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UvVOD

Téma ,, Zarazeni problematiky termokamer do vzdélavaciho systéemu jednotek
pozarni ochrany‘ jsem si vybral z divodu osobniho i profesniho zajmu o tuto
problematiku. Konkrétné¢ vzhledem k malému povédomi jak profesionalnich,
tak dobrovolnych hasi¢i a nedostate¢nému vyuziti termoviznich kamer v praxi.
Clenem jednotky poZarni ochrany jsem jiz 15 let a piisobim v Olomouckém kraji.
V poslednich letech je kladen daraz na vybavovani jednotek pozarni ochrany
termoviznimi kamerami, které jsou dodavany prednostné na centralni pozarni
stanice. Chybi metodicky pokyn zabyvajici se Skolenim a praktickym vycvikem.
Jako navod pro pouziti termokamery existuje pouze prezentace zpracovand
distributorem, coZ neni pro praktické vyuziti dostacujici. V praxi se setkdvam
se situaci, kdy clenové jednotek pozarni ochrany nemaji dostacujici znalosti
potfebné pro pouziti termokamery pti zasahu.

Ve své diplomové praci se zaméfim na zmapovani znalosti ¢lent jednotek
pozéarni ochrany z pohledu problematiky, aplikace a obsluhy termoviznich kamer.
Termokamera ma Siroké spektrum vyuziti napf. lokalizace ohniska pozari,
vyhledavani osob, optimalizace haSeni, zjiStovani cesty Sifeni pozari a dalSich
vyuziti ve spolupréci se slozkami integrovaného zachranného systému. Termokamery
se pofizuji vétSinou jen na centralni pozarni stanice a to z divodu vysoké
vyzadat k zasahu ve svém hasebnim obvodu, ale této moZnosti nevyuZivaji vétSinou
pro nedostateCnou informovanost o moZznostech a rozsahu vyuZiti termoviznich
kamer.

Hlavnim cilem diplomové prace je vypracovat soubor teoretickych
a praktickych poznatku, které budou tvofit dostatetny zaklad informaci z oblasti
pouziti termokamer. Tento zdklad bude slouZit jednotlivym velitelim jednotek
pozarni ochrany k vytvofeni prezentace, kterou zafadi do ro¢niho planu Skoleni své
jednotky. Dil¢im cilem je popsat vzdélavaci systém jednotek pozéarni ochrany, jeho
historii 1 soucasnost. Dal§im cilem je zjistit aktualni stav teoretickych znalosti ¢lenti

jednotek pozarni ochrany z problematiky pouziti termokamer a porovnat znalosti



jednotlivych skupin ¢lenti jednotek pozéarni ochrany. Dil¢im cilem je vyjmenovat
a strucné popsat osobni ochranné prosttedky, které jsou nutné pro bezpecnou praci
s termokamerou. DalSim cilem je ovéfit, zda pii pouziti termokamery dochazi
k n¢jaké vyznamné Casové uspoie oproti situaci, kdy se termokamera ve stejném
piipadé nepouzije.

Diplomova prace je rozdélena do dvou hlavnich kapitol:

Teoretickd Cast: je vénovana historii vzdélavani Clenti jednotek pozarni ochrany,

charakteristice souc¢asného stavu vzdélavani clenti jednotek pozarni ochrany, ¢innosti
jednotek pozarni ochrany po vyhlaseni poplachu a jednotlivym osobnim ochrannym
prostfedkiim, jez jsou nezbytné pii provadéni zasahu véetné zasahtl, kde se vyuziva
termovizni kamery. Déle jsou zde vyjmenovany a popsany moznosti vyuziti
termokamery pfi zdsahu a pokyny nezbytné pro obsluhu konkrétni termokamery.

Praktickd ¢ast: zahrnuje vyzkum, jenz se zabyvéa znalostmi Clenil téchto jednotek,

Z oblasti pouziti termokamer. Ten jsem provedl u Sedesati ¢lend jednotek pozéarni
ochrany (dale jen JPO). Kategorie JPO Il a JPO Il byly zastoupeny rovnym dilem,
a to tficeti Cleny. JPO Il je jednotka stuzemni putisobnosti, ktera zasahuje
i mimo katastr své obce a musi k zasahu vyjet do 5 minut od vyhlaSeni poplachu.
JPO 111 je jednotka s uzemni pusobnosti, ktera zasahuje i mimo katastr své obce
a musi k zasahu vyjet do 10 minut od vyhlaSeni poplachu. JPO Il a JPO Il jsou
vybaveny izolaénimi ochrannymi dychacimi pfistroji, které jsou nezbytné
pro maximalni vyuZiti termokamer, a to zejména v zakoureném prostiedi.

Provedl jsem rovnéZ test, ktery ovéfeni vyhodnost pouziti termokamery pii

vyhledavani osob v zakoufeném prostiedi.



1 TEORETICKA CAST

Teoretickd cast diplomové prace se zabyva vzdélavanim a odbornou

ptipravou pfislusnikii jednotek hasi¢li od minulosti az po soucasnost.
1.1 Vymezeni zakladnich pojmiu

Vychova - je proces zamérného piisobeni na osobnost clovéka s cilem dosdhnout

pozitivnich zmén v jeho vyvoji. (PRUCHA, 2003)

Vzdélani — je slozka kognitivni vybavenosti osobnosti (osvojené védomosti,
dovednosti, postoje, hodnoty, normy), kterd se zformovala prostiednictvim
vzdélavacich procesti. Blizky tomuto pojmu je pojem  ,,naucenost”. Takto
interpretované vzdélani je mozno zjistovat (méfit) pomoci didaktickych testii nebo

nékterymi vyzkumnymi metodami. (PRUCHA, 2003)

Jednotka pozarni ochrany — jednotkou pozarni ochrany se rozumi organizovany
systétm tvofeny odborn¢ vySkolenymi osobami (hasi¢i), poZarni technikou
(automobily), a vécnymi prostfedky pozarni ochrany (vybavy automobilt, agregaty,
apod.). (PECL, 2009)

Zakon €. 133/1992 Sb., o pozéarni ochrané, definuje jednotku pozarni ochrany
jako jednotku hasi¢ského zdchranného sboru kraje, jednotku hasi¢ského zachranného
sboru podniku, jednotku sboru dobrovolnych hasi¢i obce, jednotku sboru

dobrovolnych hasi¢t podniku.

Vzdélavaci systém — je synonymem vzdélavaci soustavy. Jednd se o jeden
ze zakladnich pojm pedagogiky a vzdélavaci politiky, avSak terminologicky
neustaleny. Strukturu vzdéldvaciho systému tvoii Skolskd soustava, mimoskolni
vzdelavaci instituce, zvlasté pro vzdélavani dospélych ( jazykové kurzy, odborna
Skoleni...), kulturni a osvétové instituce (knihovny, botanické a zoologické zahrady,
galerie...), nékdy se do vzdélavaciho systému zahrnuje i piisobeni masovych médii,

rozhlasu, televize a jinych. (PRUCHA, 2003)



Termokamera — jeji méteni patii k nejprogresivnéj$§im metodam méteni teplotnich
poli. Jednd se o metodu zjistovani teplotnich poli na povrchu materidld pomoci
méieni intenzity infracervené¢ho zareni. Termovizni systém zaznamena tuto energii
bezkontaktnim méficim systémem a prevede ji na elektrické signaly pomoci citlivého
infraerveného  detektoru.  Vystupem je dvourozmérny barevny nebo

monochromaticky obraz tepelného pole. (TERMOKAMERA.CZ, 2008)

1.2  Analyza soucasného stavu vzdélavani hasici v oblasti pouziti

termoviznich kamer

Nez jsem zacal psat tuto praci, bylo potieba zhodnotit soucasny stav
feSeného problému. V soucasnosti dochazi ke stidle masivnéjSimu vybavovani
hasi¢skych stanic termovizni technikou. V Olomouckém kraji dostaly dokonce
termokamery prioritu a jejich ndkup se v piiStich letech bude upfednostiiovat pfi
investici do pofizeni novych vécnych prostiedkli. Peclivé jsem se proto zabyval
urovni vzdélavani v problematice pouZiti termoviznich kamer v Olomouckém kraji
u dalSich instituci zafazenych do vzdélavaciho systému hasi¢l. U Hasi¢ského
zachranného sboru Olomouckého kraje stejné jako u jednotek sbori dobrovolnych
hasict obci jsem nenaSel v tematickych planech Skoleni zpracovana témata, ktera by
se zabyvala pouzitim termoviznich kamer. U jednotek dobrovolnych hasicti doposud
se neuskuteCnilo Zadné Skoleni ani vycvik s termovizni kamerou. U jednotek
Hasi¢ského zachranného sboru Olomouckého kraje se Skoleni provadi pouze
z materiald dodanych zastupcem vyrobce termokamery. Uvodni $koleni provedl
pracovnik povéfeny vyrobcem osobné, nasledné opakovaci Skoleni neprobiha, Zadna
dalsi dokumentace k tomuto tématu pro potieby hasi¢ii zpracovana neni, prakticky
vycvik neprobiha.

Zjistoval jsem uroven vzdélavani v oblasti termokamer na Odborném ucilisti
pozarni ochrany Ministerstva vnitra a VyS§i odborné Skole Ministerstva vnitra
ve Frydku-Mistku. Zde jsem se dozvédé€l, ze problematiku termokamer probiraji
jen okrajové a ve své odborné knihovné nemaji Zadnou literaturu,
ktera by se termokamerami zabyvala.

Pti dalSim vyhleddvani jsem nalezl naptiklad diplomovou praci Martina
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Medka z roku 2008, kterd zkouma uroven vybaveni hasi¢skych stanic termoviznimi
kamerami a dava takovy nastin konspektu odborné ptipravy, ktery dle mého nazoru
neni zdaleka dostacujici a neodrazi Siroké moznosti vyuziti termokamery. (MEDEK,
2008)

Na trhu existuje Sirokéd nabidka firem, jednou z nich je naptiklad firma Blue
Panther s.r.o., kterd nabizi komer¢ni Skoleni pro pouzivani termokamer, ale pouze
pro jejich vyuziti v pramyslu a stavebnictvi. Zde se pouzivaji jiné typy termokamer
s odlisSnym rozliSenim a s jinymi mechanickymi vlastnostmi nez u kamer
pouzivanych hasi¢skym zachrannym sborem. (BLUE PANTHER INSTRUMENTS,
2008)
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2 Vzdélavaci systém jednotek pozarni ochrany

Nez se dostaneme k modernim postupim pii zdoldvani pozard, které
se pouzivaji v soucasnosti, feknéme si néco o tom, jak se s pozdary bojovalo
v davné minulosti, kdy neexistovaly zadné termovizni kamery, hasi¢ské sbory,
dokonce ani hasi¢ské stiikacky ¢i jina zatizeni k haseni pozard. Naprosta vétSina
budov, stavénych ve stfedoveku, byla stavéna z vétsi €asti z hoflavych materidld.
Vétsinou se jednalo o dievéné stavby, kdy na sebe byly kladeny kmeny a spary
se vymazavaly blatem. Takovéto stavby si mizeme prohlédnout i dnes v riznych
skanzenech. Ja osobné jsem si je byl prohlédnout ve westernovém méstecku
v Boskovicich.

K hasebnim pracim se pouzivaly zejména trhaci haky, sekery, zebftiky.
K haseni jako takovému pak dzbery, sudy a jiné nadoby na vodu. Hlavni technologie
haSeni nespoc¢ivala v samotném haseni pozdrem zachvicenych objektu,
ale v rozebrani konstrukce nékterych z vedlejsich staveb tak, aby se prerusSila cesta
Siteni pozaru a aby se jednotlivé objekty od sebe nezapalovaly navzijem. V 15.
stoleti jiz lidé pouzivali k haSeni mimo vySe zminénych nadob na vodu 1 ru¢ni
stifkacky. (KRSKA, 1898)

Prvni zminka o vynélezci ¢erpadla sahd do roku 250 pred Kristem. Ctesibius
z Alexandrie vynalezl ¢erpadlo, které slouzilo k ¢erpani vody, a polozil tak zaklad
vyvoji budoucich stiikacek. Jeho mysSlenka byla na dlouha 1éta zapomenuta a az roku
1518 se objevuje zprava o stiikacce, kterou vyvinul Antonin Plattner v Augburku.
Postupné se stiikacky zdokonalovaly a stavaly mobilnimi naptiklad umisténim na
san¢, pozd¢ji na kola. V 17. stoleti pak v Holandsku jisty Jan van der Heyde vynalezl
hadice zhotovené ze silného rezného platna nebo z kiize (KRSKA, 1898)

2.1 Historie vzniku jednotek poZarni ochrany

Pocatek vzniku hasi¢skych jednotek spada do 60. let 18. stoleti.
V roce 1853 byl zalozen prvni hasi¢sky sbor v Praze. Tehdej$i postaveni hasicl
asi nejlépe vystihuje tato citace: ,, Tak napriklad v Praze byli méné nez nadenici, jimz

pridéleno bylo Ccisteni ulic. Hasicstvu v Ccele stal vrchni hasic, dale cvicitel
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(Exceceimaister), dva vrchni hasici I. tridy a 6 hasici I1. tiidy 81 hasicu, kteri byli
v kasarnach a rovnez tam stravovani. Veleni bylo nemecké a mzda pro cvicitele byla
50 kr, pro vrchni hasice po 40 kr. A 36 kr. A pro hasice 24 a 27 kr. denné* (KRSKA,
1898, s. 17.) Informace o poctu hasi¢i se ovSem rozchazeji. Jan Stanék ve své
publikaci uvadi, ze placeny sbor mél pouze 30 cleni:,, Shor obecnich starsich
prazského mésta rozhodl (23. brezna) o utvoreni 30 clenného placeného sboru
Z toho 8 osob k obsluze hasicské strikacky. Ostatni provadeli cisténi mésta. Shor byl
ziizen 16. srpna. Az v roce 1866, pricinénim jeho dozorce Jana Blahy se stal vylucné
hasicskym a on mu vénoval prvni hasic¢sky prapor dle navrhu malire Josefa Manese
(1820-1871). (STANEK, 2003, s.31.)

Prvni dobrovolny hasi¢sky sbor zalozil roku 1854 Ferdinand Leitenberg
v Zakupech u Ceské Lipy. Jednalo se o némecky dobrovolny sbor. (KRSKA, 1898,
s.) Prvni ryze Cesky hasi¢sky sbor byl na Moravé ziizen dne 8. ¢ervna roku 1871 ve
Velkém Mezitici Titem KrSkou. Zfizovani hasi¢skych sborti se pak S§ifilo po celé
Moravé. Dobrovolné hasi¢ské sbory vznikaly jako télocvi¢no-hasi¢ské ochranné
sbory pozarni. Naptiklad v Praze vznikl Dobrovolny sbor ochratiovaci pro Prahu,
Smichov, Karlin a Vy$ehrad. (KRSKA, 1898)

Dobrovolné hasi¢ské sbory byly az do druhé svétové valky hlavnim pilifem
zdolavani pozart. Jen ve vétSich méstech existovaly pozarni jednotky
z povolani. V néckterych piipadech byly dobrovolné hasi¢ské sbory doplnény
méstskym zaméstnancem, ktery zastdval vyS$S$i funkci napiiklad velitele nebo
strojnika obsluhujiciho hasi¢skou stiikacku. Za protektoratu byl ustaven Regiment
a distojnici. Podléhali veleni fiSské vlady. Po vélce byla pozarni ochrana zafazena
do ptsobnosti Ministerstva vnitra. VétSinu hasi¢stva tvofily dobrovolné sbory.
Profesionalni hasi¢ské sbory musely byt zfizovany ve méstech s po¢tem od 50 000
obyvatel, ale mohly byt zfizeny i v menSich meéstech nebo obcich. Pfislusnici
ve sluzb€ byli vetejnymi Ciniteli a jednali jménem pfislusného narodniho vyboru.
V roce 1953 byl pfijat zdkon o statnim poZarnim dozoru a poZarni ochrané, pozarni
ochrana tak byla budovana na principech vojensky organizované slozky.
Odpovédnost za pozarni ochranu naleZela pfisluSnym narodnim vyborim

a ministru vnitra. (KRSKA, 1898)
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2.1.1 Historie a soucasnost vzdélavani u hasi¢ského zachranného sboru

Do roku 1967 neexistoval jednotny uceleny systém vzd¢lavani profesionald.
V Sedesatych letech minulého stoleti byla pozarni ochrana zabezpecovana prevazné
dobrovolnymi ¢leny Svazu pozarni ochrany. Rozvoj primyslu a technologii
vyzadoval zménu systému zabezpeCeni pozarni ochrany a pfipravy odbornych
profesionalti. Rozkazem ministra vnitra ¢. 31 byla k 1. zafi roku 1967 zfizena Skola
pozarni ochrany Ministerstva vnitra ve Frydku-Mistku. Jednalo se o viibec prvni
zatizeni svého druhu. V prvopocatku se skola zabyvala pouze poradanim odbornych
kurzt napt. zakladni kurz, pozdéji kurz preventistl, represistii a pozarnich techniki.
V roce 1969 bylo zahajeno dvouleté pomaturitni studium pozarni ochrany, které
umoznilo absolventiim stat se odborniky v oboru pozéarni ochrany. V roce 1977 bylo
otevieno dvouleté stiedoskolské denni studium s maturitou, které bylo v roce 1979
doplnéno o trileté studium v dalkové formé, kterému piedchézel rocni ptipravny kurz
k jehoZ zruSeni doSlo v roce 1983 a dalkové studium bylo prodlouzeno na 4 roky.
Doposud zde probihalo pouze vzdélavani dospélych. Ke zméné doslo v roce 1991,
kdy byl otevien obor s ndzvem PoZarni ochrana, ur€eny pro absolventy zakladnich
Skol. Od roku 2002 se diky zfizeni vy$$i odborné Skoly poZarni ochrany vyucuje
obor s ndzvem Prevence rizik a z&chranaistvi zakonceny absolutoriem. Studentim

je ud€lovan titul diplomovany specialista (DiS). (FOLDYNA, 2007)

2.1.2 Odborné ucilisté pozarni ochrany ministerstva vnitra ve Frydku —

Mistku

Odborné ucilisté pozarni ochrany ministerstva vnitra ve Frydku-Mistku
na svych strankdch www.fire.cz uvadi, ze bylo zfizeno v roce 1978 v objektu
byvalych kasaren. Nejednd se o klasické ucilisté, jak je zna Siroka vefejnost.
Nedochazi zde k vyuce odbornych oborii pro zaky vychazejici ze zakladni Skoly.
Odborné ucilisté slouzi ke vzdélavani €lent sborlt dobrovolnych hasic¢l, hasi¢skych
zachrannych sborti podniki a ptisluSnik hasi¢ského zachranného sboru, kteti zde
ziskavaji nové znalosti a dovednosti potfebné pro vykon urcité funkce. Po tspéSném
zakonCeni kurzu ziska pfisluSnik osvédceni odborné zpisobilosti, které musi

v pravidelnych intervalech obnovovat. Jako ptiklad uvedu kurz s nazvem Operacni
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fizeni, Taktické fizeni, Chemicka sluzba, Technicka sluzba, Radia¢ni ochrana,
Vstupni piiprava piislusniki. (GELETA, 2008)

V soucasné dobé toto uéilisté spada pod Skolni a vycvikové zafizeni HZS
CR, které sdruzuje Odborné u¢ili§té pozarni ochrany ministerstva vnitra ve Frydku-
Mistku, Odborné udili§t¢ pozarni ochrany ministerstva vnitra  Brno
a Odborné ucilisté pozarni ochrany ministerstva vnitra Borovany. Obdobné zafizeni
se sidlem v Chomutové bylo v ramci systematizace zruseno. (GENERALNI

REDITELSTVi HZS CR, 2010)

2.1.3 Vzdélavani €leni sbori dobrovolnych hasica

Z internetovych stranek Ustiedni hasiéské $koly Janské Koupele jsem
se dozvédél, Ze vzdélavani ¢lenli sborti dobrovolnych hasi¢l probihalo pfevazné
v Ustiedni hasi¢ské $kole Bilé Poli¢any a v Ustiedni hasi¢ské $kole Janské Koupele.
Obé tyto skoly spadaji pod spravu Sdruzeni hasi¢d Cech, Moravy a Slezska.
Ustiedni hasi¢ska $kola v Janskych Koupelich byla oteviena v roce 1976. Slouzila
predevSim ke vzdélavani funkcionait dobrovolné organizace, kteti méli na starosti
vychovu, fidici a organizacni praci jako naptiklad vedouci mladeze nebo vedouci
dorostu. Skoly mély celostatni ptisobnost. Po roce 1990 se pusobnost Ustiedni
hasi¢ské Skoly Janské Koupele zuzila pfedevSim na oblast Moravy a zmeénilo
se i zaméfeni vyuky. V soucasnosti se zde Skoli velitelé, strojnici, preventisté,
nositelé dychaci techniky, posadky rychlych zasahovych automobild a obsluha
motorovych pil. (KARGER, 2012)

2.1.4 Odborna priprava pfisluSnikia hasi¢ského zachranného sboru

V pokynu Generalniho feditele Hasi¢ského zichranného sboru Ceské
republiky (dale jen Pokyn GR HZS CR) & 23/2010, k odborné zpiisobilosti
piislusniktt Hasiského zachranného sboru Ceské republiky se na 1. strané uvadi:
., Prislusnik HZS CR ustanoveny na sluzebni misto v HZS CR ziskivd odborné
znalosti a praktické dovednosti ve vzdelavacich programech kurzii urcenych

k ziskani odborné zpiisobilosti odpovidajici jeho zarazeni. Sluzebnim predpisem
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muze byt stanoven pozadavek na absolvovani specializacniho nebo doplitkového
kurzu. Katalog specializacnich, doplikovych a jinych kurzit vydava a pravidelné
aktualizuje MV-generdalni reditelstvi.

Pokyn Krajského fteditele Olomouckého kraje ¢. 4 zroku 2011 udava,
7¢ mimo vySe uvedenych kurzi, které jsou realizovany pievazné ve Skolnim
a vycvikovém zatizeni HZS CR, probiha v jednotlivych krajich pravidelna odborna
piiprava prisluSniki HZS krajii. Pravidelnd odborna piiprava probiha na jednotlivych
stanicich nebo ve vycvikovych stfediscich kraji. Soucasti praktické a teoretické Casti
pravidelné odborné piipravy je alespon jedno taktické a jedno provétovaci cviceni
v roce realizované na kazdé sméné a na vSech pozarnich stanicich. Déle se za soucast
pravidelné odborné ptipravy povazuji instruktdzné¢ metodickd zaméstnani, rozbory
udélosti za minuld obdobi a sezndmeni s vybranymi budovami a provozy v ramci
hasebniho obvodu.

V ptiloze ¢.1 pokynu Krajského feditele Olomouckého kraje ¢. 4 z roku 2011
se pise ze: ,,Do rocniho planu pravidelné odborné pripravy prislusnikii jednotek HZS
OLK na rok 2011 jsou zarazena témata odpovidajici pozadovanym znalostem
a praktickym dovednostem pri plnéni ukolu v zastavané funkci a odpovidajici
predurcenosti jednotek pozarni ochrany v systému plosného pokryti kraje, kde tito

prislusnici sluzbu vykonavaji.
2.1.5 Pravidelna odborna priprava

Soubor internich akti fizeni (dale jen STAR) GR HZS CR ¢&. 25/2009 kterym
se stanovi Rad vykonu sluzby HZS podniki, SDH obci a SDH podnikd uvadi,
ze je povinnosti hasi¢l ucastnit se v ur€eném rozsahu pravidelné odborné ptipravy.
Pravidelnou odbornou piipravu fidi, organizuji a ovefuji velitelé jednotek. V ramci
prohlubovani odbornych znalosti se hasi¢i a ostatni pfislusnici podrobi jedenkrat
za dva roky pitezkouSeni znalosti z bezpecnosti prace. T¢€lesna ptiprava zahrnuje
vSeobecnou télesnou piipravu zaméfenou na udrzeni fyzické zdatnosti a rozvoj
pohybovych vlastnosti a specialni télesnou piipravu odpovidajici charakteru ¢innosti
pfi zasahu jednotek. Specidlni télesnou piipravou jsou discipliny pozarniho sportu
a také cviceni a prvky hasi¢ské, lezecké, potapécské a zadchranaiské ¢innosti a prace

na vod¢. Pravidelnd odbornd ptiprava se ovétuje jedenkrat v kazdém kalendarnim
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roce. Ovétenim pravidelné odborné piipravy se rozumi také prezkouseni znalosti
a praktickych dovednosti u kazdého hasice jednotky. O vysledku ovéteni pravidelné
odborné piipravy se vyhotovi protokol, ktery je soucasti dokumentace odborné

piipravy.
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3 Cinnosti jednotek poZarni ochrany od p¥ijeti zpravy o
udalosti po vyjezd jednotky

Protoze se ve své praci zabyvam pouzitim termoviznich kamer a jejich
zaClenénim do vzdélavaciho systému jednotek pozarni ochrany, povazuji za nutné
popsat co to jednotka pozarni ochrany je a jaké jsou jejich druhy. Aby bylo mozné
viibec termokameru u zasahu pouzit, je tfeba, aby jednotku n¢kdo vyrozumél o tom,
Zze je nutno vyjet k udalosti, tzn. povolat jednotku. V nasledujicich kapitolach
si popiSeme Cinnosti jednotek, které jsou bezpodmine¢né nutné k tomu, aby mohla

jednotka vyjet k zasahu a nasledné termokameru pouzit.
3.1 Druhy jednotek pozarni ochrany

Zakon ¢. 133/1985 Sb., 0 pozarni ochrané¢ stanovi nasledujici kategorie jednotek

pozarni ochrany (déle jen JPO)
Jednotky s izemni pisobnosti, které zasahuji i mimo izemi svého zfizovatele

e JPO I - jednotka hasi¢ského zachranného sboru.

e JPO Il - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢li obce, jejiz ¢lenové vykonavaji
sluzbu v jednotce jako své hlavni nebo vedlejsi povolani.

e JPO Il - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t obce, jejiz ¢lenové vykonavaji

sluzbu v jednotce dobrovolné.
Jednotky s mistni piisobnosti, které zasahuji na izemi svého zrizovatele

e JPO IV — jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku.
e JPOV - jednotka sboru dobrovolnych hasicii obce, jejiz clenové vykonavaji
sluzbu v jednotce dobrovolné.

e JPO VI - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti podniku.

18



Tabulka €. 1 - PloSné pokryti

Zakladni tabulka ploSného pokryti

Stupeini nebezpeci tizemi Pocet jednotek PO a doba jejich dojezdu na misto zasahu
obce

I A | 2JPO do 7 minut a dal$i 1 JPO do 10 minut

I B | 1JPO do 7 minut a dalsi 2 JPO do minut

I A | 2JPO do 10 minut a dalsi 1 JPO do 15 minut

I B | 1JPO do 10 minut a dalsi 2 JPO do 15 minut

Il A | 2 JPO do 15 minut a dalsi 1 JPO do 20 minut

Il B | 1JPO do 15 minut a dalsi 2 JPO do 20 minut

v A | 1JPO do 20 minut a dalsi 1 JPO do 25 minut

3.2 Prijeti zpravy o udalosti

Bojovy tad JPO metodicky list €.1 uvadi: ,, Prijeti zpravy o udalosti je cinnost
slouzici k prijeti zpravy o pozdiru, Zivelni pohromé nebo jiné mimorddné uddlosti
a jeji zapracovani tak, aby mohla byt predana jednotce pozarni ochrany
pro uskutecneni zasahu. Zprdavu o uddlosti je mozné prijmout telefonicky, dalkovym
prenosem napr. elektronickda pozarni signalizace, faxem, radiostanici, datovym

prenosem nebo osobné.“ (KOLEKTIV AUTORU, 2002 s. 1)
3.3  VyhlasSeni poplachu jednotce

Bojovy tad JPO metodicky list ¢islo 2 uvadi, Ze vyhlaSeni poplachu jednotce
je ¢innost, jejiz cilem je vyrozumét jednotku urcenou pro zasah a piedat ji informaci
o udalosti. VyhlaSenim poplachu zacina pro jednotku zasah. VyhldSeni poplachu
nasleduje po pfijeti zpravy o udéalosti ohlaSovnou pozari nebo operacnim stfediskem,
pokud tato zprava vyvola nutnost zésahu jednotky. Kazda jednotka musi mit zaveden
standartni a nouzovy zpusob vyhlaSeni poplachu. Poplach se vyhlasuje akustickou
sirénou signalem ,,POZARNI POPLACH® - takto se vyhlaSuje poplach celé

jednotce. Dale se poplach vyhlasuje radiovym svolavacim zafizenim nebo
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telefonicky. Takto lze vyhlasit poplach celé jednotce nebo jen urcitym hasi¢im
zpravidla také vyslanim textové zpravy o vyhlaseni poplachu. Jednotce se miize
vyhlésit poplach akustickym rozhlasem. Soucasti vyhlaSeni poplachu miize byt
informace upiesiiujici misto, druh zasahu a dal$i Cinnosti jednotky, napft. sily
a prostfedky jednotky, pro které vyhlaSeni poplachu plati. Mezi dal$i mozné, nebo
doplikové zplisoby vyhlaseni poplachu patfi vyhlaSeni signdlnim akustickym
zafizenim, optickym svétlem, nebo ustné. VSechny tyto zplsoby se mohou
kombinovat a dopliiovat, nékteré mohou byt pouzity jako nouzové. (KOLEKTIV
AUTORU, 2002)

3.4  Vyjezd jednotky

Dle Bojového fadu JPO metodického listu €.3, je cilem vyjezdu odjezd
jednotky z mista jeji dislokace nebo mista, kde se v daném case nachazi
se stanovenymi silami a prostfedky, na uréené misto zdsahu dle pokynu pfislusného
opera¢niho stiediska nebo velitele jednotky ve stanoveném case. (KOLEKTIV

AUTORU, 2002)

Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany stanovi,
ze pti vyhlaseni poplachu vyjizdéji jednotky z mista své dislokace nejpozdéji do:
a) 2 minut jednotky sloZzené vylu¢né z hasi¢li z povolani,
b) 10 minut jednotky sloZené vyluéné z hasicl, ktefi nevykondvaji sluzbu
v jednotce jako své povolani,
¢) 5 minut jednotky slozené z hasi¢l uvedenych v pismenech a) a b) nebo
z ¢lend, kterym byla ur€ena pohotovost mimo pracoviste, nebo
d) 5 minut jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje zatazené na stanici
PO.

Doba podle ptredeslého odstavce je dobou vyjezdu. Jde o Casovy usek mezi
vyhlaSenim poplachu a odjezdem sil a prostiedkii jednotky urcenych k vyjezdu
z mista dislokace jednotky, ve kterém se nachazely pied vyhlaSenim poplachu. Pokud
je nutné pied vyjezdem dovybavit pozarni techniku, vymeénit kontejner pozarniho

automobilu a podobné, je doba podle predesiého odstavce dobou zahdjeni Cinnosti
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jednotky k neprodlenému vyjezdu uvedené pozarni techniky. Hasic¢i slouzici
v organiza¢nim fizeni vykonu sluzby na stanici prerusi dosavadni cinnost tak,
aby tim nevzniklo nebezpeci nebo nevznikly Skody z pierusené prace, a odeberou
se co nejrychleji na misto, odkud je zahajena ptiprava k vyjezdu. Ptiprava hasiCe
k vyjezdu zahrnuje zejména vybaveni stanovenymi osobnimi ochrannymi prostiedky,
vécnymi prostfedky pozarni ochrany a obsazeni pozarnich automobilil, které jsou pro
vyjezd urCeny. U ptislusnikl se vychézi z jejich organizacniho zatazeni uptesnéného
pfi nastupu k vykonu sluzby. Za soucast zdsahu — ptipravy k vyjezdu se povazuje
i cesta hasice po vyhlaseni poplachu do hasi¢ské zbrojnice nebo na stanici, naptiklad
z mista bydlisté. Hasi¢ ma pifi vyjezdu osobni ochranné prostiedky, zejména
ochrannou pfilbu, oblek urCeny pro zasah, svitilnu, ochranné rukavice, opasek,

sekyru a jednoduchy kli¢ na spojky. (KOLEKTIV AUTORU, 2002)
3.5 Osobni ochranné prostiedky hasice pro praci s termokamerou

V nésledujici kapitole struéné vyjmenuji jednotlivé zakladni osobni ochranné
prostedky, kterymi musi byt vybaven kazdy clen jednotky pozarni ochrany, ktery se
ucastni zasahu s pouZzitim termovizni kamery, nebo ktery provadi prakticky vycvik
s termokamerou.

Podle pokynu GR HZS CR, ¢.47/2009 je osobni ochranny prostiedek (dale
jen ,,O0P*) kazdé zatizeni nebo prostiedek navrzeny tak, aby byl pouZzivan
jednotlivecem pro ochranu pfed jednim nebo vice nebezpecimi. Zasahovy OOP
je OOP poskytovany piislusnikim HZS CR pii vykonu sluzby v ramci opera¢niho
fizeni, zejména pro c¢innost na misté zasahu, pfi provadéni vycviku a pii
provéfovacich a taktickych cvicenich, kde existuji specifickd nebezpeci spojena
se zasahem. OOP jsou uréeny k tomu, aby se jejich pouZivanim pfiislusnici
a zameéstnanci chranili pfed nebezpecimi, kterd by mohla ohrozit jejich Zivot,
bezpecnost nebo zdravi. Zaméstnavatel poskytuje OOP tehdy, nelze-li nebezpeci
vyplyvajici z Cinnosti vyloudit, nebo dostate¢né¢ omezit vhodnymi technickymi
prostfedky nebo jinymi opatienimi.

V pokynu GR HZS CR ¢&. 47/2009, kterym se stanovi podminky
pro poskytovani osobnich ochrannych prostfedkti pfisluSnikim a obcanskym

zaméstnancim HZS CR, ve znéni opravy tiskové chyby uvefejnéné ve SIAR GR
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HZS CR ¢. 49/2009 se uvadi, ze OOP musi:

a) byt po dobu pouzivani uc¢inné proti vyskytujicim se nebezpe¢im a jejich

pouzivani nesmi predstavovat dalsi nebezpeci,

b) odpovidat existujicim podminkdm pro provadéné Cinnosti,

c) respektovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav prislusnikl

a zameéstnancu.

Déale pokyn se vpokynu GR HZS CR ¢&. 47/2009, kterym se stanovi
podminky pro poskytovani osobnich ochrannych prostiedki ptislusnikiim
a obanskym zaméstnancim HZS CR, ve znéni opravy tiskové chyby uvefejnéné
ve SIAR GR HZS CR ¢&. 49/2009 se uvadi, Ze piislusnici musi byt s pouzivanim OOP
prokazatelné¢ sezndmeni, Uprava zevnéjSku pfisluSnikli nesmi snizovat ochranné
vlastnosti OOP.  Pfislusnikovi a zaméstnanci se OOP poskytuje vyménnym
zpisobem pii trvalé ztrat¢ jeho ochrannych vlastnosti. OOP, ktery ztratil
své ochranné vlastnosti, nesmi byt pouzivan.

Tabulka ¢&. 2 - Zasahové OOP

Zakladni vybava pfislusnika

ochranné rukavice
zasahova obuv pro hasice
ochranny odév pro
hasice ( kalhoty, kabat)

1 ptilba pro hasice
2 svitilna
3 kukla pro hasice

[opRN RN

Tabulka ¢.3 - Orienta¢ni doba zivotnosti OOP

Pof. Vybrané OOP Orienta¢ni doby zivotnosti ( v letech)
1 ochranny odév hasice 5
2 nehotlava ochranna kukla 5
3 zasahova obuv pro hasice 4
4 ochranné rukavice 2

Ochranna prilba hasice

Hasic¢ska pfilba je v evropské normé EN 433 uvedena jako osobni ochranny
prosttedek urceny pro zajisténi ochrany hlavy wuzivatele proti rizikiim,
ktera se mohou vyskytnout béhem Ccinnosti vykonavanych hasi¢i. (TECHNIKA
POZARNI OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
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Obrazek €. 1: Ochranna ptilba hasice

Pies zna¢né konstrukéni odliSnosti vétSina hasi¢skych pfileb sestava
z nasledujicich ¢asti:

a) Skorepina — je hlavni ochrannou casti pfilby a vétSinou je tvofena
vyliskem z plastické hmoty. Jejim hlavnim tcelem je zabranit pfimému zasazeni
hlavy padajicimi lomky a pfedméty, tvofi ochranu horni ¢asti hlavy proti nasledkiim
mozného dotyku s elektricky vodivymi castmi konstrukci nebo predméty
pod napétim, proti zvySenym teplotam a proti pfimému zasazeni chemickymi
latkami. Musi vykazovat specifickou odolnost mechanickou, tepelnou, chemickou,
elektrickou a také vysokou pevnost. (TECHNIKA POZARNi OCHRANY
A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)

b) Nahlavni systém — je umistén uvnitf skofepiny a vytvaii pruzny opérny
systém, ktery je ve styku s horni ¢asti hlavy a zabranuje pfimému dotyku skotepiny
s hlavou. Tento systém ma za kol ztlumit pfenos ucinki dynamického zatizeni, které
vznikne pfi dopadu t&lesa na hlavu osoby uZivajici pfilbu. (TECHNIKA POZARNI
OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)

c) Upinaci a zajistovaci c<&ast, nékdy také nazyvana podbradnik,
slouzi k upnuti a zajisténi piilby na hlavé. (TECHNIKA POZARNI OCHRANY
A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
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d) Zatylnik je pfipnut k ptilbé vzadu, pfi pouziti pfilby splyvd na ramena
a chrani tak zadni ¢ast krku pted padajicimi horkymi nebo Zhavymi tlomky pevnych
astic, pfed sprchami horké vody apod. (TECHNIKA POZARNI OCHRANY
A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
e) Spojovaci ¢asti slouzi ke vzajemnému spojeni nékterych ¢asti pfilby.
Jednd se o spojeni ndhlavniho systému se skofepinou, spojeni zatylniku apod.
(TECHNIKA POZARN{ OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
f) Dopliikky a pridavné ¢&asti zvySuji ochranné vlastnosti pfilby, a tim
1 bezpecnost prace:
- prithledné Stity pro ochranu o¢i nebo celého obliceje (odnimatelné
nebo integrované v prilbe)
- ochranné sitky pro préaci s motorovou pilou
- zafizeni pro dorozumivani (vestavéna sluchatka a mikrofon)
— specialni rychloupinaci mechanizmy pro obli¢ejové masky dychaciho
pfistroje, které umoziiuji nasazeni oblicejové masky bez nutnosti sundani
prilby
- draZzky pro moZnost uchyceni hlavové svitilny
zvyraziuji prvky napt. reflexni nalepky. (TECHNIKA POZARNI OCHRANY
A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
Svitilny
U HZS se pouziva Siroké spektrum svitilen. Mizeme je rozdélit podle
velikosti na malé, stiedni a velké. Dale se daji rozdélit podle provedeni,
a to na svitilny ur¢ené do vybu$ného prostiedi a na ty, které do vybuSného prostredni
uréeny nejsou. Podle zdroje rozdélujeme svitilny na bateriové a chemické. Chemické
se daji pouzit ve vybuSném prostfedi. Jednd se vétSinou o plastovou trubici
naplnénou kapalinou. Tato kapalina obsahuje dvé rGzné chemické latky. Pokud
se trubice ohnea protiepe, latky se smisi, zacne chemicka reakce, jejimz vysledkem
je svétlo. (TECHNIKA POZARNI OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU,
2012)
Nejcastéji pouzivana bateriova svitilna u HZS Olomouckého kraje je svitilna

uvedena na obrazku ¢.2.
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Obrézek ¢&. 2: Svitilna Peli Stealthlite

Zdroj: www.po-bp.cz

Kukly

Kukly slouzi k ochran¢ proti oslehnuti plamenem a rovnéz jako ochrana
proti nepfiznivym povétrnostnim vliviim. Jsou vyrobeny z pletiny nomexu, nejcasteji
vyrobcem Deva Frydek — Mistek v tmavomodrém provedeni. (TECHNIKA
POZARNI OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)

Obrazek ¢.3: Nehoflava kukla

Zasahové rukavice

Ochranné rukavice pro hasice jsou dle EN 659 ur€eny pro prace spojené
s hasenim pozart a zachranné prace pii vysokych teplotdch. Rukavice musi ochranit
hasice proti kontaktnimu teplu, G€inkim otevieného plamene, silavému teplu,

priniku vody, mechanickym riziktim (odér, propichnuti, profiznuti).
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Pii vSech ochrannych vlastnostech rukavice nesmi nijak omezovat moznost
prace hasice, tzn. ze musi mit pfedev§im dostatecnou manipulacni schopnost
(schopnost uchopit pfedmét). Je predepsana i minimalni délka manzety, kterd musi

&init 70 mm. (HOLIK, 2012)

14

Obrazek ¢. 4: Ochranné rukavice

Foto: www.holik-internacional.cz

Zasahova obuv pro hasice

Hasi¢ské boty jsou definovany jako vodovzdorné bezpe€nostni boty
nevytvarejici jiskry. PoZzadavky na ochrannou obuv jsou dany maximélni moZznou
odolnosti vii¢i neptiznivym vliviim:

- v extrémnich teplotnich podminkach,

- v tézkém terénu,

- v silné promaceném prostiedi,

— pfi prekondvani strmych a hladkych ploch,

- pfi vstupu do rozlitych roztokl chemicky agresivnich latek,

- pfi vstupu do prostredi, kde hrozi nebezpec¢i vybuchu iniciaci jiskrou

statické elektfiny,

— musi byt vysoce funkéni a pohodIné pro pocit jistoty pfi pohybu,

musi  splhovat poZzadavek na snadné a rychlé obouvani.

(TECHNIKA POZARNI OCHRANY A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)
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Obrazek €. 5: Zasahova obuv pro hasice

Ochranny odév pro hasice (zasahovy oblek)

Zasahovy oblek je definovéan jako oblek, ktery chrani hasi¢e pted urcitymi
vnéj§imi vlivy. V souCasné dob¢ se pomérn¢ Casto setkdvame s oznaCenim oblekl
jako ,,ochranné pracovni odévy“ nebo ,, zasahové obleky”, vzhledem k tomu,
ze se pouzivaji diky svym ochrannym vlastnostem u zasahi. Obleky maji pfedev§im
chranit hasiCe pii zdsahu a vytvofit optimalni mikroklimatické podminky
pfi zna¢ném fyzickém vycerpani.

Zakladni poZadavky na oblek:

— tepelna odolnost

— mechanicka odolnost

— nepromokavost

— schopnost odvadét vnitini vihkost

— do urcité miry chemicka odolnost

— poddajnost materidlu, ze kterého je oblek usit
— antistatickd Gprava materidlu

vhodné konfekéni provedeni (volny pohyb, vhodné zapindni, optimalni
umisténi kapes, zvyrazitujici prvky apod.). (TECHNIKA POZARNI OCHRANY
A BEZPECNOST PRUMYSLU, 2012)

27



Nomex*
Diamond Ultra
Sofiguard®

25¢\ &/

GORE-TEX®

‘B Fireblocker N
Nomex®

M Comfort Grid
Sofidry®

Obrézek €.6: Ukazka slozeni povrchu zasahového obleku

Zdroj — www.deva-fm.cz

Technické podminky zasahového obleku

Ochranny odé&v musi spliiovat pozadavky CSN EN 469 a CSN EN  1149-1,
sklada se z kabatu a kalhot, pficemz kabat musi pfesahovat ptes kalhoty nejméné
v délce 30cm. Konstrukéné se zasahovy oblek sklada ze svrchni ¢asti a vnéjsi odévni
soucasti. U nekterych typt oblekt je spodni ¢ast odepinatelna. Po drobnych opravach
zasahového obleku se jeho ochranné vlastnosti neméni. Zasahovy oblek, vcetné
odepinatelné spodni odévni soucésti, lze prat ve vode 60 stupiii teplé. Material
svrchni vnéjsi ¢asti je stalobarevny, trvale antistaticky, odolny proti odéru, proveden
v barvé namoinicka modi. (TECHNIKA POZARNI OCHRANY A BEZPECNOST
PRUMYSLU, 2012)
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Obrazek ¢. 7: Zasahovy oblek
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4  Termokamery

Termokamery zobrazuji rozdé€leni teplot na povrchu pozorovaného objektu.
Rozdéleni teplot je znadzornéno pomoci termosnimkl, kde jsou méfené teploty
vyobrazovany ruznymi odstiny barev. Existuji dva zakladni typy termoviznich
systémti:

- kamery s opticko-mechanickym rozkladem obrazu nazyvané také jako
kamery s postupnym zavadénim vstupni informace. Tyto postupné snimaji celé¢ zorné
pole po tadcich nebo sloupcich pomoci rychle se pohybujici optické sestavy.
Ta postupné pfivadi na maly detektor zafeni z riznych mist prostoru. Kamery
s opticko-mechanickym rozkladem nachazeji v souasnosti vyuziti ve vojenskych
aplikacich,

- kamery s maticovym detektorem. Oznacované jako FPA (Focal Plane Arrays),
vyuzivaji velké matice malych separatnich detektorti. Detektory jsou podobné CCD
snimac¢iim pouZivanym v klasickych kamerach. Celd snimana oblast je optikou
zaostfena na matici umisténou v ohniskové roviné optického systému. Kazdy pixel
vysledného termosnimku poté odpovida jednomu detektoru na matici. Tyto systémy
se proto oznacuji jako systémy se soucasnym zavadénim vstupni informace.
Z dtvodu niz8i vyrobni ceny téchto kamer jsou vyuZzivany piedev§$im v komercni
sféfe. (LIBAL, 2009,)

Naprosta vétSina termoviznich systému se sklada z téchto tii modulti:

- modul optiky - zaméfuje zareni na infracerveny detektor, piipadné
provadi opticky rozklad (vodorovny a svisly)
- obsahuje referenci teploty

- modul detektoru - prevadi zafeni na elektricky signal

- elektronika a software - prevadi analogovy signal detektoru na digitalni
- prevadi signal na teplotu
- vytvaii obraz a umozituje jeho zpracovani (LIBAL,
2009)
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4.1 Historie vyvoje termokamer

Termovizni systémy maji vice nez Ctyficetiletou tradici, kterou lze rozdélit
do tfi generaci.

Na internetovych strankach Vysokého uceni technického v Brné jsou
rozdélovany na nasledujici generace:

- prvni generace zahrnuje termokamery vznikajici v 70. letech a 80. letech,
které byly vyvijeny a ureny pievazné pro vojenské ucely. Pouzivaly se jednoduché
diskrétni detektory, jenz tvorily fotovodivé linedrni matice s maximalné¢ 100
elementy. Prvni primyslovy termovizni systém pod ndzvem AGA Thermovizion 665
pfedstavila firma AGA v roce 1965. Jednalo se o zacatek pouzivani termografické
techniky mimo vojenské aplikace. Bylo to velké a tézké zafizeni slozené z kamery
a vyhodnocovaci jednotky, které vyzadovalo napéti 220V. Kamera pracovala
na principu opticko-mechanického rozkladu s jednim bodovym detektorem
chlazenym kapalnym dusikem. Vyrazny posun v kvalit¢ piineslo vynalezeni
detektoru SPRITE v 80. letech. (LIBAL, 2009)

- druha generace se vyznaCuje pouzitim skenovaciho systému spolu
s linearnimi detektory s poc¢tem 100 az 10000 elementti. Tyto kamery mély jiz daleko
mensi rozmér a hmotnost, proto se zacaly prodavat i v komerénim provedeni. Mensi
rozmér byl docilen integraci snimacich elementi a zdkladni cteci logiky
na jeden &ip. (LIBAL, 2009)

- posledni generaci tvofi dneSni nejmoderngj$i termovizni kamery, které
se vyuzivaji ve vSech vyspélych technologiich napfi¢ celym spektrem moderniho

priamyslu.
4.2 Moznosti vyuziti termovizni kamery pro hasice

Termovizni kameru lze wvyuzit v Sirokém spektru praci a sluzeb
poskytovanych jednotkami hasi¢i. Lze ji vyuzit jak pfi zachrannych,
tak 1 likvidacnich pracich nebo pii zjiStovani pfi¢in poZaru. S postupnym
vybavovanim jednotek hasicli timto technickym prostfedkem se zvySuje okruh
vyuzitelnosti. S neustdle rostoucimi zkuSenostmi se objevuji stile nové zpisoby

vyuziti. Ve své praci vyjmenuji ty zékladni a zdaleka ne vS§echny moznosti vyuziti.
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Vychazim zde jak z materidld poskytnutych vyrobcem termokamery Bullard,
tak z praktickych zkuSenosti. V nasledujici kapitole popisuji navod, jak pracovat

s termokamerou Bullard. Zde vychdzim z navodu k obsluze poskytnutym vyrobcem.

Vyhledavani ohniska poZaru

S pomoci termografického zobrazeni 1ze pomérné piesné lokalizovat ohnisko
pozéru jiz v prvotni fazi prizkumu z vnéjsku hotici budovy, coz umoznuje okamzité
nasazeni hasebnich proudii na ohnisko. Tim se podstatné zkrati doba potiebna
k uhaSeni, omezi se mnozstvi pouzité hasebni vody a s tim spojené Skody napachané
odpadni hasebni vodou. Zkrati se 1 doba nasazeni jednotek, ¢imz dojde k tuspofe
pohonnych hmot a k mensimu opotiebeni vécnych prostiedki, stejné jako se snizi
rizika ohrozujici zdravi zasahujicich hasicli zejména nebezpeci prehiati a vycerpani.

(MEDEK, 2008)

Optimalizace haSeni

Pfi pozdéj$im nasazeni termovizni kamery lze termokameru pouZit k ovétreni
ucinnosti nasazenych hasebnich proudii a operativné reagovat na zmény cest Sifeni
pozari. Mizeme piesné koordinovat hasebni ¢innost v jejim prubéhu a jednotlivé
obsluhy proudt instruovat a upravit smér haseni na konkrétni mista. Diky diikladné
kontrole pozafisté mize byt termokamera vyznamnym pomocnikem veliteli zasahu
v prvotni fazi zejména pii odhadu nasazeni sil a prostfedkll a povolavani posilovych

jednotek. (MEDEK, 2008)

Zjisténi cesty SiFeni poZaru

Pomoci termokamery milZeme pomérné piesné zjistit cestu Sifeni pozaru
a tepelnych mostii naptiklad u pozart kominti, kde neni zcela ziejmé, kudy komin
vede. I majitel objektu se snadno nechd zmast koufem a urci tak chybné misto, kudy
vede komin. Toto misto mize byt od skute¢ného ohniska vzdéaleno az né€kolik metra.
Naslednym rozebirdnim podlahy (stropu) dochazi ke zbytecnym Skoddm tim,
ze se rozebiraji konstrukce, které nejsou pozarem zasazeny a jejich rozebrani neni

nutné. (BULLARD, 2009)
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Zjisténi skrytych ohnisek pozaru

Termokameru vyuzivame ke zji§tovani skrytych ohnisek pozéru a to jak pfi
samotném pozaru, tak hlavné pii dokonCovani hasebnich praci a rozebirani
konstrukci. Zobrazi se nam mista, kterda nejsou béznymi prostiedky snadno
zjistitelnd, tato mista se dohasi a snizi se tak riziko opétovného rozhoteni pozariste.
Zkrati se tak i doba nasledného dohledu. Jako ptiklad uvedu pozary lesni hrabanky,
pozary, pii nichz doslo ke zficeni konstrukci, pozary kabelovych Zzlabi, pozary
skladek uhli, odpadu a materiali, u kterych snadno dochazi k samovzniceni.

(BULLARD, 2009)

Pouziti p¥i zasahu s vyskytem nebezpecnych latek

Jelikoz je ve vétSing€ pripadd teplota nebezpecné latky odlisnd od teploty
okoli, miizeme zjistit rozsah zasazeni nebezpecnou latkou, zejména pokud se jedna
o cCiré kapalné latky. Své opodstatnéni ma termokamera i u zjiSténi mista
kontaminace na vodnich tocich. Podle tepelné stopy mizeme identifikovat misto,
kde se nebezpecna latka dostdva do vodniho toku, mizeme sledovat Uc¢innost
nornych stén a rozhodnout o pfipadném nasazeni dalSich prostfedkd k odstranéni
nebezpecné latky. Zvlasté¢ termokameru ocenime pii snizené viditelnosti. Dalsi
vyuziti nalezneme pii odhadu mnoZstvi nebezpecné latky v nadobach nebo
cisternach. Nebezpecna latka se v zavislosti na pocasi miZe zobrazovat bud’ jako
teplejsi nebo jako studengjSi. Snadno lze pozorovat zmény obsahu, trhliny

v nadrzich, vyhledavat nadoby obsahujici nebezpe¢nou latku. (MEDEK, 2008)

Pouziti pri spolupraci sloZek integrovaného zachranného systému

Spoluprace slozek IZS je situace, kdy si nekterd slozka IZS pftivolad dalsi
slozku, aby ji poskytla néjakou pomoc (asistenci). Nejcastéji se jednd o spolupréci
se zdravotnickou zachrannou sluzbou, ktera potfebuje pomoc pii transportu pacienta.
Dale se miiZze jednat o pomoc technickou nebo technologickou, pfistaveni techniky,
poskytnuti néjakého vécného nebo technického prostiedku. Termovizni kameru

lze pouzit napfiklad pii vyhleddvani amputovanych koncetin, jejichz v€asnym
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nalezenim se zna¢né zvySuje pravdépodobnost uspésného zahojeni takového zranéni.
Mozné dalsi vyuziti termokamery ze strany ZZS je pfi hromadnych havariich
pii vyhledavani osob, jejich ostatki a casti té€l. Spoluprace s policii mize spocivat
ve vyhledavani ztracenych osob, ureni poctu pasazérti pti dopravnich nehodéch.
Podle tepelnych stop Ize urcit pocet osob jedoucich ve vozidle. Na misté nehody pak
muzeme snadno zjistit, zda nékterd z postizenych osob v disledku Soku neopustila
misto nehody a tuto osobu miZzeme nasledné¢ dohledat a vcas ji tak poskytnout

potiebnou pomoc. (BULLARD, 2009)

Pouziti vV organiza¢nim rizeni

V organiza¢nim fizeni lze termokameru pouzit ke kontrole Unikl tepla
z budov, kontrole elektroinstalace, kdy jde jasn¢ identifikovat zatizené kabely
a jistie. Dalsi vyuziti vidim ve skladovém hospodaistvi, kdy lze urcit hladinu
kapaliny v neprthlednych nadrzich naptiklad s naftou, oleji, pénidly a dalSimi
kapalinami. Muzeme tak piiblizn€¢ kontrolovat skute¢ny stav se zdznamy

pfi inventarizaci majetku. (BULLARD, 2009)

Pohyb s termokamerou

Termokameru pii pohybu drzime v ruce tak, ze v dlani drzime télo kamery
a vn¢jsi ¢ast ruky ndm obepina postranni pasek. Podle druhu udalosti volime zpiisob
pohybu. Pokud provadime prizkum zvenc¢i budovy, nebo jiny prizkum, kde nehrozi
nebezpe¢i padu pripadné dal§iho zranéni, mizeme termokameru pouzivat vestoje
pfi chiizi. Pfi vyhledavdni osob v zakoufeném nezndmém prostiedi
se s termokamerou pohybujeme v klece tak, ze termokameru drzime v pravé ruce,
pii pohybu doptfedu poloZime pravou ruku pied sebe, t€lo kamery poloZime na zem
a celou vahou se 0 ni opfeme a posuneme se dopfedu. Pohybujeme se tak, jako
bychom kameru v ruce viibec neméli. Termokamera je konstruovana tak, aby byla
odolna vaci nepfiznivym vnéj§im vlivim jako je voda, vlhkost, odér a tlak.
Je vhodné pouzit piislusenstvi, které zamezi nechténému padu nebo ztraté
termokamery. K tomuto tcelu slouzi vyrobcem dodavané feminky, které mohou byt
vybaveny samonavijecim zafizenim viz obrazek ¢. Dlouholetou praxi bylo zjisténo,

ze pruzkumna skupina, ktera nalezne osobu, se natolik vénuje zachrané a transportu
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osoby, ze mnohdy termokameru zapomene v mist¢ nalezu. Mnohdy je situace
na misté takova, ze situace na misté zdsahu jiz neumoznuje navrat pro zapomenutou

termokameru. (DISAM SAFETY, 2009)

Obrazek ¢. 9 - Ukazka samonavijeciho feminku proti ztraté termokamery

Zdroj: www.bullard.com

Obrazek €. 10 Termokamera poskozend pozarem

Zdroj: www.bullard.com
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4.3 Termokamera BULLARD T4

Bullard T4

Thermal Throttle

Rear Boot

= LCD Screen

Lens Bezel ——

/ Zoom Button
/
/

Lens __——— Power Button

Side Strap
Battery / &*ard Figure 1

Zdroj: www. bullard.com

Tabulka €. 4 Popis funkci termokamery Bullard T4

Lens objektiv Power button zap/vyp

Battery baterie LCD screen LCD monitor

Lens bezel ochranny krouzek | Thermal Throttle | tepelna clona

Side strap postranni pasek Rear booth stinici kryt

Zoom Button r4eTo ] 1 £ el

Zapnuti a vypnuti termokamery

Termokamera bullard T4 se zapne stisknutim a naslednym uvolnénim
Cerveného tlacitka (power button), které¢ se nachazi vlevo pod LCD monitorem.
Po zapnuti se na LCD monitoru objevi logo firmy Bullard. Po dobu cca 4 vtefin
probiha kalibrace pfistroje. Po provedeni kalibrace se na monitoru objevi snimana
scéna. Vypnuti termokamery dosahneme stisknutim cCerveného tlacitka po dobu

alespon 3 vtetin. (DISMASAFETY, 2009)
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Obrazek €. 12 Zapinani a vypinani termokamery

Zdroj: (DISAMSAFETY, 2009)

Stupnice relativni teploty

Termokamera Bullard T4 je vybavena méticem relativni teploty, jejiz stupnice
se zobrazuje na pravé stran¢ LCD monitoru. Stupnice relativni teploty zobrazuje
pribliznou teplotu v misté, kam sméfuje nitkovy kifiz umistény uprostied monitoru.
Presnost méfeni je ovlivnéna spoustou faktorti. Pfesnost méfeni se znacné snizuje

v zavislosti na vzdalenosti od méfeného mista. (DISAMSAFETY, 2009)

Obrazek ¢. 13 M¢fic relativni hodnoty

Zdroj: (BULLARD, 2009)

Super RED HOT

Termovizni kamera Bullard T4 je schopna zobrazovat mista s vysokou
teplotou s barevnym rozliSenim. Barevné zobrazeni zacind pii teploté 500°C,
kdy se tyto pfedméty zobrazuji Zlutou barvou. Postupné se zvySujici teplota

zobrazuje ptes oranzovou az po syté ¢ervenou barvu. (DISAMSAFETY, 2009)
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Teplotni clona Blue Mod

Zapnuti, vypnuti ovladdani elektronické clony se provadi dvéma tlacitky

umisténymi na horni strané téla termokamery. Spodnim tlacitkem se elektronicka
clona aktivuje, podrzenim obou tlacitek po dobu jedné sekundy se clona deaktivuje.
Stiskem horniho a spodniho tlacitka po aktivaci clony dochazi k rolovani obrazi,
kdy dochazi k vyraznéj$i nebo mirngjs$i intenzit€ modré barvy, kdy se modie
zabarvuje vice nebo mén¢ zobrazovanych pfedmétl. Elektronické clona automaticky

identifikuje nejteplejsi mista v obraze a ty vybarvi modie. (DISAMSAFETY, 2009)

Obrazek €. 14 Zobrazeni pii aktivnim blue modu

Zdroj: www.bullard.com

Digitalni zoom

Zoom se ovladd stisknutim cerného tlacitka oznaceného pismenem
2 umisténého vpravo pod monitorem. Jednim zméacknutim se scéna pfiblizi 2x,

druhym zmacknutim se scéna piiblizi 4x a tfetim zmdacknutim se funkce zoom
deaktivuje. (DISAMSAFETY, 2009)
Baterie a péce o ni

Pro vloZeni a vyjmuti baterie do termokamery slouzi dvé kolejnicova voditka
umisténd ve spodni Casti télesa kamery v jeji predni ¢asti. Tato voditka zajisti fadné

usazeni a uchyceni baterie ke kamefe. Pro vyjmuti baterie je potfeb zmacknout
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soucasné oba zajiSt'ovaci zamky, které jsou umistény po obou stranach spodni strany
téla baterie, a kluznym pohybem baterii vyjmout. Pro lep$i Zivotnost baterie
se doporucuje baterii jedenkrat za mésic vybit a pIn€ ji nabit v nabijeci. Pokud se po
vloZzeni baterie do nabijeCe nerozsviti Cervend kontrolka, baterie se nenabiji.

(DISAMSAFETY, 2009)

Varovani

Termokamera Bullard T4 neni uréena pro pouziti ve vybusném prostiedi.

(DISAMSAFETY, 2009)

Zakladni pravidla tepelného zobrazovani
Teplé objekty se zobrazuji jako bilé nebo svétlé. Pro lepsi rozliSeni lze pouzit
zvyraznéni teplejSich povrchii pomoci funkce Blue Mod. Od teplot 500°C se teplejsi
mista zobrazuji barevné. Studené objekty se zobrazuji jako Cerné nebo tmavé.
Zobrazeni je zavislé na teploté okoli.
Infracervené zafeni mize byt:
— Odevzdano - predmét s vysSi teplotou odevzda Cast teploty piredmétu
chladngjSimu
—_Absorbovano — teplota je absorbovadna predmétem, ktery ma nizsi teplotu
nez zdroj

— 7Znovu vyzafeno

- _Reflektovano (odraZzeno) — infraCervené zaieni se odrazi od lesklych
a lesténych  ploch jako je naptiklad sklo, vodni hladina, zrcadlo.
(DISAMSAFETY, 2009)

4.4 Predpoklady lektora pro provadéni Skoleni a odborné

pripravy z oblasti pouZziti termokamer

Pojmem lektor se pro ucely této prace rozumi vSechny osoby provadéjici
Skoleni a odbornou pfipravu jednotek pozarni ochrany. Jsou to zejména velitelé Cet

a druzstev, technici strojni, chemické, technické a spojové sluzby, velitelé stanic
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a dal$i osoby povétené provadénim skoleni a odborné ptipravy.

Lektor provadéjici skoleni hasic¢li je v obdobném postaveni jako napiiklad
ucitel odborného vycviku a praktického vyuCovani stiedni Skoly. Jeho zkuSenosti
a znalosti z oborii pedagogiky, psychologie, didaktiky a dalSich pedagogickych
pfedmétt jisté velmi zkvalitni cely pribéh vyucovaciho procesu a tim i pozitivné

ovlivni znalosti a dovednosti, které si uc¢astnici z daného Skoleni odnesou.

Osobnost lektora
Lektor musi byt upfimny, klidny, vyrovnany a pokud mozno kladné

naladény. Velikou vyhodou pro lektora je, pokud je tzv. pfirozenou autoritou
vyplyvajici z jeho znalosti, dovednosti a zkuSenosti. Mezi dalSi vhodné vlastnosti
Skolitele patii uptimnost, spravedlivost, zasadovost a organizacni dovednosti. Lektor
musi brat ohled na kritiku ostatnich a neustdle se zlepSovat. Vyuka pii odborné
pfipravé musi byt konkrétni k danému tématu, neni vhodné cCasté odbocovani.
Vyklad by mé&l obsdhnout kompletni informace o problematice. Jednim z dalSich
prvkll je pruZznost vyuky, pfi které lze vyuzit mnoho didaktickych pomiicek
a zafizeni.
Mezi dilezité zasady, kterych by se mél lektor drzet, patii zejména:

- zasada soustavnosti (zaméfend piedevSim na logicky sled ptednaSenych

informaci,

- zé4sada spojeni teorie s praxi, kdy je kladen diiraz na ovéfeni teoretickych

znalosti v praktickém vycviku,

- z4sada pfimé&fenosti, kdy ma lektor jasné vyhrazeny okruh znalosti s ohledem

na soucasné védomosti, zkusenosti a psychickou vyspélost Skolenych,

- zasada nazornosti, kdy lektor vyuzivd vhodnych vyucovacich prostfedki

k vyuce, timto dojde k dokonalejSimu a rychlej§imu osvojeni informaci,

- zasada trvalosti se docili pravidelnym opakovanim probraného uciva.

(Cadilek, 2003, s. 23)
Priprava lektora

Piiprava je zékladnim pfedpokladem raciondlniho a efektivniho fizeni

vlastniho vyu€ovaciho procesu. Hlavnim cilem pfipravy je promysleni metod
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a postupi k dosazeni stanovenych cili. Pisemnd pfiprava umoznuje snadnéjsi

orientaci a piehlednost. (Cadilek, 2003,)

Perspektivni priprava

Perspektivni (dlouhodobd) piiprava spocivd ve vypracovani tematického
planu, ve kterém by se mélo casové rozvrhnout ucivo tematickych -celkt
do jednotlivych vyucovacich dni a vhodnym zpiisobem vyclenit zakladni ucivo
a jeho hlavni vzdélavaci cile. Tematicky plan se vypracovava na delsi ¢asové obdobi
— pololeti nebo cely rok viz ptiloha ¢. 1. Takto zpracovany tematicky plan umoznuje
ptehledné uspotadat postup vyuky, zabezpecit podminky, potifebné prostiedky
a materidly. V perspektivni pfipravé je mozné podle obsahu promyslet a s ptedstihem
pripravit vhodné vyukové prace. Na této urovni je vhodné zabezpecit i potiebnou
koordinaci teorie a praxe. Do tematického planu se doporucuje postupné dopliiovat
osvédcené metody, ndzorné pomucky, poptipadé snizovat nebo zvySovat pocty hodin

podle skute¢nych vysledki dosazenych pfi vyucovani. (Cadilek, 2003)

Aktualni priprava

Aktudlni pfiprava na vyucovani vychazi z perspektivniho tematického planu,
poptipadé z koordina¢niho planu. Plati zasada, ze ¢im dikladnéji mam promysleny
a zpracovany tematicky plan, tim vice Casu uSetfim na formdlni stranku piipravy
a mohu vice promyslet a pfipravovat vlastni postup vyuky. Po stanoveni konkrétniho
vyucovaciho cile a obsahu vyucovani se vénujeme metodické ¢asti ptipravy, ve které
si stanovime metody a odpovidajici ucebni pomuicky pro jednotlivé ¢asti ucebniho
dne a jeho prvky. Déle se vénujeme materidlni ptipraveé, kterou nesmime tak jako
metodickou ¢ast podceniovat. Abychom se mohli pln€é vénovat vyucovani, musime
mit pro plynuly pribéh ucebniho dne dobie pfipravend pracovisté, naradi, nastroje

a dalsi potiebné pracovni pomticky. (Cadilek, 2003)
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5 EMPIRICKA CAST

V empirické ¢asti  diplomové prace volim strukturu, ktera vychazi
z metodologie podle Svece (2010). Svec (2010) dale uvadi, Ze empiricka ¢ast ma
obsahovat predev§im tyto Casti: vyzkumné cile, vyzkumny vzorek, vyzkumnou
metodiku, Casovou organizaci v prib¢hu vyzkumu, interpretaci, diskusi vysledki
a zaver.

Empirickou ¢ast jsem proto rozdélil do dvou kapitol. Prvni kapitola je zamétena
na zjisténi miry vzdé¢lanosti ¢lentt jednotek pozarni ochrany V oblasti pouziti
termokamery, ktera je dostupna v jejich hasebnim obvodu.

Ve druhé kapitole empirické Casti se zabyvam casovou usporou pii pouZziti
termokamery, kdy budu porovnavat ¢as, ktery potiebuje pruzkumna skupina

k nalezeni osoby v zakoufeném prostfedi pomoci termokamery a bez ni.
5.1 Vyzkumné problémy

V této Gasti uvedu vyzkumné problémy podle Sevce (2010), ktery je
rozdéluje do dvou oblasti - na deskriptivni a rela¢ni
Deskriptivni vyzkumné problémy:
1. Jaké je povédomi ¢lentd JPO o moznostech ovladani termokamery?
2. Jaké maji cClenové JPO =znalosti vztahujici se k moznostem vyuziti

termokamery?

Relaéni vyzkumné problémy:
1. Jaky je rozdil v trovni znalosti problematiky termokamer u JPO 1l a JPO 111?
2. Jaky je rozdil v case pii vyhledavani osob v zakoufeném prostiedi za pouziti

termokamery a bez termokamery?

Stanoveni hypotéz pro rela¢ni vyzkumné problémy
Pii stanoveni hypotéz budu postupovat podle Chrasky (2007). Metody
pedagogického vyzkumu piesné stanovi postup pii tvorbé hypotéz v kvantitativné

orientovaném vyzkumu. Zde jsou déleny hypotézy na pracovni a statistické.
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Vyzkumnik si nejdiive stanovi vécné hypotézy a z nich odvodi a stanovi hypotézy

statistické.

e Vécné hypotézy

Pracovni hypotéza ,,1H*:

Znalosti ¢lenid JPO II z oblasti vyuziti termokamer budou lepSi neZ znalosti

¢leni jednotek JPO III.

Pracovni hypotéza ,,2H*:

Za pouziti termokamery je vyhledavani osob v zakoureném prostiedi rychlejsi

neZ bez termokamery.

e Statistické hypotézy
Nulova hypotéza ,,1Hg*

Prumérny pocet bodu z didaktického testu tykajiciho se problematiky
termokamer je mezi JPO II a JPO II stejny.

Alternativni hypotéza ,,1HA*

Primérny pocet bodi z didaktického testu tykajiciho se problematiky
termokamer je mezi JPO II a JPO II rozdilny.

Nulovéa hypotéza ,,2Hp*

Mezi rychlosti vyhlediavani osob v zakoufeném prostiedi za pouziti

termokamery a bez ni neni rozdil.

Alternativni hypotéza ,,2Ha*

Rychlost vyhledavani osob ze zakouieného prostiedi za pouZiti termokamery je

vétsi nez bez termokamery.
5.2  Vyzkumny vzorek

Zakladnim souborem byli hasi¢i z Olomouckého kraje zatazeni jako JPO II
a JPO IlI.
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Prvni vyzkumny vzorek jsem zvolil formou zdmérného vybéru. Zameérné
jsem vybral 30 c¢lent jednotek pozarni ochrany kategorie II a 30 ¢lent jednotek
pozarni ochrany kategorie IIl. Gavora (2000, s. 32) uvadi, ze: ,,pri kvantitativnim
vyzkumu se snazime vybirat zkoumané osoby tak, aby co nejlépe reprezentovaly
Jistou populaci. Kdyz jsou zkoumané osoby dobre vybrany, je mozno vysledky
zobecnovat na celou populaci. “ Chrasku (2007) 1ze pochopit podobné.

Druhy vyzkumny vzorek jsem zvolil losem z fady dobrovolnik. VSichni

dobrovolnici jsou ¢lenové jednotek pozarni ochrany.

5.3  Volba vyzkumné metody

Protoze je mym cilem zjistit aktualni stav védomosti ¢lenti jednotek pozarni
ochrany z problematiky termokamer, rozhodl jsem k ovéfeni tohoto stavu pouzit
metodu didaktického testu. Pro ovéfeni prvni hypotézy jsem se z diivodu velkého
mnozstvi ziskanych dat rozhodl pouzit Studentova t-testu. (CHRASTKA, 2007)

V piipadé ovéfeni ¢asové Uspory pii pouZiti termokamery jsem se rozhodl
pouzit metodu experimentu, kdy porovnam casy, které budou jednotlivé skupiny
jednotek pottebovat k nalezeni osoby v zakoufeném prostiedi. U stejnych skupin
budu métit ¢as ve dvou rtznych piipadech. V prvnim ptipadé budou skupiny
vyhledavat osobu bez termokamery a v druhém piipadé s termokamerou.
Pro ovéfeni, zda mezi t€émito méfenimi existuje statisticky vyznamny rozdil, jsem

zvolil metodu studentova t-Testu. (CHRASTKA, 2007)

5.4 Metodika

V prvni ¢asti vyzkumného Setfeni bylo postupovano takto. Vytvoril jsem
si didakticky test. Pii tvorbé didaktického testu jsem pouzil postup podle Chrasky
(2007). Podkladem pro vytvoteni didaktického testu byly teoretické poznatky
Z oblasti pouZiti termokamery uvedené v teoretické Casti této prace. Vyhodou mého
didaktického testu bylo, Ze si respondent sdm zvolil ¢as potfebny k vyplnéni.
Didakticky test byl anonymni a nedochazelo pii ném k ovliviiovani odpovédi
respondentti. Didakticky test byl tvofen dvanacti otazkami, ztoho bylo sedm

otevienych a pét uzavienych. Polovina otazek se tykala otazek z problematiky
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pouziti termokamer a druha polovina se tykala obsluhy konkrétni termokamery.
U otevienych otdzek méli respondenti moznost vypsat kratké odpoveédi na otdzky
tykajici se vyuziti a obsluhy termokamery. U zbyvajicich péti uzavienych otdzek
respondenti zakrouzkovali spravnou odpovéd’ z nabidnutého vybéru. Didakticky test
jsem respondentim piedal prostfednictvim jednotlivych veliteld. Po jeho
vypracovani jsem roztfidil jednotlivd data a sestavil je do grafi. Na zakladé vyse
uvedené hypotézy jsem pro jeji ovéfeni zvolil metodu t-testu. Chi-kvadrat, jiné
zpravidla pouzivané metody by byly v mém ptipad€ nepiesné. Potieboval jsem
porovnat dvé skupiny po cca 30-ti respondentech. Toto se da povazovat za malou
skupinu, a proto jsem pii vypoctech postupoval podle Chrasky(2007).

Ve druhé ¢asti vyzkumného Setfeni jsem postupoval formou srovnavaciho
experimentu a porovnaval jsem Casy dosazené pii vyhledavani osoby v zakoufeném
prostiedi. Méfil jsem tedy opakované u téze skupiny stejnou vlastnost (¢as potiebny
k nalezeni hledané osoby). Vysledky jsem zaznamenaval do tabulky. ProtoZe jsem
chtél zjistit, zda mezi vysledky téchto svou meéfeni existuje statisticky vyznamny
rozdil, zvolil jsem proto parovy t-Test. (CHRASTKA, 2007) Podrobny priibéh testu
Casove uspory popisuji v nasledujici kapitole. Pro optimalnost jsem stanovil pracovni

komisi. Pro tento experiment jsem si sestavil nasledujici samostatnou metodologii.
5.5 Test ¢asové uspory Sumperk 2012

Misto konani testu:  Prostory HZS OL Kraje, CPS Sumperk, oddéleni OOB
a KaHP, Lidicka 72 A, 787 01 Sumperk

Datum a cas: 17.3.2012 9:00hod
Popis mista: Jedna se tfipodlazni budovu, v jejimz 3. podlazi je vybudovan

polygon pro nacvik pohybu €lent jednotek poZarni ochrany v prostfedi s nulovou
viditelnosti. Je zde umistén nabytek, ktery Ize libovolné rozmistovat tak, aby bylo
mozné ménit jeho polohu a tak simulovat zasah v bytech s riznym dispozi¢nim

feSenim. Rozmist'ovanim nébytku lze tvofit rozdilny pidorys cvicného bytu.

Osobni ochranné prostiedky: Kazdy, kdo se bude ucastnit vycviku uvnité budovy,
bude vybaven zdsahovym oblekem (napt. FIREMAN), zdsahovou obuvi, nehoflavou
kuklou, hasi¢skou ptilbou a hasi¢skymi ochrannymi rukavicemi.

Vybaveni vécnymi prostiedky:
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Clen pruzkumné skupiny bude vybaven ochrannou maskou, izolaénim ochrannym

dychacim pfistrojem, lanem (termokamerou) a vysilatkou. Priizkumnou skupinu
tvofti 2 hasici.

Figurant bude vybaven osobnimi ochrannymi prostfedky a vysilackou. Pied vstupem
do zakoufeného prostoru probéhne kontrola ustrojeni a odecet tlaku v lahvi figuranta,
probéhne zkouska spojeni a dohodnou se nouzové signdly a frekvence kontrolniho
navazani spojeni mezi figurantem a vedoucim vycviku.

Vedouci vycviku bude vybaven vysilatkou, stopkami pro méfeni Casu, psacimi

potfebami a prosttedky pro zapisovani ¢asi vstupu a vystupu ze zakoutreného
prostoru a doby pobytu v ném (napf. prenosna tabule).
Casoméfi¢ bude vybaven stopkami a psacimi potiebami pro zaznamenani ¢ast.

Dal3i vécné prostiedky pro provedeni vycviku zajisti vedouci vycviku odpovidajici

pocet dymovnic spolu s odpovidajicim poctem inicidtord téchto dymovnic tak,
aby byl prostor dostatecné zakouten po celou dobu vycviku. Dale je potieba zajistit
termoizolacni podlozku pro umisténi dymovnic, aby nedos$lo vlivem vysoké teploty
iniciovanych dymovnic k pozaru. Nejvice se mi osvéd¢ila dymovnice viz. obrazek
¢. 8, kterd je schopna vyvinout potiebné mnozstvi kouie, jez pln¢ dostacuje
ke snizeni viditelnosti. Pfi dobré koordinaci prizkumnych skupin lze provést cvicné

vyhledavani osob za pouziti této dymovnice az u deseti pruizkumnych skupin.

Obrazek ¢.8: Dymovnice tankova DM 11

Test ¢.1 — vyhledavani osob bez pouZiti termokamery

Na pokyn vedouciho vycviku vstoupi prizkumna skupina do budovy.

SoucCasné zacne cCasoméii¢ méiit Cas. Prizkumnd skupina se pifemisti
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do tfettho nadzemniho podlazi. Prizkumna skupina pomoci kapesni
radiostanice nahlasi vedoucimu vycviku, ze vstupuje do mistnosti a zahajuje
vyhledavani. Pfi vstupu prizkumné skupiny do mistnosti ztlumi figurant
kapesni radiostanici na minimum tak, aby pfipadny radioprovoz
neusnadioval prizkumné skupiné vyhledavani. Prizkumna skupina provadi
vyhledavani osob klasickym zptisobem podle Bojového tadu. Jakmile nalezne
hledanou osobu, zahlasi tuto skute¢nost pomoci ruéni radiostanice vedoucimu
na mist¢, navaze spojeni s vedoucim vycviku z divodu bezpecnostni kontroly
a nahlasi stav tlaku v lahvi svého dychaciho pfistroje, poptipadé néjaké dalsi
pottebné  informace. Prizkumnd skupina se vraci zpét do vychoziho
stanoviSté, kde je jiz nachystana dal$i priizkumnd skupina. Jakmile prvni
prizkumna skupina opusti budovu, na pokyn vedouciho vycviku vstupuje

druhé prizkumna skupina a cely test se opakuje.

Test ¢.1 — vyhledavani osob s pouzitim termokamery

Na pokyn vedouciho vycviku vstoupi prizkumna skupina vybavena
termokamerou do budovy. Sou€asné zacne casoméfi¢ méfit Cas. Prizkumna skupina
se premisti do tfetiho nadzemniho podlazi. Pomoci kapesni radiostanice nahlasi
vedoucimu vycviku, Ze vstupuje do mistnosti a zahajuje vyhleddvani. Pfi vstupu
pruzkumné skupiny do mistnosti ztlumi figurant kapesni radiostanici na minimum
tak, aby pfipadny radioprovoz neusnadnoval prizkumné skupin€ vyhledavani.
Priizkumna skupina provadi vyhledavani osob klasickym zptisobem podle Bojového
fadu. Jakmile nalezne hledanou osobu zahlasi toto pomoci ru¢ni radiostanice
zustavd na misté, navaze spojeni s vedoucim vycviku z divodu bezpecnostni
kontroly a nahlasi stav tlaku v ldhvi svého dychaciho pftistroje, popiipadé n¢jaké
dalsi potfebné informace. Prizkumna skupina se vraci zpét do vychoziho stanovistg,
kde je jiz nachystdna dalsi prizkumnd skupina. Jakmile prvni prizkumné skupina

opusti budovu, pfedd vstupujici prizkumné skupin¢ termokameru. Na pokyn
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vedouciho vycviku vstupuje druhd prizkumna skupina a cely test se opakuje.

V piipadég, Ze test €. 1 1 test €. 2 budou provadét stejné prizkumné skupiny,
je vhodné, aby mezi jednotlivymi testy dosSlo ke zméné polohy figuranta. Podle
potfeby miize dojit k vyméné figuranta, a to zejména v zavislosti na mnozstvi
vzduchu, ktery figurant spotifeboval v prvni ¢asti testu.

Vysledné casy a data sestavim do tabulky a porovnam vysledky, které
nasledn¢ vyhodnotim.

Na zavér uvedu piinosy, zhodnoceni vlastnich postupii a vyvodim zavéry.

5.6  Casova organizace pribéhu Setieni

Celkovy prib¢h Setfeni a vyzkumu jsem si zaznamenaval do elektronického
kalendare. Piipravu didaktického testu jsem zah4jil na podzim lofiského roku.
Na jednotlivé sbory jsem testy rozeslal v zadvéru téhoZz roku. Vyplnéné didaktické
testy jsem obdrzel koncem ledna a nésledn¢ jsem zahgjil jejich zpracovani.

Zde uvadim €asovy harmonogram.

2010 2011 2011 2011 2011

prosinec leden tinor - ¢erven | Cervenec srpen

Ptiprava Studium Studium Studium Ptiprava

tématu prace literatury, literatury literatury didaktickych

zadani tématu testd a jejich

tvorba

2011 2011 2011 2011 2012

Zari Fijen listopad Prosinec leden

Distribuce Distribuce Zpracovani Vybér Ukonceni

didaktickych didaktickych navrhu testu didaktickych vybéru

test testll Casové uspory | testd didaktickych
testll

2012 2012 2012 2012 2012

unor biezen duben Kvéten ¢erven

5.7  Vysledky Setreni

V nasledujici kapitole jsou prezentovany odpovédi na jednotlivé otazky
formou piehledného grafu a nasledné procentualnim vyjadfenim. Nad kazdym

grafem je uvedena otazka z didaktického testu, kterou méli respondenti zodpovédeét.
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Jejich odpovédi jsou promitnuty do grafu. Pod grafem jsou pak popsany odpovédi, ze
kterych mél respondent na vybér, nasleduje spravnd odpovéd’ a procentudlni

1 pocetni vyjadieni spravnych odpovédi dané skupiny respondentii na tuto otazku.
5.7.1 Vysledky didaktického testu u JPO I1

Jednotka JPO 1I je jednotka, ve které by mél byt alesponl jeden hasi¢
Z povolani. Jednotka musi vyjet do péti minut od vyhldSeni poplachu a zasahuje
1 mimo katastr své obce. V planu plo§ného pokryti se témto jednotkam ptiznava vétsi

dileZitost, a proto byvaji ze strany HZS povolavany ptednostné.

V otazce &islo 1 maji respondenti napsat, kolik jednotek v Sumperském

okrese je vybaveno termovizni kamerou.

Graf ¢ 1 — Odpovéd respondentti jednotek JPO II na otazku
¢. 1 didaktického testu.
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spravna odpoved Spatna odpovéd

V Sumperském okrese je pouze jedna jednotka vybavena termovizni
kamerou, a to na centralni pozarni stanici v Sumperku.

Z grafu vyplyva, ze spravnou odpovéd uvedlo pouze 20 %, tedy
6 respondentli. Zbyli respondenti otdzku nevyplnili nebo napsali, Ze na tuto otdzku

neznaji spravnou odpoveéd'.

V otézce ¢islo 2 maji respondenti odpoveédét na otazku: ,,K cemu slouzi zeleny

tercik na displeji termokamery? “
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Graf ¢. 2 — Odpovéed respondentil jednotek JPO II na otazku €. 2 didaktického testu.
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0,00% .
Spravna odpoved Spatna odpoved

Zeleny tercik na displeji termokamery slouzi jako bod, ve kterém je snimédna
teplota a nasledn¢ promitnuta na stupnici. Z grafu je patrné, Ze spravnou odpovéd
uvedlo jen 20 %, tedy 6 ¢lenti JPO II. Zbylych 24 respondentli na tuto otazku

odpovéd’ neuvedlo.

V otazce €. 3 maji respondenti odpoveédét na otazku: ,,Co zndzornuje stupnice

pri pravém okraji displeje termokamery? *

Graf €. 3 - Odpovéd respondentt jednotek JPO II na otazku €. 3 didaktického test.
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Spravna odpovéd Spatna odpoved

Stupnice pii pravém okraji displeje termokamery znazoriiuje orientacni

teplotu mista, kam je termokamera namitena. Z grafu vyplyva, ze spravnou odpoveéd’
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uvedlo pouze 30 % dotazanych ¢lenti JPO II a zbylych 70%, tedy 21 ¢lenti spravnou
odpovéd’ neznalo.

V otazce €. 4 maji respondenti zakrouzkovanim spravného vyrazu doplnit
vétu. ,,Gumovy néstavec termokamery slouzi k ....“ Na vybér maji ze ¢ty moznosti,

pricemz pouze jedna je spravna.

Graf ¢. 4 - Odpovéd’ respondentti jednotek JPO II na otazku €. 4 didaktického testu.
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U varianty A byla uvedena moznost: ,jako ochrana proti mechanickému

3

poskozeni,” u varianty B byla uvedena moZznost ,jako ochrana proti poskozeni
vodou‘“ a u varianty C mohli respondenti zvolit odpovéd’ ,,k lepsi citelnosti displeje
ve slunecném pocasi.

Spravna odpovéd byla moznost C, tedy gumovy nastavec piipevnény
k displeji termokamery, jez slouzi k lepsi Citelnosti displeje ve sluneéném pocasi.
Tuto moznost oznacilo pouze 23 %, tedy 7 respondentli. Nejvice, konkrétné 14 ¢lent
JPO 11, oznacCilo moznost A, tedy Ze gumovy ndstavec slouzi jako ochrana proti
mechanickému poSkozeni. Zbylych 9 respondentt, tedy 30 % dotazanych ¢lenti JPO
IT zaskrtlo moznost B, tedy Ze gumovy nastavec upevnény k displeji termokamery

slouZzi jako ochrana proti poskozeni vodou.

V otazce ¢. 5 respondenti odpovidaji na otazku: ,,Jakou barvou jsou

znazornény teplejsi predmeéty pri normalni denni teplote (30°C). “
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Graf ¢€.5 - Odpoved’ respondenti jednotek JPO 1II na otazku €. 5 didaktického testu.
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Sprawna odpoved Spatna odpoved

Teplejsi predméty pii normalni denni teploté jsou znazornény bilou barvou.
Tuto odpovéd uvedlo v didaktickém testu 15 ¢lent JPO II. Druhd polovina
respondentli bud’ Zadnou odpovéd’ neuvedla nebo napsala jinou barvu. Nejcastéji

se v didaktickém testu mimo bilé barvy objevovala barva oranzové a ¢ervena.

V otéazce ¢islo 6 maji respondenti odpoveédét na otazku: ,,K cemu slouzi Blue

mod? “

Graf €. 6 - Odpovéd respondentti jednotek JPO II na otazku €. 6 didaktického testu.
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Sprawna opoved Spatna odpoved

Pti pouziti Blue modu dojde ke modrému zvyraznéni piredmétu s vyssi
teplotou. Blue mdd se vyuziva v situacich, kdy neni mezi teplotami predméti velky
rozdil. Z grafu vyplyva, Ze tuto odpovéd’ znalo pouze 27 %, tedy 8 respondenti.

Zbylych 73 % clenil JPO II bud’ Zddnou odpovéd neuvedlo, nebo napsalo, Ze nevi.
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V otazce ¢. 7 maji respondenti vypsat alespoil 3 druhy zasahové Cinnosti, kde

1ze pouzit termokameru.

Graf €. 7 - Odpovéd respondenttl jednotek JPO II na otazku ¢. 7 didaktického testu.
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Sprana odpoved Spatna odpoved

Termokameru Ize pouzit pti vyhledavani osob, zjiStovani ohnisek poZaru,
vyhledavani skrytych ohnisek, zjiStovani cest Sifeni poZzaru, optimalizace haSeni,
vyhledavani amputovanych koncetin, lokalizace nebo zjisténi zdroje nebezpecné
latky aj. Alespon na tii moznosti vyuziti termokamer si vzpomnélo 12 ¢lenti JPO II.
Deset ¢leni JPO II uvedlo pouze jeden druh zdsahové Cinnosti, Sest ¢lend JPO II
uvedlo dvé moznosti vyuziti termokamery a dva ¢lenové JPO II neuvedli ani jeden

druh zasahové ¢innosti, kde 1ze pouzit termokameru.
V otazce ¢islo 8 odpovidaji respondenti, jestli lze pomoci termokamery

snimat teplotu pod vodni hladinou. Maji na vybér ze tii odpovédi, pficemz pouze

jedna je spravna.
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Graf ¢. 8 - Odpovéd’ respondentt jednotek JPO II na otazku €. 8 didaktického testu.
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Ano Ne Jen omezené

Spravnou odpovéd’, tedy Ze pomoci termokamery nelze snimat teplotu
pod vodni hladinou, zvolilo 23 %, tedy 7 respondentti. Moznost ,,ano* oznacilo
40 %, tedy 12 respondentii a zbylych 11 ¢lenli JPO II oznacilo tfeti moZnost,
tedy Ze pomoci termokamery Ize snimat teplotu pod vodni hladinou jen omezené.

V otazce €. 9 maji respondenti odpovédét na otazku: ,,0d kolika stupnii
zacind termokamera zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim.* Na vybér maji

ze tf moznosti.

Graf ¢. 9 — Odpovéd respondenttl jednotek JPO II na otazku ¢. 9 did. testu.
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Termokamera zafina zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim od 500 °C.
Tuto moznost oznacila polovina dotazanych respondenti. Moznost B,

tedy Ze termokamera zalind zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim od 250 °C
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zvolilo 11, tj. 37 % dotazanych ¢lent JPO II a zbylych 13 %, tj. 4 respondenti
oznacili prvni moznost, tedy ze termokamera za¢ind zobrazovat teploty s barevnym

zabarvenim od 100 °C.

V otazce ¢. 10 maji respondenti odpovédét, jaka je casova tuspora pii
vyhledavani osob pomoci termokamery. Na vybér maji ze tii moznosti, pfi¢emz

2 odpovédi povazuji za spravné

Graf ¢. 10 - Odpovéd respondentti jednotek JPO II na otazku ¢&. 10
didaktického testu.
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Vyrobce termokamer uvadi, ze ¢asova uspora pii vyhledavani osob pomoci
termokamery je 75 %. Ja jsem ovSem ve svém vyzkumu zjistil, Ze ¢asova uspora
pfi vyhledavani osob pomoci termokamery je pouze 40 %. Proto posledni dvé
moznosti budu povazovat za spravné¢ zodpovézené. Devét dotdzanych respondentt,
tedy 30 % uvedlo moZnost, kterou udava vyrobce. Sedm c¢lentt JPO II uvedlo
moznost, kterou jsem zjistil ve svém vyzkumu. Spravné tedy tuto otazku
zodpovédélo
16 respondenti, tedy 53 %. DalSich 30 %, tedy 9 respondentii oznacilo moznost,
Zze Casova uspora pifi hleddni osob za vyuZiti termokamery je pouze 25 %,
a zbyvajicich pét ¢lentt JPO II oznacilo prvni mozZnost, tedy Ze Casova Uspora
pti vyhledavani osob za vyuziti termokamery je 10 %.

V otdzce C.11 maji respondenti vypsat alesponn 2 dal$i moznosti vyuziti

termokamery ( mimo pouziti v rdmci JPO).
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Graf ¢ 11 - Odpovéd respondenti jednotek JPO 1II na otazku
¢. 11 didaktického testu.
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Sprama odpovéd Spatna odpoved

Termokameru lze mimo vyuziti v rdmci JPO vyuZit napft. pfi zjiStovani tnika
tepla, pfi zjistovani vysky hladiny kapalin v nadrzich nebo pfi zjisténi zatizeni
kabelt a elektrickych jisti¢t. Spravné odpovédélo 40 %, tedy 12 dotdzanych clenti
JPO IlI. Zbyvajicich 18 ¢lenti neodpovédélo vibec nebo uvedli, Ze neznaji dalsi

vyuziti termokamer mimo ramec JPO.

V otazce ¢. 12 maji respondenti odpovédét na otazku: ,,K ¢emu slouzi pravé
tla¢itko pod displejem termokamery. Na vybér maji ze tfi moznosti, pficemz jedna
je spravna.

Graf ¢ 12 - Odpoveéd respondenti jednotek JPO 1II na otazku

¢. 12 didaktického testu.
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Respondenti méli na vybér z néasledujicich moznosti:
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A) zapnuti a vypnuti termokamery

B) zapnuti a vypnuti Blue médu

C) jako ZOOM

Pravé¢ tlacitko pod displejem slouzi jako ZOOM, tedy spravné byla moznost

C. Tu oznacilo pouze 20 % dotdzanych respondenti. Moznost A i B ziskala stejné
procentuélni hodnoty. Cili 12 ¢lenti JPO II zaskrtlo moznost A, tedy Ze pravé tlagitko
pod displejem slouzi k zapnuti a vypnuti termokamery, a 12 respondentti zaskrtlo
moznost B, tedy ze pravé tlacitko pod displejem termokamery slouzi k zapnuti

a vypnuti Blue modu.

5.7.2 Vysledky didaktického testu JPO III

Jedna se o jednotku pozarni ochrany, kde zadny z ¢leni neni zaméstnan
jako hasi€. Jeji vyjezd je do 10ti minut od vyhlaSeni poplachu a zasahuje stejné

jako jednotky JPO II i mimo katastr své obce.

V otazce &islo 1 maji respondenti napsat, kolik jednotek v Sumperském
okrese je vybaveno termovizni kamerou

Graf €. 1 - Odpovéd respondentil jednotek JPO III na otazku €. 1 did. testu.
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sprawna odpoved Spatna odpoved

Z grafu je patrné, Ze spravnou odpovéd’, tedy Ze v Sumperském okrese
je pouze jedna jednotka vybavena termovizni kamerou, uvedlo pouze 27 %,
tj. 8 respondentl. Zbylych 73 % respondenti otazku nevyplnilo nebo uvedlo,
ze spravnou odpoveéd neznaji. V otazce ¢islo 2 maji respondenti odpovédét na

otazku: ,,K cemu slouzi zeleny tercik na displeji termokamery? *
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Graf ¢ 2 - Odpovéd respondenti jednotek JPO III na otazku
¢. 2 didaktického testu.
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Zeleny tercik na displeji termokamery slouZi jako bod, ve kterém je sniména
teplota a nasledné promitnuta na stupnici.. Z grafu vyplyva, ze spravnou odpoveéd’
uvedlo 27 %, tedy 8 dotazanych ¢lenti JPO III. Zbylych 73 %, tedy 22 respondenti

na tuto otdzku odpovéd’ neuvedlo.

V otazce ¢. 3 maji respondenti odpoveédét na otazku: ,,Co zndzornuje stupnice
pri pravém okraji displeje termokamery? *

Graf ¢. 3 - Odpovéd’ respondenttl jednotek JPO III na otazku €. 3 didaktického testu.
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Z grafu je patrné, ze spravnou odpovéd znalo 33 %, tedy 10 respondentd
a zbylych 67 %, tedy 20 dotazanych clenti JPO III odpoveéd bud’ neuvedlo nebo

napsalo Spatnou odpoved.
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V otazce €. 4 maji respondenti zakrouzkovanim spravného vyrazu doplnit vétu.
,, Gumovy néstavec termokamery slouzi k ....“ Na vybér maji ze ¢ty moznosti,
pficemz pouze jedna je spravna.

Graf €. 4 — Odpovéd respondentt jednotek JPO III na otazku €. 4 didaktického testu.
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Respondenti méli na vybér tyto moZnosti:
A) jako ochrana proti mechanickému poskozeni
B) jako ochrana proti poskozeni vodou
C) klepsi citelnosti displeje
Spravnou mozZnost oznacilo 40 %, tedy 12 dotdzanych respondentli. MoZnost
B zvolilo 10 ¢lentt JPO III a moznost A, tedy Ze gumovy nastavec slouzi jako
ochrana proti mechanickému poskozeni, oznacilo 8 respondentd.
V otazce ¢. 5 respondenti odpovidaji na otazku: ,,Jakou barvou jsou
znazorneny teplejsi predmety pri normalni denni teplote (30°C).

Graf ¢. 5 - Odpovéd respondentti jednotek JPO III na otazku €. 5 didaktického testu.

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Spravna odpoved Spatna odpoved

59



Teplejsi predméty pti normalni denni teploté jsou znazornény barvou bilou.
Tuto odpovéd uvedlo 10 dotazanych ¢lentt JPO III. Zbyli dotazani respondenti bud’
zadnou odpovéd’ neuvedli nebo napsali jinou barvu. Nejcastéji se v této skupiné

objevovala barva ¢ervena.

V otazce ¢islo 6 maji respondenti odpoveédét na otazku: ,, K cemu slouzi Blue
mod. “

Graf €. 6 - Odpovéd respondentl jednotek JPO III na otazku €. 6 did. tesstu.
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Pii pouziti Blue médu dojde kK modrému zvyraznéni piedmétu s vyssi teplotou.
Blue mdd se vyuziva v situacich, kdy neni mezi teplotami pfedmétt velky rozdil.
Z grafu je patrné, Ze tuto odpoveéd uvedlo 47 %, tedy 14 respondentli. Zbylych 53 %
dotazanych ¢lentt JPO III bud’ zadnou odpovéd neuvedlo nebo napsalo, ze nevi.

V otazce ¢. 7 maji respondenti vypsat alespont 3 druhy zdsahové Cinnosti,
kde Ize pouzit termokameru.
Graf ¢. 7 - Odpoveéd respondentti jednotek JPO III na otazku ¢. 7 didaktického testu.
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Termokameru lze pouzit naptiklad pii vyhleddvani osob, zjistovani ohnisek
pozaru, vyhledavani skrytych ohnisek, zjistovani cest Sifeni pozaru, optimalizaci
haseni, vyhledavani amputovanych koncetin, lokalizaci nebo zjisténi zdroje
nebezpecné latky. Alespon na tfi moznosti vyuziti termokamer si vzpomnélo 47 %,
tedy 14 &lent JPO III. Ctyfi dotazani respondenti uvedli pouze jeden druh zasahové
¢innosti, jeden ¢len JPO III uvedl dvé moznosti vyuziti termokamery a jedenéct
dotazanych ¢lentt JPO III neuvedlo ani jeden druh zasahové Cinnosti, kde lze vyuzit

termokamery.

V otazce cCislo 8 odpovidaji respondenti, jestli lze pomoci termokamery
snimat teplotu pod vodni hladinou. Maji na vybér ze tii odpovédi, pficemz pouze
jedna je spravna.

Graf ¢ 8 - Odpovéd respondenti jednotek JPO III na otazku
¢. 8 didaktického testu.
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Spravnou odpovéd, tedy Ze pomoci termokamery nelze snimat teplotu
pod vodni hladinou zaskrtlo 47 %, tj 14 respondent. MozZnost ano oznacilo 33 %, tj.
10 respondentli a zbylych 6 dotizanych ¢lent JPO III oznacilo tfeti moZznost,

tedy Ze pomoci termokamery Ize snimat teplotu pod vodni hladinou jen omezené.
V otdzce ¢. 9 maji respondenti odpovédet na otdzku: ,,Od kolika stupnii

zacind termokamera zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim.* Na vybér maji

ze tf1 moznosti.

61



Graf €. 9 - Odpovéd respondenttl jednotek JPO III na otazku €. 9 did. testu.
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Termokamera zacind zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim od 500 °C.
Tuto moznost oznacilo 33 %, tj 10 dotdzanych respondenti. Moznost B, tedy ze
termokamera za¢ind zobrazovat teploty s barevnym zabarvenim od 250 °C zvolilo 20
%, tj. 6 dotazanych €lend JPO III a zbyvajicich 47 %.tj. 14 respondentli oznacilo
prvni moZznost, tedy Ze termokamera zafina zobrazovat teploty s barevnym

zabarvenim od 100 °C.

V otdzce ¢. 10 maji respondenti odpovédét, jakd je casova uspora pfi
vyhledavani osob pomoci termokamery. Na vybér maji ze tfi mozZnosti, pficemz
2 odpovédi povazuji za spravné
Graf ¢ 10 - Odpovéd respondentii jednotek JPO III na otazku
¢. 10 didaktického testu.
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Vyrobce termokamer uvadi, ze ¢asova uspora pii vyhledavani osob pomoci
termokamery je 75 %. J& jsem ovSem ve svém vyzkumu zjistil, Ze Casova uspora pii
vyhledavani osob pomoci termokamery je pouze 40 %. Proto posledni dvé moznosti
budu povazovat za spravné zodpovézené. Dvanact dotdzanych respondentd, tj. 40 %
uvedlo moznost, kterou udava vyrobce. Pouze sedm dotdzanych respondentii uvedlo
moznost, kterou jsem zjistil ve svém vyzkumném Setfeni. Spravné tedy tuto otazku
zodpovédélo 19 respondentd, tj. 63 %. DalSich 33 %, tj. 10 respondenti oznacilo
moznost, ze ¢asova uspora pii hledani osob za vyuziti termokamery je pouze 25 %
a zbyvajici respondent zaskrtl prvni moznost, tedy ze Casova uspora pii vyhledavani

osob za vyuziti termokamery je 10 %.

V otazce ¢.11 maji respondenti vypsat alespon 2 dal§i moznosti vyuziti
termokamery ( mimo pouziti v ramci JPO)
Graf ¢. 11 - Odpovéd’ respondentl jednotek JPO III na otdzku €. 11 didaktického

testu.
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Termokameru 1ze mimo vyuZiti v ramci JPO vyuZit napf. pfi zjistovani anika
tepla, pfi zjiStovani vysky hladiny kapalin v nadrzich nebo pfi zjisténi zatizeni
kabell a elektrickych jisti€l. Spravné odpovédélo 40 %, tj.12 dotdzanych clenit JPO
II. Zbyvajicich 18 clent JPO III, tj. 60 % dotazanych respondenti neodpovédélo

vubec nebo uvedli, ze neznaji dalsi vyuziti termokamer mimo pouziti v rdmci JPO.
V otdzce ¢. 12 maji respondenti odpovédét na otazku: ,,K ¢emu slouzi pravé

tlacitko pod displejem termokamery. Na vybér maji ze tii moznosti, pfi¢emz jedna je

spravna.
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Graf ¢. 12 - Odpovéd’ respondentl jednotek JPO III na otdzku €. 12 didaktického
testu.
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Respondenti méli na vybér z nasledujicich moznosti:
A) zapnuti a vypnuti termokamery
B) zapnuti a vypnuti Blue médu
C) jako ZOOM
Pravé tlacitko pod displejem slouzi jako ZOOM, tedy spravné byla moznost
C. Tu oznacilo pouze 33 %, tj. 10 dotazanych respondenti. Moznost A zvolilo 8
clentt JPO III, tedy ze pravé tlacitko pod displejem slouzi k zapnuti a vypnuti
termokamery a 12 respondentt, tj. 40 % dotazanych ¢lent JPO III zaskrtlo moznost
B, tedy Ze pravé tlacitko pod displejem termokamery slouzi k zapnuti a vypnuti Blue

modu.
5.8  Vysledky statistického Setieni

V nasledujici kapitole jsou V piehledné tabulce zpracovany odpovédi
jednotlivych skupin ¢lenti jednotek pozéarni ochrany na otazky didaktického testu,

dale vysledky testu ¢asové uspory a potvrzeni nebo vyvraceni jednotlivych hypotéz.

5.8.1 Vysledky porovnavani znalosti ¢lent JPO

Ve vyzkumu jsem ovétoval, zda dvé skupiny ¢lent jednotek pozarni ochrany,
které jsou zafazeny do rlznych kategorii maji rozdilné znalosti z oblasti pouZziti
termokamer. Védomosti ¢lenti JPO II a JPO III byly méfeny pomoci didaktického

testu, kde byly obsazeny jak otazky otevieného typu, tak otazky uzaviené. Za pomoci
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Studentova t-testu ovéfim, zda mezi prumérnymi vysledky obou skupin jsou

statisticky vyznamné rozdily. Studentlv t-test je jednim z nejznamé;jsich statistickych

testll vyznamnosti pro metricka data. Pomoci Studentova t-testu mizeme rozhodnout,

zda dva soubory dat, ziskané méfenim ve dvou rtiznych skupinach objekta (napi.

studentll), maji stejny aritmeticky primér. (Chraska, 2007)

Zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno, kolik jednotlivi respondenti zaSkrtli

spravnych odpovédi z maximalniho poctu 16-ti spravnych odpovédi.

Tabulka ¢.5 — Vysledky didaktického testu €lentd JPO III

JPO I
Clen JPO III Pocet spravnych odpovédi

ny Xai X
1 1 1

2 4 16
3 5 25
4 4 16
5 5 25
6 3 9

7 6 36
8 6 36
9 4 16
10 5 25
11 1 1

12 6 36
13 6 36
14 6 36
15 5 25
16 4 16
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17 4 16
18 3 9

19 6 36
20 5 25
21 4 16
22 4 16
23 6 36
24 6 36
25 6 36
26 2 4

27 1 1

28 6 36
29 5 25
30 6 36

2135 2683
Tabulka ¢. 6 — Vysledky didaktického testu ¢lent JPO 11
JPO I
Clen JPO II Pocet spravnych odpovédi

n, Xgi Xsi®
1 5 25
2 4 16
3 6 36
4 1 1

5 6 36
6 6 36
7 6 36
8 1 1
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9 4 16
10 5 25
11 5 25
12 4 16
13 3 9
14 6 36
15 2 4
16 5 25
17 1 1
18 2 4
19 2 4
20 2 4
21 6 36
22 3 9
23 4 16
24 4 16
25 5 25
26 1 1
27 1 1
28 3 9
29 3 9
30 6 36

2112 2514

V tabulce je uvedeno, kolik kazdy ¢len JPO II uvedl spravnych odpovédi.

Nejdiive musime vypocitat aritmetické priméry v obou skupinach. Aritmeticky

prumér spocitame dle vzorce:

A=XX/n
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Aritmeticky primér pro tabulku ¢. 5, kterd znazoriiuje pocet spravnych

odpovédi ¢lent JPO 11 tedy vypocitame takto:
A=135/30=45

Pomoci stejného vztahu vypocitame aritmeticky primér 1 u tabulky €. 6, ktera

znazoriuje pocet spravnych odpoveédi ¢lent JPO I1.
B=112/30 = 3,73

Pouziji vzorec pro vypocet testového kritéria:
T (Xai —A)° = T Xai—a. = Xai (Chréska, 2007, s. 124)

Kde X Xxai je soucet spravnych odpovédi kazdého ¢lena dané jednotky
umocnéno na druhou, A je aritmeticky primér zkoumané skupiny clent

a X Xaije suma spravnych odpovédi dané skupiny ¢lenii JPO.
Po dosazeni do vzorce vychazi:
683-4,5.135=75,5
Stejny vypocet pouzijeme i pro tabulku ¢.2, tedy pro vysledky ¢lenti JPO II:
Y (Xgi —8)° = X5  Xgi
514 — 3,73 .112 = 96,24
Smeérodatnou odchylku s vypocitame z hodnot ziskanych v obou skupinach,

Z tzv. nestranného odhadu rozptylu s* podle vzorce:

I

=1/ (N +n—2) . [T (Xai <2+ (X1 —8)°]

(Chraska, 2007, 5.123)

Kde n je ¢etnost ¢lend JPO III a ny je ¢etnost clentt JPO 1I.
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Po dosazeni do vzorce vychazi tyto hodnoty:
s?=1/58 . [96,24 + 75,5]
$°=0,017 . 171,74
$$=292s=171

Nulovou hypotézu budeme testovat pomoci kritéria t, které vypocitame pomoci

vztahu:

t=(as)/S.V(n1.np)/(ng+ny)
t=(4,5-3,73)/1,71 .N (30 . 30) / (30 + 30)
t=0,77/1,71 .\ (900 / 60)

t=0,45.3,873

t=174

Vypocéitanou hodnotu t srovname s Kkritickou hodnotou studentova t
pro zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupnd volnosti f = 30 + 30 — 2 = 58.

(Chréska, 2007, s.126)

Ve statistické tabulce je tabelovand hodnota tpos(60) = 2,000. Jelikoz
je vypocitand hodnota t nizs§i, nez hodnota kritickd, musim pfijmout nulovou
hypotézu a odmitnout hypotézu alternativni.

Nulovou hypotézu prijimam.

Alternativni hypotézu zamitam.

Nulové hypotéza ,,1Hg*

Primérny pocet bodii z didaktického testu tykajiciho se problematiky
termokamer je mezi JPO II a JPO II stejny.
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5.8.2 Vysledky testu ¢asové tspory

V této casti vyzkumného Setfeni jsem postupoval formou srovnavaciho
experimentu a porovnaval jsem ¢asy dosazené pii vyhledavani osoby v zakoufeném
prostiedi. M¢fil jsem tedy opakované u téze skupiny stejnou vlastnost (Cas potiebny
k nalezeni hledané osoby). Vysledky jsem zaznamenaval do tabulky. Protoze jsem
chtél zjistit, zda mezi vysledky téchto svou méfeni existuje statisticky vyznamny

rozdil, zvolil jsem proto parovy t-Test. (CHRASTKA, 2007)

Zvolena hladina vyznamnosti o = 0,05
Nulovou hypotézu budeme testovat pomoci testového kritéria t,

které se u parového t-testu vypocita podle vzorce

n-(n-1

d-n-(-9
V> (d-d)?

kde n je pocet parGi hodnot, diference mezi hodnotami u jednoho péaru a d je

t =

primérnd diference.

V uvedené tabulce byla u kazdého paru hodnot vypocitana diference

_ d
d= ZT =44,17: 12 = 3,68083

Tabulka €. 7 — Vypocet testovaného kritéria t, pro parovy t-test.

Skupina ¢. Pokus ¢.1 Pokus ¢. 2 d d?
1 6,47 3,58 2,89 8,3521
2 5,57 3,02 2,55 6,5025
3 7,02 1,59 5,43 29,4849
4 6,32 2,57 3,75 14,0625
5 5,48 1,32 4,16 17,3056
6 6,24 2,27 3,97 15,7609
7 6,50 3,12 3,38 11,4244
8 5,59 2,43 3,16 9,9856
9 6,08 3,34 2,74 7,5076
10 6,27 2,14 4,13 17,0569
11 6,01 2,37 3,64 13,2496
12 6,40 2,03 4,37 19,0969
) 73,95 29,78 44,17 169,7895
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Pfi vypoctu testovaného kritéria t bylo vyuzito vztahu
Yd-dP=xd*-dxd

Testované kritérium t potom vychazi

3,68083- /12 (12 -1)

= = 15,7525
,/169,7895 — 3,68083- 44,17

Vypocitanou hodnotu t = 15,7525 srovname s kritickou hodnotou tohoto
testovaného kritéria pro zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupiti volnosti f,
ktery se urci podle vztahu

f=n-1

kdy n je pocet parti méfeni.

Protoze vypocitana hodnota testovaného kritéria je vétsi nez nalezena kriticka
hodnota t 0,05 (11) = 2,201, odmitame nulovou hypotézu a prijimame hypotézu

alternativni.

Alternativni hypotéza ,2Ha*

Rychlost vyhledavani osob ze zakoureného prostiedi za pouZiti termokamery je

vétsi nez bez termokamery.
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6 Diskuse

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda jsou znalosti ¢lenl jednotek
pozarni ochrany kategorie II a III stejné nebo rozdilné. Vychdzel jsem
zde z piedpokladu, Ze jednotka zafazena jako JPO II je na vyssi Grovni v kategorizaci
jednotek pozarni ochrany a je pfednostné vybavovana ze strany HZS. Z dtavodu
Castéj$iho nasazeni u mimofadnych udalosti se klade vétsi diraz na vzdélavani jejich
¢lend. K ovéfeni znalosti z problematiky termokamer jsem sestavil didakticky test,
ktery obsahoval 12 otdzek. Na nékteré stacilo odpovédét zakrouzkovanim spravné
odpovédi, jinde se méla spravna odpovéd’ vepsat. Test byl sestaven z otazek, na néz
Ize nalézt odpovédi v teoretické ¢asti této diplomové prace. Polovina odpovédi byla
zaméfena na obecné znalosti z pouzivani termoviznich kamer a druhd polovina
na znalost obsluhy konkrétni termokamery.

Z jednotlivych odpovédi je patrné, Ze ani u jedné otazky nepiekrocil pocet
spravnych odpovédi 50% hranici. Je tedy ziejmé, ze znalosti ¢lent jednotek poZarni
ochrany z oblasti vyuziti termokamer nejsou na pfili§ dobré Grovni. Jednou z pii¢in
muze byt absence problematiky termokamer ve vzdélavacim systému jednotek
pozarni ochrany, coZ je patrné z planu témat odborné piipravy na rok 2012,
ktery je ptilohou €. 1 této diplomové prace.

Pomoci studentova t-testu (CHRASTKA, 2007), jsem vyvratil alternativni
hypotézu a potvrdil nulovou hypotézu ktera stanovi, Ze primérny pocet
bodi didaktického testu tykajiciho se problematiky termokamer je mezi JPO II a JPO
IT stejny.

V druhé ¢&asti empirického vyzkumného Setfeni jsem se zabyval €asovou
usporou termokamery pii vyhledavani osob ze zakouieného prostiedi. Zde jsem
se snazil potvrdit nebo vyvratit hypotézu, kterd tikd, ze rychlost vyhledavani osob
ze zakoufeného prostiedi za pouZiti termokamery je vétSi nez bez termokamery.
Vychazel jsem z poznatka firmy Bullard.

Firma Bullard, zabyvajici se vyrobou termokamer, jejiz kameru mam
k dispozici, ve svych materidlech, které jsou soucasti pfisluSenstvi termokamery,

hovoii o jistém testu provedeném v Burtonu v USA, kde bylo pfi deviti hasebnich
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zasazich prokdzano a soucasné¢ zdokumentovano, ze pouzitim termokamery doslo
k uspofe casu. Byly provedeny 2 testy, pficemz prvni spocival
ve vyhledavani ohniska pozaru, kdy primérna doba potiebnd k nalezeni ohniska
pozaru byla 4 minuty 48 vtefin bez pouziti termokamery a 2 minuty a 23 vtefin
s pouzitim termokamery, coz piinaSi Casovou usporu 50 %. Dalsi test spocival
ve vyhledavani osob bez pouziti termokamery, coz trvalo 6 minut a 46 vtefin,
a s pouzitim termokamery 2 minuty a 17 vtefin. Podle tohoto testu tedy vyhledavani
0sob s pouzitim termovizni kamery pfinasi dvoutfetinovou ¢asovou usporu, neboli
75 % casu. (BULLARD, 2009)

Zvyse uvedeného testu ovSem neni patrnd statistickd vyznamnost
proveden¢ho testu. Vyhoda udavana vyrobcem termokamery muze byt pouze
nahodnou odchylkou. Proto jsem vypracoval metodiku vyhledavani osob a realizoval
experiment, kterého se zucastnilo 12 dvouclennych patracich skupin slozenych
z ¢lent jednotek pozéarni ochrany. Kazda z téchto skupin provadéla vyhledavéni
osoby ze zakoufeného prostiedi podle piesné stanoveného planu nejprve
bez termokamery. Vysledné Casy jsem zaznamenal do tabulky. V dal$im testu
jednotlivé skupiny absolvovali stejnou trasu a za stejnych podminek provadéli
vyhleddvani osoby ze zakoufeného prostiedi, tentokrate ale za pouziti termokamery.
Vysledné hodnoty jsem rovnéZ zaznamenal. ProtoZe se jednalo o experiment, kdy
jsem opakované méfil u stejné skupiny osob urCitou vlastnost, a chtél jsem
rozhodnout, zda mezi t€émito dvéma vysledky existuje statisticky vyznamny rozdil.
Zvolil jsem metodu parového t-Testu. (CHRASTKA, 2007)

Pro vypocet jsem si zvolil hladinu vyznamnosti a = 0,05. Po provedeni vsech
vypoctil jsem dospél k zavéru, ze mnou vypocitand hodnota je vyssi nez kriticka
hodnota tohoto testového kritéria pro zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupiii
volnosti. Mohu tedy konstatovat, ze rychlost vyhledavani osob ze zakoufeného
prostiedi za pouziti termokamery je vEétSi nez bez termokamery.
Toto zjisténi povazuji za dal$i vyrazny argumet, ktery potvrzuje potiebnost zafazeni

problematiky termokamer do vzd¢lavaciho systému jednotek pozarni ochrany.
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[ Zavér

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace bylo prinést zakladnu poznatkd, které
budou slouzit jednotlivym velitelim jednotek pozarni ochrany pfti tvorbé planu
Skoleni. Tento cil povazuji za splnény. Myslim, Ze jsem vyjmenoval vSechny
zakladni moznosti pouziti termokamery, se kterymi se mize Clen jednotky pozarni
ochrany pfi své zdsahové Cinnosti bézné setkat. Pfinesl jsem rovnéz zakladni popis
a navod k pouziti temokamery Bullard T4, kterou jsou vybaveny jednotky pozarni
ochrany v Olomouckém kraji. Nejedna se toliko o navod k pouziti jako o soubor
hlavnich znalosti, které by podle m¢ mél mit kazdy, kdo s touto termokamerou bude
chtit nékdy pracovat.

Dalsim cilem teoretické ¢asti bylo popsat vzdélavaci systém jednotek pozarni
ochrany. Zde jsem se zabyval historii vzniku jednotek pozarni ochrany, odkud jsem
navazal na pocatky vzdélavani téchto jednotek, az po pocatek vzniku vzdélavacich
instituci, které se zabyvaly vzd€lavanim hasi¢skych funkcionait, ¢lenti jednotek
pozarni ochrany a piislusnikti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,
vzniku Fakulty bezpecnostniho inzenyrstvi na Vysoké Skole Banské — Technické
univerzité v Ostravé jako nejvySsi vzdélavaci instituce hasicl. Nejvyssi vzdélavaci
instituci ¢lent dobrovolnych hasi¢a jsou Ustfedni hasiska $kola Janské Koupele
a Ustiedni hasiéska §kola Bilé Poli¢any, které poradaji kurzy jako nositelé dychaci
techniky, obsluhovatelé motorovych pil a mnoho dalSich. Ob& vrcholné instituce
spolu Uizce spolupracuji ve vzdélavacim programu Univerzita tfetiho véku.

V teoretické Casti diplomové prace se dale zabyvam cinnostmi jednotek
pozarni ochrany, které ptfedchazeji vyjezdu k mimoiadné udélosti a které jsou
nezbytné pro to, aby jednotka mohla vyjet k zasahu a termokameru tam pouzit.

ProtoZze kladu dliraz na bezpecnost a v praktické ¢asti diplomové prace pfi
testu Casové Uspory vyjmenovavam osobni ochranné prostfedky jednotlivych
ucastnikli experimentu, které musi mit pfi testu na sobé, vénoval jsem jednu kapitolu
teoretické Casti pravé osobnim ochrannym prostfedktim. Doporucuji, aby byl kladen
diiraz na pouZzivani téchto osobnich ochrannych prostiedkil, a to nejen u zasahu,
ale 1 pfi vycviku.

V teoretické Casti se okrajov€é zabyvam 1 predpoklady, kterymi by m¢él
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disponovat lektor, ktery provadi Skoleni a vede vycvik zaméfeny na praci
s termovizni kamerou.

V praktické ¢asti diplomové prace jsem se pomoci didaktického testu zabyval
porovnanim miry znalosti z oblasti termokamer mezi dvéma skupinami c¢lend
jednotek pozarni ochrany. Zjistil jsem, ze mezi znalostmi obou skupin neexistuje
statisticky vyznamny rozdil, pfestoze se jednalo o jednotky, kdy jedna skupina byla
na vyssi trovni nez druha. Zaroven jsem ale dospél k zjisténi, Ze ani jedna skupina
nedosdhla v didaktickém testu Grovné znalosti alespont 50 %. Toto zjiSténi povazuji
za alarmujici!

Dale jsem se v praktické ¢asti zabyval vytvofenim a realizaci testli Casové
uspory, kdy jsem zjistil, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil rachlosti
vyhleddvani osob ze zakoufeného prostiedi za pomoci termokamery a bez ni.
Doporucuji zatadit problematiku pouziti termokamer do vzdélavaciho systému
jednotek pozéarni ochrany, do Planu odborné pfipravy na rok 2013. Povazuji za
vhodné sestavit z podkladi uvedenych v teoretické ¢asti diplomové prace prezentaci
a tu pouzit jako soucast Skoleni z oblasti pouziti termoviznich kamer. Doporucuji,
aby se Skolitel fidil obecnymi zadsadami pro ptipravu lektora uvedenymi v teoretické
¢asti diplomové prace. Navrhuji provadét Skoleni jednotek pozarni ochrany
z problematiky termokamer minimaln¢ jedenkrat ro¢né v rozsahu alesponn 6 hodin
rozdélenych na cast teoretickou a cast praktickou. V teoretické ¢asti se Clenové
jednotek poZarni ochrany seznami s moZnostmi vyuZiti termokamery a jeji obsluhou
a vyzkouseji si jeji jednotlivé funkce. V praktické casti pak mohou vychazet
z metodiky testu ¢asové uspory, kterou jsem v ramci diplomové prace vypracoval,
popfipad¢ v ramci praktického cvi¢eni dle této metodiky zopakovat test Casové
uspory.

V ramci dal§iho empirického a teoretického vyzkumu doporucuji nadéle
sledovat znalosti ¢lend jednotek pozarni ochrany z oblasti vyuziti termoviznich
kamer pomoci didaktickych testi a ty nadale vyhodnocovat. Jelikoz jsem proved]
tento didakticky test poprvé, byly vysledky testu velmi podprimérné. Pokud dojde
k zafazeni problematiky termokamer do vzd€lavachoi systému jednotek pozarni
ochrany, mé¢lo by se procento UspéSnosti didaktickych testi zvySovat. Pokud

by k prohlubovani védomosti nedochézelo, bude potieba provézt vyzkumné Setfent,
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které by analyzovalo davody neuspéchu respondenti. Z vysledkd tohoto
vyzkumného Setfeni se v budoucnu mohou vyvodit zavéry, které budou mit pozitivni
vliv na dalsi vzdé€lavani ¢lenit jednotek pozarni ochrany z problematiky vyuziti

termokamer.
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Seznam zKkratek

BR — bojovy iad

CPS — centralni pozarni stanice

did. - didakticky

HZS — hasiésky zachranny sbor

IZS — integrovany zachranny systém
JPO — jednotka pozérni ochrany
KaHP- krizové a havarijni planovani
ML- metodicky list

napf. naptiklad

OOB — odd¢leni ochrany obyvatel
Ol - Olomoucky

OOP — osobni ochranny prostredek
tj. - toje
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Prilohy

Priloha ¢.1 Témata pravidelné odborné pripravy na rok 2012

Zakladni témata, ktera maji byt v roce 2012 proskolena v ramci pravidelné odborné

ptipravy ¢leni jednotek SDH obci a ¢lenil jednotek SDH podniki

- k seznameni

vsichn
1
cleénov velitelé
Nazev tématu kromé| strojnici jE(inczﬁ]k a
strojni zastupci
kii a
velitel
i}
Pomiucka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Osobni A A A
automobil — kK sezndmeni jednotkam PO preduréenym na DN
Pomicka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Autobus - A A
K sezndmeni jednotkam PO piedurcenym na DN
Pomticka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Nakladni A A A
automobil - k sezndmeni jednotkam PO predurcéenym na DN
Pomicka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Vozidla
s pohonem na LPG, CNG - k sezndmeni jednotkam PO piedurcenym| A A A
na DN
Pomiicka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody — Hybridy a
vozidla s palivovymi ¢lanky - K sezndmeni jednotkam PO| A A A
reduréenym na DN
Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Patraci akce v A A
terénu
Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Sebevrazda A A
Pomicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - START - metoda A A
tfidéni ranénych
Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Dalkova A A
doprava vody
Pomiicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Detekce A A
Pomiicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Stab velitele
. Cvis A
zasahu - Obsazeni §tabu
Pomiicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Stab velitele
. . 1o xs A
zasahu - Ukoly ¢lenti Stabu
Pomiicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Odhad sil a A A
prostiedki
Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list — Dekontaminace.
. s o A
Cinidla, michani roztoka.
Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - ,,Znacky DZP* A A A
Pomticka pro velitele jednotky PO - Nebezpecné latky - Kemler
. A A A
kod
Pomtucka pro velitele jednotky PO - Nebezpecné latky - R-veéty/S-
vEty A A A
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Nazev tématu

vSichn
i
¢lenov
é,
kromé
strojni
ki a
velitel

strojnici

velitelé
jednotek a
jejich
zastupci

Pomiticka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Osobni
automobil — k sezndmeni jednotkam PO preduréenym na DN

Pomticka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Autobus -
kK seznameni jednotkam PO piedurcenym na DN

Pomticka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Nakladni
automobil - k seznameni jednotkam PO predurcéenym na DN

> | > | > =

Pomicka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody - Vozidla
s pohonem na LPG, CNG - k sezndmeni jednotkam PO piedurcenym
na DN

>

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Dopravni nehody — Hybridy a
vozidla s palivovymi ¢lanky - Ksezndmeni jednotkam PO
redurcenym na DN

>

>

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Patraci akce v
terénu

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Sebevrazda

Pomicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - START - metoda
tfidéni ranénych

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Dalkova
doprava vody

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Detekce

> > > > >

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Stab velitele
zasahu - Obsazeni §tabu

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Stab velitele
zasahu - Ukoly ¢lent §tabu

Pomticka pro velitele jednotky PO - Kontrolni list - Odhad sil a
prostredki

Pomticka pro velitele jednotky PO - Nebezpecné latky - Tlakové
lahve

> > | > | > |> > |> (> >

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Nebezpecné latky - H-véty|
(Oznacovani a baleni latek a smési) - k sezndmeni

>

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Nebezpe¢né latky — P-véty -
1. ¢ast (Oznacovani a baleni latek a smési) - k seznamenit

>

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Nebezpe¢né latky — P-véty -
2. ¢ast (Oznafovani a baleni latek a smési) - k seznament

Pomiicka pro velitele jednotky PO - Nebezpecné latky - Vystrazné
symboly, bezpecnostni znacky chemickych latek a

pripravku - k sezndmeni

Pomucka pro velitele jednotky PO - Signaly - Dodéavka
vody/Nebezpecnd zoéna/Na pozemnich komunikacich/Vseobecné

Pomtcka pro velitele jednotky PO - Signaly - Hydrantové tabulky,
znaceni rozvodné vodovodni sité

* ML Bojového fadu jednotek PO ¢. 1/D - Dopravni nehoda nal

pozemnich komunikacich
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Ptiloha ¢. 2 —Didakticky test

Didakticky test z problematiky vyuziti termokamer u jednotek
PO

Dobry den, dostava se Vam do rukou didakticky test, ktery je zaméfen na
znalosti problematiky vyuziti termokamer u c¢lent jednotek pozarni ochrany.
Naleznete v ném jak oteviené tak uzaviené otazky. U uzavienych otazek je jen jedna
spravna odpovéd’ a tu prosim zakrouzkujte. U otevienych otdzek stru¢né vypiste
odpovédi na otazky. Test je sestaven z otdzek, které se tykaji obecného vyuziti
termoviznich kamer pfi praci hasi¢i a dale zotazek zaméfenych na obsluhu
konkrétni termokamery Bullard T4, kterou mate vSichni ve vasem hasebnim obvodu
k dispozici. Tento test je soucasti mé diplomové prace zaméfené na zafazeni
problematiky termokamer do vzdélavaciho systému jednotek pozarni ochrany. Jeho
vysledky budou nésledné zpracovany a potvrdi nebo vyvrati potiebnost zaclenéni
termokamer do vzdélavaciho systému jednotek poZarni ochrany. Z téchto diavodi
Vas prosim, abyste test vyplnili zodpovédné podle svych skute¢nych aktudlnich

znalosti. Bc. Martin Pridalik

Zakrouzkujte, zda jste ¢lenem jednotky JPO II nebo JPO III

1) Napiste, kolik jednotek ve vaSem okrese je vybaveno termovizni kamerou

2) K ¢emu slouzi zeleny tercik na displeji termokamery?

3) Co znazornuje stupnice pii pravém okraji displeje termokamery?

4) Gumovy nastavec pripevnény k displeji termokamery slouzi:
a) jako ochrana proti mechanickému poskozeni?
b) jako ochrana proti poskozeni vodou

c) Kk lepsi citelnosti displeje ve sluneéném pocasi

85



5) Jakou barvou jsou znazornény teplejsi pfedméty pii normalni denni teploté
(napt. do 30 stupni)?

6) K ¢emu slouzi Blue mo6d?

7) Vypiste alespon 3 druhy zasahové ¢innosti, kde 1ze pouzit termokameru.

8) Lze pomoci termokamery snimat i teplotu pod vodni hladinou?
a) Ano
b) Ne
c) Jen omezené

9) Od kolika stupnti za¢ina termokamera zobrazovat teploty S barevnym
zabarvenim?

a) 100
b) 250
c) 500
10) Jaka je casova tspora pii vyhledavani osob pomoci termokamery?
a) 10%
b) 25%
c) 50%
d) 75%
11) Jaké jsou dalsi mozné zptsoby pouziti termokamer? Alespon 2 ( mimo

pouziti v rdmci JPO)

12) K ¢emu slouzi pravé tlacitko pod displejem?
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a) Zapnuti a vypnuti termokamery.
b) Zapnuti a vypnuti Blue modu.

c) Jako zoom.
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