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Projekt QR navigace pro univerzitni kampus

Project of QR navigation for university campus

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva vytvofenim naviga¢niho systému pro kampus
Ceské zeméddlské univerzity s vyuzitim QR kodi. Cilem tohoto projektu je usnadnit
orientaci novym i stadvajicim studentli, poptipadé navstévnikiim. Zarovenn stim tento
navigacni systém poskytuje cenné informace, jako jsou naptiklad kontakty a konzultacni
hodiny vyucujicich. Navigacni systém je piistupny pfes tzv. QRPointy rozmisténé na
strategickych mistech po celém areélu skoly. UZivatel na daném QRPointu svym mobilnim
zafizenim s nainstalovanou QR c¢teCkou naskenuje kod a je presmérovan na vytvorené
webové stranky, kde nalezne potfebné informace. V teoretické ¢asti jsou predstaveny QR
kody a jsou porovnany s dalsimi dvojdimenzionalnimi kody. Ctenaf je zde také seznamen
S generovanim a nacitanim QR kodu a ptisluSnymi aplikacemi. V zévéru literarni reSerSe
autorka popisuje zkoumané Uzemi a prostfedi, v némz byly vytvofeny webové stranky.
Praktickd cast se zabyva tvorbou navigacniho systému. Od umisténi jednotlivych
QRPointu, ptes tvorbu webu, generovani ptislusnych QR kodu az po navrh propagace, jenz
by systém piedstavila vetejnosti.

Kli¢ova slova

mobilni navigace, mobilni elektronika, QR kody a jejich aplikace, web design

Abstract

This bachelor’s thesis is focused on creating a navigation system for the University
of Life Sciences using QR codes. The aim of this project is to make orientation around the
campus easier for students and visitors. The navigation system provides important
information, e.g. about tutor’s contacts and office hours as well. This navigation system is
accessible through strategically placed QRPoints. When a user scans the code using a QR
code reader on their mobile device, they are redirected to the website with all required
information. In the theoretical part QR codes are introduced and compared to other two-
dimensional codes. The reader will be acquainted with generating and scanning QR codes
and relevant applications in this part as well. At the end of the literature research the author
describes a chosen area and used web development platform. The practical part delves into
the creation of the navigation system, from placing the QRPoints through to creating a
website, generating QR codes to promotional campaign that would introduce the system to
public.

Keywords
mobile navigation, mobile electronics, QR codes and their applications, web design
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1 Uvod

Pocet studentti hlasicich se na vysoké skoly kazdy rok stoupd, s tim také umérné
roste pocet prijatych uchazecu. Pro nové studenty muize byt pirechod ze stfedni Skoly ¢i
gymnazia na Skolu vysokou pomérné matouci. Jednim z prvotnich problému je orientace.
Oproti vétSin€ stfednich Skol jsou univerzitni kampusy mnohem rozlehlejsi, Casto se ani
nenachazi pouze na jednom mist¢ a student tak musi mnohdy béhem vyucovani piechazet

mezi jednotlivymi budovami ¢i dokonce dojizdét.

Tato bakalaiska prace si klade za cil zjednodusit pfijatym uchazecim pocatecni
obdobi jejich studia na vysoké skole a umoznit jim tak vice se soustfedit na uceni a sbirani
novych védomosti. Konkrétné jde o projekt naviga¢niho systému po univerzitnim kampusu
za vyuziti QR kodi.

Navigacni systém by mél byt jednoduchy a lehce dostupny, proto se soustiedi
primarné na vyuziti mobilnich zafizeni, kterd jsou dnes jiz velice rozsifend. Misto vyuziti
klasické GPS navigace jsou ale pouzity QR kody, které poskytuji velice dobry pomér mezi
kapacitou dat, jeZ jsou schopny ulozit, a jednoduchosti a rychlosti jejich generovani a
nacitani. Takto sestaveny navigacni systém je navic plné¢ piizpisoben konkrétnimu

univerzitnimu kampusu. V tomto piipade se jedna o kampus Ceské zeméd€lské univerzity.

V teoretické Casti poskytne prace prehled o QR kodech, jejich principu, vzniku a
vyuziti. Zaroven také predstavi a porovna vybrané aplikace, slouZici ke generovani a ¢teni

téchto koda.

4

Prakticka cast se zabyva navrhem realizace konkrétniho naviga¢niho systému, coz
zahrnuje mimo jiné 1 tvorbu vlastnich webovych stranek. Nezbytny je i propagacni plan,

jak studenty o tomto projektu informovat, aby ho mohli plné vyuzivat.

K dosazeni stanovenych cili bylo Cerpano hlavné ze zahrani¢nich zdroja, v
teoretické Casti naptiklad z oficidlnich strainek DENSO WAVE, spolecnosti, kterd vyvinula
QR kod. Vyuzity byly ale i osobni znalosti a zkuSenosti.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalarské prace je predstaveni problematiky QR koédh a navrzeni
uzivatelsky piivétivého a sob&staéného navigaéniho systému po aredlu Ceské zemédélské
univerzity. Dil¢imi cily jsou tvorba webovych stranek, jejichz obsahem jsou jednotlivé
navigaéni body (mista) a také jejich popis, a navrh propagacni kampan¢, ktera by o
navigacnim systému informovala studenty. Cely navigacni systém bude zptistupnén prave

jiz zminénymi QR kdédy, rozmisténymi na prostranstvi vysoké skoly.

2.2 Metodika prace
Bakalatska prace je rozdé€lena do tii zdkladnich ¢asti, z nichz prvni jsou ,, Teoretickd

vychodiska®, poté nasleduje praktickd cast prace a zavéreéné zhodnoceni.

V prvni ¢asti jsou predstaveny QR kody, jejich historie a jsou porovnany s dalSimi
dvojdimenzionalnimi kédy. Kapitola dale obsahuje moznosti generovani a nacitani QR
kodlt a mobilni aplikace k tomu slouzici. Je zde také uvedeno zkoumané tizemi, v tomto
ptipadé areal Ceské zemddélské univerzity. Teoretickou &ast zakonduje piedstaveni
nastroje Wix.com, umoznujiciho jednoduché tvoteni webovych stranek kompatibilnich i

pro mobilni zatizeni.

Druhy oddil ,Praktickd céast prace* obsahuje samotnou tvorbu naviga¢niho
systému. Ta je rozdelena do stanoveni mapovaného uzemi a jeho rozsahu, dale vytyceni
hlavnich QRPointl (mist, kde se nachazi QR kody) a dale je zde popséana tvorba webovych
strdnek pomoci nastroje Wix. Praktickou ¢ast zakoncuje tisk a umisténi samotnych QR

kodi po aredlu univerzity a propagace celého naviga¢niho systému.

Tteti a posledni casti bakalatské prace jsou ,,Vysledky a jejich zhodnoceni®, ktera
obsahuje vlastni zhodnoceni vyvoje navigacniho systému a problematiky QR kodi. Dale
jsou soucasti 1 moznd zlepSeni a piipadnd doporuceni, ktera jsou zaloZena pravé na

poznatkach z vyvoje webovych stranek a napojenych QR kodu.
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3 Teoreticka vychodiska prace
Teoretickd vychodiska maji za ukol piedstavit QR kody. Na jakém principu
funguji, jak vznikly a k ¢emu slouzi. Déle uvedené dalSich nutnych teoretickych zaklada

k vytvofeni navigace na prostranstvi univerzity.

3.1 QR kédy
Nazev QR kod vychazi z anglického oznaceni ,,quick response, pro jeho rychlou

reakci. QR kod ma maticovou strukturu a ve vétsing piipadi nabyva ¢tvercového tvaru. (1)

Vyjimku tvoii iQR (viz kapitola 3.1.3). Natoc¢eni kodu nema na jeho ¢teni zadny
vliv. Tohoto efektu a rychlého nacitani docilili vyvojaii umisténim pozicnich znacek do 3
vrcholi kodu. Dnes jiz ale existuje vice typia QR koda, takZze ani toto nemusi byt

pravidlem. (2)

Samotny kéd se skladd z Cernych ¢i jinak kontrastnich bodii — tzv. moduld,
usazenych do Ctvercové miizky vétSinou na bilém pozadi. Lze pouzit i jiné barvy, ale tim
mize byt ovlivnéna Citelnost kodu, proto je nejlepsi pouzivat kontrastni barvy podkladu i

samotného kodu.

. 1. Informace o verzi

2. Udaje o formatu

3. Data a korekce chyb

:E: 4. Povinné znaky

E 4.1. Pozi¢ni znaky
E 4.2. Znak zarovnani

4.3. Casovaci vzor

5. Ticha zbéna

Obrazek 1 - Schéma QR kodu

Obrazek €. 1 zobrazuje schéma klasického QR kodu. Na obrazku €. 2 je QR koéd

vyssi verze a je zde zndzornén vyssi pocet pozicnich a zarovnavacich znacek.

12



Vertical & Horizontal
synchronization

Finder
Peatterns

Obrazek 2 - QR kod vyssi verze
Velikou vyhodou a vlastné i divodem vzniku QR kéd je to, ze dokazou zakddovat
1 znaky Kanji a Kana, coz vedlo k jejich velkému rozvoji a vyuziti v asijskych zemich.
Neodmyslitelnou vyhodou je také jejich schopnost spravné interpretovat ulozena data az
pfi 30% posSkozeni. K tomu je vyuzZita metoda Reed-Solomonovych kodi. Stejny
mechanismus vyuzivaji naptfiklad CD a DVD disky. Pomoci této automatické napravy

chyb dokéze QR kod zvladat poskozeni, zaspinéni ¢i nerovny povrch.

Lze vyuzivat 4 urovné této metody. Level L, M, Q a H (u iQR i Level S). Ty urcuji, jak
velka ¢ast kodu mize byt poni¢ena, aniz by to narusilo ¢teni kédu. Konkrétné jde o irovné
7%, 15%, 25% a 30% (u iQR az 50%) Vys$i urovné najdou své vyuziti napiiklad v
tovarnach a prosttredi, kde ocekdvadme poniceni €i zaSpinéni kddu a neni nutné ukladat tak
velké obsahy dat. Oproti tomu Uroven L je pfithodnéd pro situace, kdy je potieba uloZit
velky obsah dat a dany QR koéd bude umistén na takové pozici, kde bude mala Sance jeho

poniceni. Uzivateli je nejc¢astéji pouzivana urovenn M. (3)

< Damage >

Obrazek 3 - Poskozeni QR kodu
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3.1.1 Historie

Dvojdimenzionalni kody vznikly jako reakce na nedostatky c¢arovych kodu, které
obsahuji jen malou sadu informaci. Pravé diky snaze sadu rozsitit nakonec byl pomoci 2D
logiky ulozeni informaci vytvoien QR kod. Oproti pavodnim a jedinym tehdy pouzivanym
carovym kodim, kde jsou informace kédovany v jednom sméru, byly u QR informace ve

2D. To piineslo mnohem vétsi moznosti ulozeni udaji.

Ackoliv se to nezda, prvni QR kod byl vygenerovan jiz v roce 1994. To realizovala
firma Denso Wave, ktera patfila pod velmi znamého vyrobce aut Toyotu. Kody pouzivali
pro interni potfeby podniku a pro strukturalizaci a systemati¢nost podnikovych procest.
Diky tomu bylo mozné lépe sledovat pohyb jednotlivych soucastek, planovani jejich

odbytu a dalsi nakladani.

Po tuspéchu u zavodu Toyota byly dvourozmérné kody rozsifeny i do jinych
pramyslovych oblasti. Pfesnéji byly vyuzity v odvétvi farmaceutickém, potravinarském i
jinych.

Koneénému rozsifovani pouziti QR kodi piispél nejvice fakt, Ze spolecnost Denso
Wave si sice nechala dvourozmérny QR kod patentovat a zastitit pravy, ale rozhodla se
tyto prava neuplatiiovat a zvefejnit specifikace kodu, ¢imz se dostal volné k pouziti Siroké
vetejnosti. Diky tomuto rozvoji v roce 2002 v Japonsku jiz byla snaha o zdokonaleni
chytrych telefont, aby jiz ve své vybavé obsahovaly ¢tecku. Prvni telefon, ktery byl k
tomu pfizpiisoben, byl uveden na trh v roce 2000 a jednalo se o model Ericsson R380.

Ctecky QR kodi (mobilni aplikace) pro vice platforem byly k dostani od roku 2010.

Vidina tvlircti byla v Uplném nahrazeni ¢arovych kodid, coz se zatim zdaleka
nezdatilo. 1 pres to ale QR koédy zaplnily podstatnou cast uchovavani odkazii a

identifika¢nich informaci. (3) (4)

3.1.2 Velikost QR kodu

Minimalni velikost QR kodu je déna jeho verzi a poctem modulli. Maximalni
velikost zaleZi vlastné pouze na tiskovych mozZnostech. U velkych nebo naopak velmi
malych kodl musime pocitat s tim, Ze n€které Cteci aplikace mohou mit s nacitanim takto

nestandardnich velikosti problém.
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Verze klasickych QR kodi jsou oznaceny ¢islicemi 1 az 40. Jsou rozd€leny podle
poctu bodi v kédu. Nejmensi verze obsahuje 21x21 moduld, zatimco nejveétsi 177x177. Od
poctu modulil se samoziejmé odviji mnoZstvi dat, jaké je kdd schopny ukladat. Verze 40
muze obsahovat az 7366 numerickych ¢i 4464 alfanumerickych znaka. Toho je dosaZeno

ulozenim dat nejen horizontalné, jako je tomu u ¢arovych kodu, ale i vertikalné. (3) (5)

177 modules W2yt e
1 e T ey

ol e L
Version 1 Version 2 Version 40 /‘\ —t [

L e i r;l-

' r

EI5E (=] FI=
21 [T~ 3FT 25 = v e
modules [m]=5 modules [a]: 2

21 75

modules madules

Obrazek 4 - Verze QR kodu

Tato tabulka zobrazuje, kolik dat ulozi rizné verze QR kodu pii Grovni korekce
chyb M — 15%.

Numerickych znaki | Alfanumerickych znaka
1 34 20

21x21
5 37x37 202 122
10 57x57 513 311
15 TIXT77 991 600
20 97x97 1600 970
25 117x117 2395 1451
30 137x137 3289 1994
35 157x157 4343 2632
40 177x177 5596 3391

Tabulka 1 - Velikosti QR koda
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3.1.3 Typy QR kédi
Od vzniku pivodniho QR koédu pokracuje vyvoj stale dal. Dnes kromé klasického
modelu 1 a 2 existuji i dalsi typy QR kodua. Napiiklad Micro QR, iQR, SQRC nebo LogoQ.

Micro QR je mensi verze, jez lze pouzit v pfipadech, kdy neni nutné ukladat tak
velkéd data a kdy je naptiklad limitem omezeny prostor. Micro QR ma pouze 4 verze, z
nichz nejmensi je pouze 11x11 moduld a nejvétsi 17x17, jez dokdze ulozit az 35

numerickych znaki. (3)

Micro QR Code QR Code

Position detection pattern

| Position detection pattern

=
T

Position detection
pattern

Data area

Obrazek 5: Rozdil Micro QR Code a QR code

IQR stejné velikosti jako klasicky QR dokaze ulozit az o 80% vice informaci.
Pokud do téchto dvou kodt ulozime stejné mnozstvi dat, iQR mize byt az o 30% mensi.
IQR muiZe byt vygenerovan az do verze 61 (klasicky QR do verze 40) kterd se sklada z
422x422 moduli. Takto velky iQR dokaze ulozit zhruba 40 000 numerickych znakd, coz je

skoro 6x vice nez klasicky QR ve verzi 40.
Tento typ kodu také neni limitovan ctvercovym tvarem, nybrz mize nabyvat i tvaru

obdélnikového, coZ rozsifuje jeho moZnosti vyuZiti.

iQR Code iQR. Code
(Rectangular type)

Obrazek 6 - iQR kod

V tomto piipadé¢ minimalni velikost pojme az 6 numerickych znaki a skladé se z

5x19 moduli. Maximalni az 1200 znak pfi velikosti 43x131.
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Dalsi z typtt QR kodt je SQRC. Zachovava vzhled i funkce klasického QR, ale
dopliuje je o funkei restrikce ¢teni. Kod tak nactou pouze na to urcend zatizeni, coz najde
vyuziti napiiklad v ramci firmy, kde by unik dat byl nezadouci.

Dnes velmi popularni typ je LogoQ. Ktery si opét zachovava kvality klasického

kodu, ale nabizi zaroveit moznost vyuziti zajimavych vizualnich designi. (3)

Logo

(design)

Obrazek 7: LogoQ QR code

3.1.4 Statistiky
Pouzivani QR koédu je mozné sledovat. Pomoci statistik je poté mozné zjistit,
kolikrat si dany QR kod nékdo naskenoval, z jakého to bylo mobilniho zatizeni, v ptipadé

rozmisténi vice stejnych kodu i odkud a také kdy k tomu doslo. (1) (6)

Provozovateli to poté dava moznost analyzy nejlepSiho rozmisténi kodu a také

vvvvv

3.2 Dalsi 2D kody

Dvourozmérmé kody se od jednorozmérnych li§i zépisem a ukladanim dat. Na
rozdil od naptiklad klasickych ¢arovych koda, které zapisuji data linearné, dvourozmérné
koédy vyuzivaji kodovani informaci nejen v horizontalnim sméru ale i ve vertikalnim. To
umoziuje uklddani mnohem vétSich obsahti dat a také zvySuje toleranci k chybam. Diky
této metod¢ jsou kddy nezavislé na vnéjSim systému, jelikoz si vSechny pottebné tdaje

nesou s sebou.

Jejich rozmach umoznilo narlstajici pouzivani laserovych a CCD skenerti. CCD je
zkratkou pro Charge-Coupled Device, Vv piekladu zafizeni s vazanymi naboji, které je

pouzivano pro snimani obrazové informace. Piivodné byla 2D technologie vyvinuta pro
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pouziti na mistech s omezenym prostorem pro 1D symbol. Poprvé byly dvourozmérné
koédy pouzity ve zdravotnictvi na obalech, kam by se nevesel ¢arovy kod. Brzy ze stejného
divodu projevil zajem i elektronicky primysl. Diky své schopnosti uklddat vSechny
potiebné¢ tidaje a ne jen pouhy kli¢ do databaze, nasly dvourozmérné kody uplatnéni i tam,

kde uSetieni prostoru nebylo primarnim cilem.

Dnes jiz existuje mnoho riznych druhti téchto kodi. Zakladni déleni je do dvou
kategorii — na skladané a maticové. V nasledujici podkapitole je predstaveno nékolik

nejznaméjsich. (7) (8)

3.2.1 Skladané kédy

Skladané kody vznikly kombinaci n€kolika linearnich kodi stejného druhu. Vyska
jednotlivych kodu je snizena a tak dochdzi ke zmenseni plochy zapisu, ale datovy objem je
naopak zvétSen. Nejedna se sice o Cisté¢ dvojdimenziondlni ptistup, ale ve vyvoji 2D kodi

ma tato kategorie nenahraditelnou roli. (9) (10) (11)
Code 49

Prvni vicefadkové kodovani Code 49 vzniklo roku 1987. Jedna se zaroven 0 jeden
z nejstarSich dvojdimenzionalnich kodt celkové. Jednalo se o 2 az 8 fadkt carovych koda
poskladanych nad sebou oddé€lenych horizontalni linkou. Kazda tada je slozena z 18-ti ¢ar
a 17-ti mezer. Kromé kodovanych dat obsahuje poc¢atecni znak, stop znak a udaje o svém
Symbol tak mlze byt naskenovan bez ohledu na potadi jednotlivych tadktl, protoze se
dekoduje az po oskenovani. Code 49 dokaze zakodovat celou ASCII tabulku a do jednoho
symbolu se vejde 49 alfanumerickych nebo 81 numerickych znakd. (9)

Obrazek 8 - Code 49
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PDF 417

PDF 417 neboli Portable Data File 417 je patentem firmy Symbol Technologies a
vznikl roku 1990. Nazev vychazi ze struktury kodu. Cely symbol se sklada z 3-90 radku a
Vv kazdém tadku obsahuje 1-30 znaka. Kazdy znak sestava ze 4 Car a 4 mezer, které jsou
dohromady Siroké 17 moduli. Odtud nazev 417. Okraje ¢arového kodu tvofii start a stop

useky. Tyto useky jsou navic obklopeny prazdnou z6nou.

Tento kod 1ze snadno tisknout a prendset na papiru a mize obsahovat az 1,1 kB
binarnich dat. Lze do n¢j zakdédovat numerické 1 alfanumerické znaky, grafiku c¢i
programovaci instrukce. Pti porusSeni kédu dokaze podle nastavené urovné korekce chyb
precist obsah az pti 50% poskozeni. Jelikoz spada do 2D kodi, nepotiebuje spolupracovat
s databazi, ale nese viechny potfebné tdaje piimo v sobé. Casto je pouzivam napiiklad na

vstupenkach na kulturni akce a v nékterych statech USA naptiiklad 1 na fidi¢skych

prikazech. (7) (9) (12)
"

Obrazek 9 - PDF 417

3.2.2 Maticové kody

Kody v této kategorii se skladaji z tmavych a svétlych boda, tzv. moduld, které jsou
zaneseny do maticové struktury v rdmci soufadného systému. Ve vétSin€ pfipadi nabyvaji
¢tvercového tvaru a obsahuji pozi¢ni znaky pro spravnou orientaci a zaméteni koda. Tyto
obrazce jsou jasné odliSitelné a pomahaji spravnému ¢teni koda. (9) (10) (11)

Aztec code

Tento kod vyvinula spole¢nost Welch Allyn Inc roku 1995. Pii vyvoji byl kladen
diraz na snadny tisk a dekodovani. Symbol tvofi ctvercovd matice s centralnim
zamé&fovacem zvanym bull’s eye. Tento kéd nevyzaduje tzv. tichou zénu okolo (prazdny

prostor ur€ité §itky kolem kodu) coz redukuje plochu potiebnou k vytisténi. Velikost kodu

se 1i81 podle objemu uklddanych dat a podle nastavené trovné korekce chyb. Nejmensi
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rozmér je vSak 15x15 moduld a nejvétsi pak 151x151. Maximalni velikost umoziuje
zakodovat az 2kB dat. Korekce chyb vyuziva Reed-Solomonovych kédu (stejné jako QR
kody) a dokaze zajistit moznost opravy dat v ramci 5-95% celkového obsahu. Ukladany
obsah je do kddu vkladan spiralovité. (7) (9)

Obrazek 10 - Aztec code

Data Matrix

Data Matrix byl navrzen spole¢nosti RVSI/Acuity SyMatrix. Dokaze zakddovat
stejna data jako PDF 417 a maximalni objem, ktery je schopen ulozit, je 2335
alfanumerickych, 3116 numerickych znak ¢i 1,5kB bindrnich dat. Existuje ve velikostech
od 8x8 az po 144x144 modull. Stejné jako ostatni 2D kody obsahuje nastavitelnou Groven
korekce chyb. Byl vyvinut pro ukladani velkych dat na velice maly prostor a jeho
teoretickd hustota je 5x10° znakii na palec, ale v redlném pouZiti je tato hustota nizsi
z divodu omezenych tiskarskych moZnosti a rozliSeni cteci technologie. I tak je mozné
ulozit zhruba 50 znaki do kédu o rozmérech 2-3 mm?, Diky tomu je velice rozsifeny,
hlavné v USA, na zna€eni malych soucastek a vSude tam, kde neni dostatek prostoru pro
veétsi kod.

Data Matrix je slozen s ¢ernych a bilych moduli a misto polohovacich znacek je
pro spravné urceni polohy vyuzito krajniho pasu na dvou pfilehlych hranach tvofeného
¢ernymi moduly. Zbylé dv¢ hrany jsou znaceny sttidajicimi se Cernymi a bilymi znaky. (7)

(9) (12) (13) (14)
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Obrazek 11 - Data Matrix

BeeTagg

BeeTaggy, neboli véeli kody, vznikly pred 10 lety ve Svycarsku. Je to dalsi
technologie propojujici okolni svét s online obsahem. Unikétni jsou tim, ze kod kromé
»veell plastve™ uvadi 1 jméno a ID, takZze jde nacist i zafizenim bez integrované¢ho
fotoaparatu. Podobné¢ jako naptiklad LogoQ (typ QR kodu) je uprostied prostor na
umisténi loga, diky ¢emuz je obliben napiiklad v marketingu. Stejn¢ jako QR kody
poskytuji BeeTaggy moznost statistik, naptiklad kdy, kolikrat a kterymi typy zatizeni byl
tagg nacten. V Ceské republice nasly BeeTaggy spolu s QR kédy uplatnéni v rozvoji

turistického ruchu.

BeeTagg svym vzhledem ptipomina vceli plastev a oproti vétSin¢ ostatnich 2D
kodu se nesklada z moduld ale z Sestitthelnikll a poziéni body se nachazi v rozich. (2) (15)

(16)

Obrazek 12 - BeeTagg
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High Capacity Color Barcode

HCCB je technologie z roku 2007 od firmy Microsoft, také se nazyva Microsoft
Tag. Jedna se o proprietarni software neboli software s uzavienym kodem. Je to 2D kod
vyuzivajici shluky rtiznobarevnych trojuhelnikti misto c¢tvercovych modulti. Muze byt
sloZzen ze 4 az 8 barev. V nékterych ptipadech se pouziva pouze v Cernobilé verzi. Podle
laboratornich testi muze byt na 1 palec ctvereéni pouzitim osmi barevného HCCB
zakddovano 3500 znaki. V HCCB miize byt zakodovan text, vCard, URL odkaz ¢i online
fotky a videa.

Ackoliv je tato technologie velice slibna, dokaze ukladat mnoho dat na velice maly
prostor a diky své barevnosti je vizualné pfitazliva, oznamil Microsoft, ze v srpnu tohoto

roku bude Microsoft Tag ukonc¢en a pieveden pod Scanbuy. (7) (17) (18) (19)

Obrazek 13 - HCCB
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3.2.3 Porovnani

Tato tabulka shrnuje a porovna jednotlivé 2D kody mezi sebou.

Maximalni velikost

Ukladana

data

Korekce
chyb

81 numerickych, 49

Code 49 o, ASCII tabulka Napomohl dal§imu rozvoji
alfanumerickych
2720 numerickych, ASCII, grafika,
PDF 417 | 1850 ASCII znakii (1.1 | programovaci Az 50% Snadno tisknutelny
kB dat) instrukce
Aztec 3832 numerickych, . 1 , ,
code | 3067 alfanumerickjch ASCII 5-95% Nevyza‘i‘lifl ff;gg"“ zont
(1.9 kB) ’
., . Staci velice maly prostor
Data 3116 numerickych, ASCII, grafika, pro velké mnozstvi dat
. 2335 alfanumerickych | programovaci Do 30% e \ ’
Matrix . ¢itelny i pii pouhém 20%
(1,5kB) instrukce
kontrastu
Diky ID je lze nacist i bez
BeeTagg Unikatni ID ASCII ano fotoaparatu, prostor pro
logo
Hceg | ©ca3500znakiina ASCII ano Vizuilng lakavy
palec
) 7366 numerlck?fch’m ASCII, kanji, 0d 7% do Enlvrerz?'lnl,o Vellf:e ’
QR Kkod | 4464 alfanumerickych Binary. URL. 30% rozsifeny, ptizplsobitelny,
znaki (3kB) Y, 0 umi Kanji a Kana znaky

Tabulka 2 - Porovnani 2D koda

3.3 Generovani QR kodu

Generator QR kodu je software, ktery ze zadanych udaji vygeneruje QR kod.

Existuje nepteberné mnozstvi online generatorti a mobilnich ¢tecich aplikaci pro QR kody,

které je vétSinou dokdZou zaroven i vytvofit.

Vétsina aplikaci dovoluje vybrat, zda bude kod obsahovat text, URL, vCard,

udalost, sms ¢i mms, odkaz na sociélni sit¢ nebo stazeni aplikace, video, mapu popiipade

presmérovani na platebni branu a mnoho dalSich. Neékteré generatory maji pouze
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omezenou nabidku, jiné umoznuji i Upravu kodu jako napiiklad nastaveni vlastnich barev

¢i vlozeni loga.

Diilezitym aspektem je také, zda generator nabizi moznost vybéru mezi statickym a
dynamickym kodem. Statické kédy jsou vygenerovany a jiz nelze ménit jejich obsah, coz
muze byt nepraktické. Dynamické kody umoznuji ménit ukladand data, zatimco kod
zUstava neménny.

Existuje mnoho verzi a QR kodi a vybér spravné velikosti je dulezity také

Vv zavislosti na vybrané urovni korekce chyb.

QR koédy nabizeji také moznost sledovani kdy, kde a jakym zafizenim byly
naskenovany. Nekteré generatory toto podporuji a umoznuji tak sledovat statistiky kodu,

coz muze byt velmi pfinosné napiiklad pro marketingovou kampar.

Existuji jak QR generatory zdarma, tak placené. Ty vétSinou uZzivateli dovoli
vygenerovat QR kod v zakladni verzi bez poplatku, ale pro pfistup k dopliujicim funkcim
je nutné zaplatit mesi¢ni/ro¢ni sazbu. Mezi tyto placené funkce vétSinou spadaji statistiky

pro vygenerovany kod ¢i moznost ménit obsah dynamického kodu.
Co by mél uzivatel zvazit pted vygenerovanim QR kodu:

e Jaka data bude ukladat a jak velka budou

e Kde bude kdéd umistén a jaké je Sance jeho poSkozeni na takovém miste
e Jak by mél byt kod fyzicky velky, aby byla zajisSténa dobra Citelnost

e Zda chce uzivatel kod dale spravovat a ménit

e Zda chce zpétnou vazbu ve formé statistik

Kdyz uzivatel zvazi tyto otdzky, mize ptistoupit k vyberu verze koédu a generatoru.
Pokud je ukladan pouze maly obsah dat a kod bude umistén na pozici, kde je mala Sance
vysoka Sance poskozeni, je zvolena vyssi uroven korekce chyb a s tim 1 vyssi verze kodu. 1
fyzickd velikost musi byt zvolena spravné, aby byla zajiSténa dobra citelnost kodu.
Naptiklad pokud bude kod umistén na billboardu, je nutné ho natisknout v dostatecné
velikosti. V ptipad¢ Ze je pozadovana moznost kod upravovat a analyzovat, omezi to

vétSinou vybér generdtoru na ty placené. Podle pfedchozich kritérii nasledné uzivatel
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vybere ten generator, ktery spliiuje vSechny stanovené pozadavky. Konkrétni software pro
generovani QR kodu bude rozebran v kapitolach 3.5 a 3.6. (1) (4) (20) (21)

3.4 Cteni QR kédii

Ke ¢teni QR kodu slouzi software, ktery pomoci fotoaparatu naskenuje kod a
nasledné¢ dekoduje ulozenou informaci a zobrazi ji uzivateli. Neékteré programy umoziuji
nahrat jiz ulozeny obrazovy soubor s QR kdédem, ktery nésledné¢ vyhodnoti. Ty jsou

pouzivany vétsSinou v pocitacich a laptopech.

Existuje nékolik druht zatizeni, jez jsou schopna piecist QR kody. Pro osobni
pouziti nevhodné, ale na ¢teni koda nejvice zamétené jsou prislusné skenery. At uz ruéni
nebo fixni. Ty jsou pouzivany hlavné v podnicich a mohou byt umistény napiiklad u
pokladny a kabelem propojeny s poc¢itacem ¢i jinym zatizenim, nebo ve skladech, kde jsou
kody umistény na produktech a slouzi k inventarizaci. QR kody dokazou nacitat i stolni
pocitace, laptopy a mobilni zafizeni. Ty ale vyzaduji instalaci piislusného cteciho

programu ¢i aplikace.

Obrazek 14 - Ru¢ni skenery Obrazek 15 - Fixni skenery

Obrazek 16 - Nacitani mobilnim zafizenim
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Néktera mobilni zatizeni maji c¢tecku QR koda ve své zdkladni vybavé, napiiklad
v Japonsku, kde jsou QR kody velmi rozsifené, tomu tak velmi ¢asto byva. Pokud tomu tak

neni, existuje mnoho aplikaci pro nejriznéjsi operacni systémy ke stazeni.

Mnoho z téchto aplikaci kromé ¢teni QR kodi umoziuje skenovani i Data Matrix a
carovych kodu, popiipadé mize byt v takové aplikaci vygenerovan i novy QR kod. (3) (20)
(22)

3.5 Online QR programy
Internet nabizi nepfeberné mnozstvi QR programi, které umi bud’ cist nebo

generovat QR kody. V néekterych ptipadech umi oboje.

QR generatory byvaji velice jednoduché a umoziuji uzivateli vytvofit kod
v nékolika jednoduchych krocich. Zakladni verze je v drtivé vétSing piipadi zdarma, ale
chce-li uzivatel vyuzit dalSich sluzeb, jako je tvorba dynamickych kodu ¢i sledovani jejich
statistik, neobejde se to vétSinou bez poplatki. Nasleduje piredstaveni néckolika
nejznamgjSich online QR programu.

Kaywa

http://qrcode.kaywa.com/

Kaywa generator je extrémné jednoduchy. Vygeneruje kod v pouhych 3 krocich.
Témi jsou vybér typu obsahu, zadani dat a spusténi generovani. Po zaloZeni uctu zdarma
ma uzivatel moZnost vytvofit 5 dynamickych kodd. Statické nejsou nijak omezeny. Dalsi
funkce jsou dostupné v zavislosti na vybraném placeném planu. Je dostupny i v mobilni

aplikaci pro iOS a Android.
QRStuff

http://www.qarstuff.com/

Oproti Kaywa generatoru nabizi mnohem vice mozZnosti jiz v zékladni neplacené
verzi. Je zde na vybér z vice datovych typt, které 1ze do kodu ulozit a uzivatel miize vybrat
vlastni barvu kédu, coz miize byt vyhodné naptiklad pii zakomponovani kodu do poutace
¢i letdku. QRStuff nabizi moznost tvorby dynamickych koédu, ale jejich editace je

umoznéna az placenym uZzivatelim.
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Unitag

https://www.unitag.io/grcode

Tento generator je vyborny pro vytvareni customizovanych QR koda. Umoziuje
volit barvu kodu véetné barevnych piechodu, vlozit do kodu logo ¢i kdéd vygenerovat
pfimo s vlastnim obrazem na pozadi. Lze navolit i styl QR kodu. Misto klasickych
¢tvercovych moduld je mozné volit zaoblené ¢i piimo kulaté a dalsi motivy. Je zde také
umoznéno zvolit urovenn korekce chyb. To vSe v neplacené verzi. Dynamické kody a
statistiky jsou dostupné pouze u placené verze. Unitag nabizi i vlastni aplikace pro iOS a

Android.
SNIPP

http://qr.snipp.com/

Snipp nabizi podobné funkce jako Unitag. Je mozné zde volit barvy i vzhled QR
koédu. Lze vkladat vlastni obrazek jako pozadi pro QR kod ¢i jako logo doprostied. Kromé
urovné korekce chyb zde lze nastavit vyslednou velikost kodu, coz je velice praktické.

Oproti ostatnim generatorim Snipp umoziiuje uklddani pouze URL adresy.
Qikni

http://www.qikni.cz/generovani-qr-kodu.html

Ceska varianta zabyvajici se QR kody a umoziiujici jejich generovani. Na vybér je
zde 10 zakladnich datovych typt a 4 velikosti kddu. Stranku spravuje firma ABIA quatro

s.r.0. a placené administrované kody jsou dostupné na jejich strance http://abiaqr.cz/ .

Google URL shortener

http://goo.gl/

Tato strdnka neslouzi primarné¢ ke generovani QR kodd, ale zkracovani
internetovych adres. Pii vyuziti této funkce je automaticky vygenerovan QR kod pro novou
zkracenou URL. Neni zde sice moznost ukladat ostatni datové typy €i volit vzhled kodu,
ale jsou zdarma poskytovany statistiky kdy, kolikrat, z jaké zemé, prohlizeCe a platformy

bylo na odkaz kliknuto.
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QR Code Generator

https://www.the-grcode-generator.com/

Dalsi z dlouhé tady online QR programu. Nabizi pouhych 5 datovych typt a
vytvareni jen statickych kodii. Od ostatnich se lisi moznosti skenovat QR koédy pomoci

webkamery.
Online Barcode Reader

http://www.onlinebarcodereader.com/

Tato stranka slouzi k dekddovani nejen QR kodu, ale napiiklad 1 EAN c¢arovych
kodt, Data Matrix a dalSich. K dekdédovani nevyuziva webkamery ale je nutné nahrat

obrazovy soubor s kédem.

3.6 Aplikace pro mobilni zaiizeni

VétSina mobilnich zafizeni je dnes jiz vybavena fotoaparitem a piistupem na
internet. Diky tomu lze pomoci spravné aplikace skenovat nejen QR kody. Néktera
Z dnesnich zatizeni obsahuji QR ¢teCky ve své nativni vybavé. Mnoho z téchto aplikaci

umoznuje i generovani vlastnich QR kodu.

Vybér aplikace zavisi na pouZivaném opera¢nim systému a pozZadavcich uZivatele.

3.6.1 Android
Vybrané aplikace pro platformu Android.

QR Droid

QR Droid dokéze skenovat QR kody, Data Matrix a ¢arové =1 h E
kody. Je vybaven také generatorem QR koda. Dokdze vytvorit kod 4 ‘1:
z mnoha datovych typi, od textu, URL, udalost v kalendati az po \iéﬁ
odkaz na PayPal platebni branu a mnoho dalSich. Uklada také a
historii naskenovanych QR koda, kde si muzete prohlédnout
pouzit¢ QR kody ¢i znovu piejit na jejich obsah. Je zdarma Obrizek 17 - QR Droid

dostupna na Google Play storu.
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QR Code reader from Kaywa

Mobilni  ¢tecka dopliuyjici  sluzbu online generatoru

II'QJF_E;

zminéného v kapitole 3.1.7. Krom¢ QR koda umi skenovat i ¢arové

[=)
o g

lﬂ

velice omezend. Je zdarma a na Google Play storu méa hodnoceni 4.1 Obrazek 18 - Kaywa

hvézdicek z 5.

kody a nekteré dalsi typy 2D koda. Moznost generovani kodu je zde

]

QR Code Scanner
Spolec¢nost Unitag krom¢ online generatoru (viz kapitola )
3.1.7) nabizi i vlastni ¢teci aplikaci. Rozpoznava QR a dalsi bézné ﬁ‘l L.
pouzivané 2D kody. Nenabizi ale moznost generovat nové QR
kody. Obrazek 19 - Unitag

Barcode Scanner

Freeware aplikace zvladajici nacist QR kody, Data Matrix,
¢arové kody ale i méné znamé PDF 417 nebo Aztec code. Nabizi
moznost sdilet text, své kontakty, aplikace a zéalozky skrze
vygenerovany QR kod. R
Obrazek 20 -
Barcode Scanner
3.6.2 i0OS

QR Code Reader from Kaywa a Unitag QR Code Scanner
Tyto ¢tecky zminéné v predchozi kapitole 3.1.7 jsou dostupné i pro platformu iOS.
QR Reader for iPhone

Freewarova ¢tecka od spolec¢nosti TapMedia Ltd dostupnd v
mnoha jazykovych verzich. Obsahuje i1 funkci Scan to PDF,

generator QR kodu a integrovany prohlizec. Je pro verze i0S 5.1.1 a

VySSi.

Obrazek 21 - QR
Reader for iPhone

Scan - QR code and Barcode Reader

Placena aplikace pro iOS 7.0 a vys§i. Nabizi moznost synchronizovat historii
naskenovanych kodit mezi uZivatelovymi zafizenimi a naptiklad po nacteni ¢arového kodu

ukaze informace o produktu, porovnani cen a recenze daného zbozi. Cteni ¢arovych koda
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je doporuceno s nové¢jSimi zatizenimi, které maji lepsi rozliSeni a
zaostfeni fotoaparatu. Vytvofit vlastni QR koéd Ize na jejich

webovych strankach.

3.6.3 Ostatni Obrazek 22 - Scan

Windows Phone

Red Laser

Stejné jako mnoho ostatnich ¢tecek dokaze naskenovat krome
QR i dalsi typy kodt. Po naskenovani ¢arového kodu nebo kodu

S prodavanym produktem, Red Laser zobrazi detaily o produktu, kde

je mozné ho koupit a porovna ceny mezi prodejci. Umoznuje také

- s 10 Obrazek 23 —
generovani QR kodu. Red Laser

QRCode Pro

Aplikace pro Windows Phone zdarma, ktera je oproti

ostatnim aplikacim odli$na tim, zZe kromé QR kédu dokaze generovat

i nékteré typy ¢arovych kodl a umoziuje uzivateli QR nacitat nejen

skenovanim pfes fotoaparat, ale i1 z URL adresy nebo obrazového

souboru. Dostupna pouze pro Windows Phone 8 a 8.1.
Obrazek 24 - QR Code Pro
Scan - QR code and Barcode Reader

Existuje i ve verzi pro Windows Phone.
BlackBerry
QR Code Scanner Pro

Nektera Blackberry zafizeni maji jiz integrovanou ¢teCku QR kodi, v pripade, ze
tomu tak neni lze pouzit naptiklad freewarovou aplikaci QR Code Scanner Pro, jez

umoznuje nacitat QR kody a spravovat jejich historii.
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3.7 Areal CZU

Soucasti bakalaiské prace je zmapovani aredlu Ceské zemddélské univerzity a
rozmisténi QR bodl na nejfrekventovanéjsi mista, kde pomohou studentiim, profesorim i
navstévnikiim v orientaci po celém prostranstvi vysoké Skoly. Umisténi jednotlivych fakult

je uvedeno v praktické ¢asti v mapé — planku univerzity.

Ceska zemédélska univerzita vznikla roku 1906 dekretem cisafe Frantiska Josefa.
Tehdy oviem existovala pouze jako zemédélsky odbor pii Ceské vysoké $kole technické,
ale i tak to znamenalo krok kupfedu k vytvofeni Ceské vysoké zemédélské Skoly. Po
skonceni valky se reformy dotkly i $kolstvi, zménila se struktura CVST a stavajici
zemédelsky obor byl roku 1920 pfeménén na Vysokou skolu zemédélského a lesniho
inzenyrstvi pfi Ceském vysokém uéeni technickém. Kviili nedostateénym prostoriim zacala
roku 1932 stavba budovy v Dejvicich, kam se kola jiz po par letech ptestéhovala. VSZLI
byla osamostatnéna vladnim natizenim roku 1952 a pokracovala pod ndzvem Vysoka $kola
zemédelska v Praze. Postupné se rozristala, az se v prvni poloving 60. let prest¢hovala do
nového aredlu v Suchdole, jehoZ vystavba stile pokracuje a jeho podoba se méni dodnes.
Az roku 1995 byla $kola pfejmenovana, tak jak je znama dnes, na Ceskou zemédélskou

univerzitu v Praze. (23)

Obrazek 25 - FAPPZ

3.7.1 Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Fakulta, pod tehdejSim nazvem Agronomicka fakulta, byla jednou z ustanovenych
fakult, kdyz doSlo k zaloZeni samostatné¢ Vysoké Skoly zemédélské (dnes pod nazvem
CZU) Jedna se o jednu z vétsich fakult na CZU a jeji funkce jiz neni &isté zemédélsky
orientovand, ale po vzoru modernich univerzit se posunula blize s Sife koncipovanému
studijnimu a védecky vyzkumnému zaméfeni. To v roce 2005 vedlo k jejimu pfejmenovani

jak je znama dnes. (24)
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@ Provozné ekonomicka
w fakulta

Obrazek 26 - PEF

3.7.2 Provozné ekonomicka fakulta

Provozné ekonomicka fakulta, jenz vznikla spolu s agronomickou a mechaniza¢ni
(dnes FAPPZ a technicka fakulta) v roce 1952, méla zpocatku pouze dvé katedry a byla
uzce zaméfena na provoz a ekonomiku zemédélstvi. Postupné se ale rozSifovala o
informatiku a dalsi rozsahly pocet studijnich programi a obori. Dale se také specializovala
v oblastech ekonomiky, managementu a spravy. Dnes se jedna o jednu z nejvétsich fakult v
celé Ceské republice a podle akreditace MSMT CR patii mezi Sest nejlepsich
ekonomickych fakult. (25)

Techmcka e
fakulta

o)

s

Obrazek 27 - TF

3.7.3 Technicka fakulta

Zpocatku byla tato fakulta zacilend na vychovu vysokoSkolsky vzdélanych
technickych pracovnikli pro oblast mechanizace v zemédélstvi. V té dobé bylo ale ponékud
komplikované sehnat dostatek odbornych pracovniki a vyukovych prostori. Po
prest¢hovani do aredlu v Suchdole doslo ke zménam jak ve struktute, tak ve vyukovém
planu. Cil ale zGstava v zédsad¢ stejny, ovlivnény pouze vyvojem v zemédélstvi. Velké
zmény v devadesatych letech vedly nutné reorganizaci zaméteni fakulty. Od té doby se
nespecializuje pouze na zemédélskou prvovyrobu, ale na cely zpracovatelsky primysl
zemédelskych produktli, automobilovou a méstskou dopravu, obchodovani s technikou ¢i
projekéni Cinnosti technologickych zafizeni staveb. Z dlivodu tohoto rozsifeni vyvstala
potfeba nového nazvu, ktery by byl vice vyhovujici. Od roku 1992 se tedy jiz nazyva
Technickou fakultou. (26)
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Ceska zemeédélska univerzita v Praze

L‘ﬁ’ Fakulta lesnicka
I~ adrevarska

Obrazek 28 - FLD

3.7.4 Fakulta lesnicka a dievarska

Pocatky historie vyuky lesnictvi v Praze sahaji az do poloviny 19. Stoleti. Na
Ceském stavovském polytechnickém tstavu v Praze zaal piednaset Kristof Leibich.
Ziizeni samostatného lesnického oboru snazvem Lesni inZenyrstvi se vSak studenti
dockali az po vzniku Ceskoslovenska. Roku 1935 byl pro vyuku lesnich inZenyrii ptidélen
zdmek v Kostelci nad Cernymi Lesy i sokolnimi lesy. Tento areal slouzi Ceské
zemé&delské univerzité i nyni. Z politickych divodd byla fakulta od roku 1964 do roku
1990 uzaviena. V této dob¢ byla fakulta transformovéana na Védecky lesnicky ustav sidlici
v Kostelci n. C. L. Po obnové fakulty byly zaloZzeny nové obory jako krajinné inZenyrstvi a
dalsi. Toto rozsifovani a zmény si v roce 2003 vyzadaly zménu nazvu na Fakultu lesnickou
a environmentalni, kterd byla nakonec v roce 2007 rozd¢lena na fakulty Lesnickou a
devaiskou a Zivotniho prostfedi. Cilem fakulty je naplnit jeji heslo: MIHI CURA
FUTURI aneb pecuji o budoucnost. (27)

gr Fakulta zivotniho

prostredi

Obrazek 29 - FZP

3.7.5 Fakulta Zivotniho prostredi

Druhym subjektem vzniklym rozdélenim Fakulty lesnické a environmentalni je
Fakulta Zivotniho prostfedi. Cleni se na Sest kateder a kombinuje v sob& ekologickou i
krajinafskou cast. V nckolika poslednich dekadach se stale neodbytnéji projevoval
nedostatek odbornych pracovniki, kteti by byli schopni fesit problematiku péce o zivotni
prostiedi a posuzovat vliv lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi. PtileZitost, jak tento problém
tesit, nastala pfi obnoveé Lesnické fakulty. Kromé& lesnického oboru byl otevien i obor
krajinné inzenyrstvi, z jehoz specializaci se pozd€ji vyvinuly samostatné obory a tento

rozvoj vedl az k zavedeni samostatné fakulty v roce 2007. DneSni pojeti krajinného
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inzenyrstvi preferuje ochranu a tvorbu krajiny pfed intenzivni zemédélskou a lesnickou
produkci. Hlavnim zamétenim fakulty je tak feSeni ochrany zivotniho prostfedi, zpiisoby
odstraniovani nasledkt jeho poSkozeni a jejich uplatnéni v praxi. (28)

ga/ 4 Fakulta tropickeho

w4 zemédélstvi

Obrazek 30 - FTZ

3.7.6 Fakulta tropického zemédélstvi

Fakulta tropického zemé&délstvi je v Ceské republice unikatnim pracovi§tém s vice
nez padesatiletou historii, jez zacala v 60. letech minulého stoleti zalozenim Katedry
svétového zemedelstvi a lesnictvi na Lesnické fakulté. Spolu s tim vznikl i studijni obor
zaméteny predev§im na zahrani¢ni studenty zrozvojovych zemi. Pti zruSeni lesnické
fakulty vznikl roku 1967 Institut tropického a subtropického zeméd¢lstvi, jenz spadal pod
Provozné ekonomickou fakultu. Pusobilo zde nemalé mnozstvi zkusenych odbornikii a
védeckych pracovnikd. Zaroven s osamostatnénim vroce 1991 se institut stal
akreditovanym oborem Zeméd¢lstvi tropi a subtropli a oteviel se 1 Ceskym studentim,
jejich pocet brzy ptekonal mnozstvi zahrani¢nich studentli. Dillezitym meznikem byla roku
2013 pfeména institutu na Fakultu tropického zemédélstvi, zaméfenou na problematiku
tropického a subtropického zemédélstvi, rozvoje venkova a trvale udrzitelného nakladani
s ptirodnimi zdroji v téchto oblastech. Fakulta ovSem piekracuje pouze teoretickou rovinu

a jeji projekty jsou aplikovany v mnoha rozvojovych zemich. (29)

3.8  Wix.com £
Wix je platforma na bazi cloudu, jenz c

uzivatelim umoziuje tvofit zcela zdarma Obrazek 31 - Wix

webové stranky vyuzivajici HTMLS a optimalizovat je pro mobilni zatizeni. Byla zalozena
roku 2006 s hlavnim sidlem v Tel Avivu a né€kolika dal$imi kancelafemi po svété. O rok
pozdgji vstoupila do oteviené zkusSebni faze, tehdy vyuzivajici Adobe Flash. V roce 2012
doslo k ptechodu na HTMLS ¢imz doslo k nardstu uzivateltt o 25 miliont. K srpnu roku
2014 méla stranka 51 milioni uzivatelt a primérné jich kazdy den piibyvalo 45 tisic. Nyni
je to jiz 59 miliént uzivateli.
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Wix.com disponuje velmi jednoduchym a piivétivym uzivatelskym rozhranim.
Jeho ovladani je intuitivni a funguje na principu ,,drag and drop®, staci tedy ptetahovat

jednotlivé objekty mysi, aniz by jejich pozice musela byt zapisovana manualné.

Wix nabizi na vybér ze stovek predpiipravenych Sablon pro webové stranky Ci je
mozné vytvofit si vlastni stranku uplné od za¢atku. Sablony jsou editovatelné. Lze ménit
barevné variace, pozadi, pismo, rozlozeni stranky a mnoho dalSich. Na stranku se daji
vkladat a upravovat texty, obrazky Ci celé galerie, média, odkazy na rtzné funkce
socialnich siti a mnoho dalSich webovych aplikaci. Pomoci téchto aplikaci, z nichz mnohé
jsou zdarma, je mozné jeSté dale vylepSovat a rozvijet obsah stranek. Prace v editoru je
diky systému drag and drop velmi snadno pochopitelnd. Lze ptepinat mezi editaci
desktopové verze stranek a t¢ mobilni. Wix nabizi také okamzity nahled pro ob¢ verze

webové stranky.

Placené prémiové verze nabizi vlastni doménu, vétsi ulozny prostor, stranky
kompletné bez reklamy a statistiky pro tyto stranky, napiiklad odkud se na ni navstévnik

dostal, jak dlouho na ni stravil a pomoci jakych klicovych slov ji nasel. (30) (31)
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4 Prakticka ¢ast

V praktické Casti je feSena samotna realizace projektu navigace pomoci QR kodu
po univerzitnim kampusu. Nejdiive je urCeno zkoumané uzemi, nasleduje tvorba
webovych stranek pro navigacéni systém a vytvareni ptislusSnych QR koédu. V zévéru
kapitoly je rozebran navrh propagacni kampané pro seznameni uzivatelll s navigacnim

systémem.

4.1 Uvedeni do planu

Navigaéni systém by mél byt jednoduchy, snadno ptistupny a uzivatelsky pirivétivy.
Tento navigacni systém vyuzivd QR kodu, tedy jediné co uzivatel potiebuje, je mobilni
zafizeni s pfistupem k internetu, fotoaparatem a cteckou QR kodu (pokud ji zatizeni nema
v zékladni vybavé, je mozné stdhnout nékterou ze zminénych v kapitole 3.6). Poté uzivateli
staci jiz jen naskenovat dany QR a vybrat si, kam se chce dostat. V piipad¢ informaénich

QRPointl se rovnou zobrazi potiebné informace.

QR kody byly vybrany pro jejich snadné generovéni, nacitani a versatilitu. Diky

tomu, Ze jsou Citelné az pii 30% poSkozeni, se hodi i do venkovnich podminek.

Dostupnost na v§ech mobilnich operacnich systémech je zajiSténa tim, Ze je systém
zalozen na pfistupu na webové stranky. Neni tedy tfeba vyvijet aplikaci pro kazdou
platformu zvlast' a navic to pro uZivatele znamend zjednodusSeni, jelikoz mé pftistup

K naviga¢nimu systému bez instalace.

Pro navigacéni systém budou pouZity dva druhy koda — ,,informacéni a ,,navigacni‘.
Navigaéni kdédy budou rozmistény po aredlu a pomohou uZzivateli najit cestu. Informacni
poskytnou doplnujici informace, naptiklad kody vyveésené u jednotlivych kabinetd zobrazi
kontakt na vyucujiciho a jeho konzulta¢ni hodiny. Mista, kde jsou tyto kody rozmistény,

jsou pro tento projekt pojmenovana QRPointy.

4.2 Urceni izemi

Navigace je realizovana pro kampus Ceské zemédélské univerzity v Praze.
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4.2.1 Rozsah
Navigacéni systém je tvoien v zékladni verzi s moznosti dalsiho rozsifovani. V této
vychozi verzi zahrnuje navigaci mezi fakultami, vybranymi dal§imi budovami v arealu a

dalezitymi dopravnimi body, jako jsou parkovisté a autobusové zastavky.

4.2.2 Jednotlivé QRPointy

QRPointy, neboli body, kde jsou umistény QR kdédy urcené k naskenovani, byly
rozdéleny na navigac¢ni a informacni. Navigacni body udavaji informace o poloze a trasach
Kk ostatnim naviga¢nim QRPointim. Informacni kody se nachéazeji u vchodu do budov a
dale uvnitf budovy, naptiklad u kabineti vyucujicich a zprostfedkovavaji uzite¢né

informace.

4.2.2.1 Naviga¢ni QRPointy

Pro zakladni verzi naviga¢niho systému byl kladen diraz na navigaci mezi
nejdilezitéjSimi misty v arealu Skoly. Proto byly QRPointy umistény na vSech Sest fakult,
Skolni parkovisté a autobusové zastdvky a dal$i vybrané dillezité objekty — konkrétné

Studijni informaéni centrum, rektorat, aulu, menzu a sportcentrum

\ o Ceska Ze\&déls
2SS - S i (R ’ 'lni_ NEWAEY

o —¢"

P

Arboretum

Obrazek 32 - Naviga¢ni QRPointy
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Rozmisténi navigacnich kodi je zndzornéno na obrazku ¢. 32. Pro zaneseni QR
koédu byly pouzity Google Maps. Mapa s vyznacenymi kody je dostupnd i na webovych
strankach projektu. Body jsou rozdéleny do tii vrstev — fakulty, doprava a ostatni, a
rozdéleny podle barev. Cervené body zna¢i fakulty, modré parkoviité a autobusové
zastavky a zelené body dalsi dilezité budovy v arealu zminéné vyse. Po kliknuti na bod se
zobrazi jeho nazev a popis. Pro piehlednost jsou QRPointy ocislovany a uvedeny v tabulce
¢. 3.

QR1 FTZ QR7 BUS QR15 Rektorat
QR2 FZP QRS Parkoviste 1 QR16 Aula
QR3 PEF QR9 Parkovisté 2 QR17 Menza
QR4 TF QR10 Parkoviste 3 QR18 SIC
QR5 FAPPZ QR11 Parkoviste 4 QR19 Sportcentrum
QR6 FLD QR12 Parkovisté 5

QR13 Parkoviste 6

QR14 Parkovisté 7

Tabulka 3 - Naviga¢ni QRPointy

Tato mapa je piistupnd a editovatelnd pies ucet na strankach Google. Pro tento

projekt byl zfizen ucet navigace.czu@gmail.com, ktery slouzi pro pfistup k dal$im

funkcim nabizenych Googlem. Nastroj My Maps umoziiuje do mapy pfidat dalsi vrstvy ¢i

body a dale tak rozSifovat navigacni systém.

4.2.2.2 Informacéni QRPointy

Informacni kédy budou umistény na fakultach a vybrany dalSich budovach, v tomto
ptipadé Studijnim informacnim centru a menze. Informacni QRPointy se budou nachazet u
vchodu do budovy, kde poskytnou celkové informace, napiiklad jaké katedry, stfediska a
dalsi dilezita mista se v budové nachézeji, poptipadé v jakém patfe. Napiiklad pokud
uzivatel pfijde na Provozné¢ ekonomickou fakultu hledajic Katedru informacéniho
inzenyrstvi, u vchodu do budovy zjisti, Ze jeji sekretariat se nachazi ve Ctvrtém patie

v kancelafi ¢. 420. V daném patie jsou dale rozmisténé QRPointy u jednotlivych kabinett
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vyucujicich, které obsahuji udaje o kontaktech, konzulta¢nich hodinach a pfipadné dalsi

dilezité informace. Na ukéazku je zde QR kod, ktery by visel pied kabinetem doc. Ing.

Vojtécha Merunky, Ph.D.
$.5°3°8,350s,
.

%%

Obrazek 33 - Informacéni QR kod pro vyucujiciho

4.3 Navigace
V zékladnim naviga¢nim planu je zaneseno 19 QRPointti. Z toho je Sest fakult,
sedm parkovist, vystupni autobusova zastavka a pét dalSich budov v arealu. Navigace je

dostupna z kazdého bodu do vsech ostatnich.

Funguje na principu umisténi vygenerovaného QR kodu na vybrané misto v areélu,
takzvany QRPoint. UZivatel zde kod naskenuje a bude odkazan na webové stranky na
rozcestnik, ktery se zeptd, kam chce uzivatel jit. Na vybér bude ze tfi diive zminénych
kategorii — fakulty, dopravni body a ostatni budovy. (viz obrazek €. 34) Po vybéru se
zobrazi mapa se zanesenymi zvolenymi QRPointy, trasami mezi nimi a oznacenim mista,
kde se uzivatel pravé nachazi. Lze zobrazit vSechny trasy najednou ¢i kazdou zvlast’. Pro

navrat k rozcestniku slouZi tla¢itko pod mapou. (viz obrazek €. 35)

Pro zobrazeni v§ech QRPointli bez zanesenych tras staci v rozcestniku kliknout na

vloZen¢ tlacitko (tzv. button) ¢i pfejit na ptisluSnou sekci v hlavnim menu.
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HOME O projektu QR kody QR Points Ostatni informace Kontakty Navigace

ORPoints

Obrazek 34 - Navigace: Rozcestnik

Navigace z QRPointu 7 - B107
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Obrazek 35 - Ukazka navigace

Na mapé¢ se defaultn¢ zobrazuje oranzove znaceny bod ,,Zde stojite”. Pro zobrazeni
popiskt bodi na né staci pouze kliknout. V levém hornim rohu mapy se nachazi menu, ve

kterém si uzivatel miize prepinat mezi jednotlivymi vrstvami a libovolné je skryvat ¢i

40



zobrazovat. Nachazi se zde vzdy jedna z vrstev fakulty, doprava nebo ostatni (podle toho,
co uzivatel zvolil v rozcestniku), vrstva Zde stojite a dale rizny pocet samostatnych vrstev
zachycujicich jednotlivé trasy k dalsim QRPointim. Tyto trasy nebyly spojeny do jedné
vrstvy pro vetsi piehlednost. Uzivatel si takto mtize zobrazit libovolny pocet tras. Spojeni

do jedné vrstvy by toto neumoziovalo.

V horni li§t€ mapy je mozné si ji stahnout ve formatu .klm (ten lze otevfit naptiklad

v aplikaci Google Earth) nebo ji sdilet na socidlnich médiich.

V piipadé Ze se uzivatel nachazi na webovych strankach projektu a chtél by se na
navigaci podivat bez nacitini QR kodu, jsou rozcestniky pfistupné pies polozku

»Navigace* v hlavnim menu. Pojmenovany jsou podle mista, odkud vedou.

4.4 Tvorba mobilniho webu
Webové stranky pro tento projekt se mnachazi na adrese http://bp-

projekt.wix.com/navigaceczu. Byly vytvoifeny pomoci platformy Wix.com zalozené na

HTMLS5 a ,,drag & drop* principu (viz kapitola 3.8).

4.4.1 Struktura webu
Webové stranky jsou rozdéleny do nékolika zakladnich ¢asti, z nichz nékteré maji
dalsi déleni druhé turovné. Zakladni polozky obsazené v menu jsou V tabulce ¢. 4

vyznaceny tu¢nym pismem. Stranky Fakulty a Vyucujici funguji jako rozcestniky a dale se

déli na jednotlivé objekty.

Princip Rozcestnik
Fakulty Trasa 1
QR 1
QR
. Vyucujici
aplikace
Rozcestnik
Trasa X
X

Tabulka 4 - Struktura webovych stranek
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Tato struktura byla zvolena tak, aby se uzivatel dozvédél zakladni informace o
projektu a navigacnim systému, QR kodech a jejich aplikacich. V zalozce Kontakty je
mozné pomoci kontaktniho formulafe odeslat své pfipominky ¢i komentéie, jelikoz zpétna

vazba je pro spravné fungovani navigacniho systému nezbytna.

Zalozka Trasy je pro uzivatele piistupnd pouze pied rozcestniky v kategorii
Navigace a na strankdch se nezobrazuje. Je tim docilena vétsi prehlednost stranek.

Rozcestniky jsou pojmenovany podle mista, odkud vedou.

Diky moznosti stranky editovat neni problémem navigacni systém v piipadé¢ zmén
aktualizovat, aniz by musely byt generovany a tistény nové kody. Lze ho také rozSifovat

podle potieb uzivatelt.

4.4.2 Vzhled stranek

Pfi tvofeni stranek byla snaha udrzet design jednoduchy, ale zaroven vizualné
atraktivni. Na kazdé strance se nachdzi zahlavi obsahujici menu, a zapati s odkazem na
facebookové stranky a copyrightem autorky. Pro vSechny stranky byl nastaven jednotny
styl.

V barevném schématu se stiidaji odstiny zelené a oranzovo-zluté. (viz obrazek C¢.

36) Tyto barvy byly zvoleny, jelikoZ jsou typickymi pro CZU.

Oprojektu § QRkédy § QRPoints § Ostatniinformace § Kontakty § Navigace
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R This site was created using WIX.com. Create your own for FREE >>

Obrazek 36 - Vzhled webovych stranek
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4.4.3 Prostiedi Wix.com

Prosttedi webového editoru Wix.com je pro uzivatele velmi piivétivé. Zvladne ho
ovladat 1 wuzivatel neznaly tvorby webovych stranek, v neposledni fad¢ diky jiz
prednastavenym Sablonam. (viz kapitola 3.8) Editor stranek je systematicky rozdéleny na

tf1 ¢asti. Horni liSta, bo¢ni menu a vlastni obsah.

Horni lista slouzi k organiza¢nim ucelim jako je prepindni mezi desktop a
mobilnim editorem, vybér stranky, jez bude editovdna, uklddani, nahled a publikace

webovych stranek a dalsi funkce.

Boc¢ni menu nabizi pét moznosti. Pages umoziuje uzivateli spravovat strukturu
stranek, pridavat dalsi ¢i je mazat a zadat jejich nastaveni. V nabidce Design je editovano
pozadi, barvy a fonty. Pomoci funkce Add mizeme na stranky vkladat texty, obrazky ¢i
celé¢ galerie, média, tzv. butony a mnoho dalSich. Ptedposledni polozkou je Wix App
Market, kde je mozné ziskat mnoho dal$ich doplnujicich aplikaci pro webové stranky. Jsou
zde jak aplikace placené tak freewarové. V posledni sekci Settings — neboli Nastaveni je
mozné nastavit SEO (Search Engine Optimization), coz je metodika, pomoci které¢ je
stranka optimalizovana pro internetové vyhledavace a mize tak ziskat lepsi pozici pti
vyhledavani. Dale je zde mozné ménit socialni nastaveni a z placenych prvka statistiky a

ikonu stranky.

Tteti Casti je zbytek obrazovky, kde je zobrazen obsah stranek. VloZzené objekty
(naptiklad texty, obrazky a dal$i) je moZné po chyceni kurzorem libovolné posouvat
V ramci stranky. Chycenim okraje objektu a tdhnutim v poZadovaném sméru se méni jeho
velikost. Po kliknuti na objekt se objevi nabidka (muize se lisit pro rizné typy objektt), kde
je mozné objekt editovat, ménit jeho nastaveni nebo styl, ¢1 ho posouvat na poptedi/pozadi,
pokud se piekryva s dalSimi objekty. V piipad€, Ze si uzivatel i tak nevi rady, miZe si

kliknutim na otaznik oteviit napovédu.

Na Wix uctu je mozné spravovat vytvoiené¢ webové stranky, napiiklad je

pfejmenovavat, mazat, duplikovat ¢i si prohlédnout ptedchozi uloZené verze stranek.

4.4.4 Optimalizace pro mobilni zarizeni
Stranky lze jednoduSe optimalizovat pro mobilni zafizeni. Sta¢i na horni 1iSté
pfepnout do mobilniho editoru. Stranky se poté zobrazuji ve vyseku imitujici chytry

mobilni telefon. (viz obrazek ¢. 37) Zde nejde meénit obsah piispévkil a objektl. Jsou
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mozné pouze zakladni upravy, nastaveni umisténi ¢i schovani piispévkll nebo naptiklad

nastaveni pozadi a vzhledu menu. Pro nahled slouzi tlacitko preview.

Preview Save Publish Upgrade @

WiX O Page: ' HOME v

Your mobile view will go live when
d your site is published. To disable it
click here

[‘QJ Mobile Design *

Mobile Background

Obrazek 37 - Wix.com: mobilni editor
Obzvlast’ u tohoto navigacniho systému je dilezité stranky pfizpisobit mobilnim
zafizenim, jelikoZ na téch bude stranka priméarn€ zobrazovadna. Proto byly stranky
testovany na nékolika rGznych tzv. chytrych telefonech, aby bylo ovéfeno spravné

zobrazovani.

4.5 Generovani QR kodu
Pro proces generovani koda byl pouzit generator Snipp a zkracova¢ URL Goo.gl

(viz kapitola 3.5)

4.5.1 Zkracovani URL

Diky zkracenému URL se do koédu ukladda mensi mnozstvi dat a je tak méné
nachylny k chybam pfi nacitani.

Pro tento projekt bylo vyuzito zkracovace G00.gl. Pomoci google uctu (viz kapitola
4.2.2.1) je mozné si vSechny zkracené URL prohlizet a sledovat jejich statistiky, tedy
kolikrat a kdy byl dany odkaz otevien a z jakého zafizeni. Tato data lze nasledné
analyzovat a urCit, zda je navigacni systém adekvatné pouzivan. Pokud by tomu tak

nebylo, bylo by nutné piepracovat propagacni kampan (viz kapitola 4.7).
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4.5.2 VKkladani loga a generovani kodu

Ke generovani kodu byl pouzit generator dostupny na strance http://gr.snipp.com/.

Umoznuje prizptsobit kod a nastavit vystupni velikost. To je dulezité pii nasledném tisku
QR kodu. Pii ptilis§ malém rozliSeni mohou mit né¢kterd, zejména starsi, zafizeni problém
s nacitdnim kodu.

Vlozenim loga byly oddéleny naviga¢ni a informacéni QR kody, aby uzivateli bylo

na prvni pohled patrné, jaky kod naditd. Loga byly vytvofeny v programu Gimp 2. (viz

obrazky ¢. 38 a 39)

Obrazek 38 — Logo informacénich QR koda Obrazek 39 - Logo navigacnich QR koda

Do generovaného kodu jsou vkladany zkracené URL z Goo.gl (viz 4.5.1) a jako
body style byl nastaven Braille, pro pozi¢ni znacky styl Smooth. Aby vyniklo logo
uprostied, byly pro pozadi zvoleny barvy ¢erna a svétlejsi zelend a piechod mezi nimi
Radial s tim, Ze svétlejsi barva se nachazi uprostied. Uroveii korekce chyb byla nastavena
na maximum (30%), jelikoz logo ptekryva ¢ast kodu a pii nizké Grovni chyb (napt. 7%) by
kod nemusel byt Citelny. V poslednim kroku byla nastavena pozadovana vystupni velikost.

Nasledné je hotovy QR kod odeslan na email navigace.czu@gmail.com.

Obrazek 40 - Informaéni QR kod Obrazek 41 - Navigacni QR kod
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4.6 Tisk a umisténi
Pro zajisténi dostatecné kvality by pro tisk vygenerovanych QR kodi bylo vyuzito
profesiondlnich sluzeb. Aby kody umisténé na QRPointech odolaly vnéjSim vlivim a

vydrzely v externich podminkach, byla by pouzita technika laminace.

Laminovani spociva v potazeni tiskoviny plastovou folii a jeji nasledné
zapracovani, at’ uz za horka nebo studena. Laminace chrani dokumenty ptfed zaspinénim,
vlhkosti, poSkrabanim. Timto procesem se také zvysi odolnost dokumentu proti zohybani

¢i roztrzeni. Tato technika je velmi roz§ifena a cenové dostupna.

Aby nedoslo ke snizeni vhodnych podminek k naskenovani kodu ani za slunecnych
dni, byla by pro laminaci pouzita matna folie. Ta by zabranila odleskiim, které by mohly

komplikovat spravné nacitani koda.

4.7 Propagace

Aby byl tento projekt uspésny, je dulezité, aby byl spravné prezentovan a
piedstaven veiejnosti. Pokud se o naviga¢nim systému dozvi jen velmi maly pocet lidi,
zlstane nevyuzity jeho potencidl. Proto je velmi podstatné spravné naplanovat propagacni
kampan a pfimét uzivatele, aby kolem QRPointu neprosel bez povSimnuti, ale zastavil se a

kéd naskenoval.

4.7.1 Design QRPointi

PrestoZe dnes jiz mnoho lidi vlastni chytré telefony a dal§i mobilni zatfizeni, jeZz
jsou schopna nacitat QR kody, najdou se mezi nimi jedinci, ktefi nejsou seznamenti s tim,
co QR kod vlastné je a k ¢emu slouzi. Toto bylo brano v potaz pii navrhovani designu
QRPointti. Samotny QR kod miiZze byt lehce prehlédnutelny a pokud uZivatel nevi o tomto

projektu navigaéniho systému, s nejvétsi pravdépodobnosti kod nenaskenuje.

Prvni krok jak tomuto piedejit bylo zakomponovat logo do samotného QR kodu.
(viz kapitola 4.5.2) Dalsim krokem je vlozeni QR kodu do informativni a zaroven
designové¢ atraktivni formy. Ta ma za kol zaujmout uzivatele na prvni pohled. Karté pro
naviga¢ni kody bude dominovat napis ,,Nevite kudy kam?* a pro informacni kody to bude
,Hledate informace?* Pfimé osloveni uzivatele podvédomé ptitdhne jeho pozornost. Karty
budou také obsahovat kratky navod jak kody skenovat a budou ladény do stejnych barev

jako webové stranky. (viz obrazek ¢. 42) Pro vytvoreni karet byl pouzit program Gimp 2.
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Obrazek 42 - QRPoint karta

4.7.2 RozSireni mezi verejnost

Vzhledem K popularnosti socialnich siti v dnesni dobé byla zalozena facebookova
stranka Navigace CZU dostupnd na adrese https://www.facebook.com/pages/Navigace-
CZU/904144766272798, kam budou vlozeny dtleZité informace tykajici se projektu. Je

zde také mozné informovat veiejnost o piipadnych aktualizacich navigaéniho systému.

V vodni fizi zavadéni navigaéniho systému po kampusu CZU by prob&hla
letdkova kampain. Tu by bylo vhodné zopakovat vzdy na zacatku nového Skolniho roku,

kdy nastupuji novi studenti.

Dulezitym faktorem je také zpétnd vazba od uzivateli. Kromé kontaktniho
formulafe na webovych strankach a sledovani a analyzovani statistik (viz kapitola 4.5.1) by
bylo uzite¢né oslovit studenty ptimo v aredlu pomoci dotaznikového Seteni. Vysledky by
byly nasledné¢ analyzovany a podle toho by byly implementovany piipadné zmény

V naviga¢nim systému.

47


https://www.facebook.com/pages/Navigace-ČZU/904144766272798
https://www.facebook.com/pages/Navigace-ČZU/904144766272798

5 Vysledky a zhodnoceni
Pti vytvareni navigacniho systému bylo nutné Celit riznym problémiim, aby byla

zajisténa funkc¢nost a jednoduchost systému.

Systém bylo nutné optimalizovat pro mobilni zafizeni a pro jejich operacni
systémy. Toho bylo dosazeno zasazenim naviga¢niho systému do webovych stranek
s mobilni verzi. Internetovy prohlize¢ dnes obsahuji vSechny chytré telefony (popft. tablety)
a neni tak tfeba vyvijet samostatnou aplikaci pro kazdy OS. Pro tvorbu webovych stranek

byl vybran takovy editor, ktery umoziuje snadno vytvorit mobilni verzi stranek.

DalSim aspektem, ktery bylo nutné vytesit, byla pfistupnost navigacniho systému.
Rozmistit po kampusu cedulky s odkazy na webové stranky by bylo vysoce neefektivni,
proto bylo vyuzito QR koda s jejich vysokou koédovaci kapacitou a jednoduchosti
generovani. Uzivateli stac¢i dany kod naskenovat a ten ho odkaze ptimo tu ¢ast webovych
stranek relevantni jeho pozici. Diky moznosti upravovat design QR kdéda jsou navic

vzhledové atraktivni, coz jist€ napomiize rozsifeni systému mezi studenty.

QR koédy jsou navic citelné az pii 30% poskozeni ¢i zaSpinéni, coz spolu s laminaci

poskytne dostatecnou ochranu pied vnéj$imi vlivy, jako je napiiklad dést’ ¢i blato.

Redlna uzitecnost a prospesnost systému bude otestovdna az se zacatkem nového
Skolniho roku, kdy dojde k navalu novych studentli. Tehdy bude nutné sledovat zpétnou

vazbu od uzivatelli a adekvatné ji zpracovat.

Komplikace, se kterymi se autorka potykala, byly naptiklad cenové naroc¢nost,

generatory QR kodid a mobilni aplikace.

Kromé toho, Ze by mél byt navigacni systém jednoduchy, by mél byt také
sobéstacny. Toho nebude nikdy dosaZeno, napiiklad pokud by musely byt placeny
pravidelné poplatky, at’ uz za provoz stranky nebo za generatory QR kodi apod. Pro tvorbu
webovych stranek byl proto zvolen editor Wix.com, jez umoziiuje vytvofit i publikovat
stranky zcela zdarma a i v neplacené verzi nabizi mnoho funkci. QR kody byly vytvareny
pomoci generdtoru Snipp, ktery oproti svym konkurentiim nabizi vice moZnosti, aniz by
uzivatel musel platit. Bohuzel statistiky, tak dulezity faktor zpétné vazby, jsou opét pouze
v placené verzi. Proto byly do QR kodd uklddany URL adresy zkracené pomoci

zkracovace od spolecnosti Google, misto pfimych adres na webové stranky. Toto slouzi
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dvojimu ucelu. Google umoziuje sledovat statistiky zkracenych odkazl a navic je do kédu
ukladano mensi mnozstvi dat, diky cemuz je kod mén€ nachylny k chybam. Ve vysledku
nejsou tedy sledovany statistiky QR kodt, ale odkazti v nich ulozenych. Pro

vyhodnocovani zpétné vazby neni tento rozdil podstatny.

Jedinymi nevyhnutelnymi vydaji je cena za tisk a laminovani karet umisténych na
QRPointech. Technika laminace byla vybrana pro sviij pomér cena/vykon. Zalaminovana
karta je schopné odolavat vliviim vné¢jsiho prostredi a piitom se cena pohybuje do 20K ¢ za

kus. Nékteré firmy nabizi také mnozstevni slevy.

Pti skenovani QR kodi je nedilnou soucasti ¢teci aplikace. Tu si kazdy uzivatel
vybird sdm podle specifikaci svého mobilniho zafizeni, a proto jim je vénovana samostatna

kapitola v teoretické ¢asti prace.

Vyhodami takto realizovaného naviga¢niho systému jsou jednoduchost, dostupnost,
cenova nendrocnost a kompatibilita se vS§emi operacnimi systémy. Mezi nevyhody patii
potieba mobilniho zatizeni s fotoaparatem, nainstalovanou ¢teckou a ptistupem K internetu.
Vzhledem k rozsifeni vhodnych mobilnich zafizeni mezi uzivateli, dostupnosti aplikaci a

volné wifi pro studenty v arealu skoly, se nejedna o zavaznou piekazku.
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6 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo zjednodusit studentliim orientaci po univerzitnim
kampusu pomoci naviga¢niho systému. Dil¢imi cili bylo pfedstavit QR kody, které byly
pouzity jako pfistup k navigacnimu systému, vytvoieni webovych stranek projektu a navrh
propagacni kampané.

Hlavni 1 dil¢i cile byly splnény. QR kody, jejich typy a dalsi dvojdimenzionalni
kody byly popsany v teoretické ¢asti prace. Webové stranky byly vytvorfeny pomoci

editoru Wix.com a jsou dostupné na adrese http://bp-projekt.wix.com/navigaceczu. Na

strankach se nachazeji vSechny potfebné tidaje pro navigacni systém a dalsi pro uzivatele
ptinosné informace. Pro jednoduchy pfistup k navigaénimu systému slouzi QR kody, které
Ize nalézt na strategicky umisténych naviga¢nich QRPointech. Ptistup k navigacnim
udajim je mozny i pifimo na webovych strankach, ale musi si je uzivatel sam oteviit,
zatimco QRPointy pfesméruji uzivatele na tu ¢ast stranek, ktera je relevantni jeho aktualni
pozici. Na uzite¢na data odkazuji informa¢ni QRPointy, které jsou vizualné odlisené od
navigacnich. Navrh propagacni kampané, jenz by méla za ukol sezndmit studenty
S naviga¢nim systémem, zatraktivnit jeho pouzivani a ziskat zpétnou vazbu, byl popsan na

konci praktické Casti.

Navigacni systém je postaven tak, aby bylo mozné ho dale rozSifovat Cci
aktualizovat. Pro roz$ifeni staci pfidat dalSi QRPointy a pfes QR kody je napojit na
webove stranky s pfidanymi daty. Aktualizaci naviganiho systému lze provést editaci
obsahu webovych stranek, jelikoZ QR kody v sobé ukladaji pouze odkaz na stranky a ne
samotny obsah. V budoucnu by tak bylo moZné pfidat dalsi naviga¢ni a informacéni body
po celém kampusu. Pro zlepSeni navigacniho systému je tieba sledovat zpétnou vazbu,
ktera je ptistupna ve formé¢ statistik (adaje o poctu a Casu nacteni QR kodi), kontaktniho
formulafe na webovych strankach a dotaznikového Setfeni (prob&hlo by po uvedeni

naviga¢niho systému).
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