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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva dfevoobrabécimi stroji, které se v nabytkarském primyslu
vyuzivaji k vyrobé nabytkafskych dilci. Zprvu toto téma popisuje dievo jako takové.
Detailnéji se zaobira jeho strukturou a slozenim, které jsou dilezité pro stanoveni fyzikalnich
a mechanickych vlastnosti dieva. Nasledn€¢ se téma zaméfuje na hlavni metody strojniho
obrabéni, pomoci kterych lze dievo zpracovavat, vCetn€ stroji k tomu uréenych. Zminény
jsou problémy pii fezani dieva pilou, které jsou zapfi¢inény vadami v nastroji nebo
v obrabéném materialu. Nechybi rovnéz stru¢na klasifikace nabytkarskych vyrobka dle
nabytkarské normy, kde je nabytek rozdélen pomoci nekolika faktori. Zavérem jsou veskeré
dfevoobrabéci stroje a metody interpretovany na navrhu stojanu na vina, jehoz vyroba je zde
podrobné rozebrana od prvotniho odbéru polotovaru az po jeho kone¢nou montaz. Pro
veskeré dilce potfebné k sestaveni stojanu je zhotoven technologicky proces doplnény
vykresovou dokumentaci.

Klicova slova
dfevo, obrabéni, nabytek, stojan, montaz

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with woodworking machines that are used in the furniture industry
to produce furniture parts. Initially, this topic describes wood as such. It discusses in detail
its structure and composition, which are important in determining the physical
and mechanical attributes of wood. The topic then focuses on the main machining methods
by which wood can be processed, including the machines used for this purpose. Problems
in sawing wood, that are caused by defects in the tool or in the material being machined,
are mentioned. There is also a brief classification of furniture products according
to the furniture standard, where furniture is classified using several factors. Finally,
all the woodworking machines and methods are interpreted on the design of a wine rack,
the manufacture of which is discussed in detail from the initial collection of the semi-finished
product to its final assembly. A technological process is drawn up for all the parts needed
to assemble the stand, accompanied by drawings.

Keywords
wood, machining, furniture, rack, assembly
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UvVOD

Dfevo je tradicnim a velmi dulezitym materidlem vyuzivanym v mnoha pramyslovych
odvétvich, vcetné nabytkarského primyslu. Jeho unikatni vlastnosti a esteticky vzhled jej ¢ini
idealnim materialem pro vyrobu nabytku. Pro kvalitni zhotoveni nabytkaiskych vyrobkt jsou
nutné predevsSim kvalitni suroviny, femeslnickd zrucnost, ale také moderni dievoobrabéci
stroje.

Pro uspéSnou vyrobu nabytku ze dfeva je zapotiebi pochopit piedev§im jeho strukturu
a slozeni, coz jsou dulezité aspekty ovliviiujici vlastnosti dfeva. Bakalaiska prace pfrinasi
prehled teorie, ktera je dulezita pro bezproblémové obrabéni difeva. Hlavnim cilem je poté
poskytnuti komplexniho pohledu na vyrobu nabytku ze dfeva pouzitim riznych obrabécich
metod, které se vykonévaji na ptislu§nych drevoobrabécich stojich.

V ramci probiraného tématu je popsan vyrobek ze dfeva, na kterém jsou veSkeré obrabéci
metody a dfevoobrabéci stroje prezentovany. Konkrétné je zde rozebrana vyroba stojanu
na vina z dubového dreva, které je v truhlafiné cenéno primarné pro jeho tvrdost a pevnost.
Stojan na vina slouzi jako prakticky kus nabytku, je vSak také vyuzivam jako dekorativni
prvek v interiéru.

Takto uceleny pohled na vyrobu nabytku ze dfeva, jenz tato bakalaiska prace piinasi, je
uziteény predevs§im pro kategorii osob zabyvajicich se dievaiskym prumyslem.

10
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1 DREVO A JEHO VLASTNOSTI

Drevo je prirodni material, ktery v soucasné dobé nema konkurenci. Je povazovano nikoliv
pouze za surovinu, ale vzhledem k jeho specifickému postaveni v pfirod€, za vyznamny
material. Vyznacuje se svymi vynikajicimi fyzikalnimi, mechanickymi a technologickymi
vlastnostmi, diky kterym nachazi své vyuziti v mnoha odvétvich. [1]

Clovék se do kontaktu se dievem dostava prakticky kazdodenng. Jiz mnoho let se pouZiva
jako stavebni material pii zhotovovani domi nebo jako konstrukéni material pii tvorbé
nabytku. Své vyuziti nachazi rovnéz pii vyrobé nékterych druhi nadobi ¢i hudebnich nastroja
a v neposledni fadé se diky své vysoké vyhtevnosti vyuziva jako palivo. Dievo zkratka nabizi
celé spektrum vyuziti, a proto je natolik cenéno. [1]

1.1 Slozeni dreva

Drtevo predstavuje prirodni rostlinny material. Ziskava se z zivych organismu, kterymi jsou
stromy. Je soucasti kofenti, kmena a vétvi stromu, kefi a mnoha dalSich dfevin. SloZzeni dieva
je tvofeno prevazné organickymi a anorganickymi latkami, které jsou povazovany za hlavni
komponenty (napf. lignin, celuldza) tvofici jeho nejvétsi cast. Obsahuje také celou fadu
dalSich doprovodnych slozek (napf. pryskyfice, tuky), které jiz zaujimaji pouze malé procento
celkového mnozstvi dfeva. [1] Kompletni chemické slozeni dfeva je detailné popsano
a vyobrazeno v tab. 1.

Tab. 1 SloZeni dieva z chemického hlediska [podle 2].

slozeni dreva

celuldza 40-50 %

—— lignin 2530 %

ECBOHER hemiceluloza 2025 %

tuky
primarni slozky Skrob
cukr
jadrové latky
mineraly
tfisloviny zbyvajici procenta
barviva
pryskyfice
éterické oleje
alkaloidy
kaucuk

doprovodné
slozky

sekundarni slozky

11
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1.2 Struktura dieva

Kazdy kus dfeviny je odliSny svym usporadanim kmene, jehoz struktura obsahuje protahlé
bunky, které jsou spolecné utfidény v jednom sméru. O dievu lze pojednavat jako o materialu
s anizotropnim charakterem, protoze vzhledem k usporadani bun¢k neméa ve vSech smérech
identické fyzikalni a mechanické vlastnosti a jeho chovani se tedy rtzni dle sméru pasobeni
sily. K popisu kmenové struktury se pouzivaji tii druhy zakladnich fezt [1]:

*  Priény rez
V nékterych pfipadech nazyvan také jako fez transverzalni (obr. 1a), je fez vedeny rovinou,
ktera je kolma na podélnou osu prochazejici kmenem. Takovy pohled na strukturu kmene
je vhodny zejména pro zkoumani letokruhi, kary, defiovych paprska atd.

* Radialni ez
Rovina fezu je rovnobézna s podélnou osou kmene, pres kterou piimo prochazi (obr. 1b),
a proto se tomuto fezu nékdy tika fez polomérovy. Pii tomto fezu se letokruhy zobrazuji jako
rovnobézné pruhy a mimo jiné je zde mozné pozorovat také diefiové paprsky.

* Tangenciilni Fez
Posledni ze tii zakladnich fezti je fez tangencialni (obr. 1c). Ten se zobrazuje jako rovina
fezu, ktera je rovnob&zna s podélnou osou kmene, avsak osou neprochazi.

5

a) b) c)

Obr. 1 Rezy kmenem stromu — a) pii¢ny, b) radialni, c) tangencialni [3].

|

Nejlépe vSak 1ze vlastnosti kmene a celou jeho vnitini strukturu pozorovat v podélném fezu,
kdy je kmen rozfiznut napfic a vysledny fez je kruhovitého tvaru (obr. 2). [1]

12
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drenové paprsky

bélové dievo

dfeii letokruhy

jadrové dievo

kambium

Iyko
borka

Obr. 2 Pri¢ny fez kmenem stromu a popis jeho jednotlivych ¢asti [podle 4].

Legenda k obr. 2 [1]; [3]:

Dren predstavuje meékkou a kiehkou stfedovou ¢ast kmene stromu, ze které rostou
soustfedné kruznice letokruhti. Je nachylna k napadeni plisnémi, a proto se pii volbé
dfeviny jako materialu pro tvorbu nabytku vyfezava.

Jadrové drevo je sucha, tvrda a nejstar§i ¢ast kmene. Oproti bélovému dievu ma
vyrazn€ vétsi hustotu, trvanlivost a zabird velkou ¢ast kmene tvorenou starymi
letokruhy. Pro svou hustotu, odolnost a vysokou mechanickou pevnost je velice
zadané.

Bélové drevo je vrstva s vysokou vlhkosti, kterd zajiStuje pfivod a ulozisté zivin.
Z tohoto duvodu je bohuzel také velkym lakadlem hmyzu a mikroorganismi, ktefi
maji na svédomi nasledny rozklad dfeva. Pro své vyuziti méa Spatnou odolnost
a trvanlivost.

Drenové paprsky predstavuji bunécné usporadani ve formé paprskt, které sméfuji
kolmo k letokruhiim. Jejich funkci je pficny pfisun zivin v kmeni. Rozlisuji
se na primarni (vedou od kury az po drefi) a sekundarni (vznikaji az v pozdé€jSim rustu
dfeviny).

Letokruhy jsou prevazné pravidelné soustredéné kruznice, podle kterych lze vycist
riizné informace tykajici se Zivota stromu. Sir§i cévy svétlejsi barvy piedstavuji jarni
dfevo, uz§i cévy tmavsi barvy oznacCuji pozdni letni difevo. Vzhledem k podnebi
a klimatickym podminkam, ve kterych strom vyrtsta, se tloustka letokruhi rtizni.

Kambium oznacuje tenkou vrstvu vyskytujici se mezi bélovym dievem a kurou, ktera
podporuje rast stromu. Jedna se o seskupeni buné€k, ze kterych vyrusta svétlé bélové
dfevo a na druhé strané z nich roste Iyko a pozdéji kuira.

Lyko je vnitini vrstva kary, ktera se stara o rozvod zivin kmenem. Sklada se z bun¢k
na vné&jsi strané kambia.

Borka se sklada z odumfelych bunék, jejichz pivod je v kambiu a tvofi svrchni vrstvu
kiry. Plni funkci ochrany stromu pred vétrem.

13
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1.3 Fyzikalni vlastnosti

Kazdy druh dfeva ma své specifické vlastnosti, které je tfeba znat pro jeho spravné vyuziti.
Zvenli se od sebe odliSuji svou barvou, texturou ¢i leskem. Tyto vlastnosti vSak nijak
neovliviyji technické vyuziti dieva, a proto se daleko vice provéiuji jeho vnitini vlastnosti.
Pro ucel bakalarské prace jsou uvedeny hustota a vlhkost. [5]

Hustota

Pro predstavu o fyzikalnich a mechanickych vlastnostech dfeva je potfeba znat presnou
hodnotu hustoty. UrCeni jeji spravné hodnoty vSak neni vibec jednoduché. Jelikoz se jedna
o porézni material, obsahuje difevo velké mnozstvi dutin, které jsou pro urCeni spravné
hodnoty hustoty velmi dilezité. Pii nezahrnuti prazdnych dutin ¢ini hodnota hustoty pfiblizné
1,55 g.cm™ Jedna se o maximalni teoretickou hodnotu hustoty dieva a viechny druhy dfevin ji
maji totoznou. Hustota dieva se tedy odviji od celkového mnozstvi dutin v ném a vypocte
se z hmotnosti a objemu dreva vCetné zahrnuti veskerych dutin. Je dano, ze ¢im mensi pocet
dutin dfevo obsahuje, tim odolné;si se tento material stava. [1]

Vihkost

Drevo predstavuje také hydroskopicky material, tudiz je schopen pohlcovat ze vzduchu vodu
ve formé& vodnich par nebo ji naopak do ovzdusi odevzdavat. Obsah vody je pro dfevo
stéZejni zejména jako latka dodavajici ziviny stromum. Jedna se o jednu z nejdilezitéjSich
vlastnosti, nebot na mife vlhkosti zavisi veskeré fyzikalni i mechanické vlastnosti. Pied
pouzitim dfeva je proto dulezité znat jeho hydroskopické vlastnosti a relativni vlhkost dieva,
ktera se stanovi podle nasledujiciho vztahu [1]:
Gw—G
w=-"_"2.100 [%] (1.1)
Go
kde: Gw oznacuje hmotnost vlhkého dieva
Go je hmotnost vysuseného dieva

S vlhkosti dfeva souvisi také jeho vysouSeni. Pfi tomto procesu dievo pfichazi nejprve
o volnou vodu v bunééné duting, kde prozatim nepfichazi k zddnym zménam fyzikalnich ani
mechanickych vlastnosti. Pfesto voda z buiiky nevymizi upln€, jelikoz zde zastava voda
vazana. K obmeéné fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dochazi v momentu, kdy voda
zaCina ubyvat v bunécnych sténach. V tuto chvili dochazi ke zvySeni tvrdosti a odolnosti vici
mechanickému poskozeni. [1]

14
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1.4 Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti popisuji, jak dokaze dievo odolavat vn€js§im silam. Provadi se razné
zatézové testy, na jejichz zaklade€ se nasledné stanovi charakter materiadlu. Jelikoz dievo
predstavuje anizotropni material, vlastnosti v jeho struktufe se ruzni dle orientace jeho vlaken
(smér rovnobézny a kolmy na vlakna). Bakalarska prace detailn€ji popisuje veskeré typy
pevnosti dieva, tvrdost, Stipatelnost, obrobitelnost a ohybatelnost. [5]

Pevnost

Pevnost je charakterizovana jako vnitfni odpor materialu, ktery je kladen vici vnikajicimu
télesu. Mira pevnosti dieva je dana jeho druhem, jakosti a obsahem vody. Dle druhu zatizeni
je u dfeva mozné zkoumat nasledujici typy pevnosti [6]:

e Pevnost v tahu u dievénych vyrobki neni zcela podstatna, presto ji 1ze rozdélit na dva
druhy — pficnou a podélnou. Piicnd pevnost v tahu predstavuje pevnost napfic
dfevénymi vladkny a udava se jako 5 az 10% podil z podélné pevnosti (ve sméru
vlaken). Z hlediska riznych jakostnich znaki dfeva je smér pro pevnost v tahu
dilezity.

e V truhlafiné ne tolik zduraziiovana pevnost v tlaku je dana odporem, ktery klade
dfevo pfi jeho stlaCovani. Stejné jako pfi pevnosti v tahu se pevnost v tlaku rozlisuje
na podélnou a pii¢nou, pfi¢emz plati, ze dfevo ma v podélném smeéru az 8krat vyssi
pevnost v tlaku nez napfic vlaken.

e Pevnost v ohybu je zkoumana predev§im v mistech, kde je material zatézovan mimo
misto s podpé€rou (napi. police, lavicky). Plati, Ze s vySsi hustotou a nizsi vlhkosti
materialu pevnost v ohybu roste. Nejvice se uplatiiuje u tenkych a dlouhych dilct.

e Pevnost ve smyku je oznacovana jako odpor, ktery klade material pii posouvani jeho
Casti oproti jiné za pusobeni vnéjSiho Cinitele. Jako takova se objevuje jen ziidka,
vétsinou ji mizeme shledat v kombinaci s tahem, tlakem i ohybem. Opét se rozlisuje
dle smyslu vldken dfeva na podélnou a pificnou. Pevnost ve smyku v podélnych
vlaknech se bere v potaz u zaklinovani ozubl nebo pfii svlakovani. Napii¢ vlaken
pevnost ve smyku nema takovy vliv, tudiz se mnoho nezkouma.

e Pevnosti v krutu se rozumi odolnost materialu pfi jeho nakrouceni kolem jeho osy
v axialnim sméru. Dulezitymi faktory, jenz ovliviiyji odolnost proti krouceni
dfevéného materialu, jsou hustota, vlhkost a druh dfeva.

e Pevnost ve vzpéru, obCas brana jako pevnost v tlaku, je dulezita v mistech, kde je
dfevo snizsi tloustkou namahano podél své osy a dochazi kjeho vyboceni
v nejslabsim misteé. Typickym pfikladem mohou byt sloupy, tramy ¢i nohy nabytku.

Tvrdost

Obecné lze tvrdost charakterizovat jako odolnost materidlu proti vnikani ciziho télesa.
Tvrdost poté odpovida sile, kterou je potfeba vyvinout, aby cizi téleso proniklo do dreva.
Nejcastejsi metodou posuzovani tvrdosti dieva je tzv. Jankova stupnice, kdy na ocelovou
kulicku urcitého primeéru pusobi sila tak, aby kulicka vnikla do povrchu dfeva do poloviny
svého pruméru. [7]
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Drevo lze rozdélit na mekké a tvrdé. Mékké dfevo produkuji jehlicnaté stromy a tvrdé dievo
naopak listnaté stromy (vyjimkou je napft. jehlinaty tis, jenz ma tvrdé dfevo). Kdysi se dievo
rozdélovalo do Sesti tiid tvrdosti podle velikosti zatéze na plochu v kg.cm™, nyni se rozdéluje
pouze na ti1 skupiny (tab. 2) [7]:

Tab. 2 Skupiny tvrdosti dieva [podle 7].

skupina MPa priklady
mekké <40 smrk, jedle, borovice
stfedné tvrdé >40 bfiza, jasan, jilm, dub, ofech
tvrdé >80 habr, akat, tis
§tipatelnost

Schopnost dieva rozdélovat se na mensi Casti ve sméru vlaken se nazyva Stipatelnost. Dfevo
ma tendenci ve sméru svych vlaken praskat ¢i Stipat se. Naptriklad pfi Stipani dieva se dievo
rozdéluje snadnéji, jestlize ostii sekery zajede do dieva v radialnim sméru (tzn. ve sméru
drenovych paprskil), protoze se porusi soudrzna sila, ktera drzi jednotlivé buinky. Ne kazdy
dfevény material je ale dobfe Stipatelny. Obecné je znamo, ze Cerstvé dievo je daleko 1épe
Stipatelné nez suché. Podle obtiznosti §tipani je mozno dfeviny rozdélit na snadno Stipatelné
(napt. smrk, dub, modfin), obtizné Stipatelné (napft. javor, bfiza) a takové, které se pii Stipani
rozpadaji na tfisky (napf. jasan). [1]; [8]

Obrobitelnost

Jedna se o souhrn vSech fyzikalnich vlastnosti ¢i chemického slozeni materialu, diky kterym
1ze dievo fezat, dlabat, brousit i provadét na ném jiné obrabéci prace. Doporucuje se obrabét
ve sméru vlaken, nebot jakékoliv vyboceni nastroje zpusobuje obtizn€jsi opracovani. Problém
pii obrabéni nastava tehdy, kdy je dfevo nadmérné sukovité nebo jsou jeho vlakna razné
deformovana. Naopak se nedoporuCuje obrabét vlhké drfevo. Ackoliv navlhlé dievo klade
mensi fezny odpor, ma vlhkost na obrobitelnost dfeva Spatny vliv. [8]

Ohybatelnost

VétsSinu druht dfeva je mozno ohybat v jejich podélném sméru, prestoze nedojde k lomu.
Pokud je dfevo dostateCné pruzné, vrati se po odlehCeni puasobici sily zpét do svého
puvodniho stavu. Miru ohybatelnosti udava velikost poloméru ohybu. Jedna se o stav,
do kterého lze material ohnout, aniz by na ném vznikaly plastické deformace. [1];[8]

Ohybatelnost je zavisla na dvou faktorech, kterymi jsou vlhkost a teplota. Ohybat dievo lze
tedy pomoci jeho napafovani ¢i vafeni. Proces vétSinou probiha tak, ze vlakna na vnitini
strané dfeva se nahfeji, ¢imz dojde k jejich zkraceni. Naopak vnéjsi strana dieva se navlhci
a dochazi k prodlouzeni vlaken. Vétsi plasticity dieva lze dosdhnout také ponofenim
do amoniakové vody. Tento proces uziti alkalickych latek je vSak zdlouhavy, proto
se pfevazné vyuziva pouze pro ohybani tenkych dyh. [1]; [8]
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2 STROJNIi OBRABENI DREVA

Drevo jako polotovar lze opracovavat nekolika vyrobnimi technologiemi, které se provadeji
na piislusnych strojich. Pfi téchto operacich se dfevu odebira material formou pilin nebo
tiisek. Tato kapitola se detailn€ji zabyva stroji, které jsou piizpisobeny strojnimu obrabéni
dreva formou fezani, frézovani, vrtani, soustruzeni a brouseni.

2.1 Rezani

Rezani je jednim z nejrozsifengj§ich druhi déleni dfevénych materiald na pozadovany tvar
a rozmér. UskuteCriuje se za pomoci pasovych nebo kotoucovych pil, které jsou vybaveny
pilovym pasem, respektive pilovym kotou¢em, jenz vnikd do materialu s urcitou feznou
rychlosti. Rezou se rtizné masivni materialy, konstruk&ni materialy, polotovary apod.
Rozlisuji se dva typy fezani — podélné a pficné. Pii podélném dochazi k fezani ve smeéru
vlaken drevéného materialu, pii fezani napfi¢ vlakny lze hovoiit o pfi¢ném fezani. [9]; [10]

2.1.1 Pasové pily

Patfi k jednomu z nejzakladnéjSich vybaveni kazdé truhlarské dilny, kde se ve vétsiné pripada
vyuzivaji pro tvarové fezani. Nastrojem je nekonecny pilovy pas, ktery obiha skrz pasovnice.
Pfi bézném fezani je material do fezu privadén rucné, avsak pii fezani kulatych ¢i malych
dilct je potieba pouzit specialni piipravky. [6]; [9]

Konstrukce pasové pily (obr. 3) je tvofena stojanem, ktery nese horni a spodni pasovnici.
Spodni pasovnice je pevné spojena se stojanem stroje a pohani ji elektromotor. Horni,
vySkové nastavitelna, pasovnice je ulozena pruzné tak, aby byla schopna zachycovat narazy
pii fezani materialu. Ob€ jsou z bezpe€nostnich divodu chranény krytem, ktery zachycuje
ttisky vzniklé fezanim materialu. [6];[9]

Na stojanu pasové pily je umistén stul, ktery 1ze vySkoveé nastavit. Nékteré typy pasovych pil
umoziuji dokonce naklopeni stolu dovnitf i ven. Na jeho povrchu je zabudovana uzaviratelna
drazka, ktera slouzi pro vymeénu pilového pasu. V misté, kde skrz stal prochazi pilovy pas
(obr. 4), je vyménitelna vlozka. Jeji uziti zde plni ochrannou funkci pilového pasu, a proto
musi byt vyrobena z obrobitelného materidlu (napf. tvrdé dievo, hlinik nebo plast). Dale
se na stole vyskytuje vodici a prestavovatelné pravitko nebo odklopné dorazy. [6]; [9]

N E |

Obr. 3 Pasova pila [11]. Obr. 4 Detail na pilovy pas [11].
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2.1.2 Kotoucové pily

Kotoucové pily jsou povazovany za jedny znejdulezitéjSich dievozpracujicich stroju
v truhlarn€, kde jsou vyuzivany pievazné pro fezani masivnich dfevin. Jak je jiz z ndzvu
patrné, kotoucové pily vyuzivaji k déleni materialu pilovy kotou¢. Ten vykonava rovnomérny
pohyb rotacni, pfiCemz otaCeni kotouCe se dé&e pouze vjednom sméru. Vyuzivaji se pro
bézné fezani, jako jsou napiiklad piicné a podélné tezy, omitani, pfifiznuti ¢i kraceni.
V neposledni fad€ 1ze na nich rovnéz provadét rizné vyfezavaci prace, jako je fezani drazek
apod. Dle druhu pouziti se kotouc¢ové pily déli na [6]:

e stolni kotoucové pily,

e formatovaci kotoucové pily,

e omitaci kotoucové pily — pro omitani oblin z masivniho dfeva,

e kyvadlové kotoucové pily,

e zkracovaci kotoucové pily a dalsi.

Stolni kotoucové pily

Charakteristickym znakem téchto pil je stal s vyfezem pro pilovy kotouc, ktery lze vidét
na obr. 5. Pilovy kotou¢ roziezava material svym otacenim v jednom sméru rovnomeérnou
rychlosti. Material je do fezu pfivadén ru¢n€ nebo za pomoci posuvného zatfizeni. V nékterych
ptipadech lze zanechat material v klidu a do fezu se pfivadi pilovy kotou¢. Uvniti stolu je
umistén motor, ktery pohani pilovou htidel, na které je pilovy kotou¢ nasunuty. Vyskytuje
se zde taktéz mechanika, jenz umoziuje vySkové nastavit pilovy kotou¢ za pomoci ru¢niho
kolecka nebo elektromotoru. [6]; [15]

Obr. 5 Stolni kotoucova pila [12].
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Formatovaci kotoucové pily

Tento druh kotouCovych pil se vyuziva predev§im k pfifezu a formatovani masivnich
dfevénych materiald. Zakladem je pracovni stil vétSiho rozméru, ktery je dale vybaven
uhlové nastavitelnym stabilnim stolem, jenz vykonava posuvny pohyb. Velkou vyhodou
tohoto druhu pil jsou obrovské rozméry pracovni plochy, diky ¢emuz jsou vhodné pro presné
fezani obrobku vétsich rozmért. Podle konstrukce se tyto pily rozdéluji na [6]; [10]:

Svislé (vertikalni)

Vzhledem ke své svisle postavené konstrukci (obr. 6) jsou vhodnymi adepty stroju
jako vybaveni do menSich podnika, kde nezabiraji pfili§ velké mnozstvi prostoru.
Desky ptipravené ke zpracovani jsou postavené na stojanu, ktery je mirné naklonény
smérem dozadu. Rezny kotou je do fezu piivadén po kolejnicich bud ruéng, nebo
za pomoci elektromotoru proti deskam. Hlavni fezny kotou¢ se otaci proti sméru
posuvu materidlu, prediezavaci kotouc se otaci ve sméru opacném, tudiz ve sméru
posuvu materialu. Cilem opracovani jsou pfesné forméatovaci fezy vhodné k lepeni
a hladké hrany, ¢emuz dopomaha velka tuhost fezného kotouce.

Vodorovné (horizontalni)

Obrovskym plusem téchto pil je moznost opracovani vétStho mnozstvi desek
polozenych na sob& zaroven. Naopak nevyhodou horizontalnich formatovacich
kotoucovych pil (obr. 7) je naroCnost na umisténi do prostoru diry, coz zpusobuje
vodorovné postaveni stolu, ktery ma velky rozmér. Materidl je do fezu uvadén
elektromotoricky pouzitim programového fizeni, diky Cemuz lze obrabét
s minimalnim odpadem.

Obr. 7 Formatovaci kotoucova pila horizontalni [ 14].
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Kyvadlové zkracovaci kotoucové pily

Své vyuziti nachéazi prevazné v truhlafskych dilnach, kde se pouzivaji jako stroj vhodny nejen
pro obrabéni masivnich dievin, ale také hlinikovych profild a plasti. Reznym elementem je
zde opét rotujici kotoué, ktery je veden proti pohybu materialu. Kotou¢ je veden otoénym
ramenem nejprve skrz material, nasledné se pak vraci do své puvodni polohy. Obé strany
ramena jsou vybaveny valeCkovymi stoly s nastavitelnymi dorazy v podélném sméru, jenz
slouzi k bezpe¢nému piivedeni obrobku. [6]

2.2 Frézovani

Jedna se o proces tiiskového obrabéni, kterym se opracovavaji rovinné ¢i tvarové plochy,
do kterych lze vytvafet drazky nebo razné profily. VSe probiha za puasobeni rotacniho
vicebfitého nastroje — frézy. [9]

2.2.1 Rovinné frézky

Po prvotnim hrubém rozfezani dieva je zapotiebi jej presné a pravouhle opracovat. To zajisti
prave rovinné frézky, které jsou jinak znamé pod nazvem hoblovacky. Jako nastroj tyto stroje
vyuzivaji nozové hfidele obsahujici vétSinou Ctyfi noze. Tyto frézky vedou drsny
neopracovany material proti nozové rotujici hrideli, kterd na ném vytvaii hladky povrch. Toto
opracovani je zavislé na dalSich povrchovych upravach (lakovani nebo potahovani féliemi),
proto se tomuto kroku klade odpovidajici velkd pozornost. Rovinné frézky dale rozliSujeme
na [6]; [15]:

e srovnavaci frézky (srovnavacky),
o tloustkovaci frézky (tloustkovacky),
e kombinované srovnavaci a tloustkovaci frézky,

e vicestranné frézky.

Srovnavaci frézky

Jedna se o stroj pouzivajici se zpravidla pro srovnani zakladnich ploch prken, fosen nebo
hranolti do pravého uhlu a ke sparovani a srazeni hran. Srovnavaji se nerovnosti na povrchu
materialu vzniklé fezanim na pile. Pro tyto ucely je pouzita vodorovna nozova hridel, jenz
se rovnomeérnou rychlosti otaci v jednom sméru. [6]; [15]

Konstrukce srovnavaci frézky (obr. 8) je dana stojanem, na kterém je upevnéna nozova hridel
a dva vyskové nastavitelné pracovni stoly — pfedni a zadni. Uvnitf stojanu je umistén pohon
skladajici se zelektromotoru a kratkého femene. Aby dochazelo k odebirani trisky, je
zapotiebi, aby vyska predniho stolu byla pod obéznou kruznici nozii. Dle tohoto vyskového
rozdilu mezi stolem a nozi je pak urCovana velikost odebirané tiisky na jeden pracovni pohyb
(maximalné vSak 5 mm). Déle se na pracovnim stole vyskytuje vodici pravitko, které plni
funkci boc¢niho vedeni pii hoblovani a Ize jej libovolné pfesouvat pres §itku pracovniho stolu.
To zapfi¢ini zmenSeni Siftky pracovniho stolu, coz je vyhodnéjsi pii opracovavani uzsich
profili. Veskery odpad z obrabéného materialu je zachycovan hrdlem, které se nachazi pod
rovinou stolu. [6]; [15]
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Obr. 8 Srovnavaci frézka [16].

Tloust’kovaci frézky

Po srovnavani zpravidla nasleduje operace, kdy se prkna ¢i fosny hobluji na tloustku a Sitku.
K tomuto procesu se vyuzivaji tzv. tloustkovacky (obr. 9), které vyuzivaji ke zméné tloustky
materialu vodorovnou nozovou hiidel otacejici se v jednom sméru rovnomérnou rychlosti.
Nozova htidel je umisténa nad pracovnim stolem, ktery je spoleén€ s posuvnym zafizenim
a hnacim motorem soucasti mohutného litinového stojanu. Nozova hiidel ma pevné danou
vysku, kterd se neméni. Nachazi se mezi dvéma valci — podéavaci valec nachazejici se pred
nozovou hiideli a odebiraci valec za nozovou hiideli. Zapotiebi je, aby se oba tyto valce
pohybovaly totoznou rychlosti, ¢emuz dopomaha pouziti hnacich fetézi. Pozadovana tloustka
fezu se nastavuje vySkovym polohovanim pracovniho stolu ru¢né nebo elektromotoricky
a béhem hoblovani ji neni mozné meénit. [6]; [15]

Obr. 9 Tloustkovaci frézka [17].

2.2.2 Tvarové frézky
Tyto stroje se v dilnach vyuzivaji pfedev§im pro vytvareni tvarovych prvka do materialu, jako
jsou napiiklad drazky a zlabky, nebo pro vytvafeni riznych druhi konstrukénich spojd,
tvarovani bo¢nich dilct apod. Rezny pohyb je rotacni a vykonava jej vicebfity nastroj — fréza.
Obrobek je zpravidla upnuty na pracovnim stole a posuvnym pohybem pfivadén k rotujicimu
nastroji. Nejcastéji vyuzivajici frézky pro tvarové frézovani jsou [18]:

e spodni svislé frézky,

e horni svislé frézky.
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Spodni svislé frézky

Spodni svislé frézky (obr. 10) se vyuzivaji k obrabéni dievarskych materialt, do kterych lze
pomoci nastroje vyfrézovat razné drazky ¢i polodrazky. Nastrojem muze byt naptiklad
kotoucova fréza, ktera je upnuta na svislém vietenu ulozeném pod rovinou pracovniho stolu
ve spodni casti stroje. Obrobek je diky manualnimu posuvu ¢i za pomoci podavaciho zafizeni
ptivadén k rovnomeérné otacejicimu se nastroji. [18]

Konstrukci predstavuje tézky stojan, kde jsou ulozeny veskeré pohanéci a ovladaci prvky
potiebné k provozu stroje. Se stojanem je pevné spojeny vodorovny pracovni stul, ktery
obsahuje otvor pro vieteno, jehoz velikost je rizné€ upravitelna pomoci vsazovacich krouzka
vzhledem k pravé pouzivanému pruméru nastroje. Aby vSak stroj mohl pouzivat vicero
nastroji, musi mit moznost regulace otaek. Na stole jsou pak umistény nastavce pro lepsi
posuv a oporu obrobku. Dale pracovni stil obsahuje vodici pravitko, které dopomaha vedeni
obrobku. Pravitko se sklada ze dvou casti posuvné ulozenych v podélném sméru, aby bylo
mozné sefizovat otvor potifebny pro obrabéci proces na nejmensi moznou velikost. [18]

Horni svisla frézka

Jak lze vidét na obr. 11 se horni svisla frézka oproti spodni frézce (obr. 10) odliSuje pozici
upnuti vietene. To je upnuto v horni ¢asti stroje, tedy nad rovinou pracovniho stolu. Vyuziva
se k frézovani wvnitfnich i vné§ich tvari podle Sablon nebo k vyrobé svlaki a drazek
do drevénych materiald. Lze na ni také vrtat rizné otvory ¢i vyhlubovat. [18]

Zéakladem je pevny stojan spojeny sramenem, ktery nese vysSkové nastavitelny suport.
Pracovni stil lze uvadét do pracovni polohy bud’ ru¢nim pakovym mechanismem nebo
pneumaticky. Uvnitf pracovniho stolu je zapustény vodici kolik, diky kterému lze
opracovavat upnuty material. Ten lze frézovat taktéz za pomoci nastavitelného vodiciho
pravitka nebo pomoci Sablon, které mizou byt volné posuvné na pevném stole nebo k nému
pevné upnuty. [18]

Nastrojem jsou jednodilné frézy s jednim nebo vice bfity ¢i frézy s vicepolohovymi bfitovymi
destickami. Upinani nastroju se lisi vzhledem k poctu bfitl nastroje. Jednobiité frézy se pro
dodrzeni jejich geometrie bfitu upinaji do excentrického skli¢idla, u dvoubfitych je upnuti
zajisténo centrickym sklicidlem. [18]

T
1| f’l
Wi

|
)
'

. NS

Obr. 10 Spodni svisla frézka [19]. Obr. 11 Homni svisla frézka [20].
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2.3 Vrtani

Zhotovovani kruhovych prachozich ¢i slepych dér se provadi obrabécim metodou, ktera
se nazyva vrtani. Vyuziva se pfi tom rotacniho pohybu nastroje — vrtaku, ktery soubézné
s hlavnim otac¢ivym pohybem kona také pohyb vedlejsi, a tim je posuv. Vrtanim lze vytvaret
také podélné diry se zaoblenymi konci (dlaby). Ty se zhotovuji nejprve ve sméru osy nastroje
a nasledné se vypracovavaji v pificném sméru. [6]

2.3.1 Stojanové vrtacky

Stojanové vrtacky (obr. 12) jsou vhodné predevS§im pro vrtani dér menSich rozméru
do materidlu. Konstrukci tvofi stojan a pracovni jednotky, jez jsou spolecné spojeny
sloupkem. Pracovni stil je vySkové nastavitelny a je upevnén ke stojanu za pomoci svorek.
Ma rybinové drazky, do kterych Ize upevnit upinaci zafizeni. Dalsi ¢asti stojanové vrtacky je
nastavitelné vertikalni vieteno, které lze posouvat ru¢nim koleckem nebo péakou. Upinani
obrobku zde zalezi na jeho velikosti. Mensi obrobky 1ze upnout do svéraku, vétsi staci ru¢né
pfidrzovat. Pfi ru¢nim pfidrzovani obrobku je vSak velmi dilezité dbat na bezpecnost
obsluhovatele stroje. [6]

2.3.2 Sukovaci vrtacky

Vysukovacky se vyuzivaji prevazné k vyvrtavani suka (obr. 13) a vadnych mist ve dfevé nebo
k vyrobé zatek z pficného dfeva. Jedna se o stojanové ¢i nasténné vrtacky obsahujici vrtaci
vieteno, které je vybaveno automatickou spojkou, tudiz je uvedeno do pohybu az tehdy, kdy
se dostane do blizkosti obrobku. Tyto sukovaci vrtacky mohou byt také vicevietenové.
Takové typy jsou vybaveny nékolika vieteny, kterd jsou upevnéna v oto¢ném vénci. Ten
umoznuje upnout vice vrtaki riznych primért, a proto jsou sukovaci vrtacky vhodné
pro praci, kdy je na obrobku zapotiebi vykonat vétsi mnozstvi operaci. [6]; [15]

Obr. 12 Stojanova vrtacka [21]. Obr. 13 Vytvareni suku do dieva [22].
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2.3.3 Vrtaci dlabacky

Jednim z nejCastéji pouzivanych stroji pii vyrobé nabytku jsou vrtaci dlabaCky (obr. 14).
Pomoci téchto zafizeni 1ze i do téch nejtvrdsich dfevénych materialt vytvaret nejen diry, ale
i dlaby. Stojan nese pevné€ upevnény pracovni stil a vodici pravitka. Vieteno dlabacek je
ulozeno horizontalné se stojanem na boc¢né a axialné posuvnych vodicich sanich. Jako prvni je
upnut obrobek pomoci kloubového mechanismu nebo kloubového vélce, nasledné
se za pomoci dorazii vymezi hloubka a Sitka dlabu. Pfi operaci na tomto stroji vykonava
nastroj pohyb nejprve ve sméru své osy, nasledné pak diky bocnim pohybim sani pokracuje
frézovanim do stran. To znamena, ze se dlab nejprve vymezi krajnimi vyvrtanymi dérami
a nasledné se odvrtaji Casti dfeva mezi nimi. Pro tuto operaci se pouzivaji specialni frézové
vrtaky vybavené postrannim ostfim. Na uplném konci se dlab zacisti. [6]; [9]; [15]

2.34 Kolikové vrtacky

Pro vyrobu dér na koliky ¢i vrtani dér pro police se vyuzivaji kolikové vrtacky (obr. 15). Lze
je pouzit také pfi spojovani korpust, rama nebo zasuvek. Zakladem stroje je stojan, na kterém
je otocné€ ulozena vrtaci jednotka. Ta nese hnaci motor a pracovni vieteno, které je ptipojeno
pomoci ozubenych kol. Upnuti obrobku je provedeno pomoci upinacich prvka a dorazového
pravitka. Chod i posun vrtaci jednotky je veden do fezu pomoci ventilu, ktery obsluha ovlada
nohou. Je-li zapottebi vyvrtat diru Sikmo k ploSe, 1ze vrtaci jednotku naklopit a pevné upnout
s libovolnym thlem 0° az 90°. [6]; [15]

i’WI'Tcﬂﬁ‘Tﬁi
’ o |

Obr. 14 Vrtaci dlabacka [23]. Obr. 15 Kolikova vrtacka [24].
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2.4 Soustruzeni

Jedna se o proces tfiskového obrabéni, pii kterém se dievo obrabi do kruhového prafezu. Lze
soustruzit vnitini 1 vn&jsi rotani plochy. Pouziva se nastroj, ktery byva zpravidla jednobfity
a nazyva se soustruznicky ntiz. Hlavni rotacni pohyb stroje vykonava obrobek, vedlejsi pohyb
vykonava nastroj a jedna se o posuv. Do fezu je nastroj vici obrobku pfivadén ru¢né nebo
mechanicky. Konstrukci stroje predstavuje stojan a pohyblivy konik s vietenem, mezi které
se upina obrobek. Dalsi ¢asti stroje je suport, ve kterém je upnuty soustruznicky naz, kterym
1ze obrabény dilec opracovavat piicné ¢i podélng. [9]; [10]

Soustruzeni se rozliSuje na dva druhy — mezi hroty a na licni desce. Soustruzeni mezi hroty
se vyuziva predev§im ke zhotoveni delSich obrobkd, pficemz je dilec upnuty mezi unaseci
hrot a konik. Soustruzeni na licni desce predstavuje obrabéni dilct, kdy pramér obrabéného
dilce je vétsi nez jeho délka. Typickym piikladem soustruzeni na licni desce je napfiklad
vyroba misky ¢i podstaveu. [9]; [10]

Soustruzeni drevénych materiald se vyuziva predevS$im pro vyrobu sedaciho nabytku,
schodistového zabradli, bytovych doplikt apod. Dieviny vhodné pro zpracovani metodou
soustruzeni jsou napftiklad buk, dub, javor, ofesak ¢i rizné ovocné dieviny. [9]; [10]

2.5 BrousSeni

Nedilnou soucasti kazdé povrchové upravy je brouseni. Tato metoda obrabéni predstavuje
opracovani materialu, pfi kterém se odebiraji nejjemnéjsi tfisky z jeho povrchu. Pozadavkem
této upravy materialu je docileni srovnani tvarovych a rozmérovych nedostatkl, zlepSeni
povrchu pred dal§i povrchovou upravou a celkové vylepSeni estetického vzhledu. Jako
prostiedek k tomuto procesu se pouziva mnohobfity nastroj riznych tvart, ktery se nazyva
brousici papir. Takovy nastroj je tvofen brousicimi zrny, které predstavuji jednotlivé bfity
nastroje. Zrna jsou spojena vhodnym stmelovacim materidlem, ¢emuz se fika pojivo. [9]

Kvalita brouSeni zavisi na tfech faktorech, pficemz prvnim z nich je spravna volba dreviny
k brouseni. Pro brouseni je vhodné vyuzivat dieviny s tvrd§im dievem, které se brousi daleko
1épe nez mekké dievo. Pii brouseni mekkého dieva se totiz do povrchu opracovavaného
materialu vtlacuji vlakna, ktera se nasledné€ znovu zvedaji a povrch zastava stale drsny.
Dal§im faktorem, jak docilit kvalitniho povrchu, je brouseni do kfize. Pfi tomto postupu
se brousi nejprve napfi¢ vlaken, abychom dosahli odstranéni riznych necistot a nerovnosti.
Pokracuje se brousenim vlaken podélné pro odstranéni brousicich ryh. Poslednim cinitelem
kvality povrchu je oscilace brousicich pasa. Dé&je se tak hlavné u Sirokopasovych brusek, kdy
brousici zrna vytvaii na povrchu brouseného materialu ryhy. Za docileni kvalitnéjsiho
povrchu a rovnomérnéjsiho ubéru tfisky se zméni draha brousicich zrn nebo se vychyli pasy
brusky. [9]

Veskeré brousici prace se vykonavaji na strojich, které jsou k t€émto operacim urcCeny. Jedna
se o brusky, které 1ze dale rozdélit na kotoucové, pasové, valcové a specialni. [9]
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2.5.1 Kotoucové brusky

Kotoucové brusky (obr. 16) se pouzivaji k opracovani ploch bokt a hran dfevénych dilca
mensich rozméra (listy, hranolky, ramy apod.). Dle vyskytu brusiva se brusky rozliSuji
na obvodové (brusivo na obvodu kotouce) a jednokotoucové ¢i dvoukotoucové (brusivo
na Cele kotouce). Materialy na bazi dfeva se brousi pomoci brousiciho papiru na Celni strané
kotouce. Ten ma zpravidla praimér 800 mm a rotuje rovnomérnou rychlosti v jednom sméru.
Brousici kotou€ je po svém obvodu chranén krytem, pfi¢emz spodni Cast krytu je upravena
tak, aby byla schopna zachycovat a sat brousici prach vznikly brousenim. Existuji typy
kotoucovych brusek, které maji prodlouzenou htidel na nasunuti brousiciho pasu, a tak mohou
byt kombinovany s men§imi pasovymi bruskami. [15]; [18]

Obr. 16 Stolni dvoukotoucova bruska [25].

2.5.2 Pasové brusky

Témér v kazdé truhlarské dilné se 1ze setkat s pasovou bruskou. Jedna se o nejstarsi brousici
stroj, jehoz konstrukce je tvorena vyskové stavitelnym litinovym stojanem, ktery se posouva
napii¢ ke sméru brouseni. Na stojanu se nachazeji dva vélce. Prvni z nich je pevny a pohani
jej ptfimo motor, druhy je stavitelny a zajistuje napnuti pasu. Pas je udrzovan v napnutém
stavu pomoci zavazi, piipadné 1ze jeho béh sefizovat naklopenim valca. K povrchu materialu
je pritlaovan za pomoci brusné botky, ktera je ulozena na kovové trubce. Aby se zamezilo
pretrzeni pasu ¢i predeslo vznikani nezadoucich ryh na materialu, je zapotiebi, aby botka byla
z obou stran asi o 5 mm uzsi nez brousici pas. Dle Sitky pasu rozliSujeme pasové brusky
uzkopasové a Sirokopasové, dale pak brusky hranové. [15]

Uzkopasové brusky

Uzkopéasové brusky s pojizdnym stolem (obr. 17.) jsou vybaveny pasem §itky maximalné
do 300 mm. Ten je napnuty mezi dvéma pasovnicemi — hnaci a napinaci. Mezi ob&ma
pasovnicemi je pas pritlaCovan pomoci piitlacné patky. Béhem brouseni obsluha stroje
pomalu pohybuje pracovnim stolem od sebe a k sob¢ a slabé pfitlauje brousici patkou na pas,
¢imz dochazi k brouSeni materialu. [6]; [9]
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Sirokop&isové brusky

Pas sirokopasovych brusek je podstatné §irsi (610 az 1300 mm) a jsou tedy schopny obrabét
celou §itku dilce najednou. Sirokopasové brusky (obr. 18) jsou velice vykonné a pracuiji
na principu mechanického posuvu, kdy je obrobek unaSen na protismykovém pasu c¢i
posouvan pogumovanymi podavacimi valci. Pasy obihaji nekonecné vlevo nebo vpravo
a mohou pracovat shora ¢i zdola, ptipadné je 1ze také znasobit a umistit 2 az 3krat za sebou.
Pouzivaji se zpravidla k tloustkové egalizaci difevénych materialt a pro brouseni masivniho
dfeva nebo pro surové a dyhované materialy. [9]; [15]

Hranové brusky

Setkavame se s nimi v malych ¢i stfedné velkych firmach, kde ulehuji préaci pfi obrabéni
rovnych zkosenych a zakfivenych hran pred tim, nez dochazi k brouseni ploch dilce. Hranové
brusky (obr. 19) se vyznacuji nekonecnym pasem, ktery obiha podél dvou svislych pasovnic.
Opét se jedna o jednu pevné ulozenou a druhou vySkové nastavitelnou pasovnici, diky které
1ze regulovat sklon pasu. Velikost brousiciho pfitlaku je dana silou, kterou vyviji obsluhujici
pracovnik stroje na obrabény dilec. [6]; [9]

Obr. 17 Uzkopésové bruska [26]. Obr. 18 Sirokopésové bruska [27].

Obr. 19 Hranova bruska [28].
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2.5.3 Valcové brusky

Pracuji na podobném principu jako tloustkovaci frézky. Valcové brusky (obr. 20) jsou vSak
misto nozové hiidele vybaveny 1 az 3 brousicimi valci (obr. 21), které jsou opatfeny upinacim
zafizenim tak, aby k nim mohl byt upevnén brousici pas. Valce mohou byt stavény shora nebo
zdola a pracuji v souhlasném sméru, avSak v nekterych pfipadech se mohou otacet
i protibézn€. Diky moznosti pohybu valci do stran (oscilaci) jsou odolné viéi usazovani
prachu vzniklého pfi brouseni. [15]

Obr. 20 Valcova bruska [29].

2.6 CNC stroje

Veskeré vysSe uvedené druhy zpracovani dieva (kap. 2.1 az 2.5) lze provadét také
na CNC strojich (obr. 22). V takovych pfipadech jsou operace zadavany prostiednictvim
programu. Jednou z hlavnich prednosti je moznost pohybu nastroje ve vSech osach, vysoka
presnost, spolehlivost zafizeni a rychla vyména nastroje. Zapotiebi je vSak spravné nastaveni
polohy obrobku, jehoz upnuti se uskuteciiuje vakuovymi piisavkami. Pokud je zapotiebi
pouziti veét§i upinaci sily, upinaji se obrobky do svérdku. Stroje pracuji samostatné
po obdrzeni fidicich poveld, a proto je zde lidska obsluha stroje vyzadovana pouze pfi tvorbé
pracovniho programu. Prace na téchto Cislicové fizenych strojich je mnohem bezpecné)si,
jelikoz fidici panel se nachazi mimo pracovni plochu stroje. [9]; [20]

Obr. 22 CNC obrabéci stroj [31].
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3 PROBLEMY PRI REZANI DREVA

Obrabeéni dieva a materialti na bazi dfeva mnohdy doprovazeji rizné problémy, jejichz pfic¢ina
muze byt shledavana nejen v nastroji, ale taky pfimo v obrabéném materialu. Tato kapitola
se detailnéji zabyva problémy spojenymi s fezanim dieva pilou.

3.1 Vady spojené s nastrojem

Aby dochazelo k bezproblémovému fezani dieva, kladou se na pily urcité pozadavky.
Pficinou obtizného fezani byva Spatné zvoleny typ pilového pasu, jeho rozméry ¢i volba
roztece zubu. [32]

Castym problémem ale mnohdy byva nevhodn& zvolena fezna rychlost. Jeji spravna volba
zavisi na obrabéném materialu, pri¢emz plati, ze hodnota fezné rychlosti by se méla co
nejvice piiblizovat maximalni predepsané hodnoté pro dany druh dfeva (tab. 3). Zvoleni prili§
malé hodnoty fezné rychlosti ma Spatny vliv na vysledny povrch, ktery nasledné muze
pfipominat husi kizi. Nedoporucuje se vSak ani vysoka hodnota, jelikoz pfi vysoké rychlosti
fezani dochazi na povrchu k jeho zvinéni. [32]

Tab. 3 Doporucené fezné rychlosti podle druhu dieva [podle 33].

obrabény , cf;fz;ezzné fréza z nepovlakovaného | pila z nepovlakovaného
material T celi slinutého karbidu slinutého karbidu
[m.s1] [m.s1] [m.s1]
mekké dievo 50-80 60-90 70-100
tvrdé dievo 40-60 50-80 70-90
drevotiiska - 60-80 60-80
povlakovana i 60-80 60-80
drevotiiska

Optimalni volba feznych podminek vsak neni jediny cinitelem, ktery ovliviiuje kvalitu fezu.
Dulezitym faktorem je také udrzba ¢i obsluha. Pied kazdou vykonavanou operaci na stroji by
melo dojit k jeho kontrole. Nejcastéj§imi problémy pfi fezani na pile mohou byt [34]:
* popraskany/roztrzeny pilovy pas — pfi¢inou problému byva napftiklad:
e nespravné zvolena rozte¢ pilového pasu (v zabéru musi byt 3-5 zubt),
e piilis vysoka hodnota prepéti pasu,
e minimalni vile mezi pasem a materidlem pied fezanim (musi byt
alespon 10 mm).
* podifezavani pasu — pric¢inou problému byva napftiklad:
o piiliS velky posuv (doporucené hodnoty v tab. 4),
e nedostatecné napnuti pasu,

e poskozené hroty zubt (doporucuje se uziti pasu s kalenymi zuby).
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» vylamovani zubt — pfi¢inou problému byva naptiklad:
o prili§ velky tlak na pas,
e vyskyt necistot v fezaném materialu,
e fezani hibetem zubu.
* hruby fez — pfi€inou problému byva naptiklad:
o prili§ velky posuv (doporuc¢ené hodnoty v tab. 4),

e nespravna rozte¢ zubu.

Tab. 4 Doporucené hodnoty posuvu na zub jednotlivych druhii dieva [podle 35].

material posuv na zub [mm]

it 1y podélné fezani 0,20-0,30
mekke drevo pricné fezani 0,10-0,20
tvrdé dievo 0,06-0,15
drevotiiska 0,10-0,25
preklizka 0,05-0,12
laminované desky 0,05-0,10
nezelezné kovy a plasty 0,02-0,05

3.2 Vady spojené s materiilem

Kvalitu fezu dfeva ovliviiuji zejména vlastnosti obrabéného materidlu. Dievo ma
nepravidelnou strukturu, coz zpusobuje, ze jadro ma ve vétsiné pripadu hustotu nizsi nez jeho
okolni vrstvy. V momenté, kdy fez prochazi skrz jadro, dochazi ke tvorbé velkého mnozstvi
pilin. S timto jevem se Spatn¢ vyporadava pilovy pas, ktery se zaCne zahtivat a dochazi k jeho
natahovani. Vysledkem prehrati pilového pasu je pak zvinény tez. [32]

Dusledkem vadného fezu muze byt taktéz drevo, které obsahuje nadmérné mnozstvi suku.
V takovém priipadé je zapotiebi, aby pii kazdém prichodu pilového pasu sukem doslo
ke snizeni fezné rychlosti pasu. K obdobnym problémiam dochazi také pii fezani smolného
dreva. Piliny ve smési se smilou se lepi na pilovy pas, jehoz tloustka se timto zvétSuje.
Dochazi ke tfeni boki pilového pasu o dievo a zvysuje se teplota pasu. Takovym problémum
lze predejit pravidelnym nanasenim chemického rozpoustédla na pilovy pas nebo jej Cistit
kartaCkem. [32]
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4 NABYTKARSKE VYROBKY ZE DREVA

Nabytek je povazovan za jeden z nejdominantnéjSich vybaveni lidského obydli. Ve vét§iné
ptipadu plni funkci ulozného prostoru, ale pouziva se také za ucelem estetického vzhledu ¢i
k dal§im Cinnostem slouzicim pro relaxaci apod.

4.1 Klasifikace nabytku

Velké mnozstvi druhti nabytku si zada jeho dukladné rozdéleni. K tomuto je vytvofena norma
CSN 91 0000, ktera nabytek cleni [36]:

e dle jeho umisteéni na:

bytovy nabytek — pro zafizeni bytd, rodinnych domt ¢i jiného
obyvaného prostredi,

nebytovy nabytek — urCeny pro nebytové vybaveni,

venkovni nabytek — slouzici zpravidla pro pouziti ve venkovnim
prostfedi.

e dle jeho funkce na:

ulozny nabytek — pro ukladani predmétt Ci potravin (obr. 23),

sedaci nabytek — ureny k relaxaci nebo Cinnosti vsedé,

lehaci nabytek — pro odpocinek nebo aktivity vleze,

stolovy nabytek — slouzici zejména pro ucel prace, stravovani ¢i dalsi
éinnosti,

dopliikovy nabytek — ur€eny zpravidla pro doplnéni interiéru.

e dle jeho provedeni:

masivni nabytek — vyrobeny z masivniho dfeva nebo sparovek,
dyhovany nabytek — materidlem jsou dyhované konstruk¢ni desky,

nabytek zlamina — zhotoveny z konstruk¢nich desek dokoncenych
laminovanim,

nabytek z dfevénych lamel,

nabytek z ohybaného difeva — jeho tvar je upraven pomoci technologie
ohybani,

nabytek bez povrchové upravy — neosSetfeny surovy nabytek,

rustikalni nabytek — vyrobeny vyhradné z dievénych dilct selského
typu (obr. 24),

fezany nabytek — tvofeny dievem zhotovenym zakladnim obrabénim.

e dle jeho materialu na:

drevény nabytek,

calounény nabytek (obr. 25),
vyplétany nabytek,

kovovy nabytek,
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plastovy nabytek,
proutény nabytek,
sklenény nabytek,

nabytek z kompozitu.

e dle poctu jednotek na:

solitér — nabytkova jednotka sama o sobé plnici pozadovanou funkei,

soubor nabytku — nabytkové jednotky feSeny pro moznost utvareni
sestav plnici shodné ¢i obdobné funkce,

souprava nabytku — nabytkové jednoty feSeny jako esteticky shodny set
nabytkovych jednotek ureny pro rizné ucely,

sestava nabytku — nabytkové jednotky tvoftici funk¢ni celek (obr. 26),

vestavény celek — sestava stavebné-truhlarskych vyrobka a nabytku.

Obr. 23 Ulozna sestava s krabicemi [37]. Obr. 24 Rustikalni nocni stolek [38].

Obr. 25 Calounéné sedaci kieslo [39]. Obr. 26 Sestava kuchyriské linky [40].
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5 STOJAN NA LAHVE OD VINA

Pro praktickou ukazku a prezentaci dievoobrabécich stroji vyuzivanych v nabytkarském
prumyslu byl vybran dievény stojan na lahve od vina. Tato kapitola se zabyva vyrobou
jednotlivych dilci stojanu a jejich naslednou montazi vCetné€ stroji a nastroji k tomu
pottebnych.

5.1 Charakteristika vyrobku

Stojan na lahve od vina (obr. 27) predstavuje jeden z mnoha typu tlozného nabytku. Je
povazovan jako dopln€k kazdého interiéru, jehoz vyuziti nabizi moznost ukladani az deviti
lahvi nejen od vina, ale muze slouzit také jako dekorativni doplnék bara ¢i jinych prostora. Je
lehce prenosny, a proto snim Ize snadno manipulovat a meénit jeho pozici. Stojan je
konstruovan do formatu 3x3 (utvafi tii patra, pficemz kazdé z nich nabizi tfi mista pro ulozeni
lahvi) a je pfizpisoben pro ukladani zejména lahvi s objemem 0,75 litra.

Jeho konstrukce o rozmérech 340 x 300 x 340 mm (obr. 28) je slozena vyhradné
z jednoduchych drevénych hranolkl a kulatin vyrobenych z dubového dieva. Zakladem jsou
4 svislé hranolky, které predstavuji pomyslné nohy stojanu. Ty jsou spojeny drevénou
kulatinou do paru a spolecné vytvaii boky stojanu. Oba tyto boky jsou k sobé spojeny
pfi€nymi hranolky — tfemi z pfedni strany a tfemi ze zadni ¢asti — jenz jsou k sob€ pfipevnény
pomoci vrutt do dieva a nabytkarskych kolika. Dfevéné hranolky na pfedni Casti stojanu jsou
navic vybaveny vyfezy pro hrdla lahvi. Do hranolkid jsou nasunuty dfevéné kulatiny, které
oddéluji jednotliva mista pro lahve a zarover podpiraji téla lahvi.

Stojan je dale vybaven Ctyfmi otvory pro koliky, které se nachéazi na svrchni strané svislych
hranolkovych noh. Diky tomu lze na stojan nasadit jeden nebo dva dalsi tytéz stojany na vina.
Po takovém slouceni tii stojani muze tedy dohromady pojmou az 27 lahvi vina. Tato soustava
vysoka 1020 mm nasledn€ muze vytvaret pomysiny zaklad pro domaci vinotéku.

PRiICNY HRANOLEK
KULATINA BEZ VYREZU
PRiICNY HRANOLEK
PROSTREDNIi BEZ
VYREZU
PRiCNY HRANOLEK
PROSTREDNI S
VYREZY
SVISLY HRANOLEK A
PRiCNY HRANOLEK SVISLY HRANOLEK B
S VYREZY T

Obr. 27 Stojan na vina s popisem jednotlivych dilca.
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Obr. 28 Charakteristické rozméry konstrukce stojanu.

5.2 Pouzité polotovary

Pro vyrobu dievénych hranolka a kulatin je pouzito dubové dievo, které se vyznacuje svou
vysokou tvrdosti a pevnosti. K vyrobé nabytku se vyuzivd zejména pro jeho vybornou
schopnost vzdoru viaci vlhkému i suchému prostfedi. Ceni se také diky své vysoké
trvanlivosti. [41]

Rozvaha nad volbou typu polotovaru

Vzhledem k vicero moznostem, jakym zpusobem a v jaké formé lze dubovy material pro
vyrobu hranolkd odebirat, byla provedena prvotni rozvaha volby polotovaru. Srovnany byly
varianty, pfi kterych by hranolky dubového dieva vznikly opracovanim dfeva odebiraného
formou dubovych prken a formou dubovych hranolka.

Prvni variantou pro volbu polotovaru pouzitého k vyrob€ svislych a pii¢nych hranolkti stojanu
byly dubové hranolky dieva. Zakaznik vybral z Siroké nabidky dodavatele dohromady
10 kusa cCtyfstranné hoblovanych dubovych hranolka formatu 20 x 40 mm délky 400 mm
(tab. 5). Ty byly pozdé&ji podrobeny formatovani na délku a nasledné na hoblovce upraveny
na pozadované rozméry jednotlivych dilct.

Tab. 5 Dubovy hranolek jako polotovar [42].

rozmeér pocet kusu |objem materialu dodavatel naklady za material
[mm] [ks] [mm’] [-] [K¢]
20x40x400 10 3200 000,00 | shop.fa-havlicek.cz 605,00

Cena uvadéna za material je pouze orientacni, véetné DPH a vztahuje se ke dni 14. 4. 2023.

Druhou z uvazovanych variant pro volbu polotovaru byla dubové prkna. V tomto ptipadé byla
dle pozadavka zakaznika dodana dvé prkna o rozmérech 140 x 500 mm a 140 x 800 mm, ob¢
tloustky 20 mm (tab. 6). Prkna byla nasledné nafezdna na hranolky a pomoci hoblovky
upravena na piislusné rozmeéry vyrabénych dilcu.
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Tab. 6 Dubova prkna jako polotovar [43].

rozméry pocet kusii | objem materialu dodavatel naklady za material
[mm] [ks] [mm?] [-] [K¢]
20x140x500 1 1 400 000,00  |duboverezivo.cz 210,00
20x140x700 1 1 960 000,00 |duboverezivo.cz 294,00
Celkova cena 504,00

Ceny uvadeéné za material jsou pouze orientacni, véetné DPH a vztahuji se ke dni 14. 4. 2023.

Porovnanim téchto dvou variant mozné formy odebiraného materialu byl vyvozen zavér, ze
pro vyhotoveni svislych a pricnych hranolkii bude pouzit dievény material ve formé
dubového prkna. I kdyz jsou ceny za dodavany material pouze orientacni, pouziti dubového
prkna jako polotovaru se presto jevilo jako ekonomicky vyhodnéj§i varianta. Prebytecny
material navic pii této formé polotovaru predstavuje tvar odpadu, ktery 1ze dale zuzitkovat pro
vlastni ucely zékaznika.

Volba polotovaru

Pro ucel bakalarské prace bylo tedy po predchozi rozvaze dubové dievo (obr. 29) odebrano
od dodavatele ve formé prken. Pouzito bylo pro zhotoveni pfic¢nych a svislych hranolkd, takze
bylo podrobeno naslednému forméatovani na pozadované rozméry. Dalsi formou dubového
materialu, ktery bylo potfeba odebrat, je dubova kulatina (obr. 30). Ta je vyrobcem nabizena
po kusech o délce 1 m. Pro zhotoveni vSech kusu kulatin, které spojuji pticné a svislé
hranolky stojanu, bylo odebrano dohromady 6 kust metrovych kulatin o praiméru 14 mm.

Tab. 7 Vstupni materialy [43]; [44].

material rozméry | objem materidlu dodavatel naklady za material
[-] [mm] [mm’] [-] [Ke]
dubové prkno | 20x140x500 1 400 000,00 duboverezivo.cz 210,00
dubové prkno | 20x140x700 1 960 000,00 duboverezivo.cz 294,00
dubova kulatina | ©@14x6000 923 628,24 ason-vala.cz 296,25

Ceny uvadeéné za material jsou pouze orientacni, véetné DPH a vztahuji se ke dni 14. 4. 2023.

Obr. 29 Dubova prkna [45]. Obr. 30 Dubova kulatina [46].
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Vstupni materialy byly dale upravovany na pfislusné rozmeéry tak, aby odpovidaly
pozadovanym rozméram dilci pro zhotoveni stojanu (tab. 8). Veskeré operace popisujici
nasledné zpracovani odebiraného dfeva jsou popsany v kap. 5.5.

Tab. 8 Vyrabéné dilce.

dilec pocet kusu material rozmeéry objem materialu
[-] [ks] [-] [mm] [mm’]
svisly hranolek 4 dubové dievo 20x30x340 204 000,00
pii¢ny hranolek 6 dubové dievo 20x30x300 180 000,00
kulatina 16 dubové dievo 014x260 40 023,89

Dubové prkno bylo potizeno od spolecnosti, ktera dodava zakazky na miru. Po naformatovani
prkna na hranolky pozadovanych rozméri proto vznikl minimalni odpad. Ke zhotoveni
16 kust kulatin dlouhych 260 mm bylo pouzito 6 kusu kulatin dlouhych 1 m, pficemz kazda
znich vystacila na vyrobu tii kusi. Také v tomto pfipadé se formatovani neobeslo bez
prebyte¢ného odpadu, ktery vSak lze dale zuzitkovat pro vlastni ucely.

5.3 Spojovaci material

Jelikoz se autorsky navrh — stojan na vina — sklada vyhradné z dfevénych dilca, byla tomu
pfizptsobena volba spojovaciho materialu. Jednotlivé hranolky byly k sobé spojeny dvéma
zpusoby. Pouzity bylo dohromady 8 kust vrutd do dieva se zapustnou hlavou a pribéznou
drazkou, které spojuji horni a spodni hranolky dfeva se svislymi. Druhym spojovacim
materidlem byly zvoleny nabytkarské koliky, které vytvorily silné a stabilni spojeni
prostiednich pfiénych hranolkti se svislymi. Pouzity byly dohromady 4 kusy. Tento typ
dfevénych kolikt je nutno pouzit také pfi mozném navySeni stojanu o dalsi kus, kdy jsou
narazeny do otvori na vrchni strané svislych hranolkd. Veskeré informace k odebranému
spojovacimu materialu jsou zminény v tab. 9.

Tab. 9 Spojovaci material [47], [48].

typ rozmeér pocet kusu dodavatel cena

[-] [mm] [ks] [-] [K¢]

vrut do dieva D5x35 8 briol.cz 65,90
nabytkaisky kolik 06x30 4 hrebik.cz 3,88

Ceny uvadéné za spojovaci material jsou pouze orientacni, véetné DPH a vztahuji se ke dni
14. 4. 2023.

—

Obr. 31 Vrut do dreva se zapustnou hlavou [47]. Obr. 32 Nabytkarsky kolik [48].
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5.4 Pouizité stroje, nastroje a montazni pomucky

Dodany material bylo zapottebi rozmeéroveé presné rozdélit a dale opracovat. K témto
operacim byly pouZity pfislusné stroje a nastroje. Seznam pouzitych stroju je sepsan v tab. 10,
potiebné nastroje jsou popsany v tab. 11. Potfebné pomucky k montazi véetné pouzitého laku
na dievo se nachazi v tab. 12. Detailnéjsi popis pouzitych stroji je obsazen v piiloze 1, 2, 3, 4,

5.

Tab. 10 Seznam pouzitych stroju [49], [50], [51], [52], [53], [54].

Cislo

nazev/tridici ¢islo

vyobrazeni

vyrobce

formatovaci kotoucova pila
MARTIN T66
18118

A
=

-\

——

Tey

epimex.cz

hoblovka s protahem
HC 260 C 2,8 DNB 400 V
18138

naradi-vesely.cz

pasova stolni pila na dievo
JET JWBS-9X
18121

igm.cz

stojanova vrtacka
Holzmann SB 162VN 230 V
34613

karas.cz

kombinovana bruska
JET JSG-96
05692

igm.cz
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Tab. 11 Seznam pouzitych stroju [55].

cislo nazev vyobrazeni parametry kod vyrobce
fezny primér D = 300 mm CMT
pilovy J Sitka K = 3,2 mm
T1 g y o C28503612M | ORANGE
kotou¢ 1 pocet zubtl Z = 36 TOOLS
. sttidavé Sikmé zuby WZ
o, rozmeéry 1575x6x0,65 mm
T2 | pilovy pas O P e 10 F213-006 IGM
¢ fezny primér D = 14 mm
T3 sukovnik | ' fezna hloubka I = 60 mm EPSM14 IGM
“ celkova délka L = 90 mm
fezny primér D =4 mm
T4 | VK AO | e [ |, StOPKaS=4mm EVD0404 | IGM
dfeva fezna délka 1 =22 mm
celkova délka L = 75 mm
kolikovaci : fezny primér D = 6 mm CMT
T5 romn - = C31006022 | ORANGE
vrtak fezna hloubka 1 =22 mm
TOOLS
brousici - platno 150x 1220 mm 121-
T6 péis * Zrnitost 150, korund 306652.01 IGM
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Tab. 12 Seznam montaznich pomucek [56], [57], [58], [59], [60].

cislo nazev vyobrazeni poznamka
Pl S meFitk Bt 0-150 0,05
posuvne meritko w—-—v—— ) - mm x 0,05 mm
P2 zamecnické kladivko ‘ R —— -

P3 plochy Sroubovak

P4 Stétec plochy )
Ps lak na dfevo beZbaTgl,eZifgglz fesk
WILCKENS Klarlack o
750 ml

5.5 Pracovni rezimy a postupy

V této podkapitole je slovné popsana Cinnost stroji a nastroju, které byly vyuzity pro
zhotoveni vSech dilct potiebnych ke slozeni stojanu na vina. Graficky nahled na veskeré nize
zminéné operace nabizi technologicky proces, ktery je ptilozen v pfiloze 6.

Dodany material ve formé dubovych prken o rozmérech 20 x 140 x 500 mm, respektive
20 x 140 x 700 mm bylo zapotiebi nahrubo rozdélit na jednotlivé hranolkové dilce. K tomuto
kroku byla pouzita formatovaci kotouCova pila MARTIN T66 (tab. 10, ¢. 1). Nastrojem
k tomuto kroku byl zvolen pilovy kotou¢ vhodny pro podélné a pric¢né fezy (tab. 11, ¢. T1).
Obé desky byly nafezany na 4, respektive 6 kust hranolki s minimalnim pfidavkem.
Pouzitim této formatovaci kotouCové pily a stejného nastroje bylo nafezano také 6 kusu
metrovych kulatin na pozadované rozméry 260 mm.

Veskeré hranolkové dilce byly nasledné na pozadované rozméry 20 x 30 x 320 mm,
respektive 20 x 30 x 340 mm upraveny na hoblovce s protahem HC 260 C 2,8 DNB 400 V
(tab. 10, €. 2), kterd je vybavena hoblovacimi nozi s karbidovymi bfity, které snesou
zpracovavani 1 tak tvrdého dreva, jako je dub. Zde také doSlo k vyrovnavani povrchu
materialu a odstranéni nezadoucich nerovnosti.

Pfi¢né hranolky umistény na predni stranu stojanu jsou vybaveny vytezy pro hrdla lahvi,
pticemz kazdy z nich obsahuje pravé tfi. Tyto vyfezy byly ru¢né zhotoveny pomoci pasové
stolni pily na dfevo JET JWBS-9X (tab. 10, €. 3) pouzitim pilového pasu (tab. 11, ¢. T2), jenz
je vhodny pro hladké a Cisté fezy do tvrdého dieva.

Na vyrobu dér pro nasunuti kulatin do hranolkovych dilci byla pouzita stojanova vrtacka
Holzmann SB 162VN 230 V (tab. 10, €. 4). Jako nastroj byl pouzit sukovnik s feznym
prumérem 14 mm (tab. 11, ¢. T3). Diry s primérem 14 mm byly zhotoveny do hloubky
10 mm.
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Za pouziti stejného stroje byly nasledné zhotoveny diry pro spojovaci material. Do svislého
hranolku byla 2x vyvrtana pruchozi dira pro spojeni s pficnym hranolkem pomoci vrutu
do dfeva. Tyto diry pro vruty byly zhotoveny pouzitim vrtaku do dieva s mensim prameérem,
nez je prumér vrutu, tedy 4 mm (tab. 11, ¢. T4). Totéz bylo provedeno na vSech Ctyfech
svislych hranolcich. Nasledovala vyroba dér stejného priméru do pficnych hranolkd, vzdy
do strany o rozméru 20 x 30 mm. Z celkovych Sesti kust pficnych hranolkd byly vyrobé dér
pro montazni Srouby podrobeny pouze Ctyfi (vrchni a spodni pifi¢né hranolky, viz obr. 23),
jelikoz oba prostfedni hranolky jsou ke konstrukci pfipevnény pomoci koliki. Diry
pro koliky, majici primér 6 mm a hloubku 15 mm, se vyskytuji na obou prostfednich
hranolcich (opét na stranach o rozméru 20 x 30 mm) a vzdy na vnitini strané svislych hranolt.
K vyrobé téchto dér na koliky byl pouzit kolikovaci vrtak (tab. 11, ¢. TS) pro bézné vrtani.
Vrtak je navic vybaven stfedovym vodicim hrotem pro presné vrtani do dieva bez uhybani.

Povrch hranolkovych dilci byl nakonec upraven na kombinované brusce JET JSG-96
(tab. 10, ¢. 5), kde doslo k minimalni upravé povrchu a zarovnani ostrych hran pied
povrchovou tpravou. Zde bylo vyuzito brousiciho pasu se zrnitosti 150 (tab. 11, ¢. T6).

Jako posledni krok nésledovalo naneseni ochranného laku na dievo (tab. 12, ¢. P5). Timto
bezbarvym pololesklym lakem byly natfeny veskeré dilce, aby byl jejich povrch hladky,
odolny proti opotfebeni a povétrnostnim vlivim pii ptipadném venkovnim pouZiti.

5.6 Montazni proces

Po vyrobnim procesu veskerych dilca stojanu nasledovala jeho montaz. Pro narazeni koliku
do otvort bylo pouzito zamecénické kladivko (tab. 12, ¢. P2), vruty do dieva byl dotahovany
pomoci plochého Sroubovaku (tab. 12, ¢. P3). Pro piehled veskerych dilci k montazi byl
sestaven seznam polozek obsazeny v tab. 13. Tato podkapitola obsahuje textovy popis
montaznich krokd. Graficky navod k sestaveni stojanu je k nalezeni v piiloze 7.

Nejprve byly sloZzeny boky stojanu, které tvori vzdy dva protilehlé kusy svislych hranolkd,
ato dilce SHO1-21771701 a SH02-21771702. Tyto dva kusy byly k sob& spojeny pomoci
dvou kulatin KA01-21771707. Ob¢ kulatiny byly narazeny do pfislusnych dér s @14 mm.
Nakonec byl do kazdého svislého hranolku do neprichozi diry @6 mm narazen nabytkaisky
kolik. Tento postup byl proveden celkem 2x pro sestaveni obou boku stojanu.

Dal§im krokem bylo sestaveni jednotlivych pater stojanu. Nejprve byly zvlast' sestaveny
spodni a horni patro, které jsou totozné. Patro bylo slozeno z jednoho kusu pti¢ného hranolku
s vyfezy PHO1-21771703 a jednoho kusu hranolku bez vyfezt PH02-21771704. Do dér
s prumérem 14 mm byly nasunuty celkem 4 kusy kulatiny KAO1-21771707, které oba kusy
hranolktl spojily. Postup byl proveden jesté jednou pro sestaveni druhého patra. Dale bylo
slozeno prostredni patro Uplné stejnym zplsobem stim rozdilem, ze kulatiny spojovaly
prostfedni pficné hranolky svyfezy PHO03-21771705 a bez vytezi PH04-21771706.
Nasledovalo pfipevnéni pater k jiz sestavenému boku stojanu. Spodni patro bylo k boku
stojanu pfipevnéno pomoci dvou kust vrutu do dieva VT11-21771708. Nasledovalo nasunuti
prostfedniho patra na nabytkarské koliky narazené do boku stojanu. Nakonec doslo ke spojeni
horniho patra s bokem stojanu, opét pomoci vrutu do dieva VT11-21771708.

V poslednim kroku montéaze byl k tomuto zhotovenému celku pfidan také druhy bok stojanu
na vina. Pfipevnéni bylo u¢inéno narazenim prostfednich pficnych hranolkd na nabytkarské
koliky v prikladaném boku stojanu. Do zbyvajicich Ctyfech otvord byly vlozeny vruty
do dieva VT11-21771708, ¢imz doslo k finalnimu zpevnéni stojanu.
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Tab. 13 Seznam polozek pro montaz.

nazev pocet kusu | sériové Cislo ¢islo vykresu
svisly hranolek A 2 SHO1-21771701 |2023-BP-217717-01
svisly hranolek B 2 SHO02-21771702 |2023-BP-217717-02
pti¢ny hranolek s vytezy 2 PHO1-21771703 12023-BP-217717-03
pficny hranolek bez vytezi 2 PHO02-21771704 |2023-BP-217717-04
pti¢ny hranolek prostfedni s vyfezy 1 PHO03-21771705 |2023-BP-217717-05
pficny hranolek prostfedni bez vytezi 1 PHO04-21771706 |2023-BP-217717-06
kulatina 16 KAO01-21771707 | 2023-BP-217717-07

nazev pocet kusu | sériové Cislo ¢islo vykresu
vrut do dieva 8 VT11-21771708 -
nabytkarsky kolik 4 NK12-21771709 -

5.7 Moznost navySeni stojanu

Pti dosazeni kapacity na ukladani lahvi ve stojanu (9 kusit) se nabizi moznost o jeho ptipadné
navySeni. Svislé hranolky stojanu jsou vybaveny otvory pro nabytkarské koliky, pomoci
kterych je uskutecnéno navyseni o dalsi jeden nebo dva stojany. K navySeni stojanu o jeden
kus jsou tedy zapotiebi celkem 4 kusy nabytkafskych kolikt. Jelikoz se otvory na dilcich,
které predstavuji pomysiné nohy stojanu, vyskytuji na jejich spodni 1 vrchni plose, 1ze druhy
kus téhoz stojanu pridat na ob¢ strany prvniho stojanu. Jelikoz konstrukce stojanu neni nijak
masivni, doporucuje se navySovat o maximalné dva kusy stojanu, aby nedoslo k pfipadnému
prevraceni takto sestavené soustavy stojand. Do takto navySeného stojanu (obr. 33) lze poté

ulozit az 27 lahvi.

Obr. 33 NavysSeny stojan.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo zpracovani uceleného piehledu drevoobrabécich stroju
a vypracovani stru¢ného prehledu nejriznéjsich vyrobku, jejichz polotovarem je dievo nebo
materialy na bazi dieva. Veskera teorie téchto stroji byla posléze dolozena na vyrobé

konkrétniho vyrobku ze dieva. Pro ukazku byl zvolen stojan na lahve od vina vyrobeny
z dubového dreva.

Veskeré dilce stojanu byly zhotoveny z hranolki a kulatin vyrobenych z dubového dieva.
Protoze se na zacatku vyroby nabizelo vice moznosti, v jaké formé odebrat polotovar pro
vyrobu hranolkd, byla provedena prvotni rozvaha a porovnani moznych forem polotovaru.
Porovnavan byl polotovar ve formé dubového prkna nebo pifimo ve formé dubovych
hranolkii. Po cenovém porovnani téchto forem polotovaru bylo dosahnuto zavéru, ze
ekonomicky vyhodngjsi bude hranolky zhotovit z polotovaru ve formé prkna. Dulezitou roli
v této volbé sehral také nasledny odpad, jelikoz po naformatovani hranolkti z dubového prkna
se nabizi vyrobci pouziteln€jsi forma odpadu nez pii hoblovani dubovych hranolkd na mensi
rozméry.

Cena odebiraného materidlu dohromady vys$la pfiblizné na 773,25 K¢, z toho:
e dubové prkno o rozmeérech 20 x 140 x 500 mm za 210 K¢,
e dubové prkno o rozmeérech 20 x 140 x 700 mm za 294 K¢,
e 6 metrt dubové kulatiny @14 za 296,25 K¢.
Samotny spojovaci material pak vySel na necelych 70 K¢, pficemz:
e 8 kust vruti do dieva @5 x 35 mm za necelych 66 K¢,
e 4 kusy nabytkarskych koliki @6 x 35 mm za necelé 4 K¢.
Celkova cena za potifebny dubovy material a spojovaci material byla 843,25 K¢.

Nakonec byl vypracovan seznam stroju a nastroju potfebnych pro vyrobu dilci stojanu.
Popsan byl presny postup vyroby jednotlivych dilcti a jejich nasledna montaz. Vse bylo
dolozeno technologickym procesem a zhotovenym navodem pro sestaveni stojanu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Symboly

OznaCeni  Legenda Jednotka
W relativni vlhkost dieva [%]
Gw hmotnost vlhkého dreva [kg]
Go hmotnost vysuseného dreva [ke]
D fezny primér [mm)]
K Sitka pilového kotouce [mm]
Z pocet zubu [-]

P roztec [mm]
L délka nastroje [mm]
1 fezna délka [mm]
S pramér stopky nastroje [mm)]
ZKkratky

OznaCeni Legenda

CNC Computer Numeric Control

DPH dan z ptfidané hodnoty

wZ oznaceni pro stridavé zuby
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Priloha 1

Formatovaci kotoucova pila MARTIN T66 [49]

Cislo v tfidniku vyrobnich stroji a zafizeni ve strojirenstvi [54]: 18118

Hnaci vykon 4az75kW
Priamér pilového kotouce 450 mm
Maximalni vyska fezu 155 mm
Naklopitelnost pilového kotouce 0° az +46°
Pocet otacek 1 000 az 6 000 mm.min"!
Tloustka fezu max. 5 mm
Sitka fezu az 1 350 mm
Délka ofezavaciho stolu 3m
Pracovni vyska 900 mm
Sitka fezu s paralelnim dorazem 1000 mm
Délka fezu s paralelnim dorazem 1250 mm
Délka fezu bez paralelniho dorazu 2800 mm

Prumér saciho kruhu

120 mm u stojanu

Rychlost podavani

4 a7 20 m.min""

Hmotnost

cca 1500 kg

Rizeni

7 TouchScreen




Priloha 2

Hoblovka s protahem HC 260 C 2,8 DNB 400 V [50]

Cislo v tfidniku vyrobnich stroju a zafizeni ve strojirenstvi [54]: 18138

Piikon

2 800 W

Pracovni Sitka

260 mm

Priam¢ér vstupniho materialu

max. 260 mm

Siika vstupniho materialu

max. 260 mm

Vyska protahu 160 mm
Rychlost posuvu 5 m/min
Hloubka ubéru 3 mm
Pocet otadek 6500 min™!
Rozméry pracovniho stolu 1270 x 260 mm
Vyska pracovniho stolu 860 mm
Pramér odsavaciho portu 60 mm

Hmotnost

cca7l kg




Priloha 3
Pasova stolni pila na dfevo JET JWBS-9X [51]

Cislo v tfidniku vyrobnich stroji a zafizeni ve strojirenstvi [54]: 18121

Prikon 350 W
D¢lka pasu 1575 mm
Siika pasu min./max. 6 mm/10 mm
Rychlost pasu 660 min™!
Maximalni Sitka fezu 230 mm
Maximalni vyska fezu 80 mm
Velikost stolu 300 x 300 mm
Naklopeni stolu 0° az 45°
Prumér kola 240 mm
Pramér odsavaci hubice 53 mm
Délka x §itka x vyska 520 x 500 x 740 mm
Hmotnost cca 20 kg




Priloha 4
Stojanova vrtacka Holzmann SB 162VN 230 V [52]

Cislo v tiidniku vyrobnich stroji a zafizeni ve strojirenstvi [54]: 34613

Vykon 500 W
Skli¢idlo 3az 16 mm
Rychlost vietena 390 az 2 200 min™!
Maximalni zdvih vietena 90 mm
Rozm¢éry stolu 243 x 243 mm
Pramér sloupku 60 mm
Zakladna 413 x 246 mm
Rozméry 700 x 510 x 270 mm
Hmotnost cca 38 kg




Piiloha 5

Kombinovana bruska JET JSG-96 [53]

Cislo v tiidniku vyrobnich stroji a zafizeni ve strojirenstvi [54]: 05692

Prikon 950 W
Otacky 1400 min-1
Brusny kotou¢ 230 mm
Brusny pas 150 x 1220 mm
Rychlost pasu 10 m.s™
Rozm¢éry stolu 190 x 300 mm
Naklopeni stolu 0 az 45°
Odsavani 100 mm
Délka x §irka x vyska 780 x 680 x 450 mm
Hmotnost cca 40 kg




Priloha 6 1/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
Nazev dilce: svisly hranolek A
Polotovar dub 20x140x700 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-01
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 172
¢islo nacrt popis stroj nastroj
hrubé . ;
. formatovaci
formatovani kotoucova pila pilovy kotou¢
! najednotlive |y p\ 1N To6 Tl
hranolkové
. 18118
dilce
srovnani hoblovka
) rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
vyroba dér pro sto] anova
, vrtacka ,
3 nasunuti Holzmann SB sukovnik
kulatin T3
614 - 10 162VN 230 V
fm 34613
vyroba stojanova
pruchozich dér vrtacka vrték do dicva
4 pro vruty do | Holzmann SB T4
dreva 162VN 230 V
04 mm 34613
stojanova
vyroba dér na vrtacka , _—
5 koliky Holzmann SB kOhko‘?g i vrtak
06— 15mm | 162VN230V
34613




Priloha 6 2/13
Technologicky proces

UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
Nazev dilce: svisly hranolek A
Polotovar dub 20x140x700 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-01
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 2/2
¢islo popis stroj nastroj
stojanova
vyroba dér na vrtacka
6 koliky Holzmann SB kolikovaci vrtak
06— 15mm | 162VN230V
34613
uprava kombinovana
7 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JSG-96 T6
ostrych hran 05692
lakovani bezbarvy lak na dievo
8 -
povrchu P5




Priloha 6 3/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
P« Nazev dilce: svisly hranolek B
e
o > /] Polotovar dub 20x140x700 mm
ol i Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-02
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 172
popis stroj nastroj
hrubé . ,
e formatovaci
formatovani K Xova bil o .
na jednotlivé otoucova pila pilovy kotou¢
.~ | MARTIN T66 T1
hranolkové
, 18118
dilce
srovnani hoblovka
) rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
vyroba dér pro sto] anova
, vrtacka ,
" nasunuti sukovnik
3 - Kulatin Holzmann SB T3
162VN 230 V
@14 - 10 mm s
34613
- //y%> J vyroba stojanova
i prachozich dér vrtacka vrték do dieva
4 i pro vruty do | Holzmann SB T4
) dreva 162VN 230 V
@4 mm 34613
e )\ﬂ stojanova
g0 vyroba dér na vrtacka
5 ///;//:’ il koliky Holzmann SB kOhko‘?Sc i vrtak
el @6—-15mm | 162VN 230V
N2 34613




Priloha 6 4/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
i Nazev dilce: svisly hranolek B
P ﬂ Polotovar | dub 20x140x700 mm
Py Cislo vjkresu: | 2023-BP-217717-02
/// //\/) 4
P < /?/ e Pocet kusii: 2
P i Datum vydani: 24.4.2023
g/;,//// Zhotovil: Tomalik Jan
= Stranka: 2/2
¢islo nacrt popis stroj nastroj
/\ ///lg/\ﬁ stojanova
= 7 | vyrobadérna vrtacka ) —
6 = koliky Holzmann SB kOhkOYF; i vrtak
06— 15mm | 162VN 230V
34613
uprava kombinovana
7 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JSG-96 T6
ostrych hran 05692
3 lakovani ) bezbarvy lak na dievo
povrchu P5




Priloha 6
Technologicky proces

5/13

UST FSI VUT V BRNE

TECHNOLOGICKY PROCES

pfi¢ny hranolek s

P e S Nazev dilce: Wiezy
Q// j Polotovar | dub 20x140x500 mm
N =
g g il Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-03
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 172
popis stroj nastroj
hrubé . ;
e formatovaci
formatovani P I .
na iednotlivé kotou€ova pila pilovy kotou¢
! © | MARTIN Té6 Tl
hranolkové
. 18118
dilce
srovnani hoblovka
) rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
vyroba vyfezi pasova pila pilovy pas
3 pro hrdla lahvi [ JET TWBS-9X ™
18121
vyroba dér pro sto] anova
, vrtacka ,
nasunuti sukovnik
4 Kulatin Holzmann SB T3
v 162VN 230 V >
@14 - 10 mm o
34613
stojanova
vyroba dér pro vrtacka . .
5 vruty do dfeva | Holzmann SB vrtak E}% dfeva
04— 15mm | 162VN230V

34613




Priloha 6
Technologicky proces

6/13

UST FSI VUT V BRNE

TECHNOLOGICKY PROCES

Nazev dilce:

pfi¢ny hranolek s

vyfezy
Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-03
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 2/2
¢islo nacrt popis stroj nastroj
uprava kombinovana
6 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JSG-96 T6
ostrych hran 05692
7 lakovani i bezbarvy lak na dievo
povrchu P5




Priloha 6 7/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
Nazev dilce: pricy hravmoolek bez
vyiezu
Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-04
Pocet kusu: 2
Datum vydani: 24 .4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 1/2
popis stroj nastroj
hrubé , ,
o formatovaci
formatovani . a o
na iednotlivé kotoucova pila pilovy kotou¢
] © | MARTIN T66 Tl
hranolkové
, 18118
dilce
srovnani hoblovka
rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
vyroba dér pro sto] anova
, vrtacka ,
nasunuti sukovnik
Kulatin Holzmann SB T3
G14— 10 mm 162VN 230 V
34613
stojanova
vyroba dér pro vrtacka . .
vruty do dfeva | Holzmann SB vrtak Eil% dfeva
@4 -15mm | 162VN 230V
34613
uprava kombinovana
5 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JISG-96 T6
ostrych hran 05692




Priloha 6
Technologicky proces

8/13

UST FSI VUT V BRNE

TECHNOLOGICKY PROCES

Nazev dilce:

pfi¢ny hranolek bez

vyiezl
Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-04
Pocet kusii: 2
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 2/2
¢islo popis stroj nastroj
6 lakovani i bezbarvy lak na dievo
povrchu P5




Priloha 6

Technologicky proces

9/13

UST FSI VUT V BRNE

TECHNOLOGICKY PROCES

Nazev dilce:

pri¢ny hranolek
prostfedni s vyiezy

Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-05
Pocet kusii: 1
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 172
¢islo popis stroj nastroj
hrubé . ;
e formatovaci
formatovani P g, .
! na jednotlivé kotoucova pila pilovy kotou¢
.| MARTIN T66 Tl
hranolkové
dilce 18118
srovnani hoblovka
) rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
, e o pasova pila o,
3 Vfr‘.;ﬁzlvﬁizui JET JWBS-9X pﬂog pas
pro irdia faly 18121
/y/@/@:j vyroba dér pro storjtarzlo(va
4 e _ar B nasunuti Hol‘; ma:m? SB sukovnik
F;;fj;}/z/ - mi“il?%nmm 162VN 230 V B
e 34613
35‘/;&%\1 stojanova
P % 4 ~ %
G o vyroba dér na vrtacka , —
5 &5 ><2//C4/’//”// koliky Holzmann SB kOhko‘?Sc i vrtak
il @6-15mm | 162VN 230V
N2 34613




Priloha 6
Technologicky proces

10/13

UST FSI VUT V BRNE

TECHNOLOGICKY PROCES

Nazev dilce:

pri¢ny hranolek
prostiedni s vyfezy

Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-05
Pocet kusii: 1
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 2/2
¢islo popis stroj nastroj
uprava kombinovana
6 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JSG-96 T6
ostrych hran 05692
lakovani bezbarvy lak na dievo
7 -
povrchu P5




Priloha 6 11/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
Nazev dilce: prieny ’hranolélf o
prostiedni bez vyfezi
Polotovar dub 20x140x500 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-06
Pocet kusii: 1
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 172
popis stroj nastroj
hrubé forma ;
e ormatovaci
formatovni kotoucova pila pilovy kotou¢
na jednotlive | \rA R TIN Té6 T1
hranolkové
, 18118
dilce
srovnani hoblovka
rozméru a HC 260 C 2.8 hoblovaci noze
vyrovnani DNB 400 V (vybava stroje)
povrchu 18138
vyroba dér pro sto] anova
, vrtacka ,
nasunuti sukovnik
lulati Holzmann SB T3
ola 10, 162VN 230 V
fm 34613
stojanova
vyroba dér na vrtacka , _—
koliky Holzmann SB kOhko‘?g i vrtak
06— 15mm | 162VN230V
34613
uprava kombinovana
5 povrchu a bruska brousici pas
zarovnani JET JSG-96 T6
ostrych hran 05692




Priloha 6 12/13
Technologicky proces

UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES

pri¢ny hranolek

Nazev dilce: . i v o
prostiedni bez vyiezi

Polotovar dub 20x140x500 mm

Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-06

Pocet kusii: 1
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 2/2
¢islo nacrt popis stroj nastroj
lakovani bezbarvy lak na dievo
6 -
povrchu P5




Priloha 6

13/13
Technologicky proces
UST FSI VUT V BRNE TECHNOLOGICKY PROCES
Nazev dilce: kulatina
Polotovar ?14x6000 mm
Cislo vykresu: | 2023-BP-217717-07
Pocet kusii: 16
Datum vydani: 24.4.2023
Zhotovil: Tomalik Jan
Stranka: 1/1
¢islo nacrt popis stroj nastroj
s e formatovaci
,,,,, e formatovani . o, .
1l e e na kus kotou€ova pila pilovy kotou¢
_— _— bl | MARTIN Té6 T1
18118
kombinovana
2 uprava bruska brousici pas
povrchu JET JSG-96 T6
05692
lakovani bezbarvy lak na dievo
3 -
povrchu P5




Priloha 7
Navod k sestaveni

1/7

SEZNAM POLOZEK

pocet kusu

sériové Cislo

grafické zobrazeni

2 SHO1-21771701 | [ O O |
2 SH02-21771702 | | O O =
2 PHO1-21771703 | O O O O

2 PH02-21771704 | O O O O

1 PHO03-21771705 O O O O

1 PH04-21771706 O O O o
16 KA01-21771707 et -

8 VT11-21771708

4 NK12-21771709 |  f—————e




Priloha 7 2/7
Navod k sestaveni

potirebné polozky vysledné zobrazeni

Ix SHO1-21771701 9
Ix SH02-21771702
2x KA01-21771707
2x NK12-21771709

!

pozndmka: sestaveno celkem 2x

montazni krok sestaveni
<=
0
Nasunuty dva kusy KA01-21771707 2
do dér @14 mm dilca SHO1-21771701
a SH02-21771702 0
/ 0
= /
Narazeny dva kusy NK12-21771709 0
do dér @6 mm dilct SHO1-21771701 A
a SH02-21771702 o S




Prilohg 7
Navod k Sestaven;

3/7

montiznji krok

Nasunuty Ctyfi kusy
KA01-2] 771707
do dér @14 mm dilcy
PHO1-2] 771703
aPH02-2] 771704

Nasunyty Ctyfi kusy
KA01-21 771707
do dér 14 mm dilcg
PHO1-2; 771703
a PH02-2; 771704




Priloha 7 4/7
Navod k sestaveni

potirebné polozky vysledné zobrazeni
Y
2x VT11-21771708
Ix bok Q
Ix spodni patro

montazni krok sestaveni

Spodni patro pfipevnéno k boku
: , . Q
stojanu pomoci dvou kust A
VT11-21771708







6/7

Navod k sestaveni

Priloha 7

vysledné zobrazeni

sestaveni

potirebné polozky

Ix horni patro

montazni krok

Horni patro piipevnéno k boku stojanu
pomoci dvou kusi VT11-21771708
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Vykresova dokumentace
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Struktura povrchu
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Hrany
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Méritko | PFesnost 1S02768-mH

1.2 Promitani

=4

~)

Sestava  2023-BP-217717-00

Material Dubové dFev

Polotovar pybovi kulatina @14x6000 mm| Hmotnost ¢ 02 kg| Chranéno podle IS0 16016

UsTAv
KONSTRUOVAN(

Druh 9 i o Nazev
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