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Nakladani s textilnim odpadem

Souhrn

Tato bakalaiska prace na téma Nakladani stextilnim odpadem pojednava o
problematice textilniho pramyslu a textilniho odpadu, ktery vznika pti jeho vyrobé i nasledném
uzivani. Prace se vénovala zpusobim, kterymi lze s textilnim odpadem nakladat a zaméiovala
se na vyhody i pfipadné nevyhody konkrétnich metod.

Jednim z hlavnich cilu této prace bylo pftiblizit vliv textilniho odpadu na zivotni
prostiedi. Jde o komoditu, které je pro lidi nepostradatelnd a ma na dne$nim trhu silné postaveni.
S tim se ale poji i negativni environmentalni dopady jako jsou emise sklenikovych plynti, velka
spotieba vody, stale rostouci mnozstvi odpadu a kontaminace ptd a vodnich téles chemikaliemi,
Které se z textilu uvolfiuji. Pro zmirnéni téchto dopadui je nutné se zamé&fovat na prevenci vzniku
odpadu, pfipravu na jeho znovuvyuziti ¢i pouzivani udrzitelnéjSich metod zpracovani textilniho
odpadu jako jsou razné formy recyklace.

V praktické casti prace byl zalozen pokus, béhem které¢ho se sledovala rozlozitelnost
textilniho materialu z ptirodnich vlaken v procesu kompostovani a vermikompostovani.
Potvrdil se predpoklad, Zze prirodni vldkna se v obou ptipadech nakladani rozlozi. V obou
ptipadech se jedna o ptirozené procesy, a tudiz jsou jednou z dalSich Setrn&jSich moznosti, jak
lze redukovat mnozstvi textilniho odpadu za podminek, Ze vstupni materialy jsou Cisté
ptirodniho pivodu a rovnéz neobsahuji velké mnozstvi toxickych chemikalii. Vysledky taktéz
ukazaly, Ze pfitomnost textilu neméla vyrazny vliv na kvalitu kompostu a vermikompostu a pti
rozkladu nedoslo ke kontaminaci rizikovymi prvky.

Kli¢ova slova: textil; odpad; nakladani; biodegradabilita



Textile waste handling

Summary

This bachelor thesis on the topic of Textile waste handling explores the impact of the
textile industry and the waste generated during its production and subsequent use. The thesis
explored various methods of handling textile waste while focusing on the advantages and
potential disadvantages of covered methods.

One of the main objectives of the literature review was to elucidate the impact of textile
waste on the environment. As a commodity that is indispensable to people, it holds a strong
position in today's market. This is, however, naturally associated with negative environmental
impacts such as greenhouse gas emissions, high water consumption, increasing waste
generation and contamination of the soil and bodies of water with chemicals released from
textiles. To mitigate these causes it is necessary to focus on appropriate waste prevention,
preparation for its reutilization and implementation of more sustainable methods of textile waste
handling like various forms of recycling.

In the practical part, an experiment was conducted to observe the biodegradability of
textile materials made of natural fibers in compost and vermicompost. The premise that natural
fibers will degrade in both methods was confirmed. Both natural processes are therefore another
environmentally friendly option for reducing textile waste, provided that the input materials are
purely of natural origin and do not contain unwanted amount of potentially toxic chemicals.
The results also showed that the presence of textiles did not significantly influence the quality
of the compost and vermicompost and its decomposition did not lead to contamination of the
substrate with hazardous elements.

Keywords: textile; waste; handling; biodegradibility
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1 Uvod

Vyréabi se vice, kupuje se vice a vyhazuje se vice. Soucasny dominujici linearni model
textilniho primyslu spoc¢ivajici ve vyrobé€, pouZiti a nasledného zbaveni se zptisobuje velky tlak
na prirodni zdroje. Pfevladajici mnozstvi textilniho odpadu kon¢i na skladkach nebo ve
spalovnéch, kde jeho Zivotnost a vyuziti jednodusSe zanika bez moznosti dalsiho vyuziti (Rengel
2017).

Za soucasnym stavem textilniho pramyslu stoji rast populace, zlepSovani zivotni irovné a
rostouci sortiment textilnich materialt, kterym zaroven klesa doba jejich zivotnosti.
Globalizace zptsobila, Ze odévni primysl vyrabi vice za nizsi ndklady a mnoho spotiebitell se
ptizptsobilo trendu tzv. rychlé mody, ktera dava obleceni hodnotu pouhého jednorazoveého
produktu. Nardstajici tempo spotieby pfirozené zvysSuje i objem vyprodukovaného odpadu
(Juanga-Labayen et al. 2022). Textilni pramysl je tak v soucasnosti druhym nejvétSim
globalnim zdrojem znecisténi a textilni odpad je nejrychleji rostoucim druhem odpadu na svéte
(Priya 2022).

Existuje n€kolik zpusobu, kterymi lze s textilnim odpadem nakladat, avsak vzhledem
K nyné&jsi situaci je vhodné zaméfit se vice na relevantni zpusoby, které podporuji cirkularni
ekonomiku a zaroven zpusobuji mensi dopad na Zivotni prostiedi diky prodlouzeni zivotnosti
textilnich materialti (Singh et al. 2022). Dulezité ptedevsim je odklonit se od skladkovani a
spalovani, které zpusobuji velké emise sklenikovych plyni a uvoliiovani toxickych latek do
prostiedi. Pfeména odpadu na hodnotné produkty je klicova pro snizeni negativniho vlivu
textilniho pramyslu, proto jako jedna z dobrych moznosti je recyklace (Mishra et al. 2022). Jeji
mira je ve svété stale mala, avSak odhaduje se, ze az 93-95 % textilniho odpadu se da
potencialné recyklovat at’ uz chemicky, mechanicky ¢i biologicky (Candido 2021). Pfirodni
formou recyklace je napiiklad kompostovani a vermikompostovani. Tyto procesy se nabizeji
jako jednou z variant rozkladu textilniho odpadu z pfirodnich vlaken na kvalitni organicky
materidl, ktery je dale vyuzitelny (Juanga-Labayen et al. 2022).

Udrzitelny piistup k nakladani s textilnim odpadem by mél byt prioritou. Efektivni vyuziti
ptirodnich zdroji a snizeni spotieby surovin prostfednictvim znovuvyuziti a recyklace je
predpokladem zmirnéni dopadii tohoto primyslu na zivotni prostfedi. Velkou roli také
nepochybné hraje chovani spole¢nosti a spotiebitell, jejichz poptivka ma ptimy vliv na
nabidku. Vedle vyvoje novych technologii je stejné tak dulezité informovat lidi o lepsich a
SetrnéjSich postupech, které tak muzou ¢asem obratit situaci k lepSimu (Juanga-Labayen et al.
2022).



2 Cil prace

Cilem prace bylo pfiblizit problematiku textilniho odpadu. V resersni ¢asti je textilni odpad
charakterizovan véetné druhti vlaken, ze kterého se sklada. Byly také popsany ptic¢iny jeho
vzniku a environmentalni dopady textilni vyroby. Dale byly ptedstaveny zpusoby, kterymi se
s textilnim odpadem naklada véetné alternativnich metod. V praktické Casti se zjiStovala
rozlozitelnost prirodnich textilnich vlaken v procesu kompostovani a vermikompostovani.
Cilem bylo zjistit, zdali jsou tyto zptusoby efektivni a potencialné aplikovatelné jako Setrné
metody redukovani mnozstvi textilniho odpadu.



3 Literarni reSerse

Mrwe

Charakterizuje také jeho slozeni z hlediska druhu vldken a jejich vliv na Zivotni prostiedi.
ResSerSe dale predstavuje né€kolik zptisobu, kterymi se s textilnim odpadem naklada, a jaké
vyhody €1 nevyhody tyto zptsoby piinaseji.

3.1 Textilni odpad

Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma Umysl nebo povinnost se ji zbavit
(Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech). Textilni odpad zahrnuje veskery odpadni materiél
v souladu se zakonnou definici, ktery je vyrobeny z textilii a vlaken. Jedna se piedevsim o jiz
nepotiebné ¢i nepouzitelné obleceni, boty, bytové textilie nebo jiny pramyslovy textilni odpad.
V Ceské republice se ro¢né vyprodukuje 180 tisic tun textilniho odpadu, ktery z celkového
mnozstvi odpadu v ernych kontejnerech smésného odpadu zaujima kolem 3-4 % (MZP 2023).

Podle zdroje, kde vznika, se textilni odpad déli do dvou zakladnich kategorii — ten, ktery
vznikd pfi primyslové vyrobé a odpad vznikajici u spottebitele (Chavan 2014). Béhem let
2010-2019 u nas mnozstvi primyslového odpadu mirn¢ stouplo z 31 000 tun na 40 000 tun.
Textilni odpad z domécnosti vsak zaznamenal mnohem razantngjsi rust a jeho kazdoro¢ni
mnozstvi se za sledované obdobi zdesetindsobilo na pfiblizn¢ 36 000 tun. Tento narist je
odrazem dne$ni konzumni spole¢nosti (Shtukaturova et al. 2023).

Primyslovy textilni odpad zahrnuje veskery material, ktery vznikd pfi zpracovavani
vlaken a nasledné vyrobé textilii, odévu a obuvi. Spadaji sem odfezky, odstfizky a vyfazené
kousky. Obecné se odpad vznikly v této fazi povazuje za Cisty a méné zavadny a je jednodussi
ho pouzit v jiném primyslovém odvétvi nebo recyklovat (Chavan 2014).

Spotiebitelsky textilni odpad vznikd u spotiebitelil a jedna se o odévy nebo domaci
textilie, které jiz nejsou zadané kvuli opotiebeni, po§kozeni nebo se jiz neodpovidaji trendim
doby. Spadaji sem také ostatni textilni pfedméty, které se nazyvaji komplexni produkty. Jedna
se o napf. hracky a spaci pytle (Shtukaturova et al. 2023). Mnoho odév, kterych se spotiebitelé
chtéji zbavit, byva stale v dobré kvalité a takové kousky se pak daji poslat dale do ob&hu v ramci
recyklace. Zaroven se vSak tento textilni odpad nedd monitorovat stejné efektivné, jako u
pramyslovych subjekti, a spravné nalozeni s nim je tak na zodpovédnosti kazdého spotiebitele
(Chavan 2014).

3.1.1 Priciny vzniku textilniho odpadu

vvvvvv

dulezitou roli z hlediska naSich potieb i vlivu na svétovou ekonomiku a jedna se o jeden ze
zakladnich piliiG spotfebniho zbozi (Mishra et al. 2022).

Zivotni styl moderni spole¢nosti vyznamné piispiva k dne$ni nadmémné produkci
textilniho odpadu. Jesté relativné nedavno si méda udrzovala urcity standard — nové kolekce,
které vychéazely nanejvys jen parkrat do roka, byly vyrobeny z kvalitniho materialu a ¢asto byly
i lokalné Sity. Vlivem globalizace a vzristajici Zivotni tirovné se vsak textilni primysl proménil
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Vv souboj konkurenénich firem, jejichz cilem dnes jiz neni vytvofit textil, ktery ma néco vydrzet.
Taktikou vyrobct odévu ¢i bytovych textilii je vzbudit v zdkaznikovi pocit nenasytnosti, ktery
ho bude hnat kupovat stale vice a za relativné malou cenu, ktera se vSak odrazi na kvalité zbozi
(Hawley 2009). Textil, ktery se dnes na trhu prodava, obvykle pochazi z rozvojovych zemi, kde
textil se po par pouzitich vyhodi a stava se tak odpadem (Nenckovéa 2017).

V souvislosti se soucasnou strategii vyrobcti odévu se silné a stale ¢astéji poji anglické
slovni spojeni ,,fast-fashion* neboli rychld moda. Tento v podstaté business model si zaklada
na rychlosti, novoté a kolujicich trendech. Principem je co nejrychleji reagovat na to, co je v
daném momentu stylové a stejné bystfe to i nabidnout zédkaznikovi. Jeden z nejbéznéjsich
obchodnich fast-fashion fetézct nabizi ro¢né kolem 20 kolekci. Tento pistup zkresluje hodnotu
kupovaného obleceni, vytvaii iluzi, Ze se jedna o komodity na jedno ¢i par pouziti a ve finale
vede k vétsi produkci odpadu, nez by bylo nutné (Centobelli et al. 2022).

Dalsim faktorem ovliviiujici vznik textilniho odpadu je nakladani s nim. Textil je témé&f
zcela recyklovatelny (Hawley 2009). V soucasnosti je vSak mira recyklace stdle nizka,
napiiklad v Evropské unii se jeji hodnota pohybuje kolem 22 %, zbytek odpadu kon¢i na
skladkéch nebo ve spalovnach (Evropska komise 2023).

Vliv na mnozstvi textilniho odpadu ma také slozeni. Zatimco textil vyrobeny ze 100 %
ptirodnich vlaken se po nékolika letech biologicky rozlozi, textil ze syntetickych vlaken, ktery
aktualné ve slozeni materidlli pfevazuje, tuto schopnost nema (Aishwariya 2018).

3.1.2 Textilni vlakna

Charakter textilniho odpadu zavisi na typu vlaken, kterymi je tvoien. Vétsina textilniho
odpadu se sklada z pfirodnich nebo syntetickych vlaken. Vlastni kategorii pak tvoii tzv.
specialni vlakna, ktera jsou navrzena pro specifické situace, kdy se od materialu vyzaduje vétsi
pevnost, odolnost vii¢i vysokym teplotam nebo chemicka odolnost (Wang 2010).

V roce 2022 se dle priazkumu provedené¢ho svétovou neziskovou organizaci Textile
Exchange globalné vyprodukovalo okolo 116 miliont tun vlaken, ztoho az 65 % tvofila
synteticka vlakna, ktera maji dnes na trhu opravdu silné postaveni. Nejvyrabénéjsim
syntetickym vlaknem byl polyester, kterého se ve sledovaném roce vyrobilo pfiblizné 63,3
milionti tun — to je polovina celkové svétové produkce. Mezi ostatni synteticka vlakna patti
hlavné polyamid, v mnohem mensi mife pak akryl a elastan. Druhym nejprodukovanéj$im
typem byla rostlinna vlakna s podilem 27 %, kdy se jednalo hlavné o bavlnu. Ostatni rostlinna
vlakna jako je konopi ¢i len tvoii kolem 5 % produkce. Spole¢né s polyesterem jsou bavinéna
vldkna ta nejpouzivangjsi, kterd v mife vyuziti daleko piedbihaji jiné druhy. Umélych
celulozovych vlaken, pod které spada napt. viskdza a lyocell, bylo 6,3 % a nejmensi zastoupeni
na celkové produkci méla zivocisna vlakna s 1,6 % (Textile Exchange 2023). Z mnozstvi a
druhu ro¢né¢ vyprodukovanych vldken se da orientaéné piedstavit slozeni vznikajiciho
textilniho odpadu.



Graf ¢. 1: Zastoupeni druhii viaken v globalni produkci v roce 2022 dle Textile Exchange
(prelozeno autorkou prace)

Globalni produkce vlaken v roce 2022
(mil. tun a % globalni produkce)

Rostlinna vldkna: ~31,5 (27 %) Zivo&isna vlikna: ~1,9 (~1,6 %)
Bavlna: ~25,5 (~22 %) Ovéi vlna: ~1,1 (~1%)
Ostatni: ~ 6,03 (~5,2 %) Ostatni: ~0,75 (~0,65 %)
Len: ~0,38 (~0,32 %4) Vypliové pefi: ~0,61 (~0,52 %)
Konopi: ~0,30 (~0,26 %) Hedvibi: ~0,09 (~0,08 %)
Ostatni vldkna: ~5,35 (~4,60 %) Ostami vldkna: ~0,05 (~0,04 %)
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Uméla celulézovi vlakna: ~7,3 (~6.3 %) Syntetickd vlikna: ~75,5 (~65 %)
@ Viskoza: ~5,8 (~5 %) Polyester: ~63,3 (~54%)
Ostatni: ~1,4 (~1,3 %) Polyamid: ~6,2 (~5 %)
Acetit: ~0,9 (~0.81 %) Ostatni: ~6,0 (~5 Yo)
Lyocell: ~0,3 (~0,28 %) Polypropylen: 3,1 (~2,7 %)
Modal: ~0,2 (~0,17 %) Akryl: ~1 6 (~1 4 %)
Cupro: ~0,001 (~0,01 %) Elastan: ~1,2 (~1,1 %)

3.1.2.1 Ptirodni vlakna

Piirodni vlakna pouzivané v textiliich jsou bud’ rostlinného nebo Zivoé¢isného puvodu a
oproti vét§iné umeéle vyrobenych vlaken jsou biologicky rozlozitelna. Jejich hlavnimi slozkami
jsou proteiny a celul6za (Karimah et al. 2021). V globalni produkci jsou z kategorie rostlinnych
nejvice zastoupena bavinéna vldkna, kterd jsou rovnéz druhym nejpouzivanéjS§im typem.
Ziskavaji se z bavlniku, ktery byl pro tyto tcely vyslechtén do ¢tyt hlavnich kultivart. Pro svij
velky vynosovy potencidl a dobrou adaptabilitu se ve vice nez 60 zemich péstuje konkrétné
mexicka bavina (Gossypium hirsutum L.). Vynos a kvalitu findlnich vldken kromé pouzité
odrudy také silné ovliviiuji meteorologické podminky stanovisté (Martins et al. 2023). Ac¢koliv
se jedna o rozlozitelny druh vlakna a z hlediska odpadu tak piivetivejsi variantu, predstavuje
bavlna problém hlavné z hlediska péstovani. Tato rostlina je ndro¢né na velké mnoZstvi vody,
energii a pouziti hnojiv a pesticid, proto se v souvislosti s bavinou hledaji metody
udrzitelngjsiho péstovani (Candido 2021). Setrné vypéstovana bavina mé na celkové dnesni
produkci podil 27 % a pomoci iniciativ jako je naptiklad ,,Better Cotton “ se usiluje se o zvySeni
této hodnoty do roku 2025/26 na 50 % (Textile Exchange 2023).

V zdjmu snizit tlak vyvijeny na produkci baviny se na trhu textilnich materialu zvysuje
zastoupeni jinych rostlinnych vlaken jako je len, konopi, juta nebo bambus. PfedevS§im len si
ziskava zajem textilnich navrhaii a v obchodech Ize najit mnoho odévi z Inéného vldkna. Juta
a konopi si diky své pevnosti vyuzivaji v materialech, kde je potiebna vétsi odolnost (Jhanji
2022).

Vlakna Zivo¢isného ptivodu zahrnuji pfedevsim vinu, alpakovou vinu, ka§mir a hedvabi.
VIna ma v textilnim pramyslu vyznamné postaveni diky svym termoizola¢nim vlastnostem,



prodysnosti a schopnosti odvadét vlhkost (Le 2018). V celkové globalni produkci je vSak
zastoupena pouze z 1 % (Textile Exchange 2023).

3.1.2.2 Synteticka vlakna

Synteticka vl&kna jsou uméle vytvorena a je jich mnoho druhd. Mezi ta, kterd se
v textiliich vyuZzivaji, patii naptiklad polyester, nylon, akryl a elastan. Primarnim zdrojem
materialu pro vyrobu téchto polymertu syntetickych vlaken jsou fosilni paliva — vyznamné
neobnovitelné zdroje (Wang 2010). Pro ziskani téchto uméle vytvofenych vlaken je nutné
fosilni palivo, jako je ropa, zahfat na vysokou teplotu spole¢né s chemickym katalyzatorem,
ktery pomiize aktivovat procesy polymerizace a polykondenzace. Vznikla smés se posléze
natahne do dlouhych prament vlaken. Spalovanim fosilnich paliv pfi vyrobé se uvoliuji
sklenikové plyny, které negativné ovliviiuji zivotni prostiedi (Lee 2015). Na rozdil od vlaken
pochazejicich z rostlin se vSak u syntetickych vlaken nespotiebovavaji hnojiva, pesticidy ani
insekticidy a taktéz spotieba vody je vyrazné mensi.

Na trh se synteticka vladkna dostala ve 20. stoleti jako materil, ktery je odolny a pevny
(Hawley 2009). Tehdy se textil zumélych vlaken vyrabél vyhradné zumélych vlaken
samotnych, zatimco dnes se uplatiiuji jako pfimési k jinym vldknim pro zlepSeni nékterych
vlastnosti, pfedev§im pro zvyseni odolnosti vii¢i pomackani (Nenckova 2017).

Mezi synteticka, tedy uméle vytvofena vlakna se fadi i vlakna, které se vyrobila
Vv laboratofi, av§ak za pouziti pfirodnich materiald, jako je dfevéna celuldza. Do této kategorie
spada visk6za (znama také jako umélé hedvabi nebo MMC — man-made cellulose), lyocell,
modal, acetat a cupro. Napiiklad viskoza, ktera se z téchto vlaken vyuziva nejvice, se vyrabi
Z buni¢iny stromu, coz je obnovitelny zdroj, a je tak biologicky odbouratelnd. Ovsem vzhledem
k jeji dvojnasobné produkci ve srovnani s rokem 1990 je otazkou, zdali je do budoucnosti
udrzitelngjsi nez jiné dostupné materialy. Lyocell se vyrdbi z eukalyptové celulozy. Tato
rostlina roste rychle a nevyzaduje zavlazovani ani pesticidy (Shtukaturova et al. 2022).

Globalni spotieba textilu a s ni souvisejici poptavka je enormni a nelze ji tak pokryt
vyhradné piirodnimi vlakny, proto ve slozeni textilii v sou¢asné dobé dominuji synteticka
vlakna ¢i smésice piirodnich a syntetickych vlaken. Tento fakt pfedstavuje problém hlavné na
konci zivotniho cyklu textilu, kdy recyklace a t¥idéni je velmi obtizna (Tojo et al. 2016).

3.2 Environmentalni dopad textilniho priumyslu

Textilni primysl je jeden z nejvétsich soucasnych zdroju znecisténi (Mishra et al. 2022).
Vyroba textilnich vlaken, at’ uz pfirodnich ¢i syntetickych, vyZzaduje nadmérné vyuzivani
zdrojii a pii dnesni celosvétové produkcei, ktera vzrostla z 5,9 kg/osobu v roce 1975 na 13
kg/osobu v roce 2018, jsou negativni dopady na Zivotni prostiedi stale vyraznéjsi. Tento rist je
vyzvou ke zméné z hlediska pozadavku na ptirodni zdroje, regulaci emisi spojenych s vyrobou
a vzniku pevného odpadu (Peters et al. 2019).

Hlavni problémy, kterym textilni prumysl Celi, jsou emise sklenikovych plynu v dusledku
vyuzivani fosilnich paliv pfi spfadani piizi a tkani ¢i pleteni tkanin. Dal$im vyznamnym
negativnim dopadem na zivotni prostiedi je enormni spotieba vody. Kazdoroéné se pro vyrobu

6



textilu spotiebuje 93 biliont kubikd vody. Zaroven 20 % svétovych odpadnich vod pochéazi
pravé z procesu uzivanych pii vyrobé a zpracovani textilu (Priya 2022), pficemz problém
predstavuje predevsim pouzivani toxickych chemikalii pti mokrych procesech — hlavné barveni
a tisk (Sandin 2018). Vystupem téchto procesu je vyplavovani odpadnich vod s velkym
obsahem chemikalii, jako jsou anorganické soli, barviva a t€Zké kovy, a ne€istoty extrahované
z vldken. Tyto odpadni vody maji obvykle vysoké pH a teplotu, jsou silné zabarvené a
pachnouci (Yacout & Hassouna 2016). V neposledni fadé vznika mnoho odpadu hlavné pti
vyrobé hotovych textilnich materidli béhem procesti jako je vyfukovani, kartdCovani,
vytahovani, ¢esani a tkani (Mishra et al. 2022). V poslednich letech se také ¢im dal tim vic
zkoumaji mikroplasty, které siln¢ souvisi i s textilem kvuli pouzivanym syntetickym vlaknim,
predev8im polyesteru. Textilni odpad predstavuje 9 % ro¢niho ptibytku mikroplastt
v svétovych oceanech, ktery se tam dostava skrze odpadni vodu vznikajici napf. pfi myti
syntetického textilu (Ruiz 2024). Pro pochopeni problematiky environmentalniho dopadu
textilniho pramyslu a odpadu je ticba se zaméfit na staty, se kterymi textil Uzce souvisi.

Indie je jedna ze zemi, ve které ma textilni primysl velmi silné postaveni. Je to hned po
zeméd¢lstvi, které je prvni, sektor, kde je zaméstndno nejvice obyvatel. Textilni vyrobky tvofi
14 % ro¢ni primyslové produkce a zaroven se z 27 % podili na celkovém exportu zemé.
Stinnou strankou této prosperity je zhorSené Zzivotni prostfedi kvuli pfitomnosti spalin,
vlaknitého prachu, hluku a znec¢isténi vodnich téles (Jeyakodi 2006). Piikladem je okres mésta
Tiruppur, které lezi v povodi feky Noyyal a patii mezi vyznamné exportéry odévu do Evropy a
USA. Zde se nachazi pfes 300 tovaren na textil a tato skutecnost se odrazi nejvyznamnéji na
kvalit¢ vody zdejsiho toku, kam se vypousti odpadni vody plné barviv, bélidel a Cisticich
prostfedk a je tak nevhodné pro lidskou spotiebu i zavlazovéni, pfestoze Ze se jedna o hlavni
zdroj vody pro danou oblast a ptilehlé okoli. Zjisténa byla i nadmérna ptitomnost tézkych kovi
— predevsim médi, olova a kadmia, které predstavuji nebezpeci pro lidské zdravi a vodni
ekosystém (Krishnaraj & Elangovan 2022). Naméfena silné zvySena hodnota olova muze
zpusobit poruchu centralni nervové soustavy a mize vést az k paralyze. Z rostlinného hlediska
zase zavlazovani takovou vodou zpusobuje akumulaci olova v pidé, které ve zvySené
koncentraci negativné ovliviiuje vegetaci a rostliny vypéstované v takovém prostiedi nejsou
vhodné ke konzumaci (Babu et al. 2017).

3.3 Nakladani s textilnim odpadem

Kazdy textilni kousek ma svoji zivotnost a jak snim spravné nalozit je se stale
vzristajicim mnozstvim odpadu téma, které se dostava vice do popiedi. Ro¢né se celosvétoveé
vyprodukuje 92 miliont tun textilniho odpadu, pfi¢emz toto ¢islo jiz n€kolik let stale roste (Ruiz
2024). V Evropské unii €ini textilni odpad zhruba 5,8 miliond tun ro¢né a pouze 1,5 miliond
tun (25 %) je recyklovano. Zbyvajici ¢ast je ukladana na sklddku nebo spalovéana
(Rapsikeviciene et al. 2019). Spravné nakladani s odpady je kli¢ovym nastrojem k minimalizaci
vznikajicich odpadl a zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi (Yacout & Hassouna 2016).



3.3.1 Legislativa a plan odpadového hospodaistvi v Ceské republice

V Ceské republice se roéné vyhodi piiblizné 180 tisic tun textilu a tvoii 3-4% podil
v ¢ernych popelnicich. Odpady vymezuje v ¢eské legislativé nove upraveny Zakon ¢. 541/2020
Sb. — Zékon o odpadech, ktery je ucinny od 1.1. 2021. Vyznamnou zménou v nakladani
s textilnim odpadem v Ceské republice bude povinny sbér textilu, ktery za¢ne platit od roku
2025. Motivaci k této iniciativé je snizeni mnozstvi starého oble¢eni, bot a bytovych textilii,
které ve zna¢né miie konci v cernych kontejnerech a posléze na skladkach. Pro obce bude platit
povinnost ziidit misto na odbér nepotiebného textilu a obuvi. Diky tomuto kroku bude mozné
textil jednoduseji separovat a tim ho i efektivnéji recyklovat. Soucasné bude nutné obCany vice
edukovat a motivovat v oblasti minimalizace odpadu a efektivniho t¥idéni, aby lidé vidéli za
zménami smysl a aktivng je praktikovali (MZP 2023).

Dalsi vyznamna zména, ktera dle nového zakona bude od 1. 1. 2030 platit, je zdkaz pro
provozovatele skladky ukladat odpady, které Ize za stavajiciho stavu védeckého a technického
pokroku mozné uceln¢ recyklovat. Toto ustanoveni plati i pro textil, nebot’ se jedna o
recyklovatelny materiél (Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech).

Textil je rovnéz vhodny pro systém rozsSifené odpovédnosti vyrobce neboli EPR
(Extended Producer Responsibility). Jedna se o nové environmentalni natizeni EU, které
ptenasi na vyrobce zodpovédnost za vyrobeny produkt az do konce jeho Zivotnosti. Vyrobce je
povinen se podilet na financovani za dal$i nakladani s nim véetné nakladd na recyklaci a jiné
zpracovani. Ministerstvo Zivotniho prostedi je ve fazi provéfovani moznych variant, které by
umoznily sbér textilu piimo v prodejnich mistech (MZP 2023; Juanga-Labayen et al. 2022).

3.3.1.1 Hierarchie odpadového hospodarstvi

Odpadovym hospodéaistvim se rozumi ¢innost zamétena na predchazeni vzniku odpadu,
na nakladéani s odpadem, na néslednou péci o misto, kde je odpad trvale ulozen, zprostiedkovani
nakladani s odpady a kontrola téchto ¢innosti. Odpadové hospodaistvi je zalozeno na hierarchii
odpadového hospodaistvi (Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech). Tak jako pro jakykoliv jiny
druh odpadu plati i pro textil hierarchie nakladani s odpady, ktera ma tento sled:

Ptedchazeni vzniku odpadii
Ptiprava k opétovanému pouZiti
Recyklace odpada

Jiné vyuZiti odpadi

Odstranéni odpadi

o s E

Tato hierarchie informuje o tom, jak by lidé méli videdlnim piipadé Kk odpadim
pfistupovat, pticemz kazdy ma dle § 12 Zakonu o odpadech povinnost pii své ¢innosti
zodpoveédné nakladat s odpady a dle moznosti jim predchazet ¢i je omezovat. Na prvnim misté
je v hierarchii samotné ptedchazeni vzniku odpadu, kdy v piipad¢ textilu je zadouci se sim sebe
pred koupi ptat, zdali ten novy kus obleeni opravdu potiebuji a existuji-li ekologi¢téjsi
varianty, kdy potiebny odév lze sehnat naptiklad z druhé ruky. Druhym bodem je ptiprava
odpadu k op€tovanému vyuziti a jednd se o tfidéni odpadu. Jiz nechtény lec stale pouzitelny ¢i
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nositelny textil je vhodné vhodit do sbérnych textilnich kontejnert. Tieti je v hierarchii
recyklace, ktera probiha ve specidlnich zatizenich. Procesy zde probihajici proménuji vytiidény
odpad v druhotné suroviny. Jiné vyuziti odpadu zahrnuje pfedevsim energetické vyuziti, kdy
dochéazi k vyrobé tepla nebo elektrické energie. Posledni v hierarchii, a tedy nejméné Zadouci,
je skladkovéani odpadu. Na skladkach konci veSkery smésny komunalni odpad vcetné
vyhozenych textilii (Samosebou 2021; Portal ZP hl. m. Prahy 2019).

3.3.2 Skladkovéni a spalovani

Béhem let 2000 a 2014 se produkce textilu zdvojnasobila. Lidé kupuji o 60 % vice, ale
obleceni unosi o polovinu méné ¢asu nez diive (UNECE 2018). Skladkovani a spalovani jsou
celosvétove nejbéznéjsi zpusoby nakladani s textilnim odpadem (Rapsikeviciene et al. 2019), a
tak vétSina nadmérné spotieby skonéi pravé na skladkach nebo ve spalovnach. Z hlediska vlivu
na zivotni prostiedi zpusobuje skladkovani ptedevsim velké emise methanu. Spalovanim
vznikaji vysoce toxicke skodliviny, a to oxid uhelnaty, sulfan, oxid sifi¢ity, amoniak, dioxiny
a furany. V popelu je navic vysoky obsah téZkych kovi — arsen, kobalt, chrom apod. (Kepak
2005). Oba procesy vyzaduji fosilni paliva — u spalovani béhem procesu hoteni a u skladkovani
béhem piepravy a manipulace (Yacout & Hassouna 2016). Problém, ktery také skladkovani
nebo spalovani textilu piedstavuje, je potencialni kontaminace prostiedi uvolfiovanim
detergentt, barviv, pigmenta ¢i rozpoustédel, které se mohou dostavat do ovzdusi spalovanim
nebo skrze skladkové vyluhy do pldy. Z téchto latek nejvice potencidlné toxické jsou barviva
a pigmenty, protoze pii procesu barveni latek je az 70-90 % barviv absorbovano vldknem
(Shtukaturova et al. 2022). Spalovani ma oproti skladkovani vyhodu, Zze pfi ném dochazi
k redukci objemu odpadu a jeho vyhievnost se da vyuzit pro energetické tcely. Pfi fadném
Cisténi spalin a zachazeni s popelem jako s nebezpe¢nym odpadem se da do uréité miry zamezit
kontaminaci Zivotniho prostiedi (Kepak 2005).

Veskery textilni odpad, ktery lidé vhodi do ¢erného kontejneru na smésny komunalni
odpad, skonéi bud’ ve spalovné nebo na skladce. Ceska republika patii mezi zemé, kde se ve
srovnani s ostatnimi ¢lenskymi staty EU nadmérné skladkuje, zatimco tendence je se od tohoto
zpusobu nakladani s odpady spiSe odklanét. V roce 2021 se 46,9 % komunélniho odpadu
ulozilo na skladky. Do spaloven bez energetického vyuziti §lo pouze 0,1 % odpadu, jedna se
tedy o méné vyznamnou slozku (CSU 2022). V piipadé textilu se spaluje &i skladkuje mnohem
vétsi mnozstvi pramyslového textilniho odpadu nez textilniho odpadu z doméacnosti. Pristup
fabrik je v§ak k vyrobé pomérné zodpovédny. Pokud se textilni odpady nedaji vyuzit za vyroby,
firmy je oznacuji jako vedlejsi produkty a nasledné je ptedavaji k dal§imu textilnimu zpracovani
(naptiklad odiezky z vyroby kosil se stavaji soucasti koberctt). V dusledku toho je primyslovy
odpad, ktery je nasledné bud’ skladkovan nebo spalovan, skuteéné odpadem, pro ktery v
soucasné dob¢ neexistuje adekvatni technologie na jeho recyklaci ¢i zpracovani (Shtukaturova
et al. 2023).

Pro legélni skladky plati v CR piisna pravidla provozu, kdy mezi zakladni ustanoveni
patii naptiklad, Ze nesmi ohroZovat zdravi obyvatel a Zivotni prostiedi. Déle plati, Ze se skladky
smi stavét pouze v mistech s vhodnym podlozim, aby se piedeslo prosakovani do okoli, a musi
byt dobfe zaizolované pomoci specidlnich folii, geotextilii nebo vrstev jilu. Textil spada pod



tzv. skladky pro ostatni odpad, kterych je u nas kolem 170, a kam se uklada odpad, ktery neni
nebezpecny. Tyto skladky jsou rovnéz zabezpeCeny zafizenimi jimajici plyn pro zamezeni
uniku znecist'ujicich latek (Samosebou 2021).

V souvislosti s novou legislativou se da piedpokladat, pakliZze se podati zavést efektivni
systém vcas, Ze do stanoveného roku 2035 opravdu dojde ke snizeni odpadu putujiciho na
skladky, a tak i vyrazné¢ men$i mnozstvi textilniho odpadu skon¢i nevyuzito. Na skladky se tak
dostane pouze textil ve velmi Spatném stavu, ktery je nevyuzitelny a nerecyklovatelny.

3.3.2.1 Skladky s oble¢enim Vv zahranici

Velky problém piedstavuji velké zahrani¢ni skladky, kam se svazi neprodané c¢i
nepotiebné obleceni z celého svéta. Titul nejvétsiho svétového dovozce pouzitych odévu drzi
africky stdt Ghana, ktery kazdy tyden importuje piiblizn¢ 15 milionti kusti. Primérné je
Vv balicich obleceni asi 40 % klasifikovano jako odpad, tedy textil je v nepouzitelném stavu.
Denné to vede k likvidaci 100 tun obleceni, realisticky je vSak zem¢ schopna zpracovat pouze
30 %, zbylych 70 % se spaluje v okoli nebo uklada na nelegalni skladky a zptsobuje tim
ekologické 1 socidlni Skody (The Borgen Project 2023). Importované obleceni se lokéalné
pfeprodavé a konc¢i na second-hand trzich, jako je naptiklad trh Kantamanto v okrese Accra,
ktery zaméstnava okolo 30 000 lidi. Prodavajici jsou zde na tomto zdroji p¥ijmu zavisli, avSak
zna¢na Cast kust byva zaSpinéna, potrhana ¢i propocena, a tudiz dale neprodejna. Problém
predstavuje také mnozstvi dovezeného textilu, které za posledni roky s ptibyvajicim trendem
rychlé mddy stouplo a je pro zdejsi prodejce neudrzitelné. Textil vyhodnoceny jako odpad,
které méesto nestihne zpracovat, kon¢i na okraji mésta na nelegalni skladce lezici blizko mofte.
V nékterych tsecich dosahuje tato skladka vysky 20 metrt. V jeji blizkosti se nachazi laguna
Korle, jejiz zakalend voda a bfehy lemované odpady vcetné vyhozeného textilu jsou
v piipadé¢ syntetickych vlaken i mikroplasty, coz negativné ovliviiuje populace i zdravi ryb a
ostatnich moiskych zivoéichu (Johnson 2023).

Dalsi zemé, ve které se zdej$i lidé 1 ptiroda potykaji s problémem nadmérného mnozstvi
textilniho odpadu je jihoamericky stat Chile. Zde, v jednom z nejsussich mist na svété, pousti
Atacama, se nachazi rapidné rostouci skladka obleceni, kterd je jakymsi suchozemskym
ekvivalentem velké tichomotské skvrny (Bartlett 2024). Ro¢né se sem doveze pies 60 000 tun
textilu a obleceni z Evropy, Severni Ameriky a Asie, které v pousti tvoii nikoliv pise¢né, ale
textilni duny (Papamichael et al. 2022). Importuje se do ptistavu ve mésté Iquique, které bylo
zfizeno v roce 1975 s cilem zlepsit lokalni ekonomickou situaci. Chile se tak postupné stala
jednim z nejvétsich textilnich importéru a stale se drzi na prvnich pfickach. Ekonomika oblasti
vzrostla a zdej$im lidem stoupla Zivotni Giroven. Obdobn¢ jako v Ghané se ale mnozstvi textilu
pro zpracovani v prubéhu nékolika let stalo neudrzitelné a piebytek se zacal svazet na
nejjednodussi odkladni misto — do pousté Atacama. Shromazd'uje se zde obleCeni vSech
znamych maédnich znacéek, béznych, ale i téch luxusnéjsich, pficemz mnohé kusy maji stale
ptipevnéné prodejni cedulky (Bartlett 2024). Velka cast textilu se dnes vyrabi ze syntetickych
vlaken, ptredevs§im polyesteru, ktery se rozkladd minimalné 200 let. V téchto extrémné suchych
poustnich podminkach je pak rozklad jest¢ pomalejsi, zatimco odhozeného obleceni
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kazdoro¢né ptibyva. Ve vzduchu v obci Alto Hospicio, kterd sousedi s lquique, se tak Casto
zveda Cerny toxicky kout a okolim se §ifi silny ropny zapach vznikajici zapalovanim hromad
syntetickych textilii, které se provadi s cilem se textilu zbavit. Béhem jednoho z velkych pozaru
v roce 2021 se spalilo az 11 000 tun oble¢eni (Alarcon & Shipley 2024). V roce 2020 byla
ziizena chilska spole¢nost Ecocitex, ktera reaguje na problém poustni skladky snahou textil
recyklovat. Mési¢né firma zrecykluje 5,4 tun textilniho odpadu bez pouziti chemikalii. Ecocitex
pracuje v kolaboraci s korporaci byvalych odsouzenych Zen Abriendo Puertas, které odstranuji
z textilu ostatni elementy, jako jsou knofliky a $titky, a zaroven ttidi textil dle barev, aby se pfi
nasledné recyklaci vyvarovalo dal§imu barveni. Pro vyraznéjsi zlepSeni situace bude ale nutny
asertivnéjsi zasah vlady Chile a zménu na legislativni trovni (Pérez et al. 2022).

3.3.3 Znovupouziti a sbérné kontejnery

Opétované pouziti predstavuje nejSetrnéjsi zpusob piedchazeni vzniku odpadd, které
muze potencidlné snizit mnozstvi nové vyrobenych textilnich vyrobka a zmirnit tak
environmentalni dopad textilniho primyslu. Principem je prodlouzeni Zivotnosti produktu
nejCastéji prostfednictvim pijcovani, preprodeje, bleSich trhti, second-hand obchodt a
charitativnich sbéri (Juanga-Labayen et al. 2022). Primyslové, domaci odévni a neodévni
textilie jsou nejvice vhodné kategorie pro potencidlni znovupouziti a znovuvyuziti za
predpokladu, Ze jsou to celé kusy Vv neponi¢eném stavu (Shtukaturova et al. 2023).

Sit’ velkych kovovych kontejnert, kam 1ze vytiidit textil, se stale rozrusta. Mezi velké
zpracovatelé pouzitého textilu v CR patii Diakonie Broumov, Potex, Dimatex a TextilEco. Do
kontejnert lidé mohou vhodit jiz nepotiebné obleceni, textil, obuv i dopliiky v suchém stavu a
bez znamek velkého opotiebeni, aby se odév dal dale nosit. Ve musi byt zabaleno v pytli nebo
igelitové tasce (Ttidéniodpadu.cz 2024). Do kontejnert nepatii mokry a $pinavy textil, koberce,
pefiny, polStare ani spacaky — tyto piedméty by se v idealnim piipadé mély odkladat na sbérny
dvar. Hlavnim cilem provozovateli sbémych kontejnertt je vhozené textilni produkty
shromazdit, vytiidit a poslat znovu do ob&hu s tim, Ze se uptednostituje charitativni vyuZiti, kdy
se textil dostane do rukou téch, ktery ho potfebuji a nemohou si ho dovolit. Charitativné-
ekologicky projekt Potex provozujici sbérné kontejnery timto zptsobem Vv roce 2023 vratil do
ob¢hu 2 323 tun textilu (Potex 2024). Spole¢nost Dimatex vedle podpory charit
nabizi z vysbiranych textilii bavinéné ¢istici hadry a textilni kompozit zvany Retextil vyrobeny
z recyklovaného textilu a plastu, ktery je jako material pevny, mechanicky odolny a snadno
truhlafsky opracovatelny (Dimatex 2020). Ob¢anské sdruzeni Diakonie Broumov piisobi uz od
roku 1993 a skloubilo ochranu Zivotniho prostiedi S poskytovanim socialnich sluzeb. Na svozu
a manipulaci se podileji lidé z okraje spole¢nosti, kteti tak maji moznost se lépe zaclenit do
spole¢nosti. Material z kontejnert se svazi do Broumova, kde je hlavni t¥idici pracovisté a podle
pozadavku je dal distribuovan do vydejnich stiedisek a poskytuje se tak materialni pomoc
socialné potiebnym (Diakonie Broumov 2010).

Sbérné kontejnery jsou Vyznamné z divodu, Ze se snazi minimalizovat pouzitelny textil
na skladkach a pomahaji predchazet vzniku odpadi. Pravdou ale je, Ze mnozstvi textilniho
odpadu je stdle mnohem vétsi nez poptavka po ném. Vytiidéné nezuzitkované obleceni se pak
dale ptfeprodavd do jinych zemi. Ackoliv svlij smysl maji, sbérné kontejnery nejsou
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univerzalnim feSenim, které by dokazalo zpracovat veskery textilni odpad. Velkd zména je
potitebna predev§im u nas lidi, spotfebitelti, ktefi maji moznost kupovat méné
(Tridéniodpadu.cz 2024).

3.3.4 Recyklace

Jedna z variant nakladani s textilnim odpadem, ktera je efektivni z hlediska snizeni
mnozstvi odpadl na skladkach a ve spalovnach, je recyklace, jejiz podstatou je proména odpadu
v produkt (Wang 2006). Jedna se o zadany zptisob vyuziti textilniho odpadu, ktery je vSak
v nékterych aspektech komplikovany. Celosvétove se recykluje jen 1 % (Ruiz 2024). Velkou
prekazkou vedle finan¢ni naro¢nosti je zde sloZeni textilii a ten fakt, Ze na trhu ¢im dal tim vic
prevladaji latky vyrobené ze smési rozdilnych druht vldken (Candido 2021). BéZznym
materialovym mixem je bavlna s polyesterem, protoze tato kombinace je levna, odolna a pii
prani si zachovava svou barvu (Ostlund 2015). Na prvni pohled neni rozeznatelné, jestli je
textilie homogenni nebo s piimési, tedy heterogenni, a nékdy také nemusi byt jasné, zdali jde o
piirodni nebo umélé vlakno. Stitky s informacemi o druhu pouZitych vlaken spotiebitelé asto
odstfihavaji nebo dochézi kjejich seprani a necitelnosti, proto je proces recyklace
komplikovany jiz na za¢atku (Shtukaturova et al. 2023). Textilie navic ¢asto podléhaji Upravam
pro ziskani specifickych zZadanych vlastnosti jako je napt. vodéodolnost nebo nehotlavost a
ptitomnost pouzitych chemikalii také proces recyklace znesnadiuje (Soldatova 2022). Dilezité
je rovnéz brat ohled na energetickou naro¢nost nékterych recyklacnich procest, které pouzitim
chemikalii a vyuzitim energie k pohonu stroji mohou ve finale zptisobovat zna¢né emise a
znecisténi. Piikladem takového procesu je chemicka recyklace baviny na lyocell, kterd
spotfebovava vice energie nez vypéestovani baviny. V zdjmu recyklacnich center je vSak
upfednostiiovat procesy, které nejsou energeticky tolik naro¢né (Wang 2006; Ostlund 2015).
Recyklace ma sviij nepostradatelny vyznam, protoze pfistupuje k odpadu, kterého stale piibyva,
jako k vyuzitelnému materialu a v porovnani s vyrobou nového textilu vyuziva podstatné méné
vody. Z ekonomickeho hlediska, které je pro zemé exportujici textil dulezité, vytvateji
recyklaéni centra nova pracovni mista — pti potencialnim zéniku textilek z divodu mensi
poptavky se zaméstnanci mohou pouze presunout jinam a nepiijdou tak o své Zivobyti (Utebay
et al. 2020).

Se stoupajicim povédomim o soucasném stavu textilniho primyslu a mnoZstvi
textilniho odpadu se 1 mezi spotiebiteli objevuje veEtsi zajem o textilni produkty
z recyklovaného materidlu a firmy jsou tak motivovany hledat adekvatni feSeni a
implementovat recyklaci do svych vyrobnich procesti (Utebay et al. 2020).

3.3.4.1 Typy recyklacnich procest

Recyklaci mtizeme klasifikovat dle riiznych kritérii. Obecné rozlisujeme dva hlavni typy
recyklace — mechanickou a chemickou. Mechanicka recyklace je jednodussi a spociva v
rozkladani odpadu pro jiné nez pivodni vyuziti, nejc¢astéji pro dekoraéni, stavebni, zemedelské
a zahradnické tucely. Typickym piikladem je vyuziti textilniho odpadu k vyrobé izola¢nich
desek. Mechanicka recyklace zahrnuje tzv. down-cycling procesy, které davaji vlaknim druhy
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Zivot, ale jsou niz$i kvality. Chemicka recyklace zahrnuje procesy regenerace textilniho odpadu
na zcela nova vlakna tavenim syntetickych polymerni vlaken (napt. polyester, polyamid a akryl)
arozpousténim bavinénych vlaken a umélych vldken na bazi celuldzy (viskoza, lyocell, modal),
pfi¢emz vystupem mohou byt vlakna kvalitou srovnatelné se vstupnimi materialy, a to hlavné
u vlaken syntetickych. Extrahovana vlakna, které jsou na bazi proteint, se daji také vyuzit na
vyrobu lepidel a bunééna vlakna pro vyrobu bioethanolu. Kviili tomu, Ze se rozpous$téni a taveni
od sebe siln¢ lisi je smiSena textilie jako bavlna-polyester naro¢na na chemickou recyklaci a
pro tyto procesy se hodi pouze homogenni textilie (Juanga-Labayen et al. 2022; Ostlund 2015).

Dalsi zpusob klasifikace pohlizi na povahu procest a Groven rozlozeni materialt, kdy
se recyklacni technologie se rozdéluji na primarni, sekundarni, terciarni a kvartérni pfistupy.
Primarni piistupy zahrnuji proces recyklace materialu zpét do jeho puvodniho stavu.
Sekundéarni recyklace znamena taveni plastového materialu do noveého produktu nizsi kvality.
Terciarni recyklace se tyka procesu, které preménuji plastovy odpad na zakladni chemikalie
nebo palivo, nejéastéji pomoci pyrolyzy a hydrolyzy. Kvartérni recyklace zahrnuje spalovani
vlaknitych pevnych odpadu a jejich pfeménu na zdroj energie vyuZzivajici vygenerované teplo
(Wang 2006). Nejucinngjsi jsou primarni piistupy, ktere jsou aplikovatelné pouze na synteticka
vlakna, nebot’ jsou snadno zpracovatelna. V tomto piipadé se ziska odhozeny textilni odpad a
ziska se z n&j material pro vyrobu nové znovupouzitelné pfize. Ptirodni vlakna se ve srovnani
s vlakny umélymi vice opotiebovavaji, vlakna se stavaji krat§imi a jejich vyuziti je tim
omezené. Pomoci hrubého rozvoliovani se velké kusy trhaji na mensi a dale se tiidi podle
kvality a slozeni pro dalsi zpracovani. V textilnim pramyslu lze takto ziskané recyklované
materialy pouzit jako jednu ze slozek pro vyrobu papiru nebo lepenek, jako vypli v ¢alounictvi
nebo ve zminovanych izolaénich materidlech (Utebay et al. 2020; Nenckova 2017). Aby
recyklovana textilni vldkna méla srovnatelnou kvalitu se vstupnim materidlem musi se spiadat
spoleéné s novymi vlakny (Ostlund 2015).

Recyklaci stoji v cesté dnesni velké zasobeni obchodi levnymi materialy a produkty,
které vytvareji demotivujici prostiedi pro potiebny vyzkum a technologické inovace, aby se
recykla¢ni procesy staly vyhodnéj$imi a tim i roz$ifenéjs$imi. UZ ted’ ale na trhu lze nalézt textil
oznaceny nékterou z certifikanich znacek garantujici vyrobek z recyklovanych materiali na
zaklad¢ urceného standardu. Neziskové organizace, ktery se timto druhem certifikace zabyvaji,
jako naptiklad The Forest Stewardship Council (FSC) a The Federal Trade Commission (FTC),
se také snazi §ifit povédomi o stavu textilniho primyslu a motivovat textilni spole¢nosti
k udrzitelngjsim ptistupim (Utebay et al. 2020). V Ceské republice se podobnym tématem
zabyva Asociace recyklace pouzitého textilu, jejimz hlavnim cilem je podpora separace, sbéru,
vyuziti a recyklace pouzitého textilu. Mimo jiné se asociace snazi prosadit zavedeni
recykla¢niho poplatku pfi nékupu textilnich vyrobkl, aby prodejci méli z ¢eho recyklaci
financovat (Aretex 2021).

V ramci inovativnich recyklac¢nich procesit vyvinula naptiklad Svédska spolecnost
Renewcell vlastni zajimavou metodu recyklace, pii které se z textilniho odpadu s vysokym
podilem celuldzy vyrébi textilni bunicina. Planem bylo zpracovavat opotiebeny textil ziskany
z pradelen, nemocnic, hoteld a primyslovy textilni odpad (Ostlund 2015). Principem
zjednoduSené bylo skartovani a rozpousténi textilii na kasi, kdy se nasledné se suspenze
vysusila a vysledny material v podobé rozpusténé bunic¢iny mohly odbératelé vyuzit k vyrobé
vlaken a ptizi pro své vyrobky. Za svou dobu piisobeni firma stihla nékolik kolaboraci se
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zndmymi médnimi  znackami, které vydaly kolekce vyrobené pravé ztéto recyklované
buniciny. Renewcell taktéz v roce 2023 vyhrala ekologickou cenu mezindrodni organizace
Severska rada za prikopnické feseni problému nakladani s textilnim odpadem (Carstad 2023).
Z divodu neschopnosti zajistit dostate¢né financovani musela vSak spole¢nost v Unoru 2024
vyhlasit bankrot. Je bohuzel patrné, Ze dobra myslenka nesta¢i a modni pramysl musi projit
zna¢nymi zménami, aby se podobné firmy na trhu udrzely (Renewcell 2024).

3.3.5 Kompostovani a vermikompostovani

V ptipadé¢ textilniho odpadu z ptirodnich vldken lze uvazovat o alternativni moznosti
jeho rozlozeni pomoci kompostovani a vermikompostovani. Piirodni vlakna jsou organického
ptavodu a diky tomu jsou i biologicky rozlozitelna.

Kompostovani je pfirozena pteména rozlozitelnych organickych produktti a odpadt na
stabilni produkty pomoci ¢innosti pfevazné aerobnich mikroorganismu a hub. Je to bezpeény a
Setrny zpusob nakladani s organickymi odpady, pti kterém vznika ptirodni hnojivo. Nevyhodou
kompostovani je zapach a produkce sklenikovych plynu jako je oxid uhli¢ity, oxid sitiity a
oxid dusicity (Ayilara et al. 2020). V prvni fazi, kdy se rozkladaji polysacharidy, bilkoviny a
tuky, se uvoliuje teplo, které zrajici kompost zahtiva na teplotu 50-65 °C. Béhem této faze se
na rozkladu lignocelul6zové hmoty podileji i termofilni houby. Hromadéni organickych kyselin
v disledku téchto hydrolyznich procesii vede ke zvySovani kyselosti substratu. V dalsi fazi
teplota klesa na 40-45 °C. Dochazi ke zméné ve slozeni mikroorganismu, vznikaji humusove
latky a odpady jsou od pivodni formy nerozeznatelné. Kompost postupné béhem dozravani
ziskava svou hnédou barvu, pfibyva podil humusovych latek a klesd kyselost substratu.
Dulezité pro vyvarovani se hniti je kompost provzdusiovat — to se provadi nejcastéji
piekopavanim, tlakovou aeraci nebo odsavanim oxidu uhli¢itého ptfes vzdusny filtr.
Provzdusiovani zajistuje rychlejsi zrani (Vana 2002).

Pokrocilejsi formou kompostovani je vermikompostovani, které navic vyuZiva pro
rozklad zizaly, které zaroven z velké ¢asti zajist'uji prekopavani, fragmentaci a aeraci. Na rozdil
od kompostovani nezahrnuje termofilni fazi rozkladu. Vermikompost je bohaty na Ziviny,
obsahuje velmi kvalitni humus a rostlinam prospésné latky a enzymy. Pro optimalni prub¢h
vermikompostovani je nutné zajistit vhodné podminky pro zizaly. Dilezity je dostatek
biologického odpadu, vlhké prostiedi, idealni teplota okolo 20 °C, dostate¢na mira
provzdusnéni a obsah soli do 0,5 %. Existuji ruzné typy technologickych systému
vermikompostovani od jednoduchych malych domécich zatizeni az po slozité dvoumodulové
vermireaktory (Han¢ & Pliva 2013). Zizaly mohou zkonzumovat cokoliv organického a za den
jsou schopné snist piiblizné polovinu své télesné vahy Vv zavislosti na urovni rozloZzeni
dodaného jidla (Munroe 2007).

Ani jedna z téchto metod neni viibec bézna pro nakladani s textilnim odpadem, piestoze
se jedna o vhodnou a ptirodé blizkou alternativu (Juanga-Labayen et al. 2022). Aby se kompost
a vermikompost dal pouzit pro rozlozeni textilie je nutné, aby byla latka Cisté z pfirodnich
vlaken, zatimco dnes pievazuji latky smiSené a syntetické, a nesmi byt barvena, b&lena ani
CiSténa za pouziti toxickych chemikalii (Arshad et al. 2014). Jejich pfitomnost by kromé
negativniho vlivu na Zizal zdegradovala kvalitu vznikajiciho kompostu.
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4 Materialy a metodika

V praktické Casti bakalafské prace byla sledovéna rozlozitelnost textilu z pfirodnich
vléken, konkrétné baviny, viskézy a Inu, a to pomoci kompostovani a vermikompostovani.
Rovnéz byla hodnocena kvalita kompostu a vermikompostu z hlediska pozadovanych
normovych hodnot a platné legislativy. Pokus probihal v prostorach vyzkumné a pokusné
stanice FAPPZ (Fakulty agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt) v Cerveném Ujezdg.
Cast vzorkt byla vzdy odebrana po 2, 3 a 4 mésicich. Nasledna analyza odebranych vzorkd
probihala v laboratotich v prostorach fakulty. V této bakalarské praci byly sledovany vzorky
odebrané po 3 mésicich od zalozeni pokusu, tedy 2. odbér.

4.1 Pavod a druh vzorka

Vzorky latek, které byly béhem pokusu sledovany, pochazely od ¢eské firmy PRO LEN
s.r.o. Jednalo se o vzorky vyhradné z pfirodnich vlaken a textilie byly vyrobeny s pouzitim
certifikovanych chemikalii, aby byla zaru¢ena nizka toxicita.

Kousky latek byly vzdy promichany se substratem. V ramci pokusu byly zalozeny 3
kompostovaci varianty a 3 varianty vermikompostovani, pii¢emz kazda varianta obsahovala
vSechny 3 typy latek — viskdzu, bavinu a len, a to ve tfech opakovanich. Kompostovaci i
vermikompostovaci varianta zahrnovala kazda i kontrolni varianty. Celkem bylo vytvoieno 132
vzorkd, aby byly vzorky pro kazdy odbér pro ¢as 2, 3 a 4 mésice.

Druhy vzorkii:

e Dérované zatavené obalky s 10 g suchého textilu ulozené v dérovanych schrankach
v kompostovacich sudech (3x9) a vermikompostovacich miskach (3x9)

e Perforované banky s 50 g substratu a 1 g textilu v dérovanych bednach s kompostem
(3%9) a vermikompostem (3x9)

o Bedny, do kterych byly bariky ulozené, byly s ptidavkem malych namocenych
kousku 4x4 cm textilu zvlast' pro viskozu, bavinu a len

e Perforované banky se substratem bez textilu do kontrolnich variant pro kompost (9) a
vermikompost (9)

e !5 kusu namoceného obleceni z viskdzy, baviny a Inu v bednach s kompostem (3) a
vermikompostem (3) (knofliky a lemy byly odstranény)

4.2 Analyza vzorki

4.2.1 Stanoveni pH a mérné elektrické vodivosti

Do 100 ml plastovych tiepacich ban€k bylo navazeno 8 g ¢erstvého substratu a poté se
do nich ptidalo 40 ml demineralizované vody. Banky se suspenzi se 10 minut tfepaly a nasledné
bylo pomoci pH metru zméteno jejich pH.

V navaznosti na méfeni pH se vzorky pfipravily ke stanoveni mérné vodivosti. 20 ml
suspenze se navazilo do konickych zkumavek, které se poté umistily do centrifugy, kde se po
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dobu 10 minut a pfi rychlosti 4000 otacek odstfed’'ovaly. Nasledné se pomoci konduktometru
zméfila hodnota mérné elektrické vodivosti.

4.2.2 Stanoveni spalitelnych latek a pritomnosti prvki

Perforované banky s kousky textilu se nejdiive vysusily v susarng, aby byly zbaveny
vody. Poté byl v jednotlivych perforovanych bafikach zjistén pomér hmotnosti textilu ku
hmotnosti substratu. Tento pomér se zachoval, pfi¢emz celkova navazka do tepluvzdornych
ban¢k ¢inila 2 g od kazdého vzorku. Tepluvzdorné k&dinky se pak ptikryly hodinovymi skli¢ky
a umistily na plotnu, kde se odpafovaly 1 h pfi 160 °C, 1 h pti 220 °C, 1 h pii 280 °C a 1 h pfi
350 °C. Po uplynuti posledni hodiny se kadinky piendaly do muflovych peci, kde se nechaly
pfes noc postupné péct az na maximalni teplotu 500 °C. Dalsi rano se kadinky vyndaly, nechaly
vychladnout a poté zvazily pro zjisténi hmotnosti spalitelnych latek.

V navaznosti na ptredesly postup se do kazdé kadinky se spalenymi vzorky piidaly
pomocnym davkovacem 2 ml 100% kyseliny dusi¢né a vzniklé roztoky se nechaly odpatovat
na plotn¢ na 120 °C ptiblizné 1,5 h v zaviené digestoti. Po odpaieni se umistily do muflové
pece na 500 °C po dobu 1 h. Po vychladnuti se do kazdé k&dinky pomoci stii¢ky pridalo malé
mnozstvi 1,5% roztoku kyseliny dusi¢né. Za krouzivych pohybi se kadinky po jednom
ptidrzely v ultrazvukove 1azni, aby doslo k odlepeni usazeniny. Obsah kadinky se poté pievedl
do ocislované 50 ml zkumavky a jeji obsah se doplnil stfickou po rysku. Ve vzorkach
Vv pfipravenych a o¢islovanych zkumavkach se analyzovaly obsahy prvki na ptistroji OES-ICP
(opticky emisni spektrometr s indukéné vazanym plazmatem).

5 Vysledky

5.1 Rozlozitelnost textilu

Vrdmci  ¢asti pokusu s obalkami uloZzenymi v kompostovacich sudech a
vermikompostovacich miskach doslo k aplnému rozlozeni vSech tiech druhi textilii u variant s
vermikompostem. Z Tab. €. 1 1ze vidét, Ze u kompostovacich variant, kde byly né&jaké zbytkové
textilie, je rozlozitelnost mensi, ale stale velmi vysoka, pti¢emz jako nejlépe rozlozitelny vysel
len. Z obrazkt z mikroskopu Ize vidét proces rozkladu zbytka textilu.

Tab. ¢. 1: Rozlozitelnost textilii v kompostu a vermikompostu

KOMPOSTOVANI VERMIKOMPOSTOVANI

Textil rozlozitelnost Textil rozlozZitelnost
Visko6za 91,17 % + 1,96 % Viskoza 100,00 %
Bavina 90,37 % + 5,79 % Bavlna 100,00 %
Len 97,43% + 1,94 % Len 100,00 %

Hodnoty vyjadriuji prumeéry a smerodatnou odchylku
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Obr. ¢. 1: Zbytek nerozlozené viskozy z kompostu pod
[ == = g E 5 2 >

skopem (80x)
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Obr. ¢. 3: Zbytek nerozlozeného

[nu z kompostu pod mikroskopem (6,3x)
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U kust obleceni, které se rozkladaly v kompostovacich a vermikompostovacich bednéch
se ve vétsing piipadi pfevazna Cast rozlozila. Zcela rozlozeny byl kus baviny v kompostu, ktery
se v bedné nenasel, ani jeho zbytek. Kus baviny ve vermikompostu byl plné rozlozeny jiz po 2
meésicich pti 1. odbéru. U zbytkl Inu u kompostovaci 1 vermikompostovaci varianty lze vidét,
ze nerozlozené zatim zastaly hlavné §vy a mista, kde byla latka zdvojena.

Obr. ¢. 4 (vlevo): Zbytek Inu z kompostu a Obr. ¢. 5 (vpravo): Zbytek nu ve
vermikompostu

Podobn¢ na tom byla i viskoza, kde zlstaly nerozloZzené nité ze $vu. Je také mozné, Ze
tyto nité nejsou z prirodnich vlaken.

Obr. ¢. 6: Nerozlozené casti viskdzove latky v kompostu
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5.2 VIhkost

Nejvyssi primérna vlhkost 60,93 % byla zaznamenana u substratu bez zizal se Inem.
Nejniz§i hodnota 51,87 % byla u kompostové kontrolni varianty. Jak jde nazorné vidét v Grafu
¢. 2, substrat bez zizal dosahoval ve vSech pfipadech o trochu vétsi vlhkosti nez kompost.
Z hodnot lze vycCist, Ze ob¢ varianty se Inem maji vétsi hodnotu vlhkosti nez zbylé varianty, coz
muze byt zpisobené velkou nasaklivosti tohoto druhu textilu.

Srovnani primérnych hodnot vlhkosti
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Graf ¢. 2: Srovnani priomérnych hodnot vihkosti kompostu a vermikompostu

5.3 Hodnoty pH a mérné elektrické vodivosti

Zjisténé hodnoty pH uvedené v Tab. ¢. 2 a 3 vysly u kompostu i vermikompostu velmi
podobné stim, Ze primérné byly u vermikompostu nepatrné vyssi. Celkové se hodnoty
pohybovaly okolo pH 9, prostiedi je tedy mirn¢ zasadité. Nejvétsi naméfené pH 9,30 bylo u
vermikompostu v miskach s visk6zou a nejmensi bylo pH 9,00 v sudech u schranek s bavinou.
Z hodnot neni patrné, ze by néktery druh textilu mél zasadni vliv na pH prostfedi v porovnani
s ostatnimi.

Tab. ¢. 2: Hodnoty pH kompostu

suDY BEDNY

Textil pH Textil pH

Viskdza 9,12+0,12 Viskdza 9,14 + 0,04

Bavina 9,00+0,18 Bavina 9,17 + 0,08

Len 9,04 + 0,05 Len 9,11+0,19
Kontrola 9,19+ 0,03

Hodnoty vyjadruji priimery a smérodatnou odchylku
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Tab. ¢. 3: Hodnoty pH vermikompostu

MISKY BEDNY

Textil pH Textil pH

Visko6za 9,30 + 0,06 Viskoza 9,23+0,13

Bavina 9,27 +£0,11 Bavina 9,19 £ 0,05

Len 9,29+0,01 Len 9,21+ 0,04
Kontrola 9,07 £ 0,07

ZTab. ¢. 4 a 5 je patrné, Ze rozdily mezi naméfenymi hodnotami mérné elektrické
vodivosti nejsou velké a samotné hodnoty se drzi nizko, coZ naznacuje maly obsah soli. Z Tab.
¢. 4 vidime, ze nejvétsi hodnoty 1,75 mS/cm dosahla viskdza ve vermikompostovacich
miskach. Pfi srovnani hodnot kontrolnich variant s textilnimi variantami lze zaznamenat, Ze
jsou u kompostu i vermikompostu nizsi nez u vzorkd, kde byl textil. Pfitomnost textilu mirné

Hodnoty vyjadruji priomeéry a smerodatnou odchylku

zvysila konduktivitu.
Tab. ¢ 4: Merna elektricka vodivost kompostu

SuDY BEDNY

Textil EC [mS/cm] Textil EC [mS/cm]

Visk6za 1,63 + 0,07 Visk6za 1,55+ 0,07

Bavina 1,68 £ 0,08 Bavlna 1,39+£0,10

Len 1,61 £0,06 Len 1,53+£0,03
Kontrola 1,31 £ 0,05

Hodnoty vyjadruji prumery a smérodatnou odchylku

Tab. ¢. 5: Meérna elektricka vodivost vermikompostu

MISKY BEDNY

Textil EC [mS/cm] Textil EC [mS/cm]

Visko6za 1,75+0,11 Viskoza 1,50+ 0,04

Bavina 1,64+0,11 Bavina 1,58 +0,12

Len 1,58 + 0,05 Len 1,56 + 0,10
Kontrola 1,49 £0,20

Hodnoty vyjadruji prumeéry a smerodatnou odchylku
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5.4 Obsah spalitelnych latek

Obsah spalitelnych latek, ktery je zobrazen v Grafu ¢. 3, ve vSech variantach pievazuje u
vermikompostu, kde jich je ve srovnani s kompostem vice. Nejvétsi mnozstvi spalitelnych latek
44,78 % bylo zjisténo u vermikompostu s bavinou. Nejmén¢ spalitelnych latek bylo v obou
ptipadech u kontrolnich variant z ¢ehoz je patrné, Ze ptitomnost piirodnich textilnich vlaken
zvysila obsah spalitelnych latek.

Priimérny obsah spalitelnych latek

100
80

60
44,78

Obsah spalitelnych latek [%6]

41,47 41,66
38,14 3643 39,24
40 34,72 31.30
) I I I I
0
Viskdza Bavlna Kontrola

m Kompost = Vermikompost

Graf'¢. 3: Prumérny procentualni obsah spalitelnych latek v kompostu a vermikompostu

5.5 Obsah rizikovych prvki

Podle vyhlasky ¢&. 474/2000 Sb., stanovujici limitni hodnoty rizikovych prvki
v hnojivech, se jejich obsah u vSech variant pohyboval v pfipustné norm¢. Limitni hodnoty
v mg/kg jsou pro jednotlivé prvky uvedené ve sloupci LH u Tab. ¢. 6 a 7 pro srovnani
s naméfenymi hodnotami. U Z&dného piipadu se nevyskytla hodnota, kterd by hranicila
s maximalnim ptipustnym mnozstvim ur¢itého prvku ¢i ho piekrocila. Obecné jsou u kompostu
naméfené hodnoty prvki 0 malo vyssi nez u vermikompostu, av§ak tento rozdil neni vyznamny.

Tab. ¢. 6: Obsah rizikovych prvkii v kompostu v mg/kg

KOMPOST
mg/kg

Visk6za Bavlna Len Kontrola LH
Kadmium 0,27 0,21 0,21 0,21 2
Olovo 12 9 10 10 100
Arsen 5 3 3 4 30
Chrom 11 10 10 11 100
Med 24 15 18 17 150
Nikl 4 4 3 4 50
Zinek 104 75 79 89 600
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Tab. ¢. 1: Obsah rizikovych prvkii ve vermikompostu v mg/kg

VERMIKOMPOST

mg/kg

Visk6za Bavlna Len Kontrola LH
Kadmium 0,18 0,14 0,17 0,17 2
Olovo 8 7 8 9 100
Arsen 3 2 2 3 30
Chrom 9 7 9 9 100
Med’ 17 12 15 14 150
Nikl 3 2 2 2 50
Zinek 68 63 74 69 600

5.6 Obsah fosforu a drasliku ve vermikompostu

Pro srovnani pozadavkl na obsah zivin ve vermikompostu byl piepocitan obsah fosforu
na obsah oxidu fosfore¢ného a obsah drasliku na obsah oxidu draselného. Z Tab. ¢. 8 vidime,
ze nejvice P20s bylo u viskdzy a v kontrolni varianté. Varianty s bavinou a Inem nesplnily
normativni minimalni hodnotu 0,6 %. Minimalni obsah K>O 1,0 % byl splnén ve vsech
ptipadech s nejvyssi hodnotou u varianty s viskozou.

Tab ¢. 8: Obsah celkového P20s a K20 v susiné vermikompostu v %

P20s K20
Viskoza 0,6 % 15 %
Bavina 0,5 % 1,2 %
Len 0,5 % 1,4 %
Kontrola 0,6 % 1,3%
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6 Diskuze

Vysledky méfeni po 3 mésicich ukazaly, Zze ptirodni textilni materialy, v tomto piipadé
viskdza, bavlna a len, jsou v kompostu i vermikompostu dobfe rozlozitelné. Celuldza, ze které
jsou tyto tii druhy vldken slozené, je slouCenina bohata na uhlik. Vedle n¢j obsahuje také
bilkoviny, pektiny a vosky. Diky tomuto sloZzeni jsou tato vlakna vhodna jako zdroj zivin pro
mikroorganismy i zizaly (Singh et al. 2022). Rozklad timto zpusobem umoziuje pieménu
organického materialu na kompost, ktery je schopen vrétit Ziviny do pidy a tim uzaviit cely
cyklus (Arshad et al. 2014). Pro nakladani s textilnim odpadem je to tak vhodnéa a udrzitelna
alternativa, pfedev§im v porovnani s dnesnim pievazujicim skladkovanim a spalovanim.

Vermikompostovaci varianty rozlozily vzorky 1épe nez kompostovaci varianty, projevily
se tedy jako efektivnéjsi. Neni to vSak zpusob, ktery by byl v souvislosti s textilem fadné
prozkoumany. Jedind préce, ktera se nasemu pokusu pfiblizuje je Singh et al. (2022), kde se
sledoval hlavné vliv pfitomnosti bavinéného textilniho odpadu na proces vermikompostovani.
Prvné se jemné rozmixovand bavinéna vldkna kompostovala ve specidlni izolacni nadobé
v ramci piipravné faze. Poté se do naddoby piidaly zizaly a za standardnich podminek teploty
kolem 20 °C a 70 % vlhkosti se kompost s bavinou nechal dale rozkladat. Zavér na zakladée
poméru C:N byl takovy, Ze bavina proces neovlivnila a naopak byla dobrym zdrojem Zzivin pro
zizaly. Béhem nasSeho pokusu, ackoliv se sledovaly odlisné parametry, taktéZ nebyl nalezen
zadny vyznamny vliv pfitomnosti textilii.

Ze sledovanych textilnich druhti mél nejvyssi miru rozlozitelnosti len. Obdobny zaveér
mizeme najit v praci Arshad et al. (2014), ktera méla podobny princip pokusu. VVzorky baviny,
juty, Inu a viny byly rozstiizeny na ¢tverecky o velikosti 5x5 cm a poté oddélené podle druhu
zahrabany do kompostu. Postupné se po dobu 4 tydnt sledovala mira jejich rozloZeni.
Nejrychleji biodegradaci podlehl také len a autofi tento fakt vysvétluji tim, ze jeho vldkna
nejsou tak pevné stoCena v ptizi jako ostatni materialy, coz vedlo k lepsi dostupnosti materialu
pro mikroorganismy. V této préaci navic sledovali i rozlozeni latky z vlaknité smési Inu a
polyesteru a ocekdvané se polyesterova vldkna na rozdil od téch Inénych nerozlozila. To
poukazuje na problém dne$nich ¢asto pouZivanych smési pfirodnich a syntetickych vldken,
ktera se tak na tento zpisob nakladani s odpady nehodi.

V praci Bogarové (2020) bylo cilem zjistit, které textilni materialy jsou biologicky
rozloZitelné. Vyhodnoceni tohoto parametru zde ale probihalo na zaklad¢ namétenych pevnosti
jednotlivych materiali pomoci trhaciho stroje. Pouzivaly se vzorky latek s rozmérem 30x300
mm ¢ili o néco veEtsi prouzky, které se taktéz rozkladaly v nddobéach s kompostem. Potvrdilo
se, ze celul6zoveé materidly, jako je praveé napt. bavlna a len, degraduji, S Casem se snizuje jejich
pevnost a v tomto piipadé se kompletné rozlozily po 4 mésicich. V nasem pokusu se velky kus
baviny kompletné rozlozil jiz po 3 mésicich. Tento rozdil pravdépodobné zavisi hlavné na
parametrech kompostovaci zakladky.

Ve vSech zminovanych pracich, jmenovité Singh et al. (2022), Arshad et al. (2014),
Bogarova (2020), se sledoval vedle ostatnich hodnot také pomér C:N, ktery je dulezity pro
stanoveni zdravi kompostu. Pro lepsi srovnani nasich vysledku s vysledky jinych vyzkumt by
bylo dobré do budoucna pti pokusech podobného charakteru zméfit i tento parametr.
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Kompostovani a vermikompostovani ma vyznam tehdy, paklize je zndmo sloZeni vlaken a
textil byl vyroben ekologicky. Z praktickeho hlediska se tento postup d& aplikovat v sou¢asné
dobé spise na urovni jednotlivcd, kteti vi, od jaké firmy, co kupuji a po doslouzeni mohou textil
vlozit do vlastniho kompostu ¢i vermikompostu. Z tohoto diivodu se vedle nasttizenych kousku
sledovalo také rozlozeni %> kusu obleceni jednoduse zahrabaného v kompostu, aby nejlépe
simulovalo domaci prostiedi. V tomto ptipad¢ ziistaly nerozlozené hlavné Svy. Paklize nedojde
k dodate¢nému rozlozeni po uplynuti dalSiho mésice je mozné piedpokladat, Ze jsou bud’to
Spatné pristupné, nebo zhotoveny s pfimési syntetickych materiala.
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7 Zavér

Pfirodni textilni material je biologicky rozlozitelny a K jeho rozkladu je mozné vyuzit
kompostovani i vermikompostovani za ptedpokladu, ze vstupni material je 100 % z
ptirodnich vlaken nebo umélych celulézovych vldken a vyrobeny s
pouzitim minimalniho mnozstvi $kodlivych chemikalii, které by mohly potencialné
vysledny substrat znehodnotit.

Vermikompostovani se ve vSech piipadech ukazalo jako efektivnéjsi zpusob rozkladu
textilniho materialu. Ve srovnani s kompostovanim se textil ve vermikompostovacich
variantach rozlozil rychleji. Jiz po 3 mésicich byla pfevazna cast textilnich vzorka
rozlozena. U vermikompostovani zlstaly nerozlozené pouze malé ¢asti z ptivodnich
velkych kusu celého obleceni, a to predevsim Svy a mista, kde byla vrstva textilu
zdvojena.

Z hlediska druhu textilu se na zakladé pokusu s obalkami, které obsahovaly 10 g
textilu, zjistilo, Ze len ma nejvys$si miru rozlozitelnosti. Tento zavér je v této praci
pouze orienta¢ni, protoze K vypoctu nebyly pouZzity odbornéjsi statistické metody.
Nebyl zjistén zadny vyrazny negativni vliv pfitomnosti textilu na kvalitu kompostu a
vermikompostu. Téméf vSechny sledované parametry, tedy vlhkost, pH, konduktivita
a obsah spalitelnych latek se pohybovaly ve standardnich hodnotach. Hodnoty byly
v souladu snormou CSN 46 5735 pro komposty a normou CSN 46 5736 pro
vermikomposty. Vyjimku tvofil niz§i obsah P2Os u vermikompostovacich variant
baviny a Inu. Rozdil v$ak neni velky a z hlediska proménlivost obsahu Zivin je tudiz
zanedbatelny. Bylo zjisténo, Ze obsah vSech zméfenych rizikovych prvka byl
v souladu s prilohou ¢. 1 k vyhlasce ¢. 474/2000 Sb. o stanoveni pozadavkl na
organicka hnojiva. Taktéz nebyly zaznamenany vyznamné rozdily vsech sledovanych
hodnot mezi tfemi druhy pouzitych latek.
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