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Abstrakt

Téma této diplomové prace pojednava o vztahu maagim, porostnim mikroklima-
tem pSenice ozimé a napadenifieditymi patogeny. Pozornost j&novana patoge-
nam Blumeria graminis Mycosphaerella graminicola, Puccinia reconditasp. tritici,
Pyrenophora tritici- repentis patogefim z roduFusariuma patogeim zpisobujicich
choroby pat stébel. Pokus byl zaloZen na pokusmécstObora Skolniho ze¥dglského
podniku v ZaBicich u Brna. Patogeny byly determinovany na fuidgie neo3eienych
variantach pti odrad pSenice ozimé a byly vyhodnoceny sttrpmnapadeni. S@asreé
byl vyhodnocen pibe¢h vertikalni stratifikace teplot vzduchu édy v a pod porostem
pSenice a byly porovnany s hodnotami ggnymi na dvou nejblizSich klimatologic-
kych stanicich - v Zalicich v lokalig Obora a v Bré - Turanech. Sledovéani probihalo

v roce 2015 hem hlavnitasti vegeténiho obdobi pSenice.

Abstract

The diploma thesis is focused on relationships eetwwinter wheat pathogens
occurrence, the weather and the microclimate inatviseand. Attention was aimed at
the incidence oBlumeria graminis, Mycosphaerella graminicola, Punéa reconditaf.
sp.tritici, Pyrenophora tritici - repentispathogens frorkusariumgenus and pathogens
causing diseases of stalk bases. The evaluatiorcaveied out in research station Zab-
¢ice during main part of growing season in the y&it5. Pathogens were determined
and evaluated by degree of pathogen infectionvandelected fungicidal untreated win-
ter wheat varieties. At the same time the progoés®rtical stratification of air and soll
temperature in or under wheat canopy was evaluegsgdectively. Those measurements
were compared with temperature at the two clodesatlogical stations - in Zaice

and Brno - Téany.
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1 UvoD

P3enice seta je €eské republice nejvyznargi plodinou gstovanou na ornéapk.
Kazdor@né vSak dochazi ke ztaému kolisani vyndsa jakosti zrna v iisledku mno-
ha faktod, jejichz vyznamnou sa@asti je fisobeni patogeénrostlin. Kazdy patogen ma
pro své §eni a rozmnoZzovani jiné naroky na ptedi, zejména pak na vlhkost a teplo-
tu vzduchwi pady. Z €chto divoda se provadi pravidelné monitorovaschto veltin

na klimatologickych stanicicieského hydrometeorologického Ustavu, ale ne v poros
a pod porostem pSenice. Srovnavaniohto hodnot z mikroklimatu rostlin s hodnotami
nantienymi na blizkych klimatologickych stanicich, spgkl znalostmi o pozadavcich
patogefi na klimatické podminky, Ize pak vytted prognostické modelya jejichz za-
klack je mozné pedukit napadeni witymi patogeny a &as tak proti nim zasahnout. Sou-
¢asnym sledovanim mikroklimatu v porostu a vyhodwaodm miry napadeni jednotlivymi
patogeny lze pak tyto progndzy jestice zgesnit a pizptsobit tak zgsob a intenzitu

ochrannych op#&tni porostu.



2 CiL DIPLOMOVE PRACE

Cilem diplomové prace bylo shromazdiivéryhodné zdroje a sestavit aktualni literarni
piehled na zadané téma. Pozornost byfeovana vyznamnym patogen ozimé pSeni-
ce, které se v roce 2015 na sledovaném porostytosiy. Jedna se konkrétio pato-
genyBlumeria graminisMycosphaerella graminicola, Puccinia recondftasp. tritici,
Pyrenophora tritici- repentis patogeny z rod&usariuma patogeny zjsobujici choro-
by pat stébel. Tyto patogeny byly detekovany a lwlaodnocena mira napadeni na
fungicidreé neoSetenych variantdchgbi riznych odéid ozimé pSenice. Dale bylo cilem
béhem hlavnicasti vegetace pSenice v roce 2015 zaznamenavatytggtly pod poros-
tem pSenice v hloubce 5 cnijzemni teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi wgor
tu pSenice a teploty vzduchu ve vySce 2 m nad dgugmostem a tyto teploty porovnat
s teplotami nagfenymi na dvou nejblizSich klimatologickych stanicicv Zalgicich

a v Brre - Turanech. Vysledky pokiisjsou zaznamenany v grafech, tabulkach a jsou

doplrény vlastnimi fotografiemi.



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Botanické zarazeni pSenice
Oddleni: KrytosemennéMagnoliophyta)
Trida: Jedno#&lozné(Liliopsida)

R&d: LipnicotvargPoales)

Celed’: Lipnicovité (Poaceae)

3.2 Morfologie a anatomie pSenice

PSenice je fevazi samosprasna, jednoleta rostlina s ozimou i jasnnéu. Vyska
rostliny se obvykle pohybuje v rozmezi 40 - 160 é&todem pSenice je obilka skladaji-
ci se ze dvou obal- oplodi a osemeni, jadra - endosperm, zarodkubrgo. Zarodek
je pokryty oplodim a osemenim a nachazi serhathi stras obilky. Na apikalni strah
se pak nachazi vegétd vrchol spolu s listy a na jeho p¥dti stra’ najdeme hypo-
kotyl spolu s keenovymi zaklady. Prvni internodium - mezokotyl jeznhypokotylem
a bazi koleoptile. V zarodku se @& az 5 koinka. Radiculou nazyvame zakladni pri-
marni kdinek. Ta je kryta tzv. koleorhizou.¢Bem kleni pronika radicula oplodim
a takto se vytvid primarni kden. Pozdji se vytvai adventivni kéeny (Zimolka a kol.,
2005)

Listy pSenice jsou twené cepeli a pochvou a jsouripedlé. Mezi pochvou
a cepeli se tvii ousSka. Jazsek byva kratky a po krajich vroubkovany, ouska kiyva
mala, obvykle pokryté trichomy. Stéblo byva duté&verené gti internodii, ktera jsou
rozdélend kolénky. Tvorba stébla a prodluZzovani pocheyych listi signalizuji, Ze

rostlina grechazi z vegetativniho do generativnino obdobicti&oka a kol., 2007).

PSenice ma kitenstvi ve formy slozeného klasu. Jednotlivé klasky jsdippje-
ny ke wetenu, které je osou celého klasu. Klasek sestavdvbu plev (bez osin)
a z dvou az @i kvitka. Kvitky jsou kryté kétnimi obaly - pluchou a pluskou. Kivje
tvofen generativni organy temi ty¢inkami a pestikem (Zimolka a kol., 2005).



3.3  Vyvoj rostliny pSenice

Rostlina pSenice prochazéhem svého Zivotniho cyklu mnoha fazemi, které jsba-
rakteristické typickymi morfologickymi zémami (Foltyn a kol., 1970). Prvni fazi je
kliceni. PSenice Wi pri teplotach od 2 do 4C a @i optimalni vihkosti od 60 do 70 %
polni vodni kapacity. Nasleduje faze vzchazeni.jel'@harakteristicka objevenim se
prvniho listu na povrchugaly. DalSi fazi je tvorba prvniho &bvrtého listu a po té od-
nozovani. Odnozovani (tvorba odnozi z podzemnidénlek) z&ina rékolik dni po
vzejiti (Spaldon a kol., 1986).

DalSi fazi je sloupkovani, kde se prodluzuji intelia a dokotuje rist posled-
niho listu. Nasleduje metani a tvorba klasku. Sckom metani je jiz klas zcela vyvinu-
ty. Posledni d¥ faze jsou kveteni a nakonec zrani. Zralost je dlené do &kolika
stuma - ml&na, voskova, Zlutd a plna. Na zalkladchto fazi jsou voleny optimalni
terminy agrotechnickych zdsahPozorovani a hodnoceni jednotlivych fazi sloaket
ke stanoveni potencialni, nebo realné produktikigsu, k uéeni stups poSkozeni
Skiadci a napadeni patogeny, stanoveniuddvych rozdil, poSkozeni mrazem, posou-
zeni schopnostiipzimovani a také ke stanoveni ozimdsjarovosti osiva (Zimolka a
kol., 2005).

Pro makrofenologické stanoveni vyvojové faze pSemiylo vytvdeno rékolik
stupnic. V dnesni dabje celos¥tové pouzivana mezinarodni stupnice vyvojovych fazi
BBCH. Tato stupnice pomoci desetinného ¢ena detail& popisuje cely ontogenetic-
ky vyvoj rostliny. Tento systém zt@ni vyvojove faze vychazi ze Zadoxeho desetinné-
ho rozaleni a fazi organogeneze vzrostného vrcholu rgstpodle Kupermanoveé
(Meier, 2001). BBCH systém vytyiti v tymové spolupraci &dci nékolika némeckych
vyzkumnych firem. Konkréthse jedna o firmy German Federal Biological Redearc
Centre for Agriculture and Forestry (BBA), GermaadEral Office of Plant Varieties
(BSA), German Agrochemical Association (IVA), Inate for Vegetables and Orna-
mentals (Meier a kol., 2009). Systém je popséarbultz¢. 1
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Tab. 1 Makrofenologicka stupnice pro ozimou pSenidiBBCH, podle M. Enz
a Ch. Dachler, 1997)(Meier, 2001)

Riistova fize

Mezinarodni znaceni BBCH

Etapa organogeneze vzrostného

vrcholu
0zima psenice

Kliceni : 0
Sucha obilka 00
Nabobtnala obilka 03
VyraZeni primamiho kofinku 05
Objeveni koleoptile na obilce 07
Vzchazeni :
Objeveni koleoptile nad povrchem pidy |09 I
Rist listd : 1
Fdze 1. listu (2. list vyristd
z pochvy 1. listu) 11 I
Faze 2. listu (3. list vyrdsta) 12 I
Faze 3. listu (4. list vyristd) 13 I.
Faze 4. listu a dalsich (9.listu) 14 - 19 I.
OdnoZovani: 2
NeodnoZena rostlina
odnoZ uvnitr pochvy listu 20 I.
Zac. odnoZovani, 1. viditelna odnoz 21 1. -I1.
Piné odnoZovani, 5 viditelnych odnoZi 25 II.
Konec odnoZovani, 9 a vice odnoZi 29 III. - 1V.
Sloupkovani: 3
Zacatek sloupkovani, hlavni stéblo
a odnoze se vzprimuji 30 Iv.
1. kolénko 1 cm nad odnoZovacim uzlem |31 V.a

32 V.b - VI.
2. kolénko je patrné (2 cm nad kol. 1) 33-36
3. - 6. kolénko je patrné 37 VI. - VII.
Objeveni posledniho listu (stoceny) 39 VII.
Objeveni jazycku posledniho listu
Nadurovani listové pochvy : 4
Zacatek nadurovani pochvy horniho 41
listu 45 VII.
Nadurelad pochva 47
Praskla pochva 49
Viditelné osiny vy¢nivajici z pochvy
Metani : 5
Zacatek metani, prvy klasek viditelny 51
30 % klasu vymetano 53 VIII.
50 % klasu vymetano 55
70 % klasu vymetany 57
Cely klas vymetan 59
Kveteni: 6
Zacatek kveteni, prvé prasniky 61 IX.
viditelné 65 IX.
PIné kveteni, 50 % prasniki
Konec kveteni, vétsina kldskd 69
odkvetla, ojedinéle visi zaschlé
prasniky z klasu
Tvorba obilky : 7
MIécna zralost
Tvorba obilky, prvni obilky dosahly
poloviny velikosti, obsah je vodnaty 71 X.
Rané mlécna zralost 73
Stredné mlécna zralost, obilky maji
konecnou velikost, stale zelené 75 XI.
Pozdné mlécna zralost 77
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Zrani: 8
Voskova zralost
Rané voskova zralost 83
Voskovaé zralost - obsah obilky je
mékky, ale mezi prsty se hnéte, je tvarny |85

Zluta zralost - obsah obilky pevny, 87

pri vrypu nehtem se tvori ryha 89

PIna zralost, obilka tvrda

StarFi: 9

Mrtva zralost 91 XII.
Prezralost 92

Dormance obilek 94

Zivotaschopné obilky klici z 50% 95

Ztrata dormance obilek 96

Vznik druhého obdobi dormance obilek 97 - 98
Ztrata druhé dormance obilek

3.4 Vliv klimatickych podminek na péstovani pSenice

Na zéklad vysledki z dlouhodobych vynds ozimé pSenice lzéici, Ze stanovist
a ra:nik ovliviwuji vynos az z 25 %. PSenice ma ze vSech obilnjmygsi naroky na
vlahu a @dni drodnost (Zimolka a kol., 2005).

Meteorologické podminky nejzasaginovlivnuji vynos pSenice. Rozhodujici je
uhrn srazek &hem vegetace, fbéh teplot v kritickych vyvojovych fazich a pasi k-
hem skliz (Zimolka a kol., 2005). Vlhké pasi khem skliz&é muze zmisobovat sa-
mozaliivani a také napadenékierymi patogeny, které mohou mit na vynos a kwalit
produkce taktéz ziay negativni vliv. Sklizé za extrém# vysokych teplot zfisobuje
u semen praskani dlpni (Houba a Hosnedl, 2002). V naSi republice &njge ozima
péstuje ve vSech vyrobnich oblastech. Diky variabitcasi a rozdilnym charakien
klimatu v €chto oblastech se zde i kvalita a vySe produkceipsdiSi (Zimolka a kol.,
2005).

3.5 Ochrana pSenice ozimé proti chorobam

Monokultury obilnin, které jsou u nasgiovany staleastji, jsou napadany Sirokym
spektrem patogeins ¢im dal wtSi intenzitou. Vzniklé choroby pak negatévavliviiuji
nejen vynos, ale i kvalitu sklizeného produktu.tBri@ nutné obilniny chranit jakied
napadenim patogeny, takep SKidci, kteti k napadeni patogenentigpivaji. Odfidy
jsou zkousSeny na mnoha lokalitach v ramci celé bBky Tyto zkouSky provadi nejen
UKZUZ, ale i nektera soukroma zetdélska druzstvai péstitelé (Bittner, 2009).
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V ramci ochrany plodin vyuzivame metody fiepe a pimé ochrany. Metody
negimé zahrnuji preventivni ogeni. Radime sem fytosanitarni (provadi UKZUZ dle
zakona¢. 326/2004 Sb., o rostlinoléiské péi a vyhlasky¢. 215/2008 Sb), agrotech-
nicka opaitteni a Sleckini rostlin na rezistencitki patogerm (Hrudova a kol. 2006).
Dnes pro zerdélce plati, co se e ochrany rostlin, vyhlaska 205/2012 o obecnych
zasadach integrované ochrany rostlin (vychazi zeéndoe Evropského parlamentu
a Rady 2009/128/ES). Metodyimé ochrany zahrnuiji fyzikalni, biologické a chekéic
zpiasoby ochrany (Hrudova a kol. 2006). U pSenice warhie pedevsSim metody bio-
logické a chemické. Biologické metodyegstavuji vyuziti specialni skupiny latek -
mikrobialni @gipravky, které jsou zalozené na baziivér mikroorganisr, nebo vyuziti
makroorganism a Zivych predatdr, jeZ nazyvame bioagens. Chemickésqgby ochra-
ny vyuzivaji chemické ifpravky, které jsou za#eny na pimé hubeni patogén
a Skidca (Hrudova a kol. 2006).#Pmanipulaci sdmito pripravky setidime rékolika
zakony, jejichz cilem je, mimo jiné, chranit Zivbotprostedi. Jedna se o zakan
326/2004 Sb. o rostlinolékské péi, dale zakon o hnojivech. 156/1998 Sb., zakon
0 vodachi. 254/2001 Sb. a zakon o och¥égtirody a krajiny¢. 114/1992 Sb.

Ozima pSenice je napadana Sirokou Skalou houbopgtbgeid. Napadany jsou
vSechnycasti rostliny - kaéeny, listy, stébla, paty stébel i klasy. Pro snizaavdpo-
dobnosti napadeni patogenem a naslednému vznigujetdilezité z&it u vybéru od-
rady. Odiida by ngla byt vhodna jak do dané oblasti, tak pro daggl (pistovani
(Hosnedl, 2008). Dale ma saniiepr¢ vliv doba a intenzita napadeni porostu patoge-
nem, zf@sob @stovani, pouzivani fungiaig volba stanovista charakter peasi v dok
vegetace (Kalinova, 2007). DodrZzovani zasad sptéavonéevniho postupu, tedyigani
plodin a vyvarovani se¢gtovani pSenice po sdlci po jecmenu) na jednom pozemku,
taktéZ vyznamé ovliviiuje riziko napadeni patogeny. Abychom toto rizikétj sniZili,
je dobré i oditdy v osevnim postupuigtiat. Pro tyto tely se jednotlivé odidy testuji
na odolnost k patogém (Juréka aRiha, 1999). Vhodné je také v osevnim postupu
vyuZzit prerusovée vyskytu houbovych patogé&nTémi jsou picniny, luskoviny, okopa-

niny, fepka ozim&i oves (Hysek a kol., 2008).
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3.6 Listové choroby pSenice

PSenice je napadana listovymi patogegilydm kazdého roku. Tyto choroby jsouizp
sobeny mnoha druhy bakterii a hub. Vyskytuji secglém s¥été a téngi vzdy snizuji
vynos i kvalitu sklizeného produktu. Vyskyt a ekarioky vyznam &chto onemoceni
zavisi na mnoha faktorech, od klimatickych podmjrg&isobu gstovani az po geno-

typove vybaveni pSenice a virulenci patogéRadan a kol. 2014).

Pritomnost ¢chto patogei se obvykle projevuje Sedymi az tngawedymi kru-
hovymi nebo jinak tvarovanymi skvrnami na listecklysaznym ohrarienim. Toto
ohranteni je obvykle projeveniinnosti systému obrany rostlin, ktery tak reaguja-s
hou zastavit rozEni vzniklé choroby na dal&asti rostliny. B rozSieni infekce se pak
skvrny na listech spojuji, pletivo listtasto odumira a rostlina zpomalujedjsvast
(Bradley a Spurny, 2008).

Cilem vyzkumu Bankina a kol. (2015) bylo zjistit mnivlivu agrotechnickych
opateni (zejména zpracovanigy) na rozvoj listovych chorob pSenice. Jednal®m se
patogenyPyrenophora tritici - repentisBlumeria graminisa Septoria tritici U prvnich
dvou patogedn bylo zaznamenano vyragdi napadeni ip redukovaném zpracovani

pudy. Agrotechnické zpracovani naopak neovlivnilo ypatogengeptoria tritici.

Latinské nazvoslovi veSkerych patogege v této praci uvedeno dle Index Fun-

gorum 2015 [online].

3.6.1 Padli travni

Blumeria graminigsynonymurnErysiphe graminigje obligatni parazit pSenice gjae-

ne, ovsa, Zita a trav. Chorobytgobené padlim mohou snizit vysledny vynos plodiny
az 0 45 %. VySe ztrat je zavisla na dolzniku onemocéni a jeho zavaznosti. Pro pSe-
nici je nejrizikowjsi faze metani a dozravani klasu. V tomto obdel jomuto patoge-
nu nejvice nachylna. Vyrazny vliv na vynos ma napécraporcového listu a klasu.
Proto je patba zamezit Bni patogena tak, aby se dmto ¢astem rostliny nedostal
(Bayer, 2012 [online]).
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Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Kmen: Ascomycota

Trida: Leotiomycetes

R&d: Erysiphales

Celed: Erysiphaceae

Rod: Blumeria(Biolib, 2015 [online])

o

deSt. Napada veSkeré nadzen®akti rostlin. Nejprve dojde ke kontaktu konidieiss |
tem. Spora konidie Wi v hyfu, ktera je zakafena apresoriem. Z&nvyroste infekni
hyfa a ta pak postupgrpronika do mezibusgtnych prostol epidermis rostliny, kde twd
tzv. haustoria. Haustoria rosttimdebiraji mineralni latky a vodu. V nasledné &&ho
vyvoje, houba tvii na povrchu ligt, nebo bazich stébel, bilé hyalinni mycelium. To
muze pozdji zSednout az ztmavnoutéBem vegetace rostliny se houb# 8dSkrcova-
nim konidii, které se twd na no¥ vzniklém myceliu. Na jg se patogen $ipomoci
askospor. Askospory vznikaji uvhikleistothecii (plodnic). Ty jsou taktéZ na povrchu
mycelia a vzhledem se podob&grnym tékam. V zimeé houba peziva na rostlié pra-

vé ve forme kleistothecii¢i mycelia. Padli travni ma vyraznou genetickou afaititu,
cozcasto vede k rezistencii nékterym &innym latkam fungicid. Idealni teplota pro
Siteni tohoto patogena je 12 - 20 °C a pro sporulac2Z °C (Bittner, 2009). Manners
a Hossain (1963) zjistili, Ze spory jsou schopnyik|iz pii teplo 2 °C a relativni vih-
kosti 100 %. Ke vzniku epidemiefigpiva stidani mokrého a suchého gasi, casty

vyskyt mlhy a také nadmira pouzitych dusikatychjimn@ureska aRiha, 1999).

V ¢inskéem néste Langfang City byly verech r@nich obdobich v letech 2007 -
2010 provadny pokusy, které se zabyvaly vztahem mezi klimgtick podminkami
a vyvojemBlumeria graminis Patogen byl inokulovan nakteré rostliny v porostu
pSenice. Jiz 20 dni po inokulaci, ve vSeth obdobich, byly nalezeny prvni konidie.
Koncentrace konidii v ovzdusi ziv& naristaly v dobach, kdy byla detekovana nad-
pramérné vysoka teplota a intenzita slumeho zd&eni. Naopak mensi koncentrace koni-

dii byla zaznamenandipyssi relativni vihkosti vzduchu (Xueren a k@Q12).
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3.6.1.1 Moznosti ochrany proti Blumeria graminis

Z péstebnich opaéni podporuje napadeni patogendehpojovani dusikatymi hnojivy,
piehu§ovani porostu, nedodrzeni izdf vzdalenosti mezi fmami a ozimy a filis
brzké podzimni seti. ZvlaSfe-li teply a dlouhy podzim, objevuji s¢ipnaky napadeni
patogenem jiz v tomto obdobi. Pak je dobré aplikduagicidni oSaeni co nejtive
(Kazda a kol., 2001). Rostliny napadené jiz na pudnére odolavaji mrazu a mohou
tak byt nenavrathposSkozeny. PSenici o$efeme fungicidnimi fipravky preventiva,
nebo po detekci prvnichrignaki choroby. Typy fungicidnichifpravki je vhodné gt-
dat, aby se snizilo riziko selekce rezistence patagk pipravikiim. Nemaly viiv ma
také spravna volba oty do danych gstitelskych a klimatickych podminek. Slegit
odrid na rezistenci &i patogenuBlumeria graminisje dnes velmi aktualni (Bittner,
2009). Prahem Skodlivosti u ozimé pSenice je 7fikavanych hornich list (Agro-
manual, 2003online]).

Vyvoj choroby je zavisly na interakci hostitelstastliny s vigjSim prostedim.
NejvyznamijSim aspektem p@asi je teplota, ktera ma zasadni vliv na dobueniitu

napadenBlumeria graminigVéchet, 2005).

3.6.2 Septoriova skvrnitost pSenice

Septoriova skvrnitost (pyknidialni listova skvrrtp pSenice je Zjisobovana patoge-
nem Mycosphaerella graminicolébraninatka pSernd). Zmsobuje nekrotické skvrny
na listech. Nejvyznan#si hospod#ské ztraty zfisobuje na rostlinach pSenicenké
vSak napadnout i Zito akteré travy, nap lipnici lu¢ni. Ma pohlavni i nepohlavni sta-
dium (Bittner, 2009).

Taxonomické z&zeni:

Teleomorfa Mycosphaerella graminicola
Anamorfa -Septoria tritici

Ri%e: Fungi

Kmen: Ascomycota

Trida: Dothideomycetes

Ra&d: Capnodiales
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Celed: Mycosphaerellaceae
Rod: MycosphaerellgBiolib, 2015 [online])

Mycosphaerella graminicolgieziva v @dé na poskliaovych zbytcich a to
i n¢kolik mésiai. Na okolni rostliny se &i pomoci nepohlavnich pyknospor piest
nictvim degovych kapek. Pohlavni pseudothecia se Jytaa posklizovych zbytcich,
jsou ¢erné barvy a uvalji askospory. Ty se ivétrem, &tSinou zg&atkem fijna.
K napadeni askosporami tedy dochazi jiz na podgijih mnoZzstvi se postuprzvysu-
je. Patogen vyzaduje ke sporulaci relatiysokou a fedevsim dlouhotrvajici vihkost
vzduchu. Mnozstvi srazek ma tedy zasadni vyznapoadjSi fazi napadeni se na listu
tvoif tmavé pyknidy. Z pyknid se uvalji pyknospory v podabslizu bilé barvy. Séni
patogena je podporovano vlhkem, desia wtrem. Prvni piznaky napadeni na listu Ize
pozorovat uz na podzim, nebo brzy z jara. Jiz n&tho tistu mize byt tak rostlina
vyrazreé oslabena. Patogen se pak db vySSich listovych pater a napada i stébla-a li
tové pochvy (Bittner, 2009). Podle Chungu a kaDQ®) je optimalni teplotou pro vyvoj

patogenavlycosphaerella graminicolae dne 18 - 22 °C a v noci 15 °C.

Priznaky napadeniMycosphaerella graminicolae mohou objevovat ve vSech
rastovych fazich rostliny. Kéni rostlinky jsou poskozeny kdofialovymi nekrotickymi
skvrnami na listech a deformaci ddii. Pozdji se tvai nacepeli listu s¥étle zelené,
béZové, pozgi Zluté nepravidelné skvrny, obvykle vSak ovalndharu, rekdy i hrana-
tého. Na skvrnach se vyskytuji pyknidy vprest se sétlou skvrnou. Skvrny se rozgk
ji a @i silném napadeni tak listy usychaji a rostlinaraga (Kazda a kol., 2001). Na-

padeni timto patogenemiie snizit vynosy pSenice az o 30 % (Bittner, 2009).

3.6.2.1 Moznosti ochrany porostu proti Mycosphaerella gramtola

Zakladem ochrany proti tomuto patogenu jsou pravehbpateni. Tim je volba sprav-
ného osevniho postupu - négzovani obilniny po obilni volba vhodné odolné air
dy, vysévani zdravého rfeného osiva, likvidace posktiavych zbytki (Kazda a kol.
2001). Nefastji preziva tento patogen na infikovaném vydrolu. Takoxgdrol

a poskliziové zbytky by tedy rly byt likvidovany, ¢i hloubksji zapraveny do fdy
(Bittner, 2009). Riziko napadeni taktéz zvySujdiPp brzké seti na podzim. Nejinten-

zivngji se patogen &i ve fazi metani klasu. V této fazi je vhodné zwvdlingicidni
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ochranu, zvlastjsou-li skvrny na vrchnichéch listech rostliny (EPPO, 1997 [online]).

Prahem Skodlivosti je 20 % infikovanych tigAgromanual 2003[online]).

3.6.3 Pyrenoforova skvrnitost pSenice

Pyrenoforova skvrnitost pSenicefivce Helmintosporiova skvrnitost, je @gobovana
patogenenPyrenophora tritici- repentis Pivodce této choroby poprvé izoloval w-N
mecku prof. Dieck Agropyron repenga oznéil jej jako Pleospora trichostoma/ roce
1928 byl pak izolovan z ozimé pSenice a byl @éemajakoHelminthosporium tritici-

repentis(Moreno a kol., 2012).

Taxonomické z&zeni:
TeleomorfaPyrenophora tritici - repentis
Anamorfa:Drechslera tritici - repentis
Ri%e: Fungi

Kmen: Ascomycota

Trida: Ascomycetes

Ré&d: Pleosporales

Celed: Pleosporaceae

Rod: PyrenophoraBiolib, 2015 [online])

Pyrenophora tritici- repentisse v nasi zemi objevila v roce 1997. Od roku 2000
se intenziva Siii po téngr celé republice. Zavaznym problémem je tento patagka-
nadt a USA, kde Bkolik let zpisobuje nemalé komplikace a ztraty na vynosu. Patoge

napada fedevSim psSenici, zito, jeen, pyrovnik, pyr a troskut (Kazda a kol., 2010).

K nejvyssim ztratam vigledku napadeni timto patogenem dochéazi v teplém
a suchém piasi. Podle miry posSkozeni listové plochy mohoutgtna vynose dosaho-
vat az 50 %. Prvnitfznaky lze pozorovat obvykle na konci sloupkovdNa. listech se
objevuji Zluté az sitle hnedé, pozdji rezaw hnédé, zZluté ordmované skvrny ovalného
tvaru s tmavou skvrnou vprdést. Na poatku vzniku choroby je mozné jejtipnaky
myln¢ prifadit k giznakim vyvolanymCochliobolus sativugma tmavsi skvrny). Skvr-

ny na listu se postugmozsiuji a spojuji se (Kazda a kol., 2010)
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K Sireni patogen&yrenophora tritici- repentisdochazi sporami za pomogai-v
tru. K intenzivnimu roz$éni konidii postéuje slaby vitr 1 - 2 m/s. Konidie jsou vytva-
feny pfi teplotdch 10 - 25 °C. Optimalni teplota je 21 %Askospory jsou vytvi@ny
v pseudotheciu. Pseudothecia a askospory jsou sghtimzravat fi teplotach 5 - 20 °C,
optimalni teplota je v3ak 15 - 18 °Ci&ii patogena i nasledny rozvoj choroby je pod-
porovan destivym pmsim. NejastjSim zdrojem primarni infekce jsou askospory: N
kdy jim jsou i konidie, které se cyklicky vytkiana listech. Tento patogertgdiva na
poskliziovych zbytcich, avSakienasi seigvazi osivem (Ronis a Semaskiene, 2006).

Spory této houby se tiiona tzv. konidioforu. V pibéhu vytvaeni konidiofot,
muze pyrenoforova skvrnitostipominat septoriovou skvrnitost pSenice.é@ao cho-
roby je mozné na témze listu detekovatésst. Pyrenophora tritici- repentisprimar-
né¢ poSkozuje listové pletivo. Listy tak usychaji & imtenzivnim napadeni odumiraji.
Mladsi listova pletiva napadeni odolavaji |ép#.rapadeni rostlin v rané vyvojové fazi

mohou odumirat i kéini rostliny (Kazda a kol. 2010).

3.6.3.1 Moznosti ochrany proti Pyrenophora tritici repentis

Zakladem ochrany proti tomuto patogenu jsou prevenbpateni. Redevsim zaorani
poskliziovych zbytki a volba zdravého,ffpadré moreného osiva. Dale jéeba zvolit
vhodny termin seti, kvalithpiipravit pidu pro seti, zvolit vhodné ¥azeni pSenice
Vv 0sevnim postupu, vyvarovat sésmvani pSenice po obilrinNemaly vyznam ma
také vyrovnany pogr zZivin v pidé. Tak jako u ¥tSiny patogef, i zde gehnojovani
dusikem podporuje rozvoj této houbyi Betekci patogena a zj&ti piiznalki napadeni
rostlin je vhodné pouzit fungicidni ochranu, nefépe fazi sloupkovani, nejpogd
vSak zgatkem metani (Moreno a kol., 2012).
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3.7 Choroby klasi

3.7.1 Fuzariozy klasi

Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Oddleni: Ascomycota

Trida: Sordariomycetes

Podtida: Hypocreomycetidae

Ré&d: Hypocreales

Celed: Hypocreaceae

Rod: Fusarium(Biolib, 2015 [online])

V Ceské republice Zisobuje fuzariézy na rostlinach p3enice asi 15 imalalu
Fusariuma Microdochium nivaleV posledni dob se jedna népstji o Fusarium gra-
minearum (teleomorfaGibberella zeagp Fusarium culmorumFusarium avenaceum
(teleomorfaGibberella avenaceaa Microdochium nivale(teleomorfaMonographella
nivalis). Casto se vyskytujeFusariumpoae kterése objevuje spolu s napadeninidk
ci (bodruska obilni, plodomorkyidsrenky apod.). Dale se e vyskytovat-usarium
sporotrichioides Fusarium equisetj Fusarium sambucinum Fusarium oxysporum,
Fusarium acuminatuna jiné. Fuzariézy klasse vSak népstji vyskytuji na ozimé
i jarni pSenici, obas i na Zitu a triticale. Velmi problematické jsoa jarnich jéme-

nech, u kterych znehodnocuiji sléskou jakost (Chrpova a kol., 2007).

Na pSeninych klasech rizeme napadeni patogeny roBusarium pozorovat
zhruba po tydnu, kdy se projevuje ztratou zelem&ybpluch, plev a kstnich obai.
Mohou se tvét i hnédé skvrny se silejSim stedem. Pozgi se z&nou tvait konidie.
Patogen se uchycuje v napadeném kvitku a klasowgtenem prarsta do okolnich
klaski. Po napadeni kvitku obilkéasto odumira, nebo se vyviji zpomaleklasy mo-
hou byt zbarvené daizova az fialova, coz je apobeno tvorbou sporodochii a masy
konidii, které maji iZzovou barvu (Chrpova a kol., 2007). Masova produkaeeidii
v klasech je typickym projevem preétginu pivodal fuzaridz. Determinace konkrétniho
druhu pivodce fuzaridozy se provadi mikroskopicky, nebo ikalti. Klasy napadené

patogeny rodirusariumnepravideld dozravaji (Kazda a kol., 2001).
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Houby z roduFusariumpiezivaji na zbytcich rostlin zigdplodin. Zejména na
zbytcich z kukiice na zrno, obilnin, vajgky, jetele, luskovin a trav (Chrpova a kol.,
2007). Dle vyzkumu UKZUZ a VURV v Praze z roku 204yly zjistiny vy33i stup@
napadeni klasna pozemcich, kde bylagquplodinourepka. Zalezi také na agobu ob-
delavani mdy. Fi minimalizainich technologiich se vyskyt fuzarii zvySoval (KiiQu
2015 [online]). Ve form mycelia gezivaji patogeny rodiusariumi na povrchu pdy
a v pidé pomerné dlouhou dobu. Uvadi se az 1&siui, nekdy vSak pezivaji i déle.
Patogeny roddrusariumjsou enosné osivem (Chrpova a kol., 2007). Brzy rta
n¢které druhy rozsuji askosporami, pozfl pak prevazuje Seni pomoci konidii. PSe-
nice mize byt napadanarito patogeny ve vSech fazich svého vyvoje.chisdji je
pSenice napadanantito zastupci: Fusarium graminearum, Fusarium culmorum,
Fusarium avenaceum a Fusarium pd&étner, 2009) Napadeni kieni patogeny rodu
Fusariumje casto spojeno s vyskytem chorob pat stébel. Nepitezené jsou mladé
rostlinky, oslabené porosty namrznutim a mechanpmdkozené rostliny. Pro napadeni
klasi je nejkritictejSi faze kveteni porostu. Co se&ayklimatickych podminek, patoge-
nam roduFusariumnevyhovuje sucho &itis vysoké, nebo naopakips nizké teploty.
Pro infekci klag ve fazi kveteni je idealni teplota kolem 20 °Cysoka vzdusna vih-
kost. Zejména malérphaiky stidané se slu@ym paasim podporuji infekci (Chrpo-
va a kol., 2007). Vznik a rozvoj chorobyi#e nastat i $ pouze mlhavém pg@si,¢i pri
dlouhotrvajici rose. Sporgdthto patogel se mohou it i vétrem a napadnout tak sou-
sedni porosty. Posledni dobou byly Zjist i ptipady Sfeni spor pomoci hmyzu. Pro
infekci patogenentusarium culmorumje idedlni teplota 15 - 25 °C a pFusarium
graminearum?24 - 27 °C, oba zastupci taktéZz vyZaduji vysokdiokast vzduchu
(Bittner, 2009).Cim pozdji dojde k infekci rostliny, tim mén promista patogen do
obilky, nekdy maze Zistat jen na jejim povrchu. Zejména pokud dochamidéaleni
sklizn¢ z divodu chladného a vihkého ¢msi, ntize dojit k infekci houbami rodu

Fusariumi na porostech, které byly fungicidy o&ety (Chrpova a kol., 2007).

Problém nastava, pokud houba [istd az do samotného endospermu obilky,
kde produkuje Skodlivé mykotoxiny. Napadené obikyu ¢asto bilé barvy - prorostlé
myceliem &chto patogein, nékdy maji fizovy odstin. | na povrchu mohou mit slabou
vrstvu mycelia, ¥tSinou jsou ale hladké. Lze je lehce mechanickkpads, pri sklizni
se lamou (Bittner, 2009).
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Porosty pSenice jsou ohrozeny kazdaoio NejrizikowjSi oblasti vyskytu pato-
geni rodu Fusariumbyly detekovany na vychodni Morgwkde byly v zrnu jiz gkoli-
krét zjiS€ny vysoké obsahy mykotoxinu DON. Na obsah mykotdximaji vliv prede-
vSim klimatické podminky v fibéhu ristu rostlin, zvlat v doke kveteni (Chrpova a
kol., 2007).

3.7.1.1 Ochrana proti napadeni houbami rodu Fusarium

Jako idealni ochrana se jevi vyuZiti rezistencé&adviély by tedy byt voleny co nejvi-
ce odolné odrdy. Fungicidni oSéeni proti klasovym fuzariozam se provadii teplo-
tach nad 20 °C a vlhkosti vzduchu nad 90 %, po wgnieklas ve fazi kveteni (BBCH
61 - 69), (Chrpova a kol., 2007). Dochazi-li k éitmu napadeniitve, je mozno fungi-
cidni postik aplikovat jiz od faze sloupkovaniidtlevsim by @ byt kladen draz na
volbu zdravého osiva a podporu kvalitniho rozkladstlinnych zbytk z predplodiny
(Bittner, 2009).

3.7.2 Snétivosti

V Ceské republice se na p3enici vyskytuje zejmérié srazlava, sk’ zakrsla a v po-

slednich letech se misty objevuje é8prasna (Vaova a kol., 2011).

Mazlava srétivost pSenice(Tilletia carries) a zakrsla srétivost pSenice(Tilletia con-

troversa)

Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Odctleni: Basidiomycota

Trida: Basidiomycetes

Rad: Ustilaginales

Celed: Tilletiaceae

Rod:Tilletia (Biolib, 2015 [online])

Mazlava sgtivost pSenice je Zfsobena patogeneffilletia cariesa zakrsla sk
tivost patogenenTilletia controversa Sklizena zrna napadena houbami z rédietia
nemohou byt pouZzita pro potravisé&e ely. Tyto houby produkuji latku trimethyla-

min, ktera sil@ pachne. Takova skliztemize byt pak vyuzita maximainke krmnym
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Gcelim a to v omezené if@. Jednotlivé druhy z rodTilletia rozeznavame pomoci mi-

kroskopu podle tvaru spor (Prokinova a kol., 2011).

Prvni @iznaky napadeni lze pozorovat az na vymetanycle&hasObilky jsou
na prvni pohled jako zdravé, avSak ukrné mazlava a pozfl praSnacernd masa
chlamydospor (Kazda a kol., 2001). K infekci dodhéz po vykléeni obilky v klase.
Souwasre s obilkou KIEi i chlamydospory patogén Kli¢eni chlamydospoiTilletia
carries trva @iblizné tii dny. U Tilletia controversatrva kliceni nad 30 dni. Optimalni
teplota pro jejich klieni je 3 - 8 °C. K infekcTilletia controversadochazi nejasg;ji
z chlamydospor iezivajicich v ad¢, infekeni rist struktur siti a kliceni pSenice pak
probih& sotasré (Prokinova a kol., 2011). Obvykle byva napademongkolik obilek
v klasu. Napadené rostliny jsou mensSi¢tysi a casto intenzivé odnoZzuji. Tilletia
carries se niZze vyskytovat i na Zitu, triticale, jmeni a gkterych travachTilletia con-
troversanapada i zito. Obhouby jsou penosné osivem argzivaji i v idé a na rost-
linnych zbytcich. Spory mohou bytgmaseny i hmyzem atvem a kontaminovat tak

okolni porosty (Kazda a kol., 2001).

3.7.2.1.1 Ochrana proti snétim z rodu Tilletia

Ochrana sptiva predevsSim ve vokbzdravého, certifikovaného a femeho osiva. Dale
dodrzovani spravného osevniho postupu, kde bylaehyt pistovana pSenice po sbb
diive, nez zait roky (Kazda a kol., 2001).

3.7.2.2 Prasna sutivost pSenice
Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Oddleni: Basidiomycota

Trida: Ustilaginomycetes

Ré&d: Ustilaginales

Celed: Ustilaginaceae

Rod: Ustilago (Biolib, 2015 [online])

Prasna sftivost pSenice je Zisobena patogenebstilago tritici, ktery se pena-
Si osivem. Mize se objevit i na triticale, Zitu a travach. Oaliik infikovana uz &ghem

kvétu, kdy infekni zarodek prarsta do Stitku obilky. Zivotni cyklus patogena towd
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podzimu do léta. Na podzim z infikovaného osivaigyd rostlina, ktera roste a vyviji
se rychleji oproti rostlindm nenapadenym. Jeji yys® vSak zéne zpomalovat. Listy
od vrchu rostliny zénou Zloutnout a klas jerive vymetan. Objevi se vSakésiny klas,
namisto kvetouciho klasu. Obilky jsou préminy v ¢ernou masu prasSivych chlamyd-
ospor (Kazda a kol., 2001). Na rostlimemusi byt napadeny vSechny odnoZe.
Chlamydospory jsou uvbbvany kEhem kveteni pSenice. Spory vypadavaji, ulpi na
blizné, kde KkI&i v infekeni vliakno, které za 7 az 20 dni proroste do osenhafikovana
zrna Ize na pohled jegzko rozeznat od zdravych, vysévat by se vSakétenZpiso-
bena Skoda je Uéna mnozstvi napadenych kiasobvykle vSak neniffis vysoka.
Vyskyt této skiti je hrozbou spiSe pro vyrobce certifikovanéhovasPovoleny vyskyt
napadenych kldsje maximali 20 kusi na 100 riporostu. U siti mazlavé se fize
vyskytovat maximéale 1 klas na 100 fiporostu, sit’ zakrsla se v porostu pro certifiko-

vané osivo vyskytovat nesmi (Mava a kol., 2011).

3.7.2.2.1 Ochrana proti prasSné srétivosti pSenice

Ochrana dnes spiva predevsim ve vokbzdravého, certifikovaného a itemého osiva.
Pozornost jefeba ¥novat opakované kontrole porostéhbem kwtu, nebd@ napadené
klasy secasto objevuji postugn Bohuzel je dnes jen malo tidel, které jsou proti
tomuto patogenudinné, problematickd mohou byt tiidla ucena k oSétni osiva proti

snéti praSné i zakrslé soasre (Vanova a kol., 2011).

3.8 Choroby pat stébel

3.8.1 Stéblolam na pSenici

Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Trida: Leotiomycetes

Rad: Helotiales

Celed’: Oculimaculaceae

Rod: Oculimacula(Biolib, 2015 [online])

Oculimacula yallundae Oculimacula acuformigsou pivodci pravého stéblo-
lamu na pSenici. 4isobuji choroby pat stébel a Zna poléhani porostu. Pravy stéblo-

lam se projevuje vytuenim hrdé skvrny na pochvlistu. Pochvami list houba pro-
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rasta az dal ke stéblu (obvykle¢sre nad midou), kde se vytvd ovalna skvrna s tmav
hnédym lemovanim a s¥lejSim stedem. Jsou-li iiznivé podminky, houba proroste
i dovnitt stébla, kde vytud Sedé mycelium. Houba restji pieziva ve form trvalého
mycelia (stromat) na napadeny¢astech rostliny v jdé, kde vytrva dva azit roky.
Optimalni teplota k &&ni tohoto patogena je 8 - 10 °C, pro infekci rogtpak 20 °C

a dostatena vihkost v porostu. Nai@ i bdhem podzimu dochazi na napadenyék-
tech rostlin ke sporulaci patogena. V porostu Hekéhidiemi pomoci de&tdo vzdale-
nosti az dvou melr Nejprve spora u mladé rostliny napadne koleoptitioté pichazi
latentni perioda, ktera trvflyii az dvanact tydin (dle pa&asi). Po skateni této faze se
projevuji typické prvni fiznaky na pochvach list Muze dochazet i k sekundarnimu
Sireni konidii. Napadené rostliny maji tedie@devsim oslabena stébla, diky kterym po-
I€éhaji. Cévni svazky se ucpavaji a rostliny takénonwodozravat fedasreé. V zavislosti
na pa@tu napadenych listovych pochev a hloubce, do Kteréa do rostliny prorostla,
uréujeme miru poskozeni.tiRodce stéblolamu s&eni do mnoha kmen které maji
riznou Urové patogenity a jsoutezne citlivé k innym latkhm v chemické ochran
(Bittner, 2009).

3.8.1.1 Ochrana proti stéblolamu na pSenici

Ochrana porostu spiva predevSim v dodrzovani zasad spravného osevnihopuostu
a podpae rozkladu organickych zbyik Chemickou ochranu jeitezité sprava naa-
sovat dle stuphnapadeni. Obvykle se aplikuje ve fazi odnozovétionsloupkovani
(Bittner, 2009).

3.9 Rzi napadajici pSenici
Taxonomické z&zeni:

Ri%e: Fungi

Kmen: Basidiomycota

Trida: Pucciniomycetes

Rad: Pucciniales

Celed: Pucciniaceae
Rod:Puccinia(Biolib, 2015 [online])

Rzi pati do skupiny parazitickych hub. Napadaji Sirokékspen rostlin. Typic-
kou vlastnosti rzi je Uzka specificka vazba k jekogkrétniceledi, rodu, nebo konkrét-
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nimu druhu rostliny. Bkteré rzi potebuji ke svému vyvoji tzv. mezihostitelské druhy
rostlin. Teprve potom napadaji svého hostitele |€tito viastnosti @ime rzi na dvou-
bytné (heteroecické) a rzi jednobytné (monoecick&). napadaji fedevsim obilniny -
pSenici, j€men, Zito, oves a travy jako je rapyr, jilek a jiné. Primarnim zdrojem in-
fekce jsoucasto aeciospory (vzniklé na aeciu pohlavnim rozroméidim), které jsou
Siteny z mezihostitele. Mezihostitelem rzi p&ed@ Puccinia reconditd. sp. tritici) je
Zlutucha {Thalictrum speciosissimymmezihostitelem rzi travniPccinia graminis

f. sp.tritici) je diistal (Berberis vulgariy. Mycelium rzi pronika prduchy listt do hos-
titelské rostliny a vytv zde haustoria. Rzi vytvamyceliarni kupky pod epidermis
napadené rostliny. Kupky obsahuiji ¢egtji jednoburécné uredospory. Epidermis poté

praskne a spory se z ni uioji (Hanzalova a kol., 2008).

Prvni fiznaky napadeni rzi se objevuji obvykle po wem faze sloupkovani.
Na listech, gkdy i na stéblech, se objevi drobné rezavé kupkgaspor (letni vytrusy).
Pti intenzivnim napadeni list usycha a odumira. Uspdoy jsou v pibéhu vegetace
Sitfeny pomaoci ¥tru a dest. Mohou byt Sieny na znéné vzdalenosti, uvadi se, Zefep
oceany. Rzi mohou z listprechazet do klasu.dKteré rzi vytvdi i tzv. teliospory (zim-
ni vytrusy). Ty jsou tmavsi kdé barvy. Rzi petrvavaji na ozimych hostitelich. Pokud
je mirna zima, mohou rzi v takovych podminkaé¢bzomovat i letnimi sporami. Pokud
je teply a dlouhy podzim, je mozné prvitizmaky napadeni rzi pozorovat jiz na podzim
(Kazda a kol., 2001).

3.9.1 Rez pSenkna

Napadeni pSenice patogen@uccinia reconditd. sp. tritici se projevuje rezavymi az
hnédymi kupkami uredospor (letni vytrusy) na vrchmast listu, které je mozné dete-
kovat obvykle od risice ¢ervna do srpna. ¢kdy se spory mohou vyskytovat i na
stéble. Koncem vegetace se pak vijte@rné teliospory (zimni vytrusy) na rubu listu.
Rez gezimuje uredosporami, nebo myceliem na ozimé pBanima vydrolu.Puccinia
reconditaf. sp. tritici vyuziva jako svého primarniho hostiteletZzlahu, na kterouie-
chazi na jge. Toto stadium vSak nema praesii tohoto patogena zvlastni vyznam
(Hrudova a kol. 2006).
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P¥i kontaktu uredospory s rostlinou pronika uredoapdo pfiduchu listu, kde
Klici v hyfu. Zde pak tvid apresorium. Infedni hyfa se vyZivuje z bwk hostitelské
rostliny pomoci haustorii. Uredospory sé §irevazrie vétrem. Optimalni teplota pro
kliceni uredospor je nejmé&r2 °C. Optimalni teplota pro napadeni rostliny \cin@
15 °C, zarove je poteba, aby byl list nejménctyii hodiny ovikten. Pro samotné roz-
mnoZzovani uredospor je peba s¥telné zéeni. Optimalni teplota proi&ni uredospor
ve dne je pak 20 - 26 °C a v noci minimalR °C. Letni psasi tedy této rzi velmi vy-
hovuje. Idealni den pro jeji vyvoj by tedy byl te@ slunény, ve véernich hodinach
s dem. Obec# Ize tici, Ze vySSi teploty vzduchu podporujfesii rzi. Proto mirny
podzim a zima ji velmi prospivaji. PSenice je nefndnéjSi v obdobi zrani zrna. Jiet
ba dbat zvySené pozornosti, aby nedoslo k napamieporcového listu. Rez pSéna se
na pSenici vyskytuje tdka pravidelg ve wtSin¢ oblastech jejiho ¢stovani. U malo
odolnych odiid mohou ztraty na vynose plodiny dosahovat 15 Y4B TZ a také sni-
zeni kvality zrna (konkréthmensi obsah bilkovin), (Bittner, 2009).C¢¢ské republice
je Puccinia reconditaf. sp. tritici hospodé&sky nejvyznam&sim patogenem pSenice
(Hanzalova a kol., 2008).

Dle vyzkumu Wdjtowicze a kol. (2013) mé vliv teplor pribéhu infekce rostli-
ny velky vyznam na kieni uredospoPuccinia reconditd. sp.tritici. Uredospory byly
pozorovany f Kkli¢eni v teplotach 5, 10, 20, 30 °C. Nejintenzjvikli ¢ily pfi teplog
15 °C.

Rez pSenrina zpisobuje ztraty na vynose pSenice &ikazdy rok. Ve stavu epi-
demie mohou byt ztraty az do vySe 50 %. V naSiadingdokach gsobi nej¢tsi Skody
na stedni a jizni Mora¥ (Hanzalova a kol., 2008).

3.9.1.1 Moznosti ochrany porostu proti Puccinia reconditadp tritici

Zakladem ochranyipd timto patogenem jsou taktéz preventivni igpat Redevsim
zaorani posklizovych zbytki a likvidace vydrolu ped vzejitim ozimé pSenice. Dale je
tkeba zvolit vhodny termin setitil®S brzké seti na podzim neni vhodné. Dalergba
kvalitn¢ pripravit pidu pro seti a vybrat zdravé&ipadreé i morené osivo. Odrdu voli-
me co moznéa nejodalj$i. Siroka variabilita tohoto druhu komplikuje &hni pSenice

na odolnost &¢i tomuto patogenu. Nemaly vyznam ma také vyrovnpager Zivin
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v padé. Tak jako u ¥tSiny patogef, i zde gehnojovani dusikem podporuje rozvoj této
houby (Bittner, 2009).

Rez pSertina se vyskytuje poénn¢é nepravideld, proto nelze fesre fici, kdy je
optimalni termin pro aplikaci fungicidni ochranyejiastji se aplikace dopotiuje ve
fazi pred metanim (BBCH 49),ffpadré koncem metani (BBCH 59)fipnapadeni
10 - 20 % porostu (Bittner, 2009)iiRsilném napadenéasto nestd ani chemicka
ochrana. Zakladem ochraniep timto patogenem je v§tbodolné oditdy a Slechini na
odolnost (Hanzalova a kol., 2008). Prahem Skodli\jes - 15 % infikovanych odnoZi
na konci sloupkovani a 10 - 20 % infikovanych odna& konci faze meténi (pro na-

chylné odtdy plati hodnoty nizsi) Agromanual 2003[online]).

3.9.2 Reztravni

Na pSenici je rez travni apobovana patogeneRuccinia graminisf. sp.tritici. Byva
ozna&ovana i jakocerna rzivost trav. Ze vSech rzi nejvice vyZadujelétepaasi.

K infekci patogenem dochaztigeplotach 15 - 20 °C. NejohroZzgg&imi oblastmi jsou
piedevsim sedni a jihovychodni Evropa, dale Warsko, Slovensko a Balkan. Odtud
se inokulum rzi travni ik nam. Dnes se rez travni vyskytuje jen vyjime a lokalne
ma zné&ny ekonomicky vliv (Hanzalova a kol., 2008). Napaidee obvykle projevi
v podol& rezavych uredospor na pochvachiligiebo na listech, kterym se na okrajich
mirné odlupuje pokozka. V poz{i fazi napadeni se uredospory spojuji do pritoté
se vytvdi tmavé zimni vytrusy, teliospory. Mezihostitelem travni je distal (Zimolka

a kol., 2005).

3.9.2.1 Moznosti ochrany porostu proti Puccinia graminfs sp. tritici

V Ceské republice je vyznam této rzi malgt¥ina odfid se zda byt &i tomuto pato-
genu relativd odoln&a. Dojde-li k vyraz¥Simu napadeni, pouzivaji se fungicidy dle
zakonas. 326/2004 Sb. z registru UKZUZ (Bittner, 2009).

3.9.3 Rez plevova

Rez plevovaRuccinia striiformi3 je vCeské republice ménvyznamna. S vy3si inten-

zitou se vyskytuje spiSe ve vioh a chladgSich oblastech, jako je zapadni Evropa
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a Severni Amerika. Jsou-litignivé podminky, $i se na velké vzdalenosti. Zchto

zemi se tedy Kize $fit az doCeské republiky (Hanzalova a kol., 2008).

Rostliny mohou byt infikovany kdykoliv od faze miho listu az do pozdni faze
vyvoje. Napadeni G¥eme detekovat jiz na podzim na zelenych tkanighiabi trav.
Po vzejiti porostu se mohou na &gich listi objevit kupky oranzovo - Zlutych ure-
dospor. Na jee se jiz spojuji v charakteristické pruhy na neskeatisti. RozStuje se az
do klagsi. V pozdjSim stadiu vyvoje se pod epidermis listu vyivimaw hnedé teli-
ospory. Spory jsou rozgivany [fevazi pomoci ¥tru. Rez plevovaigzimuje na rost-
linnych zbytcich, které jsou jeStzelené a na brzy vysetych ozimech. Za&mvych
podminek se dokazeisii na velké vzdalenosti. Suché a hork&asi zpomaluje vyvoj
této rzi. KIi pii teplotach 8 - 15 °C za optimalni vihkosti vzdud@hen, 2005).

3.9.3.1 Moznosti ochrany porostu proti Puccinia striiformis

Zakladem je vybr co mozna nejododjsi odiidy. U nas je $tSina odtid vici Puccinia
striiformis odolnych dostata¢. Fri prvni detekci napadeni porostu se aplikuje fungi-
cidni ochrana dle registru UKZUZ (Bittner, 2009jaRem 3kodlivosti je 5 % infikova-
nych odnozi ve fazi sloupkovani a 15 % infikovangeimozi ve fazi metanAgroma-
nual, 2003online]).

3.10 Agroklimatické faktory
3.10.1 Teplota pidy

Teplota fidy je vyznamny faktor stanovéudavajici jeho ekologické podminky. Je
nejvyznamgjsim faktorem pdniho klimatu. Ovliviuje jak fist, tak vyvoj @idnich or-
ganizmii a negimo je tak ovliviovana urodnostialy. Teplota dy jako vyznamny
agroklimaticky prvek, zasadrovliviiuje jak termin seti, tak Ki&ni, vzchazeni rostlin a

jejich prezimovani (Petr a kol., 1987).

Teplota fidy se n&ii na profesionalnich meteorologickych staniciclo ad po-
vrchu pdy (tu meti pouze ®kolik stanic) a poté v hloubkach 5, 10, 20, 50 8 t.

K méfeni se dnes pouzivaji automatizovangioi systémy (Zalud, 2010).
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V letnim obdobi v hlubSich vrstvach je teplotedy nizsi, nez teplota vzduchu
nad povrchem. V zithje situace opaa. Dle dlouhodobych pméra byvaji nejnizsi

teploty pidy v lednu a nejvyssi gervenci (Roznovsky, 2014).

Teplota v povrchovéasti pidy je ovliviiovana rkolika faktory. Jsou jimi radi-
acni bilance v daném obdobi a roce, ¢hlast, vegeténi pokryv, poloha mista aigni
vihkost. Je-li fida vIRei, jeji energie je spegbovavana na vypar vody, povrchdy je
tedy meér zahiivan. DalSi faktor, ktery ovliwije teplotu ddy, je barva pdy. Tmavsi
puda ma nizSi albedo, neiqn swtlejSi. DalSim faktorem je expozice. Nejteplej&ius
jizni a jihozapadni svahy. Do hlagjbpolozenych vrstev {dy je teplo Sieno moleku-
larnim vedenim. Dnes je mechanismustiitepla do hlubSichidnich vrstev vysétlo-

van pilotni praci francouzského matematika a fydikB. J Fouriera (Zalud, 2010).

V zimnim obdobi ma nadplu a vegetaci vyznamny vliv &mova pokryvka.
Slouzi jako izolani vrstva. Chrani takipdevSim ozimé plodinyipd vymrznutim (Po-
kladnikova a Roznovsky, 2007). Bezkavé pokryvky a § teplotach klesajicich pod
bod mrazu fida promrzava. itom pouze nizkadkolikacentimetrova sthova pokryv-
ka promrznuti zabraje. Srhova pokryvka nad 30 cm jiz promrznutidy zabrani
takika Uplré. Vyjimkou jsou u nas horskeé oblasti, kdié Ipoplomrazech mize pida pro-
mrzéavat do hloubky aZ 80 cm (Zalud, 2010).

Teplota fidy dale ovliviuje vodni a vzdusny rezinigy, vyvoj rostlin, aktivitu
puadniho edafonu, intenzitu a rychlostémavani a peménu organickych latek. Teplotu
pudy ovliviiuje rekolik faktora - tepelné vlastnostidaly, bilance z&eni, evapotranspira-

ce a vynéna tepla mezijdou a prosedim (Pokladnikova a Roznovsky, 2007).

Teploty pidy métime v ramci agrometeorologickych pozorovani. Agrteue-
logicka st na jizni Mora¥¢ ¢ita celkem 8 stanic vSeobecného agrometeorologickéh
pozorovani, dale 7 stanic podrobného agrometeaoiéo pozorovani, 9 stanic, kde
se neti vlhkost pidy v hloubce 10, 40 a 90 cm, 23 stanic, kde $#& teplota fidy
v hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm, 9 stanétioich hloubku promrzaniiply a 8 sta-
nic meticich vypar z vodni hladiny. Na stanicich se hogrmskavaji manualningi

automatizovanym Zysobem ndieni (Pokladnikova a RoZnovsky, 2007).
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3.10.1.1Manuélni mereni

Teploty pidy jsou na agroklimatologickych stanici€éiiMU méieny v terminech 7:00,
14:00 a 21:00 SMS v piti raznych hloubkach (5, 10, 20, 50, 100 cm). Pro mariual
méteni se vyuZivaji dva typy teplami. Jedna se o zahnuty teplémnktery je trvale
umisgny v zemi a je ufen pro ndteni v malych hloubkach (5 - 20 cm). A dale hloub-

kové rtiove teplondry pro neieni v hloubkach 50 a 100 cm {&dova a kol., 2014).

3.10.1.2Automatické n#reni

Automaticka ndieni na stanicich $iCHMU jsou provadna v 15 minutovém intervalu.
Mé&teni probiha kontinuatnpo cely den. Pro #ieni teplot fdy se na staniciciHMU
pouzivaji mosazné snie Pt 100 (vyrobce YPA EKOREG Usti nad Labem) typu
11281. TFida gesnosti je A, kterd zakuje v rozsahu -40 az +60 °C toleranci do
+ 0,15 °C (Stedova a kol., 2014).

3.10.2 Vztah teploty a fyziologickych proces rostlin

Béhem vegetace dochazi Kkolika teplotnim zlondim, které ovliviuji fyziologickeé
procesy v rostlinach. Tyto zlomy ozngeme jako kardinalni teplotni body (Zalud,
2010).

Kardinalni teplotni body (Zalud, 2010)

Minimalni teplota pro kli ¢eni je teplota fdy, kterd ma vliv na kéeni rostlin
a biologické vlastnostiqaly (aktivitu mikroedafonu). Zdana od 5 °C, Uplka probiha pi
8-10°C.

Zacatek rastu je praimérna denni teplota, ve které procesy fotosynté&egahu;ji
procesy dychani. Tuto teplotni mez nazyvame ,bickdy nula® ¢i ,minimalni biolo-

gicky teplotni prah*“.

Zimni odolnost je minimalni teplota vzduchu v délveget&niho klidu. V této
fazi se rostlina &hem podzimu pizpusobuje postupnému klesani teplot. Pokud se
v zim¢ pocasicasto néni, dochazi k oblevam, nebo k vyraznym oteplenastlina mi-

Ze ztracet mrazuvzdornost. Rostlina totiZneatranspirovat, igstoze voda vymé pro

ni jeS€& neni dostupna. Eice kaenici rostliny, stalezelené a ozimé rostliny jsgsta-
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vovany stresu, ktery je apoben nedostatkem vody. | édy jedné rostliny mohou byt

razné mrazuvzdorné.

Odolnost jarnim mrazikam je minimalni teplota v gibéhu vegetace.iPpuso-
beni teplot nad 0 °C mohou byt rostliny poSkozenkadem a naopakipptsobeni tep-
lot pod 0 °C mohou byt poSkozeny mrazem.

Odolnost vysokym teplotamje maximalni denni teplota, kdy se rostliny ¢est
negehiivaji. V nasich klimatickych podminkach mohou bgstliny pisobenim vyso-
kych teplot stresovany. Nizké teploty mohouisgbit nevratné poskozeni celych rost-
lin, ¢i jen jejich¢asti. U rostlin s mechanismem asimilace uhlikgis€giznaky gehrati
dostavuji okolo 35 °C.

3.10.3 Teplota vzduchu

Aktudlni teplotu vzduchu stanovujeme v konkrétribwlaa konkrétnim mist Teploner

je vzdy zastitny a umistny do vysky 2 m nad zemi. i#nérna teplota je stanovena
Z paméru tzv. terminovych teplot, které jsowtany v 7, 14 a 21 hod.isdniho mist-
niho slunéniho svitu. Mifeni ve 21 hod. se vzdy §ta dvakrat. Mieni teploty vzdu-
chu pouzivame pro ziskani informaci istu rostlin,¢i pro charakteristiku vegetai
sezony. V souvislosti s kritickym obdobim rostlkaly mohou byt rostliny vystavovany
stresu¢i mohou byt poSkozeny (jarni mraz, obdobi suchar&d), stanovujeme mini-
malni a maximalni teplotu. Dale stanovujeme tzpld®i sumy - sumu efektivnich
teplot (SET) a teplotni sumu aktivnich teplot (T$&plota, od které sumu gitame,
se nazyva prahova a je dana teplotnim biologickgahem (Zalud a kol., 2013).

V agroklimatologické rajonizaci pouzivame teplosuimy nad 5, 10 a 15 °C.
Sumy efektivnich teplot pouzivameéedevsim pro posuzovani vlivu teploty na vyvoj
rostlin a také Zivych organigimjako jsou nafiklad Skidci. Pro stanoveni obou typ

sum teplot musime znat denntmrnou teplotu (Zalud, 2010).

Pro zpracovéni teplotnich podkiadzdy vyuZzivAme data z nejblizSi klimatolo-
gické stanice. Idedlni je, pokud je stanidémm v mist pokusu. V dsledku vysoké
cirkulace jsou teploty vzduchu @eské republice velmi promlivé s nepravidekn se

vyskytujicimi extrémy. Ovlixiuji to také nasSe hory, vertikalni teplotni gradien®,6 °C
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na 100 m. K nejvyrazijsim prudkym zminam teplot dochazi nar@a v zing. Primer-
na rasni teplota vzduchu se@eské republice pohybuje od 5,5 °C do 9 °C (Roznpvsk
2014).

Teplota spolu s vihkosti je z pohledu patageejvyznamuijSim faktorem. Z&-
visi na ni mnoho Zivotnich projéwnejen &chto organism. Teplota rozhoduje, zda or-
ganismy peziji v obdobi vegetamiho klidu a zasadnovliviiuje proces infekce, roz-
mnoZzovani, rychlost vyvoje, aktivitu ajédhto vztali vyuzivame v neffmém monito-
rovani vyvoje v metodach progndzy a signalizacekytgs chorob a Skdci. Teplota,
zejména ped samotnym napadenim rostliny, ma také vliv nalrmb hostitelskych
rostlin (Petr, 1987).

3.10.4 Vihkost pady

Mnozstvi vody v fidnim profilu, tedy vihkost {dy, je po teplat pady a teplot vzdu-
chu nejvyznamgSim faktorem progedi, ktery ovliviuje vyvoj rostlin. Kron¢ srazek
a vyparu, je pdni vihkost ovliviovana také jdnimi vlastnostmi a Zfsobem zpracova-
ni pady. Pozitivni vliv na zadrzovani vody vag maji mimo jiné i technologie, které

omezuji orbu (Roznovsky, 2014).

Momentalni okamzita vihkostigy je obsah vody vimé v konkrétnimcase. Je
zakladni charakteristikou vztahu vody ®lpu. RozliSujeme guu vyprahlou (bez zna-
mek vlhkosti), idu suchou (hroudy ma netvarné a pevnéjupviahou (mirg vihkou),
vihkou (po zméknuti v dlani z ni kape voda) a@gu mokrou (je pesycena vodou a ma
jeme pomoci imych a nefimych metod. Z fimych metod je néastji vyuzivana
vazkova tzv. gravimetrickA metoda. Tato metodacstaje pidni vihkosti zvazenim
vihkého vzorku, ktery srovna se stejnym zvazenymrkem po jeho vysuSeni. Z ne-
piimych metod vyuzZivame nejvice odporovou elektroitiatu metodu. Tato metoda
funguje na zaklatl zavislosti elektrické vodivosti a vihkostiigly. Z ostatnich nép
mych metod Ize zminit napkapacitni metody, neutronové metodlygamaskopické
metody (Jandak, 2010).

Pro analyzu fdni vlhkosti stanovujeme tzva@ni hydrolimity. Pro piklad 1ze
uvest nagiklad relativni vihkost u pé&tych a jilovitych md. Jiz 20 % relativni vihkosti
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v pigitych padach niize znamenat obsah vysokého mnoZzstvi vody. Naoyikl jilo-
vitych mize tato vihkost z pohledu rostlin indikovaidu jako zcela suchou (RoZnov-
sky, 2014).

Pro vyhodnoceni ohrozeni suchem na naSem Uzehmotosilo brrenské praco-
viste CHMU mapu znazatjici plosné vyjateni vyskytu sucha. Tato mapa nadije
miru ohroZeni zeguélskym suchem a byla zpracovana na zaklaotencialni vidhoveé
bilance travniho porostu. Tytoodnoty byly rozdleny do 7 interval. Takka cela jizni
Morava, ¥etrs Zaktic, kde se nachazi $kolni podnik, byldazena do regionu 1 - mimo-

fadné riziko ohrozeni klimatickym suchem (RoZnovsky14).

3.10.5 Vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je obsah vodni pary obsazené vectnd Pokud dojde k vyrovnané-
mu pongéru mezi vodou a vodni parou, vzduch je nasycen ivpdrou a oznaljeme
tento jev stavem nasyceni. K vyparu vodyze dochazet jen do &ireho mnozstvi,
které je dano teplotou vzduchu. Kazda teplota rdg $&#é maximalni mnoZzstvi nasyce-
nou vodni péarou. iPnedostatku vody, neiie byt vzduch nasycen vodni parou. Pokud
je vody nadbytek, pak dochazi pysSich teplotach ke kondenzadii feplotach klesa-
jicich pod 0 °C k desublimaci (Zalud, 2010).

Pomoci zakladnich vlhkostnich charakteristiizeme vihkost vzduchu podrob-
n¢ji definovat. Tlak vodni pary, zgany ,e“, tvai parcialni tlak vodni pary. Je-li
vzduch nasycen vodni parou, jedné se o tlak nasyeedni pary, zngny ,E“. Vy-
znam ma také n&f nasycené vodni pary, které je zavislé na tépkito konkrétni tep-
lotu je vzdy konstantni. Nasycenost vodni parouvavuie i skupenstvi vody. Nad le-
dem byva nafii nasycené vodni pary vzdy nizsi, nez nad vod@le Dasycenost vodni
parou ovlivauje tvar kapaliny (vypouklyndi vyhloubenym) a latky rozpudté ve vod
(nag. obsah soli). DalSi charakteristikou vihkosti vaau je absolutni vihkost vzduchu.
Ta udava hmotnost vodni pary v jednotce objemu efadwa zn&ime ji ,a“. Maximalni
absolutni vzdusna vihkost ,A“ je jev, kdy je vzduchsycen. DalSi charakteristikou je
mérna vlihkost vzduchu ,s“. Ta udava mnozstvi vodmiypajednotkové hmotnosti vih-
kého,¢i suchého vzduchu.iPplném nasyceni ji zéme ,S". Relativni (porérna) vih-

kost vzduchu ,r* udava, kolik procent vzduchu jesyeeno vodni parou.rPplném na-
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syceni ji znaime ,R". Sytostni doplék vyjadruje deficit vihkosti. Je to dopdk vihkos-
ti do maxima, tedy do plného nasyceni vzduchu vpdndu. Posledni charakteristikou

je rosny bod 7. Je to teplota, i které je vzduch nasyceny vodni parou (Zalud, 2010

Vlhkost vzduchu r&¢ime hygroskopickou a psychrometrickou metod@omoci
hygroskopu zréfime, kolik vodni pary je ve zndmém objemu vzdudRslychrometr
meii vihkost na principu porovnani teplot vzduchu ma wlhkém a suchém teplainu.

Slouzi k gibliznému stanoveni relativni vihkosti vzduchu (iak, 2003).

Pro patogeny ma vilhkost préstli zasadni vyznam. Optimalni vihkost vzduchu
pro EtSinu €chto organism je ténei 100 %. VIhkost vzduchu ma zasadni vliv rfa-p
Zivani spor hub (Petr, 1987).

3.10.6 Srazky

V Ceské republice jsou sraZKsow i mistré znané promsnlivé a jsou zavislé na
nadmdské vySce a expozici ve vztahu kepladajicimu prouthi vzduchu. Na nasem
Gzemi maximum srazekiiphazi gevazri v ¢ervenci a minimum v unoru nebo lednu.
Srazky rozdlujeme na pehékové (konvekni) a trvalé. Rehdkové srazky pochazi
z tzv. kupovité oblénosti. Vyznduji se kratkou dobou trvanifghdkovym ¢i lijako-
vym charakterem a také obvykle vysokou intenzifbwalé srazky pochazi z tzv. vrs-
tevnatych oblak a vyskytuji se nad rozsahlejSimi tzemnimi celkyaji obvykle delSi
dobu a maji niZsi intenzitu. Charakteristiku sra&ka pongri, které maji vypovidajici
hodnotu pro zewguélce, nejlépe vystihuje rozteni srazek &hem roku, tedy konkrétni

pocet dni se srazkami (uvedené v mm) v konkrétnim obdobg i@esky, 2014).

3.10.7 Vliv v étru

Z meteorologickeho hlediska vyjage vitr horizontalni slozku prosdi vzduchu.
Je charakterizovan rychlosti, &m@mm a narazovitosti. Sinvétru je ovlivren reliéfem
povrchu zem. Proudni vzduchu jeidzné i v jednotlivych rénich obdobich. Rychlost
vétru je nejvySsi na horach, kde jehduprna rani rychlost mnohdy fg@sahuje 8 m/s.
S klesajici nadnmiskou vysSkou klesa i rychlosgtru. V nizinnych oblastech je jomér-
na rani rychlost ¥tru 3 - 4 m/s. Jiz tento slaby vitr je dastpci k Sieni spor mnohych
hub (RoZnovsky, 2014).
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3.11 Mikroklima porostu

Mikroklima porostu méa v procesech ekosystému vetfignam. Vzajemnou vysmou
energie a hmoty mezi nejniz§imi vrstvami ovzduaktwnim povrchem se dostava do
atmosfeéry teplo a vodni para. Diky tomu dochazziene teploty i vihkosti vzduchu
piimo v porostu a kousek nad nim. Kazdy porost sviakaii své mikroklima, coz rin

Ze vyznama ovlivnit klimatické pongry na stanovisti. Mieni mikroklimatu na meteo-
rologickych stanicich a #&ieni mikroklimatu pimo v porostu je ovlivéno strukturou
porostu i vySkou, kde se nachézi senzogjicich gistroji (Stedova a kol., 2011).

Vznik choroby méit zakladni pedpoklady, které se musi sejit ve stefiag.
Je to virulentni patogen, nachylny hostitel a vyiji podminky prosedi. Na rozvoji
choroby se podili mnoho faktoprostedi. Nekteré patogeny vyZzaduji kigzivani pi-
tomnost rostlinnych zbytkna pidé, ¢i zaorané fimo v pidé. Jiné vyZaduji konkrétni
teploty a vihkost, na nichz jsou zavislé jejichativi procesy, zejména patogeneze, kdy
se patogen rozmnoZujéimo na hostitelské rostkin Sowasti patogeneze je proniknuti
patogena do hostitele, infekce, inkabadoba aist a tvorba disperznich jednotek. Jed-
notlivé choroby se tak vyskytuji siaznou intenzitou nadznych mistech, naiznych
plodinach a viznou dobu - v zavislosti na diku. Optimalni podminky pro vyvoj
a rast konkrétniho patogena jgeba znat pro tvorbuyprogndz jeho vyskytu a intenzitu
napadeni plodin timto patogenem. Prognostické myedbatykle vychazeji z epidemio-
logickych metod. Zakladni metodou pro analyzu empigeje mnohorozgrna regresni
analyza. Pomoci této analyzy sledujeméb@ih epidemie a jeji zavislost na &sich
a vnitnich faktorech. Zavislymi proénnymi v regresni analyze je rfamapadeni po-
vrchu hostitele v procentech, intenzita sporulgcBlezavislymi prominnymi jsou nap
teplota, vihkost, srazky, hustota porostufistastliny aj. Existuji i prognostické pro-
gramy, které umi na zakladvloZzenych dat, zobrazit n#st intenzity choroby &em
¢asu. Progndzy vyskytu patoden Skidch v epidemiologii pouzivaji udaje z klimato-
logickych stanic, jako jsou teplota, vlhkost vzduchychlost ¥tru, sraZzky apod. &tSi-
na €chto veltin je nméfena ve vysce 2 m nad zemi v pravidelnych intervalee kte-
rych mizeme stanovovat mérné hodnoty za konkrétriiasové Useky. Prorgsrejsi
pochopeni vzgjemnych vztatv mikroklimatu porostu je vSak nutnégfit tyto prvky
piimo v konkrétnim porostu. Pro signalizaci infekegggenem je také vyznamna délka

ovih¢eni listi. Informace ziskané z prognézy vyskytu patagarz nansienych meteo-
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rologickych prvki vyuzivame pedevsim k volb ¢asu a zfisobu chemické ochrany
(Stredova a kol., 2011).

Vyzkum mikroklimatu porostu v polnich plodinachzaloZen na vyhodnocovani
klimatologickych charakteristik, které jsoutany ,in situ‘. Pro jeS¢ presrgjSi monito-
ring mikroklimatu n&time vybrané meteorologické hodnotye vertikalnim profilu.
VySku mefeni volime dle typu porostu, obvykle vSak probin&emi z tzv. pizemni
vysky, efektivni vySky (tj. 70 % momentalni vyskprpstu) a dale z vysSky 2 m nad
zemi. Namdiena data porovnavame s daty ggnymi na standardnich klimatologic-
kych stanicich ($edova a kol., 2011)
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pokusného stanovisé
Pokusna lokalita Zatice - Obora (GPS: 49°1'18.658"N, 16°36'56.003"E.pinistna

v nadmdské vySce 179 m, v kukidné vyrobni oblasti a podoblasti K2, v Dyjsko-
svrateckém Gvalu, ktery se skladi@&yhzi z neogennich sediméntPozemky, kde se
stanice nachazi, jsou rovinného charakteru. Lak#ibora je satésti Skolniho zetn
délského podniku Zatice (Mendelu v Brd) a lezi mezi obcemi Z&lwe a Zidlochovice
(Roznovsky a Svoboda, 1995).

Co se tye teploty vzduchu, p#tZaktice mezi nejteplejsi lokality Ceské re-
publice. Pémeérné rani teplota je zde 9,2 °C. #mnérna teplota nejchladisiho nesice
je -2 °C a nejteplejSiho #mice nad 19 °C. Oblagasto trpi nedostatkem srazeku-Pr
meérny raéni Uhrn srazek nagreny za obdobi 1961 - 1990 byl 480 mm. Jako nejs&sSi
jevi obdobi odtervence ddijna. Zalgice pati mezi lokality ohrozené suchem vipg-
hu jara i podzimu, hospotini na orné ¢ je zde tak vyznaminztizeno (RoZznovsky a
Svoboda, 1995).

Pida je zde jilovita az hlinita, igtdre téZka, s neutralni reakci (pH = 6,7) a rela-
tivné nizkym obsahem humusu (2,44 %). Jedna sédaiptyp fulvizem glejova. Moc-
nost ornice je 35 cm. NejvysSi Uhrn srazébgda nacerven - pamerné 69 mm. Nej-
nizsi pameérny uhrn naopakigpada na leden (24,8 mm) &ehen (23,9 mm). &em

veget&niho obdobi zde pmérné spada 219 mm aZ 420 mm (Zalud a kol., 2013).

4.2 Metodika pokusu

Metodika vyhodnocovani napadeni vSech &jigth patogein pSenice byla prové&da
dle postufp UKZUZ vydanych v roce 2008.

Sledovano bylo & chemicky neoSétnych variant odid ozimé pSenice. Etana,
Fakir, Bohemia, Brokat a Gordian. Kazdaimth byla vzdy zaloZena veeth opakova-
nich, které byly od sebe vzdaleny zhruba 15 m. Rogijedné parcely byly 1,8 7 m.
Béhem hlavnicasti vegeténiho obdobi prokhlo pozorovani v i terminech, kdy byly
makroskopicky identifikovany vyznamné listové i steé choroby a choroby pat stébel.

Na sledovanych rostlinach byla vyhodnocena miraadepi jednotlivymi patogeny.
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Prvni pozorovani praimlo 28. 5. 2015. Rmérna vyvojova faze porostu byla BBCH
55. Byla vyhodnocena mira napadenitligéenice patogeneBlumeria graminisDru-

hé hodnoceni prahlo 8. 6. 2015. Rimérna vyvojova faze porostu byla BBCH 69
a byla vyhodnocena mira napadeni patogerigapujicich choroby pat stébel. DalSi
hodnoceni prathlo 12. 6. 2015. Rmérna vyvojova faze porostu byla BBCH 71 a byla
vyhodnocena mira napadeniiigtatogenyMycosphaerella graminicola Pyrenophora
tritici - repentis Ctvrté hodnoceni pratlo 19. 6. 2015. Rmérna vyvojova faze poros-
tu byla BBCH 75 a byla vyhodnocena mira napadeadikbatogeny z rod&usarium.
Posledni pozorovani préhlo 26. 6. 2015. Rmérna vyvojova faze porostu byla BBCH

77 a byla vyhodnocena mira napadeni lEtogenenfPuccinia reconditd. sp. tritici.

Z jednotlivych parcel bylo v ramci kazdého hodndoezdy nahodévybrano 10
rostlin, u kterych byla @ena vyvojova faze. Kazda rostlina pak byla vyhodmac
stuprem napadeni ifisluSnym patogenem. Detailni popis pouZzitych stopmo vyhod-
noceni napadeni jednotlivymi patogeny jsou uvedetgbulkaché. 2, 3, 4, 5 a 6. Pro
vyhodnoceni napadeni listové plocBjumeria graminisa Puccinia reconditaf. sp.
tritici byly také pouzity dogikové stupnice, které jsou znazémg na obrazcicli. 3, 4
a 5. Pro kazdé opakovani sledovanych variant p&k \oypocitany pamérné indexy
napadeni jednotlivymi patogeny. Vysledky byly zmna&ny jednofaktorovou analyzou
rozptylu v programu UPAV.

Soul#zné s pozorovanim patogérprobihalo v obdobi od zapojeni porostu do
sklizré (od 1. 4. do 15. 7. 2015) na daném stanovistem teplot idy a nefeni teplot
vzduchu.Teploty pidy pod porostem pSenice byly zaznamenany v patnéntiovém
intervalu v hloubce 5 cm. Teploty vzduchu byly zamenany v desetiminutovém inter-
valu ve dvou arovnich porostu pSenicefi-zemi (ve vysce 5 cm nad zemi) a ve dvou
metrech nad zemi. Teploty vzduchutidy byly méfeny pomoci mobilni meteostanice
Dallas semiconductors, typ DS18B20, vybavené digitd teplotnimicidly. Na obraz-
ku ¢. 1 je zobrazena meteostanice ve sledovaném pop8stnice. Nagiené hodnoty
pak byly srovnany s udaji z klimatologické stamcBrné - Turanech, ktera spada pod
spravuCHMU Brno a s udaji z klimatologické stanice (unsigt v blizkosti porostu
pSenice) v Zakicich v lokali# Obora. Na obrazkd. 2 je znazoréna poloha stanic na

maps. Stanice jsou od sebe vzduSriamou vzdaleny asi 15 km.
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Pro statistické zpracovani byly veskeré teplothdjé& pouZité pro vypmt re-
gresnich vztaly upraveny do hodinovych krakpomoci aritmetického pméru, s vy-
jimkou vztahu mezi teplotou tdy pod porostem pSenice v hloubce 5 cm
a teplotou pdy pod travnatym porostem v hloubce 5 cm na klitogioké stanici
v Brn¢ - Turanech, kde byly pro vyget pouzity vzdyi denni teploty ntené v 7, 14
a 21 hod., nelibna stanici v Bréd - Turanech se teplotytily zaznamenavaji pouze
v tyto casy.Vztahy mezi mikroklimatem porostu a teplotou r&emou na zvolenych
meteorologickych stanicich byly analyzovany metotinaarni regresni analyzy. Tep-
lotni Udaje pouzité po znazemi grafi prabéhu teplot byly upraveny do dennich kéok

pomoci aritmetického pmeéru.

Obr. 1 Meteostanice v porostu psenice na Skolnim médélském podniku
v Zabgicich (HaraStova Alena, 28. ktna 2015, Zatice)
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Obr. 2 Mapa s vyzna&enymi klimatologickymi stanicemi
(http://mapy.cz/zakladni?x=16.6512863&y=49.1302284&1)
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Tab. 2 Stupnice pro vyhodnoceni napadeni patogeneBiumeria graminis na listu
(UKzUz, 2008)

Stupei

Popis napadeni

9

bez giznaka

ptiznaky na spodnich listech¢kuy chlorotickési hnédé skvrny, polSt&ky

8 mycelia jsou na m&mez 1 % listove plochy
na mer nez 5 % listové plochy se tkidxlavé mycelium; vyskyt na spod-
! nich listech, mycelium dZe byt i na bazi stébel
mycelium je na ménhnez 10 % plochy ligt polSt&ky mycelia se vyskytuji i
6 ve vyssich patrech list
mycelium je na mé&hnez 30 % plochy list prvni vyskyt kupek uz je i na
5 tietim listu shora, ziay vyvoj mycelia a&ernych kleistothecii, mycelium
muze byt i na stéblech
mycelium je na mé&hnez 50 % plochy sdniho patra list listy od spodu
4 z&inaji odumirat, mycelium je i na stéble a na vrchriiech listech rostliny
3 stredni a horni patro je napadeno do 70 % listovéhglospodni listy jsou aZ
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ze 100 % pokryté myceliem

2 horni patro je napadeno na 85 % listové plochypudii stedni patro list

pokryv myceliem prakticky na 100 % plochy tisbduntelé spodni i $edni
patro lisfi, Zloutnou i nejmladsi listy
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Obr. 3 Dopliikova stupnice pro posouzeni napadeni listové plochgatogenem
Blumeria graminis(UKZUZ, 2008)
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Obr. 4 Doplikova stupnice pro posouzeni vySe napadenych listpatogenem
Blumeria graminis(UKZUZ, 2008)
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Tab. 3 Stupnice pro vyhodnoceni napaderiiizariozami klasa (UKZUZ, 2008

Stupeai

Popis napadeni

bez giznalka

do 5 % klaé je napadeno

do 10 % kla8 je napadeno

do 35 % kla8 je napadeno

RPIWO1N|©

vice nez 35 % kldsje napadeno

Tab. 4 Stupnice pro vyhodnoceni napadeni chorobamiat stébel(UKzUZ, 2008

Stupeai

Popis napadeni

bez giznaki

hnédé skvrny nefesahuji 5 % obvodu stébla

skvrny zasahuji do 25 % obvodu stébla

skvrny zasahuji do 50 % obvodu stébla

R|W|O1|N|©

skvrny jsou na vice nez 50 % obvodu stébla

Tab. 5 Stupnice pro vyhodnoceni napadeni listovynskvrnitostmi (Mycosphaerella
graminicola a Pyrenophora tritici- repentig, (UKZUZ, 2008)

.
c

ai

Popis napadeni

bez giznalki

napadeno je do 1 % listové plochy

napadeno je do 5 % listové plochy

napadeno je do 10 % listové plochy

napadeno je do 25 % listové plochy

napadeno je do 35 % listové plochy

napadeno je do 50 % listové plochy

napadeno je do 70 % listové plochy

RIN|w|s oo |N|o|olS

napadeno je nad 70 % listové plochy

Tab. 6 Stupnice pro vyhodnoceni napadeni rzi psafmou (Puccinia reconditaf. sp.
tritici ), (UKZzUZ, 2008)

Stupeai

Popis napadeni

bez giznaka

na ojedirtlych rostlinach malé kupky rzi n&tich Zlutych skvrnach

listy jsou pokryty kupkami rzi do 5 % své plochparotické skvrny

listy jsou pokryty kupkami rzi do 15 % své plochy

listy jsou pokryty kupkami rzi do 25 % své plochy

listy jsou pokryty kupkami rzi do 40 % své plochy

listy jsou pokryty kupkami rzi do 50 % své plochy

listy jsou pokryty kupkami rzi do 75 % své plochy

RPINW|A~|OT|OO|N|0|©

listy jsou pokryty kupkami rzi nad 75 % své plochy
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75 %

50 %
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Obr. 5 Dopliikova stupnice pro posouzeni napadeni listové plochigi pSeniénou

(Puccinia reconditaf. sp.tritici ), (UKZUZ, 2008)



5 VYSLEDKY A DISKUZE

V roce 2015 bylo jaro teplotnpodptimérné s nedostatkem srdzek. Intenzivni sucho
trvalo az do srpna. Teploty vzduchu do koncétka (s vyjimkou jednoho dne) tiéka
negesahly 17 °C. Intenzivni sucho se projevilo éistu pSenice i na vyskytu patogen
Patasi vyhovovalo fedevsim patogenBuccinia reconditd. sp. tritici, ktery se v po-
meérné hojné mie vyskytoval na vSech sledovanych athich pSenice. SklitepSenice

probihla 15.cervence.

5.1 Napadeni sledovanych odid prislusSnymi patogeny

V tabulce¢. 7 jsou uvedeny zji8hé indexy napadeni sledovanychi@iozimé pSenice
piislusSnymi patogeny. Vysledky analyzy rozptylu pednotlivé patogeny jsou uvedeny

pod tabulkow. 7 a jednotli¢ okomentovany jsou nize.

Tab. 7 Vysledky napadeni jednotlivych odéd piislusnymi patogeny

Padl[ Pyrenoforové Septqriové VRez ) P;it%%iny Chorqby
travni skvrnitost skvrnitost | pSenkna Fusarium pat stébel
ETANA 7,0% 8,2" 75" 5,8° 6,3° 7,97
FAKIR 7,47 7,1% 6,9" 6,0° 7,97 8,2"
BOHEMIA 8,1" 7,47 8,4" 8,1" 6,8° 8,6"
BROKAT 7,17 7,47 7,57 6,1° 8,6" 7,3
GORDIAN 7,97 7,87 7,97 6,5° 8, 7" 8,5"
Vypocet ANOVA propadli travni
dF SS MS F
A 4 2,513 0,628 1,263
B 2 3,088 1,544 3,105
R 8 3,979 0,497
Vypocet ANOVA propyrenoforovou skvrnitost
dF SS MS F
A 4 2,304 0,576 1,770
B 2 1,029 0,515 1,581
R 8 2,604 0,326
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Vypocet ANOVA proseptoriovou skvrnitost

dF SS MS F
A 4 3,813 0,953 1,743
B 2 1,505 0,753 1,376
R 8 4,375 0,547
Vypocet ANOVA prorez pSenénou

dF SS MS F
A 4 10,283 2,571 19,979
B 2 0,737 0,369 2,865
R 8 1,029 0,129
Vypocet ANOVA pro patogeny z rodiusarium

dF SS MS F
A 4 13,957 3,489 26,569
B 2 0,069 0,035 0,264
R 8 1,051 0,131
Vypocet ANOVA pro patogeny Zisobujicichoroby pat stébe

dF SS MS F
A 4 3,269 0,817 2,864
B 2 0,677 0,339 1,187
R 8 2,283 0,285

5.1.1 Padli travni (Blumeria graminis)

Padli v kukdi¢né vyrobni oblasti p&itk dominantnim patogém, které napadaji pSeni-
ci. Padli se vyskytovalo na vSech hodnocenycliddalrth pSenice a mezi d@diami ne-
byl zjis&n prikazny rozdil v napadeni. Nejm&adolnou odiidou byla Etana s pmer-
nym stupgm napadeni porostu 7,0. Naopak nejlépe tomuto patogdolavala odda
Bohemia, jejiz pimérné napadeni bylo na stupni 8,1. Druhoudddu, ktera konkuro-
vala padli nejlépe, byla aitta Gordian. Fotografie vybranych édrnapadenych pad-

lim jsou na obrazkua. 6 ac. 7.

Ve vyzkumu Cotuna a kol. (2015) nakolika odfidach ozimé pSenice, kde byl

pozorovan vliv klimatickych podminek na napaderéni& patogenerBlumeria gra-
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minis, bylo zjiS€no, Ze virulence patogena je velmi podobnadbgniu pisobeni roz-
dilnych teplot i mnoZstvi sraZzeklem vegeténiho obdobi, avSak mira napadeni byla
v ramci odfid rizna. Procento napadeni rostlin jednotlivychtddse pohybovalo od
25,3 do 60,7.

Obr. 6 List pSenice ozimé, odiida Etana, napadeny patogenerBlumeria graminis
f. sp. tritici (HaraStova Alena, 28. ktna 2015, Zatice)
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Obr. 7 List pSenice ozimé, oditda Brokat, napadeny patogenenBlumeria graminis
f. sptritici (Harastova Alena, 28. ktna 2015, Zatice)

5.1.2 Septoriova skvrnitost(Mycosphaerella graminicola)

Pivodce septoriové skvrnitosti listhapada pSenicifpdevsim ve vysSich oblastech,
neba’ rozvoj choroby podporujefedevsim dlouhodobé owéni listi. | pres velmi su-
ché jaro se tento patogen vyskytoval na naSem &fhos kukuicné oblasti. AvSak
vSechny sledované adty mu odolaly velmi doie a napadeni bylo jen mirné, bez sta-
tistické piikaznosti. Patogen se vyskytoval na vSech hodnobengididach pSenice.
NejvysSi pimérny stupé& napadeni vykazovala adfa Fakir. Stupée pramérného na-
padeni jejiho porostu byl 6,9. Naopak nejod@inse jevila odida Bohemia s fgmér-
nym stupgm napadeni 8,4. Fotografie vybranych t@drnapadenych patogenem

Mycosphaerella graminicolgou na obrazka. 8 ac. 9.

Ve vyzkumu Motlagh a kol. (2015) nakolika oditidach ozimé pSenice, kde
byly zkoumény genotypy jednotlivych adt po inokulaci rostlin patogenem
Mycosphaerella graminicolabylo zjiS€no, ze ®které genotypy vykazovaly rezistenci
vici tomuto patogenu az ze 49 % (konkeétdrida Darya). Tyto rezistentni geny byly

izolovany a mohou tak byt vyuzity ve Sleghit rostlin.
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Ve vyzkumu Sipa, Chrpové a Palicové (2015) #ta gdridach ozimé p3enice,
které byly na iiznych mistech \Ceské republice v polnich podminkach inokulovany
patogenenMycosphaerella graminicolaylo zjiS€no, Ze odidy tomuto patogenu odo-
lavaji mizné. Negastji se ztraty projevovaly ve snizeni celkové HTS rohm rostlinam

s vysokym stupgm napadeni listové plochy chgla od poloviny klasu zrna.

Obr. 8 List pSenice ozimé, oditda Fakir, napadeny patogenenMycosphaerella-
graminicola (Harastova Alena, 12Zervna 2015, Zatice)
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Obr. 9 List pSenice ozimé, oditda Brokat, napadeny patogenemMycosphaerella

graminicola (Harastova Alena, 12ervna 2015, Zalice)

5.1.3 Pyrenoforova skvrnitost (Pyrenophora tritici - repentis)

Pyrenoforova skvrnitost se rozviji taktéfegevsim ve vigich podminkéch. ligs vy-
razné sucho v hlavniasti vegeténiho obdobi pSenice se tento patogen vyskytoval
na nasem stanovisti. VSechny sledovanéidylimu vSak odolaly nadfmérné dolre

a napadeni bylo jen velmi mirné. Choroba byla detéka na vSech hodnocenych od-
radach, ale nebyly zji8hy signifikantni rozdily v napadeni. NejvySstiprny stupé
napadeni (7,1) vykazovala dadia Fakir. Naopak nejodaij$i se jevila odida Etana

s pimérnym stupgm napadeni 8,2. Fotografie vybrané tmtyr napadené patogenem

Pyrenophora tritici- repentisje na obrazkd. 10.

Ve vyzkumu Kovalenko a kol. (2011), kde byla testoa odolnost&i napade-
ni patogeneniPyrenophora tritici - repentisia rekolika odiidach pSenice, bylo zjist
no, Zze ozimé odidy pSenice vykazovaly vySSi odolnost, nezudgrjarni. Sodasre
bylo zjiS€no, Ze genotypy ozimych adi obsahuji vysSi et geni rezistence i

tomuto patogenu.

Ve vyzkumu Seidler a kol. (1994), kde byla ve sie testovana citlivost odd

pSenice wuci napadeni patogenerRyrenophora tritici - repentis,bylo zjiS€no,
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Ze na rozdil od diploidnich ottt pSenice, vykazuji syntetické hexaploidnitayr sni-
zenou odolnost proti tomuto patogenu.

Obr. 10 List pSenice ozimé, odida Fakir, napadeny patogenenPyrenophora tritici
- repentis(Harastova Alena, 12ervna 2015, Zalice)

5.1.4 Rez pSenéna (Puccinia reconditaf. sp. tritici)

Rez pSertina je dominujicim patogenem ozimé pSenice na jZoiave. Kazdor@né

je detekovana v kukitné irepaské vyrobni oblasti, kde s&sto projevuje jiz ve fazi
sloupkovani. Choroba byla detekovana na vSech loaahyoh odidach. Vzhledem

k suchému charakteru gasi v hlavnicasti vegetace pSenice se v3ak neprojevila s tako-
vou intenzitou jako v fedchozich letech aétSina odéd ji odolala porérné dokre.
Presto byla pSeniceipodcem rzi pSekné relativk napadena nejvice. Nejmendol-
nou odfidou tomuto patogenu se jevila Etanair®rné napadeni jejiho porostu bylo na
stupni 5,8. Druhou nejmérodolnou odiidou se jevila odida Fakir s pimérnym stup-
ném napadeni 6,0. Nejlépe této rzi odolavalaiddrBohemia (pmeérny stupé napa-
deni 8,1), coz byla o t&hdva stups vysSi nanirena hodnota, oproti vSem zbyvajicim
sledovanym odidam a byl zji&n statisticky vyznamny rozdil v napadeni mezi touto
a ostatnimi odrdami. Fotografie vybrané oty napadené patogenefuccinia
reconditaf. sp. tritici je na obrazkyg. 11.
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Ve vyzkumu Peng YuelLin a kol. (2015), kde bylo mminmolekularni analyzy
testovano 48 odd pSenice, bylo zjigho, Zecetnost vyskytu gehna rezistenci &i
Puccinia reconditaf. sp.tritici je v genotypech rostlin velmi nizka a pSenice tamut
patogenu velmi Spagnodolava. Festo u tech odiid byl nalezen gen rezistence, ktery
by mohl byt potenciaklisgsny pro dalSi Slecti proti této rzi.

Ve vyzkumu He WenLan a kol. (2012), kde bylo teatw celkem 110 komer
nich a okrajovych odd pSenice bylo zjigho, Ze okrajové oddy vykazuji vyssi stu-
pein odolnosti i¢i patogenuPuccinia reconditd. sp.tritici. Celkem 77,3 % okrajovych
odnid vykazovalo sedré dobrou odolnosti &i tomuto patogenu, zatimco z korer

nich odfid vykazovalo sedreé dobrou odolnost 13,6 %.

Obr. 11 List pSenice ozimé, odikda Etana, napadeny patogenerRuccinia recondita
f. sp. tritici (HaraStova Alena, 2@ervna 2015, Zatice)

5.1.5 Patogeny z roduFusarium v klasech

Choroba byla zjevn& na vSech sledovanychiddtth, gicemz rozdily ve stupni napa-
deni byly znané. NejvySSi pimérné napadeni porostu (6,3) bylo pozorovano uiagr
Etana. | odiilda Bohemia vykazovala napade#inito patogeny. Jeji gfmérny stupaé

napadeni byl 6,8. Tyto dwdridy vykazovaly o vice nez jeden stiipey3Si napadeni,
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oproti vSem zbyvajicim sledovanym édam se statistickou ftkaznosti. Naopak nej-
mére napadenou oddou byla Gordian s pmérnym stupgm napadeni 8,7 a hned dru-
hou nejodolyjSi byla Brokat se stugm 8,6. Rozpti napadeniémito patogeny mezi
odrnidou Etana a Gordian bylo ze vSech hodnocenych eatatgjmarkantsjSi. Foto-

grafie vybrané odidy napadené&inito patogeny je na obrazku12.

Ve vyzkumu Kubo a kol. (2014), kde byly v polnipbdminkach na 31 odld
pSenice inokulovany patogeny z roéwsarium za (elem zhodnoceni odldovych
vlastnosti, bylo zji%no, Ze odidy odolavaji gmto patogefim rizné a mira napadeni
zalezi i na pibéhu paasi v daném vegeataim obdobi. U jednotlivych odd se také

vyzname liSilo mnoZstvi obsazenych mykotoxin zrnu.

Ve vyzkumu Chrpové a kol. (2013) na 35iathch pSenice, které byly v polnich
podminkach po dobtitlet inokulovany patogenefusarium culmorunbylo zjis€no,
Ze napadané oidlly maji snizenou HTS &sto se projevuji chyiicimi zrny od polo-

viny klasu. Zarov# bylo zjiS€no, Ze no¥jSi, kometné péstované odrdy pSenice, vy-

N1

kazovaly vySSi akumulaci mykotoxirv zrnu, nez odrdy okrajové.

Obr. 12 Klasy pSenice ozimé, odrda Etana, napadené patogeny z rod&usarium
(Harastova Alena, 1@ervna 2015, Zatice)
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5.1.6 Choroby pat stébel

Choroby byly zjevné na vSech sledovanychuddch, nebyly ale zji8hy vyznamné
rozdily v napadeni. NejvysSitpmérné napadeni porostu (7,3) bylo pozorovano ui-odr
dy Brokat. Naopak nejmémapadenou oddou byla Bohemia s pmérnym stupgm
napadeni 8,6 a hned druhou nejod@hodifidou byla Gordian se stugm 8,5. Foto-
grafie vybrané odidy napadené&inito patogeny je na obrazku13.

Obr. 13 Stébla pSenice ozimé, odda Brokat, napadena chorobami pat stébel
(Harastova Alena, &ervna 2015, Zatice)

5.2 Vyhodnoceni sledovanych odid pSenice

V této ¢asti je shrnuta stima charakteristika jednotlivych pozorovanychtimbdle se-
znamu doporéenych oditd UKZUZ 2015. Pod touto charakteristikou jsou udébd-

rady vysledky vlastniho hodnoceni édrna pokusné stanici v Z&bich.

5.2.1 Bohemia

Tato odfida byla registrovana v roce 2007 $lechtitelskonistdJhretice, Selgen, a.s.
Odrida je polorana, s vysokou jakosti (A). Ma vysokénéngdnozujici rostliny a velké
zrno. Jeji pednosti je vysoka odolnost proti vymrznuti a taiggoky obsah dusikatych
latek. Odfida je nachylgsi k napadenijvodcem plist srezné (UKZUZ, 2015).
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Odrida Bohemia se v ramci mého hodnoceni ukazala jgkoce odolna hou-
bovym patogetim. Ze vSech ostatnich pozorovanychuodvykazovala nejvyssi odol-
nost k &tSiné patogefi. Ze vSech odid nejlépe odolavala napadenicv patogeim
Blumeria graminis(stupa 8,1) Mycosphaerella graminicoléstupea 8,4), a také &ci
patogeim zpisobujicich choroby pat stébel (stip®,6). Dolie odolavala patogenu
Puccinia reconditd. sp. tritici (stupeé 8,1). Hife pak odolavala napadenicv patoge-

nam z roduFusarium,zde byl ptimérny stup@& napadeni 6,8.

5.2.2 Gordian

Gordian je polopozdni otlda chlebové jakosti (B). Rostliny jsou nizké gedhi odno-

Zovaci schopnosti. Zrno je mal&eBnosti odidy je vysoky vynos (UKZUZ, 2015).

Odmida Gordian se v ramci mého hodnoceni ukazala jakkbadnejodolySi
odrida. Velmi dolse odolavala patogém zpisobujicich choroby pat stébel (stipe
8,5), coZ je térr shodna hodnota s adiou Bohemia. Ze vSech adt nejlépe odolava-
la patogedim roduFusarium(stupé 8,7 - tedy tér&¥ bez napadeni). Déd odolavala
I patogemim Pyrenophora tritici- repentis(stupé 7,8), Mycosphaerella graminicola
(stuper 7,9) aBlumeria graminis(stupex 7,9). Stedré dolre odolavala napadeni

Puccinia reconditd. sp. tritici (stupé 6,5).

5.2.3 Brokat

Brokat je stedre rana odiida kvalitni (A) jakosti. Rostliny jsouigtdre vysoké s velmi
dobrou odnoZovaci schopnosti. Zrno jeedte velké az malé. fednosti této odidy
je jeji odolnost proti poléhani. Je vSak nachylnadpadeni fwodcem rzi plevové
(UKzUZ, 2015).

Odrida Brokat se v mém hodnoceni ukazala jakedst odolna. Velmi dote
odolavala patogém z roduFusarium(stupé 8,6), coZ je tért shodna hodnota s od-
radou Gordian. Ze vSech adf byla nejvice napadena patogenysagbujicich choroby
pat stébel (stupe7,3). Dolie odolavala patogém Pyrenophora tritici- repentis(stu-
pen 7,4), Mycosphaerella graminicoléstupe 7,5) aBlumeria graminis(stupeé 7,1).

Vyznamréji byla napadena patogendpuiccinia reconditd. sp. tritici (stupe 6,1).
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5.2.4 Etana

Etana je polopozdni oiida. VCR je registrovana od roku 2013. @da je ohodnocena
potravin&skou jakosti A. Rostliny jsouistdreé vysoké se $edreé odnoZujici schopnosti
Zrmo je stedré velké. Vyzn&uje se velmi dobrou schopnostiepimovani (UKzUZ,
2015).

Odrida Etana se v mém hodnoceni ukazala nejroéolnou ze vSech hodnoce-
nych odfid. Nejlépe ze vSech adi odolavala patogenByrenophora tritici- repentis
(stuper 8,2). Nejvice ze vSech agf vSak byla napadena patogenBmameria graminis
(stupa 7), Puccinia reconditaf. sp. tritici (stupa& 5,8) a patogeny z rodbusarium
(stuper 6,3). Stedre dolre odolavala patogenhlycosphaerella graminicolgstupe
7,5) a patogelm zpisobujicich choroby pat stébel (stipg9).

5.2.5 Fakir

Fakir je polopozdni odda. VCR je registrovana od roku 2013. @da je potraving
ské jakosti A. Rostliny jsou igtdre vysoké se sédni odnozovaci schopnosti. @dia
se vyznauje velmi dobrou odolnosti k vymrzani a dobrou odsti k houbovym pato-
gemim (UKZUZ, 2015).

Odnida Fakir se v mém hodnoceni ukazala jakedst odolna. Ze vSech hod-
nocenych odrd nejmér odolavala patogém Pyrenophora tritici- repentis(stupé
7,1) aMycosphaerella graminicoléstupa 6,9). Po odidé Etana byla druhou nejvice
napadenou oddou patogenerRuccinia reconditd. sp.tritici (stupdi 6). Stedre dob-
fe odolavala patogenBlumeria graminis(stupé 7,4) a patogaim z roduFusarium
(stupex 7,9). Velmi dolse odolavala patogém zpisobujicich choroby pat stébel (stu-
pei 8,2).

5.3 Meéreni teploty pidy na daném stanovisti

Teploty pidy byly mefeny v hloubce 5 cm pod sledovanym porostem ozinedipd

a byly pomoci linearni regresni analyzy srovnamgpsotami gidy z hloubky 5 cm pod
travnatymi porosty na dvou klimatologickych staoicé v Brre - Turanech a v Zah-
cich v lokalit Obora. Dale byly dané teplotyigly v hloubce 5 cm pod porostem pSeni-

ce stejnou metodou srovnany s teplotami vzduchuygee 2 m nad sledovanym poros-
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tem pSenice. Rbéhy teplot mdy na jednotlivych stanovistich v obdobi od 1. 4.
do 15. 7. 2015 znazwj grafy¢islo 1 a 4. Regresni analyzy znaurgr grafy ¢islo 2, 3

a 5. Vysledky regresni analyzy byly dale zpracovimodelovym teplotdm 15, 20 a
25 °C pro nazorjsi zobrazeni vysledné zavislosti - viz tabudlksio 8, 9 a 10.

°C
35
30
* /\/\//‘\A\/\/ﬁvv
20 ,\/\/\ N
\/\'\/\/ Tufany klimat.
15 4 stanice travnik -
hloubka 5 cm
10 - V = 7abéice klimat.
stanice travnik -
s \ hloubka 5 cm
¥
e 7ab&ice pod
porostem psenice -
0 T T T T T T T hloubka 5 cm
1.4.2015 16.4.2015 1.5.2015 16.5.2015 31.5.2015 15.6.2015 30.6.2015 15.7.2015
| 11-45 | 45 - 65 | 65-77 | 77 - 89

BBCH psenice

Graf 1 Prabéhy teplot piady na jednotlivych stanovistich
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Graf 2 Regresni vztah mezi teplotou fidy pod porostem pSenice v hloubce 5 cm
a teplotou piady pod travnatym porostem v hloubce 5 cm na klimatlmgické stanici

v Zabéicich

Tab. 8 Teplota pidy pod porostem p3enice v hloubce 5 cm v Z#isich dopaitena
na zaklad regresnich vztahi s teplotou pidy v hloubce 5 cm na klimatologické
stanici v Zakeicich

Teplota pidy v hloubce Teplota pidy pod porostem p3enice
5 cm - klimatologicka stanice v hloubce 5 cm - Zalfice [°C]
Zabéice (travnik) [°C]
15 10,9
20 14,4
25 17,8
R2 0,9274
Regresni rovnice y = 0,6959x + 0,4503
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Graf 3 Regresni vztah mezi teplotou fady pod porostem pSenice v hloubce 5 cm
a teplotou pidy pod travnatym porostem v hloubce 5 cm na klimatlmgické stanici

v Brné - Turanech

Tab. 9 Teplota pidy pod porostem p3enice v hloubce 5 cm v Zdéisich dopaitena
na zakladé regresnich vztahi s teplotou pidy v hloubce 5 cm na klimatologické

stanici v Brné - Tufanech

Teplota pady v hloubce _

5 cm - klimatologicka stanice Teplota piidy pod porostem pSenice

Brno - Turany (travnik) [°C] v hloubce 5 cm - Zaltice [°C]
15 13,0
20 16,9
25 20,7
R2 0,9422

Regresni rovnice y =0,7735x + 1,3843
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Graf 5 Regresni vztah mezi teplotou fidy pod porostem pSenice v hloubce 5 cm

a teplotou vzduchu ve vySce 2 m nad timto porostep$enice - v Zalicich

Tab. 10 Teplota pidy pod porostem p3enice v hloubce 5 cm v Zéisich dopaitena
na zaklad regresnich vztahi s teplotou vzduchu ve vySce 2 m nad sledovanym

porostem pSenice

2 Kimatologicé sanice | 11012 pidy pod poostem perice
Zabéice (travnik) [°C]
15 13,2
20 15,1
25 17,0
R2 0,4809
Regresni rovnice y = 0,3854x + 7,3855

Dle grafu¢. 1 je Zejmé, Ze pibechy teplot midy v hloubce 5 cm byly v roce
2015 na sledovanych stanovistich rozdilné. K &&jm rozditm dochazelo mezi teplo-

tami pidy nangrenymi na klimatologické stanici v Z&ibich pod travnikem a teplotami
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pudy nangrenymi pod porostem pSenice. Podle pouzitych mogeloteplot (tabulka.
8) je Zejmé, Ze teploty pod porostem pSenice bylyiwngru o 6 °C niZsi, coz je dano
zapojenym hustym porostem, kter§inh¢ snizuje teplotu pdy. Kratce udrzovany trav-
nik pod klimatologickou stanici v Zaisich umouje intenziviji prohivani povr-
chové vrstvy dy solarni radiaci. Teplotuidy ovliviiuje nejen vyvoj p&asi, ale také
vyvojova faze porostu (Kméova a kol., 2013), coz je znazéno i na grafe. 1, kde
je rozctlena hlavnicast vegeténiho obdobi pSenice v roce 2015 do vyvojovych thei
stupnice BBCH. Stepntak teploty idy nangiené na klimatologické stanici v fanech
byly dle modelovych teplot (tabulka 9) v ptiméru o 3 °C vyssi, nez teploty pod po-
rostem p3enice v Zéleich, coz je dano jednak nizkym albedem v zapojepérostu
pSenice a také pravdodobré geografickou polohou stanice famy, ktera je umigha
v nadmdské vySce 241 m. Klimatologicka stanice v dafch je umisina v nadmiské

vySce 179 m.

Dle grafu¢. 2 index determinace 0,92p4o vztah mezi teplotoutpy pod po-
rostem pSenice s teplotouidy pod travnatym porostem na klimatologické stanici
v Zakgicich prokazujedsnou linearni zavislost. Stejmak dle grafus. 3 index determi-
nace 0,9422 pro teplotouigly pod porostem pSenice ve srovnani s teplotaly pod
travnatym porostem na klimatologické stanici v 8enTuranech prokazuji taktéz vza-
jemnou &snou linearni zavislost. Na zaktattichto vysledk Ize tedytici, Zze dle naré
tenych teplot pdy na klimatologickych stanicich v Z&bich a v Bri - Tutanech, Ize
s uspokojivou prawipodobnosti dopsitat teploty fidy pod porostem pSenice a nasled-

n¢ je vyuZzit pro zpesréni progndz vyskytu patogén

Dle grafu¢. 5 index determinace 0,4809 pro vztah mezi teplotiaygod po-
rostem pSenice v hloubce 5 cm s teplotou vzduchuygee 2 m nad timto porostem
vyjadiuje nizkou linearni zavislost. Rozdilnosthto teplot vidime i na jgbéhu teplot
v grafu¢. 5. Teploty nad porostem pS3enice jsou dle modelotgplot (tabulka:. 10)

v praméru 0 5 °C vysSi, nez teplotyigy pod porostem pSenice, avSak na zakjadné
nantiené této vetiny nelze s uspokojivou pragpodobnosti dopitat teplotu vekiny

druhé. Proto tento vztah nelze dogairpro vyuziti v progndzach vyskytu patogen

Ve sledovani Kimé&ove, Stedy a Pokorného (2015) bylo pro¢ad sledovani

teplot pidy pod porostem ozimé p3enice na dvou lokalitaZaksice (Obora a Pisky)
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a BraniSovice. Hodnoty byly pomoci regresni analgegvnany s teplotami na stan-
dardni klimatologické stanici v Poiaicich. Teploty idy pod porostem pSenice se
vyznamtt liSily v zavislosti na lokalit a vyvojové fazi porostu. Regresni rovnice odha-
lily rozdily mezi standardnim prdastdim na klimatologické stanici a priedim v po-
rostu pSenice. Pro modelovou teplotu 20 °C na atanPohdelicich byly vyp@itany
hodnoty 18,9 °C a 17,1 °C pro lokalitu Obora a Pigkaksice) a 17,4 °C pro lokalitu

BraniSovice.

5.4 Teploty vzduchu na daném stanovisti

Teploty vzduchu byly ¥eny v gizemi ve vySce 5 cm nad zemi ve sledovaném porostu
ozimé pSenice a byly pomoci linearni regresni ayakrovnany s teplotami vzduchu
meienymi ve vysce 2 m nad travnatym porostem na dviowakologickych stanicich -

v Brné - Turanech a v Zaticich v lokalig Obora. Piibéhy teplot vzduchu na jednotli-
vych stanovistich znazitwje grafc¢islo 6. Regresni analyzy znaioji grafy¢. 7 a 8.
Vysledky regresni analyzy byly dale zpracovany kdetovym teplotam 15, 20 a 25 °C

pro nazorgjSi zobrazeni vysledné zavislosti - viz tabudiksio 11 a 12.

°C
30
25
Aj
20 —
e 7abéice - 5 cm nad
15 zemi v porostu

’ \ psenice
10 - ] W == TuFany klimat.
stanice - 2 m nad
travnikem
5

\"|

Zabéice klimat.
stanice - 2 m nad

0 ! ! ! ! ! ! ! travnikem
1.4.2015 16.4.2015 1.5.2015 16.5.2015 31.5.2015 15.6.2015 30.6.2015 15.7.2015

Graf 6 Prabéhy teplot vzduchu na jednotlivych stanovistich
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Graf 7 Regresni vztah mezi pizemni teplotou vzduchu ve vysce 5 cm nad zemi
v porostu pSenice a teplotou vzduchu ve vySce 2 radhtravnatym porostem na

klimatologické stanici v Brné - Tuifanech

Tab. 11 Teplota vzduchu ve vysce 5 cm nad zemi v porostu giiice v Zal¥icich
dopodtena na zaklad regresnich vztahi s teplotou vzduchu ve vySce 2 m nad ze-

mi na klimatologické stanici v Brné - Tuianech

Teplota vzduchu ve vySce
2 m - klimatologické& stanice
Brno - Tuiany (travnik) [°C]

Prizemni teplota vzduchu ve vySce 5 cn
Vv porostu pSenice - Zablice [°C]

15 14,6

20 19,6

25 24,6

R2 0,9021
Regresni rovnice y =1,0021x - 0,4068
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Graf 8 Regresni vztah mezi pizemni teplotou vzduchu ve vysSce 5 cm nad zemi
VvV porostu psSenice a teplotou vzduchu ve vySce 2 radhtravnatym porostem na

klimatologické stanici v Zabticich

Tab. 12 Teplota vzduchu ve vysSce 5 cm nad zemi v porostu eiice v Zal¥icich
dopodtena na zaklad regresnich vztahi s teplotou vzduchu ve vySce 2 m nad zemi

na klimatologické stanici v Zak¥icich

Teplota vzduchu ve vySce
2 m - klimatologicka stanice
Zab¢ice (travnik) [°C]

Prizemni teplota vzduchu ve vysce 5 cm
Vv porostu pSenice - ZaBice [°C]

15 14,0

20 18,5

25 23,0

R2 0,9443
Regresni rovnice y = 0,9076x + 0,3503
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Dle grafu¢. 6 je Zejmé, Ze pibéhy teplot vzduchu byly v roce 2015 na sledo-
vanych stanovistich velmi podobrigeploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi v porostu
pSenice v Zakicich byly dle modelovych teplot (tabulkall) v piméru o 0,4 °C niz-
8i, nez teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi imaakblogické stanici v Brh- Tura-
nech.Teploty vzduchu ve vySce 5 cm nad zemi v porosemigg v Zabicich byly dle
modelovych teplot (tabulkd. 12) v paméru o 1,5 °C nizSi, nez teploty vzduchu ve
vysce 2 m nad zemi na klimatologické stanici v &eilh, coZ bylo ovliv&no vyvojo-

vou fazi porostu pSenice.

Dle grafué¢. 7 index determinace 0,9021 pro teplotuiiz@mi ve vySce 5 cm ve
sledovaném porostu ozimé pSenice ve srovnani stteplzduchu rrenou ve vysce
2 m nad travnatym porostem na klimatologické stani8rné - Turanech vyjatlije €s-
nou lineérni zavislost. Stejrtak dle grafu¢. 8 index determinace 0,94480 teplotu
v piizemi ve vySce 5 cm ve sledovaném porostu ozimBiggee srovnani s teplotou
vzduchu ndfenou ve vySce 2 m nad travnatym porostem na Kklimgittké stanici
v Zalzicich vyjaduje velmi gsnou linearni zavislost. Na zaktatkchto vysledk Ize
tedy konstatovat, Ze dle narenych teplot vzduchu na klimatologickych stanicich
Zabzicich a v Brig - Turanech Ize s uspokojivou prasmbdobnosti dopsitat piizemni
teploty vzduchu v porostu pSenice a naste@nvyuzit pro zpesréni progndz vyskytu

patogef.

Ve sledovani Kim&ove, Stedy a Pokorného (2015) na pokusné stanici Mende-
lovy univerzity v Bré v Zakticich, kde byl v #kolika trovnich porostu vyhodnocen
pribeh vertikalni stratifikace teploty vzduchu vi@th vyvojovych stadiich ozimé pSe-
nice, bylo zjis¢no, Ze mikroklima pSenice se vyznamisi od okolniho prosedi. Ri-

~ v A,

zemni teplota a teplota v efektivni vySce poro&tenice byla obvykle nizSihem dne.

e

byly zavislé na vyvojové fazi rostlin agiehu teplot vzduchu v daném roce. Rozdily
teplot byly vzdy vyrazgsi béhem s¥telnécasti dne.
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6 ZAVER

Tato prace byla zaghena na vyhodnoceni vlivu pasi a mikroklimatu v porostu pSeni-
ce na vyskyt vyznamnych patogen/e vyzkumnécasti byla pozornosténovana &m
patogerim, které se ve sledovaném porostu pSenice v rot® 2¢skytovaly. Jednalo
se 0 patogenlumeria graminis, Mycosphaerella graminicola, Puta reconditaf.
sp. tritici, Pyrenophora tritici- repentis,patogeny z roddrusariuma patogeny zjso-
bujici choroby pat stébel. V literarninebledu prace je popisdhto patogem, zpisoby
jejich Sieni, vyvoje a jejich naroky na abiotické sloZky gifedi, zejména co sedy
vlhkosti a teploty vzduchdi pady. Zmirgn je také vliv agrotechniky, kterd vyskyth-
to patogen vyzname ovliviiuje.

Patasi Ehem hlavnicasti vegeténiho obdobi (od dubna df®rvence) pSenice
v roce 2015 bylo velmi suché. Jaro bylo gond chladné, jen s vyjim@aym vyskytem
slabych peharek. Az do konce k#tna teploty ve vySce 2 m nad zemi fesgahly (s vy-
jimkou jednoho dne) 17 °Ci@stoze p&asi bylo ¥tSinou slunéné. Odcervna se pak
teploty vzduchu pohybovaly od 15 do 25 °C. VySergmé patogeny sice byly deteko-
vany na vSech pozorovanych odéach pSenice, avSak vzhledem k suchému charakteru
pocasi byla intenzita napadeni &tSiny odiad pongrné nizka. Nejvyssi miru napadeni
projevil patogerPuccinia reconditd. sp. tritici, kterému suché a sluéree p&asi vyho-
vuje. Dale u dvou odd (Etana a Bohemia) bylo detekovano maimvySené napadeni
houbami z roddrusarium,u kterych prav slabé pehéiky stidané se sluaym paa-
sim podporuji infekci. Bylo prokazano, Ze jednailiedidy vykazuji fizné stupi

odolnosti Wi¢i patogetim a proto se této problematicénuje velka pozornost.

V ramci monitoringu mikroklimatu v porostu pSenio@y zaznamenavany tep-
loty pady v hloubce 5 cm pod porostem pSenicézgmni teploty vzduchu ve vySce
5 cm nad zemi v porostu pSenice a teploty vzduehuy$ce 2 m nad zemi nad timto
porostem. Srovnaninddhto teplot s hodnotami natienymi na klimatologickych stani-
cich v Zalsicich a v Bri - Tufanech a vyhodnocenim pomoci linearni regresni apaly
bylo zjiS€no, Ze wkteré tyto vztahy lze dinné vyuzit pro gesrgjSi predikci vyskytu
patogeri a SKidca ozimé pSenice.
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Co se tye teploty fdy, vysoky index determinace (0,9274) a teggnou line-
arni zavislost vykazoval vztah teplotyidy pod porostem pSenice s teplotaidy pod
travnatym porostem na klimatologické stanici v dafth a stejs tak vztah teploty
pudy pod porostem pSenice (index determinace 0,942@plotou pdy pod travnatym
porostem na klimatologické stanici v Bra Turanech. Co se &g teploty vzduchu, vy-
soky index determinace (0,9021) a tedgnbu linearni zavislost vykazovaly vztahy
teploty vzduchu v fizemi ve vySce 5 cm nad zemi ve sledovaném poozsté pSeni-
ce s teplotou vzduchudienou ve vySce 2 m nad travnatym porostem na klilogittké
stanici v Brig - Turanech a s teplotou vzduchu na klimatologické stanigabicich
(index determinace 0,9443omoci &échto vztali Ize s uspokojivou pravgodobnosti
dopaitat teplotu idy pod porostem pSenice Ezemni teplotu vzduchu v porostu pSe-
nice a naslednje pak vyuzit pro zifgsréni progndz vyskytu patogénNaopak nizkou
linearni zavislost (index determinace 0,4809) vyka vztah teploty fdy pod poros-
tem pSenice v hloubce 5 cm s teplotou vzduchu $ee/2. m nad timto porostem a pro-

to tento vztah nelze dopditipro vyuZziti v prognézach vyskytu patogen

Vzhledem k tomu, Ze toto pozorovani bylo provedgmov rdmci jedné vege-
tatni sezony, mohou tato zji§ti alespé prispét k monitoringu mikroklimatu a vyskytu
patogeri pSenice a byt nasleéinvyuzita pro @inné prognostické modely pro

zemedélce.
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9 SEZNAM ZKRATEK

BBA - zkratka firmy German Federal Biological Res#taCentre for Agriculture and

Forestry

BBCH — Nazev stupnice pro kodovarktovych fazi rostlin, odvozené z gaesnich
pismen: Biologische Bundesanstalt fir land — undstartschaft, Bundessortenamt
(BSA) and Chemical industry

BSA - zkratka firmy German Federal Office of Plafarieties
CHMU - Cesky hydrometeorologicky Gstav

DON - mykotoxin deoxynivalenol

HTZ — Hmotnost tisice zrn

IVA - zkratka firmy German Agrochemical Association
K2 - druha podoblast kuki¢né vyrobni oblasti

pH — Potential of hydrogen (vodikovy exponent)

SET - suma efektivnich teplot

SMSC - stedni mistni $edoevropskyas

TS - teplotni suma aktivnich teplot

UKZUZ — Ustedni kontrolni a zkuSebni Ustav zefisky

VURYV - vyzkumny Ustav rostlinné vyroby
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