CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra zahradnictvi a krajinarské architektury (KZKA)

Odolnost vuci nizkym teplotam u vybranych druhi
kaktusu

DIPLOMOVA PRACE

VEDOUCI PRACE: Ing. Ale§ Holik

DIPLOMANT: Michaela Vesela

PRAHA 2010



PROHLASENI

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci na téma ,, Odolnost vii€i nizkym teplotdm u vybranych
druhti kaktus* vypracovala samostatn¢ a pouzila jen prament, které cituji a uvadim
v ptiloZené bibliografii.

V Prazedne: ... ...

podpis diplomanta



PODEKOVANI

Chtéla bych touto cestou podékovat Ing. Alesi Holikovi, za spolupraci, odborné vedenti,
cenné rady, pfipominky a trpélivost poskytnuté pii zpracovani diplomové prace. Dale bych
chtéla podékovat svému otci za predané zkusenosti a cenné rady pfi realizaci mé diplomové

prace.



Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, pfipadné ovefit miru odolnosti vybranych druhti
kaktust (Parodia microsperma, Parodia aureispina, Astrophytum myriostigma, Astrophytum
ornatum, Gymnocalycium baldianum, Epithelanta micromeris, Ferocactus acanthodes) vici
nizkym teplotdm. U vSech kaktusii, vybranych k pokusu, jsou doporuc¢ené minimalni teploty
pro piezimovani 10 °C, aby nedoSlo kjejich poskozeni. Vyjimku tvofi druhy Parodia
microsperma a Parodia aureispina, u kterych je dle literarnich pramenti doporucend
minimalni teplota 5 °C.

Béhem tohoto pokusu byl sledovan zdravotni stav kaktust v zimnim obdobi a probihal po
dobu dvou let. Byl realizovan ve skleniku v obdobi topnych sezon. Ty zacaly s poklesem
teplot ve skleniku (v prvnim 1 druhém sledovaném roce) pod 0 °C — vcetné. Se zacatkem
topné sezony bylo nutné provést celkové zhodnoceni zdravotniho stavu kaktust (zdravi
jedinci, poskozeni jedinci). Po celou dobu pfezimovéani byly kazdy den sledovany vnitini
teploty i teploty vnéjsiho prostiedi. Pti poklesu teplot vzduchu ve skleniku pod 10 °C nebo pfi
dosazeni teplotniho minima (v prvnim roce sledovani — 0, 4 °C, ve druhém roce sledovani 0,
1° C) byla provedena diikkladné kontrola zdravotniho stavu kaktusti. Na konci topného obdobi,
pii zvyseni venkovni teploty vzduchu nad 0° C, se opét muselo provést celkové zhodnoceni
zdravotniho stavu kaktust.

V prubehu vegetacniho obdobi byly provadény bézné péstitelské prace, které udrzovaly
kaktusy v dobrém zdravotnim stavu. V obou sledovanych letech doslo v pozdnim letnim
obdobi k napadeni sbirky kaktusti &ervci. Ti byli do sbirky pfineseni s novymi jedinci. Cervci
poskodili pletiva kaktusi a tim tak ovlivnili vysledek pokusu. Diky tomuto poskozeni
zahynulo 9 kust kaktusi z celkového poctu 959 kust v prvnim roce a ve druhém roce
zahynulo 15 kust kaktusi z celkového poctu 947 kusii. Napadené kaktusy, které prezily
pfezimovani, v letnim obdobi nekvetly, jelikoZ jejich veSkera energie byla soustfedéna na
regeneraci pletiv. I pfes to, Ze v letnim obdobi probihala regenerace, kaktusy druhy rok
pfezimovani neptezily. Tento uhyn lze pfisoudit pozdnimu zasahu oSetfeni kaktusti proti
cervclim ve spojeni s nizkym teplotami ve skleniku.

Poslednim krokem bylo statistické zhodnoceni vysledkii. Na zakladé statistické studie
bylo zjiSténo, Ze timrtnost kaktusii zplisobena nizkymi teplotami je statisticky nepriikaznéd. Na
coz mélo dozajista vliv napadeni Cervci a maly vybér jednotlivych druhti kaktust pro

sledovani. V pokusu bylo dosazeno piekvapujiciho vysledku v ptipadé druhu Epithelanta



micromeris. Tento druh je naro¢ny na péstebni prostredi, ale diky otuzeni, které probihalo
nekolik let, doSlo béhem sledovaného dvouletého obdobi k tthynu tii kust z celkového poctu
28 kusti. Coz je u tohoto citlivého druhu celkem nizky pocet.

V zavéru prace byl vyhodnocen uhyn kaktusi vlivem nizkych teplot. Za nizké teploty
byly pro tento pokus povazovany ty, které klesly pod doporuc¢enych 10 °C a 5 °C ( u druhu
Parodia microsperma a Parodia aureispina). V prvnim roce sledovani byly poskozené Ctyfi
kaktusy druhu Astrophytum ornatum zpoctu 186- ti kust tohoto druhu. Ve druhém
sledovaném zimnim obdobi doslo k poSkozeni vlivem nizkych teplot jednoho kusu kaktusu
Parodia microsperma z celkového poctu 276 kusli daného druhu a dvou kusi kaktust
Astrophytum ornatum z celkového poctu 185 kusti daného druhu kaktusu. Pii teplotach, které
poklesnou pod 10 °C, pfi ¢emZ minimum by bylo 0, 1 °C, lze pfezimovat Ferocactus
acanthodes a Gymnocalycium baldianum. U téchto druht byla béhem pokusu zaznamenana
nejniz§i Gmrtnost. V prvnim roce sledovani nedoSlo k thynu ani jednoho z téchto druht
kaktusi a ve druhém roce sledovani zahynul pouze jeden kus druhu Gymmnocalycium
baldianum z celkového poctu 16- ti kusii a 0 kusti druhu Ferocactus acanthodes z celkového
poctu 10- ti kusii kaktust.

Mezi kaktusy, které castecné odolavaji nizkym teplotdm miizeme zatadit Ferocactus
acanthodes a Gymnocalycium baldianum, u nichZ byla zaznamenana nejniz§i umrtnost. Po
dostate¢ném otuzeni je mozné témto teplotam vystavit i Epithelantu micromeris, ktera je jinak
velice citlivym druhem. Jeji vystavovani nizkym teplotdm mulZeme doporucit kaktusaiim
s dostatkem péstitelskych zkuSenosti. Nejméné¢ odolnymi druhy kaktusii jsou Astrophytum

ornatum a Parodia microsperma u nichz byla zaznamenana nejvétsi umrtnost.

Pét klicovych slov: teplota, odolnost, prostiedi, thyn, zdravotni stav



Summary

The aim of this thesis was to find out or possibly verify the degree of resistance of chosen
types of cacti (Parodia microsperma, Parodia aureispina, Astrophytum myriostigma,
Astrophytum ornatum, Gymnocalcium baldianum, Epithelanta micromeris, Ferocactus
acanthodes) to low temperatures. The lowest recommended temperature for hibernation is 10
°C, in order to prevent the damage of the cacti. The exception are Parodia microsperma and
Parodia aureispina, where the recommended temperature is the minimum of 5 °C.

This experiment took two years and during that time, the state of health of the cacti was
monitored. It was carried out in a greenhouse during the period of heating season. Those
started when the temperature in the greenhouse (during the first and the second year as well)
dropped bellow 0 °C. At the beginning of heating season it was necessary to carry out the
complete evaluation of the state of health of the cacti (healthy and unhealthy individuals).
Throughout all the period of hibernation the internal and external environment temperatures
were monitored. When the temperature of the air in the greenhouse dropped bellow 10 °C or
when reaching the temperature minimum (- 0,4 °C in the first year of the study, 0, 1 °C in the
second) a thorough examination of the state of health of the cacti was performed. At the end
of the heating time, when the outside air temperature raised above 0 °C, a thorough
examination of the state of health of the cacti needed to be performed again.

During the growing season, common raisering work, which kept the cacti in a good state,
were performed. In both years, during the late summer season, collection of the cacti were
attacked by mealybugs. Those were brought into the collection with new individuals. The
mealybugs damaged the tissue of the cacti and that influenced the results of the experiment.
Due to this damage, 9 cacti out of the total 959 cacti died within the first year, and 15 cacti
out of the total 947 cacti died within the second year. The attacked cacti that survived did not
bloom in the summer period, as all their energy was aimed at the recovery of the tissue. Even
though the recovery was in progress, the cacti did not survice the second year of hibernation.
This death loss may have been caused by the late treatment of the cacti against the mealybugs,
together with the low temperatures in the greenhouse.

The last step was the statistic evaluation of the results. Based on the statistic study, the
mortality of the cacti caused by the low temperatures is statictically unverifiable. This was
surely influenced by the attack of the mealybugs and the lack of variety of the types of the
cacti chosen for the monitoring. The experiment showed a surprising result with Epithelanta

micromeris. This species is demanding in terms of cultivating environment, but thanks to



indurating, which proceeded for several years, the total death loss within the two years of the
study was three individuals out of the total 28. This is a relatively low number considering the
sensitivity of this species.

The last part of the thesis evaluates the death loss of the cacti due to the low temperatures.
At this experiment, I considered a low temperature the temperature which dropped bellow the
recommended 10 °C and 5 °C (with Parodia microsperma and Parodia aureispina). In the
first year of monitoring, four out of 186 cacti of the species of Astrophytum ornatum were
damaged. In the second winter period, one piece of Parodia microsperma cacti out of the total
276, and two pieces out of the 185 Astrophytum ornatum cacti were damaged due to the low
temperature. Ferocactus acanthodes and Gymnocalycium baldianum can hibernate in
temperatures dropping below 10 °C, in case the minimum temperature is 0,1 °C. With these
types, the lowest mortality was monitored. During the first year, non of these died, and during
the second year, only one piece of Gymnocalycium baldianum out of the total 16 and zero
pieces of Ferocactus acanthodes out of the total 10 died.

Ferocactus acanthodes and Gymnocalycium baldianum, with the lowest monitored
mortality, can be classified as the cacti partly resistant to low temperatures. After sufficient
indurating, Epithelantu micromeris, which is otherwise a very sensitive species, can be
exposed to low temperatures as well. This can however be recommended only to experienced
cacti grower. The least resistant species are Astrophytum ornatum and Parodia microsperma,

with which I monitored the highest mortality.

Five key words: temperature, resistance, environment, mortality, health state
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1. Uvod

Kaktusy jsou pomérné mladou formou Zivota, jejich kofeny sahaji do konce ttetihor.
Hlavnim centrem vyvoje kaktust je Stfedni Amerika.

Mnoho lidi se domniva, ze slouzi pouze pro dekorativni Ucely, ale jiz stafi Mexicané
vyuzivali trnt kaktust jako hacky na lov ryb. Dokazali zuZzitkovat 1 ostatni ¢asti t&l kaktust ke
stavbé obydli a k vytapéni. V nekterych Castech Ameriky tyto zvyky pfretrvaly dodnes a
velkym trendem se stalo péstovani beztrnnych kultur kaktus. Tyto kultury slouzi jako
dopliikova strava a zdroj vody pro zvifata v oblastech, kde je suché podnebi. V posledni dobé
se roz$ifuje konzumace kaktusovych plodl, a to v podobé peCenych ¢i smazenych plodi
opuncii, nazyvanych jako ,,tunas. Existuji vSak 1 druhy (Lophophora wiliamsii), ze kterych se
ziskava mezkalin (halucinogenni latka), ktery mé omamné Gc¢inky.

Kaktusy maji tfi obdobi vyvoje. Velmi zjednodusené je mohu nazvat jako obdobi ,,détstvi,
dospélosti a stari“. Ja jsem se v této praci zaméfila na vSechny stadia vyvoje kaktust, kdy
jsem zkoumala ptezivani kaktust pii nizkych teplotach. V zimnim obdobi byl sledovan
zdravotni stav kaktusti a vyvoje teplot ve skleniku po dobu topného obdobi. Diky uhynulym
¢1 poskozenym jedinclim a zaznamenanym teplotdm bylo mozZné vyvodit, jaké druhy kaktust
a do jaké miry, jsou odolné vici nizkym teplotam.

Uz od détstvi jsem spjata se ,,zelenymi jezky*“. Od zvédavého pokukovani pies otcovy
ruce, nekone¢né prepichovani pichlavych semendckt kaktust az po sbér zralych semen. I ptes
bolestné ,,pichance* a dlouhé hodiny travené ve sluncem vyhiatém skleniku, jsem ziistala

kaktustim vérna a nejvétsim ocenénim je pro mé pohled na kvéty rozzateny sklenik.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, pfipadné ovefit miru odolnosti vybranych druhti
kaktusti vaci nizkym teplotdm. Ddale u nich zhodnotit rozsah pfipadného poskozeni nebo

procento uhynu a schopnost jejich regenerace.



3. Prehled poznatkii z literatury

3.1 Co jsou to kaktusy

Slovo kaktus je u nas bézné pouzivano — naskytd se vSak otazka, zda je vzdy chapeme
spravn¢. Kaktusy jsou totiz Casto ztotoziiovany se vSemi tzv. sukulentnimi rostlinami. A tak si
dovolme otazku: Co je to kaktus a co je to sukulent? JistéZe maji mnoho spole¢ného, sukulent
je vsak S§ir§i pojem. Zahrnuje rostliny pfiblizné z 15 celedi, které maji duznata (tedy
sukulentni) pletiva a hromadi v nich vodu. Néazev kaktus je naproti tomu vyhrazen jen pro

uréitou botanickou skupinu — pro &eled’ kaktusovitych (Cactaceae), (Riha, Subik 1989).

Kaktusovité — Cactaceae Jussieu, 1789 nom. cons.
Podfizené taxony: podceled’ Cactoideae K. Schuman, 1898

podceled” Maihuenioideae P. Fearn, 1996

podceled’ Opuntioideae K. Schuman, 1898
podceled’ Pereskioideae K. Schuman, 1898 (Hornes, Nekvida, 1999).

Kaktusy, atraktivni rostliny z Nového svéta pfitahuji pozornost evropskych botaniki i
Siroké vefejnosti vice nez 400 let. Mimotddny vzhled téchto rostlin upoutal evropské
obyvatele hned po jejich pfichodu na americky kontinent koncem 15. stoleti (Lux, Stanik,

1992).

Jiz dlouho pted tim, nez prvni Evropané vstoupili na ptidu Nového svéta, sehraly kaktusy
svou roli v Zivoté domorodého obyvatelstva. Indidnské kmeny si pochutnavaly na jejich
ovoci, pojidaly mekké stonky, zpracovavaly jejich dfevo a k riznym ucelim pouzivaly vlasy

jejich ceflii (Fleiser, Schiitz, 1969).

Kaktusy v mnoha oblastech tvoii vitané zpestfeni jidelnicku. Pfi naSich toulkdch Mexikem
jsme casto na trziStich vidéli kose mladych ¢lanka opuncii — nopal, s peclivé odstranénymi
areolami. Setkavali jsme se s nimi na jidelnim listku restauraci, kde byly nabizené pfedevsim
pecené jako priloha k masim a dusené v salatech. Velmi chutné jsou nakladané ve
sladkokyselém nalevu podobné¢ jako naSe okurky. Jejich chut’ Ize asi piiblizit k chuti pon¢kud

tuzsi houby.


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id400645/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id400646/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id400647/

Kaktusy ovSem piindSely i dalsi uzitek. Jejich zahnuté silné trny slouzily naptiklad jako
rybarské hacky.

Jesté nedavno se péstovaly na polich porosty opuncii, na které byl vysazen paraziticky
cervec — drobny savy Sktdce, ktery po zpracovani pfinasel zativeé cervené barvivo pouzivané

pro vyrobu barev (Pavli¢ek, Kunte 2000).

Kaktusy jsou bezesporu jednémi z nejtypictéjSich predstavitelti sukulentnich, tj. duznatych
rostlin. Pfedpoklada se, ze prvni praptedci kaktusti vznikli na pfelomu druhohor a tfetihor,

kdy zna¢né pokrocil rozvoj krytosemennych rostlin (Slaba, Liska 2000).

Podle fosilnich pozlstatkli kaktusi ("Opuntia darwini’ ) lze usuzovat, Ze se kaktusy
objevily na Zemi ve tietihordch v oligocénu asi pied 20 az 30 miliony let.

I ty nejbizardnéji vyhlizejici kaktusy se kdysi vyvinuly ze zcela normalnich rostlin
s vétvemi a listy. Dosud totiz existuji ,,zivé fosilie”, kaktusy s listy, napt. Pereskia, které
rostou stromovité. Ve své domoviné dortistaji do ohromnych rozmér. Rostly ptivodné na
rozsédhlych plochach v Mexiku. Dokazaly se pfizpisobit suchému podnebi, které se
roz§ifovalo na stale vétsi izemi, a postupné se znich vyvijely vSechny ty sloupovité a

kulovité formy kaktusti (Vermeulen, 1998).

3. 2 Kvéty kaktusi
Obrazek ¢. 1a Kvéty kaktustu
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Pozn. (Stamen — tyCinka; ovary — semenik; filament — nitka; anther — prasnik; receptacle -
ltzko; sepal — kali$ni list; petal — okvétni listek; stigma — blizna)

Kvét samotny mé pochopitelné i vnitini - anatomickou stavbu. Uvnitf, v tzv. jicnu, se
nachdzeji sam¢i a samici pohlavni organy, tj. pestik s bliznou a ty¢inky nesouci prasniky. Pod
bliznou a ¢nélkou se nalézd semenik s vajicky — stfedobod vSeho. Pylova zrna, zpravidla
z cizich nepiibuznych jedinci t€hoz druhu, se pomoci opylovace usadi na blizn¢ a zacnou
prorustat smérem k vajic¢kiim. Po oplozeni vajicka sam¢i pohlavni buiikou ukrytou v pylovém
zrnku dojde k vytvofeni semene a cely proces vyvrcholi zranim plodu a distribuci semene do

okoli (Kunte a kol., 2005).

Obrézek ¢. 1b Rez vajitkem

pylové zrno

pylova laéka

2 pomocné buiky
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Kvéty slouzi k zachovani a rozmnoZovani rostlin, jsou to pfeménéné brachyblasty (lizko
kvétni) s listy (obaly, plodolisty). Je to na kaktusech dobie patrné — spodni ¢asti kvétu jsou
Casto pokryty Supinami, bradavkami a nebo hrboly, které nesou areoly s vyvinutymi trny,
chlupy ¢i vlasy (n€které rody a druhy vSak maji kvéty holé), tedy stejnymi utvary, jaké

miiZeme pozorovat na zelenych stoncich kaktusti (Riha, Subik, 1989).



Foto ¢. 2 Kvét kaktusu

Proces zakladani neboli diferenciace kvéth zacind dlouho predtim, nez vibec néjaka
poupata spatiime na vlastni oci. Zacatek tohoto procesu se nazyva kvétni indukce. Je to
metabolicky proces spojeny s vyzravanim pletiv, a proto k nému u vétSiny kaktusti dochazi
v podzimnich a zimnich mésicich. S blizicim se jarem se postupn¢ zacinaji objevovat poupata

(Kunte a kol., 2005).

Kvéty slouzi k zachovani a rozmnoZovani rostlin, jsou to pfeménéné brachyblasty (lizko
kvétni) s listy (obaly, plodolisty). Je to na kaktusech dobie patrné — spodni ¢asti kvétu jsou
Casto pokryty Supinami, bradavkami a nebo hrboly, které nesou areoly s vyvinutymi trny,
chlupy ¢i vlasy (nékteré rody a druhy vSak maji kvéty hol¢), tedy stejnymi Utvary, jaké
muizeme pozorovat na zelenych stoncich kaktust.

Stavba kvétl je pomérné jednoduchd, kvétni obaly nejsou rozlisSeny na zeleny kalich a

barevnou korunu, mluvime zde o okvéti (Riha, Subik, 1989).

Kaktusové kveéty maji spirdlovitou stavbu, i kdyZ na prvni pohled budi dojem kruhovitého
usporadani s paprsc¢itou soumérnosti. Vedle pravidelné¢ symetrickych kvét, které najdeme u
vetsiny kaktusovych druhti, existuji zastupci, jejichz kvét je pii pohledu zepfedu mirné
protazen podle vertikdlni osy, ¢imz nabyva dvoustranné soumérnosti; jde o tzv. zygomorfni

kvéty (Kunte a kol., 2005).



3.3 Plody kaktusu

Plody kaktusovitych jsou bobule s mékkym oplodim (perikarpem) a Stavnatou, cukry
bohatou duzninou (pulpou). Tento typ najdeme témét ve vSech rodech, od primitivnich (napf.
Pereskia) az po vysoce specializované (napt. Mamillaria, Gymnocalycium) (Riha, Subik,

1989).

Plodem kaktusti je duznata bobule, ve které¢ tkvi semena, vétSinou Cernd. Zraji velmi
pomalu, napt. u Mamillarii az rok, zrald pukaji a sucha zrna vypadéavaji, nebo byvaji destém
vyplavena. Pokud semeno vézi jest¢ v hlenité mase, vypranim se oc€isti a je — li jiz suché,
takZe se neslepuje s jinymi, mlze se pouzit k seti. Bylo vSak shledano, ze semena nékterych
druhti vyzaduji po dobu tii az ¢tyf nedél klidu a pak 1épe vzchazi. Rozhodné vsak Cerstvé, az
do roka staré semeno nejlépe kli¢i. Klicivost kaktusova semena podrzi i n€kolik let, ale pak
obycejn¢ vzchazeji velmi nestejnomérné, nékterd za tyden, jind po mésicich az po roce (Smrz,

1929).

Ziskat semena neni obtizné, ale Gispéch seti je podminén mnoha faktory. Mezi prvni patii
kli¢ivost semen. Jsou — li semena ve stavu nucené¢ho ¢i hlubokého klidu, napadena houbou
nebo jinymi Skadci, jsou — 1i pfili§ stara ¢i nezrald, pak nemusi vzejit. Stav nuceného klidu
(dormance) se pferusi s nastupem podminek pfiznivych pro kli¢eni. Je cyklicky a mize také
byt preruSen umélou cestou, a to plisobenim vysoké ¢i nizké teploty, riznymi plyny,
ozafenim, vymytim vodou atp.

Pro vysev vSak radé€ji pouzijeme semena Cerstvd, jen u nékterych druhli musi byt starsi —

nekolik mésicii nebo i let (Lobko, Peleska a kol., 1989).

3.4 Dormance a jarovizace

Dormance

Nezbytnost odolat nizkym teplotam zimy, popf. v n¢kterych oblastech zemékoule horkym
a suchym podminkam Iéta, vedla u rostlin k vytvofeni zivotni cykli¢nosti, v niz se stfida
obdobi riistové aktivity s obdobim klidu, odpocinku neboli dormance.

Stav dormance pupentl, hliz, cibuli, semen i plod je tedy vysledkem ptizplsobeni rostlin
na ty podminky neptiznivého obdobi, jimz byly rostliny vystaveny v dané zemépisné Sifce,

kde probihala jejich fylogeneze.



Dormance je spojena s docCasnym potlacenim ristu. Pokud souvisi s nepfiznivymi
vnéjSimi podminkami, mluvime o tzv. odpocinku exogennim neboli vynuceném (Sebanek a

kol., 1983).

Jarovizace

Mnoho vytrvalych druhti nekvete, nejsou-li kazdou zimu znovu vystaveny chladu, tj.
rejarovizovany.

Pro vétSinu druhti jsou nejucinnéjsi jarovizacni teploty tésné nad nulou (1 az 2° C), ale
G&inné jsou i teploty o néco niZsi a vyssi (-1 az 9° C). Cim déle ptisobi jarovizaéni chlad, tim
kratsi je doba potfebna pro vykveteni.

Pokud neni jaroviza¢ni proces ukoncen, miize byt u€inek nizkych teplot zruSen uc¢inkem
teplot vyssich. Tomuto jevu fikame dejarovizace. Cim vice se blizi jarovizaéni proces svému
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jiz nemozné (Sebanek a kol., 1983).

3. 5 RozmnoZovani

3.5.1 RozmnoZovani vysevy

Semena, kterd se chystdme vysévat, je tfeba vycistit, 1 kdyZ se nam mohou jevit Cista,
vzdy na nich ulpivaji drobna znecisténi, jako tieba zbytky sladkého oplodi. Ta se mohou po
vysevu a navlh¢eni stat zivnou pudou pro bujeni hub s naslednym zanikem embryi nebo
klicenci. Metodika je celkem jednoduchd. Pfipravime si riZovy roztok manganistanu
draselného — hypermanganu, ktery pofidime v kazdé 1ékarné. Seminka vysypeme na kousek
Cistého platna a klticek se seminky v roztoku opatrné prsty promneme.

Jakési dezinfekce semen dosahneme pouzitim peroxidu vodiku, ktery se najde v domaci
1ékarnicce ( jen nesmi byt piili$ stary a tim padem netcinny). V 3% roztoku je namacime po
dobu péti minut. Po té co semena oschnou, je dobré je jest¢ namoftit n€kterym z osvédcenych
motidel (napf. Fundazol, Orthocid apod.). Samotné moteni semen provedeme tak, ze do
1ékovky nebo do krabicky od filml nasypeme na Spicku noZe moftidla a pfisypeme seminka.
Lékovku uzavieme a obsah v mofidle protfepeme. Takto oSetfend semena lze uz piimo
vysévat nebo ulozit ke skladovani. Je zjiSténo, Zze semena ulozend v lednicce si

n¢kolikandsobné prodlouzi dobu, po kterou jsou schopna klicit ( Pavli¢ek, Kunte, 2000).



3. 5.2 RozmnoZovani vegetativni, oddélky z dospélych rostlin

Vegetativni rozmnozovani je v mnoha piipadech také snadné¢ a i1 ucelné. Takovym
zpiisobem se rozmnozuji mnohé u nas nekvetouci rostliny, novinky a vzacné exemplare. Pti
vegetativnim mnozeni se uchovaji specifické vlastnosti matetského kaktusu, a proto je tento
pusob nenahraditelny v ptipadech, kdy chceme rozmnozit anomalni a vzacné formy, které

se geneticky Casto nezdédi (Lobko, Peleska a kol., 1989).

Nejjednodussi je mnozeni vegetativni. Musime vSak davat dobry pozor, abychom
nerozmnozovali rostliny stizené néjakou chorobou. S darovanou odnozi si mizeme piinést do
sbirky riizné nemoci a Skldce, kterych se pozdé¢ji obtizné zbavujeme. Mohou na ni byt i
zarodky riznych chorob, jeZ se mohou rozsifit i na zdravé rostliny. Pti vegetativnim mnozeni
je jestd jedno nebezpedi. Casto se totiz rozmnozuji rostliny s nadmérmym nebo az chorobnym
sklonem k odnoZovani. Takovi jedinci nerostou normalné, nemaji typicky habitus, nybrz
vytvareji celé shluky odnozi. Sklon k hojnému odnozovani ma jest¢ dalsi stinnou stranku.

Takové rostliny obycejné nerady kvetou, pokud viibec kvetou (Fleischer, Schiitz, 1969).

Neékteré druhy kaktust vytvareji samovolné oddélky; fikdme, ze rostou polstarovité. Staci
je opatrné od plvodni — mate¢ni — rostliny oddélit, nechat zaschnout (jako jste nechali
zaschnout rostliny s poskozenymi kofeny) a béZnym zpisobem zakofenit. Neékteré rostliny
ovSem odnoZe netvoii; fikdme, Ze rostou jednotliveé, a proto je zapotiebi ptirod¢ ponckud

pomoci. Ud¢late to tak, ze nozem poskodite rastovy stied (Jelinek, 1972).

Pokud pfi odfiznuti nozem vznikne vétsi feznd plocha, je nutné ji oSetfit zaprasenim
nékterym z praskovych stimulatorti, kterym jednak ranku desinfikujeme a jednak stimulujeme
k rychlej§imu vytvoteni cekacich kotinkt. Plati pti tom zdsada, Ze by se fezna plocha neméla
dostat do styku s vlhkym substratem dfive, nez je dokonale zahojend a nez z cévniho svazku
vyrasi prvni Spicky cekacich kotinkl. K tomu dochazi béhem dvou az ¢tyt tydni (Kunte a

kol., 2005).



3. 5.3 RozmnozZovani roubovanim

Problematika roubovani byva vétSinou fazena jako samostatna kapitolka. OvSem ze
zahradnického a biologického hlediska se vlastné jedna o specifické rozmnozovani, i kdyz

cilem nemusi byt vzdy ziskani vétSiho po¢tu novych jedinct (Kunte, Pavlicek, 2000).

Nejcastéji se kaktusy roubuji zryze pragmatického divodu. Neékteré jsou totiz velmi
choulostivé a citlivé k péstitelskym chybam, po nichz obvykle tzv. ztraceji kotfeny, jemné
kofinky jim uhnivaji a hniloba nasledné¢ napada casto i kotfenovy kréek a poté cely stonek
rostliny 1 s vnitinimi pletivy. Toto riziko je mozné vyloucit pravé roubovanim, kdy se
nejcitlivejsi ¢ast vzacné nebo choulostivé a tedy obtizné péstované rostliny nahradi podnozi

(Kunte a kol., 2005).

Méme-1i vhodnou podnoz a ptfipraveny roub, pak nejprve provedeme fez na podnozi. Na
zaCatku kaktusaiské praxe, kdyz jest¢ nemate dostatek zkuSenosti, fezte podnoz radéji
n¢kolikrat - od shora smérem dolii - az se cévni svazky na piiéném fezu podnoze jevi jako
svétlej$i nepreruSovand kruznice. Ud¢late-li totiz fez piilis hluboky, krouzek bude tvoien
jednotlivymi cévnimi svazky oddélenymi nepatrnou mezerou. V tom piipad¢ se snizuje Sance
na spojeni podnoze a roubu. Podobn¢ sefizneme i roub, pfirozené s tim rozdilem, ze feZeme
od kofene smérem k vrcholu. Prvni fez vedeme asi v jedné ¢tvrtiné stonku a hledame stejnou
situaci jako na podnozi tj. nepferusovany krouzek cévnich svazki. Je malo pravdépodobné, ze
prumér cévnich svazkli podnoze i1 roubu je stejné velky. Proto musime pii ptikladani roubu na
podnoz dbat aby se cévni svazky piekryvaly. Idealni stav je ovSem tehdy, jsou-li cévni svazky
stejn¢ velké a podaii-li se ndm je umistit pfesné€ na sebe. A to je také nejvétsi kumst, protoze
tuto praci provadime "naslepo" - mezi roub a podnoz samoziejmé nevidime. Jeste¢ pred
samotnym pfiloZenim roubu na podnoZ ofeZzeme Sikmo hrany Zzeber nebo hrbolcli obou
rostlinnych druhti, protoze nam pak neptekéazi trny, které by mohly dokonce znemoznit

ptilozeni roubu (Kunte, Pavlicek, 2000).



3. 6 Nadoby na sazeni

Drtive se doporucovaly kvétinace z palené hliny, kterd je porézni a kotfeny v ni mohou
,dobfe dychat”. Nékdo doporucuje péstovat kaktusy ve vétsich bednickach z plechu, eternitu
a také tfeba polystyrénu, jiny umi bleskové vyjmenovat vSechny nevyhody téchto naddob a
propaguje péstovani kazdé rostliny samostatné v pfiméfeném kvétinaci. Hlavni vyhodou
bednicek z jakéhokoliv materidlu, s bocnimi sténami od 50 do 100 mm, je Uspora mista,
nejvetsi nevyhodou je rychlé sifeni sktidct a infekci z jedné rostliny na druhou.

Dévno byla vyvracena povéra o nutnosti dychdni kotfent ptes porézni sténu nadoby, takze
se spi§ zaméfujeme na vybér vice ¢i méné¢ pevnych, trvanlivych a barevné neutralnich

kvétinact, které mohou mit kruhovy nebo hranaty ptdorys (Gratias, 1996).

Siroké nadoby jsou pro kaktusy nevhodné, nebot’ velky povrch pudy piispivéa k rychlému
vyparovani vlahy, rostlina se musi Casto zalévat a to vede k zméné kyselosti piidni smési.
Nadbytecna zemina v nadmérné velkych kotfenacich je malo prorostla kofeny a kazi se.
Kofeny v nizkém kotenaci se rychle dostavaji ke dnu, kiivi se nebo vylézaji ven, coz pfispiva
k rozsifeni Skidct a hlavni masa jemnych savych kofinka se v takovych nddobach rozlozi ve

vrstveé drenaze (Lobko, Peleska a kol., 1989).

K vysevu kaktusovych semen nam dobte poslouzi kazda nadoba, kterd jde dobie uzavfit
prasvitnym vickem, nebo ptiklopit tfeba tabulkou skla. Vyborné se hodi tfeba prisvitna
krabic¢ka od naukového dortu, rizné dozy z prithledného plastu, vyhovujici jsou polystyrénové
misky pfikryté tabulkou skla. V posledni dobé je mozné v papirnictvi koupit prihledné
dozicky o rozmérech 190 x 140 x 70 mm, do kterych se vejde pfesné¢ 12 plastikovych
kvétinackl o rozmérech 40 x 40 mm. Do jednoho takového kvétind¢ku miizeme vysit asi 50
seminek. Povrch substratu je vSak mozné rozdélit prouzky z tvrzeného PVC na mensi policka,
takZe lze vysit 1 vice druhii do jednoho kvétinacku — tfeba ctyfi odlisné kaktusy po 10
seminkach. Vyhoda spoc¢iva v tom, Ze v pfipad¢é napadeni povrchu jednoho kvétinacku plisni
muzeme nadobku z dézicky vyndat a oSetfovat nebo zlikvidovat, aniz bychom museli
manipulovat s ostatnimi.

Umeélohmotné nadoby desinfikujeme peclivym vymytim nékterym z kuchynskych saponati
a poté pouzijeme néktery z béznych desinfekcnich prosttedkll nebo i stiedné fialovy roztok

hypermanganu (Pavlicek, Kunte, 2000).



3.7 Pudni substraty

Velmi dulezité jsou i1 fyzikdlni nebo mechanické vlastnosti pudy. Pada byva slozena
z razn¢ velkych castic. Sklada — 1i se ze samych malych nebo pfevazné malych castecek, tyto
castecky se na sebe siln¢ vazi nebo dokonce lepi. Takova pida je malo hutna a malo vzdus$na.
Rikame, Ze puda je t&Zka. Opakem je ptda lehka. Prevladaji v ni zrnka pisku apod. Je velmi
propustné a vzdusna.

Piida pro kaktusy ma sice byt hodné vzdusnd a propustnd, ale pfitom ma mit dostatek
jemnych ¢astic 1 humusu. Toho dosahneme smiSenim nékolika zakladnich substrati.

Po strance chemického slozeni musi piida obsahovat piedevsim vSechny zakladni ziviny,
tj.dusik, fosfor a draslik (N, P, K), dale pak vapnik (Ca) a mnoho tzv. stopovych prvka. Dalsi
dilezité prvky — uhlik (C), vodik (H) a kyslik (O) — jsou obsazeny ve vzduchu a ve vodé.
Vsechny ziviny musi byt ve formé ptijatelné pro rostliny a musi jich byt dostate¢na zésoba.

Diilezita je také pidni reakce. Pida nesmi byt kyseld, ani ptili§ zasadita (alkalicka). Pro
vetsinu kaktust je nejvhodnéjsi reakce slabé kysela, tj. asi pH 6. Kaktusy sice snaseji reakci
kyselejsi 1 zasaditéjsi, avSak pii vétsi odchylce od optima rostou hiife a pti pH 8 pfestava rist
uplné.

Biologické vlastnosti piidy souviseji pfimo s mnozstvim zivych organismi v pudé.
rostlindm pfijatelné latky. Nekteré obohacuji plidu dokonce 1 o dusik. Jinymi slovy pldni

bakterie vyrabéji pro rostliny stale nové zasoby zivin (Fleischer, Schiitz, 1969).

V obchod¢ zakoupime hotovy zahradni substrat, ktery na polovinu smichame s plavenym
piskem nebo jinym velmi propustnym materidlem — agroperlitem, antukou, drobnym
keramzitem, ale i starou Skvarou ¢i jinym inertnim materidlem. Zasadou ovSem je, Ze tyto
materidly musime zbavit jemnych caste¢ek prachu propiranim nebo prosivanim ptes moucné
sito. Zahradni substrat Ize nahradit smési zahradni zeminy s raselinou. Dobfe namichany
kaktusovy substrat se musi snadno rozpadat (i vlhky). Prebytecna zalivkova voda skrze

substrat protece a vyplavi se odtokovymi otvory v kvétinaci (Kunte a kol., 2005).

Vlhky substrat pro vysev sterilizujeme také teplem, naptiklad tak, ze jej v mikrotenovém
sacku ¢i sklenéné nadobé ponoiime do vody, kterou uvedeme do varu a asi 20 minut
vyvafime. Stejného efektu dosdhneme umisténim do mikrovinné trouby, kde substrat

ohfivame po dobu asi 10 minut na nejvyssi vykon.



Do vysevni nadoby nasypeme asi 3 — 4 cm substratu a plochym dusatkem povrch mirné
stla¢ime a urovname. Pouzivame — li k vysevu malé kvétinacky, plnime je az po okraj a poté
mirné upéchujeme. Vysévame — li na vétsi plochu vice porci semen, rozdélime ji tak, ze do
substratu zafizneme prouzky z tvrzeného PVC (Skolni PVC podlozky) a povrch rozdélime na
pfiméfené velka policka. Na 1 cm? se bézné vejde asi 3 — 5 semen, vétSich semen 1 méné.
Substrat navlhé¢ime prevarenou vodou, mizeme do ni pfidat i nékteré hnojivo a protiplisnovy
ptipravek Previcur.

Na takto pfipraveny povrch substratu sypeme opatrné seminka a snazime se, aby byla
pokud mozno rovnomérné rozprostiena na ploSe. Po vysevu miizeme povrch jesté
piestiiknout peroxidem vodiku nebo roztokem Previcuru, doporucuje se také pouziti
pfipravku Bicom Basic, ktery stimuluje kliceni i1 riist a tvofi preventivni protiplisiovou
ochranu. Po té uz vysev zavickujeme tak, aby styk s vnéj$im prostiedi byl co nejvice omezen

(Pavli¢ek, Kunte, 2000).

3. 8 Zalivka kaktusu

Piijem vody u kaktust a sukulenti béhem roku kolisa. V obdobi aktivniho rastu, obvykle
na jafe €1 v 1été, je tieba zalévat jednou za 1 — 2 tydny, ale v obdobi klidu staci jen malo nebo
vibec ne.

Nejlépe je zalévat Casn€ rano nebo pozdé odpoledne, aby mély rostliny dost ¢asu vstiebat

veskerou vlahu, jez ulpi na listech ¢i stoncich, diive nez vyjde slunce (Hewitt, 1997).

Zalévani je pfedmétem vétSiny sporti a debat mezi kaktusafi. Je to také stéZejni problém,
Casto slychame zdlivodnéni — kytky mi odesly, asi jsem je prelil.

Pfi rozhodovani, kdy a jak zalévat, st¢zi najdeme feSeni v poznani poméra v pfirode.
Jestlize vime, ze kaktusy v pfirod¢ vétSinou rostou v mistech, kde je vlhka velmi malo, kde
deste jsou tidké, ¢i kde spadla voda rychle odtece (svahy), pak bychom mohli odvodit i to, Ze
kaktusy nesnaSeji delsi obdobi vlhka (L. a M. Pavlickovi ).

Maceni — Do vanicky nebo jiné nadobky srovnate kvétinace nebo misky a kolem nich
nalévate vodu (50°C) tak vysoko, az bude sahat k okraji kvétinackl. Kvétina€ nebo miska si
nasavd vodu odtokovym otvorem, takze vzlind az k povrchu. Po chvili zem na povrchu
ztmavne a dostane lesk. To je znameni namaceni ukoncit. Kvétinae date okapat a postavite

na stanoviste.



Kropeni — jiny, star$i zptisob macenti, je kropeni rostlin konvickou s jemnymi otvory nebo
trubickou. Pii obou dejte pozor, abyste nesplachovali zem. Zalévejte pozvolna, aby zem
stacila vlahu sat. Nedejte se vSak zmylit namocenym povrchem, nebot’ i pfi tomto zplsobu
zalivky musi se voda dostat az kjemnym sacim kofinkiim. Zalévat piestanete, az
z odtokového otvoru odkapéava voda.

Roseni — roseni nebo mlZeni je jiny zplsob zalivky; vodu pfijima rostlina povrchem téla,
takZze ke kofenlim se viibec nedostane. Také tento zpiisob mé ptiznivce a odptirce. Po pravde
feCeno mlzeni prospiva rustu rostlin, ale Skodi jejich krase, protoze se jim odplavuje nebo
znehodnocuje ozdoba kaktusii, vata a jemné chmyti. Naopak ale podporuje tvorbu mohutnych

a barevnych ostna (Jelinek, 1972).

Na rozdil od mnoha jinych pokojovych rostlin kaktusy nepotiebuji velké mnozstvi vody.
Mirna zalivka, tento klasicky predpoklad péce, dany biologickymi vlastnostmi rodu, se ¢asto
bud’ nebere v tvahu, nebo se chape nespravné. Nejvétsi pocet chyb pi1 péstovani kaktust
souvisi pravé se zalivkou. Nadbytek vlahy, ¢i zalivka v nevhodné dobé, nebo 1 tvrdd voda

mohou rostlinam zna¢né uskodit (Lobko, Peleska a kol., 1989).

Pro zalévani se hodi nejlépe destova voda. Neni-li k dispozici, pouzivdme odstaté vody,
pficemz je nejlepsi zalévat vlaznou vodou. K rychlé tvorbé kofenli v pocatku vegetace je
kromé tepla zapotiebi i vlhkého vzduchu. Kaktusy proto asi za 14 dni po pfesazeni jemné
rosime, ¢imz jednak smyjeme prach a jednak je nutime k zahdjeni vegetace. Kaktusy na
pocatku vegetace nezalévame. Asi po 3 tydnech od prvého roseni - podle venkovni teploty -
pudu na povrchu kvétinac¢lh mirné navlhé¢ime a postupné s dobou pfidavame vodu, az v kvétnu
pfejdeme na normalni zalivku. Ta spociva v Gplném proliti kvétinace tak, Ze prebytecnd voda
za¢ne odtékat otvorem na dné kvétinae. Potom nechame plidu uplné vyschnout a znovu
zalijeme. Pfitom plati, ze Cast&jsi zalivka Skodi vic, neZ kdyz nechame kaktusy na delsi ¢as na
suchu. Tak pokracujeme az do poloviny zafi, kdy zacneme zalivku postupné¢ omezovat,
zvétSujeme intervaly mezi zalévanim a snizujeme mnozstvi vody, aZ koncem zafi pfestaneme
zalévat viibec.

V dobé velkych letnich veder dochézi u kaktust k tzv. letni stagnaci, kdy jsou rostliny v
klidu a Spatné snaseji zalivku. Prodlouzime intervaly mezi jednotlivymi zdlivkami na 10 az 14
dnt nebo v téchto dnech nezalévame vibec. Plnou zalivku provedeme az pii ochlazeni. Na

jafe a na podzim zalévame rano, aby piipadna voda na t€lech rostlin oschla, v 1ét¢ zalévame



vecer, kdy téla rostlin ochladnou. Od fijna do bfezna nezalévame vibec (autor neznamy,

2006).

Zalivku omezime v dobé, kdy je predpoveézeno delsi chladné pocasi. V tuto dobu substrat
vysyché velmi pomalu a prebytek vlhka by mohl plisobit zhoubné zejména na citlivé kotfeny.
Kaktusy nepolévame v dob¢, kdy jsou rozpalené od slunicka, zalévame radéji rano nebo vecer

(Kunte a kol., 2005).

3.9 Vyziva kaktusii — hnojeni

Dulezité je pfi vybéru a pouzivani hnojiv sledovat, jaky maji obsah zékladnich Zivin —
dusiku (N), fosforu (P) a drasliku (K). Vétsi obsah dusiku podporuje rychly rist spojeny
s hor§im vyzravanim pletiv. Dusikatd hnojiva se mohou tedy pouzivat na jate. Draslik a fosfor

jsou potfebné piedevsim na konci vegetacni sezony (Kutdk, 2003).

V minulosti se hnojeni nepovazovalo za zbytecné, ale ani za rozhodujici. Pro kaktusy se
do pfipravené zeminy ¢asto ptidavalo hnojivo. Na pivodnich stanovistich maji kaktusy vice

piijatelnych zivin k dispozici, nez se pfedpokladalo (Grunert, , Kaufmann, Viedt, 1979).

Spatn a nerovnomérna dostupnost Zivin v piirodé vede k tomu, Ze rostliny v pousti sotva
prezivaji, ale pii péstovani s pravidelnym hnojenim se brzy rozbuji.

Hnojiva jsou k dispozici v praSkové, granulované nebo tekuté forme&. Mohou byt
organicka ¢i anorganickd. Organicka hnojiva obsahuji chaluhy. Jsou bohatd na stopové prvky,
ale jejich chemické sloZeni je méné stabilni nez u hnojiv anorganickych. Nadbytek riznych
prvkil lze zjistit ze zmény vzhledu rostlin. Napiiklad pii pfehnojeni dusikem se kaktusy
vytahuji a Spatné kvetou a sukulenty maji vietenovity, vytahly a neatraktivni vzhled (Hewitt,

1997).

Jednou znovinek, které knadm pronikaji, jsou dlouhodobé pulisobici hnojiva
s kontrolovanym postupnym uvoliiovanim zivin. Jedna se o aplika¢ni fadu granulovanych
hnojiv. OSMOCOTE a PLANTACOTE, které obsahuji optimalni sloZzeni makro- a
mikroelementt.

Ziviny jsou navazany na noside, z kterych jsou vytvofeny obl¢é (OSMOCOTE) nebo
nepravidelné (PLANTACOTE) zasobni granule a ty jsou obaleny pfirodnimi vosky. Voskovy
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obal pomalu a postupné vlivem teploty uvolfiuje ziviny, ty jsou vyplavovany do okoli a
kofeny rostlin je mohou postupné vyuZzivat. Nakonec se granule zcela rozpadnou. Nezalezi
tedy na mnozstvi vody, kterd je v pud¢. Nemize dojit k jednorazovému uvolnéni, které by
mohlo zvysit koncentraci a ohrozit kofeny a tim i rostlinu. Uvoliiovani neni ovlivnéno ani pH
pudy, mikrobidlni aktivitou, koncentraci soli — na ucinnost pusobi pouze teplota.
Predpokladana priimérnd hodnota je 21 °C, pii nizsi se doba se doba pusobeni (Ucinek)
prodluzuje. Mezi hlavni pfednosti uvedenych hnojiv patii: - optimalni sloZeni, vhodné pro
vétsSinu péstovanych rostlin véetné kaktusii
- hospodarné vyuziti rostlinou v dobé rlstu,
- bezpectné vyuziti kofeny, nedochazi k predavkovani,
- Setfi Zivotni prostfedi, nedochazi k vyplavovani a
znecistovani povrchovych vod,
- ziskdme kvalitni a konkurence schopné rostliny, které
se vyrovnaji dovdzenym z Holandska, Danska ¢i

jinych zemi (Heitus, 1996).

3. 10 Teplota

Vsechny rostliny potiebuji k zdarnému ristu teplo; kaktusy také neéini vyjimku. Cim vice
slunce, tim vice tepla, ¢im vice tepla, tim Upornéji se kaktusy brani a vytvéafeji na svou
ochranu mohutné ¢i husté ostny, vatu, vinu, tedy pravé to, co na kaktusech obdivujeme

(Jelinek, 1972).

3. 10. 1 Letni teploty

Vé&dci zjistili, Ze pro optimalni rast kaktusti by se mély teploty pohybovat mezi horkymi
dny a chladnymi noci mezi 20 az 30 °C ve dne a v noci mezi 12 az 18 °C. U starSich rostlin je

optimalni no¢ni teplota uz od 10 °C (Haage, 1965).

Vétsina druhi kaktusti a nékteré sukulenty v 1été rostou a v zimé€ jsou dormantni, ale
extrémni teploty — horko nebo chladno — mohou zptisobit, Ze rostliny upadnou do stavu klidu
kdykoliv béhem roku. VétSina kaktust a sukulentd k rdstu potfebuje asi 16 °C, tropické

rostliny vSak vyzaduji vyssi teploty — 21 — 32 °C (Hewitt, 1997).



3.10. 2 Zimni teploty — piezimovani

3.10. 2. 1 Mrazuvzdornost

Mrazuvzdornych kaktusi, které jsou schopny piezit teploty pod -20 °C je hodné, ale
zpravidla nesnasi zadnou vlhkost béhem zimniho obdobi, museli bychom je slozité chranit
(ovSem jde to také, ja sam zkouSim druhy z velkou mrazuvzdornosti péstovat tak, ze vlozim
do zemé cely velky kontejner, abych v zimnim obdobi zabranil vzlinani vlhkost z okolni piady
a z vrchni ¢asti jej chranim sklem), (Merhaut, 2009).

Ptehled mrazuvzdornych kaktust:

1. Skupina: rostliny odolavaji ¢etnym mirnym mraziim kolem -7 °C

2. Skupina: odolavaji déletrvajicim mrazim kolem -12 °C

3. Skupina: odolavaji déletrvajicim mrazim kolem -23 °C

Mrazuvzdorné rostliny odolavaji uvedenym teplotdm za specifickych podminek, musi byt

cv v

vétrani (Podesva, 2009).

Jsou to druhy z horskych a vysokohorskych poloh a z oblasti vzdalenych od rovniku.
Snaseji pokles teplot, které jsou ¢asto vétsi nez v podminkach Ceské republiky. V zimnim
obdobi jsou vSak v absolutnim suchu a velmi ¢asto zavaty snéhem. Snih napadne na zacatku
zimy a bez oblev vydrzi az do jarniho obdobi. Protoze voda ve form& sn¢hu neni pro rostliny

pristupna (Biba, 2007).

3.10. 2. 2 Zimuvzdornost

Pojem zimovzdorny znamené Ze snasi nase vlhké zimy vcelku bez problémul s minimalni
ochranou, ov§em také je nutno dodrzet n€kolik zékladnich pravidel tj. dobra drendz, slunné
misto, svah ¢i skalka (nikdy nesdzime do jamek a prohlubni). Téchto otuzilych druhti neni
mnoho ale pfesto je jich dost abychom si doptali péstovani téchto zajimavych rostlin pod
Sirym nebem bez slozité ochrany, (pfesto bych ale doporucil, umistnit nad rostliny sklenénou

tabulku a ptihrnout suchym listim v zimnim obdobi), (Merhaut, 2009).



Zimovzdorné kaktusy jsou takové, které¢ by mély prezit nasi sttedoevropskou vlhkou zimu

bez jakéhokoliv zimniho krytu (Podesva, 2009).

Tyto druhy pochazeji z horskych a vysokohorskych oblasti a z oblastich velmi vzdalenych
od rovniku, ale v podstat¢ bohatSich na srazky nez v pfipad€¢ kaktusi mrazuvzdornych.
Podnebi na téchto lokalitach je tedy vice podobné klimatu Ceské republiky. Patfi sem

napiiklad velka skupina druhti rodt Opuncia a Cylindropuntia (Biba, 2007).

Zimni teploty — piezimovani

Vétsina poustnich druhti snasi dobfe minimalni teplotu 8 — 10 °C po celou zimu, tedy po
obdobi rtistového klidu.
Velky pocet kaktust se vSak spokoji po celou zimu s teplotami, které ptilis ¢asto neklesaji

pod 5 °C (Glass, Innes, 1992).

Ptili§ nizké teploty zpomaluji rist kaktust. Kofeny piestdvaji pracovat, a jsou-li ve
vlhkém substratu, mohou zahnivat. Klesne-li teplota pod bod mrazu, vétSina rostlin zmrzne.
Zmrzl¢é kaktusy jsou tvrdé a epidermis se matné leskne. KdyZ je pfeneseme do tepla, télo
zmékne a rychle podléha hnilobé. Nesmime proto pfipustit, aby teplota klesla pod minimum.
Stane — 1i se vSak, Ze rostliny zmrznou, nenechavame je brzy rozmrzat, nybrz je umistime do

stinu a chladu, aby rozmrzaly co nejpomaleji (Fleiser, Schiitz, 1969).

Béhem tohoto obdobi se fotosyntéza i dychani sniZzi na minimum a rostlina Zije vlastné jen
z vlastnich zasob.

V praxi to provadime Gplnym omezenim zalivky, zvySenym vétranim, piipadné zvySenim
teplotnich rozdili béhem dne (vétrdme, tj. sniZzujeme teploty v noci, a naopak zvySujeme

teploty ve dne uzavienim sklenikil a painikii), (Riha, Subik, 1989).

Klesne-li teplota trvale pod 10 °C, uklid'te rostliny na zimni stanovisté. Plati zde zasada,
7e v mistnostech nebo ve skleniku, kde jsou rostliny umistény na zimu, nema stoupnout
teplota nad 15 °C. Klesne-li pfechodné niZe, tfeba i k nule, nehrozi rostlinam jesté nebezpeci

za predpokladu, Ze jsou suché ( Jelinek 1972).



V praxi je odzkouSena cela fada rodu a jejich druhii kaktusovitych, kterém snesou i velice
nizké zimni teploty a to zcela bez thony. Z téze praxe se dovidame, ze pro Uspeésné zvladnuti

této kultury je tfeba znat a pfedevsim vytvofit potfebné podminky (Dupal, 2009).

Chladnomilné druhy po takovém chladném prezimovani zvlast€¢ bohaté kvetou.
Vyjimec¢né je mozno pouzit pro piezimovani i sklep.

Ve skleniku se musi topit a to je pro amatéra n€kdy velice obtizné. Proto Cetni kaktusati
koncem listopadu nebo pocatkem prosince st¢huji sbirky ze skleniku do bytu a koncem tnora,

podle pocasi, je zase premisti zpct (Fleischer, Siitz, 1969).

Nékolik druhii kaktusti a sukulentli sndsi po velmi kratkou dobu teploty okolo 0 °C, ale
delsi obdobi nizkych teplot miize nové duznaté vyhony vétSiny druhii poskodit, trvale
poznamenat jejich tkan¢, rostliny mohou i zahynout. K regeneraci chladem poskozenych
rostlin zvyste teplotu, aby odumftelé tkané€ vyschly a zabranilo se tak hniti. Je — 1i to moZné,

poskozené Casti odiiznéte (Hewitt, 1997) .

At uz rostliny odpocivaji ve vytapéném skleniku ¢i tfeba ve sklep€, ¢as od Casu je
pohledem zkontrolujeme. Pribézné hlidame teplotu , ktera by neméla klesnout pod 5 °C. A
za hezkého slune¢ného dne, kdy teplota ve skleniku vystoupi i nad 20 °C, také trochu

vyvétrame (Kunte a kol., 2005).

V kazdém skleniku by m¢l byt instalovan termostat, ktery by signalizoval pokles teploty
pod kritickou mez asi 5 °C (Fleischer, Schiitz, 1969).

3. 11 Osvétleni

Vétsina kaktust potiebuje k tomu, aby dobfe rostly béhem aktivniho ristu, plné slunce. V
zim¢ naopak svétla potifebuji méné a nékteré radsi viibec ne. Pokud péstujete kaktusy doma,
umistéte je k oknu nebo na parapet. Piirozené denni svétlo 1ze doplnit umélym osvétlenim.
Nedostatecné osvétleni zptsobuje zesvétleni pokozky a vytahovani rostlin (autor nezndmy,

2006).



Mén¢ svétla toleruji v zimé, kdy jsou v klidovém stavu, ale i tehdy vyzaduji umisténi na
svétlém misté. Péstujeme — li kaktusy a jiné sukulenty doma, umistéte je k oknu ¢i do zimni
zahrady. Pfirozené denni svétlo I1ze doplnit umélym osvétlenim. Nedostatecné osvétleni a
nespravné hnojeni zptisobuje jednak zesvétleni pokozky a ,,vytahovani* rostlin, jednak vznik
zakrslych listl na vietenovitych vyhonech. Abyste dosahli zdravého ristu, odfiznéte postizené

¢asti a umistéte na jasné svétlo (Hewitt, 1997).

Rozmisténi kaktusi dle svételnych podminek

Foto ¢. 3

K zabezpeCeni dostatku svétla umistujeme kaktusy na nejsvétlej§i stranu, nejlépe
vyhovuje jihovychod nebo jih, pak vychod a zapad. Sever pro nedostatek svétla nevyhovuje.
Jsou-li kaktusy piimo v byté, je nutno je dat co nejblize k oknu, nebo mezi okna a kde je to
mozné, umist'ujeme je pfimo na parapet nebo ve skleni¢ku pied oknem.

Pti stoupnuti teploty ve sklenicku nad 35 °C je tfeba vétrat. V 1ét¢ péstujeme kaktusy na

volném vzduchu bez skla (autor nezndmy, 2006).



3. 12 Vysev pod umélé svétlo

I kaktusy lze péstovat v zimnich mésicich tak, aby jejich rlst neustal. V poslednich letech
se prodlouzeni vegetace pies zimu vyuziva zejména pro mnozeni vysevem, kdy lze vyuzivat
faktu, ze nejmladsi semenace kaktusti maji také nejmensi naroky na osvétleni (v porovnani se

star§imi jedinci téhoz druhu), (Lobko, Peleska a kol., 1989).

Nejlépe se osvédCilo vysévani pod obycCejné zatrivky. Pro zacatek uplné postaci
dvoutrubicové téleso dlouhé 60 cm. Odstranime kryt zafivek, aby vyseviim nic nestinilo a
zéafivku poveésime asi 2 — 3 cm nad vicko vysevnich misek (asi 5 — 6 cm nad vysev).
Rostlinkdm svitime maximalné 12, obvykle vSak asi 10 hodin denng. Teplota ve vysevnim
prostiedi by se méla pohybovat mezi 25 — 30 °C ve dne, v noci mtize klesnout i pod 20 °C.

Vysev pod umélé svétlo ma své nesporné vyhody. Péstitel mlize vysévat prakticky kdykoliv,
neni odkdzan na jarni mésice, nemusi dbat toho, aby rostlinky do zimy byly dostate¢né silné,
aby vydrzely dlouhé obdobi sucha. Vysev a piepichané rostlinky mohou byt pod zéafivkami
tieba 1 rok. Pfi pfechodu na slunce je vSak na misté velkd opatrnost. Semenacky musime
alespoil mésic umistit na nepfili§ exponovaném misté, nutné je stinéni a pfisun Cerstvého

vzduchu dostate¢nym vétranim (Pavlicek, Kunte, 2000).

Posledni zminku o umélém osvétleni bychom mohli vénovat odolnosti osvétlovanych
rostlin, ¢i spiSe naopak, jejich zvySené citlivosti k nejriznéj§im onemocnénim a moznému
napadeni Skidci. Uvedli jsme, Ze optimalni teplota a osvétleni vedou k optimélnimu rastu, tj.
Casto az prilis rychlému nartistu zivé hmoty. Tim sice ziskame velké ptirtstky, které jsou vSak
casto vykoupeny malou odolnosti rostlin. Nové tkané jsou mekké, ptili§ stavnaté, dochazi i
k pukéni rostlinnych pletiv pfili§ nasatych vodou. Ve vlhku a teple se také dafi plisnim a
jinym houbam, které velice rady napadaji duznaté kaktusy. Stru¢né feceno, kaktusy péstované
pfi umélém osvétleni jsou nachylné k nejriznéjsim onemocnénim a jsou i napadany skiidci

mnohem castéji neZ ty, které péstujeme piirozenym zplisobem (Lobko, Peleska a kol., 1989).

3. 13 Piepichovani kaktusi

Nutnost piesazeni ukazi kaktusy obycejné samy; bud’ jsou jim dosavadni kvétinace jiz

prilis tésné, kotinky Ipi na sténach a jsou zplstnatélé, nebo ma rostlina bezmocny vzhled, je

chorobnd. Takové byvaji obycejné rostliny, které jsou nasazeny v piili§ velkych kvétinacich,



kde ptevahu zemé a vody nemohly zmoci, takze zem zkysla, kofeny onemocnély a uhnily.

V takovém piipade nebo u rostlin prokofenénych je presazeni potieba (Smrz, 1929).

Ptepichovani byva nutné, jsou-li semenace prilis tésne u sebe nebo obsahuje-li pida prilis
malo Zivin. Je tfeba si uvédomit si, Zze semendce rostou Casto 1€pe té€sné u sebe nez v uplné
izolaci, takze je muzete péstovat pohromad¢, za predpokladu, ze rostliny maji dostatek

prostoru k riistu (Vermeulen, 1998).

Nejptihodnéjsi Cas pro piesazovani kaktusti je jaro a predjaii, obdobi ukonceni
vegetacniho klidu, kdy se vSak zacinaji projevovat prvni naznaky nového rastu.

Ptesazovat lze kaktusy ovSem i v jinych obdobich, zejména pokud je k tomu péstitel
nucen (zastaveni rlstu, ztrata kofentl, napadeni Skiidci apod.)

Vyklicené semenacky narostou za dva mésice natolik, ze je mize i nezkuSeny zacatecnik
pfesadit — ptepikyrovat, aniz jim ublizi. Potfebujete k tomu ptiblizné€ stejnou zem, do jaké jste

vysévali (Jelinek, 1972).

Semenacky je tieba pikyrovat, neboli piepichovat, ¢i pfesazovat, a to do mirn¢ vlhkého
substratu, ktery ma zhruba stejné slozeni jako substrat pro vysev. Stejné naroky jsou i na
sterilitu substratu. Pred praci je vhodné povrch substratu mirn¢€ stlacit a prestiiknout
ptipravkem Previcur. Pfepichujeme do riznych misek nebo kvétinadckda.

Na dnu misky je nutno propalit dostatecny pocet odtokovych otvori, stejnymi otvory lze

zajiSt'ovat piisun vody pii zalévani podmokem (Pavlicek, Kunte, 2000).

V novém substratu rostou semenace mnohem lépe, nez kdybychom je neptesadili. Sdzime

opét do mélkych truhlikii, hlubokych asi 3 cm (Fleiser, Schiitz, 1969).

Priblizné po cCtrnactidennim vétrani semenacky opatrné z pavodni nadoby vybereme.
Déavame ptitom pozor, aby nedosSlo k pomichani druhii — zejména v piipadech, kdy jsou
jednotliva policka plné a rostlinky se vzdjemné tisni. Semendcky s ptislusSnymi jmenovkami
ponechdme asi den dva ve stinu, aby zaschly a zatahly se ranky na potrhanych kofincich.
Pokud jsou kotinky pfili§ dlouhé, hned po vyjmuti ze substratu je ostrymi nlizkami zkratime

asi na 1 cm délky (Kunte a kol., 2005).



Semenacky je nutné prepichovat pomérné husté. Mezi jednotlivymi rostlinkami by neméla
byt vétsi mezera, nez je primér stonku mladého kaktusu. Pro pikyrovani existuji dvé zakladni
metody. Pokud ptfepichovany pocet rostlin neni velky, mizeme pouzit tu lepsi, Setrnéjsi, ale
pomalejsi variantu.

Do substratu Spicatym diivkem délame dilky, do kterych mékkou pinzetou vkladame
semenace a diivkem kotinky zahrneme. Obycejné zlstava asi 1/3 rostlinky pod trovni
substratu. Tento zpusob je opatrnéjsi, vyhneme se poskozeni rostlinky.

Druhou metodou je pikyrovani tim zptisobem, Ze Spicky kotinkd sevieme do pinzety a
semenacek timto zptisobem zasuneme do substratu. To je sice mnohem rychlejsi postup, ale
muze pi1 ném dojit k poSkozeni kotinka s neptijemnymi néasledky.

Po ptepichani misku pfestiikneme roztokem piipravku Previcur a umistime ji na stinné
misto. Pockame alespon deset dnl a teprve pak rostlinky zalijeme a nasledné je udrzujeme
v mirném vlhku, s obCasnym kratkodobym vyschnutim. K dal$imu ptepichéni pfistoupime

opé&t pote, co se rostlinky v misce tisni (Pavli¢ek, Kunte, 2000).

Pti vlastni pfipravé umistime na dno nadoby vrstvicku drobného Stérku jako drenaz. Na ni
nasypeme asi 3 az 5 cm substratu, jehoz povrch mirn¢ stlacime. Substrat by mél byt jen mirné
vlhky, asi tak, aby po sevieni v pésti chvili drzel formu a po té se sdm rozpadl (Kunte a kol.,

2005).

3. 14 Choroby a skiidci kaktust

Jako kazdy zivy tvor, trpi nékdy i kaktusy riznymi chorobami a Skidci. Kaktusai musi
znat alespon nejbéznéjsi z téchto neptatel jeho oblibenctll, aby jim dovedl predchazet nebo
celit. Zdravé rostouci, tvrdé péstované, nezchoulostivélé rostliny netrpivaji ani chorobami, ani
Skidci a dovedou se jim Iépe branit nez neduzivé, slabé, Spatné vegetujici kaktusy. Spravna
kultura i péce byva proto nejlepsi obranou proti chorobdm a $kiidcim, a naopak zamoiena
sbirka svédciva zpravidla o nevhodnych podminkéach nebo o zanedbavani rostlin péstitelem

(PaZout a kol., 1965).



3. 14. 1 Choroby kaktusii

Fyziologické choroby — nejcastéji poskozuji kaktusy neptiznivé vlivy vnéjsiho prostiedi,

tedy Cinitelé neparazitniho ptivodu. Shrnujeme je pod ndzvem ,fyziologické choroby*.

vvvvvv

Vysokd teplota a intenzivni osvétleni — prudky vzestup teploty v uzavieném

prostoru vede k upalu rostlin. Projevuji se jako bélavé plochy vice nebo méné
prolaklé , podle stupné poSkozeni vnitinich tkani. Zvlasté choulostivé na vliv
vysokych teplot jsou semenacky. Nejdilezitéjsi je zde prevence. Chranime sbirku
pted upalem tim, ze stinujeme a hodné vzduchujeme.

Nedostatek vldhy — trpi-li kaktusy v dobé vegetace suchem, zastavuje se rast.

Rostliny vadnou a poptipad¢ i hynou. Nekdy je substrat speceny a nepiijima vodu
ani pfi vydatné zalivce.

Nadbytek vlahy — nadbytek vldhy nebo trvale promoceny substrat poSkozuji

hlavné kofenovy systém. Obvykle se ptfidruzi infekce houbovymi chorobami a
kofeny hniji.

Vlhkost vzduchu — trvala vysoka vlhkost vzduchu ve sklenicich nebo patenistich

ma za nasledek zchoulostivéni kaktusii. Oslabené rostliny lehce podléhaji hnilobé,
popiipade jinym nemocem zptsobeny houbami.

Nedostatek svétla — pti nedostatecném osvétleni nastdva deformace. Rostliny se

tahnou do vyse , objevuji se slabé, svétle zelené az bélavé vyhony.

Nedostatek zivin — nedostatek nékteré ze zakladnich zivin (N,P,K) nebo

nedostatek nekterych stopovych prvki se projevuje riznymi poruchami ristu

(Fleiser, Schiitz, 1969).

Bakterie — tyto malinké jednobunécné organismy nemaji chlorofyl, a proto ziji bud’ jako

parazité na hostitelskych rostlinach nebo jako saprofyté na rozkladajici se organické hmoté.

Pficemz u kaktust z bakterialnich onemocnéni je nejrozsifenéjsi tzv. mokra hniloba.

Jeji prubeh je velmi rychly, protoze bakterie se dokézi nesmirné intenzivné mnozit, coz

ma pro rostlinu vétSinou znicujici konec.



Houby — hub existuje celd fada druhi a kazda znich poskozuje jinou c¢ast kaktusu,
zpusobujici poskozeni kotfent, poskozeni cévnich svazkl a poskozeni mékkych ¢asti stonku

(Pavli¢ek, Kunte, 2000).

Houbova, bakterialni a virova onemocnéni

K nejzhoubnéj§im  ndlezi  houby rodu  Pythium,  Phytophtora,  Fusarium,
Helminthosporium, Botrytis aj. Tyto houby zpusobuji hnilobu kaktusi. Z kotent ¢i kr¢ku
rostliny rychle pronikaji cévami do celé rostliny. V okamziku, kdy napadeni zjistime, je jiz
Casto na zachranu pozd€. Napadené, rozkladajici se tkané je nutno okamzité odiezat, pomtize 1
rychlé roubovani. Pti péstovani choulostivych semendckl pouzivame preventivné zalivku a
postiik fungicidnimi preparaty (Fundazolem, Orthocidem, Rovralem, Topsinem aj.), (Riha,

Subik, 1989).

V ramci prevence je vhodné dodrZovat i nasledujici pravidla:

» Je nutné snizit riziko ovlhceni stonkl i kofeni za dlouhodobé chladnych
period. MiiZze k nému dojit po prvni jarni zalivce nebo naopak po jedné
z poslednich zélivek ptfed ukonfenim vegetace, kdy je pocasi uz fadné
vrtkavé.

» Nadbyte¢nému pouzivani primyslovych hnojiv je lepsi se vyvarovat. Kaktusy
sice rychle pfirastaji, ale jejich pletiva jsou tzv. ,.fidka*“ a pfed ukonéenim
sezony Spatn¢ vyzravaji a snadno podlehnou né&které z chorob.

» Nejraznéjsim hnilobam kaktusy Spatné odolavaji také béhem letni vegetacni
stagnace, kdy kaktus zalijeme, a ten se ,,podpaii“. Proto je nutné béhem
parnich letnich dni zajistit fadné vétrani, ve skleniku tfeba 1 umélou cirkulaci
vzduchu za pouziti vétraki.

» Pii roubovani ¢i fizkovani by méla byt vzdy zachovana Cistota a fezné plochy

oSetteny tfeba jen praSkem z drceného dievéného uhli (Kunte a kol., 2005).



3. 14. 2 Skidci kaktusi

I kaktusy vypéstované ze semen, pfizpisobené urCitym podminkdm a otuzilé, jsou
ohrozovéany riznymi chorobami a sktidci. Nejcastéji saim péstitel vystavuje sbirku nebezpeci ,
kdyz ptinese domil novy kaktus a bez piredchoziho oSetfeni ho umisti vedle zdravych rostlin

(Lobko, Peleska a kol., 1989).

Mezi savé $kidce kaktusi patii predevsim rizni &ervei a sviluiky. Cervec paprséity a
cervec citronikovy saji na stoncich kaktusti a pozname je velmi snadno podle bilych
chomack, které vytvareji. Jejich télo je pokryto voskovou vrstvickou, ktera cervee perfektné
chréni, a to i pfed Ginky postiiku.

Ptibuznym druhem je Cervec kofenovy, bézné nazyvany ,kofenovka®. Jak jiz jméno
napovida, skodi zejména sanim na kotenech, kde vytvaii bilé kolonie télicek.

Proti Cerveim pouzivame napi. piipravky Applaud 25 WP, Ultracid 40 WP, proti

kotfenovce zalivku piipravkem Nurelle D ¢i Perfektion ( Kunte a kol., 2005).

Nejcastéjsi zivoc€isni Skidci kaktusi jsou Cervei. PredevSsim je tfeba uvést Cervce
korenového, parazitujiciho na kotenech, tzv. kotfenovku. Voln¢€ se pohybuje po kotfenech
kaktusi a na svou ochranu vytvaii z bilych voskovitych vldken vatovité obaly, v nichZz se
mnozi. Béhem vegeta¢niho obdobi muze dosdhnout sedni az deseti generaci, ale nizkymi
teplotami v zimnim obdobi se jeji vyvoj Caste¢né¢ az zcela zastavuje. Kofenovka nejen
poskozuje kotfeny sanim, ale mize zapti€init thyn kaktusi, kdyZ poSkozenymi kofeny vnikne
do t¢la houbova nékaza.

Objevime-li bilé voskovité chomacky, odiizneme je 1 s koncovymi kofinky a dokonale je
vydrolime z pazdi hlavnich kotfent. Potom celou rostlinu ponofime do roztoku nékterého
z ochrannych preparatd, jako je naptiklad B/58, Antio, Metation, Actelit, Basudin, Ultracid a
podobné. Prvni zalivku rostliny po zasazeni opét provedeme roztokem zminéného piipravku

(Slaba, Liska, 2000).

Puklice — napadaji stonky a spodni listy. Zastavi se riist a rychle se objevi erna pliseil.

Osettete systemickym insekticidem (Hewitt, 1997).



3. 15 Vybrané druhy kaktusi

Astrophytum myriostigma

Foto ¢. 4

Myriostigmy pochdzeji z vysokych hor Mexika a jsou vyjimkou z rodl severni vétve,
nebot’ nevyzaduji pravidelnou zalivku. Navyklé z domoviny na tropickd vedra a dlouha
obdobi ptistu, kdy ani nezapr$i, ani nepada rosa, vyzbrojily se velmi silnou pokozkou,
zesilenou pryskyficemi, takze vydrzi bez vody po mnoho mésict, aniz tim néjak trpi.

Zimni stanovist¢ musi byt suché a teplé, nad 12 °C. Jinak rostliny dostavaji skvrny a

pozdéji hynou (Jelinek, 1972).

Télo kaktusu je kulovité az mirné protahlé, pouze vyjimecné vyssi, nazelenalé az bélavé.

Pocet Zeber je obvykle 5 (vyjimecné 3 nebo 4), (Backeberg, 1966).
Pokozka je pokryta bilymi vatovymi vlockami. Zebra maji na hranach bé&lavé areoly, trny
chybéji. Denni kvéty vyrtstaji v 1été, jsou 4 — 5 cm velké, Zluté barvy. Vyzaduje slunné

umisténi; bézny substrat; minimalni teplota 10 °C (Glass, Innes, 1992).

Péstuji se ve velmi propustném mineralnim substratu na plném slunci. Jsou to péstitelsky



Astrophytum ornatum

Foto ¢. 5

Pochazi ze stiedniho a severniho Mexika, jizniho Texasu. Péstuji se ve velmi propustném

mineralnim substratu na plném slunci. Maji velkd miskovitd semena. Jsou to péstitelsky

Svym stonkem piedstavuje dalSiho velmi vyhranéného a nejvétsiho zastupce rodu, ktery

dortsta v pfirod¢ vysky az 2 m pfi Sifce stonku okolo 30 cm (Kunte a kol., 2005).

Zebra — byva jich 6 az 8 — jsou ostra , mirné stoéena, ozdobena pravidelnymi obloucky
z vlo€ek. Ostny jsou Zlutavé nebo tmavohnédé. V kultute je stejné narocné jako Myriostigma

a vyZaduje slunné prosttedi, suchy sklenik nebo parenisté (Jelinek, 1972).

Husté areoly nesou 5 — 11 ptimych zlutohnédych az 4 cm dlouhych trnti. Denni kvéty jsou
7 —9 cm velké a vyrlstaji béhem 1éta. Vyzaduje velmi svétlé misto; béZzny substrat; minimalni

teplota 10 °C (Glass, Innes, 1992).



Epithelanta micromeris

(Syn. Mammillaria micromeris)

Foto C. 6

Pochazi ze zépadniho Texasu az severniho Mexika. Jsou to malé rostlinky, blizké
mamilariim, obalené kratkymi bilymi osténky. Maji velmi pékny vzhled, ale velmi obtizné se

pestuji (Fleischer, Schiitz, 1969).

T¢lo je kulovité, obvykle jednotlivé puci, bradavicky jsou velmi malé. Ostny jsou cetné,

bilé az 2 mm dlouhé. V horni ¢asti areol jsou ostny az Ctyfikrat tak dlouhé (Backeberg, 1966).

Trpaslik, témét kulovitého téla. Roste jednotlive, ale Casto 1 ve velkych skupinach. Télo
muze dosdhnout az 5 cm v priiméru, mize byt ovalné. Bradavice jsou velmi malé a blizko u
sebe. Na areolach jsou bilé ¢i Sedavé trny, které jsou asi 6 mm dlouhé. Kvét je v priméru 5
mm velky, svétle razovy. Plod je valcovitého tvaru. Zraly je az 1, 3 cm dlouhy a Cervené

barvy (E. und B. Lamb, 1979).

Je husté poseta spirdlovitymi fadami drobnych bradavek, které maji jemné S§tétinky
bélavych odstavajicich trnid, kterych je asi 20 v jedné areole. Vyzaduje slunce a teplo,

vapenity substrat, minimalni teplota je 10 °C (Glass, Innes, 1992).



Ferocactus acanthodes

Foto ¢. 7

Rod Ferocactus zahrnuje pfiblizn€ 35 druhli. Vyskytuje se piedev§im v severnim a
sttednim Mexiku, velmi mnoho druhil roste na poloostrové Baja Kalifornia a néktefi zastupci
zasahuji svym roz$ifenim do oblasti jiznich, resp. Jihozépadnich stati USA (Kalifornie,

Arizona, Nové Mexiko, Texas), (Kunte a kol., 2005).

Kulturni podminky: primérna zalivka, v mladi potiebuje vice tepla, jinak tvoii nevzhledné
skvrny. Jsou to obvykle jednotlivé rostliny, sloupovité. Dosahuje vysky az 3 m. Takto vysoké
exemplare maji v priméru az 46 cm. Stonek je Zebrovity, pocet zeber je 24 v priméru. Plody
jsou ovalné, az 3, 8 cm dlouhé a maji mén€ nez 2, 5 cm v priméru. V plné zralosti jsou

zluté.(E. und B. Lamb, 1979).

Areoly vzdalené od sebe asi 2 cm, jsou asi 1 cm dlouhé. Nesou 9 — 13 nacervenalych
okrajovych trnli az 4 cm dlouhych, a 1 — 4 zplostélé stiedové trny, které jsou az 12 cm dlouhé.
Kvéty se oteviraji v letnich dnech. Jsou Zluté az oranzové, asi 5 cm dlouhé. Vyzaduje svétlé

misto na slunci, propustny vyzivny substrat, minimalni teplota 10 °C (Glass, Innes, 1992).



Gymnocalycium baldianum

Foto ¢. 8

Vyskyt: pohoti Siera de Ancasti, Catamarca, Argentina, v nadmoiskych vyskach 900-
1700 (2000) m. Pfi péstovani se nesetkdvdme s zddnymi potizemi, druh snasi i péstitelské
pfehmaty. Kulturnim rostlindm vyhovuje humoznéjsi substrat, pfistinéné stanovisté a béhem
rustu teplota 30-35 °C. Kvétuschopné jsou rostliny od priméru asi 30 mm. Mirn€¢ vnoiené
temeno bez viny; 9-11 oblych Zeber, 5-8 mm vysokych a 10-15 mm Sirokych, pomérné
hlubokymi pficnymi zafezy zcela rozdélenych do 4-6 hrbolci, které nejsou symetrické a dole
jsou vice méné bradavkovité. Areoly hluboce vnotené, témét eliptické, 3 mm dlouhé a 1,5
mm Siroké, 5-7 mm od sebe vzdalené. Okrajovych trnt 3-7, vétSinou 5, ptimych nebo lehce
zahnutych, Spinavé svétle popelavé Sedych, 7-12 mm dlouhych; stiedové trny chybéji. Plod
Sedozeleny, asi 15 mm dlouhy a 8 mm Siroky, pukd podélné. Semena tmavohnéda az Cerna

(Jiranek, 2009).

Télo kaktusu je kulovité, s hlub§imi kofeny. Siika je 7 cm v priméru. Barva je tmavé
Sediva az modro - zelena. Zeber je 9 — 11 zpo&atku jsou méné vyrazna. Ostny jsou viechny

okrajové. Ostnil je 5 — 7, jsou riizove Sedé az popelavé (Backeberg, 1966).

Tato rostlina byla néjaky €as zndna pod jménem Gymnocalycium venturianum. Ma
hluboké purpurové kvéty, které se objevuji jiz na 3 roky starych rostlindch. Jsou az 4, 5 cm

dlouhé (Hagge, 1965).

V zim¢ vyZzaduji teploty mezi 8 — 12 °C a minimalni zalivku. MnoZime je pomoci osiva,

rrrrr



Parodia aureispina

Foto ¢. 9

oy

Oblast nalezist’ je nesmirné¢ rozsahla, od vysokych hor severni Bolivie az po severni
okraje Patagonie, v polohach od 1500 m do 3600m. Tyto kulat¢ nebo mirné¢ sloupovité
rostliny s pocetnymi ostny vyristajicimi z bohaté vlny ziji na strmych srazech holych skal ¢i
strzi. Péstovani dospélych rostlin neni nijak tézké. Tepla a svétla nemaji nikdy dost. Zimni
stanoviSté musi vSak byt velmi chladné, postaci 4 -. 6 °C a sucho. Pfi trvalejsi zvySené teploté

se probouzeji a deformuji se (Jelinek, 1972).

Stonek kulovity, az 75 mm S$iroky, temeno vpadlé, pokryté vinou, husté piekryté
zlatoZlutymi trny; pokozka Zivé zelend, hustymi trny jen malo prosvitajici; kulovité, az 5 mm
vysoké bradavky uspotadany do spirdlovitych fad; areoly 4 - 5 mm od sebe vzdalené, kulaté,
asi 2, 5 -3, 5 mm Siroké, husté€ bilé vinaté, teprve ve stafi lysé. Okrajovych trnt 20 - 30 (az do
40 ), bilych, rovnych, nestejn¢ dlouhych, paprskovité rozprosttenych, piredev§sim do stran
sméefujicich a navzajem propletenych, témeét Stétinovité tenkych, az 10 mm dlouhych,
sttedové trny az 4-8, nejCastcji 7, z toho 4 uspotadany do kiize, zlatozluté, 1 ve sttedu areoly,

10-15 mm dlouhy, kratce hackovity (Jiranek, 2009).

Kvete koncem jara a v 1ét€, kvéty jsou zlatozluté, asi 3 cm Siroké, oteviraji se ve dne.

VyZaduje hodné slunce; bézny substrat (Glass, Innes, 1992).



Parodia microsperma

(Syn. Parodia tuberkulosi- costata)
Foto ¢. 10

Té&lo je kulovité, ma vpraméru az 20 cm. Zebra se téméf rozpadaji v bradavky.
Okrajovych trnli je 11 — 25, jsou tenké, bilé a dlouhé az 6 mm. Centralni ostny jsou 3 az 4 a

maji ¢ervenou az hnédou barvu (Backeberg, 1966).

Kvéty 30 - 40 mm Siroké, zlutavé oranzové nebo zlatozluté; perikarpel 5 mm Siroky,
zlutozeleny, s Sedymi chloupky a bilymi Stétinkami; receptakulum rdzové, pokryté
hnédocervenymi Supinkami, Sedymi chlupy a v dolni ¢asti bélavymi, v horni tmavymi
Stétinkami; vnéjsi okvétni listky oranzové s Cervenou Spickou a sttedovym prouzkem, vnitini
listky zlatozluté az oranzové; nitky oranzové, dole Zluté, ¢nélka a blizna svétle Zluté. Plod

téméf kulovity, 5 mm Siroky, s blanitym oplodim a zbytky zaschlého kvétu (Veverka, 2009).

Vsechny parodie potiebuji pis¢ité pidy, mnoho slunce a Cerstvého vzduchu. Dostatek
vhlkosti jen v ptipadé, Ze jsou koteny v pofadku. V zimé je uchovavame na chladném a
suchém misté pi1 5 — 10 °C. Semena jsou velmi mala. Na rozdil od jinych kaktust kli¢i

semena parodii ve tmé& (Hagge, 1965).



4. MATERIAL A METODY

4. 1 Péce o kaktusy béhem vegetacniho obdobi

Po kvétnovych mrazicich, kdy se teploty vyhouply nad 10 °C, nastal Cas probuzeni
kaktus. Bylo nutné pfemistit sledované zazimované kaktusy z vytapéného skleniku do
sousedniho skleniku, ktery neni v zimnich mésicich vytapén. Sklenik bez vytapéni je spojen
s vytapénym sklenikem pracovni mistnosti. Teploty vzduchu se v nevytapéném skleniku
v zimnim obdobi pohybuji 1 kolem — 8 °C, primérna vlhkost je kolem 82 %. Pracovni
mistnost a nevytapény sklenik jsou opatteny heliovymi skly s upravou (viz 4.3 Popis prostiedi
ve kterém jsou kaktusy hodnoceny). V pracovni mistnosti je umisténé zatizeni pro vytapéni,
teploty v téchto prostorach velice kolisaji jak v zimnim, tak i v letnim obdobi. Dale je
pracovni mistnost vybavena pracovnim stolem, ktery je umistén ve vySce 80 cm. Na tomto
stole probiha ptfesazovani kaktust a jejich vysev. Pod stolem je umisténo cerpadlo, které
slouzi k od¢erpavani vody. Tato voda se dostava do skleniku z vnéjsiho prostiedi pii velkych
destich a zaplavach.

Po pfesunuti nckterych kaktusii byla odstranéna bublinkova folie, kterd v obdobi
pfezimovani fungovala jako tepelnd izolace (vice viz. 4. 3 Popis prostiedi ve kterém jsou
kaktusy hodnoceny). Dal$im ukolem byla kontrola ventila¢niho zatizeni, které je umisténo
v obou sklenicich. Tato ventilace funguje na principu hydrauliky. V uzavienych pistech je
olej, ktery se vlivem vyssich teplot zahtival a rozpinal, tim dochazelo k otevirani ventilace a
vétrani. Pii ochlazeni vzduchu doslo ke smrstovani oleje a ventilace se zaviela. V ptipadé, Ze
se ventilace oteviela na maximum a teploty stale stoupaly (nad 30 °C) bylo nutné otevfit
dvefe vytapéného a nevytapéného skleniku vedoucich do pracovni mistnosti a tieti dveie
z pracovni mistnosti, aby doslo k ochlazeni vzduchu. V letnim obdobi byly zaznamenany
vysoké teploty vzduchu ve skleniku (ve vytapéném 1 nevytdpéném) pies 43 °C a primérna
vlhkost 72 %. Pii téchto teplotdich mohlo dojit k popaleni pletiv kaktusi. Tomuto popaleni
pletiv kaktust, tim padem i nizsi odolnosti vii¢i teplotnim vykyviim, bylo zabranéno aplikaci
bilého natéru na stfesni a boc¢ni skla skleniku. Natérem byl roztok vapna a vody. Pomoci
metody pokusu (jelikoz kazdé vapno ma rtiznou konzistenci) byl namichan fidky roztok
s kryci schopnosti. Tento natér byl aplikovan v Cervnu, kdy aplikace probihala pomoci
malifské stétky. Kazdé stiesni sklo a boc¢ni sténa skleniku byly ze 75 % zakryty bilou vrstvou

natéru.



V mésicich ¢ervenci a srpnu byla provedena zalivka. Zalivkova voda byla destova, jejimi
vyhodami jsou mékkost a nizky obsah soli. Nevyhodou je, Ze je nedostatkova a nékdy
znecisténa splodinami z ovzdusi. Zalivkova voda byla Cerpdna ze studné, kam se dostavala ze
sttech pomoci okapovych svodii. Zalévani bylo provedeno ru¢né, pomoci konve. Mnozstvi
zéalivkové vody bylo takové, aby byl substrat plné promocen a kvétniky kaktusi cca 1 cm
staly ve vod¢. Zalivka byla aplikovéna v letnich mésic tiikrat a to po velice dikladném
vyschnuti substratu. Pokud bychom nenechali substrat dikladné vyschnout, mohlo by dojit
k poskozeni kotenovych krckl kaktusii hnilobami. Po zalivce doslo k zvyseni vlhkosti vlivem
vétsiho vyparu, vlihkost se po zéalivkach (v priiméru) pohybovala okolo 85 %.

Béhem letniho obdobi mezi sledovanymi lety nedoslo k vysevu semen ziskanych
z kaktusti v minulych letech. Semena byla pouze sbirdna a to pouze ta, kterd byla vyzrala
v semenicich nebo uvolnéna z prasklych semenikti. Sbér semen z odkvetlych kaktust probihal
v mésicich srpen az zafi. Semena byla sbirdna pomoci pinzety (uschlé semeniky) nebo stirany
z kaktust pomoci §tétce do papirovych sackii. Tyto sacky byly néasledné oznaceny datem
sbéru, druhem kaktusu a uloZzeny do suchych, tmavych a chladnych prostor. V tomto letnim
obdobi byl nedostatek opylovaéi, a proto bylo provedeno umélé opyleni kaktusd. Stdtcem
nebo S$pejli omotanou vatou byl pfendSen pyl zjednoho kvétu na druhy. Opyleni bylo
provadéno za Gcelem zisku vétsiho mnozitelského materialu. Kvetouci kaktusy byly vyfoceny
a druhy, které kvetly, zaznamenany (v naSem pokusu byly vyfoceny druhy Parodia
microsperma a Parodia aureispina). Kveteni mohlo byt zplsobeno nizkymi teplotami
v zimnim obdobi.

V letnim obdobi (Cerven az zati) bylo nutné, aby byly kaktusy chranény pied nezddoucimi
Skidci. Mezi nejvétsi Skidce patii hlodavei, ktefi zplsobuji okus tél kaktust. Takto
poskozené kaktusy mohou hiife odolavat teplotnim vykyvim. Jako ochrana proti hlodavcim
byly nastaveny nastrahy na hlodavce (pasti¢ky se slaninou).

Béhem letniho obdobi nebyly kaktusy hnojeny, jelikoZz vyhnojena pletiva kaktust jsou
rychle vyvinuta, fidka a méné odolna pii poklesu teplot vzduchu ve skleniku v zimnich
mésicich. Teploty béhem mésicl kvétna a cervna se pohybovaly v priméru okolo 25 °C. Za
meésice Cervenec a srpen byly zaznamendny extrémni vykyvy pocasi. V tomto obdobi byly
nejcetnéjsi srazky, kdy teplota vzduchu ve skleniku poklesla az na 14 °C. Pfi vyjasnéni a
slune¢ném pocasi byly naméteny vysoké teploty vzduchu ve skleniku - pies 42 °C.

V pribéhu letniho obdobi, pied zahdjenim pokusu i mezi sledovanymi zimnimi obdobimi,
byla sbirka kaktusi napadena Cervci, ktefi se dostali do sbirky ndkupem novych jedinct.

Pletiva kaktusti byla po napadeni Cervci na nékterych ¢astech poskozena, toto poSkozeni se po



Case projevilo tmavymi skvrnami na kaktusech. Nésledkem toho byly kaktusy méné¢ odolné
v zimnim obdobi. Jako ochrana proti Skodicim ¢ervclim byl pouzit piipravek Confidor WG, je
to systémovy piipravek usmrcujici zejména savé a nékteré zravé Skudce, dotykovy, pozerovy
a dychaci jed. Confidor byl pouzit v davce 0,8 g na 10 litri. Tato ochrannd zalivka byla
aplikovana 3x po sob¢ a to po dikladném vyschnuti substratu. Vlastni roztok musel dikladné
provlh¢it substrat.

Na konci vegeta¢niho obdobi (v listopadu) doslo ke sniZeni teplot pod 10 °C. To byl prvni
signal pro pfipravu kaktusii na zimni obdobi (pfezimovani). Kaktusy z nevytapéného skleniku
byly pfesunuty opét do skleniku vytapéného. Stény skleniku byly oblepeny bublinkovou folii
(slouzici jako tepelna izolace) a zbytek bilého natéru z vnéjsi strany stieSnich skel a stén byl

smyty, aby nedoslo k omezeni proudéni slune¢niho zatreni do skleniku v zimnim obdobi.

4.2 Priprava kaktusu pro sledovani

V srpnu byly vybrané druhy kaktust piesazeny. Jednalo se o kaktusy, které byly pfilis
nahusténé a byly v nddobach sesazeny v riizném druhovém zastoupeni. Pfesazovani probihalo
v pracovni mistnosti na pracovnim stole. Nadoby obdélnikového tvaru byly naplnény ze 3/4
substratem. Do takto pfipravenych péstebnich nddob byly kaktusy pfesazeny dle jednotlivych
druhil (do jedné nadoby jeden druh) s mezerami 15 x 15 mm. Kaktus uréeny k pfesazeni byl
uchopen za t€lo a drzen nad substritem v péstebni naddobé. Po usazeni byl kolem dokola
obsypan substratem ke kotenovému krcku a lehce pritlacen (aby nedoslo k poskozeni kotentt).
Po ptesazeni byly nddoby s kaktusy pfemistény zpét do skleniku.

Byl pouZit substrat vyhovujici pozadavkim kaktusi. SloZeni substratu bylo v poméru 2:
1: 0,75 (zahradni substrat: ficni pisek: antuka) pro druhy kaktusiti: Parodia microsperma,
Parodia aureispina, Gymnocalycium baldianum, Epithelantha micromeris, Ferocactus
acanthodes. Pro druhy kaktust: Astrophytum miriostigma, Astrophytum ornatum byl pouzit
substrat shodny s pfedchozim s pfidavkem Ca (vapnik byl pfidan v podobé staré¢ omitky — na
10 1 substratu bylo pfiddno 400 ml omitky). Bylo nutné, aby se ptidni komponenty skladaly
z jemnych granuli (pro ziskdni jemnych €asti 1ze pouzit sito) a neobsahovaly zarodky chorob,
Sktidcti a semen plevell (viz pudni substraty).

Dal$im krokem bylo s¢itani kaktust, v rdmci druhii. Toto sCitdni prob€hlo na zacatku
topné sezony. Ta zacala pti poklesu venkovni teploty pod 0 °C (v€etn¢ 0 °C). O pocatecnim
stavu jedinci byl proveden zéapis. (viz 5. Vysledky pokusu) Daéle nésledovalo vizualni

hodnoceni kaktust. Pfi tomto hodnoceni bylo nutné stanovit pocet zdravych jedincii a pocet



jedinci s poSkozenim (hniloby, suché ¢asti kaktusi, kaktusy napadené sktdci, popaleni od
slune¢niho zatreni, mechanicky poSkozeni jedinci).

Takto ptipravené kaktusy byly ulozeny k pfezimovani do vytapeného skleniku.

4. 3 Popis prostiedi ve kterém byly kaktusy hodnoceny

Sklenik byl v zimnim obdobi vytapén. Vytapéni je na principu spalovani tuhych paliv
(dfivi, uhli). Topeni bylo zalozeno na principu zatopu a nasledného piikladani az do dosazeni
hodnoty 70° C na teploméru topného zafizeni. Samotné topné zafizeni je umisténo mimo
prostor ulozeni kaktusti. Ve skleniku jsou 3 topnad tclesa. Soucasti topného zafizeni je
akumulac¢ni nadrz tepla o objemu 200 litrd, kterd je naplnéna tlustosténnym sklem (toto sklo
ma za ukol naakumulovat velké mnozstvi tepla a pifi vyhasnuti topného zafizeni
nashroméazdéné teplo odevzdava do okruhu vytapéni). Sklenik je dvousténny, skla jsou
vsazena do kovové konstrukce a mezera mezi skly je 70mm. Mezi zdvojenymi skly je natér
modré skalice, aby nedochézelo k zaraseni. Stény jsou zhotoveny z heliového skla, které je
vhodnéjsi nez bézné sklo. Je to sklo rozptylové, matné. Ma schopnost vétsiho rozptylu svétla
nez u béznych skel.

Z vnitini strany byla vSechna skla polepena pasy bublinkové folie. Tato folie slouzi jako
vyborny izola¢ni prostfedek. Zabraniuje rychlému ochlazovani vnitinich prostor skleniku.
Dalsi vyhodou je, Ze pti velkém teplotnim rozdilu, kdy se vysrazi vlhkost na vnitini strané
skel, folie zabrani odkapavani do porostu kaktust a zabrani tim tak nezadoucim hnilobam. Jeji
nevyhodou je, ze snizuje prichod slunecniho zateni do skleniku.

Dalsim technickym vybavenim skleniku je ventilace. Tato ventilace funguje na principu
hydrauliky (slouzi zejména v letnim obdobi k vétrani). Dale je sklenik vybaven péstebnimi
stoly, které¢ jsou ve vysSce 85 cm. Na téchto stolech byly ulozeny nadoby s kaktusy ur¢enymi

k pfezimovani.

4. 4 Vlastni metoda sledovani

4. 4. 1 Sledovani zdravotniho stavu kaktusu

Tento pokus byl zalozen na sledovani zdravotniho stavu kaktusii v obdobi zimnich mésici

a jejich tthynu (poskozeni) po dobu dvou let. Zdravotni stav a odolnost vii¢i nizkym teplotdm

zélezi na druhu kaktusu a jeho ptivodu. Jeho thyn mohly zptsobit nizké teploty, na které neni



kaktus zvykly z domoviny. AvsSak niz$i teploty mohou byt stimuldtorem pro vétsi kveteni
v letnich mésicich. Proto bylo dobré u sledovanych kaktusii zaznamenat, zda v letnim obdobi
kvetly.

Na zacatku topného obdobi (20. 12. 2008) byl vizudln€¢ zhodnoceny zdravotni stav
kaktust. Tento stav byl hodnocen v prvnim roce sledovani pii venkovni teploté¢ vzduchu
dosahujici 1 °C a ve skleniku byly naméteny 4 °C. Ve druhém roce sledovani na zacatku
topného obdobi (12. 12. 2009) byla venkovni teplota — 4 °C a ve skleniku byla naméfena
teplota vzduchu 0, 2 °C. U jednotlivych druhti byl uveden pocet poskozenych a zdravych
jedinct. Toto vizualni hodnoceni bylo provadéno béhem celého zimniho obdobi. Zejména pii
teplotnich vykyvech vnéjsiho prostiedi a pii nizkych teplotach ve skleniku ptfed zatopenim (v
prvnim sledovaném roce pii — 4 °C a ve druhém sledovaném roce 0, 1 °C). Pfi velkém
poklesu teplot bylo dulezité, aby byl zaznamendn zdravotni stav kaktust. Tento stav byl
sledovan i v obdobi po nizkych teplotach (v prvnim sledovaném roce po 5. 1. 2009 a
ve druhém sledovaném roce po 31. 1. 2010), aby v pfipad¢ thynu byly zaznamenany ztraty ¢i
poskozeni. Vlastni proces thynu kaktusti neni otazkou pouze jednoho dne, ale tydnt, kdy
kaktus reaguje na neptiznivé Zivotni podminky a postupné umira.

Po skonceni topné sezony byly kaktusy spocitany v ramci druhd. V prvnim roce sledovani
byla topna sezona ukoncena 26. 2. 2009 pfi teploté¢ vzduchu ve skleniku: 2, 5 °C. Ve druhém
roce sledovani byla topné sezona ukoncena o den diiv a to 25. 2. 2010 pfi teploté vzduchu ve
skleniku: 17° C. Kaktusy byly rozdéleny na zdravé jedince, jedince, ktefi jsou poSkozeni a
jedince, ktefi prezimovani a zimni teploty nevydrzeli a uhynuli. Veskeré hodnoty, které byly
naméteny a spocteny v obdobi prvniho roku,byly zaznamendny do piehlednych tabulek.

Kaktusy, které byly pied prvnim rokem napadeny Cervci a ptezily piezimovani (viz 5.
Vysledky pokusu, tabulka ¢. 5) se casteCné regenerovaly. Poskozend pletiva s tmavymi
skvrnami se mirn¢ stahla a pokracovala v bézném vyvinu. U poskozenych kaktusii v letnim
obdobi nedoSlo k vykveteni a tim paddem ani k vytvofeni potomstva. Kaktusy, které se
castené regenerovaly béhem piezimovani druhého roku jiz nepiezily. Jejich poskozena
pletiva byla regenerovana, ale odolnost vii¢i nizkym teplotdm byla pravdépodobné nizka.

Pro hodnoceni kaktusti v druhém roce byl opét na pocatku topné sezony vizualné
zhodnocen zdravotni stav kaktusii. PfiCemz jiZ nebyli zapocteni uhynuli jedinci z prvniho
roku sledovani a byly secteny u jednotlivych druhii pouze kaktusy zdravé a poskozené. A opét
byl proveden tadny zapis, ktery byl pozdéji vyuzit pti zdvérecném hodnoceni. Dale byl postup
sledovani vybranych druhti kaktusti ve druhém roce shodny se sledovdnim v prvnim roce

pokusu.



4. 4. 2 Sledovani vyvoje teplot

Dalsi dualezitou Cinnosti bylo sledovani vyvoje teplot ve sledovanych obdobich. Jak jiz
bylo fe€eno, teplota je jednim z dilezitych faktorti, ktery ovliviiuje schopnost pfezimovani a
preziti kaktust. Proto je nutné, aby byly teploty zaznamenany.

Zacatek méteni teplot a topného obdobi nastal pii poklesu venkovni teploty pod 0 °C
(v€etn¢ 0 °C). Méfeni bylo zahéjeno v prosinci (v obou letech sledovani). Ukonceni méteni
teplot a topného obdobi nastalo zvySenim venkovnich teplot nad 0 °C (po dobu &tyf dna -
v mesici unoru). Teploty vyskytujici se nad 0 °C po dobu vice nez Ctyi dnti béhem topného
obdobi nebyly povazovany jako ukazatel ukonceni topného obdobi.

Teploty byly métfeny pomoci teploméru umisténého v prostfedi uréeném k prezimovani a
byly sledovany v obou obdobich (prvni i druhy rok). Byly zaznamenavéany se zacatkem

topného obdobi a jejich zdznam byl ukoncen s koncem topného obdobi. Zaznamenavany byly

cvwr

cvwr

byla: - 0, 4 °C a nejnizsi denni teplota ve skleniku v druhém roce pozorovani byla: 0, 1 °C.
Tyto teploty mohly vyrazné ovlivnit vitalitu kaktust (mohlo dojit k poSkozeni pletiv vlivem
nizkych teplot). V tabulce je uveden teplotni vyvoj v jednotlivych mésicich a celkovy primér

za sledovana obdobi.

O teploty ve skleniku v prvnim roce ( °C)

(viz tab. €. 1; kapitola 9. Ptilohy)

O teploty ve skleniku v druhém roce ( °C)

(viz tab. €. 2; kapitola 9. Ptilohy)

20.12.2008 - 31. 12. 2008 3,8 |12.12.2009 - 31. 12. 2009 5,2
1.1.2009 - 31. 1. 2009 4,7 11.1.2010-31.1.2010 6,6
1. 2.2009 - 26. 2. 2009 4,1 |1.2.2010-25.2.2009 8,1
@ naméfenych hodnot v 1. roce 4,3 | @ namefenych hodnot v 2. roce 6,7

Pro dokresleni situace vnéjSiho prostiedi byly zaznamenavany teploty okolniho prostiedi,

v

Teplomér byl umistén 1, 5 m nad povrchem v blizkosti skleniku aniz by byl ovliviiovan

jinymi teplotami z okolniho prostiedi.




Teploty ve skleniku byly hodné¢ ovliviiovany vnéjSim prostiedim. Pokud bylo ptes den
zatazeno nebo vétrno, teplota ve skleniku rychle klesala a bylo tak dosazeno vétSiho
teplotniho minima. Pokud bylo jasné a slune¢né pocasi, tak nizké teploty ve skleniku stouply
azo 10 °C.

Dal§imi hodnotami, které bylo moZzno zaznamenat, byla vlhkost vzduchu ve skleniku.
Tato vlhkost byla zaznamenavana pomoci meteorologického zafizeni a byly zaznamenavany
priméry vlhkosti sledovaného mésice. Vlhkost miiZze zpisobovat negativni poskozeni kaktust
a tim vést k nezddoucim hnilobam. Tyto hniloby pak napadaji zdrava pletiva kaktusi a
kaktusy pak hiife odoldvaji nizkym teplotam, kterym by ve zdravém stavu odolaly. Priimérna
vlhkost vzduchu ve skleniku v prvnim sledovaném roce za celé obdobi sledovani €inila 60 %.
Za mésic prosinec bylo naméfeno 52, 1 %, v mé&sici lednu byla 62, 4 % a za mésic unor byla
naméiena 65, 5 %. V druhém roce sledovani priimérna vlhkost vzduchu ve skleniku za celé
sledované obdobi ¢inila 68, 4 %. V jednotlivych mésicich byla namétena: 77, 2 % za mésic
prosinec, 68, 3 % za mésic leden a 60, 4 % za mésic unor.

Veskeré¢ teplotni udaje byly zaznamenany do tabulek, z nichz Ize vyvodit zavéry o vlivu
teplot a vlhkosti na zdravotni stav a Zivotaschopnost kaktusi. Statistické vyhodnoceni bylo
provedeno pomoci kalkulacky a statistickych tabulek podle dvouvybérového t - testu
s pouzitim diferenci. Tyto diference nam urcovaly statistické rozdily thynu mezi sledovanymi

druhy kaktust.



5. VYSLEDKY POKUSU

5. 1. Vysledky po prvnim roce sledovani

Celkovy pocet sledovanych kaktusti v prvnim roce na zacatku pozorovani Cinil 959 ks.
Zkoumanych druhti kaktusii bylo 7 a pocet dni, kdy se topilo a kaktusy byly intenzivné

pozorovany, bylo 69.

Pocet jednotlivych druhu kaktusu:

Tabulka ¢. 1

Pocet rodii kaktusii na za¢atku topné Po¢. kaktusii na Koci top. Uhyn ks
sezony - ks sezony (%)

1. Parodia microsperma 278 276 -2(0,71)
2. Parodia aureispina 197 194 -3(1,52)
3. Astrophytum miriostigma 244 239 -5(2,05)
4. Astrophytum ornatum 186 185 -1(0,54)
5. Gymnocalycium baldianum 16 16 0(0,00)
6. Epithelanta micromeris 28 27 -13,57)
7. Ferocactus acanthodes 10 10 0(0,00)

Tabulka ¢. 2

zaCatek topné sezony - 20. 12. 2008
Druhy kaktust zdravi jedinci - ks | poSkozeni jedinci - ks | mrvi jedinci - ks
1. Parodia microsperma 275 3 -
2. Parodia aureispina 192 5 -
3. Astrophytum miriostigma 238 6 -
4. Astrophytum ornatum 183 3 -
5. Gymnocalycium baldianum 14 2 -
6. Epithelanta micromeris 26 2 -
7. Ferocactus acanthodes 10 0 -




Tabulka ¢. 3

konec topné sezony - 26. 2. 2009
Druhy kaktust zdravi jedinci - ks | poskozeni jedinci - ks | mrvi jedinci - ks
1. Parodia microsperma 275 1 2
2. Parodia aureispina 192 2 3
3. Astrophytum miriostigma 238 1 5
4. Astrophytum ornatum 179 6 1
5. Gymnocalycium baldianum 14 2 0
6. Epithelanta micromeris 26 1 1
7. Ferocactus acanthodes 10 0 0

Celkem mrtvych jedincii: 12

Pro statistick¢é vyhodnoceni byl vybran parovy t- test, kdy parové vybéry (nebo — li

zavislé) tvofi dvojice hodnot znaku.

Mame hodnotu x1 a x2 (x1 — kaktusy pfed zahajenim pokusu; x2 — kaktusy po ukonceni

pokusu — v prvnim roce sledovani). Pro kazdou dvojici hodnot (x1; x2) je nutné vypocist

diferenci (rozdil) di. Diference povazujeme za ndhodny vybér o rozsahu n (v naSem piipadé n

= 7 ). Déale si zvolime nulovou hypotézu (HO), kterou budeme potvrzovat ¢i vyvracet.

V ptipad¢ vyvraceni HO volime alternativni hypotézu (A). Toto zjistovani prikkazného rozdilu

provadime na hladin€¢ vyznamnosti a. a = 0, 01 (s pfesnosti na 99 %). T je testovaci kritérium.

Zména poctu kaktust na zaklad¢ uhynu béhem 69 dni:

Tabulka ¢. 4
Druhy kaktusu 1 2 3 4 5 6 7
Pred zacatkem pozorovani (ks) 278 197 | 244 186 16 |28 |10
Na konci pozorovani (ks) 276 194 | 239 185 16 |27 |10
Diference di (ks) -2 -3 -5 -1 0 -1 0

n=7
di=xl-x2—-1,7143=(d")
rozptyl sd = 1, 7995




Stanoveni statisticky prukazného rozdilu:
1. HO:d=0;A:d#0
a=0,01
T;t
T, t t=(d" :sd)xVn= (- 1, 7143 : 1, 7995) x 2, 646 = - 2, 52
[t]|>ta(n-1)— (7-1=6)
to =3, 707

NS kR W

— 2,52 > 3,707 — T nendlezi kritickému oboru hodnot; HO lze pfijmout na dané
hladin¢ vyznamnosti a = 0, 01 (na 99 %). Z ¢ehoz vyplyva, ze umrtnost kaktust
zpusobena nizkymi teplotami je statisticky nepritkazna. Tudiz alternativa A d # 0 je
zavrzena.

Pozn. ad tabulka €. 4. - druhy kaktusi:

1. Parodia microsperma

2. Parodia aureispina

3. Astrophytum miriostigma

4. Astrophytum ornatum

5. Gymnocalycium baldianum

6. Epithelanta micromeris

7. Ferocactus acanthodes

Tabulka €. 5 Vyhodnoceni poskozenych kaktusti v prvnim roce sledovani

Na zadatku pokusu - Mrtvi jedinci na Ti co prezili a jsou
Poskozené kaktusy Na konci pokusu - ks
ks konci pokusu - ks poskozeni - ks (typ)
1. Parodia .
) 3 1 2 1 — Cervec
microsperma
2. Parodia .
5 2 3 2 — Cervec
aureispina
3. Astrophytum
6 1 5 1 — Cervec
miriostigma
4. Astrophytum 2 — Cervec
3 6 1
ornatum 4 — nizké teploty
5. Gymnocalycium .
2 2 0 2 — Cerveem
baldianum
6. Epithelanta
2 1 1 1 — Cervcem
micromeris
7. Ferocactus
0 0 0 0
acanthodes




Vyjadieni umrtnosti kaktusu na zakladé vystaveni nizkym teplotam v % :

Béhem prvniho roku sledovani doslo k timrti 4 ks kaktust u druhu Astrophytum ornatum

z celkového poctu 186-ti kust kaktusti (nejsou zahrnuti jedinci poskozeni cervci).

Procentuelni vyjadieni:

Ze 186-ti kust doslo béhem zimniho obdobi k poSkozeni a naslednému thynu 2, 15 %

vlivem piisobeni nizkych teplot.

Tab ¢. 6 Hodnoceni umrtnosti kaktusti na zdklad€ poskozeni cervcem v prvnim roce sledovani

Druhy kaktusu 1 2 3 4 5 |6 7
Pied zac¢atkem pozorovani (ks) 3 5 6 3 2 2 0
Na konci pozorovani (ks) 1 2 1 2 2 1 0
Diference di (ks) -2 -3 -5 -1 0 -1 0
n="7

di=x1-x2—-1,7143=(d")
rozptyl sd =1, 7995

Stanoveni statisticky prukazného rozdilu:
1. HO:d=0;A:d#0
a=0,01
T;t
T,t  t=(d :sd)xVn= (-1,7143:1,7995)x 2, 646 =- 2, 52
[t|>ta(n-1) — (7-1=6)
ta. =3, 707

e A R R

— 2,52 >3,707 — T nendlezi kritickému oboru hodnot; HO lze pfijmout na dané

hladin¢ vyznamnosti a = 0, 01 (na 99 %). Z ¢ehoz vyplyva, Zze Gmrtnost kaktusi

zpusobena poskozenim Cervci je statisticky neprukazna. Tudiz alternativa A d # 0 je

zavrzena.




5.2 Vysledky po druhém roce sledovani

Celkovy pocet sledovanych kaktusti v druhém roce na zafatku pozorovani €inil 947 ks.

Zkoumanych druht kaktust bylo 7 a pocet dni, kdy se topilo a kaktusy byly intenzivné

pozorovany, bylo 76 .

Pocet jednotlivych druhu kaktusu:

Tabulka ¢. 7
Pocet druhii kaktusi na zac¢atku topné Po¢. kaktusi na koci top. Uhyn ks
sezony - ks sezony (%)

1. Parodia microsperma 276 273 -3(1,87)
2. Parodia aureispina 194 189 -5(2,58)
3. Astrophytum miriostigma 239 238 -1(0,42)
4. Astrophytum ornatum 185 179 -6(3,24)
5. Gymnocalycium baldianum 16 15 -1(6,25)
6. Epithelanta micromeris 27 25 -2(7,41)
7. Ferocactus acanthodes 10 0 0(0,00)

Tabulka 8: PoSkozeni jedinci vstupujici do nového sledovani

sledovani - ks

Poskozeni jedinci z predchoziho

letniho obdobi - ks

Jedinci nové poskozeni béhem

1. Parodia microsperma 1 2
2. Parodia aureispina 2 4
3. Astrophytum miriostigma 1 1
4. Astrophytum ornatum 6 0
5. Gymnocalycium baldianum 2 0
6. Epithelanta micromeris 1 2
7. Ferocactus acanthodes 0 0




Tabulka ¢. 9

zacatek topné sezony - 12. 12. 2009

Druhy kaktust

zdravi jedinci - ks

poskozeni jedinci - ks

mrvi jedinci - ks

1. Parodia microsperma 273 3 -
2. Parodia aureispina 188 6 -
3. Astrophytum miriostigma 237 2 -
4. Astrophytum ornatum 179 6 -
5. Gymnocalycium baldianum 14 2 -
6. Epithelanta micromeris 24 3 -
7. Ferocactus acanthodes 10 0 -

Tabulka ¢. 10

konec topné sezony - 25. 2. 2010

Druhy kaktust zdravi jedinci - ks | poskozeni jedinci - ks | mrvi jedinci - ks
1. Parodia microsperma 272 1 -3

2. Parodia aureispina 188 1 -5

3. Astrophytum miriostigma 237 1 -1

4. Astrophytum ornatum 177 2 -6

5. Gymnocalycium baldianum 14 1 -1

6. Epithelanta micromeris 24 1 -2

7. Ferocactus acanthodes 10 0 0

Celkem mrtvych jedincti: 18

Pro statistické vyhodnoceni byl vybran parovy t- test, kdy parové vybéry (nebo — li

zavislé) tvoti dvojice hodnot znaku. (podrobny popis metody viz kapitola 5. 1)

Tabulka ¢. 11

Druhy kaktusu 1 2 3 4 5 6 7
Pred zacatkem pozorovani (ks) 276 194 | 239 185 16 | 27 | 10
Na konci pozorovani (ks) 273 189 238 179 15 25 0
Diference di (ks) -3 -5 -1 -6 -1 | -2 0




n=7

di=x1-x2—>-2,

5714=(d")

rozptyl sd = 2, 2254

Stanoveni statisticky prukazného rozdilu:

1. HO:d"=0;

a=20,01
T;t
T, t

to =3, 707

e A R e

[t|>to(n-

A:d#0

1) — (7 -1=6)

t=(d" :sd)xVn= (-2,5714:2,2254)x 2, 646 =- 3, 0571

-3,0571 >3, 707 — T nenalezi kritickému oboru hodnot; HO lze pfijmout na dané

hladin€ vyznamnosti oo = 0, 01 (na 99 %). Z ¢ehoz vyplyva, ze umrtnost kaktust

zpusobena nizkymi teplotami je statisticky neprtikaznd. Tudiz alternativa A d # 0 je

zavrzena.

Pozn. ad tabulka €. 8. - druhy kaktusi:

1. Parodia microsperma

2. Parodia aureispina

3. Astrophytum miriostigma

4. Astrophytum ornatum

5. Gymnocalycium baldianum

6. Epithelanta micromeris

7. Ferocactus acanthodes

Tabulka ¢ 12. Vyhodnoceni poskozenych kaktust v druhém roce sledovani

Poskozené kaktusy

Na zacatku pokusu -

Na konci pokusu - ks

Mrtvi jedinci na

Ti co piezili a jsou

ks konci pokusu - ks poskozeni - ks (typ)
1. Parodia L,
) 3 1 3 1 — nizké teploty
microsperma
2. Parodia .
. 6 1 5 1 — ervec
aureispina
3. Astrophytum
2 1 1 1 — Cervec
miriostigma
4. Astrophytum o
6 2 6 2 — nizké teploty

ornatum




5. Gymnocalycium
2 1 1 1 — Cervcem
baldianum
6. Epithelanta
3 1 2 1 — Cervcem
micromeris
7. Ferocactus
0 0 0 0
acanthodes

Vyjadrieni imrtnosti kaktusu na zakladé vystaveni nizkvm teplotam v % :

Béhem druhého roku sledovani doslo k umrti 2 ks kaktust u druhu Astrophytum ornatum
z celkového poctu 185-ti kust kaktusti. A 1 ks kaktusu u druhu Parodia microsperma
z celkového poctu 276-ti kusi kaktust (nejsou zahrnuti jedinci poskozeni ervci).

Procentuelni vyjadieni:

Astrophytum ornatum -

ze 185-ti kusti doslo béhem zimniho obdobi k poskozeni a naslednému thynu 1, 08 %
vlivem ptisobeni nizkych teplot.
Parodia microsperma —

ze 276-t1 kust doSlo béhem zimniho obdobi k poskozeni a naslednému thynu 0, 36 %

vlivem plisobeni nizkych teplot.

Tab ¢. 13 Hodnoceni timrtnosti kaktusi na zakladé poskozeni ¢ervcem v druhém roce

sledovani
Druhy kaktust 1 2 3 4 5 6 7
Pied zacatkem pozorovani (ks) 3 6 2 2 2 3 0
Na konci pozorovani (ks) 1 1 1 2 1 1 0
Diference di (ks) -2 -5 -1 0] -1 -2.10

n="7
di=x1-x2—-1,5714=(d")
rozptyl sd =1, 7182

Stanoveni statisticky prukazného rozdilu:
1. HO:d"=0;A:d#0
2. a=0,01




T;t

[t|>ta(n-1)— (7-1=6)
ta.=3, 707

N kAW

hladiné vyznamnosti o =0, 01 (na 99 %). Z ¢ehoz vyplyva, Ze umrtnost kaktust

zpisobend poSkozenim Cervci je statisticky neprikaznd. TudizZ alternativa A d # 0 je

zavrzena.

5. 3 Porovnani poctu kaktusi

T,t t=(d":sd)xVn= (-1,5714:1,7182)x 2, 646 =-2, 4197

-2,4197 >3, 707 — T nendlezi kritickému oboru hodnot; HO Ize pfijmout na dané

Porovnani poctu kaktusi je zaloZeno na statistickém vyhodnoceni poctu kaktusii na

zacatku pokusu (v prvnim roce) a na konci pokusu (v druhém roce). Metoda je shodna

s ptedchozim vyhodnocovanim (viz kapitola 5. 1)

Tabulka ¢. 14

Druhy kaktusu 1 2 3 4 5 6 | 7
Pocet kaktusii na za¢atku pozorovani (ks)
278 | 197 | 244 | 186 | 16 | 28 | 10
20. 12. 2008
Pocet kaktusii na konci pozorovani (ks)
273 | 189 | 238 | 179 | 15 | 25| O
25.2.2010
Diference di (ks) -5 1 -81-61]-7]-1]-3]10

n=7
di=x1-x2—>-4,2857=(d")
rozptyl sd = 3, 0394

Stanoveni statisticky prukazného rozdilu:
1. HO:d"=0;A:d#0

a=0,01

T;t

[t|>ta(n-1)— (7-1=6)
ta =3, 707

A

T,t  t=(d":sd)xVn= (-4, 2857 : 3, 0394) x 2, 646 = - 3, 7306




7. -3,7306 >3, 707 — T nenalezi kritickému oboru hodnot; HO Ize ptfijmout na dané

hladin¢ vyznamnosti a = 0, 01 (na 99 %). Z ¢ehoz vyplyva, Ze Gmrtnost kaktusii

zpusobend nizkymi teplotami v rozmezi dvou let je statisticky nepriikazna. Tudiz

alternativa A d # 0 je zavrZena.

Pozn. ad tabulka ¢. 9. - druhy kaktusii:

1. Parodia microsperma

2. Parodia aureispina

3. Astrophytum miriostigma

4. Astrophytum ornatum

5. Gymnocalycium baldianum

6. Epithelanta micromeris

7. Ferocactus acanthodes

5. 4 Vyhodnoceni teplot

Nejnizsi denni teplota ve skleniku v prvnim roce pozorovani byla: - 0, 3 °C a — 0, 4 °C

(viz tab. ¢. 1; kapitola 9. Ptilohy). Tyto teploty mély vliv na timrtnost poskozenych kaktust.

Nejvyssi denni teplota ve skleniku v prvnim roce pozorovani byla: 19, 5 °C. Tato teplota byla

naméiena béhem dne.

Nejnizsi denni teplota ve skleniku v druhém roce pozorovani byla: 0, 1 °C a 0, 2 °C (viz

tab. ¢. 2; kapitola 9. Ptilohy). Tyto teploty nemély tak velky vliv na amrtnost poskozenych

kaktusti, jako teploty v prvnim roce sledovani. Nejvyssi denni teplota ve skleniku v druhém

roce pozorovani byla: 23, 2 °C. Tato teplota byla naméfena béhem dne.

Tabulka ¢. 15

O teploty ve skleniku v prvnim roce ( °C)

(viz tab. €. 1; kapitola 9. Ptilohy)

O teploty ve skleniku v druhém roce ( °C)

(viz tab. €. 2; kapitola 9. Prilohy)

20.12. 2008 - 31. 12. 2008 3,8 | 12.12.2009 - 31. 12. 2009 5,2
1.1.2009 - 31. 1. 2009 4,7 | 1.1.2010-31.1.2010 6,6
1.2.2009 - 26. 2. 2009 4,1 | 1.2.2010-25.2.2009 8,1
@ naméfenych hodnot v 1. roce 4,3 |9 naméfenych hodnot v 2. roce 6,7




Tabulka ¢. 15a

Mésicni teplotni minima v prvnim roce ( °C)

(viz tab. ¢. 1; kapitola 9. Pfilohy)

(viz tab. ¢. 2; kapitola 9. Piilohy)

Meésicni teplotni minima v druhém roce ( °C)

20.12.2008 - 31. 12. 2008 2,0 12.12.2009 - 31. 12. 2009 0,2
1.1.2009 - 31. 1. 2009 -0,4 |1.1.2010-31.1.2010 0,1
1.2.2009 - 26. 2. 2009 2,0 1.2.2010 - 25. 2. 2009 1,3
Tabulka €. 16
O venkovni teploty v prvnim roce ( °C) O venkovni teploty v druhém roce ( °C)

(viz tab. €. 1; kapitola 9. Ptilohy) (viz tab. €. 2; kapitola 9. Ptilohy)
20.12.2008 do 31. 12. 2008 -2,6 | 12.12.2009 - 31. 12. 2009 -3,7
1. 1.2009 - 31. 1. 2009 -7,2 [ 1.1.2010-31. 1. 2010 -6, 1
1.2.2009 - 26. 2. 2009 -2,4 11.2.2010-25.2.2009 -5,5
@ namétenych hodnot v 1. roce -4, 6 | @ naméfenych hodnot v 2. roce =33

5. 5 Vlhkost vzduchu

Hodnoty vlhkosti vzduchu v priibéhu dvou sledovanych let:

Tabulka ¢. 17

O vlhkost ve skleniku V prvnim roce (%) V druhém roce (%)
Prosinec 52,1 77, 2
Leden 62, 4 68, 3
Unor 65,5 60, 4
Celkovy prumér 60 68, 4




6. DISKUZE

Dospéli jedinci, u kterych byla sledovana odolnost vii¢i nizkym teplotdm, byli
vypéstovani z vlastnich semen. Tato semena byla ziskavana z kaktust, které¢ byly
vystavovany nizkym teplotdm. Tento proces otuzovani kaktusi ve skleniku, nasledné
odebirani semen a jejich vysev, se stidle opakoval po dobu devatenécti let. Diky tomuto
opakovanému otuzovani a vysevu kaktusti z vlastnich semen ziskaly kaktusy odolnost vici
nizkym teplotam. Jejich odolnost vii¢i niz§im teplotam je urcité vyssi 1 diky tomu, Ze kaktusy
nejsou v letnim obdobi pfihnojovany a jsou pouze dvakrat az tiikrat zalévany. Jejich rist je
tim padem pomalejsi a diky tomu jsou i pevngj$i pletiva, kterda v zimnim obdobi Iépe
odolavaji nizkym teplotam. Pfi vyhnojovani pletiva kaktust rychle rostou, jsou mén¢ odolna a
dochdzi u nich ke snadnému poskozeni vlivem nizkych nebo vysokych teplot. V letnim
obdobi mtize dojit k popaleni napadenych pletiv slune¢nim zéfenim a v zim¢ jsou napadena
pletiva citliva k pfili§ nizkym teplotam. Hewitt (1997) tvrdi, ze: Pii piehnojeni dusikem se
kaktusy vytahuji a Spatn¢ kvetou a sukulenty maji vietenovity, vytahly a neatraktivni vzhled.
Pokud by bylo v letnim obdobi (soubézné se zalivkou) hnojeno, doslo by mozna k vétSimu
poskozeni pletiv kaktusti vlivem nizkych teplot. Pfi hnojeni kaktusii v letnim obdobi by
mozna nepiezily ani kaktusy, které prezily prvni rok pfezimovani a béhem letniho obdobi se
castecné regenerovaly. DalSim faktorem dobrého piezimovani je zimovéani v suchém
substratu. Diky zalivce, kterd je provadénd 2 — 3x v letnim obdobi, je substrat suchy a
nedochdzi tak k vytvafeni neZadoucich hnilob, které velice ovliviiuji odolnost kaktusi
v zimnim obdobi. Fleiser, Schiitz (1969) tikaji, Ze: Ptili§ nizké teploty zpomaluji rist kaktust.
Kofeny pfestavaji pracovat, a jsou-li ve vlhkém substratu, mohou zahnivat. Do faktorti, které
ovlivituji odolnost kaktust, 1ze zahrnout i vlhkost vzduchu prostfedi ur¢eného k prezimovani.
Cim vys3i je vlhkost, tim je vétsi riziko vzniku hnilob napadajicich kaktusy a tim padem je
niz$i odolnost vici nizkym teplotam. V prvnim sledovaném obdobi byla celkova priimérna
vlhkost niz§i nez ve druhém sledovaném obdobi. V prvnim roce byla primérnd namétena
vlhkost vzduchu 60 % a v roce druhém 68, 4 %. (viz 5. 5 Vlhkost vzduchu, tabulka ¢. 17)

Pti zah4jeni tohoto pokusu byli sledovani jedinci napadeni Cervci a to v obou sledovanych
letech. Diky tomuto napadeni doslo k poSkozeni pletiv kaktust a tim padem i nizs§i odolnosti
vici nizkym teplotdm v zimnim obdobi. V prvnim roce sledovani (béhem piezimovani) ¢ast
poskozenych kaktusti zahynula a Cast uspéSné prezimovala. V letnim obdobi se Cervcei

napadeni jedinci regenerovali. DoSlo ke stahovani tmavé zbarvenych napadenych pletiv



(vytvarely se ,,faldiky®, které schovavaly tmava pletiva). Kaktusy vypadaly jako zdravi
jedinci az na poskozena pletiva. V tomto lenim obdobi poskozeni jedinci nekvetli, jejich
energie byla vyuzita pfi regeneraci pletiv. V druhém roce piezimovani vSak poskozeni jedinci
zahynuli. Tento thyn lze pfisuzovat opozdénému zasahu proti ¢erveim na sledovanych
kaktusech.

Nejveétsi umrtnost kaktust byla zaznamenana u rodu Astrophytum myriostigma v prvnim
roce sledovani (viz 5. 1. Vysledky po prvnim roce sledovéni, tab. ¢.1 ). V druhém roce
sledovani byl zaznamenan nejvétsi uhyn u roda Astrophytum ornatum a Parodia aureispina
(viz 5. 2. Vysledky po druhém roce sledovani, tab. ¢. 7).

V prvnim roce sledovani doslo k nejvétsimu thynu Astrophytum myriostigma v lednovych
dnech roku 2009, kdy teploty ve skleniku dosahovaly - 0, 4 a - 0, 3 °C (viz 9. Ptilohy, tabulka
¢. 1). Pocet uhynulych jedinct ¢inil 5 kusi, coz €ini 2, 05 % (viz 5. 1. Vysledky po prvnim
roce sledovani, tab. ¢.1 ) z celkového poctu dané¢ho druhu kaktusti, uvedeného na zacatku
pokusu v prvnim roce sledovani. Tuto vétsi imrtnost 1ze pfisuzovat nizkym teplotdm, kterym
byly vystaveny kaktusy a napadeni sledovanych jedinct Cervci. Primérnd mésicni teplota
sledovanych kaktust, ¢inila 4, 7 °C (viz 5. 4 Vyhodnoceni teplot, tabulka ¢. 15). Celkova
prumérna teplota vzduchu ve skleniku za sledované obdobi v prvnim roce ¢inila 4, 3 °C (viz
5. 4 Vyhodnoceni teplot, tabulka €. 15). U Astrophytum miriostigma doporucuje Glass, Innes,
(1992) slunné umisténi; bézny substrat; minimalni teplota 10 °C. Dal§imi autory souhlasicimi
s teplotami pro ptezimovani Glasse a Innese jsou Riha, Subik (1989): Pfezimovéani pfi
teplotiach okolo 10 °C. Rozpéti teplot viak dale cituje Riha (1990): Zimujeme v naprostém
suchu pfii teplotach 5 — 15 °C. Teploty v prostfedi urcenému k pfezimovani (sklenik) se
primémé pohybovaly kolem 4, 7 °C, coz téméf spliuje Rihovy podminky pro optimalni
prezimovani kaktusti. Byla splnéna i podminka naprostého sucha.

Ve druhém roce sledovani pokusu byl nejvétsi tuhyn Astrophytum ornatum a Parodia
aureispina. Pocet uhynulych jedinct ¢inil v piipad¢ Astrophytum ornatum ( poSkozenych
cervci a nizkymi teplotami) 6 kust, coz €ini 3, 24 % (viz 5. 2. Vysledky po druhém roce
sledovani, tab. ¢. 7 ) z celkového poctu dané¢ho druhu kaktusii, uvedeného na zacatku pokusu
v druhém roce sledovani. U druhu Parodia aureispina (posSkozenych cervci) zahynulo 5 kust
kaktust, coz ¢ini 2, 58 % (viz 5. 2. Vysledky po druhém roce sledovéni, tab. ¢. 7 )
z celkového poctu daného druhu kaktusti, uveden¢ho na zacatku pokusu v druhém roce
sledovani, kdy nejvétsi thyn byl zaznamenan po 31. 1. 2010. Primérné teploty vzduchu

mesice ledna roku 2010 Cinily 6, 6 °C ( viz 5. 4 Vyhodnoceni teplot, tabulka €. 15). Celkovy



teplotni primér za celé sledované obdobi ve skleniku byl 6, 7 °C ( viz 5. 4 Vyhodnoceni
teplot, tabulka ¢. 15). Pro druh Astrophytum ornatum doporucuje Glass, Innes, (1992) velmi
svétlé misto; bézny substrat; minimalni teplota 10 °C. Naproti tomu tvrdi Riha (1990) Ze:
Piezimuje pfi teplotach nad 7 °C, nejlépe 10 — 12 °C v uplném suchu. Dal§imi autory
navrhujicimi teploty pro optimalni pifezimovani jsou Grunert, Kaufmann a Viedt (1977), ktefti
tvrdi: U dospélych rostlin by mély byt zimni teploty mezi 6 — 8 °C. Pii tomto pokusu byly
splnény teplotni podminky dle autor Grunerta, Kaufmanna a Viedta. Kdyby kaktusy
Astrophytum ornatum nebyly napadeny Cervci, s nejvétsi pravdépodobnosti by prezily, jelikoz
zdravi jedinci prezili vSichni beze ztraty. Pro druh Parodia aureispina doporucuje Jelinek
(1972): Zimni stanovisté¢ musi vSak byt velmi chladné, postaci 4 - 6 °C a sucho. Rozdilné
teploty cituji Grunert, Kaufmann a Viedt (1977): V zimnim obdobi sucho a teploty mezi 8 —
10 °C. U Parodia aureispina byly teploty shodné s Jelinkem. A opét uhynuli pouze jedinci
poskozeni od Cervct.

Na zéklad¢ tohoto pokusu, bylo zjisténo, ze pii dodrzeni urCitych podminek (dokonale

vyschly substrat, véasné ukonceni zalivky v obdobi vegetace, nizsi vlhkost vzduchu) lze
pfezimovat kaktusy 1 pii nizSich teplotach. Kaktusy, které byly napadeny cervci a mély vétsi
odolnost vici nizkym teplotdm byly schopny pfezimovat. Ve druhém roce byly kaktusy
vysileni z regenerace v letnim obdobi a napadeni jedinci zahynuli.
Béhem prezimovani kaktusti ve sledovaném obdobi doslo k poskozeni zdravych kaktust
vlivem nizkych teplot. V prvnim roce dosSlo k poSkozeni ¢tyt druhit kaktusd druhu
Astrophytum ornatum (viz 5. 1 vysledky pokusu po prvnim roce sledovani, tabulka ¢. 5).
Procentuelné Ize tento stav vyjadfit jako uhyn 2, 15 % kaktusti ze 186-ti sledovanych kust
kaktusti dané¢ho druhu vlivem plisobeni nizkych teplot. Ve druhém roce byl poskozen jeden
kus druhu Parodia micromeris a dva jedinci druhu Astrophytum ornatum (viz 5. 2 vysledky
pokusu po druhém roce sledovani, tabulka ¢. 12). Procentuelni vyjadieni: u Astrophytum
ornatum - ze 185-ti kusti doslo béhem zimniho obdobi k poskozeni a naslednému thynu 1, 08
% vlivem pulsobeni nizkych teplot a u Parodia microsperma — ze 276-ti kust doslo béhem
zimniho obdobi k poSkozeni a naslednému uhynu 0, 36 % vlivem pisobeni nizkych teplot. Na
zakladé tohoto vysledku nelze zvybranych druhli kaktust tyto druhy doporucit jako
nejodolngjsi viici nizkym teplotam.

Po otuzeni kaktust, které by bylo zaleZitosti vice nez dvou let, 1ze pfi niZSich teplotach
ptezimovat Ferocactus acanthodes, Gymnocalycium baldianum. Uréitou vyjimkou je
Epithelanta micromeris, u které byla zaznamenana ztrata pouze tii kusi béhem dvou

sledovanych zimnich obdobi (viz 5. 1. Vysledky po prvnim roce sledovani, tabulka €. 1; 5. 2.



Vysledky po druhém roce sledovani, tabulka ¢. 7). Tato vyjimka spociva ve velkém otuzeni,
které je dlouhodobého charakteru. Epithelanta micromeris je péstitelsky naro¢ny druh, ktery
je citlivy na vykyvy teplot. Fleischer, Schiitz (1969): Maji velmi pé€kny vzhled, ale velice
obtizné se péstuji. Kdyby byly pouzité neotuzilé¢ kaktusy Epithelanta micromeris, ur¢ité by
nepieZily. Nepiezily by v prvnim roce pfezimovani, ponévadZ primérné namétené hodnoty
v 1. roce byly o 2, 4 °C nizsi nez v 2. sledovaném roce. V 1. roce €inil primér 4, 3 °C a v 2.
roce Cinil teplotni primér 6, 7 °C. (viz 5. 4 Vyhodnoceni teplot, tabulka €. 15)

Prestoze ve vysledcich pokusu (viz 5. Vysledky pokusu) vysel statisticky nepriikazny
rozdil vlivu nizkych teplot na imrtnost kaktust ( tento vysledek miize byt ovlivnén menSim
poctem sledovanych jedinct pii pokusu) je nutné, aby byl sklenik vytapén pii nizkych
teplotach v obdobi pfezimovéani a v€asny zasah pii napadeni Skudci, aby nedoSlo k uhynu
kaktust. U hnojenych kaktust, kaktust citlivych na nizké teploty a poskozenych pletiv
kaktust ( mechanickym, slune¢nim zafenim, chorobami, $ktidci) mtize dojit snadno k vétSimu
posSkozeni ba dokonce k tthynu kaktust. Pé&stitel, jenz kaktusy péstuje pouze jako obchodni
artikl, chce minimalni ztraty, a proto vyvine veskeré usili, aby jich co nejméné pfi
pfezimovani ztratil. Naklady spojené s vytdpénim a péci o kaktusy se mu vrati ve formé zisku
z prodeje. Kaktusaf, ktery ma kaktusy jako konicka a ma k nim citovy vztah, si vzdy najde
chvilku a zdroje pro to, aby jim pfipravil vhodné podminky pro pfezimovani a omezil jejich
ztratu a poskozeni na minimum.

Nizké teploty zpiisobuji, Ze u kaktusii dochézi k intenzivnimu sesychéni a vysouSeni.
Dochéazi ke koncentraci bunéénych $tav. Na zakladé tohoto procesu se kaktus snazi v letnim
obdobi vykvést za ucelem preziti a vytvoreni dal§iho potomstva. V tomto pokusu bylo mozné
sledovat pouze kveteni v prvnim roce. Nejvice kvetly kaktusy Parodia microsperma a

Parodia aureispina (viz 9. Ptilohy, Foto ¢. 11, 12).



7. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zjistit, pfipadné ovéefit miru odolnosti vybranych druht
kaktusti vii¢i nizkym teplotdm a zhodnotit rozsah ptipadného poskozeni nebo procento thynu
a schopnost jejich regenerace.

Béhem zimniho obdobi zahynuly vétSinou kaktusy, které byly poskozené cervcei. Jejich
slabd pletiva hife odolavala nizkym teplotdm. V prvnim roce sledovani byly poSkozené
béhem obdobi prezimovani Ctyii kaktusy druhu Astrophytum ornatum. Toto poSkozeni lze
pfisuzovat nizkym teplotdm. V druhém sledovaném zimnim obdobi doslo k poskozeni vlivem
nizkych teplot jednoho kusu kaktusu Parodia microsperma a dvou kust kaktust 4Astrophytum
ornatum. K nejvétsimu thynu kaktusii doslo v prvnim roce, kdy teploty ve skleniku klesly az
na — 0, 4 °C. Za prvni sledované obdobi doslo k celkovému uhynu 12-ti kust kaktust
z celkového poctu 959 kust, coz ¢inni 1, 25 %. Ve druhém roce sledovaného zimniho obdobi
uhynulo 18 kust kaktust z celkového poctu 947 kusti, coz ¢inni 1, 90 %. Nejvétsi uhyn byl
zaznamenan od konce ledna. Na zéklad¢ statistického vyhodnoceni nam wvysSel statisticky
neprikazny rozdil imrtnosti kaktusii vlivem nizkych teplot. Tento statisticky neprikazny
rozdil mize byt zplisoben malym vybérem sledovanych jedincti a velkym otuzenim kaktust,
které¢ byly zvoleny pro pokus. Celkova umrtnost a poskozeni kaktusi byly velmi malé diky
dodrZeni vhodnych podminek pro prezimovani. Nejvice kaktusi poskozenych vlivem nizkych
teplot pii pfezimovani bylo u druhu Astrophytum ornatum.

Na zaklad¢ tohoto pokusu bylo zjisténo, Ze nejmensi odolnost vici nizkym teplotdm maji
druhy kaktust Astrophytum ornatum a Parodia microsperma. Po dostateCném otuzeni lze
témto teplotdm vystavit i Epithelantu micromeris, kterd je jinak velice citlivym druhem. Jako
odolngj§i druhy kaktusti byly vyhodnoceny Ferocactus acanthodes a Gymnocalycium
baldianum, u nichz byla zaznamenéana nejnizsi imrtnost.

Pro ,,zacatecniky* kaktusare lze dle tohoto pokusu doporucit kaktusy, které pti malych
pestitelskych prehmatech pteziji. Je tieba byt opatrny zejména pii vybéru vhodnych druhil do
chladnéjSich péstebnich prostorti a teplot, kde by mély kaktusy piezit s minimalni ujmou.
Kaktusy, které chceme vystavovat niz§im teplotam je nutné nejprve velice pomalu otuzovat,
aby piivykly na nizsi teploty. Vystavovani kaktusti nizkym teplotam je dlouhodoba zélezitost,
neni to otdzkou pouze dvou let. Toto téma vyzaduje dlouhodobou mravenci praci, kdy je
nutné béhem péstovani kaktusi vzit v potaz veskeré faktory ovliviiyjici preziti kaktusti behem

prezimovani a zajistit vhodné podminky pro jejich optimalni vyvoj.
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9. PRILOHY

Hodnoty namétfené v prvnim roce. Prvni méfeni 20. 12. 2008 a posledni méfeni 26. 2.

2009.

Tab. €. 1 Naméfené hodnoty v prvnim roce sledovani

Datum méreni

Venkovni teplota (°C)

NejniZzsi denni teplota ve

skleniku (°C)
20. 12. 2008 1,0 4,0
21.12. 0,0 3,5
22.12. 3,0 5,0
23.12. 4,0 55
24.12. 3,6 4,5
25.12. -4,0 4,0
26. 12. -6,0 2,0
27.12. -4,0 5,2
28.12. -8,0 3,4
29. 12. -6,2 3,1
30. 12. -5,0 3,3
31.12. -10,0 2,2
1.1.2009 -13,0 0,0
2. 1. -8, 1 4,0
3. 1. -7,0 6,5
4.1. -10,0 4,0
5.1 -15,1 -0,4
6. 1. -14,0 -0,3
7. 1. -12,3 2,0
8. 1. -13,0 3,0
9. 1. -16,0 1,0
10. 1 -16,0 2,1
11.1 -15,2 3,0
12. 1. -14,5 2,2
13. 1. -13,7 3,8
14. 1. -12,3 3,9




15. 1. -9,0 4,1
16. 1. -10,0 4,0
17. 1. -5,0 5,8
18. 1. 5,0 8,0
19. 1. 5,4 10,9
20. 1. -3,0 3,9
21. 1. -1,1 5,0
22. 1. 0,0 4,2
23. 1. -1,0 5,2
24. 1. -2,5 6,1
25. 1. -2,0 5,9
26. 1. -1,0 7,6
27. 1. -1,0 7,0
28. 1. -4,2 8,0
29. 1. -4,0 85
30. 1. -5,0 8,0
31.1 -4,0 7,5
1.2. -6,0 6,2
2.2. 2,0 9,5
3.2. 3,1 5,7
4.2. 2,0 7,7
5.2. I,5 6,5
6. 2. -1,1 4,5
7.2. -1,0 3,5
8. 2. -1,0 3,0
9.2. -1,5 2,0
10. 2. 0,0 3,0
11.2. 1,0 4,0
12. 2. -6,2 4,8
13.2. -6,5 4,0
14. 2. -6,7 3,5
15. 2. -9,0 2,0
16. 2. -9,5 2,0




17. 2. -8,0 4,0
18. 2. -9,0 3,5
19. 2. -7,0 6,7
20. 2. -6,0 3,0
21.2. 1,4 3,0
22.2. 1,5 3,5
23. 2. 2,0 4,0
24.2. 1,0 3,0
25.2. 0, 1 2,0
26. 2. 1,3 2,5

Hodnoty naméfené v druhém roce. Prvni méteni 12. 12. 2009 a posledni méteni 25. 2.

2010.

Tab. €. 2 Namétené hodnoty v druhém roce sledovani

Datum méreni

Venkovni teplota (°C)

ewwr

skleniku (°C)
12. 12. 2009 -4,0 0,2
13.12. -5,0 5,1
14. 12. -6,0 5,0
15.12. -4,2 o, 1
16. 12. -6,0 5,0
17.12. -13,3 4,5
18.12. -13,0 5,0
19. 12. -12,1 3,2
20. 12. - 13,5 5,1
21.12. -3,8 5,6
22.12. 0,6 6,0
23.12. 0,6 3,8
24.12. -0, 1 3,6
25.12. -0,1 6,7




26. 12. -1,7 2,5
27.12. -3,0 3,0
28. 12. 0,1 6,9
29. 12. 0,0 6,0
30. 12. 53 9,5
31. 12. 5,6 10,0
1.1.2010 -3,7 5,8
2. 1. -6,2 53
3. 1. -5,1 7,2
4. 1. -7,3 6,7
5. 1. -8,2 5,9
6.1 -6.0 6,8
7. 1. -7,1 7,0
8. 1. -6,5 6,9
9. 1. -7,0 7,0
10.1 -5,0 7,8
11. 1. -6,2 7,0
12. 1. - 10,0 5,0
13. 1. -7,0 4,0
14. 1. -6,0 6,1
15. 1. -5,2 6,5
16. 1. -4,4 10,0
17. 1. 1,3 11,3
18. 1. 0,6 6,0
19. 1. 0,7 9,9
20. 1. -2,5 10,2
21. 1. -5,0 9,8
22. 1. -7,9 6,0
23. 1. -8,2 4,5
24. 1. -9,0 4,0
25. 1. -8,0 4,5
26. 1. -9,2 5,1
27. 1. -8,2 9,2




28. 1. -4,2 6,5
29. 1. -5,0 8,0
30. 1. -11,0 4,3
31. 1. -13,2 0,1
1.2. -12,0 1,3
2.2. -6,0 7,2
3.2. -5,3 7,4
4.2. -6,0 8,3
5.2. -7,1 7,9
6. 2. -4,0 8,1
7.2. -8,5 6,2
8. 2. -8,0 6,7
9.2. -9,0 5,7
10. 2. -6,5 7,5
11. 2. -8, 1 4,9
12. 2. - 10, 2 3,4
13.2. -7,6 7,2
14. 2. - 10,3 3,0
15. 2. -11,0 6,5
16. 2. - 10,0 7,1
17. 2. -5,5 6,9
18. 2. -2,0 8,9
19. 2. -3,2 9,6
20. 2. -2,0 13,4
21.2. -3,4 9,8
22.2. 0,0 12,2
23.2. 4,2 13,8
24.2. 0,1 11,2
25.2. 3,1 17,0




Foto ¢. 11




