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Tvorba didaktickych pomiicek vcetné metodicko-
didaktického zaclenéni do procesu vzdélavani
Creating didactic aids and including their methodical-
didactic incorporation into the educational process

Abstrakt

V prvni ¢asti bakalafské prace se zamétuji na analyzu odborné literatury a
zkoumani, jak nejlépe mohu své zaky motivovat a tak vytvaret idealni podminky pro
uceni se, abych byl poté schopen v dalsi ¢asti vytvorit pro zaky ucebni texty,
obsahujici zéklady elektrotechniky, kterymi si maji moznost zopakovat své
teoretické znalosti, nezbytné nutné pro dal$i praci. Cilem bakalaiské prace je
vytvoreni u¢ebni pomicky pro uc¢ebni obor autoelektrikar, kterych je v nasem oboru
opravdu malo. Popisuji vznik vyukového panelu, podrobny popis jednotlivych krokt
pfi jeho konstrukci, na kterém si zaci budou nacviovat zapojovani elektrickych
obvodu a spotiebict podle elektrickych schémat dle ucebni osnovy. Ukézalo se, Ze
s nastupem vyukového panelu vzrostl u zakti zajem o nacvik praktickych dovednosti

a maji mnohem vétsi motivaci K uéeni se a pfijimani novych informaci.

Abstract

In the first part of the thesis | focus on the analysis of scientific literature and
examining how best can | make my motivate students and thus create ideal
conditions for learning, | was then able to in the next section to create for students
textbooks, including the basics of electrical engineering, which have the opportunity
to repeat their theoretical knowledge necessary for further work. The aim of the
thesis is to create teaching aids for apprenticeship electrician, which is in our field
really short. | describe the emergence of an educational panel, a detailed description
of the individual steps in its construction, in which pupils will rehearse connecting
electrical circuits and electrical schematics Appliance according to syllabuses. It
turned out that with the advent of the teaching panel increased pupils' interest in
training in practical skills and have a much greater motivation to learn and absorb

new information.
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1 Uvod

Predmétem bakalaitské prace je “Tvorba didaktickych pomicek vcetné
metodicko-didaktického za¢lenéni do procesu vzdélavani“. Toto téma jsem si vybral
zejména proto, Zze ve vyuce praktického vyucovani u automobilovych obord, je
nedostatek didaktickych pomucek pro elektroinstalace vozidel. Proto jsem se se
svymi zaky uc¢ebniho oboru autoelektrikaf rozhodl vytvorit vyukovy panel, na kterém
se zaci uci Cist v elektrickych schématech, podle kterych na vyukovém panelu
zapojuji jednotlivé Casti elektroinstalace, jako jsou napi. osvétleni vozidla, systém
chlazeni motoru, pfistrojova deska, reléova deska, apod. Dale se nauéi osazovat
kabelaz konektory, pajet, izolovat, méfit multimetrem, diagnostikovat zavady a
vSechny dal$i zakladni tikony, které ma zak oboru autoelektrikai bezpe¢né ovladat,
nez zacne pracovat na skute¢ném vozidle. Vyukovy panel jiz n¢kolikrat poslouzil i
k ptipravé zaka na Prazskou soutéz ,,Automechanik junior* ktera se kazdoro¢n¢ kona
mezi prazskymi $kolami, které vyucuji obor mechanik opravar motorovych vozidel.
Zaroven je vSak nutné, pokud chceme, aby se zci dobfe ucili, a pfipravovali se na

budouci povolani, musi byt zaroven dobie k u¢eni motivovani.

2 Cil a metodika prace

Cilem prace je zajistit kvalitnéj$i vyuku pro zaky, umozZnit jim, aby poznali
zjednodusené cely systém elektrického vedeni ve vozidlech a jeho principy na
zjednoduSeném vyukovém panelu. Maji moznost jednotlivé soucastky zkousSet a
rizné zaménovat. Nejdiive musime Zzaky dobfe motivovat, aby cela prace

dosahovala kyzeného vysledku a usnadnila zakiim proces uceni se.



3 Teoreticka vychodiska
3.1 Motivace

Slovo Motivace pochazi ze slova moveo = hybat se
Pod pojmem motivace rozumime pfic¢inu naSeho chovani. (Kern H., 2006, str. 81)

RozliSujeme mezi tvz. Biologickymi pudy, které maji zvirata a typicky
lidskou motivaci. I lidé maji reflexy a instinkty, ale mohou o nich védét, verbalné
je zpracovat a promyslet diisledky svého chovani.

Psychologové nyni obecné piijimaji (napi. Atkinsonova et. al., 1995)
hypotézu, Ze zvifata i lidé maji pfirozeny pud zvidavosti, ktery ziejmé¢ neni
zacilen na né&jaky zjevny hmotny vysledek, nybrz uz od raného v€ku podnécuje
spontanni zkoumani a objevovani.

Motivy jsou faktory, které aktivizuji lidské chovani (Vagnerova M., 2007, str.
168) Odrazem motivace jsou lidské potieby. Vsechno, co zpusobuje né&jaké
chovani, jednani nebo reakci, oznaCujeme jako motivaci nebo popud. Pficiny
chovani jsou rizné (Kern H., 2006, str. 53). Za nezddouci motivaci jsou
povazovany strach, Uzkost a bolest. Neni-li pfitomna dostatecnd motivace,
uspokojivé uceni ve Skole pravdépodobné neprobéhne (Fontana D., 2010, str. 153)
Motivy urcuji:

- Smér, zaméfeni aktivity a pribéh urcitého chovani

- Intenzitu takové aktivity, miru usili vynalozeného na dosazeni cile

- Délku trvani této Cinnosti, obvykle ji ukoncuje uspokojeni potieby, ktera

ji vyvolala
Motivy lze interpretovat jako osobni prifiny urcitého chovani, které

mu davaji smysl. (Vagnerova M., 2007, str. 168)

3.1.1 Zkoumani motivace
Velice mne zaujal ptiklad v knize (,,Pfehled PSYCHIATRIE®“ Kern H. 2006,
str. 53) o vyzkumu na krysach. Proto se o ném chci ve své praci zminit.
Ve snaze ziskat méfitko pro silu riznych popudi se ve dvacatych letech
zkoumalo chovani krys, které ptebihaly elektrickou mfiZzkou, aby uspokojily

ruzné pudové cile. Toto ptebihani bylo velice bolestivé. Bolestivé piebéhy krysy



realizovaly sestupné¢ podle néasledujiciho poradi klesajici miry ,,zaujeti“: péce o
mlad’ata — zizen — hlad — pohlavni pud.

Toto potfadi se ménilo, podle toho jak byly zvifatim nékolik dni dotycné
pudové cile odpirany. Nejdiive vzrostla Castost piebehti ve vSech piipadech. Sila
pfitazlivosti péce o potomstvo a pohlavniho pudu pak zlstala pfiblizn¢ na stejné
urovni, zatimco pocet pirebéhi kvili hladu a zizni velmi brzy poklesl. Zajimavé
zjisténi na konec bylo piebihdni krys i pfesto, Ze na jejim druhém konci nic
nebylo. To se potom vysvétluje jako dusledek zvédavosti, kterou mizeme také
povazovat za pudovou silu.

Psychologové nyni obecné piijimaji (napi. Atkinsonova et. al., 1995)
hypotézu, Ze zvifata i lidé maji pfirozeny pud zvidavosti, ktery ziejmé neni
zacilen na né&jaky zjevny hmotny vysledek, nybrz uz do raného podnécuje
spontanni zkoumani a objevovani.

Jako Casty argument se proti vyzkumu a jeho vysledku pudového chovani
uvadi, Ze vyzkumné pozorovéani na zvitatech nelze ptirovnavat k lidem. Clovek je
oproti zvifatim na vyS$i urovni inteligence, kterad také ovlivituje lidské chovani.
Zatim, co na zvifatech se mohou zkoumat pouze jejich zdkladni vrozené pudy
jako je starost o mlad’ata, hlad, zizen a pohlavni pud, ¢lovék mize byt navic
cilevédomy se zajmem o vzdélavani se a kulturu.

Psychoanalyticka teorie S. Freuda nejen zdaraziuje, ale az piimo precenuje
vyznam pudovych tendenci. Podle Freuda je ¢lovék puzen mocnymi pudovymi
silami, které maji na jeho Zivot rozhodujici vliv. Lze je povazovat za hlavni
determinanty chovéani a vyvoje osobnosti. Pudové tendence nejsou u vsech lidi
stejné, prestoze je jejich zdklad dan geneticky. Mivaji rliznou intenzitu a rizné

misto v individualni hierarchii potieb. (Vagnerova M., 2007, str. 179)

3.2 Potreba

Potfeba je nutnost organismu néco ziskat nebo se néceho zbavit. Potieba se déli:
a) Potieby primarni: fyziologické
b) Potieby sekundarni: psychické
c) Potieby socio-kulturni

Dale viz: Maslowova pyramida poticb (ABRAHAM H. MASLOW)

10



3.2.1 Maslowova pyramida potieb (Maslow A. H., predstavitel

humanistické psychologie)

Obr. 1 Abrham H. MASLOW

Zdroj: http://www.famouspsychologists.org/abraham-maslow/

Maslowova pyramida potireb

Uznani

sebelcta, uznani

Spolecenské potreby
pocit soundlezitosti, laska

Bezpecnost

ochrana, bezpegi

Fyziologické potreby
hlad, zizer

Obr. 2 Maslowova pyramida potieb
Zdroj: http://lorenc.info/3MA381/smartart-ukazky.htm

Jestlize se pokusime pro lepsi porozuméni setadit lidské motivy, objevime

nasledujici princip: vétsina lidi chce mit nejdiive uspokojeny zakladni potieby a pak
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teprve potieby ,,vyssi“. ABRAHAM H. MASLOW podle tohoto principu sestavil

svou pyramidu potieb:

Fyziologické potieby
Bezpeci a jistota
NalozZeni / Laska

Poti'eba autonomie (ve smyslu svobody)

o~ w0 DN e

Seberealizace

V. Frankl uvadi, ze Maslowova pyramida potieb plati, ale lidé mohou byt
motivovani ,,vy$§imi* potiebami i tehdy, kdyz ,,niz§i* uspokojeny nejsou.
(Priklad: str. 5, Fyziologické potreby, pripad Viktora E. Frankla)
Véagnerova krasné popisuje hierarchii hodnot tak, ze se rozviji v pribéhu zivota, ale
zaroven se stale, v zavislosti na ziskanych zkuSenostech, n¢jakym zptisobem méni.
Subjektivni hodnota jakéhokoli vnéjSiho podnétu se mlZe ménit v zavislosti na

okolnostech i vnitinim stavu ¢lovéka (Vagnerova M., 2007, str. 169)

3.2.2 Fyziologické potieby

Fyziologické potieby definoval Maslow jako hlavni priority pfed ostatnimi
potiebami. Podle této teorie musime nejprve uspokojit zadkladni fyziologické potieby
a teprve potom jsme otevieni dalSim (Vagnerova M., 2007, str. 175)
Dokud nejsou uspokojeny zékladni fyziologické potieby jako hlad a spanek, neusiluji
lidé napt. o status ve spolecnosti. V. Frankl méa zkuSenost pfesné¢ opacnou a
upozorfiuje na to, ze v extrémnich podminkach tomu mize byt pfesné¢ naopak.
Myslim si, Ze pripad Viktora E. Frankla stoji za jeho podotknuti. Frankl pfezil
koncentra¢ni tdbor a nejen on, ale i dalsi lidé, ptezili tuto hrizu spolu s nim.
Takzvané vys§i duchovni potieby nemizi, i kdyZ neni mozné uspokojit zékladni
fyziologické potieby, ale Ze jsou dokonce schopny tyto zakladni potieby nahradit a
tak udrzuji clovéka na zivu (Kern H., 2006, str. 56).
Tento piiklad poukazuje na duchovni motivaci, kdy clov€k véri, ze vSe dobie
dopadne. Takova vira je v pfipad¢ téchto extrémnich podminek hodné dulezita. Pri

kladné vite je u ¢lovéka nizsi riziko propuknuti uzkostnych nebo depresivnich stavi,
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1 kdyz osobné si myslim, Ze pii takovych extrémnich podminkéch je veliké riziko
propuknuti byt’ jen jednorazové.

Frankl i Lorenz téméi shodn€ podavaji zpravu o tom, ze prace na jejich knize
jim pomohla piezit nesnesitelny koncentra¢ni tibor. Také Ludwig Wittgenstein
sepsal podstatnou ¢ast svého traktatu ve valeéném vézeni (Kern H., 2006, str. 56)

V tomto ptipad¢ to nebyla jen motivace o sepsani knihy a jeji vydani, ale i pokud to
bylo mozné stravit nad timto sepisovanim knihy velkou cast Casu a trochu se
mySlenkovité odprostit od nesnesitelnych podminek, ve kterych musely ptebyvat
urc¢itou dobu, anebo zde jini lidé dozit.

Zakladni pudy a jejich psychologicky vyznam

Pudy se obvykle rozd¢€luji do Etyt zdkladnich kategorii:

Pud obZivny

Slouzi k uchovani biologické existence, a proto je velmi silny. Pottebu jidla a piti
signalizuje pocit hladu a zizn¢. Tato pudova potieba, stejné jako vétSina ostatnich, je
ovlivnéna psychosocialng. Proto mliZze za urcitych okolnosti dojit k jejimu potlaceni
¢1 deformaci. Jidlo neni jen cilem zahnani potieby hladu, ale 1 pfedpokladem pfteziti.
Na hmotnosti se podepisuji genetické vlastnosti. Jidlo také ovliviiuje télesnou
hmotnost. Clovék je schopen regulovat piijem potravy tak, ze muize dojit k jeji
deformaci, které se poté nazyva, porucha piijmu potravy. Tato porucha vznika
z psychické poruchy osobnosti. At uz je ¢lov€k hubeny anebo silnéjsi, vzdy za jeho
pomysleni mize nazor okoli anebo okolnosti ve kterych zije. Muze se stat, ze mam
vyborny vysledek BMI, ale pro okoli mohu byt napt. tlusty. Pokud budu od raného
véku vystavovan posméchu at’ uz jen znerozumu malych déti, mohu si v sobé
psychickou poruchu vybudovat. Tato porucha miize vzniknout nejprve z ostychu
piijimani potravy pted ostatnimi, kde potom takto postizeny ¢loveék dohéni télesnou
potfebu v osaméni a bohuZel nékdy 1 v nadmérném piijmu potravy k ¢emuz by za
normalnich okolnosti nikdy nedochazelo a ani nemuselo. Po ukojeni potfeby muize
dojit k pocitu vycitek. Vycitky svédomi mohou ¢lovéka dohnat az k bulimii (porucha
prijmu potravy, kdy po poziti jakéhokoli jidla nebo piti dochazi k nucenému vyvolani

zvraceni).

13



Pud sebezachovy

Clovék je vybaven zikladnim pudem Zivota, potiebou piezit, ktera stimuluje
vesSkeré aktivity zaméiené na jeho obranu. Za urcitych okolnosti muze dojit
k modifikaci ¢i ovlivnéni této potieby néjakym jinym, ¢asto sekundarnim motivem,
ktery ma zdanlivé paradoxné vétsi silu (Vagnerova M., 2007, str. 181)
Pokud se budeme nachazet v situaci, kdy vycitime, Ze nam pijde o zivot, napt. pii
plavani v hluboké vod¢, na ¢lovéeka ptijde silna kie¢ do nohy a nemtzeme nic délat,
hrozi mu utonuti. Bude se snazit ze vSech sil z této situace vymanit. Naprosty opak
muze nastat u ¢loveka, ktery na zivot pohlizi laxnim zpisobem. Takovy ¢lovek ma i
tendence k sebeposkozovani a na vlastnim zivoté mu nezalezi. Napft. ptechazi silnici
a schvaln¢ se ani nerozhlédne do stran, zda li néco jede nebo nejede a kraci si vesele
S podvédomim, ze kdyz ho automobil piejede tak to nevadi, mlize to byt i jeho velké

prani.

Tendence sebeposkozovani miize byt projevem:

a) demonstrativniho chovani, kdy ¢lovéku na niCem nezalezi a je zcela srovnany
se svym osudem.

b) prFijemného pocitu bolesti (neomezeny prdih bolestivosti). Takova bolest mtze
vyvolavat pocit slasti, mize dojit az k zavislosti.

C) potrestani sebe samého za cokoli co povazuje za Spatné, dochazi k potrestani
riznymi zpiisoby.

HorSim stadiem po sebeposkozovani sebe samého mizou byt sebevrazedné pokusy.

Clovek, ktery je nachylny sebevrazednym pokusim vlastné vold o pomoc.

Sebevrazdu kond takzvané na pul. Pouze ji nacne, ale nedokonc¢i anebo si ji

naplanuje tak, Ze ho v ¢as n€kdo najde a tim mu zachrani Zivot. (horsi verze je ta,

kdyz si sebevrah pokus Spatné propocita a aniz by chtél, doopravdy sebevrazdu

dokond). Takovy sebevrazedny pokus vyvold u blizkych osob velky psychicky

rozruch a obavy o jeho zivot. Pokud ve vysledku vSe dobife dopadne, ¢lovek potom

dosahl svého, ale tim to koncit nemusi, ba naopak muze dochazet k opakovanym

pokusiim 1 pres 1é¢ebné pokusy o jeho vyléceni.
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Asi nejhorsi pripad je Clovek, ktery se nachézi ve svizelné situaci, trpi silnymi
depresemi a je naprosto presvédCen o tom, Ze jemu uz neni pomoci a se zivotem na

dobro skoncuje, aniz by vyhledal odbornou pomoc.

Sexualni pud

Je odvozen z pudu rozmnozovaciho. V lidské spolecnosti neni jeho pouhym
cilem plozeni potomku. Lidem jde naopak vétSinou pouze o jeho prozitkovou slozku,
o sexudlni uspokojeni. Je to jedna z pudovych tendenci, k jejimuz naplnéni je tteba
ucasti druhé lidské bytosti a tento vztah obvykle startuje i jiné potieby. Muze
zahrnovat i jiné role, které nemaji jenom biologicky zéklad (napf. partnerstvi,
manzelstvi apod.)
Sexualni pud slouzi kuvoliiovani napéti a vtomto smyslu piedstavuje jeho
uspokojeni stabiliza¢ni faktor dusevniho zZivota (Vagnerova M., 2007, str. 183)
Pokud dochazi k neuspokojeni této potieby, klesa spokojeny faktor dusevniho Zivota.
S. Freud povazoval sexualni pud za nevyznamnéjs$i prvek osobnostni dynamiky.
Ri¢an (1970) jej definuje jako motiva¢ni energii, kterd se potiebuje uvolnit a vybiji
se dosahovanim slasti. Jestlize mu zablokujeme cestu, hleda si jiny zptsob, jak

tohoto stavu dosahnout.

Pud péce o potomstvo

Péce o potomstvo nema v lidské spolecnosti jen pudovy zédklad, ale je spojena
primarni pud. Potfeba mit déti ma svij citovy obsah, uspokojuje potfebu citové
vazby nejen déti, ale i rodi¢li. M4 vyznam i pro uspokojeni potieby realizace.
Rodicovska role je jednou z vyznamnych sloZzek seberealizace dospélého cloveka.
Prostfednictvim potomstva lze potvrdit svou osobni hodnotu. Péce o déti navic dava
zivotu dospélého cloveéka urcity smysl. Potomstvo uspokojuje potiebu oteviené
budoucnosti. Existence ditéte naplituje budoucnost, ktera vlastni biologickou
existenci piesahuje a je jejim pokracovanim v zachovani rodu. (Vagnerova M., 2007,
str. 184)
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Végnerova déale uvadi, ze rodiCovskd role je vysoce socialné cenéna. Clovek
S niz8imi dispozicemi zvladnuti rodi¢ovské role, byva hodnocen také jako socidlni,
respektive moralni odchylkou, ackoli jde o néco zcela odlisného.

Kazdy ¢loveék v sobé nema stejné silny pud rodicovstvi.

3.2.3 Potieba bezpeci a jistoty

Vagnerova definuje potfebu bezpec¢i jako tendenci vyhybat se neznamym,
neobvyklym, tj. potencionaln¢ ohrozujicim podnétim a naopak. Do této kategorie
patii potieba télesného bezpeci. Tato potfeba miize existovat v mnoha variantach:
jako vrozeny mechanismus regulujici zdkladni zplsob reagovani, ale 1 jako
pozadavek jistot socialniho charakteru (preference znamych lidi, zndmého prostredi,
stalého zaméstnani, bydleni).
VétSina z nés se snazi o jisté a poklidné bydleni, staly finan¢ni piijem ze zaméstnani,
kterym zajistime a zaopatifime rodinu. Toto je podle mého nézoru nejzakladngjsi
potieba bezpeci a jistoty. Moznd bych sem zatadil i1 zdravi, ale bohuzel ne vzdy tuto

otazku miazeme ovlivnit.

3.2.4 Sounalezitost a laska

Sounalezitost a laska je potteba psychickd, aby nas mél nékdo rad a zélezelo
mu na nas. Pokud nikoho takového nemdme, citime se osaméle a to nejen po
psychické strance, ale 1 kdyz je ¢lov€k v tisni a nema se na koho obratit. William
James (psycholog), ktery provadél vyzkum emoci, se domnival, Ze nepla¢eme proto,
ze jsme smutni, ale jsme smutni, protoze placeme! Tento americky psycholog se
predpokladal, Ze emoce jsou samotné vnimané télesné zmeény. James-Langova teorie
emoci - Christian Lange, dansky psycholog, dosel ke stejnému pojeti jako William
James (Kern. H., 2006, str. 61) Tato teorie se mi velice libi a z vlastni zkusenosti pii
rozpomenuti, kdy jsem se sdm rozplakal, mi vice pfiSlo lito to, ze placu. Kdyz se
Clovek rozplace kvili néjakému problému nebo z pocitu osameéni, zaroveil ho zamrzi,
ze place a tim se rozplace jesté vic. Plac je potieba emoci, kterou ze sebe musime
vydat i kdyz se ho snazime sebevic potlacit tak v nds ve slabsi moment i pfesto

vypukne.
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3.2.5 Potieba autonomie (ve smyslu svobody)

Jedna se o autonomii ve smyslu byt svobodny, byt sam sob& zékonem,
rozhodovat sam za sebe. Clovék miize byt fyzicky zavisly a zarovei psychicky zcela
autonomni. V kolektivu je zcela pfirozené potlacovat tendence individudlni svobody.
Paul Paillat prohlasuje: ,,Svoboda ma své misto i ve spolecenstvi vice lidi.
Nejvyznamnejsim ukazatelem kvality Zivota je pak skutecnost, jak velkou cast
autonomie V osobnim zivoté socidlni zarizeni clovéku ponechd. A nelze pocitat
handicapy, které v kazdém pripade cloveku ubiraji svobodu, i kdyz Zije doma u svych

deti.* (Pichaud C., 1998, str. 39)

3.2.6 Seberealizace

Je potieba rozvoje vlastnich predpokladii, dosazeni vlastnich nastavenych cili.
Clovék touzi po seberealizaci, po nalezeni smyslu svého Zivota. MiiZe to byt spojeno
s rodinou, praci, s virou, s vaSnivym zdjmem o néco. Na tomto stupni potieb mizeme
nalézt i prvky zniz8ich stupnd, pokud nékomu déavaji smysl zivota. Napf. pocit
uznani (4. stupen) nebo rodina (3. stupefl) mohou zivot ¢loveéka zcela napliovat a
dodadvat mu pocit Zivotniho uspéchu. Dat Zivotu smysl je problém kazdého
Vv jakémkoli véku, je to nas problém. V pokrocilejsim veéku je to vSak mozZna jesté

zavaznéjsi problém (Pichaud C., 1998, str. 41)

3.3 Didaktika

Slovo didaktika je odvozené z feckého slova didaskein, coz v prekladu znamena
vyucovat, poucovat, ucit se, nechat se poucovat. Koteny didaktiky sahaji hluboko do
staroveku (Sokrates, Platon, Quintilianus, Aristoteles), ale za tvurce prvniho
didaktického systému je pravem oznacovany J. A. Komensky, ackoli didaktika v
jeho pojeti zahrnuje vsechnu pedagogickou problematiku (Bajtos J., 1997, str. 7)

V soucasné dobé je didaktika chapana jako pedagogickd disciplina, jejimz
pfedmétem zkoumani je vyucovaci proces jako jednotnd Cinnost ucitele odborného
vycviku (vyu€ovani) a zaka (uceni se).

Didaktika odborného vycviku je védni disciplina, ktera zkouma specifické
zakonitosti odborné¢ho vycviku jako jedné z forem vychovy a vzdélavani zakt na

sttednich odbornych S$kolach. Zabyva se cili, obsahem, organizaci, formami,
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metodami, zasadami a prostfedky vyucovani. Soucasti didaktiky odborného vycviku
je metodika odborného vycviku. Kone¢nym cilem metodiky odborného vycviku je
tvorba modelt jednotlivych vyucovacich jednotek, poptipad¢ tematickych celkd,

jimiz se dosédhne naplnéni cili odborného vycviku v konkrétnim uc¢ebnim oboru.

Didaktika odpovida na otazky:
- proC€ vyucovat?
- co vyucovat?

- jak vyucovat?

Ulohou didaktiky je védecky zdivodiiovat:
- urceni cilii vyucovaciho procesu
- vybér uciva
- volbu vyucovacich metod
- volbu materialnich prostfedkl vyucovani

- volbu forem vyucovaciho procesu

Cilem didaktiky je pfispét k zvladnuti probléml kazdodenni praxe vyucovani a
uceni se. Didaktika se stala profesni védou uciteld a uciteli odborného vycviku, ktefi

vyznam teorii didaktiky hodnoti podle toho, jak jim mohou pomoci ve §kolni praxi.

3.3.1 Didaktika odborného vycviku v pedagogickych védach a

navaznost na odborné védy

Didaktika odborného vycviku uzce souvisi S pedagogickymi védami a
odbornymi védami. Pfimo vychazi z vSeobecné didaktiky, ktera je jednou z Casti
pedagogickych disciplin. Vzhledem k tomu, ze didaktika odborného vycviku se
zabyva zakonitostmi odborného vycviku, ma vztah k zakladnim védnim obortim, tj
filozofii, psychologii, sociologii, kybernetice apod. Zvlastni misto maji odborné
védy, které se stavaji profilujicimi ve vztahu k u¢ebnim oboram (Bajtos J., 1997, str.
9).
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Pedagogika - zabyva se konkrétnim spoleéenskym jevem - Vychovou.
Predmétem pedagogiky je vychova déti, ale i vychova dospélych. Soucasti
pedagogiky je i didaktika.

Filozofie - pomaha didaktice formulovat cile, vymezit obsah vychovy a
vzdélavani, zvolit metody, formy a prostiedky vyucovani.

Psychologie - jejim pfedmétem jsou zakonitosti lidské psychiky, poskytuje
vychodisko pro komplexni pfistup k vyu¢ovacimu procesu.

Sociologie — zabyva se zakonitostmi lidské spole¢nosti, zkouma vztahy ve
spolec¢nosti, strukturu a funkci skupin apod.

Kybernetika — zabyva se zakonitostmi procesu fizeni a vyménou informaci
mezi systémy. Kyberneticky pfistup v didaktice znamena chapat vyucovaci proces,
jako proces ftizeny, se vSemi jeho zakonitostmi. Poznani téchto zakonitosti nam
umoziuje tento proces optimalizovat. Kybernetika napomaha modernizaci
vyucovaciho procesu zavadénim novych vyucCovacich metod a prostiedki

(programovani, algoritmizace, vyucovaci stroje apod.).

3.3.2 Cile vyucovaciho procesu v odborném vycviku

Pojem cil se v pedagogice pouZzival jiz od jejiho vzniku. Pod pojmem cil se
rozumi idedlni pfedstava toho, co se ma v dané ¢innosti dosdhnout.

Kategorie cilt je zakladnim prvkem v systému didaktiky i v teorii vychovy.
Cile determinuji vybér obsahu, metod, organiza¢nich forem i materialnich prostredka
vychovy a vzdélavani. Prostfednictvim cile se ur€uje, k jakym zméndm ma vychovné
vzdélavaci proces dospét z hlediska riznych stranek a tirovni rozvoje osobnosti zaka.
Cil se promita do obsahu i metod pedagogické Cinnosti a z néj vyplyvaji i zakladni
kritéria pro zjiStovani miry realizace planovanych vysledk. Proto dikladné
pochopeni povahy cile a jeho funkce je nezbytnym piedpokladem teoretického feseni
I praktického Usili 0 zvySovani ucinnosti vychovné vzdélavaciho procesu (Bajtos J.,
1997, str. 11).

Jelikoz vyucovaci proces vV odborném vycviku ma plnit tfi dalezité funkce:

vychovnou, vzdélavaci, rozvijejici a je proto nutné cile vyucovaciho procesu

formulovat pro vzdélavaci, vychovnou i rozvijejici oblast.
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Ucitelé odborného vycviku svou kazdodenni pedagogickou cinnosti formuluji
nejen cile tematickych celkd a témat uciva, ale i cile vyucovacich jednotek a jejich
jednotlivych casti. Tyto cile se nazyvaji specifické (konkrétni) cile, které se dale
rozdéluji podle psychickych procesu zaka na:

- Kognitivni (poznavaci): obsahuji oblast védomosti, intelektudlnich zru¢nosti

a poznavacich schopnosti. Jelikoz ptevazuji pii procesu vzdélavani, fikame
jim vzdélavaci cile

- Psychomotorické: zahrnuji oblast motorickych zrucnosti a navykt za ucasti

psychickych procesti. Jsou hlavni naplni odborného vycviku, nazyvaji se cile
vycvikové.

- Afektivni (postojové): zahrnuji oblast citovou, postojovou a oblast lidskych

hodnot. Jejich dosahovani je hlavnim zdmérem vychovy, a proto se také

nazyvaji cile vychovné.

3.3.3 Hierarchie cilii vychovy a vzdélavani

Cile se mezi sebou rozliSuji mirou vSeobecnosti i vyznamem a vytvareji tak
urcitou hierarchii. NejvySe postavené jsou spoleCenské cile, které jsou idedlem
vychovy a vzdélavani. Jsou nejvSeobecnéjsi a také nejabstraktnéjsi. Tyto vSeobecné
cile vychovy a vzdelavani se musi ddle konkretizovat a definovat pro rozdilné oblasti
a etapy vychovy a vzdélavani. DosaZeni vSeobecnych cilll je vazané na dosaZeni celé
fady dil¢ich a etapovych cili. Na druhé strané, ale musi dil¢i cile odpovidat i
vychézet z cili vSeobecnych. Znamena to, ze soustava cili vychovy a vzdélavani
vytvafi urcitou hierarchii, v které niZsi cile jsou podfizené cilim vyS$Sim a naopak
vyssi cile se daji realizovat jen tehdy, pokud se opiraji o nizsi, dil¢i cile. Pro lepsi
pfedstavu je mozné tuto hierarchii zobrazit v pyramidé cilii, vychovy a vzdélavani
kde na samotném vrcholu jsou vSeobecné cile — idedl vychovy a vzdélavani.
Dosazenim jednotlivych dil€ich, nizSich cilii se jedinec dostava stale vyse, jako po

stupnicich pyramidy, az k jejimu vrcholu (Bajtos J., 1997, str. 12).
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1 — vSeobecny cil — ideal
vychovy a vzdélavani

2 — cile jednotlivych $kol

3 — cile studijnich a uc¢ebnich
obori

4 — cile vyucovacich predméti
5 — cile tematickych celki

6 — cile vyucovacich jednotek
7 — cile jednotlivych casti

vyucovacich jednotek

Obr. 3 : Pyramida hierarchie cila a vzdélavani

Zdroj: Autor

3.3.4 Taxonomie kognitivnich cili

Pii formulaci specifickych cilii je tfeba mit na paméti, Zze existuji rizné
urovné uceni se. Hlavni néaplni odborného vycviku je dosahovani cild
v psychomotorické oblasti, tj. cilii vycvikovych. Pro ucitele odborného vycviku je
dilezité veédet, ze 1 tato kategorie cili ma rizné urovné jejich osvojeni. Pro piiklad
muzeme uvést sledovani ¢innosti, napodobovani ¢innosti, automaticka ¢innost apod.
V podstaté¢ jde o klasifikaci cili vyuCovaciho procesu, a aby se zdlraznil
hierarchicky charakter klasifikace, oznacuje se jako taxonomie cili. V soucasnosti
jsou znamé nékteré taxonomie v kognitivni (vzdélavaci) oblasti od autoru, jako je B.
S. Bloom, B. Niemierko, V. P. Bespalko, D. Tollingerova, v afektivni (vychovné)
oblasti D. R. Kratwohl a v psychomotorické oblasti R. H. Dave, M. Simpson.

Pro vyuku odborného vycviku je nejvhodnéj$i taxonomie M. Simpsona,
kterou strucné charakterizujeme. M. Simpson ji rozdélil na sedm trovni

psychomotorickych cili:
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1. Sledovani ¢innosti, smyslova ¢innost — zdk dokéze pouzit smyslové
organy na ziskani piedstavy o budouci motorické ¢innosti a na posouzeni vhodnosti a
spravnosti ¢innosti.

Priklad: Rozeznat zavadu na motoru podle jeho zvuku.

Typicka aktivni slovesa: vybrat, urcit, identifikovat, rozeznat, izolovat,
popsat.

2. Pripravenost na cCinnost — zdk je psychicky, fyzicky a emocionalné
(motivace, ochota) pfipraveny vykondavat urcitou ¢innost.

Priklad: Vysvétlit postupnost cinnosti pri vyméné zapalovaci svicky.

Typicka aktivni slovesa: ukazat, vysvétlit, reagovat, poznat.

3. Napodobovani cinnosti, Fizena <¢innost — 74k opakuje ukony,
demonstrované ucitelem odborného vycviku. Jde o pocatecni stadium pii ueni se
komplexnich zruc¢nosti. Spravnost vykonu ¢innosti zadka posuzuje ucitel odborného
vycviku.

Priklad: Zmérit tlak podle navodu.

Typicka aktivni slovesa: vyrobit, sestavit, zhotovit, zkonstruovat, opravit,
zmgefit.

4. Mechanicka cinnost, zruénost — zak vykonava cinnosti spolehlive,
bezpecné, presné a zruéné. Jde vSak o méné komplexni ¢innosti.

Priklad: Pripravit stroj, pristroj, zarizeni na pouzivani a ndsledné pouZzit.

Typicka aktivni slovesa: stejna jako u kategorie €. 3.

5. Komplexni automaticka ¢innost — zak vykonava lehce, pfesné, rychle,
bezchybné a automaticky komplexni a slozité ¢innosti.

Priklady: Bezpecné ovladat rizeni automobilu.

Rychle opravit automobil.

Typicka aktivni slovesa: stejna jako u kategorie ¢. 3. a 4.

6. Prizpusobovani, adaptace ¢innosti — zdk dokdze ménit, modifikovat,
pfizplsobovat ¢innost zménénym podminkdm anebo v problémovych situacich.

Priklad: Zménit mnozZstvi vody, v zavislosti na vlhkosti kameniva, pri
davkovani sloZek betonové smési.

Typicka aktivni slovesa: zménit, ptizpiisobit, adaptovat.
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7. Tvoriva dinnost — zak pouZzivd osvojené¢ zplsoby cinnosti v novych,
neznamych a problémovych situacich.
Priklady: Navrhnout novy modni styl.
Netradicne naaranzovat kytici kvétin.
Typickd aktivni slovesa: vytvofit, zkonstruovat, kombinovat, slozit,

navrhnout.

3.3.5 Pozadavky na cile vyucovaciho procesu

Vycvikové cile vyucovaciho procesu by méli splinovat nasledujici pozadavky:
1. Konzistentnost — podiizenost nizsich cild vyssim.

2. Primérenost — soulad pozadavkil vyjadienych cili, podle moznosti a schopnosti
zakl a ucitelti odborného vycviku

3. Jednoznacnost - jasnd a srozumitelnd formulace cili a to pouzitim takovych
slov, kterd neptipoustéji vicejazyény vyklad jejich smyslu ani uciteli ani zaky.

4. Kontrolovatelnost — urceni cile tak, aby umoznil porovnat dosazené vysledky
s vyty€enymi cili a rozhodnout, zda jsme cile dosahli anebo ne.

5. Respektovat taxonomii cili vyu€ovaciho procesu — formulovat cile tak, aby
pokryvali riizné Grovné uceni se.

Pro praktickou potfebu vymezovani vycvikovych cili mlZeme pouzit
Magerovu techniku, podle které se doporucuje, aby cil ve své formulaci obsahoval
3 slozky:

- poZzadovany vykon Zika — vyjadfeny formou pozorovatelné cinnosti

(pouzivani aktivnich sloves)

- podminky vykonu — rozsah pozadovaného vykonu, vymezeni zpusobu
feSeni, moznost pouziti pomucek apod.
- normu vykonu — pozadovany pocet spravné vyteSenych uloh, tolerované

nepfesnosti vykonu, ¢asovy limit apod.

3.3.5 Didaktické zasady v odborném vycviku
KaZzda lidska ¢innost by méla byt cilevédoma, systematicka a efektivni. Proto
by se méla fidit urCitymi pravidly, kterd v didaktice nazyvame didaktickymi

zasadami.
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Didaktické zasady usmérnuji prabéeh a vysledky vyucovaciho procesu. Taktéz
urCuji obsah, organizacni formy, prostiedky a metody vycviku v souladu
s veobecnymi cili vychovy a vzdélavani. Ridici ulohu v odborném vycviku maé
ucitel odborného vycviku. Kvalita vysledki jeho prace nezavisi jen na dosazené
odbornosti v uréité profesi, ale pfedevsim na tom, jak je schopen fidit ¢innost zakt
v souladu se zdkonitostmi vyuCovéani a uceni se (Bajtos J., 1997, str. 20). Tyto
zékonitosti jsou vymezené v podob¢ didaktickych zédsad, platnych pro odborny
vycvik. Pro dosaZzeni vysoké efektivnosti vyu€ovaciho procesu je nevyhnutelnou
podminkou dodrzovani téchto zasad. Didaktické zasady vytvaieji urCity systém,

Vv kterém je kazdy prvek ve vztahu s ostatnimi prvky.

Struény piehled didaktickych zasad podle Ing. Jana Bajtose, CSc.:

Zasada vytvoreni optimalnich podminek pro vyucovani odborného
vyeviku

Tato zasada vyjadfuje pozadavek zajistit co nejoptimalnéj$i (materidlni,
organizani, hygienické a psychologické) podminky na realizaci vyuky odborného
vycviku. V pribéhu vyucovani je zapotiebi vybudovat mezi ucitelem a zaky piiznivy
vztah, ktery se vyznacuje nejen humanismem, pedagogickym optimizmem, tictou, ale
zaroven 1 narocnosti. Ucitel odborného vycviku mé vytvofit takovou pracovni
atmosféru, ve které Zaci nepocit'uji strach a maji dostatek moZnosti pro aktivitu,

samostatnost a tvofivost.

Zasada uvédomélosti a aktivity

Zak musi byt ve vyudovacim procesu motivovany a aktivni. Je tfeba
dosahnout, aby zak hledal a objevoval nové poznatky samostatnou, aktivni,
uvédomélou a tvofivou ucebné-pozndvaci ¢innosti, pii fidici a usmériiovaci uloze

ucitele odborného vycviku.
Ziasada soustavnosti

Vyznam zésady soustavnosti vyplyva z transformace védniho systému do

systému didaktického, ve kterém se poznatky uspofadavaji a zaroven se nasledné
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opiraji o ptredchdzejici, aby jeden poznatek logicky vyplyval z druhého. Prvni
pozadavek na dodrzovani soustavnosti je plnéni osnovy odborného vycviku, aby
ziskané védomosti nebyli povrchni a nebyli bez logickych souvislosti, musi byt
odborny vycvik fizeny ucitelem odborného vycviku tak, Zze se uceni stane
soustavnym, systematickym a cilevédomym procesem. Nacvik novych pracovnich

vvvvvv

operaci k novym ¢innostem.

Zasada nazornosti

Zasada nazornosti se uplatiuje tim, ze ucitel odborného vycviku pouziva pii
vyuce rizné ucebni pomilcky a pfislusnou didaktickou techniku. Tato zésada
vyjadiuje pozadavek, aby si zaci vytvareli jasné, spravné a piesné predstavy o
jednotlivych ptedmétech a jevech. Zasada nazornosti je neodmyslitelnou slozkou
fidici pedagogické prace ucitele. Rozdé¢leni témat odborného vycviku na jednotliva
dil¢i témata umoznuje zakim vytvofit si redlnou predstavu o ukonech a operacich,
které si osvojuji. Ucinnost nazornosti je zvySena organizovanym pokusem Zaka
napodobit danou operaci tak, jak ji predvedl ucitel odborného vycviku. Spojenim
jednotlivych operaci do soubornych praci v dalSich fazich odborného vycviku jsou
zéci vedeni k tvofivému mysleni, které predpokladd dokonalé ovladani nacvicenych

operaci a schopnost uplatiiovat tyto zru€nosti pti dalSich ¢innostech.

Zasada primérenosti

Tato zésada je regulatorem rozsahu a naro¢nosti u¢iva odborného vycviku.
Vyzaduje, ze vSechny slozky vyucovaciho procesu (cile, uc¢ivo, metody, formy,
materidlni prostfedky) odpovidaji redlnym vyucovacim moznostem Zzakd, tj. aby
rozsah a obtiznost, kterou se ma zék ucit, odpovidaly jeho rozumovému a télesnému
rozvoji. Pii poruseni této zasady dochazi ke ztraté¢ zajmu, tnavé, slabym vysledkiim
uceni a hrozi nebezpeci tirazu. Ucitel nesmi mit ptehnané vysoké pozadavky, protoze
pfiliSnd narocnost vyvolava ztratu sebedlivéry zakli a pokles z4jmu o uceni. Mala
narocnost snizuje aktivitu zaki, zpomaluje rozvoj jejich pozndvacich schopnosti,
oslabuje jejich vili a zajem o uceni se. Ucitel by se mél zaméfit na hranici moznosti

jednotlivych zaki a potom postupné zvySovat pozadavky na jejich vykon.
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Zasada trvalosti

Trvalost vysledku vyucovaciho procesu je jednim z nejvyznamnéjsich kritérii
efektivnosti vyucovaciho procesu. Tato zasada je uplathovana tehdy, kdyz
nacvi¢ovani zrucnosti vede k jejich upeviiovani, piipadné az k plné automatizaci.
Trvalosti vysledkti vyucovaciho procesu je mozné dosahnout zejména vhodnou
motivaci zakl, usporaddnim uciva do logického systému zajisténim vnitini zpétné

vazby, sebekontrolou a aktivnim opakovanim.

3.4 Didakticka technika a uc¢ebni pomiicky pouzivané v praktickém
vyucovani

ziskava 80% vSech informaci zrakem, 12% sluchem, 5% hmatem a 3% ostatnimi
smysly. Proto jsou uc¢ebni pomiicky a didakticka technika velice dilezité z hlediska

praktického vyucovani, ale i v riznych jinych odbornych pfedmétech.

Ostatni smysly

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Graf ¢. 1 Ziskavani informaci
Zdroj: Autor
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Uc¢ebni pomiicky
Jsou nosic¢em didaktické informace (nékres na tabuli, obraz na platn¢, model,
vyrobek, film atd.). Moderni Skolstvi si bez u¢ebnich pomiicek uz snad nedokazeme

ani predstavit, jiz J.A. Komensky zastaval metodu nazornosti.

Didakticka technika

Predstavuje  prostiedek  k pfenosu  didaktické informace. Jde o
zprostitedkovani informaci. Jednd se o pfistroje a zafizeni, kterd umoziuji
zprostiedkovani (demonstraci) ucebnich pomicek a prezentaci uc¢ebnich programd,
ulozenych na nosicich informaci (Flash disk, CD, DVD atd.). Didaktické technika je

tedy zprostiedkovatelem a ve vyucovani plni sekundarni funkei.
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3.4.1 Uéebni pomiicky
D. Vanécek (2008) uvadi, jak nejlépe rozc¢lenit podle nejvhodnéjsich kritérii

ucebni pomiicky. Pro potfeby technického vzdelavani je to nasledovné:

Ucebni pomucky

Zvukové: CD, flash disky, ...

Vizualni: skute¢né predméty, vyrobky,
pfirodniny, modely (statické, dynamicke),
naradi, nastroje, stroje, material,
polotovary, obrazové materialy, odborna
literatura, odborné¢ tabulkys, ...

Dotykové: slepecké pismo, reli¢fové
obrazy.

Audiovizualni a kybernetické: film,
video, prezentace, animace, stimulace.

Obr. 4 Clenéni uéebnich pomuticek

Zdroj: D. Vanécek 2008

Ucebni pomicky plni funkce informacni, transformacni, aktivizacni,

regula¢ni, motivacni, deskripcni, simulacni, repeti¢ni, examinacni, aplikani a
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demonstra¢ni. Pti vybéru spravné pomticky je tfeba dbat na to, aby méla, co nejvetsi
didakticky efekt. Proto je pfi vybéru dulezité uvazovat o charakteru ucebniho
predmétu a zamétfeni ucebni latky, kterou ma pomilcka demonstrovat. Dale je
dualezita vstupni znalost zaki a jejich veék, pro které je pomticka urcena.

Na védomi mame také fakt, ze u¢ebni pomicky jsou pouze prostiedkem a ne
cilem vyuky. Ucitel by mél byt seznamen s tim, které pomicky jsou ve Skole
k dispozici. Pokud budeme planovat experiment s pomuckou, kterou bézné
nepouzivame, je nutné si nejprve vyzkouset a ovétit bezchybnou funkci jesté pred
samotnou demonstraci. Pfi pouzivani jakékoliv pomicky je velice dilezité zajistit
dobrou viditelnost pro vSechny zucastnéné zaky. Dulezité je dodrzovat bezpecnost a

ochranu zdravi pii praci.

3.4.2 Didakticka technika

Jsou technické pfistroje a zafizeni uZivané pro vyukové ucely.
Zprostiedkovavaji auditivni, vizualni a audiovizualni informace a umoziuji
objektivizaci fizeni uceni a vyucovani prostiednictvim optimalizovan¢ho programu.
Patti k nim napf. promitaci pfistroje, zvukové pfistroje, pfistroje a zafizeni,
umoziujici zaznam a reprodukci zvuku, nebo obrazu (event. obojiho soucasné),
zpétné projektory, jazykové laboratofe, vyuCovaci stroje, trenazéry, simulatory,
pocitace, pocitatové sité, zafizeni pro snimani a zvétSovani obrazkii a predméti,

zatizeni pro sledovani mikroskopickych objektii na televizoru apod.

Staticka projekce slouzi k promitani statickych informaci, jako je text,
obrazky apod. na projekéni stény a plochy. RozliSujeme zpétné projektory,
diaprojektory a vizualizéry.

V naSich Skolach jsou zatim nejvice rozSifené zpétné projektory. Moderni
vysoky svételny tok a existuji vriznych modifikacich. Naptiklad pfenosné a
skladaci. Promitat je mozné pfimo na tabuli, zed’ ¢i platno. Vyuziti ve vyuce je
celkem jednoduché a lze jej pouzivat i bez zatemnéni mistnosti. Pfimo na folie
muzeme psat, délat poznamky, zakreslovat. Dodrzovani dostatecné velikosti pisma a

kreseb je nutnosti.
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promitaci
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- #  7arovka

H  zrcadlo

Obr. 5 Zpétna projekce
Zdroj: http://lwww.xertec.cz/eshop/produkty/zpetny-projektor-nobo-quantum/

Audiotechnika a televizni technika pfedstavuji veSkera zafizeni, kterd
pfenaSi zvukové informace a zprostiedkovavaji projekci pohyblivého obrazu.
Nejbeéznéjsi pouziti byva napiiklad ve vyuce jazyku, pfi nacviku vyjadfovani zaka,
prezentace nejruznéjSich zvukii (zvuk motoru, stroje), cviceni pracovni Cinnosti,

montaze, vyrobni procesy atd.

Multimedidlni pocita¢ patii v posledni dobé k velice populdrnim
modernizacim prufezem vSech obort a typt skol. Jednd se o multifunkéni zatizeni,
na kterém jsme s pomoci pfipojeni k internetu schopni obsahnout Sirokou $kalu

informaci, obrazku, graf aj.
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4 Prakticka c¢ast prace

V praktické Casti se zamétuji na profil absolventa oboru autoelektrikaf, na
vytvofeni ucebniho materidlu k tématu zaklady slaboproudé elektrotechniky a
spomoci téchto znalosti navrhuji a sestavuji pro zaky vyukovy panel, ktery
predstavuje kompletni elektroinstalaci z vozidla Skoda Felicia. Zaci budou moci
trénovat své zakladni poznatky na vyukovém panelu, kde pomoci elektrickych
schémat propoji veSkeré soucastky a vytvoii funkéni model elektroinstalace vozidla.
Zaroven si zapamatuji, na jakych principech jednotlivé Casti funguji a pfi ndsledné
praci na redlnych vozidlech budou mit jasnou ptedstavu, kde se jednotlivé casti
nachdzeji, kolik a jaké vodice je spojuji. Pevné vétim, ze vyukovy panel usnadni
zakim proces osvojovani dovednosti a mé jako uciteli zjednodusi vyuku, protoze

ucebnich pomticek pro nas obor ve skole opravdu moc nemame.

4.1 Charakteristika Skoly

Jiz tfetim rokem pracuji na Skole ,,Stfedni Skola technicka, Praha 4, Zeleny
pruh 1294 jako wuditel odborného vycviku ucebniho oboru 26-57-H/01
Autoelektrikaf. Skola je zaméfena piedeviim na obory stavebniho sméru, je jednou
z nejvetsSich skol v Praze. Nabizi 24 obord a to jak dennich 3 — 4 letych nebo
dalkovych 1 — 2 letych. DosaZené vzdélani dle obort je sttedni vzdélani, stfedni
vzdélani s vyuénim listem ¢i stfedni vzdélani s maturitni zkouskou. Moznosti jsou
zde opravdu Siroké. Obor se stavebnim zaméfenim je znatelné pievazujici, a to je
mozny divod, pro¢ je na této Skole nedostatek ucebnich pomicek pro milj obor

,,<Autoelektrikai,

4.1.1 Autoelektrikar 26-57-H/01

Vzdélavani v oboru autoelektrikdi sméiuje v souladu s cili stiedniho
odborného vzdélavani k tomu, aby si zaci vytvofili, v ndvaznosti na zékladni
vzdélavani a na urovni odpovidajici jejich schopnostem a studijnim pfedpokladiim,

nasledujici klicové a odborné kompetence.
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Kli¢ové kompetence

a) Kompetence Kk uéeni — Absolventi maji pozitivni vztah kuceni a
vzdélavani. Ovladaji rizné techniky uceni se, umi si vytvofit vhodny studijni reZzim a
podminky. Dokazi uplatnit rizné zplUsoby prace s textem (zvladaji studijni a
analytické ¢teni), umi efektivné vyhledavat a zpracovavat informace. S porozuménim
poslouchaji mluvené projevy, jako je vyklad, prednéaska, proslov aj., jsou schopni
vytvofit si poznamky. Ke svému uceni vyuzivaji riizné informacni zdroje a to véetné
zkuSenosti jinych lidi. Pfi dosahovani cili uceni sleduji a hodnoti sviij pokrok,
pfijimaji hodnoceni i od jinych lidi. Znaji moznosti svého dalsiho vzdelavani.

b) Kompetence k feSeni problémi — Absolventi porozumi zadani tkolu
nebo dokazi urcit jadro problému, ziskaji informace potiebné k feSeni problému,
navrhnou zptsob feseni problému piipadné riizné varianty feSeni problému a dokazi
je zdivodnit. Vyhodnoti a ovefi spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky.
Pti feSeni problému uplatni rizné metody mysleni a mySlenkové operace. Pro splnéni
jednotlivych aktivit dokazi zvolit vhodné zplisoby a prostfedky s ndvaznosti na
zkuSenosti a védomosti nabyté jiz dfive. Jsou schopni spolupracovat 1 s jinymi lidmi,
dokazi pracovat na tymovém feSeni.

¢) Komunikativni kompetence — Absolventi se dokaZi vyjadfovat pfiméfené
dle Gcelu jednani. Mluvenou ¢i psanou komunikaci dovedou spravné prezentovat.
Své myslenky formuluji srozumitelné, jasné, souvisle a jazykoveé spravné. Vyjadiuji
se a vystupuji v souladu se zasadami kultury projevu a chovani. Dodrzuji jazykoveé i
stylistické normy a odbornou terminologii.

d) Personilni a socidlni kompetence — Absolventi redlné¢ posoudi své
fyzické a dusevni moznosti, odhadnou dasledky svého jednani a chovani v riznych
situacich. Stanovi si cile a priority dle svych osobnich schopnosti. Ptispivaji
Kk vytvareni vstiicnych mezilidskych vztahti a ptfedchazeji osobnim konfliktim,
nepodléhaji predsudkiim a stereotyptim v pfistupu K druhym.

e) Obcanské kompetence a kulturni povédomi — Absolventi jednaji
samostatné, odpovédné a iniciativné nejen v zajmu vlastnim, ale i ve vefejném
zajmu. Dodrzuji zékony, respektuji prava a osobnost druhych lidi vcetné jejich
kulturnich specifikaci, vystupuji proti rasismu, nesnaSenlivosti a diskriminaci.

Jednaji v souladu s moralnimi principy a zasadami spole¢enského chovani, piispivaji
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Kk uplatnovani hodnot demokracie. Aktivné se zajimaji o politické a spolecenské déni
u nas i ve svéte. Védi, jaky vyznam ma pro ¢loveéka zivotni prostiedi a jaké jsou
dopady nékteré lidské cinnosti na zivotni prostfedi. Uznavaji hodnotu zivota,
uvédomuji si, ze maji plnou odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost za

zivot a zdravi ostatnich lidi.

Odborné kompetence

a) Pri kontrole ¢innosti jednotlivych ¢asti motorovych vozidel umét
pouZit rizné druhy technické dokumentace — Absolventi vyuzivaji pti ptiprave,
plnéni a nasledné kontrole pracovnich tkonii technickou dokumentaci, schémata ¢i
vykresy. Uplatnuji technické poznatky pfi feSeni praktickych problému, piedevsim o
elektrickych a elektronickych zafizenich, ktera se v automobilni technice,
autoopravarenstvi a diagnostice pouzivaji. Orientuji se v elektronické dokumentaci
motorovych vozidel a technickych normach platnych v oboru. Na elektrotechnickych
vykresech rozliSuji schématické znacky obvodovych prvkil a soucéastek. PopiSou
nekterda charakteristickd zapojeni elektronickych prvkll a soucastek pouzivanych
v automobilech. Vyuzivaji elektronické katalogy soucastek, servisni pfirucky,
tabulky a dalsi dostupné odborné zdroje informaci.

b) Obsluhovat mérici, diagnosticka a testovaci zarizeni pro kontrolu
systémi motorovych vozidel a jejich ¢asti — Absolventi dokazi navrhnout a
realizovat vhodny méfici obvod pro elektrické méfeni. Zvoli nejvhodnéjsi metodu
pro méfeni na béznych elektrickych a elektronickych zafizenich. MEéfi
charakteristické veli¢iny na zafizeni a jejich castech pouZivanych u motorovych
vozidel. Obsluhuji diagnosticka zafizeni a technologie, zjistuji technicky stav a
funkci silni¢nich motorovych vozidel. Vyhodnocuji namétené hodnoty pro kontrolu,
diagnostiku, odstraflovani zavad, uvadéni zatizeni do provozu a pro jeho provozni
nastaveni. Vyhledavaji zavady na elektroinstalaci motorovych vozidel.

¢) Provadét opravy, demontaZ a montaz, vymény, nastaveni a serizeni
elektrickych zarizeni vozidel — Absolventi dodrzuji pracovni i technologickou
kazen pii praci na opravach elektrickych zatizeni. Zvoli a uZivaji odpovidajici naradi
pro danou ¢innost, pomucky a pfipravky, pfistroje, nastroje a ostatni pfisluSenstvi.

Opravuji, vymeénuji, nastavuji, setfizuji zdrojové soustavy vozidel, spoustéci zatizeni
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motorl, palivovy, zapalovaci a fidici systém motoru, osvétlovaci a signalizacni
zatizeni a ostatni elektrické obvody. Dodrzuji bezpeéné postupy demontaze, montaze
a oprav.

d) Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pri praci — Absolventi maji
na védomi, ze bezpecnost prace je nedilnou soucdsti péée o zdravi své i svych
spolupracovnikil, zdkaznikll i navstévnikl. Znaji a dodrzuji zdkladni pravni ptedpisy
tykajici se BOZP a pozarni prevence. Maji interiorizované zasady a navyky bezpecné
a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti véetné zdsad ochrany a zdravi pfi préaci u
zobrazovaciho zafizeni jako jsou monitory, displeje apod. Rozpoznaji moznosti
nebezpedi trazu nebo ohrozeni zdravi a jsou schopni zjistit a odstranit zdvady a
moznd rizika. Znaji zdsady poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni nebo
urazu a dokazi prvni pomoc sami poskytnout.

e) Usilovat o co nejvyssi kvalitu své prace — Absolventi dodrzuji stanovené
normy a predpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti zavedenym na pracovisti.
Kvalitu chapou jako vyznamny ndastroj udrzeni konkurenceschopnosti a dobrého
jména firmy. Zohlednuji pozadavky klienta, ale zaroven dbaji na udrZeni parametru
kvality procesu, vyrobku nebo sluzby.

f) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje —
Absolventi pfi planovani a posuzovani urcité Cinnosti zvazuji mozné naklady,
vynosy, zisk, vliv na Zivotni prostiedi a socidlni dopady. Efektivné hospodaii
s finan¢nimi prostfedky. Znaji vyznam, ucel a uZiteCnost vykondvané prace a jeji
finan¢ni pfipadné spoleCenské ohodnoceni. Ekonomicky nakladaji s materidly,

odpady, energiemi, vodou a jinymi latkami a ohleduplné k Zivotnimu prostiedi.
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4.2 Zaklady elektrotechniky — ucebni text

V elektrotechnice musime védét, Ze elektiina je jednou z forem energii. Ve
srovnani s jinymi formami energii, jako je svétlo, teplo, chemickd energie a
mechanické energie ma urcité vyhody:

- Lze ji snadno pfeménit na jinou formu energie jako tfeba svétlo v zarovkach,
mechanickou energii v motorech nebo na chemickou energii pii nabijeni
akumulatord.

- Pfemeéna elektrické energie na jiné formy energii je velice Setrna k Zivotnimu
prostiedi.

- Elektrickou energii je mozné ptredavat na velké vzdalenosti az do

nejodlehlejsich oblasti.

Zakladnim kamenem pro vysvétleni elektrickych procesti je Bohriiv model
atomu (obr. 6). Atom se sklada z atomového jadra a elektrond, pficemz atomové

jéadro je tvotfeno protony a neutrony.

Protony — jsou ty ¢astice hmoty, které¢ jsou kladn¢ nabité.
Neutrony — jsou ty ¢astice hmoty, které jsou elektricky neutrdlni a nemaji tedy

Zadny naboj.

Elektrony — jsou ty ¢astice hmoty, které jsou nabité zaporné.

°®OB®

elektron (-) atomové jadro (+)

Obr. 6 Stavba atomu
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 173
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4.2.1 Elektrické napéti

Elektrické napéti zna¢ime pismenem U a jeho jednotkou je volt (V).

Elektrické napéti vznikne, kdyz je mezi dvéma télesy rozdil v poctu elektroni, jako

napiiklad mezi kladnym a zapornym polem akumulatoru. Hodnota napéti se odviji

od velikosti tohoto rozdilu, ¢im vétsi rozdil tim je napéti vyssi. Elektrické napéti

vznikd pfesouvanim kladnych ndboji ke kladnému polu a zédpornych nabojl k pdlu

zapornému. Vznik napéti je vidét na nasledujicim obrazku.

vodic zdroj napéti
@' 5 o ol+ il 5 ° Q

Obr. 7 Vznik napéti
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 174

Na jedné strané je elektronli prebytek a na druhé zase nedostatek. Mezi poly

vSak existuje snaha o vyrovnani poctu elektrond, takze kdyz propojime zaporny a

kladny pol pies spotiebi¢ zacne proudéni elektronit a tim vykonavaji elektrickou

préci.

‘ / spotiebic

7 o
oY @ <l proud elektront | | ® g * g0

P ™ an a»
zdroj napéti
[ 3

technicky smér proudu = ————m=

Obr. 8 Tok elektronu v elektrickém obvodu
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 174
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4.2.2 Elektricky proud

Elektricky proud zna¢ime pismenem | a jeho jednotkou je ampér (A). Pohyb
volnych elektronti nazyvame jako elektricky proud. Tento jev mulze nastat pouze
vV uzavieném elektrickém obvodu (obr. 9). Mezi zakladni prvky elektrického
obvodu patii minimalné zdroj napéti, spotiebi¢ a vodite. Casto byva zakladnim
prvkem také spinac, ktery mtize obvod uzavfit ¢i prerusit. V elektrickych schématech

se spinace zndzoriuji jako nesepnuté. Kazdy elektricky obvod by mél byt jistén

pojistkou, ktera chrani vedeni pred pretizenim a zkratem.
% -
smeér proudu —— i
spinac
+ - -
zdroj spotrebic

_[ vodic

pohyb elektronli ——m=

Obr. 9 Elektricky obvod
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 174
Smér proudu
Pohyb volnych elektrond urcuje smér proudu tak, Ze na zaporném polu je prebytek
elektronti a na kladném po6lu zase nedostatek. Spojime-li tyto pdly zdroje napéti pres
spotiebic, zatnou elektrickym obvodem protékat elektrony od zadporného polu pres

spotiebi¢ k polu kladnému, jako je znazornéno nize (obr. 10).

R el
o o—@—c o
+ ——————
[ /\
J T T technicky ' ®
1 smér proudu L
7 5
$ 1

proud elektron

Obr. 10 Technicky smér proudu
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 175
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V elektrotechnice rozezndvame jesté¢ také pojem techmicky smér proudu
(obr. 10), ktery je stanoven tak, Ze se proud pohybuje ve sméru od kladného polu
zdroje pies spotiebi¢ k zdpornému polu zdroje. K vzniku tohoto pojmu pfispéla
neznalost proudéni elektron v minulosti. Mnozstvi elektrond, které protecou

prifezem vodice za vtefinu, nazyvame velikost proudu I.

Druhy proudu
- Stfidavy proud AC (Alternating Current): Kdyz je napéti a odpor konstantni

elektrickym obvodem protéka stiidavy proud, kde se volné elektrony neustéle

pohybuji stfidavé a v obou smérech.

+
——

Obr. 11 Stridavy proud
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 175

cast —m

-=—— proud/

perioda

- Stejnosmérny proud DC (Direct Current): Kdyz je napéti a odpor konstantni
elektrickym obvodem protéka stejnosmérny proud, kde se kazdou sekundu

pohybuje stale stejné mnozstvi elektronti stejnym smérem.

proud/ —p=

éast —m

Obr. 12 Stejnosméerny proud
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 175
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4.2.3 Elektricky odpor

Pokud nemohou elektrony vodi¢em volné proudit a dochazi k brzdéni toku
elektronti tak tento jev oznacCujeme jako elektricky odpor. Znac¢ime pismenem R a
jeho jednotkou je Ohm (). Kazdy materiadl ma svij typicky a specificky odpor. Pro

v

pii délce 1 metru a prifezu vodi¢e 1 mm? odpor 0,01789Q.

Odpor a teplota

U nékterych materialli je hodnota odporu zavisla na teploté materidlu. Vse je
zavislé na slozeni materilu.

Material, kde se vzristajici teplotou roste odpor, nazyvame jako termistor
s kladnym teplotnim soudinitelem. Tyto materidly vedou elektricky proud za
studena mnohem 1épe nez za tepla. TakZe kdyz se takovy material zahieje, zvysi se
jeho odpor. Takové materialy zna¢ime jako PTC odpory, protoze maji kladny
teplotni soucinitel (obr. 13). VétSina kovi patii do této skupiny. Nartst odporu
pfisuzujeme zvySovanim tepelnych kmith atomid a molekul ve vodi¢i, ¢imZz se
zvysuje odpor, ktery brani proudéni elektront.

Material, kde se vzrustajici teplotou odpor klesa, nazyvame jako termistor se
zapornym teplotnim soucinitelem. Tyto materidly vedou elektricky proud za tepla
mnohem lépe nez za studena. Takové materialy zna¢ime jako NTC odpory (obr. 13).
Patfi sem napiiklad uhlik, vétSina polovodicl, nékteré slitiny kovil a elektrolyt.
Pokles odporu pfi¢itame zvySenému uvoliiovani poctu elektronti z jejich vazeb
v atomech a molekuldch. Pro vedeni proudu je zde vice volnych elektronti, tim

narlista vodivost materidlu a sniZzuje se odpor materialu.
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Obr. 13 Zavislost odport na teploté
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 176

4.2.4 Elektrické vlastnosti materiala

Technické materidly mizeme rozdélit podle jejich elektrickych vlastnosti do

tf1 skupin:

VODICE — jsou to takové materialy, které vedou elektricky proud velice
dobte, jelikoz maji velmi mnoho volnych elektroni, které prenéseji elektricky
proud. Vodice maji pouze maly odpor. Patii sem napiiklad méd’, hlinik,
stiibro ¢i zlato.

POLOVODICE - tyto materidly maji podstatnd mensi vodivost oproti
elektrickym vodi¢um, ale naopak oproti izolantim podstatné vétsi. Maji
velkou zavislost na okolni teploté a podle toho se také méni jejich vlastnosti.
To znamena, Ze pii teplotach vysSich neZ je pokojova teplota, jejich odpor
klesa a naopak pfi teplotach klesajicich, maji vlastnosti izolanti. Do této
skupiny patii naptiklad kiemik, germanium, selen a sulfid olovnaty.
IZOLANTY — jsou materidly, které nemaji téméet Zadnou vodivost a maji
vysoky elektricky odpor, proto nevedou téméf vubec elektricky proud.
Radime sem napiiklad porcelan, plasty, sklo, dievo, papir a za normélnich

podminek i vzduch a jiné plyny.
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4.2.5 U¢inky elektrického proudu
Elektricky proud ma 5 zakladnich elektrickych ucinkii:

Tepelny tcdinek

Pokud kovovym vodi¢em teCe proud, proudi elektrony mezi jednotlivymi
atomy. Energie pohybu elektronii se pienese na atomy, které se rozkmitaji a tim
za¢nou vytvaiet teplo. Z toho plyne, Ze pokud vodi¢em protéka proud, zatne se
vném vytvaiet teplo. Pokud vodi¢ proudové pretizime, mize dojit az k jeho

zahoteni!!!

Svételny ucinek

Vodice, kterymi protéka elektricky proud, jsou jeho pohybem tak silné
zahtivany az dojde k jejich rozzhaveni. Svételny vykon je pak zavisli na teploté
zhavené spirdly, ¢im je vyssi teplota spirdly, tim se zvySuje jeji svételny vykon.
Z tohoto dlivodu se Casto pouzivaji takové kovy, které maji vysoky bod tani jako je
napiiklad wolfram. Zhavena spirala by zoxidovala, pokud by nebyla umisténa ve
vakuu nebo v jiném ochranném plynu jako je tfeba dusik ¢i krypton a uzaviena ve
sklenéném obalu Zarovky. Pohybem elektroni plynem je tvofeno svétlo tak, Ze
elektrony nardzi na kladné nabité &astice plynu. Zarovky kromé svétla vyzatuji
zéaroven 1 teplo. Dale rozliSujeme plynové vybojky, jako tfeba zatfivky, které maji
vys8i Ucinnost oproti zarovkdm, jelikoz se v nich tvofi méné ztratového tepla.

Zativky a vybojky povaZujeme za studené zafice.

Chemicky ucinek

Rozklad kapaliny na jednotlivé jeji slozky (ionty) je proces, ktery nazyvame
jako elektrolyza. Kapaliny, které se chovaji, jako vodic¢e nazyvame elektrolyty. Pti
prichodu proudu elektrolytem se rozklada na jednotlivé hlavni slozky, které se
pohybuji ve sméru k pfivodu proudu, k elektrodam a zde se vylucuji. Tento jev se

pouziva naptiklad pii poméd’ovani a nazyvame ho jako galvanizace.
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Magneticky ucinek

V okoli jakéhokoliv vodice, kde se pohybuje elektricky proud, se tvofi
magnetické pole, které muze vychylit magnetickou stielku ze sméru sever — jih.
Smér magnetického pole je zavisly na sméru proudiciho proudu ve vodici. S touto
vlastnosti se setkdme zejména u elektromagnetti, reléovych civek a elektrickych

stroji.

Fyziologicky u¢inek

Lidské t¢lo v kontaktu se zdrojem napéti funguje jako vodi¢ a umozni
proudu, aby naSim télem protékal. Dostaneme lidoveé feeno elektrickou ranu, ktera
plusobi na nervy a tekutiny v lidském téle. Proud v malém mnozZstvi je témér
neSkodny, ale naopak vysoky proud zabiji!!! Elektricky proud ve vztahu k zivym
bytostem se pouziva v medicin€, u ohrad se zvifaty nebo u zafizeni plasicich

hlodavce.
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4.2.6 Ochrana pred elektrickym proudem

Elektricky proud stiidavy, ktery je vyssi nez 10mA nebo elektricky proud
stejnosmérny vyssi nez 25mA je lidem a zvifatim zivotu nebezpecny. Stiidavé
napéti vyssi nez 50V je v lidském téle zaroven zivotu nebezpeénym, vse se odviji od

okolniho prostiedi, ve kterém se ¢lovék pohybuje.

~] <10mA
=] <25mA
~U <50v

Obr. 14 Nebezpecny proud a napéti
Zdroj: Autor

Mezi nejcastéjsi poruchy na elektrickych zatizenich se fadi zkrat na kostru,
zkrat mezi jednotlivymi vodic€i, zkrat mezi kontakty a zkrat mezi vodiCem a zemi.
Mezi ¢lovékem a elektrickym zafizenim mutze dojit k pfimému nebo nepfimému
dotyku.

Piimy dotyk — nastane tehdy, pokud se mlizeme pfimo dotknout jednotlivych ¢asti
pristroji a vedeni pod napétim. Tomu se samoziejmé snazime zabranit tak, aby dily,
které¢ jsou pod napétim, byly opatieny dostatecnou izolaci a naptiklad plastovym
krytem branicim kontaktu zivé bytosti s dily pod napétim.

Neprimy dotyk — nastane naptiklad, kdyz ndsledkem poruchy pfistroje jsou pod
napétim 1 Casti ptistroje, které normalné pod napétim nejsou, jedna se o nezivé ¢asti
pristroji. Sta¢i, kdyZ nastane zavada v izolaci pfistroje a razem je pod napétim

kovovy obal pfistroje.

Aby nedochézelo k uraziim elektrickym proudem, pouzivame tyto ochranné opatieni:
- Ochranna izolace: Kbézné zékladni izolaci se piidava jesté izolace
ochrannd, kterd zcela odd€luje vodivé casti pfistroje, aby nemohlo dojit

k neptimému doteku a naslednému trazu (obr. 15).
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Obr. 15 Ochrannd izolace

Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 181

Malé napéti: Za malé napéti povazujeme napéti do 50V. Takové napéti
vytvaii transformétory nebo rotacni meénice, pfiCemz vystup s nizkym
napétim nesmi byt nikterak vodivé spojen s napdjeci Casti téchto zafizeni
(obr. 16).

3/PEN ~50Hz 400/230V

transformator
a usmeérnovac
pro malé napéti (oo

Obr. 16 Malé napéti
Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 181

Ochranné oddélovani: Transformator zapojime mezi napajeci sit' a
spotiebi¢, pfi¢emz jeho vystupni strana nemd Zadny kontakt se zemi. To
zajisti, Zze v piipad€ poruchy neni mezi zapojenym pfiistrojem a zemi napéti.

Prevodovy pomeér je 1:1, takze velikost napéti se nezméni (obr. 17).
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Proudové chranice: Jejich hlavnim ukolem je v pfipadé poruchy odpojit
spotfebi¢ na vSech poélech nejpozdéji do 0,2s. Vodice vedouci ze sité
k chranénému pfistroji vedou pfes souctovy méfic. Pokud se v obvodu
nenachdzi zavada, rovna se pfitékajici proud odtékajicimu proudu, takze
magneticka pole se v souétovém transformatoru navzajem rusi. Vyskytne-li
se ale v obvodu zavada, souctovy transformator rozezna rozdil a magneticka

pole se lisi. Dojde k sepnuti vypinaciho mechanismu a odpoji spotiebi¢ od

Site.

L1

Obr. 17 Ochranné oddé€lovani

Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 181
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Obr. 18 Proudovy chranic

Zdroj: Gscheidle R., 2002, str. 182



4.3 Vyukovy panel

Vychézi z vozidla Skoda Felicia, ktera se vyrabi od zaii roku 1994 a byla
piimym nastupcem vozidel Skoda Favorit/Forman. Je to prvni model, ktery
spole¢nost Skoda vyrobila pod koncernem Volkswagen Group. Od roku 1995 byly
vozidla osazovany i koncernovymi motory a to zazehovym 1,6MPI a vznétovym
19D a soucasné¢ také spievzatymi motory z Favorita 1,3 S jednobodovym
vsttikovanim Bosch Motronic, ktery byl pozd¢ji nahrazen vicebodovym
vstfikovanim Siemens Simos 2P.

Velkou obménou prosla i karosérie, kterd se kompletné zaoblila pro zlepSeni
aerodynamiky vozu, ¢imz se povedlo snizit aerodynamicky koeficient o 19% oproti
Favoritu. Vzhledem k témto Gpravam se pies vys$si hmotnost vozu povedlo ¢asteéné
zlepseni jizdnich vlastnosti vozu. Optimalizovanim profilt se zvysila pevnost v Krutu
asi 0 70% a tim zaroven i bezpe€nost a trvanlivost karoserie. Na zvySeni zivotnosti
karoserie se podili oboustranné zinkovany plech u vika motoru a celni masky,
jednostrann¢ zinkované plechy dvefi a konzervace dutin voskovou emulzi
VvV mnozstvi cca 1,2 kg na kazdé vozidlo.

Inovaci proSel interiér, kde byla sniZena hladina wvnitiniho hluku
protihlukovou izolaci a novou konstrukci kazetového stropu, izolaci pfi¢né stény a
integrovanymi koberci. Novy design dostala zaoblend, celkem povedena pfistrojova
deska, vyplné dveti nebo sedadla anatomicky tvarovana, ktera §la dodate¢né objednat
1 kozZené calounéna.

Uplnou novinkou bylo topeni a chlazeni interiéru, které je pfizptisobeno
k dovybaveni mechanickou klimatizaci. Roku 1998 nastala modernizace masky,
sveétlometll a narazniku, vz tak prosel tzv. faceliftem. Jeho celni vzhled se zacal
podobat modelu Skoda Octavia.

Ptedni kola jsou vuci karoserii odpruzené pomoci vzpér McPherson, které
pouzivaji vinuté pruziny a teleskopické hydraulické tlumice. Zadni kola jsou taktéz
odpruzena vinutou pruzinou s hydraulickymi tlumi¢i a uchycena v podélnych
ramenech storznim stabilizatorem. Brzdéni vozidla je zajisténo hydraulickym
dvouokruhovym systémem, piedni naprava je vybavend kotoucovymi brzdy a zadni
napravu brzdi bubnové brzdy. Ve Felicii se poprvé objevuje antiblokovaci systém

ABS a elektronicka uzavérka diferencialu EDS.
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Novéa koncepce elektroinstalace vozidla umoziiuje pouziti celé Skaly
komfortni vybavy zvySujici nejenom pohodli posadky. Mezi tyto zlepSeni patii
centralni zamykani s alarmem, imobilizér, airbag fidice a spolujezdce, ostfikovace
svétlometl, vyhfivani zrcatek, elektrické ovladani zpétnych zrcatek a oken nebo
palubni pocitac.

Vozidla Skoda Felicia povazujeme za solidni, kvalitni, nenarotné a
hospodarné automobily s Sirokym spektrem jejich vyuziti. Jsou spolehlivym
partnerem na cestach. Proto jsem také zvolil na vytvofeni vyukového panelu toto
vozidlo, zakladni principy zlstdvaji stale stejné i u modernéjSich vozidel. Pro
vysvétleni nebo nacvik zavadéni a zapojovani elektroinstalace je jeho relativni

jednoduchost idealni.

4.3.1 Konstrukce panelu

Nejprve je nutné zkonstruovat samotny ram panelu jako jeho zéklad. Na ktery
se pak dale zakomponuji ostatni soucésti a dily. Na vyrobu rdmu pouZzijeme, ocelovy
¢tvercovy jekl o rozméru 30mm x 30mm a sile materidlu 2mm. Jekl, nejprve
nafezeme na pozadované délky dle pfilozeného vykresu (obr. 19). Nesmime
zapomenout na pozd¢jsi spasovani pfi svafovani a rovnou si pii fezani pfipravime na
konce jeklt tkos v uhlu 45°. Hned na zacatku je nutné zvolit budouci umisténi. Panel
1ze konstruovat jako samostatné stojici (mobilni). Zde musime vyrobit nohy idealn¢
ve tvaru obraceného T nebo zavésny pomoci pantli na zed. My jsme se rozhodly, Ze
panel bude stacionarni na zdi nasi dilny. Pfipravené jekly svafime dle vykresu (obr.
19). Dle budouci pfedstavy umisténi pfivafime na okraj ramu panty, pro montdz na

sténu dilny.

47



210

VI
I
20

100
%

2000

100

1000

—

Obr. 19 Vykres ramu a pantu na zed’
Zdroj: Autor

Pro zvyseni pevnosti ramu vyztuzime konstrukci rovnoramennymi profily
tvaru L o rozméru 20mm x 20mm x 2mm, které pfivaiime do ramu po 50cm (obr.
20). Zabranime tim pozd¢jsimu prohybani ocelového dérovaného plechu, ktery bude

vlozen do ramu.
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Obr. 20 Vyztuha rdmu
Zdroj: Autor

Na zavér vlozime do ptipravené¢ho ramu ocelovy dérovany plech s primérem
otvori Smm (obr. 21). Plech si pfedem ustiihneme nuzkami na plech do

pozadovaného rozméru a piivafime k ramu.

Obr. 21 Ocelovy dérovany plech
Zdroj: http://www.pekstra.cz/zabradli/#!prettyPhoto[fancy_img_group 511]/1/
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Celou konstrukci je vhodné obrousit jemnym smirkovym papirem, piipadné
ocelovym draténym kartd¢em. Odmastime fedidlem a natfeme, piipadné nastiikdme
zékladni barvou a nasledn¢ syntetickym emailem.

Timto je zakladni konstrukce vyukového panelu hotovd a mizeme zalit s
osazovanim jednotlivych elektrotechnickych komponentti, jako jsou svétlomety,

pristrojova deska, ovladaci spinace, reléova deska, vodice a dalsi.

4.3.2 Jednotlivé komponenty panelu

Osvétleni vozidel

Mezi hlavni ukoly svételnych zatizeni na vozidle patii predevsim osvétleni
jizdni drahy (dalkové a tlumena svétla), dale maji vyznam jako zviditelnéni obryst
vozidel naptiklad ve tmé (obrysova svétla, odrazky), upozornéni ostatnich ucastnikli
provozu o zaméru pohybu fidi¢e vozidla (smérova a brzdova svétla), varovani
ostatnich ucastniki provozu (vystrazna svétla) nebo upozornéni fidice na urcité stavy
svételné technickych zatfizeni (jednotlivé kontrolky).

Dle zdkona musi byt motorova vozidla osazena predepsanymi svételnymi
zatizenimi (obr. 22). Proto panel osadime kompletnimi piednimi svétlomety, které
obsahuji parkovaci svétla, smérovky, potkavaci svétla a dalkové svétla. Zadnimi
svétlomety, které se skladaji z odrazky, koncového svétla do mlhy, zpétného

svétlometu, smérovky, osvétleni SPZ, brzdovych a koncovych svétel.

parkovac{ svétlo

:
smérovka
tlumené svétlo

mihovka

dalkové svétlo . . . , o ,
Y Obr. 22 Svételné technické zatizeni
treglt |brzdové
svétio
koncové svétio Zdroj: Gscheidle, R. 2002, str. 604
brzdové svétlo
smérovka
odrazka
koncové svétlo
do mlhy
couvaci

osvétleni SPZ svétlomet
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Reléova deska
Jedna se o tzv. mozek elektroinstalace vozidla (obr. 23), je nezbytnou
soucasti panelu, jsou zde pojistky, relatka a svorkovnice kde se propojuji jednotlivé

¢asti elektroinstalace.
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Obr. 23 Reléova deska
Zdroj: SCHWARZ, J. 2015, str. 122

Relé je elektromechanicky ovladany spinac, kde jsou jeho kontakty ovladany
civkou. V elektrickych obvodech se pouziva jako dalkové ovlddany spinac.
Prostfednictvim malych fidicich prouda (0,15 — 1A) je mozné spinat velké pracovni
proudy (az 2000A). Umoziuje zachovani, co nejkrat§iho hlavniho vedeni mezi
zdrojem napéti a spotiebicem. Kontakty fidicich spinacii (napt. svétel) jsou podstatné
méné zatéZované a prodluzuje se jejich Zivotnost.

Pojistky jsou na zacatku obvodu a jejich ukolem je ochranit vedeni a
spotiebiCe pred pretizenim a zkratem.

Svorkovnice slouzi k rozebiratelnému propojeni vice vodi¢u. Mize byt také
soucasti elektrického zatfizeni a slouZi pro pfipojeni pfivodnich vodi¢l. Vzdy jde o

dlouhodobé piipojeni.
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Ventilator u chladice

Je dulezitd cast chladici soustavy vozidel, kterd udrzuje optimalni provozni
teplotu motoru. Ventilator tlaci studeny vzduch pies chladi¢ a napoméaha chlazeni
chladici kapaliny motoru. Sklada se z elektromotoru a vrtule, lidové je nazyvan jako

sahara.

Obr. 24 Ventilator u chladice
Zdroj: http://www.iautodily.cz/ventilator-chlazeni-skoda-felicia-nd100004698.html

Pristrojova deska

Pristrojova deska neboli pfistrojovy panel je ¢ast automobilu, na niz je
umisténa vétSina ovladacich prvkl automobilu. Typicky je na ni umistén volant,
pfepinace k ovladani svétlometli, smérovych svétel, vytapéni a vétrani automobilu a
kontrolni pfistroje, ze kterych je mozné urcit mnoZzstvi paliva v nadrzi, teplotu
chladici kapaliny motoru (pokud jde o vodou chlazeny motor), aktualni rychlost,
nékdy otacky motoru nebo tlak oleje. Obsahuje téZz kontrolky informujici o stavu

spusténi jednotlivych zafizeni v automobilu nebo o pfipadné zavazné poruse.

Obr. 25 Pristrojova deska

Zdroj: http://skoda-virt.cz/cz/inzerce/prodam-cz/80148-palubni-deska-felicie/
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Spinaci sk¥in
Spinaci skiinn umoziuje startovani vozidla, zaroven spina zakladni ptivod

napéti do automobilu.

Zdroj: http://www.vybersidily.cz/spinaci-skrinka-vc-imobilizeru-dd14891.html#

Klakson
Klakson je zvukové vystrazné zafizeni vozidla diive jako trubka s mackacim
balonkem, dnes vétsinou elektricka houkacka, nebo se miizeme setkat se vzduchovou

houkackou, kterou pohéni kompresor.

Obr. 27 Vzduchova houkacka
Zdroj: http://www.dovavanik.cz/autodily---autodoplnky-e-
SHOP.htmI?xmlid=562210
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Spinace

Spina¢ je v elektrotechnice a elektronice mechanické zatizeni urcené k
vodivému spojeni nebo rozpojeni Casti elektrického obvodu. Miize mit mnoho
konstrukénich podob. Na spina¢ mutize byt nahlizeno jako na jednoduché logické
hradlo, protoze realizuje nejjednodussi logickou ano/ne rozhodovaci funkci na

jediném vodici.

Elektroinstalace vleku

Jedné se o ¢ast panelu, ktera simuluje elektroinstalaci pfipojnych zafizeni,
jako jsou pfivésy a navésy. Do této casti umistime dvé zasuvky vleku a to 7 pélovou
a 13 podlovou, aby zdci méli moznost naucit se rizna zapojeni. Dale sdruzend

koncova svétla, kterd obsahuji vSe, co vyzaduje zakon.

Obr. 28 Zasuvka vleku 7 a 13 polova
Zdroj: http://lwww.vltava2000.cz/zemedelske-potreby/goods-50743905-695-zasuvka-

7polova-12v-z-umele-hmoty.html
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Obr. 29 Vyukovy panel
Zdroj: Autor
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4.3.3 Zapojeni elektroinstalace

Kdyz je panel osazen jednotlivymi komponenty (obr. 29), pfistoupime
K jejich propojeni podle elektrickych schémat (viz piiloha &. 1., & 2.). Zaci zde
aplikuji své ziskané teoretické znalosti a vyuziji je v praxi pii zapojovani
jednotlivych komponentt. Procvi€i Si nejen ¢teni elektrickych schémat, jednotlivych
znakl a jejich ¢asti, ale také si procvi¢i proméfovani vodici, osazovani konektort na

vodi¢e a mnoho dalsiho.

Obr. 30 Zapojeni elektroinstalace
Zdroj: Autor
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5 Zhodnoceni vysledki

Tvorba vyukového panelu trvala pfiblizné 16 tydnli a byla velkym pfinosem
pro mne i pro zaky. Vyroba byla pojata jako souborna opakovaci prace ze
zamecnického vycviku. Vyukovy panel Ize pouzit k poznavani a popisu jednotlivych
Casti elektrickych obvodu automobilu, k nacviku ¢teni a orientace v elektrickych
schématech nebo na zapojovani obvodi a spotiebic¢ii do funkénich celkli. Soucasti
prace byla i tvorba ucebnich textd, které pouzivam jako textovou podporu pii vyuce
odborného vycviku. Na panelu jsme nasledn¢ provedli velkou Cc¢ast vyuky
elektrickych instalaci, dle u¢ebnich osnov pfedmétu odborny vycvik. B€hem prace
jsem se shledal s velkym nadSenim zakl, mam moznost porovnani S predchozimi
ro¢niky, kde byla stejna témata probirana bez pomoci vyukového panelu, a zaci
nepracovali s takovym nad$enim, jako pfi vyuce na panelu. Jednodussi pro mne byla
I motivace zakl k uceni se, protoze jsme se vSichni t&Sili na funkéni celek. Ucebni
pomucka ,,vyukovy panel” bude nadéle slouzit pro nésledujici ro¢niky, které budou
chodit na odborny vycvik. Panel se opravdu osvéd¢il a zaky doslova bavi u¢eni se na
ném, vidi, zda svou praci odvedli dobfe a dany obvod funguje. Z tohoto diivodu jsem
se rozhodl pro druhou generaci podobného panelu, s jehoz vyrobou jsme jiz zacali.
Vychazi z vozidla Peugeot 406 a je mobilni, abychom se s nim mohli prezentovat
naptiklad na dnech otevienych dvefi nebo na riznych soutézich, jako je tteba soutéz
»Autoopravar junior”. Moznd ukdZzeme novy smér vyroby ucebnich pomtcek pro

tento obor 1 jinym institucim.
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6 Zavér

Hlavnim cilem prace bylo vytvoteni didaktické pomticky pro vyuku uc¢ebniho
oboru autoelektrikaf, ktera by slouzila nejen jako souhrnné opakovani zékladnich
znalosti, nezbytnych pro vykonavani tohoto oboru, ale také pro zkvalitnéni procesu
vyuCovani. Soucasti prace je nalezeni spravné motivace zaktl, aby pro n¢ samotné
bylo uceni se novym znalostem a dovednostem zdroven i1 zdbavnou formou
vzdélavani, na kterou se budou tésit.

Zaci si pii tvorbé vyukového panelu osvojili mimo zékladnich pozadovanych
védomosti a dovednosti, které méli za stanovené cile i komunikaci a vzijemné
napomahani si pfi kolektivni praci, coz bylo pro mne pfijemnym zjiSténim.

Stanovené cile se podatilo uspésné naplnit, proto bych chtél u¢ebni pomiicku
,»Vyukovy panel” doporucit, nejen pro jeho rozsdhly tematicky celek, ale 1 pro dalsi
moznosti, jak jej nadale rozvijet a inspirovat zaky k tvofivosti, mysleni, vzajemnému
napomahani si, samostatné a kolektivni praci.

Z hlediska vybavenosti §koly je vyukovy panel velkym piinosem nejen pro
Skolu z ditvodu zkvalitnéni vyuky, ktera by méla vést ke zvySeni oblibenosti oboru
autoelektrikar, ale zaroven ke zviditelnéni $koly a ziskani novych zijemct o
vzdélavani na nasi Skole.

Psani bakalafské prace mne obohatilo o nové poznatky, které jsem aplikoval

pfi vyuce odborného vycviku.
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Prilohy
Piiloha ¢&. 1: Elektricka schémata

Ptiloha ¢. 2: Zapojeni zasuvky vleku
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Priloha ¢. 1 Elektricka schémata
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Napdéjeni
vn iho
osvétleni

el
H3N3

Ei

~— OS= obrasova svétla
~  DS= dalkova svétla
E6 TS = Tlumena svétla
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“** pouze diesel

** od zafFi 1996
* do zafi 1996
ECU  brucaw
(diesel) nevypnu-
tych svétel

levych pravych
smérovych smé ch
o< sl
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Priloha ¢. 2 Zapojeni zasuvky vleku

TYPOVE ELEKTROPRIPOJKY

Zapojeni zasuvky elektropfipojky

Popis zapojeni zasuvky elektropripojky {(pohled ze strany pfipojovanych vodiéd)
13-t a 7 - mi pinové
1/L Smérové svétlo levé Zluto-bila 7Zpin
2/54G Svétlo do mlhy modra
3/31 Kostra (pro kontakty 1-8) bild (2,5mm2)
4/R  Smérové svétlo pravé zeleno-cernad
5/58R Obrysové svétlo pravé hnédo-bila
6/54 Brzdova svétla cervena
7/58L Obrysové svétlo levé cernad
8  Couvaci svétlo oranzovo-bila
9 Staly proud od baterie vozu  zelena (2,5)
Dobijeci napéti pro baterii < 2
10 p"n’vé‘su REELD cervena (2,5) 13 pin
11 Kostra (pro kontakt 9) bild (2,5)
12 Neobsazeno -
13 Kostra (pro kontakt 10) bilad (2,5)
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