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Uvod

Bakalaiska prace se vénuje aktualni problematice, ktera se tyka automobilového
prumyslu. Ten si dlouhodob¢ udrzuje pozici silného tahouna ¢eské ekonomiky. Nejveétsi
zasluhu na tom ma sekce, ktera se tyka osobnich automobili. A konkrétné témi se bude

préace pfevazn¢ zabyvat.

Osobni automobily jsou pro dnesni dobu velmi dulezité a jejich vyznam se stale zvySuje.
Pro mnoho lidi je to jediny zpusob, jak se dostat naptiklad do zamé&stnani ¢i k 1ékafi.

Vétsina domacnosti je dnes bere jako naprostou samoziejmost.

Cilem této prace je analyzovat a identifikovat faktory, které maji vyznamny vliv na
poptavku po osobnich automobilech v Ceské republice. Tato poptavka je v praci

vyjadfena jako pocet registraci novych osobnich automobili.

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace je vénovana piedstaveni zakladnich pojmi, které souvisi
s poptavkou obecné. Déle charakteristice vybranych determinant, které ji mohou uréitym
zpusobem ovliviiovat. Jsou zde pfiblizeny i terminy tykajici se statistickych metod.

Konkrétné tedy téch ekonometrickych, jelikoz pravé ty jsou pak pouZzity v praktické casti.

Zda skute¢n¢ vybrané faktory maji na zkoumanou poptavku vliv, je ovéteno v druhé ¢asti
prace. K pfiblizeni tématu se tato ¢ast nejdiive zamétuje na deskripci automobilového
primyslu. Kazda vybrana proménna, resp. mozny ovlivityjici faktor, je nejdiive upraven
do urcité formy, ve které je mozné jej srovnavat s ostatnimi. To, mimo jiné, umoziiuje

Ctenafi vytvofit si prehled o vyvoji a specifikach jednotlivych determinant.

Souhrnnd analyza proménnych je pak provedena pomoci zformulovani ekonometrického
modelu a naslednym vySetfenim jeho parametri nebo vyznamnosti pouzitych
proménnych vzhledem k dané poptavce. Analyza tak podava uceleny obraz vyznamnych

faktori fesené problematiky.

Cela tato cast je zakoncena piedpovédi n€kolika nasledujicich hodnot poctu registraci
novych osobnich automobilt. Dle stanovenych vychodisek v této praci je tim padem
odhadnut vyvoj poptavky po osobnich automobilech na nasem trhu. Predikce soucasné

ukazuje jednu z moznosti, jak vyuZzit modelovani této bakalaiské prace v praxi.



1. Literarni reSerse - Poptavka

Kazdy z nas ma urcita prani Ci potieby, které se podvédomé snazime co nejlépe uspokojit.
Piiroda zafidila, aby se kazdy ¢loveék choval raciondlné. To znamend, Ze ma v sobé
pomyslny hnaci motor, ktery ho Zene, aby aktivné vyhledaval, rozpoznéaval a vyuzival
prilezitosti, jak nejlépe své potieby uspokojit. Pfi volbé mezi riznymi piilezitostmi
Cloveék porovnava jejich naklady a vynosy. Jinymi slovy se snazi ndklady na své
uspokojeni minimalizovat a celkové uspokojeni maximalizovat. Kazdy racionalni
spotiebitel bude spotfebovavat takové mnozstvi statku, pii kterém bude jeho celkovy

uzitek ze spotfeby maximalni.

Celkového uspokojeni spotiebitel dosdhne pouze v ur¢itém bodég. Dle ekonomické teorie
do urc¢itétho mnozstvi celkovy uzitek s kazdym dal§im spotfebovavanym mnozstvim
roste. Nicméné mezni uzitek ma s kazdou spotifebovavanou jednotkou tendenci naopak
klesat. Nejvyssi prirtistek uspokojeni piinese prvni spotiebovavand jednotka statku.
Kazda dalsi mé vzdy jiz mensi vyznam. Jurecka (2010) mezni uZitek definuje jako uZitek,

ktery spotiebitel ziské spotfebou dalsi dodatecné jednotky vyrobku ¢i sluzby.

Aby cloveék uspokojoval své potieby, poptava uréité vyrobky ¢i sluzby dle svych
subjektivnich preferenci. Mnozstvi, pfi kterém bude celkovy uzitek maximalni, bude
spotiebitel chtit ziskat. Z ¢ehoZ vyplyva, Ze kiivka mezniho uZitku bude totozna s kiivkou

vvvvvv

poptavky. Tim se dostavam k jednomu z nejdulezitéjsich pojmt ekonomie, k poptavce.
1.1. Teoreticky pohled na poptavku

Literatura dnes nabizi mnoho formulaci definic poptavky. Kazda se mize zamétovat na
poptavku z jiného pohledu, nicméné smysl maji vSechny stejny.

(Jurecka, 2010) ji definuje jako ,,vztah mezi riznymi cenami zbozi a mnozZstvim, které
spotrebitelé chteji a jsou schopni pri téchto cendch Koupit v urcitém casovém obdobi.*
., Poptavka vyjadiuje zavislost mezi dvema promeénnymi: cenou a pozZadovanym

mnozstvim*, tak zni definice od VIcka (2003).

Poptavka vyjadiuje urcitou zéavislost mezi cenami a mnozstvim vybraného zbozi ¢i
sluzeb. Tento vztah je mozné vyjadrit prve pomoci poptavkové tabulky. Diky tomu je pak

tyto hodnoty zobrazit poptavkovou kiivkou.



Poptavkova kiivka je grafické zndzornéni vztahu mezi cenou statku a poptdvanym

mnozstvim (Mankiw,1999).

Obrazek 1: Kiivka poptavky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prechazejici obrazek vyjadiuje poptavkovou kiivku za normdlnich okolnosti. Takto
vyjaditenou poptavku, jako na obrazku 1, poprvé zobrazil Alfred Marshall® ve své knize
Principles of Economics (1890). Zajimavé na tomto zobrazeni bylo v té dob¢ zejména to,
Ze nezavisle proménna se nachdzi na svislé ose. Poptdvané mnozstvi, které lezi na ose x,

se vzdy méni v zavislosti na cen¢.

Marshall jako jeden z prvnich sepsal teoreticka vychodiska poptavky pravé ve svém dile
Principles of Economics (1890), ze kterého Cerpaji ekonomové a autofi knih jesté dnes.

Mnoho vyrokti a pfinost souc¢asnych autorti vychazi praveé z jeho poznatkd.

Jak je z obrazku ziejmé, poptavkova kiivka je funkce, ktera ma klesajici tendenci. Ze
zobrazeni vyplyva, Ze spotfebitelé pii zvySeni ceny daného statku budou po ném své

nakupy sniZovat. Je to zpisobeno zakonem klesajici poptavky.

wZakon klesajici poptavky: Pokud se cena urcitého zbozZi zvysi (za jinak stejnych
podminek), maji kupujici tendenci kupovatr mensi mnozstvi tohoto zbozi. A podobné,
klesne-li cena, pak, ceteris paribus, poptivané mnoZstvi vzroste.“ (Samuelson &
Nordhaus, 2013)

Jak jiz bylo feceno, ¢lovek se vzdy snazi co nejlépe uspokojit své potieby. Pokud se zvysi

cena vybraného statku, kupujici se bude snazit vyhledat moznou alternativu, kterd taktéz

L Alfred Marshall (1842-1924), jeden z nejvyznamnéjsich ekonom(
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uspokoji jeho potieby jako pivodni statek. Pokud jej najde, vybere si ten, ktery je levnéjsi
nez puvodni produkt. Zvyseni ceny taktéz zptisobi to, ze si kupujici bude moci koupit za
svlj piijem méné mnozstvi vybraného statku. Snizi se jeho kupni sila.

Z toho vyplyva, ze pii¢inou klesajici tendence poptavkové kiivky jsou nasledujici dva
efekty:

1. Diuchodovy efekt zapticini, ze pti zvySeni ceny daného vyrobku ¢i sluzby dojde
ke snizeni realného piijmu kupujiciho. Miize si nyni za svlj urcity dichod
nakoupit méné daného statku.

2. Substitucni efekt zplisobi, ze pii zvyseni ceny daného vyrobku ¢i sluzby dojde
k pfesunu ¢asti poptavky kupujicich po daném statku na jiny, substitucni statek.

Poptavané mnozstvi kupujicich po ptivodnim statku se snizi (Jurecka, 2010).

Existuji v8ak urcité singuldrni produkty, které se budou vymykat i normélu klesajici
poptavky. Takové statky jsou ojedinélé tim, Ze pii zvySeni cen, resp. sniZeni piijmu, se
projevuje tendence nakupovat daného statku vice. Pti zvySeni ceny takového produktu
dojde k omezeni piijmu spotiebitele a ten se tak zaméfuje na nejlevnéjsi produkt, praveé

na tzv. Giffenuv statek.

Na Giffenliv paradox poprvé upozornil Robert Giffen, a to pfi pozorovani situace
hladomoru v Irsku v 19. stoleti. Za Giffentv statek oznacil brambory. Pfi zdrazeni
brambor, jakozto nejlevnéjsi potraviny k obziveé, doslo ke zvySeni poptavky. Pti¢inou
toho bylo to, u lidi ze socialné slabych skupin pfi zvySeni ceny brambor doslo ke sniZeni
kupni sily jejich pfijmu, tudiz si museli odpustit draz$i maso a zacali poptavat vice

brambor. A to 1 pfes zvySeni jejich ceny.

U Giffenova statku tedy zvySena cena vyvola zvySeni poptavaného mnozstvi. Jsou to
obvykle inferiorni, neboli podfadné statky, u kterych dominuje dichodovy efekt nad
efektem substitu¢nim. PoruSuji zakon klesajici poptavky a poptavkova kiivka ma tak

rostouci tvar (Mankiw, 1999).

O takovych statcich se zminuje ve svém dile Principles of Economics (1890) i Alfred
Marshall, kde se pravé odkazuje na Giffena a popisuje, Ze existuji urCité vyjimky.
Prikladem, jak poukézal Robert Giffen je to, Ze zvyseni ceny chleba zna¢né odebira zdroje
chudych rodin. Ty jsou nuceny omezit spotiebu masa a jinych drazsich potravin, pfi¢emz
chléb ziistava stale nejlevnéj$im jidlem k obzivé€. Proto jej pak spotfebovavaji vice. Dale

také podotknul, Ze tyto pfipady jsou ve skutecnosti velmi vzacné.



Takovymi statky jsou obvykle ty, které uspokojuji zakladni potieby lidi, daji se jen tézko
nahradit a zaujimaji velkou cast jejich vydajii. Domnivam se, ze i u nas bychom mohli

zaznamenat podobnou tendenci, a to napiiklad v dob¢ krize v roce 2009.

Poptavkova kiivka a poptdvané mnozstvi vSak neni totéz.
~Poptavané mnozstvi je mnozstvi statku, které jsou kupujici ochotni a také schopni
koupit.” (Mankiw, 1999) Je to pouze jedno ¢islo. Oproti tomu poptavka je funkce, ktera

spojuje riizné ceny s riznym poptavanym mnozstvim.

Je dilezité si také uvédomit, ze poptavané mnozstvi nemusi byt mnozstvi, které bude
skutecné spottebiteli nakoupeno. Udava tedy mnozstvi, které spotiebitelé zamysli koupit.
Podobn¢ je to s pojmem poptavky. Tu vytvaiime v piipad¢, disponujeme-li potfebnym
dichodem a rozhodneme-li se potiebu, ktera nas k dané véci tahne, uspokojit (Jurecka,

2010).

Nyni jsem popisovala, co se stane s poptdvanym mnozstvim, kdyz se zméni cena dané¢ho
statku pii ceteris paribus?. Jinymi slovy, pohybovali jsme se pouze po poptavkové kiivce.
V redlném svéteé se vSak obvykle méni i jiné okolnosti, nez je pouze cena daného
produktu. MiiZze naptiklad dojit ke zvySeni poptdvaného mnozstvi i ceny daného statku.
Coz by ale pouze pfi posunu po kiivce poptavky nebylo mozné. Existuji tedy i situace,
kdy se posune celd poptavkova kiivka. Tyto zmény budou objasnény v nasledujici

kapitole 1.2 Faktory obecné ovlivitujici poptavku.

Existuje ne€kolik trrovni, na kterych se da poptavka sledovat. Obvykle autofi popisuji tii
mozné.
Macékovéa, obdobné jako ostatni autofi popisuje nasledujici typy poptavky:

e Individualni poptavka — Poptavka jediného kupujiciho po daném statku.

e TrZni poptavka — Poptavka vSech kupujicich po jednom vyrobku.

o Agregitni poptdvka — Souhrn vSech zamyslenych koupi v dané ekonomice

(Macakova, 2007).

2 Ceteris paribus znamen4 za jinak nezmé&nénych podminek. Pfi zkoumani né&jakého jevu tedy fika, ze
ostatni proménné jsou stejné.



1.2. Faktory obecné ovlivaujici poptavku

V piedchazejicich kapitolach jsem se vénovala zméné ceny vybraného statku a jeji vliv
na poptavku po statcich ¢i sluzbach. V praxi ale existuje fada 1 jinych determinant. V této

kapitole se tedy budu zabyvat faktory, které¢ obecné ovliviiuji jakoukoliv poptavku.

e (ena pfislusného statku - Prvni determinanta, kterd se jist¢ nedd opomenout.
Pusobeni ceny na poptavané mnozstvi bylo jiz popsano v kapitole 1.2 — Ktivka
poptavky.

e Piijem spotiebitele - Dlchod spotiebitele je taktéz jednim z klicovych faktord.
Zaujima totiz pozici omezeni. Spotiebitel si totiz dle jeho vySe mize dovolit pouze

nckteré statky.

Ptijem muize ovliviiovat poptavku jak pozitivng, tak ale i negativné. Pokud je tato
zména pozitivni, jedna se pak bud’ o statky nezbytné ¢i luxusni. U statki, které
jsou pro ¢lovéka nezbytné, se pak poptavka zvySuje daleko pomaleji, nez se
zvySuje dichod. U luxusnich statkd, kterymi jsou naptiklad i automobily,
poptavka po téchto statcich roste rychleji nez rust dichodu. Pokud bude mit
poptéavka pfi zvySeni diichodu klesajici charakter, bude se jednat o tzv. Inferiorni
zbozi. Pro ptedstavu jako priklad Ize uvést obleceni ze second-hand (Jurecka,
2010).

e Ceny ptibuznych statki - Jak jiz bylo zminéno, ¢lovék se vzdy podvédomé chova
racionalné. Ma chti¢ ziskat vzdy nejvétSi miru uspokojeni, a proto hleda
nejoptimalnéj$i kombinace statkll, které mu pfinesou nejvétsi uzitek z danych
produktti. Clovék je schopny si fici, které produkty jsou pro né&j nejuspokojivé;jsi,
dokdze je porovnat a na zaklad¢ toho je také sefadit. Produkty, mezi kterymi si

pak spottebitel vybird a obvykle slouZi ke stejnému ucelu, se nazyvaji substituty.

wJestlize zkoumany produkt miize byt ve spotrebé nahrazen jinymi produkty, pak

tyto produkty nazyvame substituty.” (Jurecka, 2010)

K substituci produktii obvykle dochdzi zpodnétu, jakym je zména ceny
ptislusného statku. Cena nahrazovanych produkti velmi ovliviiuje poptavku po

daném produktu. Je to z toho divodu, jelikoz pokud se napiiklad zvysi cena



vybraného produktu, spotiebitel zacne vyhledavat jiné, levnéjsi produkty, kterymi

by jej mohl nahradit. A pfi tom by mél co nejvétsi uzitek.

Spottebitelska substituce se nemusi na prvni pohled ani zdat jako substituce. Ve
skutecnosti je vSude kolem nas. Jakékoliv dva statky, které ndm pfinaseji
uspokojeni, jsou si navzajem substituty. Ve skute¢nosti to nemusi byt ani statky
si sobé& blizké. Zkratka, substituty mohou byt veskeré statky, které soupefi o nasi

pfizen a naSe penize.

Existuji vSak jesté statky, u kterych naopak spotieba jednoho statku vyplyva ze
spotieby druhého. Jsou si podminéné. Pokud se spotfebovava jeden statek, druhy
se nutn¢ musi spotiebovavat v urité mitre také. ,,Nékterd zbozi se ve spotrebé
doplnuji, tzn., Ze jsou spotiebovdvana spolecné. Takové produkty pak nazyvame
komplementy.* (Jurecka, 2010) Pokud se naptiklad zvysi cena jednoho statku,
povede to ke snizeni poptavky po tomto statku a snizi se poptavka i po statku
druhém.

Demografické vlivy - Mezi demografické vlivy se napiiklad fadi vek, pohlavi,
rodinny stav, narodnost, vzdélani a mnoha dalSich. Souhrn téchto vlivi pak
vytvoti demograficky profil clovéka. Nékteré jsou vrozené a jiné se mohou
projevit ¢asem se ziskavanim novych znalosti a zkuSenosti. Mohou to byt tedy
rizné osobni 1 psychologické stranky ¢lovéka. Nebo také vnéjsi vlivy, jako jsou
kulturni a spolecenské.

Preference spotiebiteld - Individudlni preference spotiebitelli jsou provazané s
predchazejici kapitolou. V piedeslé tabulce jsou nékteré také vyjmenovany. Zde
se autofi zejména zminuji o zvyklostech ¢lovéka ¢i o mode, ktera ma vyznamny
vliv na rozhodovani spottebitelii. Zde je mozné zaradit celou fadu ekonomickych
1 spolecenskych vlivi.

Specifické faktory - U vSech moznych poptavek vzdy budou existovat faktory,
které nebudou piisobit na vSechny poptavky, nybrz budou specifické pro vybranou
poptavku. Jako piiklad je zde mozné uvést pocasi. Pocasi bude hrat u nékterych
poptavek dulezitou roli. Zejména pak u sezonnich produkti. Jurecka (2010) zde
fadi naptiklad i rizna nafizeni vlady. Pokud tfeba bude pfijat zakon o povinném

pouzivani détskych autosedacek, dojde ke zvySeni jejich poptavky.



Vyse uvedené faktory néjakym zplisobem pulisobi na poptavkovou kiivku ¢i poptavané
mnozstvi. Pokud se zkoumaji zmény poptavky z kvalitativniho hlediska, jedna se o

zménu poptavaného mnozstvi ¢i o posun celé kiivky poptavky.

Pokud na poptavku plsobi cena, jedna se o zménu poptdvaného mnozstvi. Dojde tedy

k posunu po kfivce poptavky. Spotiebitel se pohybuje podél své poptavkové funkce.

,Posun poptavkové krivky je: jakdakoliv zména, ktera zvysi mnozstvi, které kupujici
poptavaji pri dané cené, posune poptavkovou kiivku doprava. Jakakoliv zména, ktera
snizi mnozstvi, které kupujici poptavaji pri dané cenée, posune poptavkovou krivku

doleva.”“ (Mankiw, 1999)

V ptipadé, ze dojde ke zmén¢ jiného faktoru, nez je cena dan¢ho produktu, dojde ke
zméné poptavky, tedy k posunu celé¢ poptavkové kiivky. Vznikne nova poptavkova
kiivka. A jelikoz se na trhu stfetava nabidka s poptavkou, vznikne tim padem i1 nova

rovnovaha na trhu.
Zvyseni poptavky miize zpisobeno nésledujicimi pfi¢inami:
e Zvyseni piijmu spotiebitelli — zejména u normalniho zbozi
e Zdrazeni substitutil
e Zlevnéni komplementi
e Zména preferenci, moédy, Zivotniho stylu — v ptipad€, Ze nyni budou spotiebitelé
dané produkty vyhledavat
Takovéto zmény zpisobi zvyseni poptavky, resp. zvySeni celé poptavkové kiivky.
Zde je ptredpokladano, ze se vzdy zméni pouze jeden faktor a ostatni jsou neménné. To

vSak v praxi nelze, obvykle se totiz zmény faktorli prolinaji a navzajem i podminuji. Ve

skute¢nosti je to velmi tézko predvidatelny systém.
1.3. Zahrani¢ni zkoumani poptavky

Poptavka je kiivka, ktera vyjadiuje souhrn irovni vS§ech moZnych ovliviiyjicich faktort,
konkrétné tedy urovné piijmu, bohatstvi, vkusu, cen substituti ¢i komplementarniho

zbozi, velikosti populaci a budoucich o¢ekavani (Hall & Liebermann, 2012).

Zde je zajimavé se pozastavit nad tim, Ze autofi pouZili i1 jako ovliviujici faktor poptavky
ocekavani do budoucna. Je pravda, ze i ta mohou na danou poptavku mit vliv. Dle toho,

co spotiebitelé ocekavaji, se rozhoduji, zda dany produkt poptavat ¢i nikoliv.
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Ekonom Nalin Gupta se ve své praci (2010) vénoval odhaleni faktort, které maji vliv na
nabidku a poptavku na automobilovém trhu. Své zkoumani zaméfil na indicky trh,
nicmén¢ determinanty, které urCil za vyznamné, jsou aplikovatelné na kterykoliv
automobilovy trh ve svéte. VSechny jeho zminéné faktory se vyskytuji vSude kolem nas.

Domnivam se, Ze by bylo mozné tyto vlivy aplikovat i na poptavku po OA v CR.

Mezi ovliviiujici faktory poptavky zatadil napiiklad nasledujici:

e Moznosti financovani — Timto se mini ptijcky a rizné druhy financovani na
vozidla. Nyni se zhruba 85% koupi novych vozii na indickém trhu opira o
podobna financovani. Pfed péti lety, tedy v roce 2005 to bylo 65%. Diivodem je
ziejme vyrazné snizeni urokovych sazeb na takové pijcky.

e Reklama a marketing — Diky novym technologiim silné ovliviiuje rozhodovani
zakaznika, spotiebitele.

e Cenavozidla — Jeden z hlavnich faktort, ktery ovliviiuje poptavku daného
produktu, je jeho cena.

e Pfijem kupujicich — Lidé si diky vy$$imu piijmu kupuji vozidla vysSich tiid.

e Cenova dostupnost — Lepsi cenova dostupnost pro mladsi populaci.

e Demografie — Zakaznika pfi rozhodovani o koupi ovliviiuje jeho okolni
ekonomické prostiedi, ménici se zivotni styl.

e Nové produkty — Prodeje automobilti nartstaji ruku v ruce s novym modelem.

Jeho analyza dospéla k velmi netradi¢nim vysledkiim. Ve své praci upozornil na faktory,
které nejsou blizké automobilovému prumyslu, nicméné jej i tak velmi vyznamné mohou

ovliviovat, a dle autorovy teorie také ovliviuji.
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2. Metodika — Ekonometrické metody

Poptavku je mozné v praxi identifikovat mnoha zptsoby. Ketkovsky (2004) naptiklad
uvadi pomoci interview, statistickych dat, samotnym prizkumem ¢i pocitacovou

simulaci.

Statistika, stejné jako ostatni védni obory, Cerpd i z jinych védeckych disciplin. Vzhledem
ke zkoumanému tématu jsem se rozhodla pouzit ke své analyze ekonometrické metody.
To proto, ze mam k dispozici pomérné velké mnozstvi skuteCnych dat a za pomoci

matematiky a statistiky, coz umoznuje pravé ekonometrie, je mozné je analyzovat.

Husek (1999) definuje ekonometrii jako védu, ktera vychazi ze spojeni matematiky,
statistiky, ekonomie a v posledni dob¢ i informatiky. Vznikla za ucelem vyhledavani,
méfeni a matematické formulace ekonomickych vztahit a zékonitosti. Pomoci

matematickych metod vymezuje kvantitativni zavislosti hospodarského zivota.

Ekonometrie je tedy kvantitativni obor, jehoz cilem je formulace ruznych vztahi a
zakonnitosti mezi ekonomickymi veli¢inami, pfi¢emz k tomu vyuzivd matematické
metody. Tyto vysledky pak dale ovétuje a aplikuje na konrétni statistickd data. V
ekonomice ma ekonometrie vyznamné postaveni, jelikoz jeji vysledky davaji podnét k

dal$imu rozhodovani ekonomu.

Jak jiz bylo zminéno, zékladem pro ekonometrickou kvantifikaci jsou statistické udaje.
Neubauer, Sedlacek a KiiZ ve své knize (2012) popisuji, Ze jednotlivé sledované objekty
¢1 subjekty se nazyvaji tzv. statistické jednotky. Pfi¢emz kazdd jednotka musi byt
jednoznaéné vymezena, aby nebylo mozné dojit k dvojimu vykladu ¢i k jinému
nepiesnému vyloZeni vyslednych tidaji. Souhrn takovych jednotek pak tvofi statisticky

soubor. Obvykle ma podobu ¢asovych fad.

,wCasova rada jsou vécné a prostorové srovnatelné hodnoty pozorovani (méreni) jisté
veliciny (ukazatele), které jsou jednoznacné usporadany ve sméru rostouciho casu.*

(Budikova, Krdlova & Maros, 2010)

Vécnd srovnatelnost znamend, Ze ¢asova fada by méla byt obsahové stejné vymezena.
Pokud se méni vymezeni vybraného ukazatele, udaje jsou pak nesrovnatelné. Pojem
prostorova srovnatelnost skryva to, Ze je nutné, aby se hodnoty z ¢asové fady vztahovaly

ke stejnému geografickému uzemi. (Seger, Hindls & Hronova, 1998)
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Je to tedy urcity soubor, ktery obsahuje chronologicky usporadané tdaje. Literatura

nabizi mnoho kritérii, dle kterych je mozné je klasifikovat. Ty nejpouzivané;jsi a zaroven

vvvvvv

Dle charakteru ukazatele - Existuji ¢asové fady okamzikové a intervalové. U
okamzikovych se sleduje hodnota ukazatele v ¢ase t. Naopak u intervalovych
zavisi velikost daného ukazatele na délce sledovaného intervalu, resp. obdobi.
Dle frekvence udajt - Zde je mozné rozdélit soubory na kratkodobé a dlouhodobé.
Kratkodobé ¢asové tfady jsou ty, u kterych je frekvence dat krat$i nez rocni.
Nejcastéji jsou to tedy Ctvrtletni (kvartalni), mésicni, tydenni ¢i denni ¢asové tady.
Existuji obory, u kterych jsou bézné sledovany hodnoty na kratsi bazi, nez denni.
U dlouhodobych jsou to hodnoty na ro¢ni ¢i delsi bazi.

Dle ndhodnosti udaji - Jednak jsou deterministické, které neobsahuji zddnou
ndhodnou slozku a na druhé strané jsou stochastické, které takovou slozku

zahrnuji. V ekonomice je vétsina ¢asovych fad typu stochastického.

Casovou fadu Ize dekomponovat na nékolik nezavislych slozek. Pokud se Gasova fada

rozlozi na ptislusné ¢asti, je pak lépe rozpoznatelné jeji pravidelné chovani a interpretace

fady je pak snazsi a ptresné&jsi. Jednotlivé slozky jsou nasledujici:

Trendova slozka (Tt) — Popisuje hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje dané
casové fady. Je dusledkem faktorti, které na zkoumanou veli¢inu plisobi stejny
smérem, a to z dlouhodobého hlediska. Obvykle se vyjadiuje analytickou funkci,
naptiklad ptfimkou, coz umoznuje alespon velmi obecné vyjadfit budouci vyvoj
daného jevu. (Knapek, Mazouch, Potadek & Stédron, 2012)

Tato slozka tedy zobrazuje trend, kterym se ubirda dana fada chronologickych
udajt. Diky jejimu zobrazeni je tedy pfi nejmensim mozné fici, zda bude mit fada
rostouci, klesajici ¢i konstantni tendenci.

Sezonni slozka (St) — Jsou pravidelné se opakujici odchylky od slozky trendové.
Vyskytuje se u fad s krat$i nez ro¢ni frekvenci.

“Sezonni vykyvy vznikaji v dusledku stiidani rocniho obdobi nebo viivem riiznych
lidskych zvykii, jako jsou napr. dovolené ¢i svatky.” (Knapek, Mazouch, Potac¢ek
& Stédroti, 2012)

Cyklicka slozka (Ct) — Je obdobou sezonni slozky. Vyjadiuje taktéz kolisani okolo
trendu, nicméné jednotlivé cykly jsou delsi nez jeden rok. Jde tedy o dlouhodobé
kolisani. Hindls (2007) naptiklad uvadi, ze n€kdy tato sloZka nebyva povazovéana
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za samostatnou, ale je zahrnovéna do trendu ¢asové fady. V tomto pfipad¢ se pak
mluvi o tzv. stfednédobém trendu, ktery reprezentuje stfedné¢dobou tendenci
vyvoje dané fady, kterd ma Casto kolisavou tendenci se zpravidla nepravidelnou
periodou.

e Rezidualni slozka (Et) — neboli ndhodna slozka, ktera tvoii nesystematické a
nedefinovatelné vykyvy v ¢asové fad¢é. Neni mozné ji vysvétlit Zadnou funkci a

je zpiisobena neptedvidatelnymi okolnostmi.
Tyto Ctyfi slozky pak mezi sebou mohou mit dva druhy vztahi:

e Aditivni — hodnota ukazatele je zalozena na souctu jednotlivych slozek. Obecny

vztah pro tuto dekompozici potom vypada nésledovné

yve =Ty + S5+ C + E; Q)

e Multiplikativni — hodnota ukazatele je zaloZzena na soucinu téchto slozek.
Trendova slozka je zde vyjadiena v ptivodnich hodnotach ¢asové fady a ostatni
slozky jsou pak vyjadieny v relativnich hodnotach vii¢i trendu, tedy naptiklad

uréitym koeficientem. Zde by vypadal obecny vztah takto:

ye=T - S - C - E; (2
Ptistupd k modelovani ¢asovych fad je mnoho. V praxi je mnoho faktort, které jsou
rozhodujici pro vybér spravné moznosti. Existuji modely jednorozmérné, které jsou dané
pouze ur¢itym trendem a jeho ndhodnou slozkou. Obecny zépis takového modelu by

vypadal:

ye = f(t,Ep) @)
kde:
Yt - hodnota modelovaného ukazatele v Case t, (t=1,2,3...n)
t — trendové slozka

E: — ndhodna sloZzka v ¢ase t

wevr

(4), zde je modelovany ukazatel ovliviiovan nejen faktorem ¢asu, ale 1 mnoha dal$imi
ukazateli.

Yt = f(ttxlixZ'x?;""'ant) (4)
kde:

Xn — ukazatele ovliviijici analyzovany ukazatel y v ¢ase t (Hindls, 2007).
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Vstupni data je mozné zpracovat mnoha zpusoby. Rozhodnuti je taktéZz ovlivnéno cilem
celého Setfeni. Pokud autora analyzy zajima zavislost urc¢ité kvantitativni proménné na
jinych proménnych, tzv. regresorech, vyuziva se regresni analyza. Pfed rozborem je nutné
stanovit vysvétlované a vysvétlujici proménné. Cilem regresni analyzy je pak popsat
zavislost pomoci vhodného matematického modelu. (Knépek, Mazouch, Poticek &

Stédroi, 2012)

,Podle poctu nezavisle promennych rozlisujeme modely jednoduche regrese a
vicenasobne regrese. Jednoducha regrese popisuje zavislost vysvétlovane promenne na
jednom regresoru. Naproti tomu vicenasobna regrese resi situaci, kde zavisle promenna

zavisi na vice nez jednom regresoru.” (Knapek, Mazouch, Potaéek & Stédroti, 2012)

S Casovymi fadami jsou vSak spojeny urcité problémy. Aby bylo mozné je mezi sebou
srovnavat a analyzovat, je nutné je nejdiive upravit do findlni porovnatelné formy. Této

problematice se bude vénovat nasledujici kapitola.
2.1. Specifické problémy Casovych rad

Pti volb¢ casovych tad je nutné nejdiive zvolit vhodny pocet pozorovani a nasledné
piislusna frekvence pozorovani. V praxi je z hlediska statistického uptednostnovan veétsi
pocet pozorovani. Na druhou stranu hledisko matematické neni dobré mit chronologicky
uspofadanych hodnot velké mnozstvi. To by tedy mohl byt prvni problém pii samotném
vybéru dat pro jejich nasledné ekonometrické analyzovani. Pokud vSak jsou k dispozici
data pouze v omezené frekvenci ¢i za urcity Casovy interval, tento problém odpada a neni

nutné se jim zabyvat.

Data je také nutné mit ve srovnatelné podobé z hlediska po¢tu pozorovéani. Proto
Vv piipad¢ rozdilnych frekvenci je nutné pfevést fady na nejmensi moZnou spolecnou
frekvenci. Pokud tedy naptiklad je n€kolik dat mé&si¢niho pozorovani a jedny udaje jsou
ctvrtletni, je nutné prevést vSechny mésic¢ni idaje na Ctvrtletni. Neni totiZ moZné prevadét
data za obdobi kvartalni do mensich, mési¢nich usekii. Dle matematické teorie tento
pfepocet lze provést naptiklad pomoci aritmetického priméru veli€in, pfipadné pomoci

souctu hodnot za dané obdobi. Zptlisob vypoctu je podminén druhem ¢asovych fad.

Dal8im, velmi zdvaznym problémem, jsou diisledky zpiisobené kalenddinimi variacemi.

Tento problém je specificky pro intervalové Casové fady a je nutné jej fesit v kazdém
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pfipad¢. Pokud by data nebyla ocisténa o disledky kalendatnich variaci, nebyla by data

mezi sebou spravné srovnatelna a vysledky by byly pravdépodobné nepiesné.

Ocisténi lze provést na bazi kalendarnich dnii nebo pracovnich dnd. Vzhledem

K pouzitym datim v aplika¢ni ¢asti zde uvadim vzorec pouze pro ociSténi od dni

kalendarnich:
(0) k_t
Zy T =7y k_t )
kde:
Zt(o) — 0oCi8téna hodnota ukazatele v ptislusném dil¢im obdobi roku

z; — hodnota ocistovaného ukazatele v piislusném dil¢im obdobi roku

K délka standardniho obdobi

ki _ délka skutecného diliho obdobi roku

DalS$im problémem, od kterého je nutné ¢asovou fadu o€istit, je sezonnost. Sezénnost jsou
pravidelné vykyvy zkoumané fady vuc¢i nesezonnimu vyvoji v priabéhu urcitych let.
Ocisténi fady od sezénnosti prispiva k dokonalejsim predpovédim ohledné uvazované
fady a umoznuje tak efektivnéjsi studium dlouhodobych tendenci dané fady. Vzdy je lepsi
porovnavat hodnoty, které jsou si blizké, nez hodnoty, které jsou nadmiru kolisavé a
odchylené. Z toho diivodu je nutné provést test hypotézy o existenci sezonnosti na dané
hodnoty. Toto zkoumani ma n€kolik casti, pro piedstavu by mohlo vypadat dle

nasledujiciho schématu.

Obrazek 2: Postup pfi testu hypotézy 0 existenci sezénnosti

F-test o existenci sezdnnost Data json z hlediska
EE— sezonnost pfipravena k

. . n
Je zde pfitomna sezdnnost? NE modelovani

ao

| Kvantifikace sezdnni slodcy

O¢iiténi dat o sezéani
slozly

}

Data jsou z hlediska
sezonnosti piipravena k
modelovani

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V prvni fad¢ je dobré si zkoumanou fadu zobrazit pomoci riiznych grafickych zobrazeni
a ziskat tak ptehled o mozné sezénnosti. Nasledné je nutné ovéfit, zda se vykyvy v fade
skute¢né vyskytuji ¢i nikoliv. K tomu je potieba stanovit hypotézy, které maji zpravidla

nasledujici tvar:
e Nulové hypotéza—Ho:Sj=0,j=1.2,....r

Tato hypotéza predpoklada, ze sezoénni slozky v ¢asové fade€ jsou nulové. Tudiz sezonnost

se zde nevyskytuje.
e Alternativni hypotéza—H1: Sj#0,j=1,2,....r

Alternativni hypotéza tvrdi, ze sezonni slozky nejsou nulové. Tedy ve zkoumané fad¢ se

sezonnost vyskytuje.

Ke stanoveni rozhodnuti, kterd z hypotéz je platnd, se vyuziva vzorec pro testovaci
statistiku F:

mz;=1(}_’] — }—,)2

F = r—1 (6)
2t =i =) —r L (G =) —m Y (Y — 9)?
(r—=1)-(m-1)
kde:

I — pocet dil¢ich ¢asovych obdobi

m — pocet Casovych intervall

¥ — prumér za celé sledované ¢asové obdobi

¥.j — prumér v j-té sezénné (teCka oznacuje, ze i-ty interval zde nehraje roli)

i. — pramér v i-tém Casovém intervalu (tecka oznacuje, Ze j-ta sezona zde nehraje roli).

Kritérium F-testu ma za platnosti nulové hypotézy rozdéleni F s (r-1) a (r-1)(m-1) stupnt
volnosti. Vyslednou hodnotu F-testu je tedy nutné porovnat s tabulkovou hodnotou. Tu
je mozné dohledat ve statistickych tabulkach, konkrétné se jedna o F-rozdé€leni, a to dle
piislusnych stupiii volnosti. Tabulky jsou pak dale rozliSeny dle hladiny vyznamnosti.
Obvykle se vyuzivé hladina 0,95. (To znamena, Ze vysledky je mozné interpretovat s 95%

jistotou.)
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Pokud je vysledna hodnota F-testu vétsi nebo rovna hodnoté tabulkové o zminénych
stupnich volnosti, zamita se hypotéza nulova a je platna hypotéza alternativni. Cili
sezonnost se v dané Casové fad¢ vyskytuje. V opacném piipad€ nelze nulovou hypotézu

zamitnout a sezonnost nebyla prokazana.

Pokud se sezonni slozka ve zkoumané tad¢ vyskytuje, je nutné ji o ni ocistit. Samotné
odstranéni sezonnich vykyvi od trendu je mozné pak nékolika zptsoby. Vzhledem
k pouzitym datim v aplikacni ¢asti a po diskuzi se statistickymi odborniky zde uvadim
pouze model proporcionalni sezonnosti, jez se jevil jako nejvhodnéjsi. A to zejména

zZ toho dtivodu, ze se pouziva pro multiplikativni modely.

Pokud by se totiz ptedpokladalo, ze cyklicka slozka Ct je soucasti trendové slozky Tt, a
to vzhledem ke stfednédobé délce zkoumaného obdobi, pak by bylo mozné

dekomponovat ¢asovou fadu nasledovné:
Ve=Tg S - C - Ee » ye=Tg - S~ E > y¢=T, (1 +5j) (7

Z tohoto vztahu vyplyva, ze pokud by se cyklicka slozka stala soucasti slozky trendové
a vzhledem k tomu, Zze nahodna slozka se vy¢islit neda, po odmysleni téchto dvou veli¢in
je mozné model pouze za pomoci trendové slozky a slozky sezénni, ktera je v posledni

¢asti vztahu jiz zapsana jako index. Odhad téchto sezonnich indext Ize spocitat pomoci

tohoto vzorce:

X viiTij
(1 + sj) = —25111;5- J (8)
kde:

sj — odhad sezonniho parametru pro j-tou sezéonu
Tij — odhad trendu, ktery je roven ro¢nim pruméram ¥i. .

Pticemz soucet odhadnutych sezénnich indexti by mél byt roven poctu sezoén v obdobi.
Pokud tedy jsou naptiklad data ¢tvrtletni, kde (1+s1) reprezentuje odhad indexu za kvartal
prvni (obdobné sz, S3 a S4 interpretuji zbylé tfi kvartaly), pak soucet Ctyt odhadii sezénnich

parametrii me¢l byt roven 4.

Pomoci téchto indext je mozné zkoumanou fadu ocistit. Vzhledem Kk tomu, Ze se zde
jedna o multiplikativni rozklad fady, zkoumané hodnoty je nutné vydé€lit zjist€énymi

indexy sezonnosti.

18



Ve skutecnosti existuje mnoho specifickych problémi, jez mohou nastat u casovych fad.
Vzhledem Kk propoétim v kapitole praktické posta¢i uvést jiz zminéné problémy
Casovych fad. Data, ktera byla k vy$e uvedenym zradam ovéfena, piipadné odstranéna ¢i

vyvracena, jsou nyni pfipravena pro ekonometrické modelovani.

2.2. Ekonometrické modelovani

Samotnym nastrojem ekonometrie je ekonomicky model. Tento model se snazi pomoci
riznych pfirovnani zobrazit skute¢ny jev. Jeho smyslem je dany proces vysvétlit, dale
pfedpovédét jeho hodnoty do budoucna a diky tomu také umoznit jeho autorim

ovlivitovat zkoumané veliCiny.

Podle Huska a Waltera (1976) ekonometricky model vytvaii urcitou abstrakci od
zkoumané reality. Pies ekonomicky model a matematicko-statistickou formulaci této
skutecnosti, vytvaii ur¢it¢ ndhodné rovnice, které ndsledné uplatiiuje pii analyze a

prognoéze ekonomického systému, nebo k jeho ovéfeni v praxi.
Model muze obsahovat nékolik druhii proménnych:

e Endogenni proménné — jinak feCeno vysvétlované ¢i zavislé proménné. Tyto
proménné jsou pifedmétem celého zkoumdni. Jejich hodnoty jsou vysledkem
pusobeni vysvétlujicih a ndhodnych proménnych. Ve vicerovnicovych modelech
mohou zaujimat i roli vysvétlujicich velicin.

e Exogenni proménné — neboli vysvétlujici ¢i nezavislé proménné. To jsou
proménné, pomoci kterych jsou vysvétlovany endogenni proménné a jejich
zmény. Tyto veli¢iny piisobi na samotny model. Exogenni proménné jsou vzdy
pouze v roli vysvétlujicich.

e Spozdéné proménné — ty, které vyjadiuji plsobeni endogennich, resp.
exogennich, proménnych v nékterém z minulych obdobi na vysvétlovanou
proménnou v béZném obdobi.

e Stochastické proménné — ndhodné proménné, které se v modelu vyskytuji.

e Umélé exogenni promeénné — tyto proménné umoziuji vyjadfit néco, co nelze
zméfit, a presto vyjadiuji dilezity faktor. Jejich hodnoty urcuje autor modelovani.
V praxi se obvykle pouZivaji tzv. bindrni proménné, které nabyvaji pouze dvou

hodnot, 0 a 1. Nulova hodnota ptedstavuje napiiklad, Zze dany jev se jeste
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nevyskytoval. Opakem je pak hodnota jedna, ktera vyjadiuje ptitomnost daného

jevu.

Pted zacatkem modelovani je nutné vzdy stanovit, jaky charakter budou pouzité
proménné mit. V zavislosti na poctu proménnych pak bude rozhodnuto, o ktery model se

bude jednat.

Regresni analyza je nejdilezitéjsi nastroj ekonometrického modelovéani, ktera
kvantifikuje vztah mezi ekonomickymi a finan¢imi veli¢inami. Jejim cilem je vysvétlit

zmény hodnot jedné proménné zménami hodnot jinych proménnych.

Pokud je vysvétlovanou proménnou pouze jedna velicina, jde o model linearni regresni.
Jestlize by vSak bylo vysvétlovanych v jednom modelu vice velicin, jednalo by se jiz o
model simultdnni. V této praci se zaméfim pouze na linedrni regresni modely. Ty lze

formalné zapsat nasledujicim zpisobem:

Yt = Bo + B1Xer + PaXept. .. +BkXp + &t =1,2,..n )
kde:

Yt — hodnota vysvétlované proménné y v Case t
Xtk — hodnoty vysvétlujicich proménnych

NejpouZivangjs$i metodou odhadu téchto parametrl je metoda nejmensich ¢tvercii. Tento
zpusob se snazi o nalezeni odhadu parametrd f vzhledem k minimalizaci souctu ¢tvercu.
Pro ucely této prace a vzhledem ke svym znalostem bude pouZit software, ktery jiz sdm

dokéze propocitat hodnoty parametri .

Pied samotnymi operace souvisejicimi s odhadem parametrli je nutné se zamé&fit na to,

zda se mezi exogennimi proménnymi nevyskytuje vysoka zavislost.

Exogenni proménné, obvykle znacené x, nesmi byt vzajemné pftili§ korelované. Toto
poruseni podminky se pak nazyva multikolinearita, coZ znamena, Ze jedna proménna X je
témet vazenym primérem ostatnich proménnych x. Multikolinearita se ¢asto objevuje
Vv piipad¢ malych vzorki. Exogenni proménné, které maji mezi sebou zavislost vétsi nez

90%, jsou vaznymi kandidaty na vylouceni z modelu (Rimarcik, 2007).

Zavislost mezi endogenni a né¢jakou exogenni slozkou je naopak Zadouci. V Ptipadé

vyskytu multikolinearity je mozné ji vyteSit napiiklad pomoci postupnych diferenci
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(zménou oproti prechazejicimu obdobi), nebo pomoci odchylek od priméru. Po takové
upravé je ale nutné znovu zvazit dilezitost proménné v modelu. Po odstranéni piipadné

multikolinearity je mozné zacit s operacemi spojenymi s modelovanim.

Dle Huska & Waltera (1976) Ize postup vytvotreni ekonometrického modelu rozd¢lit do
péti nésledujicich ¢asti:

e V prvni fad¢ je nutné spravné definovat pfedmét zkoumani, provést vybér a
klasifikace pouzitych proménnych. V prvni fazi se také stanovi ekonomicky
model, ktery vyjadiuje jednotlivé zavislosti mezi proménnymi. Je tieba jej popsat
nejdiive slovné€, poté nasleduje pievod do tvaru matematického. Touto operaci
dojde k jeho zjednoduseni do tvaru ¢iselného.

e Tato cast obsahuje shromazdéni statistickych hodnot, které jsou dale tfidény a
ovéfovany, zda maji pozadované statistické vlastnosti k odhadu parametri
modelu. Pokud se prokaze, ze dané udaje nespliiuji formu srovnatelnosti, je nutné
provést urité upravy. Ty nejvice obvyklé byly jiz popsany v kapitole 2.1.
Specifické problémy ¢asovych fad.

e Nyni dochazi k vlastnimu odhadu parametrti zkoumanych proménnych v modelu.
Samotny odhad je mozné provést pomoci mnoha metod. Jak jiz bylo uvedeno, tou
nejpouzivanéjsi je metoda nejmensich ¢tvercu.

e Zde dochazi k ovétovani ziskaného modelu z ekonomického a statistického
pohledu. Jednd se zejména o porovnani reality zkoumaného problému,
predpokladii stanovenych ve fazi prvni, formulaci ekonomického modelu az po
samotné odhadované vyc€isleni parametrii ekonometrického modelu. V této ¢asti
se zejména klade dlraz na ptesnost, s jakou vysledny model vysvétluje zmény
endogennich proménnych.
modelu v praxi. Zde se vyuzivaji poznatky ziskané z kvantifikace vztaht, ale také

ze stanovenych progndz budouciho vyvoje endogennich proménnych.

Celé analyzovani casovych fad probihad proto, aby mélo né&jaky smysl a piinos pro
praktické vyuziti. Pomoci analyzy, napiiklad pomoci ekonometrického modelu, je pak
mozné predpoveédét budouci vyvoj zkoumané veli¢iny. Pokud pak naptiklad autor
analyzy zné chovani ¢asové fady, ma potom do urcité¢ miry moznost ovlivnit i jeji budouci

tendenci.
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3. Automobilovy prumysil

Pramysl obecné ma Vv ¢eské ekonomice duleZitou a nenahraditelnou pozici. Dle
nejnovéjsich informaci mésiéniku Statistika&My (2016), jehoz vydavatelem je CSU,
zastupuje zhruba jednu tfetinu narodniho hospodarstvi. Za rok 2014 se podilel na tvorbé
hrubé ptidané hodnoty CR z 32,4%. Jeho pilifem pak je zpracovatelsky priimysl, ktery
z dlouhodobého hlediska vyznamné pfispivda ke konecnym hodnotam celkového

prumyslu v zemi, a to z necelych 80%.

Do zpracovatelského primyslu pak nejvétsi vahou ptispiva pravé vyroba motorovych
vozidel (krom¢& motocykll), pfivést a navésu. Tento segment je pod zastitou oboru

automobilového primyslu.

»yAutomobilovy prumysl je prumyslovym odvétvim, které se zabyva vyvojem, vyrobou,
marketingem a prodejem motorovych vozidel, tedy osobnich a nakladnich automobilii,

autobusii a motocyklii a soucasti, resp. dilii pro né urcenych.“ (Cizinskd & Marinic¢, 2010)

Nelze si jej tedy ptedstavit pouze jako n€kolik automobilek, které se zabyvaji vyrobou
vozidel (Foltynova, 2009).

Jedna se o komplexni odvétvi, do kterého spadaji mimo jiné i podniky zabyvajici se
vyrobou ruznych komponenti a ndhradnich dilt do motorovych vozidel ¢i samotni

prodejci vozidel.

Automotive® tedy svym rozpétim soustied’uje mnoho dal$ich odvétvi ¢eské ekonomiky.

Zejména se jedna o strojirenstvi, elektrotechniku, gumarensky ¢i chemicky primysl.

Pro ptesné definovani automobilového primyslu jsem vybrala zatfazeni dle tzv.
klasifikace CZ-NACE. To je zkratka pro statistickou klasifikaci ekonomickych ¢innosti,
kterou se ¥idi CSU. Tvofi uréity ramec, podle kterého se tiidi statisticka data dle druhu
ekonomické ¢innosti, jiz se zabyvaji. Smyslem je, ze ke kazdé jednotce, ktera vykonava
urcitou oblast ekonomické ¢innosti, 1ze ptitadit uréity kod NACE. Ekonomickou ¢innosti
se zde rozumi vstupy, vyrobni procesy a jejich vystupy. Vzhledem k tomu, Ze je
vypracovana dle mezinarodni statistické klasifikace, umoziiuje srovnani i mimo

Evropskou unii, pro kterou je vSak jeji pouzivani povinné.

3 Automotive je prejaté slovo z anglického souslovi automotive industry. Jeho vyznam je tedy, stejné
jako v anglicting, automobilovy priimysl a v dnesni dobé se bézné vyuziva.
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Ve statistice narodnich uctd je automobilovy pramysl zakotven v sekci C —
Zpracovatelsky pramysl, 1ze jej dale nalézt pod kdédem C29 — Vyroba motorovych vozidel
(kromé& motocyklt), pfivést a navésu. Dalsi roz¢lenéni dle platné klasifikace obsahuje

nasledujici tabulka.

Tabulka 1: Automobilovy prumysl ve statistice narodnich G¢ta

29 Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykli), privési a navési

29.1 Vyroba motorovych vozidel a jejich motori

29.10 Vyroba motorovych vozidel a jejich motort

29.2 Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba privést a navési

29.20 Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba piivést a navési

29.3 Vyroba dili a prisluSenstvi pro motorova vozidla a jejich motory
29.31 Vyroba elektrického a elektronického zatizeni pro motorova vozidla
29.32 Vyroba ostatnich dilt a prisluSenstvi pro motorova vozidla

Zdroj: CSU, viastni zpracovdni
CSU pro tgely klasifikovani zjednodusené popisuje zpracovatelsky primysl jako oblast,
ktera zahrnuje mechanickou, fyzikalni nebo chemickou pfeménu materidld Cci

komponentti na nové produkty.

3.1. Vyznam automobilového pramyslu v CR

Automobilovy pramysl ma v Ceské republice v oblasti vyroby automobilti i ndhradnich
dili dlouholetou tradici. Je u nas jednim z kliGovych hospodaiskych odvétvi. Pro CR se

jeho vyznam navic stale zvySuje. Ekonomové taktéz ocekéavaji v budoucnu jeho rist.

Jak uvadi SAP v zakladnim ptehledu, béhem roku 2014 vyprodukoval automobilovy
pramysl za 991 mld. K&, z &ehoz pak vice jak 85% bylo exportovano do zahraniéi. CR
vyvazi zejména do zemi Evropské unie. Oproti pfedeslému roku se jedné o narist vyvozu
0 15,2%. Automotive je pro ¢eskou primyslovou produkci vyznamny, tvofi ji totiz skoro

25%. Odhaduje se, ze na HDP se v témze roce podilel ze 7,4%.

Vzhledem Kk tématu této prace budou nasledujici kapitoly vénovany prevazné tidajum
tykajicim se osobnich automobili (OA). Nekteré udaje v téchto kapitolach jsou ze
Sdruzeni automobilového primyslu (SAP). Jeho <¢lenové tvofi témér 90%

automobilového primyslu jako oboru. Data tak Ize tak povazovat za reprezentativni.
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Nasledujici graf odkryva hodnoty vyroby OA na naSem uzemi.
Obrazek 3: Vyroba osobnich automobilt v CR
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Zdroj: SAP, vilastni zpracovani
V roce 2010 ptesahla vyroba osobnich automobilid magickou hranici 1 mil. kust. I kdyz
kolem roku 2013 je zde zaznamenano meziro¢ni snizeni, stale se hranice pohybuje nad

magickym c¢islem. Navic dlouhodob¢ je sledovana rostouci tendence trendu vyroby OA.

Na nasem uzemi se nachézi tfi dominantni vyrobci OA. Jedna se o Skodu Auto a.s.,
Hyundai Motor Manufacturing Czech s.r.o. (HMMC) a Toyotu Peugeot Citroen
Automobile Czech s.r.o. (TPCA).

Nejvice znamé je automobilka Skoda. Jako jedind ma na na$em tzemi dlouholetou
tradici. Jak uvadi Skoda Auto na svych strankach, a¢ v minulosti vystupovala pod
riznymi jmény, pusobi zde jiz od roku 1895. Zacinajicim a jednim z nejznaméjSich jmen
byl nazev Laurin & Klement. Jsou to vlastné jména zakladateli. Ti se zpocatku

zaméfovali na jizdni kola.

HMMC v prumyslové zoné v NoSovicich zacala vyrabét v prubéhu roku 2008.
Spolec¢nost navic na svych strankach uvadi, ze 97% vSech zaméstnanct tvoii obyvatelé
zejména Moravskoslezského kraje. Vystavba vyrobny tak vytvotila mnoho pracovnich

mist pro ob&any CR.

A treti, TPCA, kde se montuji vozy od roku 2005, se nachazi v blizkosti Kolina. Taktéz
uvadi, ze zde pracuje pies 75% obyvatel tamniho regionu. V soucasné dob¢ se zde na

vyrob¢ vozu podili 3000 zaméestnanct.
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Co se ty¢e vyznamu AP z hlediska ukazatell trhu prace ma opét dominantni postaveni.
To potvrzuje nasledujici obrazek, ktery obsahuje vyvoj mezd v automobilovém primyslu,

dle SAP a primérnych mési¢nich mezd v CR.

Obrazek 4: Relace mezi pramérnou mzdou CR a mzdou ve firmach SAP
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Dle hodnot je patrné, Ze automobilovy primysl oproti mzddm celého uzemi, je
nadprimémy. Navic je mozné si viimnout, ze podil mzdy v automotive a mzdy v CR ma
stale zvySujici se podil. Jinymi slovy, i kdyz obé mzdy maji v ¢ase rostouci charakter,
automobilovd mzda se zvysuje rychleji nez primérna mési¢ni mzda obyvatel ze vSech
oboru. Naptiklad v roce 2014 byla mzda v AP néco pies 32 tisic, coz je 0 25% vyssi nez
primérna mzda napfi¢ viemi obory v CR. V AP je i produktivita oproti jinym odvétvim
VySSi.

Hodnoty primérné mési¢ni mzdy dle SAP a CSU se mohou nepatrné lisit. Divodem je
rozdilnost pti ziskavani dat. Tento rozdil vSak neni nijak markantni. SAP nabizi také

nasledujici prehled pracovniki, ktefi pracuji ve firmach registrovanych u tohoto sdruZeni.

Obrazek 5: Pocet pracovnikl ve firmach SAP
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Ze schématu s aktualnimi pocty pracovniki je zfejmé, ze naptiklad v roce 2014 pracovalo
v tomto oboru skoro 111 tisic osob. V tom samém roce, dle udaji CSU, bylo zhruba 5
milioni zaméstnanych. Z toho vyplyva, ze podilem téchto dvou velicin lze ziskat hodnotu
2,23%. Tato hodnota udava, kolik procent tvoii pracovnici AP na celkovém poctu

zaméstnanych v CR. Udaje pro ostatni roky jsou pak obsahem piilohy &. 1.

Domnivam se, Ze vyrazné snizeni podilu pracovnikii AP na zaméstnanych CR mezi léty

2009 a 2010 bylo zpiisobené zejména celosvétovou hospodaiskou krizi.

Cesky AP je taktéZ ptiznivé naladén na export. Dle MPO v roce 2014 Vyroba motorovych
vozidel, dle CZ-NACE oddil 29, ¢inily vyrobky za zhruba 727 mld. K¢&. Nejvice se
vyvazelo do Némecka s podilem 33,5%. Vyrobky z dovozu pak ¢inily 357 mld. K¢. Saldo
zahrani¢niho obchodu v tomto oddile se mezirocné zvySuje. Je to dano zejména vysSim

vyvozem motorovych vozidel.
3.2. Vyznam automobilového primyslu ve svété

Dle dat Mezinarodni organizace vyrobct automobili (OICA) bylo za sledované obdobi
(2006-2014) ve svété vyrobeno pies 518 miliond kusi pouze osobnich automobild.
Prodéno, neboli registrovano, za stejné obdobi bylo 498 milionti kustt OA. Vyrobeno,

nikoliv v8ak zaregistrovano jich tedy bylo zhruba 20 miliont.

Obrazek 6: Vyroba a registrace novych OA ve svéte
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Zména roku 2014 oproti piedkrizovému roku 2007 se ve svété pohybovala kolem 27%.
Ceska republika K témto ¢islum pfispéla pozitivné. Rozdil v nasi zemi byl 39%.
Ve srovnani s Evropou i celym svétem je naS automotive jeden z nejrozvinutéjSich. To

potvrzuji i1 data, ktera poskytuje OICA ve svétovém zebficku zemi podle poctu
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vyrobenych kusii osobnich automobilii. CR si zde dlouhodobé udrzuje pozici kolem 13.
mista. Ty nejproduktivné;jsi z hlediska poctu vyrobenych kust je mozné nalézt v piiloze

¢. 2.

Dle informaci Ing. Martina Jahna, prezidenta SAP, které uvedl pro MPO, je CR ve vyrobé
OA skute¢nou velmoci. Na pocet obyvatel se fadime na druhé misto. Pfed nami je pouze
Slovensko. Dalsi pfiznivou informaci je, Ze nd§ AP v porovnani se zahrani¢im roste

rychleji.

OICA uvadi, ze pro budovani 66 milioni vozidel na svété je nutné dohromady
zaméstnavat vice nez 8 miliond lidi pracujicich na vyrob¢ vozidel a komponentt, které
se pak do nich aplikuji. To je vice nez 5% celkové zaméstnanosti zpracovatelského
primyslu ve svété. Vedle téchto piimych zaméstnanct jsou zde jesté ti, ktefi nepfimo
souvisi s vyrobou. Celkovy pocet téchto pfimych a nepifimych zaméstnanct se odhaduje

na 50 miliont.
3.3. Specifika poptavky na trhu osobnich automobilu

Jak jiz bylo feceno, AP je jednim z nejkomplikovanéjSich a nejrychleji se rozvijejicich
prumysli. Orientuje se hlavné na OA. Pokud se zamétim na trh OA, vyskytuje se zde

siln¢ konkurenéni prostiedi, zejména na strané nabizejicich.

V dnesni dob¢ stranu nabidky tvofi hlavné tzv. dealefi vybraného vyrobce. Dealer je
obvykle autorizovany prodejce uréitého vyrobce, kterého tak v dané zemi reprezentuje.
Slovo autorizovany poskytuje jeho zakaznikiim urcity stupen jistoty. To zejména proto,
ze pokud je dany prodejce autorizovany, jinymi slovy certifikovany, proSel uréitymi testy,

zkouskami a je kazdoro¢né provéfovan ze strany vyrobce ¢i oficialniho importéra v zemi.

Na strané poptavajicich mohou vystupovat osoby fyzické 1 pravnické. Pravnické osoby
nakupuji vozidla za ucelem firemnich potieb a fyzické osoby bud’ taktéz pro potieby

podnikani ¢i pro soukromé vyuziti.

Predmétem trhu OA jsou produkty dlouhodobé spotieby, tudiz je tento trh spojen s
vysokymi naklady a investicemi. Jejich nakup tedy neni uskutectiovan tak ¢asto, obvykle

po nékolika letech.

Je mozné obchodovat s automobily novymi, ale 1 ojetymi. Pro Ucely této prace jsem se
rozhodla zkoumat faktory, které ovlivituji poptavku po OA, jakozto poptavku po novych

OA. Tu budou reprezentovat pouze nova vozidla, a to dle udaji ze SdruZeni
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automobilového primyslu. Ojetd vozidla, jak bude popsano dale, budou pak

reprezentovat jeden z faktord, ktery ovliviiuje zkoumanou poptavku.

Pro stanoveni faktort, které by mohly mit vliv na analyzovanou poptavkou, jsem pro

inspiraci nahlédla do knihy Ekonomie od autora Samuelsona a Nordhause (2013), kde

dané faktory pro toto odvétvi uvadéji. Vybranymi determinantami, jakoZto relevantnimi

faktory ovliviiujicimi zkoumanou poptavku, jsou:

Cena — Cena ovliviiuje poptavku u vSech statkli. V mé praci ji budou
reprezentovat spotiebitelské ceny novych OA.

Ptibuzné statky — Pfibuznymi statky mize byt prakticky cokoliv. V§e, co soupefi
0 spotiebitelovy penize. Velmi blizkymi substitutem jsou jist¢ OA ojetd. Proto
jsem mezi ovlivilujici determinanty zatfadila pocet registraci ojetych OA. Tato
data udavaji pocet registrovanych, tedy prodanych ojetych OA, ptfi¢emz ojetymi
vozidly se zde mysli poéet poprvé registrovanych v CR. Jsou to tedy automobily
pouzité z dovozu. Kromé poctu téchto vozidel jsou jist¢ dulezité i jejich ceny.
Ceny substitutu, jakozto spotiebitelské ceny ojetych OA jsou velmi vyznamnym
ovliviiujicim faktorem pfi rozhodovani spotiebitele. S ndkupem vSech
motorovych vozidel, tedy 1 snovymi OA, souvisi skupina dulezitych
komplementti, kterym neni mozné se vyhnout. V mé praci jsou vyjadieny jako
spotiebitelské ceny pohonnych hmot (PHM).

Ptfijem - Neopomenutelnou determinantou je jist¢ mit dostate¢né financ¢ni
prostfedky na to, si dany produkt koupit. Je jednim z hlavnich faktorii. A to proto,
jelikoz 1 kdyz ostatni faktory by smétfovaly pozitivné ke koupi produktu, a
spotiebitel by nemél dostateCny piijem, nebude moct koupi zrealizovat. V mé
préci bude vystupovat jako primérné hrubé mési¢ni mzdy.

Pocet obyvatel — I tento faktor jsem zatradila mezi potencialni ovlivilujici faktory.
Pokud je vice populace, poptavka by méla byt vyssi vzhledem k vétsi potfebam
transportu na potfebna mista.

Preference spotiebitele — Spotiebitellv vkus a preference jsou velmi tézko
odhadnutelnym faktorem. Zejména tedy v piipadé, kdy se jedna o trzni poptavku.
Spottebitelé sviij vkus prevtéli do koupé urcité znacky ¢i modelu vozidla. Pokud
se ale jedna o komplexni pohled na OA, jedinym moZnym piikladem, jak mé
napadd vyjadfit v mé praci spotiebitelské preference je, Ze spotiebitel by se mohl

rozhodovat na zaklade¢ svych preferenci mezi koupi nového ¢i ojetého vozu.

28



e Specifické faktory — Kazda poptavka ma faktory pro ni specifické. Literatura
uvadi, ze se jedna o rizné zvlastni faktory tykajici se daného odvétvi €i rizna
vladni nafizeni, pravni zmény a dalsi. Jednim z takovych je v rdmci mého tématu
ekologicka dan. Ekologicka dan by méla ovliviiovat zejména poptavku po OA
Z dovozu, nicmén¢ pokud by na ni méla vyznamny vliv, neptimo by to ovlivnilo
poptavku po OA novych. K tomuto tématu se vice vénuje kapitola 4.1.6.

Ekologicka dan.

Kazdy z vyse uvedenych faktori bude v nasledujici kapitole reprezentovat promenné,

které budou nasledné pouzity v ekonometrickém modelovani.
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4. Analyza faktoru ovliviiujici poptavku po
osobnich automobilech v CR

V prechazejici kapitole 3.3. Specifika poptavky po osobnich automobilech byly
vymezeny faktory, které by mohly mit vliv na poptavku po OA v CR. K analyze t&chto
faktorti bylo nutné nejprve vymezit rozhodujici data, ktera by co nejlépe definovala

jednotliva kritéria determinace dané poptavky.

Vzhledem k tomu, Ze tato rozhodujici data se tykaji komplexné celé Ceské republiky,
bylo nutné se spolehnout na jednotlivé organizace. Pivod vétsiny dat je tedy z evidence
Ceského statistického tiadu, ostatni z nich bylo mozné dohledat pomoci sdruZeni Svazu
Dovozci Automobild. Jedna se tedy o redlné hodnoty poskytnuté zminénymi externimi
subjekty. Dané organizace se na sbér takovych dat specializuji, tudizZ metodika ziskavani

dat je velmi slozita a propracovana a je zalozena na dlouholeté praxi.

Ziskana vstupni data v zakladnim tvaru jsou uvedena Vv nasledujici tabulce. Proménna
jednotkovy vektor se pouzivd pro ekonometrické modely. Zpravidla je pro né&j

rezervovana proménna x1. Proto jej uvadim i zde. Obsahuje pouze samé jednicky.

Tabulka 2: Ziskana data reprezentujici vybrané faktory poptavky po OA v CR

Ziskana data Proménna v modelu | Frekvence ¢asovych fad

Registrace novych OA Y1 meésicni

Jednotkovy vektor X1 vlastni stanoveni
Spotiebitelské ceny novych OA X2 meésicni
Registrace ojetych OA X3 mésicni
Spottebitelské ceny ojetych OA X4 meésicni
Spottebitelské ceny PHM Xs meésicni
Primérny piijem X6 Ctvrtletni
Pocet obyvatel X7 Ctvrtletni

Ekologicka dan X8 vlastni stanoveni

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.1. Uprava a analyza jednotlivych promé&nnych

Pfed samotnou analyzou dat reprezentujicich determinanty zkoumané poptavky je nutné

je nejdiive upravit. To proto, aby bylo mozné je mezi sebou srovnavat.
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Minimalni Gprava spociva v piepocitani hodnot na stejnou periodicitu. Dle statistické
teorie je nutné je prevadét vzdy na nizsi stupen frekvence, coz v tomto piipad¢ znamena,
ze je tfeba vSechna data pievést na Ctvrtletni frekvenci. U nékterych dat je pak dale

zadouci prepocet dle kalendarnich dnti ¢i ocisténi od sezonnosti.
4.1.1. Registrace novych osobnich automobilt

Tyto hodnoty zastupuji pocet novych OA nové registrovanych do Centralniho registru
vozidel v daném mésici. V ekonometrickém modelu budou zastupovat vysvétlovanou

proménnou y1 a vystupuji zde jako data, kterd reprezentuji zkoumanou poptavku.

Udaje byly ziskany od Svazu Dovozcti Automobiltt (SDA), pfi¢emZ prvotné pochazi
z Centralniho registru vozidel CR. Jeho provoz je plné v kompetenci Ministerstva

dopravy CR a SDA s nim spolupracuije.

Jelikoz dostupna data jsou mésicni frekvence, uvadim je v ptiloze €. 3. Je mozné vyhledat
udaje od roku 2004 az do soucasnosti, nicméné vzhledem k tomu, ze udaje o registraci

ojetych OA jsou piistupné az od roku 2006, idaje z prvnich dvou let nebudou pouzity.

Nejdiive je nutné hodnoty Casové tady pirepocitat na ¢tvrtletni periodicitu. Piepocet se
provadi soudtem tii po sobé jdoucich obdobi. Udaj o prvnim kvartéle je tedy souétem

hodnot za leden, tnor a bfezen. Ty zbyvajici se dopocitaji obdobné.

Jednotlivé kvartaly maji riznou délku, respektive jiny pocet dndl, proto je nezbytné data
oCistit o dusledky kalendafnich variaci. Hodnoty se pfepocitavaji na standardni délku
Ctvrtleti, ktera je v tomto ptipadé 91,25 dne. Vypocita se tak, Ze se poet dni Vv roce, coz
je 365, vydéli poctem kvartalt, tedy 4. Roky 2008 a 2012 jsou roky pfestupné, i to je

nutné zohlednit ve vypoctu. Pfepocet je proveden pomoci vzorce (5).

Jesté je tfeba urcit trend a sezonnost, coZ je nejjednodussi sestrojenim grafického
zobrazeni ¢asové fady. Na grafech uvedenych v pfiloze €. 5, které se tykaji novych OA,
je mozné si v§imnout, Ze data maji rostouci charakter. Oba jsou sestaveny z dat oCisténych

od kalendarnich variaci.

Pribéh hodnot v jednotlivych letech se vyviji velmi podobné. Naptiklad v druhém
ctvrtleti jsou registrace vyrazné vyssi, stejné¢ tak v poslednim ctvrtleti danych rok.
S nejvétsi pravdépodobnosti se zde bude vyskytovat sezonnost. Sezonné ocisténé ¢asové

fady umoziuji dokonalejsi a efektivné;jsi odhaleni jednolitych zdkonitosti mezi sebou.
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Jelikoz dle mého nézoru se zde sezonnost skutecné vyskytovat bude, je nutné to ovefit
pomoci testu hypotézy o existenci sezonnosti, ktera se provadi pomoci F-testu. Je mozné
si stanovit hypotézy o existenci sezénnosti, jak je uvedeno Vv kapitole 2.1 Specifické

problémy ¢asovych fad.

Hodnota F-testu dle vzorce (6) je 23,846. Tato hodnota se porovnava s Kritickou
hodnotou, kterou Ize dohledat v tabulkach pomoci stanoveni stupnti volnosti na uréité
hladiné vyznamnosti. Kriticka hodnota dle tabulek F-rozdéleni, na hladin¢ vyznamnosti

0,95 o stupnich volnosti 3 a 24, je 3,009.

Jelikoz hodnota F-testu je vétsi nez jiz zminénd kritickd hodnota, zamitdm nulovou
hypotézu o existenci sezonnosti a pfijimam alternativni, coz potvrzuje, Ze ¢asova rada

skute¢né obsahuje sezonni slozky.

Nyni je nutné tyto slozky kvantifikovat dle vzorce (8) a nasledné¢ o n¢ data ocistit.
Sezonnost napiiklad pro prvni kvartal vysla 0,921. To znamend, ze v tomto obdobi se
registruje zhruba o 8% mén¢ vozidel, neZ je primér za celé sledované obdobi. Naopak
naptiklad druhé Ctvrtleti je oproti celkovému priméru nadstandardni, a to zhruba o 13%.
Ostatni hodnoty sezonnich slozek jsem vlozila do ptilohy €. 7. O¢isténé hodnoty jsou pak

uvedeny v piiloze ¢. 8. Ty je nyni mozné jiz pouzit pro modelovani.
4.1.2. Spotrebitelské ceny

Jelikoz na trhu existuje velké mnozstvi znacek novych OA a ty se rozdéluji na né€kolik
modeld a mnoho dalsich odlisnych specifikaci, je nutné pro vytvoieni ekonometrického

modelu nejdiive zjistit spotiebitelské ceny.

Spotrebitelské ceny je mozné zjistit pomoci spotiebniho koSe, ktery je vyuzivan pro
méfeni miry inflace. Je rozdélen do né€kolika kapitol. Jednou z nich je ¢ast s ndzvem
doprava, ktera mimo jiné obsahuje idaje o spotiebitelskych cenach novych ¢i ojetych

OA, 1 0 pohonnych hmotach.

Kazda ¢ast obsahuje vybrané ceny zbozi a sluzeb, tzv. cenové reprezentanty. To jsou
takové vyrobky &i sluzby, které tvoii uréitou vyznamnou &ast vydaji domacnosti v CR.
Kazdy mé navic svou urcitou vahu, dle toho, jak moc se na vydajich podili. Vybér
reprezentantli spociva na zaklade vysledki z Setfeni o vydajovych polozkach narodnich

uctd ze statistiky rodinnych ucti a na tom, zda jsou dlouhodobé nabizeny na trhu.
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Samotny vybér a piisluiné véhy jsou plné v rukou CSU. Kazdy rok se navic provadi

aktualizace spotfebniho koSe, ¢imz se mlze pocet reprezentantli nepatrné zmeénit.

Nejdiive tedy bylo nutné u CSU zjistit ceny reprezentanti a jejich ptisluiné vahy ze
spotfebnich kot za viechny sledované roky. CSU eviduje ceny OA i PHM na mési¢ni
bazi. Po té se mési¢ni ceny kazdého reprezentanta musely vynasobit svoji vahou a

pfepocitat na data Ctvrtletni.

Hodnoty cen novych OA maji na zacatku klesajici charakter, zhruba do roku 2011, od
kterého se nasledné zase zvysuji. Je zajimavé, ze pocatecni hodnoty roku 2006 a hodnoty
roku 2014 jsou zhruba na stejné Grovni. Sezoénnost u téchto dat nebyla potvrzena, proto
takto zjisténé Ctvrtletni hodnoty jsou jiz vhodné pro modelovani a jsou obsahem piilohy

¢. 8.

Spotrebitelské ceny ojetych OA maji klesajici tendenci a velmi nepravidelny charakter.
Test na existenci sezonnich slozek taktéz vySel negativni. Proto i zde jsou vstupni data

rovnou finalnimi.

Co se tyce spotiebitelskych cen pohonnych hmot, jejich vypocet probihal stejné jako u
zjiStovani cen OA. Hodnoty maji ve sledovaném obdobi rostouci tendenci a testem
sezonnosti bylo zjisténo, ze vzdy v druhém a tietim kvartale maji vyssi hodnoty, nez jsou
pramérné. Upravena data od sezonnich slozek jsou obsazena v kone¢nych datech, ktera

je mozné nalézt v piiloze €. 8.
4.1.3. Registrace ojetych osobnich automobill

Proménnou x3 v modelu reprezentuji data o registraci ojetych osobnich automobilt. Je
mozné je dohledat na strankach SDA, stejné& jako u registraci novych OA. Pfistupna jsou

data od roku 2006 a jsou, stejné jako idaje o novych, uvedena v ptiloze ¢. 3.

Jak jiZ bylo zminéno, tato ¢isla obsahuji hodnoty za osobni vozidla z dovozu, ktera jsou
poprvé zaregistrovana v CR. Vzhledem k tomu, Ze je mozné vstupni data ziskat pouze
v meésicni periodicité, je tieba je opét prepocitat na Ctvrtletni. Prepocet 1ze provést stejnym
zpusobem jako u registrace novych OA, a to vzdy sectenim tii po sobé jdoucich mésict.
Stejné tak je nutné je ocistit o kalendaini variace na standardni obdobi 91,25 dne za

ctvrtleti.

Pro lepsi predstavivost pribéhu vyvoje hodnot uvadim v ptilohach €. 5 a 6. dva grafy,

které souvisi s hodnotami ojetych OA. Oba jsou sestaveny z dat ¢tvrtletni frekvence jiz
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ocisténych o dusledky kalendainich variaci. V prvnim je mozné si v§imnout klesajici
tendence hodnot za sledované roky. Dle grafu, ktery je zobrazen podle ctvrtleti, mam
podezieni na vyskyt sezonnich slozek. A to zejména kvtli vy$sim hodnotam ve druhém

a tfetim kvartale.

Vysledky F-testu vysly dle mého ocekavéani. Hodnota testovaci statistiky spocitana dle
vzorce (6) vysla pro ojeté automobily 10,176. Jelikoz jiz zminovana kriticka hodnota je
3,009, coz je dle matematickych pravidel nizsi nez vysledna hodnota F-testu, zamitam
nulovou hypotézu o existenci sezoénnosti. Plati tedy hypotéza alternativni, ktera tika, ze
Vv analyzované ¢asové fadé se sezonnost vyskytuje. Vzhledem k tomuto dil¢imu zavéru je
zadouci znovu ocistit data o jiz zminénou sezoénni slozku. Vysledné hodnoty upravenych
dat dle vzorce (8) jsou soucasti piilohy ¢. 8. Sezonni indexy pak je mozné nelézt taktéz

Vv ptiloze, a to pod ¢islem 7. Hodnoty jsou jiz konec¢né.
4.1.4. Primérny pfijem

Hodnoty pro pramérny ptijem obyvatelstva, které zastupuji nominalni hrubé mési¢ni
mzdy, uvadi CSU ve &tvrtletni frekvenci. JelikoZ tato data neni mozné momentélné zjistit
v mensi frekvenci, je to divod, pro¢ vSechny ostatni reprezentanty faktord je tieba

prepocitavat na Ctvrtletni periodicitu.

Vzhledem k tomu, ze CSU uvadi pouze tzv. nominélni hodnoty mezd, které nerespektuji
cenovou meziro¢ni inflaci resp. deflaci, je nutné je o danou zménu cenové hladiny odistit.
Ocisténi probiha tak, Ze se nomindlni hodnoty vydéli pfisluSnou inflaci daného Ctvrtleti,

vysledkem jsou pak tzv. redlné hrubé mzdy.

Piepocet jsem provedla pomoci tzv. bazickych indexu, coz je ¢iselné vyjadieni zmény
cenové hladiny sledovaného ¢tvrtleti vybraného roku k uréitému roku zékladnimu. Dle

informaci z CSU je zde zakladem rok 2005. To znamena, Ze rok 2005 = 100.

Realna mzda ma rostouci charakter. Na grafu, ktery jsem uvedla v piiloze €. 6, je zejména
velmi zajimavé se zaméfit na pomérné pravidelnou sezonnost, ktera se zde projevuje vzdy
vyraznym zvySenim mezd b&hem ctvrtého kvartdlu sledovanych rokti. To by mohlo byt

zpiisobeno mimotadnymi finanénimi odménami koncem roku.

Test 0 existenci sezonnosti vysel pozitivni s testovou statistikou zhruba 230, coz je vyssi

nez hodnota tabulkova. Indexy sezénnich slozek jsou opét uvedeny v pfiloze ¢. 7. Dle
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ocekavani vysly v prvnich tfech kvartdlech niz§i, nez byl primér sledovanych roki.

Posledni kvartal byl naopak nadprimérny.
4.1.5. PocCet obyvatel

V CR jsou udaje poétu obyvatel evidovany dvojmo. Je to zptisobeno tim, Ze jej sleduje
CSU a samostatné i Ministerstvo vnitra CR. Vzhledem k tomu, ze CSU je opravnén tato
data poskytovat a jsou vefejné dostupna na jejich webovych strankach, rozhodla jsem se
je pouzit.

S¢itani lidu neprobihd kazdy mésic ¢i rok, nybrz zhruba pouze jednou za deset let.
Naposledy probéhlo v roce 2011. CSU archivuje data v nékolika frekvencich. Zakladnou
jsou hodnoty zjisténé pfi s¢itani lidu, které jsou nasledn€ upravovany o Gdaje z narozeni
a umrti.

Vzhledem k tomu, ze CSU jiz poskytuje Gtvrtletni data, neni potieba je dale prepoditavat.
Test o existenci sezonnosti na zkoumana data vysel pozitivni. Hodnota F-testu je 13,681,
proto jsem data ocistila o indexy, které jsou uvedeny v piiloze ¢. 7. Koneéné hodnoty jsou

pak soucasti ptilohy s findlnimi daty, tedy pfilohy €. 8.
4.1.6. Ekologicka dan

Ekologicka dan je urcity poplatek vybirany, mimo jiné, pti ptihlaSovani ojetych OA, které

nespliiuji emisni normy stanovené CR.

U vypoctu dan€ nehraje Zadnou roli stafi automobilu, nybrzZ se vychdzi z informaci, jaké
dany viz spliiuje emisni limity. Dle zakona je v sou¢asnosti popsano 6 norem EURO 0

az EURO 5. Podle emisi, které dany viiz vypousti, jsou piidéleny poplatky. Cim ma

vvvvv

Ekologicky poplatek je jednorazovy a plati se pouze pii prvni registraci pouzitého
vozidla. V ptipadé¢ dovozu automobilu ze zahrani¢i se plati taktéz pouze pii prvni

registraci v CR.

Smyslem zavedeni ekologické dané bylo zejména odstranit z ¢eskych silnic stara vozidla,
kterd v soucasnosti nevyhovuji bezpecnostnim pozadavkiim a nesplituji evropské limity
vypousténi Skodlivych latek do ovzdusi. Pivodnim zamérem vlady bylo tedy motivovat
majitele vozidel k potizeni novéjsich, modernéjsich a k Zivotnimu prostiedi SetrnéjSich

vozidel.
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Dle aktualnich informaci SDA bylo ke konci roku 2014 registrovano 4 937 205 OA
S primérnym stafim voza 14,1 let. Pficemz 63,2% tvofily automobily desetileté a starsi.
Koncem roku 2015 bylo zaznamenano zhorSeni situace. K poslednimu dni tohoto roku
bylo registrovano 5 158 516 vozi, pficemz primérné staii vozidel bylo 14,3 roku. Pfitom
vozidla star$i 10 let tvofilo pfes téi miliony vozidel, coz je 64,2%. Obdobny vyvoj se

projevil i mezi 1éty pfedchazejicimi (SDA).

Primérné staii vozidel od zavedeni dan€ se pohybuje stale kolem hranice 14 let. Vyrazné
omladit vozovy park se tedy, alesponl prozatim, zavedenim tohoto opatieni nepodafilo.
Muze to byt zplusobeno tim, ze ekologickd dan dopada nejvice na skupinu obyvatel

S nizkymi piijmy, ktefi si ve své finan¢ni situaci nejsou schopni dovolit moderngjsi a

vvvvvv

Jelikoz se ekologicka dan jako proménnda v ekonometrickém modelu neda nijak vy¢islit,
je nutné ji stanovit jako bindrni proménnou. Ve sledovaném obdobi do posledniho
¢tvrtleti roku 2008 nabyva proménné pouze hodnoty 0, coz symbolizuje, ze dan jesté
nebyla zavedena. Obdobné potom od zac¢atku roku 2009 nabyva hodnoty 1, coz naopak
symbolizuje existenci ekologického poplatku. Pro ucely této prace se dan tyka dat pro

registraci ojetych OA.
4.2. Ekonometricky model

Vzhledem k tomu, Ze jsem zvolila pouze jednu vysvétlovanou proménnou, v této kapitole
se budu zabyvat jednorovnicovym modelem. Model o jedné rovnici, kterému se bude

vénovat tato kapitola, se zaméfuje na promeénné, které maji vliv na registrace novych OA.
4.2.1. Teoreticka vychodiska

Endogenni, neboli vysvétlovanou proménnou v modelu je registrace novych OA, jako
exogenni proménné jsou spotiebitelské ceny novych OA, registrace ojetych OA,
spotiebitelské ceny ojetych OA, spotiebitelské ceny PHM, primérny piijem spotiebiteld,

pocet obyvatel a zavedeni ekologické dang.

Dle ekonomické teorie lze predpokladat nésledujici vlivy exogennich proménnych na

danou endogenni, tedy na pocet registraci novych OA.
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Tabulka 3: Predpokladané zavislosti v modelu

Vztah dané proménné k registraci '
novich OA Ptredpokladana zéavislost
Spottebitelské ceny novych OA Nepiima
Registrace ojetych OA Neptima
Spottebitelské ceny ojetych OA Pfima
Spottebitelské ceny PHM Nepiima
Primérny piijem Ptima
Pocet obyvatel Ptima
Ekologicka dan Ptima

Zdroj: Viastni zpracovani

Tabulka popisuje jednotlivé pfedpokladané zavislosti. Slovni vyjadieni daného schématu
bych interpretovala nasledovné: Tabulka popisuje jednotlivé piedpokladané zavislosti.
Vzhledem Kk nepiimé zavislosti napfiklad u prvni proménné, by slovni vyjadieni mohlo
znit tak, Ze rust spotfebni ceny novych OA snizi pocet registraci novych OA. Rist poctu
registraci po ojetych OA taktéz snizi pocet registraci novych OA. U spotiebni ceny
ojetych OA by to bylo naopak vzhledem k ptimé zavislosti. Obdobné¢ je pak mozné slovné

urcit 1 vztah ostatnich proménnych k endogenni proménné.

Vzhledem Kk tomu, Ze jsem si zvolila osm faktord, ktery by mohly mit vliv na zvolenou

endogenni proménou, formulace ekonomického modelu by vypadala nasledovné:
y1=fce (X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, Xs)

Formulace ekonometrického modelu by pak vypadala takto:

V1t = Y1X1t + y2Xot + y3X3t + yaXat + y5Xst + y6Xet T Y7X7t T Y8Xst + U1t

4.2.2. KorelaCni matice

Pro odhaleni piipadné korelace mezi vysvétlujicimi proménnymi je nutné vytvofit

korela¢ni matici. Jeji kvantifikaci jsem provedla pomoci funkce v MS Excel. Zjisténé

hodnoty korelace se sepisuji do korela¢ni matice, ktera je soucasti nasledujici tabulky.
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Tabulka 4: Korelaé¢ni matice modelu

yl X2 X3 x4 X5 X6 X7
yl 1
X2 -0,19295 1
x3 -0,70078|0,292286 1
x4 -0,7131| 0,52342(0,780929 1
x5 0,654162(0,181213| -0,54397| -0,63026 1
X6 0,813862| -0,4705| -0,58241| -0,78052| 0,44459 1
X7 0,855059| -0,40256| -0,73509| -0,82097|0,549142| 0,899775 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Korela¢ni matice obsahuje tzv. parové korelacni koeficienty jednotlivych proménnych.
Tyto koeficienty zndzoriiuji pfitomnost multikolinearity, coZ je zavislost mezi dvéma
vysvétlujicimi proménnymi v rovnici. Na multikolinearitu se vtomto pfipadé
zaméfujeme pouze mezi proménnymi vysveétlujicimi. Pokud se jednd o multikolinearitu
mezi vysvétlovanou a vysvétlujicimi proménnymi, je tento stav zadouci a nijak ji
neupravujeme. Multikolinearita je v modelu pfitomna tehdy, kdyz jsou koeficienty vétsi

nez 0,8. Nektera literatura uvadi i hranici 0,9.

Vyskyt multikolinearity se fesi pievedenim nékteré z korelovanych proménnych na tzv.
postupné diference, které vyjadiuji zménu hodnoty k bezprostfedné ptechazejicimu
obdobi. Pievedla jsem tedy proménné s koeficientem vétsim nez 0,8 na postupné
diference, nicméné vzhledem k tomu, Ze vysledky nemély pozitivni vliv na cely model,

rozhodla jsem se dodrzet hranici 0,9.

Uvedena korela¢ni matice tedy pfi pouziti hranice 0,9 nevykazuje multikolinearitu mezi

vysvétlujicimi proménnymi.
4.2.3. Odhad modelu pomoci BMNC

P#i samotném odhadovéani parametréi modelu jsem se spoléhala na software Gretl*, ktery
jsem v této praci pouzivala. Zkoumala jsem n€¢kolik moznosti a variant proménnych. Jako
nejvhodnéjsi model se projevil ten bez pouziti proménné ekologické dané. Ostatni
predpokladané proménné byly pouzity. Proto se zde objevuje pouze sedm promennych.

Ani zpozdéni nékteré proménné nemélo pozitivni dopad na zkoumanou problematiku.

4 Gretl je pocitatovy statisticky systém, ktery se v praxi vyuZiva zejména pfi ekonometrickych vypoétech
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Z vystupu Gretlu, ktery je obsahem prilohy €. 9, je dilezité si v§imat zejména hodnoty
adjustovaného koeficientu determinace, ktery je zde 0,7998. To znamend, ze dany model
ze 79,98% vysvétluje hodnoty, které nabyva zvolena endogenni proménnd. Jinymi slovy

tedy faktory, které jsem si urcila, skoro z 80% zdivodnuji vliv na registrace novych OA.

Vzhledem k vytazeni jedné proménné, u které se ukazalo, ze nema vliv na vysvétlovanou
proménnou, bude kone¢nd formulace obecného ekonometrického modelu vypadat

nasledovné:
V1t = y1X1t + Y2X2t + Y3X3t T Y4Xat t+ Y5Xs5t + YeXet T Y7X7t + U1t

Potom tedy findlni odhadnuta podoba/rovnice ekonometrického modelu zase takto:

Y1t = -276148 - 0,003x2t - 0,157x3t + 0,097x4t + 547,832Xst + 5,031Xet + 0,018x%7¢ + U1t

4.2.4. Ekonomicka verifikace

vvvvvv

¢asti celého modelovani. Pokud se jednd o verifikovani ekonomické, posuzuje se
pfedev§im smér a intenzita plisobeni exogennich proménnych na proménnou endogenni,

vysvétlovanou.

Tabulka uvedena nize porovnava vystupy z modelu s pifedpoklady, které byly stanoveny

jako teoreticka vychodiska modelu ve stejnojmenné kapitole ¢. 4.2.1.

Tabulka 5: Porovnani vystupt a pfedpokladit modelu

Proménna Parametr Hodnota Srovnani s
parametru predpoklady
Jednotkovy vektor Y1 -276148 Ocekavané
Spotiebitelské ceny novych OA Y2 -0,002837 Ocekavané
Registrace ojetych OA Y3 -0,156616 Ocekévané
Spotiebitelské ceny ojetych OA Y4 0,097041 Ocekévané
Spotiebitelské ceny PHM Y5 547,832 Neocekavané
Primérny piijem Y6 5,03059 Ocekavané
Pocet obyvatel v7 0,0179013 Ocekavané

Zdroj: Vlastni zpracovani
Na zakladé vytvofeného modelu 1ze konstatovat nasledujici:

1. Pokud budou vSechny hodnoty exogennich proménnych rovny nule, pocet

registraci bude -276148. Ziporna hodnota muze byt zpilsobena tim, Ze se
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Vv modelu objevuje primérny piijem. Skutecna registrace neboli nakup nového
OA nastane az v okamziku urcitého mnozstvi diichodu spotiebitele. Na zaklad¢
toho se domnivam, ze nova vozidla, resp. OA, jsou luxusnim statkem.

2. Kdyz za podminek ceteris paribus spotfebni cena novych OA vzroste o jednotku
(K¢/ks), pocet registraci novych OA klesne 0 0,002837. Lépe pochopitelné, pokud
se prumérna spotiebitelskd cena novych OA zvysi o 1000 K¢, pocet registraci se
snizi 0 3 OA. Tento jev byl ocekavany.

3. Vzroste-li za podminek ceteris paribus registrace ojetych OA o jednotku, ¢ili o
jeden kus, pocet registraci novych OA se snizi 0 0,16 ks. Tento vysledek odpovida
skutecnosti.

4. Kdyz vzroste primérnd spotiebitelské cena ojetych OA o jednotku (K¢/ks), taktéz
za ceteris paribus, pocet registraci novych OA vzroste o 0,097 kust. Tento vztah
byl pfedpokladan, jelikoz pti zvySeni spotiebitelské ceny ojetych OA se da
ocekavat snizeni poctu registraci ojetych OA, coz vyvolad naopak zvySeni poctu
registraci novych.

5. Jestlize se ceteris paribus cena PHM o jednotku (K¢&/litr) zvysi, taktéZz vzroste
pocet registraci asi o 548 kusi. Deklarovany vztah nebyl ofekavan a je tedy
V rozporu s ekonomickou teorii.

6. Po zamysleni nad touto situaci se domnivadm, ze tento vztah bude spiSe ndhoda
mezi zmé&nou Cisel, jelikoZ zmény cen PHM se vyvijeji na zakladé trhu a velmi
rychle kolisaji. Nepiedpokladam tedy, Ze by si spotiebitelé okamzité¢ kupovali
Vv zavislosti na zlevnéni pohonnych hmot o jednu korunu novy OA.

7. Pti zvySeni primérného piijmu ceteris paribus o jednotku (K¢) se pocet registraci
novych OA zvysi zhruba o 5 kusu. Dany jev je v souladu s ekonomickou teorii,
tudiz byl pfedpoklddan. Pfi zvySeni primérné mésicni mzdy spotiebitelti o
jednotku (KC¢), za podminek ceteris paribus, poroste také pocet registraci novych
vozil.

8. Rist poctu obyvatel za jinak stejnych podminek taktéZ zpiisobi rlst registraci
novych OA o 0,018 kust. Jelikoz se obvykle hodnoty ohledné poctu obyvatel
uvadéji v tis., tak pokud se zvysi pocet obyvatel o 1000, registrace novych OA

budou asi o 18 kusu veétsi.

VétSina parametri odpovida ptvodnim predpokladim stanovenym v kapitole 4.2.1.

Teoreticka vychodiska. K rozporu s ekonomickou teorii a tedy k neo¢ekdvanému stavu
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doslo v ptipadé proménné x6 (Spotiebitelské ceny PHM). Zde model odhalil pifimou
uméru mezi danou proménnou vzhledem k riistu poctu registraci novych OA, oproti
predpokladané nepiimé uméie.

Jak jiz zminéno, tento jev se da vysvétlit tim, ze lidé pfi koupi nového osobniho
automobilu tolik nefesi cenu pohonnych hmot. Je totiz obecné zndmo, ze tyto ceny rychle
a pomérn¢ nekontrolované kolisaji, a proto v ptipad¢, kdy cena PHM je nyni nizka,
spotfebitel¢ si nebudou hned kupovat nové vozy, jelikoz védi, Ze je to s nejvetsi

pravdépodobnosti pouze otazka Casu.

4.2.5. Statisticka verifikace

K zékladni statistické verifikaci lze vyuzit vystup modelu, ktery je obsahem pftilohy €. 9.
Zde je nejdilezitejsi si vSimat p-hodnot, které jsou v poslednim sloupci, dale pak zejména

adjustovaného koeficientu determinace.

P-hodnota informuje o tzv. hladin€ vyznamnosti a, na které se zamita nulova hypotéza o
statistické nevyznamnosti dané¢ho parametru. V software Gretl, ktery jsem vyuZila
k analyze modelu, je automaticky nastavena na hodnotu 0,05. Cilem je mit vyslednou p-
hodnotu co nejmensi. Divodem je, Ze ¢im je p-hodnota mensi vzhledem zvolena hodnota
(v tomto ptipadé 0,05), je zamitana nulova hypotéza o nevyznamnosti parametru, tudiz je
parametr na zvolené hladiné statisticky vyznamny. Jinymi slovy feceno, rozdil mezi 1 a
p-hodnotou je urcitd pravdépodobnost, na kolik je vybrany parametr pro model statisticky

vyznamny.

Z nadchazejiciho vyplyva, ze na zvolené hladiné vyznamnosti 0,05 jako statisticky

vyznamné vysly proménné x1, x3, x5 a x6.

Vzhledem ke statistické vyznamnosti se fesi jesté vyznamnost modelu jako celku. Setfeni
probiha obdobné jako u jednotlivych proménnych. Rozhodujici hodnotou je p-hodnota

(F), kterou je mozné¢ taktéZ dohledat z vystupu modelu.

V tomto piipadé vysla hodnota 4,43e-10. A jelikoz je to méné nez zvolena p-hodnota
0,05, je model jako celek statisticky vyznamny. P-hodnota celku je velmi nizka, proto by

tento model mél byt pouzitelny prakticky téméf s jistotou.

Dal§im hodnoticim ukazatelem z vystupu je adjustovany koeficient determinace, ktery
zde vysel 0,7998. Pokud si ho vyjadiim procentualné, tak udava, z kolika procent jsou

zmény v zavisle proménné vysvétleny zménami vV nezavislych proménnych.
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Interpretuje to, Ze zmény vybranych proménnych skoro z 80% vysvétluji hodnoty, které
nabyva registrace novych OA. Jinymi slovy tedy pivodné zvolené faktory (vyjma
ekologické dané, ktera v modelu nakonec nebyla pouzita), které by mohly mit vliv na

poptavku po OA, ji skutecné z 80% vysvétluji.
4.2.6. Vyuziti v praxi

Duvodd, pro¢ se modely vytvareji je mnoho. Jednim z nich je, aby manazer zjistil, zda
dané faktory (proménné) ovliviiuji zvolenou zévislou proménnou, ptipadné jak velky vliv
na ni maji. Diky tomu mé& moznosti odhalit determinanty, na které se ma zame¢fit a kterym
naopak nemusi vénovat tolik pozornosti. Dalsim divodem miize byt predpoveéd
budouciho obdobi. Takovd predikce umoznuje odhadnout hodnoty vysvétlované

proménné pomoci vysledné rovnice odhadnutého modelu.

I pomoci modelu, ktery je vytvotren v predchazejicich ¢astech prace, je mozné predikovat
zavislou proménnou, tedy pocet registraci novych OA. Rozhodla jsem se piredpovédét
data pro nasledujici ctyifi kvartaly, které bezprostfedné navazuji na zkoumané obdobi.

Postup, jak odhadnout pomoci modelu hodnoty pro rok 2015, je nasledujici:

1. Pomoci grafu jednotlivych proménnych je mozné nalézt rovnici trendu. Tyto
grafy s rovnicemi trendu mnou sestrojené obsahuje pfiloha ¢. 10.

2. Pismeno x, které se objevuje Vv rovnici, znaci potadi obdobi. Pokud tedy potiebuji
ziskat data za nasledujici kvartal, tedy za prvni ¢tvrtleti roku 2015, dosadim x =
37. To proto, Ze zkoumana data od prvniho ¢tvrtleti 2006 az do posledniho Ctvrtleti
roku 2014 zahrnuji 36 kvartald. Pokusim se odhadnout data pro cely rok 2015,
budu mit pak tedy 40 kvartald.

3. Pokud jsou jiZ rovnice vyndsobeny urcitou hodnotou x, je dale nutné tato Cisla
vynasobit parametry, které obsahuje odhadnuty ekonometricky model.

4. Takto pfipravena Cisla je jesté tieba vynasobit jednotlivymi hodnotami sezénnosti
(tedy indexy uvedenymi v pfiloze ¢. 7) zvlast pro kazdou proménnou.
Samoziejmé pouze v piipadé, Ze se u dané proménné sezénnost vyskytovala a
byla pii Gpravé Casovych fad pro modelovdni o ni ociSténa. Abych ziskala

hodnoty registraci novych OA, na zavér se hodnoty za urcity kvartal sectou.

Vyslednou predikci poctu registraci novych OA uvadim v nésledujici tabulce. Byla

provedena dle ptedchozich ¢tyt bodu.
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Tabulka 6: Predikovana data registraci novych OA pro rok 2015

Ctvrtleti 1Q/2015 | 2Q/2015|3Q/2015 | 4Q/2015
Poradi

ctvrtleti 37 38 39 40
yl 43483| 46959| 47749| 57773

Zdroj: Vlastni zpracovani
4.2.7. Zhodnoceni vlivll na poptavku

Pfi vychozim vybéru determinant, které by teoreticky mohly mit vliv na zkoumanou
kiivku poptavky, jsem vychézela z uvedenych literarnich zdrojii, zahrani¢niho zkoumani

poptavky z predeslych let a z vlastnich uvah.

Vybrala jsem takové proménné, které je mozné pomoci ¢asovych fad urcit. Existuji totiz
faktory, které je velmi tézké kvantifikovat, a¢ jist€¢ maji vyznamny vliv na danou
problematiku. Napiiklad to budou vlivy jako preference zakaznika, Zivotni styl ¢lovéka

¢1 jiz zminény zajimavy faktor, ocekévani do budoucna.

Vzhledem k tomu, Ze jsem se z vybranych proménnych snazila nalézt takovy model,
ktery bude nejlépe poptavku vystihovat jako celek, dosla jsem k zavéru, Ze vSsechny mnou
vybrané faktory, kromé proménné ekologickd dan, pii spoleném pusobeni nejlépe

zkoumanou kiivku vystihuji.

Ze stanovenych teoretickych vychodisek tedy na poptivku po OA v CR, kterou
reprezentuji pocty registraci novych OA, maji vyznamny vliv registrace ojetych OA,
spotiebitelské ceny novych 1 ojetych OA 1 PHM, dale pifijem zakaznika a pocet obyvatel
CR.

Ekologicka dan se v mém modelu projevila jako negativni. Pokud se ale znovu zamétim
na ¢iselné udaje z predeslych let, které jsem uvadéla v kapitole 4.1.6. Ekologicka dan, jiz
zde vysledky nasvédcovaly tomu, Ze se prozatim pomoci takové dané€ snizit stari vozl
nepodafilo. A to jde ruku v ruce s tim, Ze by si lidé v navaznosti na zavedeni ekologického

poplatku zacali kupovat nové OA.
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Zaver
V této bakalarské praci jsem se vénovala hledani a analyzovani faktorti ovliviujicich

poptavku po novych osobnich automobilech v Ceské republice, pfi¢em? tuto poptavku

reprezentuji data pro pocet registraci novych OA.

Determinanty, které jsem vybrala jako potencialn¢ vyznamné a které se nasledné staly
mym piedmétem zkoumani, byly pocet registraci u automobild ojetych, pfitom zde se
mini automobily z dovozu, dale pak spotiebitelské ceny novych a ojetych osobnich vozi,
spotiebitelské ceny pohonnych hmot, vyse primérného piijmu zdkaznikil, pocet obyvatel

a ekologicka dan.

Pti jejich vybéru jsem vychazela z pouzité literatury a z vlastniho zamySleni. Ziskana
skute¢na data pro kvantifikaci proménnych pochézela zejména z Ceského statistického
ufadu a ze Svazu Dovozcii Automobili. Oba tyto subjekty spolupracuji se statnimi

roN

organy. Proto Ize s urcitou spolehlivosti fici, ze data jsou pro vypocty relevantni.

Vyse zminéné faktory jsem nejdiive popsala zvlast, pficemz v zavére¢né Casti prace jsem

nalezla model, ktery nejlépe vystihuje feSenou problematiku.

Mou analyzou se podafilo nalézt rovnici modelu se Sesti vyznamnymi proménnymi, které
témét z 80% vysvétluji pocty prodanych novych vozidel, tedy kiivku poptavky po

osobnich automobilech na ¢eském trhu.

Dle mého nazoru je toto téma velmi aktualni. Nejen z divodu, Ze pro doméci ekonomiku
ma automobilovy priimysl velky vyznam, coz potvrdila i1 deskripce v tivodu praktické

casti. Ceska republika se drzi na velmi vysokych pfickdch v porovnéni s ostatnimi

zemémi, a nejen evropskymi.

Pokud bych se zameéfila na pfinos mé prace pro nadchézejici obdobi i1 roky,
ekonometrické modelovani nalézd moznosti, jak ptfedpovédét hodnoty vysvétlované
proménné do budoucna. Predikce dat je v praxi velmi pfinosna. JelikoZ manazeti pak
maji moznost odhadnout chovani zakaznika, pfipravit se na nezadouci situace a svym

zpusobem timto i1 ovliviiovat budouci vyvoj.

Cilem této prace bylo identifikovat faktory, které maji vliv na poptavku. Jako vysoce
ovliviiujici se modelovanim projevily vSechny zafazené potencialni proménné, pouze bez

ekologické dané.
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Jist¢ by si toto téma zaslouzilo zkusit nalézt dalsi mozné ovliviiujici faktory a po té
zkoumat rizné varianty jejich spole¢ného vlivu na danou poptavku. Pfinosné by taktéz
bylo aplikovat obdobné modelovani na data konkrétniho vyrobce ¢i vyrobcti osobnich

automobill a nasledné vysledky porovnat.
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Summary

The bachelor thesis investigates factors which influence the demand for passenger cars in
the Czech Republic. The theoretical part of this work is focused on basic terms and
determinants which are important for the demand. Further it describes particular statistical
methods, which are used for the analysis.

The practical part contains the introduction to the automotive industry and the description
of specific attributes of the demand for passenger cars. This part analyses factors which
may have an effect on the demand for passenger cars in the Czech Republic. The main
factors and the dependence are explained by applying econometric methods. Analyzing
reveals these important factors: number of registrations of passenger cars, consumer

prices of new and used passenger cars, consumer prices of fuel, population and income.
The conclusion contains the summary of impacts on the specific demand.

Keywords: demand, determinants, automotive industry, passenger cars, econometric
analysis
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P¥ilohy

Piiloha 1: Podil pracovnikii AP vii¢i zaméstnanym v celé CR

Rok Zaméstnani | Pracovnici Podil
2006 4 828 100 117 544 2,43%
2007 4922 000 117 388 2,38%
2008 5002 500 117 431 2,35%
2009 4 934 300 106 966 2,17%
2010 4 885 200 105 358 2,16%
2011 4 872 400 109 345 2,24%
2012 4 890 100 109 836 2,25%
2013 4937 100 109 304 2,21%
2014 4 974 300 110 712 2,23%
Zdroj: SAP, CSU, vlastni zpracovaini




Ptiloha 2: Potadi dle poc¢tu vyrobenych kusti OA ve svété

narast/ - index
Poradi Stat 2014 2015 pokles 2015/2014
(ks)

1 Cina 19928 505 | 21079427 | -1 150 922 1,06
2 Japonsko 8 277070 7830 722 446 348 0,95
3 Némecko 5604 026 5707938 | -103912 1,02
4 USA 4 253 098 4163 679 89 419 0,98
5 Jizni Koera 4124116 4135108 -10 992 1,00
6 Indie 3162 372 3378063 | -215691 1,07
7 Spanélsko 1898 342 2218980 | -320638 1,17
8 Brazilie 2502 293 2 018 954 483 339 0,81
9 Mexiko 1915709 1968 054 -52 345 1,03
10 Velka Britanie 1528 148 1587 677 -59 529 1,04
11 Francie 1499 464 1 553 800 -54 336 1,04
12 Ceska republika | 1246 506 1298 236 -51 730 1,04

Zdroj: OICA, vlastni zpracovani




Ptiloha 3: Vstupni data — registrace OA, mésicni hodnoty

vsupy | Fetce R | o e Rt
MESICNI OA OA MESICNI OA OA
7821 8 692 11 678 7960
8 462 9730 12 847 9611
11 285 13 604 17 501 12 025
11 479 13671 14 620 10 899
13231 16 584 15 482 12 577
11 505 15 249 16 156 12 537
2006 9904 14 945 2011 12118 10720
10111 19 317 14 105 12 456
8 869 18 393 12 978 11 152
10979 20 447 14 858 11 992
10775 18 208 15920 10 967
9 566 14 303 15019 8811
9 147 15 604 12 921 8 486
9192 15 854 13 544 9190
11 766 18 916 17 064 11 420
11974 19 370 16 589 11 351
12 829 20 584 15975 12 318
12 652 19 107 18 140 12 216
2007 11 552 18 486 2012 11 158 2 208
10 420 19110 13193 2782
9177 15948 12 475 25 158
12 120 20 187 15963 11984
11 162 16 536 14 203 10 083
10 551 13 167 12 784 7147
10 082 16 168 12 071 8 684
10 646 18 349 10 562 8 632
12 298 18 945 13 820 10 292
14 782 23589 15 061 11 332
11 852 21 313 14 822 12 185
13795 21941 14 482 11185
2008 12 941 23 095 2013 14 533 12 448
10 470 19 486 11 595 10 583
12 134 19 547 13 208 11 217
12 973 18 835 15 346 11 583
11 384 14 893 14 697 10 367
10 304 14 813 14 539 7 607




e e [ |
MESICNI OA OA MESICNI OA OA

8 842 8 554 13 638 8 549
9823 9 095 12779 8610
12 410 12 067 16 576 10130
17 592 14 062 17 498 10534
14 277 13 197 15 396 10104
16 284 14 436 18171 10974

2009 14 150 14 140 2014 17700 11547
12 174 13 025 13 937 9 848
12196 12 553 15775 10 660
14121 12 073 17791 11013
14 975 11618 16 365 9434
14 815 9782 16 688 9 005
10 813 6722
11080 8 189
17 446 12 183
15264 11 860
15885 12 363
18 538 12 535

2010 11 388 10 806
12 088 11 658
13251 11 438
13126 9903
15228 11 543
15129 7834

Zdroj: SDA, viastni zpracovani




Ptiloha 4: Vstupni data, ¢tvrtletni hodnoty

Spotiebitelské

Spotiebitelské

Rok ceny novych | ceny ojetych Spotiebitelske Prumerl?a, mda Pocet obyvatel
OA OA ceny PHM (nominani)
371 022 199 252 28,09 18 270 10 251 079
2006 368 309 199 196 30,15 19 300 10 257 946
367 366 198 500 30,90 19 305 10 266 646
365 875 197 063 28,12 21269 10 278 449
370 407 189 141 26,60 19 687 10287 189
2007 370 517 189 678 29,05 20 740 10 303 707
369 461 191 037 29,78 20721 10 322 689
369 061 190 986 30,18 22 641 10 347 143
371 366 191 244 30,40 21 632 10 381 130
2008 364 731 191 962 31,49 22 246 10 408 429
349 739 194 665 31,51 22 181 10 429 692
334 681 175734 26,62 24309 10 453 682
337 873 175 679 24,15 22108 10 467 542
2009 337 115 178 346 26,55 22 796 10 480 074
338 098 183 424 27,85 23 091 10 491 492
335 620 178 591 27,50 25418 10 503 742
319 277 143 451 29,96 22 738 10 506 813
2010 328 478 135 800 31,53 23 504 10510 076
325 459 137 180 31,25 23 600 10 517 247
323 645 134 204 31,26 25 591 10 527 469
321 644 136 797 33,03 23372 10 486 731
2011 320 351 143 218 34,20 24116 10 490 828
322 405 144 623 34,02 24107 10 496 672
322 955 144 840 34,32 26 211 10 504 757
347 871 145772 36,13 24 131 10 505 445
2012 348 505 142 897 36,68 24 627 10 507 571
348 817 141 442 36,68 24 439 10 509 286
348 372 137 336 36,09 27 055 10 516 348
351 854 152 372 35,89 23 985 10516 125
2013 369 760 149 138 35,61 24 877 10 511 651
372 332 159 982 36,44 24 735 10510 719
378 881 158 778 35,77 26 525 10 513 815
377 240 157 614 36,00 24 754 10512 419
2014 376 374 155113 35,97 25411 10 519 301
378 845 161 811 36,63 25127 10 524 783
383 460 164 705 35,32 27107 10 532 879

Zdroj: CSU, viastni zpracovini




Ptiloha 5: Trend registraci novych a ojetych OA

Registrace novych OA
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Zdroj: SDA, vlastni zpracovani
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Ptiloha 6: Porovnani vybranych proménnych dle jednotlivych kvartala

Registrace novych OA
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Prdmérny prijem

23000

—0—2006
22000

—0—2007
21000 —o—2008
20000 2009

—e—2010
19000

——2011
18000 —>012
17000 —e—2013

Qi1 Q2 Q3 Q4

Zdroj: SDA, vlastni zpracovani



Ptiloha 7: Sezénni indexy proménnych, u kterych byla zjisténa sezénnost

Registrace novych OA
Q1 (1+s1) 0,921
Q2 (1+s2) 1,128
Q3 (1+s3) 0,922
Q4 (1+s4) 1,029
Registrace ojetych OA
Q1 (1+s1) 0,887
Q2 (1+s2) 1,113
Q3 (1+s3) 1,057
Q4 (1+s4) 0,943
Spotiebitelské ceny PHM
Q1 (1+s1) 0,976
Q2 (1+s2) 1,011
Q3 (1+s3) 1,023
Q4 (1+s4) 0,990
Primérny piijem
Q1 (1+s1) 0,958
Q2 (1+s2) 0,986
Q3 (1+s3) 0,983
Q4 (1+s4) 1,073
Pocet obyvatel
Q1 (1+s1) 0,999
Q2 (1+s2) 0,999
Q3 (1+s3) 1,001
Q4 (1+s4) 1,001

Zdroj: CSU, SDA, viastni vypocet




Ptiloha 8: Kone¢na data ptipravena pro modelovani

Regisfrace Spotfebite!ské Regisgrace Spotfebite!ské Spoticbitelské | Primérny Poet | Ekologické
Rok novych JV | cenynovych | ojetych | ceny ojetych ceny PHM pijem obyvatel dan
OA OA OA OA
30 349 1 371022 36 610 199 252 29 18 706 | 10 264 500 0
2006 32193 1 368 309 41 000 199 196 30 19096 |10 263200 0
31074 1 367 366 49 392 198 500 30 19026 |10 263242 0
30 188 1 365 875 55714 197 063 28 19391 |10263179 0
33 142 1 370 407 57 585 189 141 27 19846 |10 300 657 0
2007 33295 1 370 517 53 215 189 678 29 20 032 |10 308 985 0
33511 1 369 461 50 226 191 037 29 19901 |10 319 266 0
32610 1 369 061 52 486 190 986 30 19679 [10331771 0
35958 1 371 366 60 443 191 244 31 20298 10394721 0
2008 35939 1 364 731 60 227 191 962 31 20126 10413761 0
38 240 1 349 739 58 278 194 665 31 19982 |10426 234 0
33 408 1 334 681 51 067 175734 27 20187 |10438152 0
34210 1 337 873 33970 175679 25 20325 | 10481 246 1
2009 42 805 1 337 115 37 568 178 346 26 20333 |10485 442 1
41 441 1 338 098 37 256 183 424 27 20784 |10488014 1
42 324 1 335620 35215 178 591 28 21014 10488 138 1
43 307 1 319 277 30972 143 451 31 20 758 | 10520 569 1
2010 44 169 1 328 478 33120 135 800 31 20710 |10515460 1
39512 1 325 459 31 801 137 180 31 20836 |10513760 1
41911 1 323 645 30 804 134 204 32 20734 10511830 1




Regis?race Spotfebite!ské Regisgrace Spotfebite!ské Spoticbitelské | Primérny Poet | Ekologické
Rok novych JV | cenynovych | ojetych | ceny ojetych ceny PHM pijem obyvatel dan
OA OA OA OA
46 265 1 321 644 33 832 136 797 34 20970 | 10500 460 1
2011 41121 1 320 351 32 448 143 218 34 20886 | 10496 202 1
42 173 1 322 405 32 201 144 623 33 20921 10493192 1
44 142 1 322 955 33423 144 840 35 20732 10489151 1
47 393 1 347 871 32 895 145772 37 20880 |10519199 1
2012 45073 1 348 505 32 333 142 897 36 20624 |10512 953 1
39618 1 348 817 28 280 141 442 36 20526 |10 505 802 1
41 398 1 348 372 30 734 137 336 36 20816 | 10500 725 1
40 130 1 351 854 31 560 152 372 37 20398 | 10529 893 1
2013 39438 1 369 760 31 267 149 138 35 20512 10517035 1
42 319 1 372 332 32125 159 982 36 20520 |10507 234 1
42 971 1 378 881 31 095 158 778 36 20175 | 10498 196 1
47 330 1 377 240 31195 157 614 37 21018 |10526 182 1
2014 45 394 1 376 374 28 483 155 113 36 20918 | 10524 689 1
51 007 1 378 845 30 068 161 811 36 20727 |10521 293 1
49 006 1 383 460 30 985 164 705 36 20517 |10517 232 1

Zdroj: SDA, CSU, viastni vypocet




Ptiloha 9: Vystup nejvhodnéjsiho modelu ze software Gretl

0,0236
0,0423
0,0452
0,1099
0,0327
0,0116
0,1946

Model 2: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2014:4 (T = 36)
Zévisle proménnd: yl_registrace_nove
koeficient smér. chyba
consc -276148 115567
X2_cena nove -0,00283733 0,0388892
X3_registrace oj~ -0,15€6€16 0,0748282
x4_cena_ojete 0,0970407 0,0588344
xS_cena_ PHM 547,832 244,193
x6_prijem $,03089 1,86752
x7_pocet_cbyvatel 0,01798013 0,0134817
Stfedni hodnota zdvisle proménné 39843,37
Sm. odchylka zAvisle proménné 5663, 984
Soudetr &owvercd rezidul 1,86e+08
Sm. chyba regrese 2534,104
Koeficient determinace 0,834143
Adjustovany koeficient determinace 0,799827
F(6, 29) 24,30818
P-hodnota (F) 4,43e-10
Logaritmus vérohodnosti -329,3432
Akaikovo kritérium 672,6864
Schwarzovoe kritérium 683,7710
Hannan-Quinnovo kritétium 676,5552
rho (koeficient autokorelace) 0,218571
Durbin-Watscnova statistika 1,511869

Zdroj: Gretl




Ptiloha 10: Rovnice trendu jednotlivych proménnych pouzitych ve vysledném modelu
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