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Abstrakt

Diplomové prace je zaméfena na vytvoreni ,,Planu opatieni pro ptipad vzniku MU
v plaveckém stadionu TJ Tesla v Brn¢". Teoretickd Cast prace je zaméfena na legislativni
ramec zabyvajici se tinikem NL z objektl a s nimi souvisejici vyhlasky MV. Poté se zabyva
ochranou obyvatelstva v ramci Ceské republiky, kde jsou obecn& popsana jednotliva ochranna
opatfeni pfi vzniku MU rizného charakteru. Prakticka Cast prace analyzuje rizika v rdmci
objektu, a to konkrétné charakteristikou nebezpecnych vlastnosti zdroje rizika. Rizika jsou
pomoci raznych typti metod modelovany za Ucelem zjisténi jejich dosahli nebezpecnych
ucinkil na obyvatelstvo, které jsou rozhodujici pro pfijeti ochrannych opatfeni, jimiz se plan
zabyva. Opatieni jsou tvofena tak, aby byla co nejvice efektivni pii rychlém pribéhu MU.
Cilem této prace neni jen vytvofeni samotného planu, ale také zamysleni, jakym zpisobem by
se tyto dané situace v objektech s podlimitnim mnozstvim NL mély feSit a nasledn€ jim mohl

byt poskytnut jako doporuceny vzor pro zpracovani.
Abstract

The thesis focuses on creation of precaution ,Plan applicable in case of
exceptional/unsafe incidents taking place at TJ Tesla swimming pool located in Brno”. The
theoretical chapter(s) deal with legislative framework and related bills regarding leak of
dangerous substances from buildings. It also deals with protection of population within the
Czech Republic with regard to separate measures applicable according to the character of
incident. The practical chapter(s) deal with analysis of risks within the premises and define
the character of unsafe attributes of the risk sources. The various risks are therefore modelled
in order to show the possible range of unsafe effects on population. These models are
necessary to define the most effective protective measures applicable while
exceptional/unsafe incidents occur. The aim of the thesis is to create the specific precaution
plan as well as dispute the way the incidents of unsafe substances of below the legislative

limit amount could be handled.
Klicova slova

Plan opatfeni, ochrana obyvatelstva, mimofddna udélost, zdroje rizika s podlimitnim

mnozstvim NL.
Keywords

Precaution plan, protection of population, exceptional/unsafe incidents, the risk sources of

unsafe substances of below the legislative limit amount.
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1 UVOD

V sou¢asné dobé se vyskytuje na tuzemi CR mnoho objektd, at’ vyrobniho &i
nevyrobniho charakteru, které disponuji s menSim mnozstvim NL v ramci své Cinnosti.
Bohuzel tyto objekty se nepovazuji za zdroje rizika pro obyvatelstvo, i kdyz potencialné jimi
jsou. Legislativa CR, konkrétné zakon &. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii
zptisobenymi vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky, ve znéni pozd¢jSich
predpist tyto objekty zahrnuje do podlimitnich zdrojii rizika a nevyzaduje po nich zadné
vytvoreni plant ¢innosti pii iniku NL v rdmci jejich objektu nebo mimo né¢j. Bohuzel tento
zakon nepocitd s tim, ze by k varianté uniku NL viibec doslo a Ze by mohlo ohrozit okolni

obyvatelstvo.

Toto téma jsem si vybrala proto, ze je mi zndmo heslo ,,Kdo je pfipraven, neni
prekvapen®. JelikoZ jsem rodilou obCankou Statutdrniho mésta Brna, zajimalo mé&, jak jsou
objekty s potencidlnim rizikem v tomto krajském mésté ptfipraveny k ochrané obyvatelstva ve
svém blizkém okoli. Vytvofeni ochrannych opatfeni obyvatelstva by mélo byt jednou
z hlavnich priorit ze strany managementu objektu pro zajiSténi bezpecnosti v ramci své
¢innosti. Samoziejmé by to neméla byt jen starost a snaha ze strany rizikového objektu, ale 1
ze strany UMC, na kterém se tento objekt nachazi. Plan opatieni by mé&l byt souc¢asti Planu
odezvy MC, ktery poslouzi k efektivnimu jednani pii vzniku MU a ochran& obyvatelstva
v okoli objektu tak, aby nedoslo v idedlnim ptipad¢ k Zivotni ztratdm a zranénim obyvatelstva
a znelisténi ZP. P¥i zjisfovani argumenti pro¢ by bylo dobré Plan opatieni vytvofit, mé
utvrdilo jiz né€kolik informaci. Jednou z nich byl ¢asovy limit dojezdu JPO k mistu MU.
V ptipadé feSené¢ho objektu maji limit dvé JPO do 10 minut a jedna JPO do 15 minut. Pti
zamysSleni dochazim k tomu ndzoru, zZe nez zachranné slozky dorazi na misto MU, bude NL
jiz n€kolik metri rozptylena do okoli a obyvatelstvo bude vystaveno pfimym ucinkim NL
bez ochrany, které jim mohou zplsobit zavazné zdravotni potize. Obyvatel¢ nebudou
samoziejmé natolik informovéni o pribéhu déje a nutnych opatieni, takze jediné co muze
nastat, bude chaos a panika, které mohou samy o sob& zptisobit nenavratné Skody razného
charakteru. Hlavnim cilem ,,Planu opatfeni® je zabranit tomuto nezddoucimu chovani
a zajistit dostateCnou informovanost a pfipravenost obyvatelstva, a profesionalni pfistup ke
zvladnuti MU. V rdmci tohoto studia je pro mé velkym piinosem, Ze se mohu zapojit do
zpracovani takto specifického planu, a tim poskytnout jistou inspiraci ke zpracovani

a zamysleni pro odpovédné osoby.
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Cilem mé prace je seznameni se se zdroji rizika v daném objektu plaveckého stadionu
TJ Tesla v Brn¢ a provést analyzu jejich nezadoucich uc¢inkd na obyvatelstvo. Zpracovat
grafickou formou zény ohrozeni pro ptipad tniku NL a na zaklad¢ téchto z6n navrhnout
konkrétni ,,Plan opatieni®. Vytvotfeny plan by m¢l byt srozumitelny nejen pro obyvatele
v zasaZené oblasti, UMC, slozky IZS, ale hlavn¢ pro provozovatele objektu, kterych se ,,Plan

re¢
1

opatfeni® tykd. Zavér mé prace je vénovan celkovému srovnani noveé navrzeného Planu
opatfeni se stdvajicim feSenim, vyhodnoceni zmén a ovéieni, zda nové navrhované zmény

budou piinosné pro celkové zlepSeni stavajici situace vyuzivané v JmK.
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2 LEGISLATIVNI RAMEC

vvvvvv

zptisobenou NL* jsou zakony a vyhlasky MV CR z oblasti prevence pro zavazné havarie.
2.1 OBLAST PREVENCE ZAVAZNYCH HAVARI{

2.1.1 Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Vydani tohoto zakona se vdze na vyskyt pramyslovych havarii v minulosti. Jednou
legislativy byla havarie v italském Sevesu (1976). Tato havarie pomohla ke vzniku tzv.
direktivé ,,SEVESO 82/501/EEC on the Major Accident Hazards of Certain Industrial
Activities v ES. Na zdklad€ nedostatkll prvni direktivy ji bylo nutné novelizovat, kdy
inspiraci této novelizace byly dal§i havarie. Novela vySla vroce 1996, a to s oznafenim
direktiva ,,SEVESO 96/82/EC Control of Major Accident Hazards Involning Dangerous
Substances*, znama jako SEVESO II [1].

Pravé implementaci evropské direktivy 96/82/EC SEVESO II byl pfijat na konci roku
1999 zakon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky (déale jen “zakon o PZH®).
V pribéhu doby byl pribézné novelizovan, a to z divodu upfesnéni nékterych pojmd,
postupll a rozsahli poskytovanych informaci. Od 1. ¢ervna roku 2006 vstoupila v platnost
novela zdkona o PZH, a to zékon €. 59/2006 Sb., ktery upravuje a stanovuje systém prevence
zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrand NCHLaP. Cilem této
novely je eliminovat pravdépodobnost vzniku aomezit nasledky zavaznych havarii
zpiisobenymi témito latkami na zdravi a Zivoty lidi, hospodaiska zvifata, Zivotni prostiedi
a majetek v objektech a zafizenich a v jejich okoli. Tento zdkon hlavné zahrnuje aktualni
zmény z dané legislativy EU a rusi tim tedy platnost zdkona ¢. 353/1999 Sb., ve znéni
pozdé&jsich ptredpisii. Mezi hlavni diivody zpracovani tohoto zakona patii implementace zmén
ve smérnici SEVESO II vroce 2003 (€. 1003/105/ES) jako reakce na zdvazné havarie
minulych let (napf. tGnik kyanidi z odkalist¢ Baia Mare vroce 2000, pozar skladiste
pyrotechnickych pomiticek v holandském Enschede vroce 2000 a pozar a vybuch ve
francouzské tovarné na vyrobu primyslovych hnojiv v Toulouse v roce 2001). Samoziejmée

postupem ¢asu a zmeén, i tento zakon byl novelizovan a doplnén v ndvaznosti na zkuSenosti
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statni spravy a provozovatell objektli ziskané béhem 5 let ptisobeni zdkona ¢. 353/1999 Sb.,

ve znéni pozd¢jsich predpist [1].

Zékon o PZH wustanovuje zdkladni povinnosti provozovatelim vybranych
prumyslovych podnika neboli objektii. Zahrnuje zejména povinnosti téch, ktefi v rdmci svého
podnikani pouzivaji jakkoliv NCHLaP a zajisténi jejich bezpecnosti. Déle jsou stanoveny
nalezitosti pro zpracovani vnitfnich a vngjSich havarijnich planti, povinnosti
provozovateld, krajskych ufadi v oblasti informovani vefejnosti o zadoucim chovani v
piipadé vzniku zavazné havarie. Také urCuje limity pro zatazeni do jednotlivych skupin
soznacenim A a B. Skupina A je definovana jako men$i mnozstvi NL na uzemi
pramyslového podniku; skupina B je definovana jako vétsi mnozstvi NL, a to konkrétné v
ptiloze ¢. 1 tohoto zdkona o PZH. V priibéhu jeho platnosti se provozovatelé objektl
ptihlasuji k povinnostem, které jim tento zdkon wuklad4d. Vztahuje se pfiblizné na
189 primyslovych podnikii v CR (stav z bfezna roku 2009: skupina A - 76 objektii a skupina
B — 113 objektit). Tento pohled izemniho rozlozeni objekti zatazenych pod ucinnosti tohoto
zakona zobrazuje Obr. €. 1. Pro srovnani bych rada uvedla pocet zahrnutych podnikti v roce
2005, a to ve skupiné A bylo zatazeno 81 objektl a ve skupiné B bylo 77 objektt [[1]. Blizsi
statistické informace o soucasném stavu ke konci roku 2012 v CR jsem neméla bohuzel
k dispozici. Z kratké historie tohoto zakona, 1ze tedy konstatovat, Ze je velkym pfinosem pro
prevenci zavaznych havariich v objektech, ve kterych se naklada s nadlimitnim mnoZstvim

vybranych NL.

+  Skupina A
«  Skupina B

Obr. & 1 — Uzemni rozloZeni objektii v piisobnosti zdkona ¢ 59/2006 Sb. [2]
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Tento zakon uklada povinnost vytvorit bezpecnostni dokumentaci:
e bezpecnostni zprava — zpracovavaji podniky zafazené do skupiny B,
e bezpecnostni program — zpracovavaji podniky zatazené do skupiny A
e protokol o nezatazeni — zpracovavaji podniky nezafazené do skupin A a B [2].

Tento zakon byl v neposledni dob€ novelizovan. Dnem 1. biezna 2010 nabyla novela
tohoto zdkona ucinnosti, a to jako zdkon ¢. 488/2009 Sb., kterym se méni zakon ¢. 59/2006
Sb., o prevenci zavaznych havérii zptisobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi
latkami nebo chemickymi piipravky, ve znéni pozd¢jsich predpisi [3].

Cilem této novelizace je Gprava nckterych ¢asti zdkona, kterd zajisti dosazeni souladu
Ceské pravni upravy s odivodnénym stanoviskem Evropské komise, jelikoz v ptipadé
nesplnéni zavazk( stanovenych Komisi EU hrozi CR velmi realné riziko sankci od

Evropského soudniho dvora [1].

2.1.2 Zakon 350/2011 Sb., o chemickych liatkach a chemickych smésich a o

zméné nékterych zakoni (chemicky ziakon)

Tento zékon je nutno uvést, protoze celd diplomova prace souvisi s NCHL. Zakon je
ze dne 27. fijna 2011, kdy veSel v platnost od 1. 1. 2012. Zapracovava ptislusné piedpisy EU,

upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pfi:

e vyrobé, klasifikaci, zkousSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvadéni na
trh, pouZivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich

nebo piredmétech,

e Kklasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznaCovani a uvadéni na trh

chemickych smési na izemi Ceské republiky,
e spravnou laboratorni praxi,

e pusobnost spravnich organt pii zajiStovani ochrany pied Skodlivymi ucinky latek

a smeési.

Tento zékon se vztahuje na samostatné latky, latky obsazené ve smési, latky obsazené

v predmeétu a smesi [4].
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2.1.3 Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 103/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi

Tato vyhlaska stanovuje zasady pro vymezeni zony havarijniho planovani a o rozsahu
a zpusobu vypracovani vné¢jSiho havarijniho planu. Zoéna havarijniho planovani je tzemi
v okoli objektu nebo zafizeni, ve kterém krajsky titad, v jehoZz piisobnosti se dany objekt nebo
zafizeni nachdzi, uplatiiuje pozadavky zpracovani vnéjSiho havarijniho pladnu. V piipadé

vzniku MU slouZi tento plan pro informovani a ochranu obyvatelstva v dané zon¢ [5].
2.2 SOUVISEJICi PRAVNI PREDPISY

2.2.1 Krizové zakony

W

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o I1ZS a o zméné nékterych zdkonl ve znéni pozdéjsSich
predpist, kde predmétem upravy bylo vymezeni IZS, jeho slozek a jejich plsobnost,
pusobnost a pravomoc statnich orgdni a organd Uzemnich samospravnych celkl, prava
a povinnosti pravnickych, fyzickych osob pfi ptipravé na MU, pfi zachrannych a likvidacnich
pracich, pti ochrané obyvatelstva ptfed a po dobu vyhldSeni stavu nebezpeci, nouzového stavu,
stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu. DalSim zakonem je zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a o zmén¢ nékterych zakond, kde je stanovena plisobnost a pravomoc statnich organi
a organll izemnich samospravnych celki, prava, povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
ptipravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany CR pied vn&j$im

napadenim a pfi jejich feSeni [6].

2.2.2 Souvisejici vyhlasky MV CR Ke ,, krizovym zakonfim*¢

DalSimi vyznamnymi pravnimi Gpravami se staly VyhlaSka MV ¢&. 328/2001 Sb., o
nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, kterd dopliiuje zdkon o IZS a VyhlaSka MV v
oblasti ochrany obyvatelstva ¢. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni ukolli ochrany
obyvatelstva. Zde byl upraven postup pfi zfizovani zatizeni civilni ochrany a pii odborné
pfipravé jejich persondlu. Soucasn€ byl upraven izplsob informovani pravnickych
a fyzickych osob o charakteru mozného ohrozeni, ptipravovanych opattenich a zpisobu jejich
provedeni, zabezpeceni systému varovani a vyrozumeéni, zptisob provadeéni evakuace a jejiho
zabezpeceni, zasady postupu pii poskytovani ukrytt a dal§i. Vyznamnym pravnim piedpisem
je Vyhlaska MV ¢. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zmeéné nékterych zakonl (krizovy zékon), kterou vlada

nafizuje, jak oznacovat, evidovat, manipulovat a ukladat pisemnosti a jiné materialy, které

obsahujici zvlastni skute¢nosti (neboli informace v oblasti krizového tizeni, které¢ v ptipadé
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zneuziti by mohly vést k ohrozeni) a postupy pii urovani osob ke styku se zvlastnimi
skute¢nostmi. Tato vyhlaska upravuje a stanovuje ndlezitosti a zplsob zpracovani planu
krizové ptipravenosti, kterého je soucasti i ,,Plan opatieni pii vzniku MU* [6].
2.3 DILCI ZAVER

Legislativni normy ukazuji, ze CR po proziti zkusenosti s havariemi zptisobenymi NL
v ramci svého Gzemi se snazi zajistit a stanovit takova pravidla, které predejdou jejich vzniku
(zasady pro jejich zachéazeni, vyrobu, skladovani, pfepravu, aj.) a zajisti ochranu pro ohrozené
obyvatelstvo. Tomuto posunu ke zdokonaleni legislativy dopomohly nejen havarie
a katastrofy v ramci CR, ale prevazné Evropy. Vstupem do EU, které dala zdkladni kimen pro
vytvoreni legislativ souvisejici s nezddoucimi jevy zplsobenymi NL, bylo nasim zdmérem 1
povinnosti se s jejich legislativou sjednotit. Kdyz se nad jejim vznikem zamyslim, musim
konstatovat, ze z mého pohledu bohuzel jen diky havariim a katastrofam se jeji soucasna

podoba vypracovala do stupné své dokonalosti, a zase jen diky nim se bude zdokonalovat,

protoze jeji nedostatky se ptevazné zjist'uji az po jejich vzniku.
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3 OCHRANA OBYVATELSTVA SOUVISEJICI S REALIZACI
PLANU OPATRENI

Pro tvorbu planu jsou velmi podstatné zasady, které jsou uréeny pro vyznamné objekty
v zénach ohrozeni NL pro zpracovani tzv. ,,Planu opatieni pii vzniku MU zptisobenou NL**.
Vyznamnymi objekty jsou mySleny budovy organizaci, instituci a ufadi, ve kterych se
piredpokladd zvysena fluktuace a koncentrace osob, nebo jinak vyznamnych organizaci
(Skolskd, zdravotnickd a socialni zafizeni, spravni Gfady, ubytovaci zafizeni, poskytovatelé
sluzeb, aj.). Tyto objekty v zoné ohrozeni NL jsou zahrnovany HZS JmK do Havarijniho
planu JmK nebo do vngjsiho havarijniho planu dané¢ho objektu s NL. Zahrnutim do téchto
plant, v souladu se zakonem ¢. 239/2000 Sb., vyplyvaji provozovatelim vyznamnych objekt
povinnosti k zajisténi ochrany obyvatelstva (zaméstnanci, navstévnici, klienti, hosté, pacienti,

zaci, studenti apod.) pred pilisobenim nezadoucich u¢inki NL.

3.1 CINNOSTI PRO ZAJISTENI OCHRANY OBYVATEL V AREALU
VYZNAMNYCH OBJETKU

Pro uspésné zvladnuti MU zplsobené unikem NCHL je nutné podrobné zpracovat

kroky, které vedou k tspéSnému zvladnuti v dané situaci a znat jejich postup (Tab. €. 7).

Tab. ¢. 1 — Seznam cinnosti pro zvladnuti MU

Krok Faze

Informovani o havarii

Vy¢lenéni mistnosti pro ochranu osob

Zajisténi trvalého piijmu telefonnich hovori

Uzavieni budovy

Zajisténi varovani osazenstva vyznamného objektu

Zajisténi opatfeni k ochran€ osob v budovach

Kontrola pracovist’

Zajisténi opatfeni improvizované ochrany obliceje a dychacich cest

O [0 [ [ (D | (W (N~

Odvolani opatieni

10 Dekontaminace

K zajisténi havarijni pfipravenosti jsou vedouci zaméstnanci povinni sezndmit své

podiizené vyznamného objektu s obecnymi zdsadami a rezimem ochrany pro ohrozeni NL.
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Vhodna frekvence skoleni je minimalné jedenkrat rocné. Teoretickou pfipravu je vhodné

ovéfovat nacvikem.

3.2 ZAKLADNI OPATRENI OCHRANY OBYVATELSTVA

Mezi povinnosti ochrany obyvatelstva se fadi opatieni, ktera jsou nedilnou soucasti
operativni Casti ,,Planu opatieni pii vzniku MU%, a to z toho divodu, Ze poskytuji nezbytné
informace ohrozenému obyvatelstvu v blizkosti objektu s NL. Tato opatfeni pro ochranu
obyvatelstva v obecné miie popisuje vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., k piipraveé a provadeéni

ukolll ochrany obyvatelstva.

3.2.1 Varovani a vyrozuméni o MU

Tato opatreni jsou klicové ukoly pti vzniku MU. Jejich vysoka priorita zajist'uje, ze je
na né kladen velky diraz, a to z toho divodu, ze jejich v¢asné a spolehlivé zabezpeceni
podminuje ucinnou realizaci a efektivnost naslednych opatieni. Varovani obyvatelstva je
komplexni souhrn vSech organiza¢nich, technickych, provoznich zafizeni, které zabezpeci
vCasné piedanou informaci o realné hrozici nebo uz vzniklé MU vyzadujici opatieni pro

ochranu Zivotd, zdravi obyvatelstva, majetku a ZP [7].

Varovna informace o vzniku MU muze byt poskytnuta ve vice variantach, a to formou
akustickou, verbalni a optickou. Informace poskytnuté formou akustickou nebo verbalni maji
pfedem stanoveny varovny signal a verbalni informaci o zddoucim chovani (a to pouze v
ptipadé, Ze se jedna o elektronickou sirénu). Miize také byt Sifena i1 prostfednictvim jinych
prostiedkli, a to radiem, televizi, obecnimi rozhlasy nebo mobilnimi rozhlaSovacimi
prostiedky. Po vyhlaSeni jsou neprodlené provadéna ochranna opatieni a smluvené ¢innosti.
Bezprostfedné na zaznéni vystrazného signalu dochazi k poskytnuti tisfnové informace pro
obyvatelstvo, kterd ptredstavuje opét souhrn organizacnich, technickych a provoznich
opatteni, které zabezpeci pfedani informace o zdroji, povaze a rozsahu vznikl¢ MU. Dale jsou
obyvatelé informovani o provedeni nutnych opatieni k ochrané Zivota, zdravi, majetku a to

vSe cestou sdélovacich prosttedki, popt. jinymi dostupnymi prostredky [7].

Zékladnimi prosttedky varovani obyvatelstva jsou poplachové sirény, které tvoii sit
elektrickymi motorovymi (rota¢nimi) a elektronickymi sirénami. Vydavaji varovny signal
&. 1, ktery je na uzemi CR nazvéan jako ,, Vieobecna vystraha ‘. Jednd se o kolisavy ton,
ktery trva 140 vtefin a miZe byt vysilan tfikrdt za sebou v tfiminutovém intervalu. Po

ukonceni signdlu je pfeddna verbalni informaci (jen elektronickou sirénou) [6].
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Celkem je v CR sedm verbélnich informaci, a to:
1. ,,Zkouska sirén*
2. ,,VSeobecna vystraha*
3. ,,Nebezpeci zatopové viny*
4. ,,Chemicka havarie*
5. ,,Radia¢ni havarie*
6. ,,Konec poplachu*
7. ,,Pozéarni poplach*

V ramci zjisténi provozuschopnosti koncovych prvkl probiha kazdou prvni stiedu v
meésici ve 12 hodin HZS krajem zkusebni ton (signal €. 2), ktery je vyhlaSovan nekolisavym
tonem po dobu 140 vtefin a poskytne verbalni informaci ¢. 1 ,,Zkouska sirén“. V ramci
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020 by m¢éla byt
dokoncena vymeéna elektrickych rotacnich sirén za elektronické. Dtvody, pro¢ je nutné
obmény provést jsou zdokonaleni zptsobu varovani v zaplavovych mistech, v mistech, kde se
vyskytuji NCHL a také je vétsi vyuZiti obecniho rozhlasu. Hlavnim divodem vymény je
technologickd vyspélost systému elektronickych sirén, protoze tyto sirény jsou mnohem
komplexnéjsi, a to konkrétné tim, Ze maji nainstalovany moduly rédia (v Brné€ napt. Petrov)
a mobilniho telefonu (maji SIM kartu, kterd obsahuje 14 Cisel a je zde moznost az 3 minuty
mluveného slova). Diky této funkci mohou odvysilat i doplitkové informace jak v ceském, tak
v cizim jazykem. Vstupovat do vysilani pomoci mobilni sit¢ mohou pouze uréené odpoveédné
osoby (napf. starosta obce nebo velitel zasahu). Jejich velkou vyhodou jsou baterie, kterymi
jsou vybaveny. Baterie vydrzi aZz 72 hodin a je napéjena ptimo z elektrické sit¢. Funguji tedy
1 v pfipadé vypadku dodavky elektrického energie. Oproti tomu rotaénim sirény pii vypadku
dodavky energie nefunguji. Je tedy ze strany statu snahou dle vySe zminéné koncepce, aby
kazdy obyvatel CR, at’ je mistnim nebo cizincem, mé&l v podvédomi, co znamena, kdyz uslysi
signal z poplachovych sirén a jak se by se mél zachovat. Dalsi signal (nikoliv varovny), ktery
muiZeme slySet ze sirén je signal €. 3, tzv. ,,Pozarni poplach®, ktery slouzi ke svolani JPO.

Tento signal je vyhlaSovan pieruSovanym ténem sirény po dobu 1 minuty [6].
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Obr. ¢. 2 — Charakteristiky signalii pro elektrickou motorovou (rotacni) sirénu [8]
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Obr. ¢. 3 — Charakteristiky signalii pro elektronické sirény [8]

Vyrozuméni jsou komplexni souhrnnd opatieni, skladajici se z organizacnich,
technickych a provoznich opatfeni zabezpecujicich véasné predani informace o hrozici nebo
nastalé MU slozkdm IZS, orgdnim uUzemni samospravy a statni spravy, pravnickych
a podnikajicich fyzickych osobam dle havarijniho nebo krizového planu daného kraje.

K vyrozuméni se vyuzivaji:

e telefonickd spojeni v pevnych nebo mobilnich sitich, radiovych sitich slozek 1ZS

a dalSich sloZzek a smluvenych organizaci,
e osobni svolavaci pfijimace jakou jsou pagery, které se pouzivaji v ramci JSVV,
e sirény pro svolavani JPO SDH,

e datové prenosy zabezpecenymi datovymi systémy [7].
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Obr. ¢. 4 — Elektronicka a elektricka — rotacni siréna [9]

3.2.2 Individualni a kolektivni ochrana

Ochrana je definovdna jako souhrn organizacnich, operacnich, ekonomickych,
materidlnich a dalSich opatfeni s cilem zabranit v nejvy$§i mozné mife G€inkim NL na
nejdilezitéjsi casti lidského téla (organismus, predevS§im dychaci cesty a pokozku). Tato
ochrana ma svlij vyznam jak ptipadé vzniku MU (spojené s prumyslovymi havariemi a
zivelnymi pohromami), ale i zejména pii praci s NL a materidly. Nejhlavnéjsi branou pro
vstup jedovatych NL do organismu, a to ve form¢ plynd nebo aerosolll jsou dychaci cesty.
Zaroven jsou 1 nejcitlivéjSim prestupnim mistem pro Siteni v krevnim ob&hu k nervovym
centrim a dalSim organtim. Ochrana povrchu téla pfi plisobenim NL je stejné dulezita jako

ochrana dychacich cest, jelikoz pokozka je také vstupni branou [10].

Individualni ochrana

Tato ochrana slouzi pro jednotlivce a jeji rozsah a zplsob pii ohroZeni vojenského

i nevojenského charakteru je rozdilny.

Pti vzniku MU se k ochran¢ obyvatelstva pfed uCinky NL vyuzivaji improvizované
prostfedky ochrany dychacich cest, o¢i a téla. Jedna se o jednoduché pomicky, které si
obyvatelé mohou pfipravit z dostupnych prosttedkli a nahrazuji prostiedky individudlni
ochrany (PIO). Pii ohrozeni statu a vale¢ném stavu jsou pouzity PIO, které slouzi vyhradné
k ochran¢ pted toxickymi, radiatnimi a infek¢nimi UCinky bojovych, radioaktivnich a

biologickych latek [10].
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PIO ¢lenime:

a) z hlediska funk¢éniho na ochranu dychacich cest a ochranu povrchu téla

b) podle zpiisobu ochrany dychacich cest

filtracni — pomoci ochranné masky a malého ochranného filtru (podminkou pouziti
je, ze vdaném prostoru musi byt vovzdu$si min. 17 obj. % kysliku a max.

0,5 obj. % otravné latky, ptipadné 1 obj. % primyslové skodliviny)

izola¢ni — pomoci ochranné masky a dychaciho pfistroje, musi byt této zptisob
pouzit tam, kde neni mozno pouzit filtraéni ochranu (v ovzdusi obsazeno méné nez
17 obj. % kysliku, vice nez 5 obj. % otravné latky, ptipadn¢ 1 obj. % primyslové
Skodliviny

Filtr je tvofen ze dvou Casti, a to z filtra¢ni, kterd zachycuje mechanické necistoty

a sorp¢ni casti, kterd zachycuje plynné skodliviny. Jeho Zivotnost je az 20 let.

c¢) z hlediska uzivatelského

vojenské — pro vSevojskovy (vojaky) a specidlni (specialisty nebo pro ochranu

sluzebnich zvirat)

civilni — pro déti (od narozeni do 1,5 roku — détské vaky, od 1,5 roku do 5 let —
détské ochranné kazajky a détské ochranné masky, od 3 do 12 let — détske
ochranné masky), dospélé (ochranné masky), pro osoby umisténé ve
zdravotnickych a socialnich zafizenich a pro doprovod téchto osob (ochranné

masky) [10].

Zabezpeceni téchto prostfedkl je v ramci zpracovani ,,Planu individualni ochrany* na

uzemi daného kraje dle vyhlaSky MV €. 380/2002 Sb., k ptipraveé a provadéni tikolu ochrany
obyvatelstva [11].

Kolektivni ochrana

Je ochrana hromadnda, spolecnd proti G¢inkim a nasledkii ozbrojenych konflikti,

velkych provoznich havérii a zivelnych pohrom za Gi¢elem eliminaci ztrat na obyvatelstvu. Pfi
vzniku MU se vyuzivaji ochranné vlastnosti staveb a improvizované a stalé ukryty. Rozsah
a zpusob této ochrany je zajistén pomoci ,,Planu ukryti®, ktery je soucasti havarijniho planu

kraje [7].
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Ochrana osob p¥Fi havariich s unikem NL

Pti havarii s inikem NL dochézi k postupnému Sifeni ve sméru vétru a naslednému

ubytku koncentrace ve vzdalenosti od mista vzniku havéarie. Z hlediska zpiisobu ochrany

dychacich cest 1ze rozdélit koncentrace NL:

a)

b)

d)

3.2.3

10° (¢ista latka) — 5000 ppm (0,5 obj. %)
e je v nejbliz§im okoli a neptfesahne hranice izemi objektu

e lze pouzit pouze izolac¢ni ochranu tlakovymi nebo kyslikovymi pfistroji a mohou

v ni pisobit pouze profesiondlni zachranafi (v¢. zachranarti objektu)
5000 — 10 ppm (cca desetinasobek ¢ichového chloru, amoniaku nebo oxidu siti¢itého)
e tato oblast by neméla pfesahnout hranice objektu

e v této oblasti pouzit ochrannou masku s pfisluSnym ochrannym filtrem nebo

polomasku s protichemickou vlozkou

horni hranice 10 ppm a dolni nejvyssi pfipustna koncentrace (pro chlér 0,001 ppm;

amoniak 0,14 pm a oxid sifi¢ity 0,4 ppm)

e v této oblasti pouzit PIO (tkanina napusténd roztokem pro kyselé plyny — zaZivaci

soda, zasadité plyny — kyselina citronova nebo ocet)
hranice nejvyssi pfipustné koncentrace pro nulovou koncentraci

e nemusi byt feSena ochrana dychacich cest, protoze hodnoty koncentraci

neovliviiuji zdravi osob [10].

Ukryti

Opatieni k ochrané¢ obyvatelstva v ramci ukryti je realizovdno pfi mimoifadnych

a krizovych situaci nevojenské charakteru a déle planovanim opatfeni v piipadé ukryti

vojenského charakteru (pi1 vyhlaseni krizového stavu ohrozeni statu nebo valecného stavu).

Timto zékladnim opatfeni se rozumi vyuziti civilni ochrany a jinych vhodnych prostor, které

jsou stavebné a jinymi dopliiky pfizpiisobeny k ochrané obyvatelstva. V soucasnosti se pocita

s feSenim problematiky ukryti za mirového stavu. Ukryti se vyuziva pfed toxickymi uc¢inky

NL, radioaktivnim prachem, ucinky radiace, aj. Uskutecniuje se bezprostiedn¢ po vyhlaseni

varovného signalu a poskytnuté varovné informace. Tzv. ochranou infastrukturu tvoii stalé

ukryty, které jsou ureny pro ochrany pred ucinky zbranim hromadného niceni, a to konkrétné
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pfed tlakovou vlnou, tepelnymi impulsem, zplodinami pozaru, ucinky chemickych,
biologickych a radioaktivnich latek. Tyto ukryty jsou ochranné stavby trvalého charakteru,
budovavané investicnim zpiisobem a pouzivané v dobé miru pievazné jako dvoutcelové
stavby jako jsou napf. kina, kavarny, sklady, garaze, a dal§i. Ukryty byly vybudovany v dobé&
studené valky v méstech a na Gzemich, které byly potencidlnim ter¢em pro utok zbranim
hromadného nigeni. Proto jsou rozmistény nerovnomérné po tizemi CR (nejvice se jich
nachazi v Praze, Moravskoslezském a Usteckém kraji, nejméné v kraji Libereckém
a JihoCeském). V roce 1990 byly vystavby stalych Ukryti zastaveny. Jejich zakladnimi
vlastnostmi jsou: odolnost proti pretlaku v ¢ele tlakové viny a eliminace Grovné radiace uvnitt
krytu, vyjadfena tvz. ,,Ochrannym soucinitelem ukrytu“ (K,), ktery pro stalé ukryty musi byt
minimaln¢ 50. Maji 1 dalsi déleni, a to podle jejich hloubky zapusténi na: ¢astecné zapusténé a
zcela zapuSténé. V soucasnosti jsou spiSe vytvareny ukryty improvizované, které jsou
optimalnim prostorem ve vhodnych ¢éastech bytl, obytnych domt, provoznich a vyrobnich
objektl (jako jsou suterénni a sklepni prostory, prostory v nejvyssich patrech budovy). Tyto
prostory budou upravovéany pravnickymi a fyzickymi osobami pro jejich ochranu a ochranu
jejich zaméstnancii, dale jejich rodinnych piislusnikli pred uc¢inky MU s vyuzitim vlastnich
zdroju (materialnich i finanénich). Slouzi ke kratkodobému ukryti obyvatelstva prevazné pred
ucinky konkrétniho rizika pti MU v misté, kde je ukryt budovéan (napt. NL, které se mohou
uvolnit v souvislosti s havarii s inikem chemickych nebo radioaktivnich latek). Zpravidla
jsou to prostory a mistnosti situované v dostate¢né vzdalenosti od mista zdroje nebezpeci a na
odvracené¢ stran¢, utésnény proti pruniku NL. Vzdy zalezi na tom, o jaky zdroj nebezpeci jde.
Toto opatfeni pro obyvatelstvo je zahrnovano do havarijnich plant. Samoziejmé, Ze pfi

budovani typu tohoto ukrytu je velmi podstatna spoluucast obyvatelstva [10].

3.2.4 Vyuziti ochrannych vlastnosti budov v pripadé iniku NCHL

Bezprostfedné po varovani prostfednictvim sirén a poskytnuti varovné informace

o hrozicim nebezpeci chemické havérie, je nutné postupovat podle nasledujicich pokynt:

a) vyhledat vhodny prostor k ukryti v nejbliz§i budové, a to v nejvy$S§im patfe na
odvracené stran¢ od mista §ifeni NL (mén¢ vhodné jsou pfizemni mistnosti a naprosto
nevhodné sklepni prostory — a to z toho ditvodu, Ze pfevazna vétSina NCHL jsou tézsi
nez vzduch a tudiz se drzi pii zemi, latky jsou pfevazné prchavé, malo stalé v terénu,
a je zde mala pravdépodobnost, Ze proniknout utésnénymi otvory ve vysSich patrech

zavétrné strany budovy)
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b) vypnout a utésnit veskerou ventilaci (klimatizace, vétraci systému, topidla, digestofie,

malé dirky, kde se mtize vytvofit netésnost)

c) sledovat regionalni rozhlas a televizi s podrobné¢jSimi informacemi a pokyny k dalsi

¢innosti

d) vyvarovat se vétsi fyzické namaze (a to z toho diivodu, Ze se pii ni zvySuje piijem
inhalovaného vzduchu, konkrétné minutovd ventilace vzduchu tedy mnozstvi
inhalovaného vzduchu [I/min] u ¢lovéka je 3 1/min pii klidu, 10 1/min pfi pomalé

chiizi, ptes 20 1/min pfi stfedni namaze a 60 1/min pfi velké ndmaze)
e) zbytecné neblokovat telefonni linky
f) opustit budovu pouze na pokyn zachranného tymu

g) pred opusténim krytu si pfipravit PIO pro dychaci cesty a celého téla

Navétrnd | | Zaivétrna
strana strana
- -
Mistnosti
ve vyiich
- patrech .
Odvriceni
Smér strana
vétru ' budovy
— —
Prizemni
mistnosti
el -
7777777777 Sklepni T
prostory

[ ] Vhodnémisto k ukrvti
[ Méné vhodné misto k ukrvti

[ Nevhodnémisto k ukryti

Obr. ¢. 3 — Rez budovy a vhodné misto k ukryti [12]
h) pfipravit se na provedeni ¢aste¢né dekontaminace [12].

3.2.5 Evakuace

v rw

Patfi mezi opatfeni rozSifené a G€inné pro ochranu obyvatelstva, které se realizuji

v dobé, kdy hrozi vznik MU nebo je v pocatku. V ptipad¢ ,,Planu opatfeni pii vzniku MU se
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konkrétn¢ jednd o obyvatelstvo, které se nachazi ve stanovené zoné ohrozeni. Je vice
moznosti jak tuto evakuaci provést, a to bud samovoln¢, nebo fizené. Ptfi samovolné
evakuaci, vzdy zalezi na vlastnim uvazeni realizatora, ale je vhodné, aby organy povétené
evakuaci ziskaly kontrolu nad samovolnou evakuaci, a tim zamezily nezadoucim udalostem.
V ptipadé, Ze evakuace je zcela fizend a ovlivnéna povefenymi organy, jedna se jiz o evakuaci
fizenou. Rizeni evakuace souvisi vzdy s danymi plany, podle kterym je samotna evakuace

provadéna. Muzeme ji proto fidit operativné, a to dle téchto planu:

e ,Pozarni evakuaéni plan“ dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o pozarni bezpecnosti (Ize
ho vyuzit i pti MU 1 jinych nez pozarnich, je vhodny pro jednotlivé budovy a mensi

lokality)

e ,,Plian evakuace havarijniho planu kraje“ dle vyhlasky 328/2001 Sb., o zabezpeceni
1ZS

e ,Plin evakuace vnéjSiho havarijniho planu“ dle vyhlaSky 328/2001 Sb.,
o zabezpeceni 1ZS [10].

Evakuaci z mist hrozenych MU se zabezpeCuje pfemisténi osob, zvifat, predmétl
s kulturnimi hodnotami a NL, technickych zafizeni k zajiSténi funkcnosti nutné k vyrobe¢.
Evakuace se také cleni podle rozsahu, a to na prostor mensi (napf. jedna nebo n¢kolik budov,
technologicky provoz, aj.) nebo vétsi urbanisticky celek. Z hlediska piedpokladané doby
opusténi mista, ohrozené¢ MU, rozd¢lujeme evakuaci z hlediska kratkodobého a dlouhodobého
opusténi. V pifipadé kratkodobého opusténi se zabezpefuje pouze nouzové preZziti, a to v
omezeném rozsahu (napf. teplé napoje, ptikryvky, aj.). V ramci dlouhodobé opusténi, které

ma byt delsi nez 24 hodin zabezpecuje se nejen nouzove pieziti, ale 1 ubytovani [10].

Provadéni evakuace zajiStuje krizovy Stab, a to tak, Ze deleguje své povinnosti na
vytvofenou tzv. ,,pracovni skupinu pro evakuaci®, kterd fidi pribch a zajiStuje dopravni
prostiedky, koordinaci ¢innosti evakuacnich a pfijimacich stiedisek, koordinaci ptepravy ze
shromazdist’ do evakuacnich stfedisek, fizeni dopravy do cilovych mist pfemisténi, nouzové
zasobovani, spolupraci s organy vefejné spravy, zdravotnimi a humanitarnimi organizacemi
a dokumentovani samotného priibéhu. Evakuace se predev§im vztahuje na vSechny osoby
nachazejici se v mist¢ ohrozeni MU mimo téch, ktefi se budou podilet na zachrannych
pracich. Pfedevsim se nejdiive evakuuji déti do 15 let, pacienti ve zdravotnickych zafizeni,

osoby umisténé v socidlnich zafizeni osoby se zdravotnim postizenim a jejich doprovod [10].
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Planuje se vzdy pro MU vyzadujici 3. nebo zvlastni stupeit poplachu s vyjimkou
povodni, kdy evakuace probiha podle pravidel povodiové ochrany, déle ze zén havarijniho
planovéani jadernych elektraren, velmi intenzivnich zdrojii ionizujicitho zéafeni a ze zon
havarijniho planovani objekti a zafizeni s NCHL. Pfi planovani evakuace je nutné vzdy
zahrnout stanoveni prostor, tras, zajiSténi dopravnich prostfedki, zabezpeceni Cinnosti
evakuacnich a pfijimacich stfedisek, vytvofeni podminek nouzového ubytovani a preziti,
zajisténi evakuacnich tras, regulaci pohybu osob a uzavéry ohrozenych prostori, oznacit
a pfipravit mista na shromazd’ovani, kontrolovat opusSténd obydli, chranit evakuované
prostory a zajistit podklady pro pfijem osob (upfesnit si jaké budou potieby). Ptipravit si
fizeni dopravy, dokumentaci osob pro piijem i nouzového ubytovani, evakuaci zvéte,
majetku, urcenych strojii a zafizeni, postup pii informovani osob, zajisténi psychologické
sluzby ptfed evakuaci a pfi celém jejim pribéhu s zajistit dokumentaci pro rozhodnuti
a prubeh evakuace. Evakuacni aktivity pii provadéni evakuace jsou zjednodusenym popisem
nasledujicich ~ zabezpeCeni:  potadkového, dopravniho, zdravotnického, ubytovani
a zasobovani, varovani a dalSich informaci pro obyvatelstvo a medialni komunikaci [10].

vvvvvv

bydlisté. Pfed opusténim bydlisté je nutné provést nasledujici opatteni: uzaviit ptivody vody,
plynu, elektfiny, vypnout elektrické spottebice a uhasit ohen v topidlech, zajistit ohrozené
pfedméty (v pfipad€ povodni zabezpecit jejich odplaveni a odnést NL, v pfipad¢ radiacni
havarie zakryt potraviny 1 krmiva), odnést mala domaci zvirata (ostatni zabezpec€it dostatkem
vody a krmiva a pfipravit k pfipadné evakuaci), uzavfit okna a vSechny vstupy do objektu
a uzamknout, ovéfit si Cinnost sousedi a piipadné jim pomoci, pfipravit si evakuacni

zavazadlo [10].

Pied opusténim objektu by vzdy méli mit obyvatelé pfipravené tzv. ,.evakuaéni
zavazadlo®, se jmenovkou (nemélo piesahovat pro dospélého ¢loveka 25 kg, pro dité 10 kg)
nejlépe zavésitelné na rameno. Ditéti vzdy jesté dat do kapsy cedulku se jménem a mistem
bydlisté v ptipad¢, Ze by se ztratilo pti evakuaci svému doprovodu. Jako doporuceny obsah se
uvadi osobni a dal$i doklady (napf. obCansky prikaz, tidi¢sky prikaz, prikaz zdravotni
pojistovny, pojistné smlouvy, technicky prukaz vozidla, psaci potieby), léky a zdravotni
potieby, cennosti (napt. Sperky, penize, platebni karty), sezonni obleceni (ndhradni odév,
pradlo), hygienické a lozni potieby (napft. spaci pytel, karimatky) jidelni nadobi, kapesni niiz,

otvira€ na konzervy, potfeby na §iti a na 2-3 dny zakladni trvanlivé potraviny vcetné piti [10].
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3.2.6 Zdravotnické zabezpeceni

Pfi vzniku MU souvisi toto zabezpeCeni s traumatologickym pldnem kraje
a bezprostiedné s medicinou katastrof a urgentni medicinou. Medicina katastrof je
interdisciplinarni obor, ktery vyuziva védecké poznatky a zkuSenosti ostatnich lékatiskych
oborti pfi vzniku MU v ramci zachrannych, likvidacnich a asanaénich akcich. Je zaloZena na
progndzovani a piipravé postupli pro nejucinngjsi, nejrychlejsi a nejefektivnéjsi pomoc
ranénym nebo zasazenym v misté vzniku MU s jedinym zakladnim cilem, a to eliminovat
miru. Provadi také analyzu postupd, které byly uplatnény pii hromadnych nestéstich
a katastrofach (pfirodnich i civilizacnich) pro ptipad dalSich MU, které by mohly lidstvo

postihnout. Jejim tkolem v mist¢ MU je:
e urgentni péce

e vychova a vzdélavani pracovnikll pro poskytovani neodkladné péce pti hromadném

vyskytu ranénych nebo zasazenych
e krizovy management a ptiprava zdravotnickych sil a prostfedk pro MU
e spoluprace s ostatnimi slozkami I1ZS [13].

Zdravotnické osetieni je v CR zabezpeteno ZZS, ktera je zékladni slozkou IZS a je
zastupovana na krajské irovni v ramci krajského OPISu, které ma v ramci své piisobnosti pod
sebou jednotliva izemni oddéleni. Komunikace je vedena pomoci operacni stiediska, a tim je
zajisténo zkontaktovani s pracovistém, které je v soucasnou dobu schopné se zucastnit zasahu.
Uzemi v ramci kraje je vzdy déle rozdéleno na dalsi uzemni oddé&leni, pod které spadaji dalsi
jednotliva vyjezdova stanoviSté. Smény jsou fizeny centradlné tak, aby byla k dispozici

24 hodin denn¢ odborna prednemocni¢ni neodkladna péce [13].

3.2.7 Poradkové zabezpeceni

V ptipad¢ uniku NL spociva v zajiSténi ohrani¢ené nebezpecné oblasti, v zabezpeceni
uzavéru komunikaci, regulaci vstupu a vystupu postizené oblasti, regulaci vjezdu a vyjezdu
vozidel ZZS, HZS, zabezpeceni movitého a nemovit¢ho majetku postizenych obyvatel,
podnikajicich subjektli a ochran¢ predméti nezbytnych k pieziti. Poradkové zabezpeceni

zajistuje PCR ve spolupraci s Méstskou policii daného tiseku [14].
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3.2.8 Nouzové preziti

Toto opatfeni je pro zabezpeceni obyvatelstva postizené MU nebo krizovou situaci,
ktera vyzaduje provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. Tomuto opatfeni ptfedchazi
bezprostiedn¢ evakuace obyvatelstva z ohrozenych objektl. Nouzové preziti bude vytvoteno
v prostorach odlisnych od ptvodnich bydlist postizenych osob, a to s vyuzitim sidliStnich
aglomeraci nebo ve vyhrazenych objektech a zafizenich (napft. stanech, pristfeSich, mobilnich

domech, aj.) [7].

V ptipadé, ze se jedna o specifickou krizi (nedostatek potravin, zne€isténi zdroju pitné
vody, rozsahlé epidemii, ndkazou zvifat nebo pii preruseni dodavky energii, aj.) bude toto
opatfeni plnéno 1 bez provedeni evakuace. K zajiSténi nouzového pieziti patii ubytovani
astravovani. Jednd se o doCasny a nouzovy zplsob zajiSténi zdkladnich Zivotnich
a hygienickych podminek evakuovanych osob nepietrzit¢ po dobu nezbytné nutnou
k zachovani zivota, zdravi a Zivotnich potieb postizeného obyvatelstva. Prostiedkem pro
nouzové ubytovani jsou objekty a prostory, které jsou smluvné zajistény v rdmci havarijniho
planu jednotlivych orgént statni spravy a obecni samospravy. Toto opatieni probiha 1-2 dny
po vzniku krizové situace. Aktivaci nouzového systému se na zachrané obyvatelstva budou
podilet obce mistnimi opatienimi a sami ob¢ané vlastnimi zasobami. Ukonceno toto opatieni
je vpripadé obnoveni infrastruktury pavodnich bydlist. V pfipadé, Ze neni mozné
evakuované obyvatelstvo z divodi dopadit MU navratit do pivodnich bydlist, je potieba
zabezpecit presidleni postizeného obyvatelstva do novych sidlist, zajistit ubytovani a zékladni

standartni zivotni potfeby v mezidobé¢ ptesidleni [7].

V ramci tohoto opatfeni je nutné zajistit materialni zasoby v souladu s ,,Koncepci
ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020%. Tyto z&soby jsou vytvofeny u
HZS CR k zaji§téni pieziti prostiednictvim materialni zdklady humanitarni pomoci (MZHP),
ktera byla vytvotena za ucelem zabezpeceni zdkladnich zivotnich potfeb (ubytovani, obleceni,
stravovani, osobni hygiena, zdravotni a psychosocidlni pomoc) postizenému obyvatelstvu
v pfipad€ vzniku MU, a to na dobu nezbytné nutnou. Zasoby jsou pro 2550 osob z toho
v pisobnosti ~ Ministerstva ~ obrany  (vy¢lenéné utvary  Armady CR)  pro 1500
osob a v puisobnosti Ministerstva vnitra, resp. HZS CR, pro 1050 osob. K vyvozu MZHP je
trvale vycClenéna jednotka, ktera musi do 6 hodin od vyzadani zahdjit pfesun do mista stavby
a do 24 hodin zakladnu humanitarni pomoci postavit a pln€ vybavit. Pro cca kapacitu 50 osob

je vhodny ke kratkodobému rychlému poskytnuti a¢inné a neodkladné pomoci tzv. kontejner.
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Jeho konstrukéni feSeni umozinuje dlouhodoby a nepfetrzity provoz v rozmezi teplot —30 az

+50 °C. Sklada se s kontejneru a nafukovaciho stanu, ktery tvoti kompletni celek [15].

Plnéni planu opatfeni nouzového preziti je dosahovano v ramci zpracovani havarijniho
planu kraje ve formé ,,Planu nouzového preziti“, ktery obsahuje nouzové ubytovani, nouzové
zasobovani potravinami, nouzové zasobovani pitnou vodou a nouzové zakladni sluzby

obyvatelstvu [16].

3.2.9 Dekontaminace

Je definovana jako soubor metod, postupti a prostfedkii pro U¢inné odstranéni
kontaminanti nebo jeho eliminace na bezpecnou Uroven a nésledna likvidace odstranéného
kontaminantu z pfislusného povrchu nebo prostfedi. Je vyznamnym opatfenim aktivni
ochrany obyvatelstva proti nasledkiim zbrani hromadného nic¢eni a unikim NL pfi provoznich
havariich. Cilem tohoto opatfeni je snizit zdravotnické a nendvratné ztraty, zkratit dobu
nezbytného pouzivani PIO, vytvofit podminky pro obnovu normalniho Zivota
v kontaminovanych oblastech, zabezpecit zachranné a neodkladné prace a asanaci uzemi.

Dekontaminaci ¢lenime podle 3 zakladnich kritérii:

a) podle druhu kontaminantu — odstrafiovani latek chemickych na detoxikaci

(odmotovani), radioaktivnich na dezaktivaci a biologickych na dezinfekci

b) podle druhu kontaminovaného povrchu — dekontaminace osob (hygienicka ocista),
zvitat (veterinarni ocista), vystroje a prostiedkli ochrany, techniky a dopravni

prosttedk, potravin a vody, terénu a budov
¢) podle rozsahu a dikladnosti — Castecné a Gplna [17].

Na zéklad¢ znalosti fyzikalnich, technickych a chemickych vlastnosti kontaminantt se
nasledné voli metoda dle kritérii: druhu kontaminantu a jeho hustotée, velikosti kontaminované
plochy nebo prostoru, poctu osob, které maji byt dekontaminovany, dostupnosti
dekontaminacni smési v potfebném mnozstvi, dostupném poctu specialisti provadéjicich
dekontaminaci, kapacit¢ dekontamina¢niho pracovisté, mnozstvi odpadnich produkti
amoznosti jeho likvidace. Na zdklad¢ téchto kritérii se pak voli metody dle vlastnosti
kontaminantu: fyzikalni, chemické nebo biologické. Pii vyuziti fyzikalnich vlastnosti jsou,
metody zaloZzené na setrvacnosti (vyklepavani, vytfepavani). Pouzivd se smyvani,
kartaCovani, mechanické otirani nebo odpafovani. Vyuzivaji se zde 1 sorbenty zalozené na

principu vazani kontaminanti na zakladé fyzikalnich sil. Chemické metody vyuZivaji
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chemické premény latek za Gcelem uplného rozlozeni NL nebo jeji pfemény na méné
nebezpecnou a snadnéji odstranitelnou. Biologické metody se pouzivaji pfi odstraiiovani nebo
zneSkodiiovani patogennich mikroorganismil na nezivych predmeétech, ve vnéjSim prostiedi
a v infekénim materialu, a tim zabranuji dalSimu pfenosu nakazy. Nejucinnéj$i metodou je
kombinace vSech procesii. Dle forem samotného provedeni se déli dale na suchou a mokrou
(je pouzivangjsi) [17].

Dekontaminaci z hlediska pouzitych prostfedki a techniky se d€li na individualni
(kazda osoba ji provadi sama s vyuzitim individudlnich nebo improvizovanych prostiedki)
a hromadnou (provadi se v protichemickych zatizeni nebo je provadénd v dekontaminac¢nich
jednotkach s pouzitim specidlni techniky nebo vhodné pfizptisobenich primyslovych
a zem&délskych zafizeni). Tyto dekontaminace zabezpeCuje personal vzdy daného

protichemického zatizeni. Vzdy je dilezité zvolit metodu vhodnou pro konkrétni ucel

a objekt [17].

3.2.10 Monitorovani

Je souhrn organiza¢nich, persondlnich, technickych a dalSich opatfeni, ktery umoziiuje
cilené trvalé nebo pravidelné opakované sledovani a méfeni vybranych parametri, funkci ¢i
zmén urcitého systému. Vysledky monitorovani jsou podkladem k vyhodnocovani postupii

procest nebo jevu a pfijimani potfebnych korektivnich opatieni [18].

Monitorovani provadéji slozky IZS, které maji k dispozici zaFizeni civilni ochrany s
persondlem, které je vybaveno a pfipraveno k plnéni ukolii ochrany obyvatelstva ve
specialnich staciondrnich a mobilnich zafizenich. Monitorovani chemickych latek a jejich
identifikace je realizovano predevsim prostiednictvim HZS CR. Dilé¢i monitorovani zajistuji
organy ochrany vetfejného zdravi (napf. hygienické stanice) a spolecnosti provadéjici analyzy

slozek ZP [18].

Systém monitorovani chemické situace ma ti'i stupné:

a) Zakladni stupen — ten tvoii zasahujici JPO, jejichz cilem je urcit, jestli pii MU unika
NL. Vpfipad¢, Ze doSlo kuniku ¢i pouziti NL dochédzi k detekci pomoci
jednoduchych detekcnich prosttedkll a univerzalnich detektorti. Naslednym opatifenim

je povolani sttedniho stupné.

b) Stitedni stupeii - je tvofen chemickymi laboratofemi HZS CR. Jejich prostfedky miize

byt potvrzena piitomnost NL piimo v terénu (odebrani vzorkd, provedeni analyzy ve
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staciondrni laboratofi). Pomoci vybavené laboratofe lze provést stanoveni piesné
koncentrace identifikované latky a nasledn€¢ navrhnout opatieni k ochrané

obyvatelstva.

c) Nejvyssi stupen prizkumu a monitorovani — zajist'uje Institut ochrany obyvatelstva,

ktery zaroven plni ukoly stiedniho stupné [18].

Vysledky dosazené pii prizkumu ¢i monitorovani jsou nasledné predany veliteli
zasahu, popi. dle jeho pokynii dal§im organtim (OPIS, Policie CR aj.). Jednotky HZS CR v
piipadé vzniku chemické havarie monitoruji chemickou situaci po piijezdu k mistu urceni,
vyhlasuji a realizuji opatieni k ochrané obyvatelstva (naméfené hodnoty, které¢ dosahuji limit
v ochrané obyvatelstva a jsou hlaseny veliteli zdsahu, ktery na zékladé tohoto monitoringu
realizuje opatfeni v ochran¢ obyvatelstva). V piipadé nutnosti povolavaji, prostiednictvim
CTV, vyjezdni skupinu chemické laboratofe (vyjezdni skupina podléhd fizeni velitele
zasahu), vyhlasuji odvolani opatfeni k ochran¢ obyvatelstva a monitoruji chemickou situaci
po havarii (kontrola sklepnich a ptidnich prostort) k vylouceni moznosti nahromadéni NL v

téchto prostorech [18].
3.3 DILCI ZAVER

vytvofeni ,,Planu opatieni pii vzniku MU jakéhokoliv typu. Jsou to zdkladni ukoly, které
museji byt provedeny bezprostfedné po vzniku MU za ucelem ochranit obyvatelstvo.
Nedilnou soucasti téchto opatieni je 1 zaroven to, aby jejich ndpln byla zndma praveé

ohroZenému obyvatelstvu, které¢ by mélo byt schopné se jimi v danou chvili fidit.
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4 REALIZACE PLANU OPATRENI PRO AREAL TJ TESLA

Samotna realizace planu méla nékolik krokd, které jsem musela provést, abych ho
mohla zpracovat co nejefektivnéji. Nejdiive je nutné si fici, pro¢ by mél byt ,,Plan opatieni
pro vznik MU* tohoto charakteru v daném objektu zpracovan. Samotny objekt neni zafazen
dle zékona o PHZ do skupiny A ani B. Patii svym mnoZstvim do podlimitnich zdroju rizika,
kdy zédkon o PZH nenafizuje provozovateld téchto zdroji zpracovavat jakykoliv plan pro tinik
NL a pocita s tim, Ze pfi Uniku nenastanou katastrofalni nasledky. V rdmci zpracovani tohoto
planu jsem provedla analyzu latek ohrozujicich objektt v ramci MC Brno-sever, i kdyZ jsou
podlimitnimi zdroji rizika. Z oddéleni ochrany obyvatelstva UMC Brno-sever mi byly
poskytnuty zdroje ohrozeni v ramci celého uzemi MC (P¥iloha 1). Studiem bezpe&nostnich
listd ohrozujicich latek v ramci tohoto Gizemi jsem zjistila, ze vSechny NL na tzemi UMC
Brno-sever jsou pievazné hotlavé nebo toxické a jejich Gcinky at’ pti uniku nebo pifi pozaru
(jejich zplodiny) jsou nebezpecné pro zdravi a zivoty obyvatel. Proto je potieba, aby
i v pfipad¢ objektu s podlimitnim mnozstvim byly jasn¢ dany zasady, jak postupovat pfi
vzniku MU zplisobenymi t€émito latkami a byly s témito zdsadami seznameni i obyvatelé

v zOné ohrozeni.

o 24

objektu. Po konzultaci s vedoucim prace a obdrzeni podkladi, jsem navstivila areal TJ Tesla,
kde jsem zkonzultovala zamér diplomové prace s feditel a vedoucim udrzby objektu. Také
jsem od nich ziskala dal$i dulezité materidly (mistni provozni fad chlorovny, ¢ast havarijniho
planu JmK 2010), fotografie a informace jak o provozu arealu, NL bezpec¢nostnich opatfenich
a dalsi kontakty (napft. revizni technik chlorovny). Po ziskani vesSkerych podkladii a informaci

jsem mohla zacit zpracovavat vlastni verzi ,,Planu opatieni pro tento objekt.

4.1 ANALYZA RIZIKA SOUVISEJICi S VYUZiIVANIM CHLORU
V AREALU OBJEKTU TJ TESLA

Pro provedeni analyzy rizika je nejzdkladnéjSim krokem charakteristika objektu a jeho
okoli a zjisténi chemickych latek a smési, které vykazuji alespon jednu vlastnost ohrozujici
obyvatelstvo v pfipadé¢ jeho Uniku, mnozstvi dané latky a rizika spojenymi s jejich

pouzivanim.
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4.1.1 Charakteristika objektu

Objekt, ve kterém jsem analyzovala NL se nazyva télovychovného jednota Tesla. Tato
jednota je sportovni areal, ktery se nachazi na Halasové namésti 7 v Brné, lezici na uzemi
MC Lesna. Tato MC je pod zastitou UMC Brno-Sever. Jeho hlavni &innosti je poskytovéani
prostor pro ¢leny jednoty i Sirokou vefejnost pro sportovni ucely. V aredlu se nachazi kryty
plavecky bazén o délce 25m, venkovni brouzdalisté s plochou na opalovani, sportovni hala,
gymnasticky sal, posilovna a dals$i sportovni zafizeni. TJ Tesla nabizi kromé prostor pro
sportovni vyziti 1 sluzby jiného typu, napf. saunu, obcCerstveni ve form¢ bufetu, masaze

a klubovnu (prostor skoleni, metodické i spolecenské akce spojené s obCerstvenim) [19].

Tento areal se nachazi v mirném stoupani od jihu na sever v blizkosti rozsahlého
obytného sidli§t€¢ s pestrou infrastrukturou (pateini komunikace mezi hlavnimi ulicemi,
obchody, Cerpacich stanic, lékarny, parkoviste, matetské skoly, zakladni Skoly, atd.). Okoli

arealu je prevazné zalesnéné prostredi.
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V aredlu bylo nalezeno 20 chemickych latek a piipravkl, které se zde pouZivaji
k provozu ¢innosti v objektu, ale pouze jedna latka vykazuje nebezpecnou vlastnost, ktera pti
uniku mtize zplsobit nezadouci U€inky na osazenstvo objektu a okolni obyvatelstvo (Tab. €.
2). Ztabulky je zfejmé, Ze latka, kterd vykazuje nebezpecnou vlastnost, a to konkrétné
toxicitu je chlor ve formé zkapalnéného plynu. Tim jsem zjistila, Ze konkrétni plan opatfeni
pro vznik MU bude sméfovan na tnik chloru. V ptipadé€ chléru je pouze mozny jeden scénat

udélosti vzhledem k jeho vlastnostem a reaktivité s ostatnimi latkami ze seznamu (Tab. €. 2),
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ktery by mohl pfi tniku vzniknout, a proto jako nasledek bude pozorovan oblak Sifeni mraku

uniklého chloru a jim zasazena oblast a ohrozené obyvatelstvo.

Tab. ¢. 2 — Seznam pouzivanych chemickych latek a pripravkii [21]

S Symbol (riﬁi;é‘fzst) Hustota Mn([)ﬁstvi MTﬁiSWi
nebezpedi [kg/m3] gl
Water algicid plus Xi, N R43-50 1,000 25 25,0
Uhli¢itan sodny Xi R36 - - 100,0
Chlér (zkapal. plyn) T, Xi, N R23-37/38-50 - - 200,0
Chlornan sodny C R31-34 - - 100,0
technicky
Kyselina sirova 96% C R35 - - 100,0
Kyselina C Xi R34-37 1,160 20 23,2
chlorovodikova
Siran hlinity Xi R36-38 - - 650,0
HD Combi Clean C R31-35 1,220 25 30,5
Satux Badex Xi R36, R38 1,200 15 18,0
Cleamen 450 Xi R36, R38 1,130 20 22,6
Fixinela WC Xi R36, R38 1,030 15 15,5
Fixinela Xi R36, R38 1,030 30 30,9
Krystal na nadobi - - 1,120 15 16,8
Savo (proti plisni) N, Xi R31-36/38-50 1,070 5 5,4
Sidolux - - 1,030 10 10,3
Sanitol univerzal - - 1,000 10 10,0
Krystal Sanan Xi R36, R38 1,030 30 30,9
Alufix C R34 1,180 30 35,4
5P Plus Xi R36-38 1,015 20 20,3
Tab. ¢. 3 — Popis symbolu nebezpecnosti [22]
Symbol nebezpec¢nosti | Graficky symbol Popis
Xi drazdivy
N nebezpecny pro zivotni
prostredi
T toxicky (jedovaty)
C _‘f- Ziravy
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4.1.2 Charakteristika chléru a jeho ucinkii

Chlor je pouzivan v aredlu TJ Tesla k dezinfekci vody v bazénu. Informace o jeho
nebezpecnosti spojené s pouzivani jsem Cerpala z bezpecnostni listu a mistniho provozniho
fadu pro pracovisté s chlorem. Chlor ma chemickou znacku Clz aje prvkem s atomovou

hmotnosti 35,457. Vyskytuje se ve tfech skupenstvich:
e pevna krystalickd hmota — pfi atmosférickém tlaku a pfi teploté —102,5 °C

e 7lutozelena kapalina — pii vyssi teplot€¢ az do —34 °C (bod varu), je téz8i nez voda

a v nadobach ptipada na 1 1 objemu nadoby 1,25 kg kapalného chléru

e Zlutozeleny plyn — pii jeSté vyssi teploté, ktery ma 2,5 x vys$§i mérnou hustotu nez

vzduch (proto se hromadi v niz§ich polohach mistnosti).

Chlor je neptijemného zapachu s drdzdivym a dusivym ucinkem. Ve formé plynu
a kapaliny neni na vzduchu zépalny a vybus$ny. Je vSak velmi reaktivni prvkem. Podobné jako
kyslik podporuje oxidaci a hoteni fady latek (nutno ho uchovavat oddé€lené od jinych plynd,
zvlasté amoniaku). S vodikem, methanem, ethylénem a jinymi uhlovodiky tvofi vybusné

smési, které vlivem slunecniho nebo umélého svétla mohou explodovat. [23].

Uéinky na zdravi

Drazdi a lepta sliznice a pokozku. Akutni toxicita LDeo pii inhalaci je 293 ml/m? pfi
1 hod. expozice (potkan) a mize zpisobit nepravidelny tep srdce a vyvolat symptomy

nervozity [22]. Stupné€ nebezpeci jsou zobrazeny v Tab. €. 4.

Tab. ¢. 4 — Stupné nebezpeci pro lidské zdravi [23]

Koncentrace Clz ve

vzduchu [mg/l] L

0,001 neSkodny, zjistitelny ¢ichem

0,001 — 0,006 pusobi drazdive

0,012 bez vaznych nasledk, téZce se snasi 0,5-1 hod.

nebezpecné Zivotu, zvlast pii vdechovani 0,5-1 hod. (smrtelny edém

0.1-02 plic mize nastat i za nékolik hod. po nadychéni)

02-25 okamzita smrt

V ptipad€ ndhodného uniku je nutné ohrozené osoby evakuovat z prostor, dostatecné
vétrat, zamezit styku osob s uniklou latkou bez ochrannych pomticek a zajistit nezavisly

dychaci pfistroj [22].
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4.1.3 Popis zarizeni (chlorovny)

Pfi analyze rizika je nutné si uvést zakladni pozadavky na zafizeni, ve kterém se
pouziva chlor. Nize uvedené informace jsem ziskala z mistniho provozniho fadu pro
pracovisté s chlérem v aredlu objektu. Nejvétsi pravdépodobnost pri¢iny vzniku MU muze
pramenit nejen z technického stavu pouzivaného zatizeni, ale také z ptepravy, skladovani, pii

vymeéné nebo lidskou nepozornosti.

Uchovavani chloru

Pro ptepravu i skladovani kapalného chloru se pouzivaji tlakové ocelové nadoby
(I4hve) a sudy. Dle platnych ptedpisti se plni tlakové naddoby s tekutych chléorem jen na 80 %
svého objemu pii 20°C. Pfi teploté 40°C vnitini objem takto naplnénych nadob bude vyplnén
kapalnych chlérem na 93% a pfi teploté 75°C se rozepne tak, Ze naplni cely objem nadoby.
Dalsi ohfev ma pak za nasledek roztrzeni nadoby tlakem. Proto povolend povrchova teplota
tlakovych nadob na piepravu i skladovani je dle CSN 755050 maximalné 35°C. P¥i zahiati
kapalné¢ho chléru v zeleznych nadobach nebo potrubi dochazi pii teploté kolem 220°C
k exotermickému slucovani chloru se Zelezem. Pfitom zelezna sténa nadoby nebo trubky
obsahujici kapalny chlér za¢ne sama rozzhavovat az do bilého Zaru a rozpada se na Supinky
chloridu zelezitého a vzniklym otvorem unikajici chlor mize ohrozit lidské zdravi, a tak

iniciovat vznik MU [23].

Pfi manipulaci je nutné pouzit zatizeni, které je ur¢eno piimo pro chlér pro dany tlak
a teplotu. Zaroven zamezit zpétnému proudéni plynu do nadoby a vniknuti vody do nadoby.
Nesmi se naddoba umistovat do blizkosti zapalnych zdroji a musi se zabranit i vzniku
elektrostatického ndboje. Zatizeni pied zavadéni plynu je potieba vzdy odvzdusnit. V piipade
skladovani jsou pokyny velmi podobné jako u manipulace. Je zde nutno podotknout, Ze pokud
nadoby maji teplotu nizsi nez 50°C, musi se skladovat na dobfe vétraném misté a vzdy je

zajistit tak, aby se nemohly pieklopit [23].

Tlakové ldhve s chlorem se uchovava v tzv. malé chlorovné, kterd se nachazi ptimo
v objektu plaveckém aredlu v suterénni ¢asti budovy situované na severovychodni strané.

Chlorovna je tvofena mistnosti se vstupem ze strojovny.
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Obr. ¢. 6 — Umistent chlorovny ve strojovné [foto viastni]
Technologické vybaveni chlorovny
Chlorovnu tvoii podtlakovy chlorator Alldos C 103 GECO upevnén na tlakové lahvi,
ventilator, drzaky pro plné a prazdné zasobni lahve. V pfilehlé chodbé je umisténa skiinka
s havarijnim nafadim a ochrannymi pomuickami. Ve chlorovné mohou byt umistény

maximalné ¢tyfi tlakové lahve s obsahem maximalné 200 kg chloru [23].

Obr. ¢. 7 — Tlakova lahev pripojena k chloratoru a skladované tlakové lahve s Cl> v chlorovné

[foto viastni]
Princip davkovani chloru podtlakovym chlordtorem

Tento postup je patrny z Obr. ¢. 9. Injektorem proudi tlakovd voda, ¢imz vzniké
podtlak. Podtlak otevie zpétny membranovy ventil, ktery je zabudovan v téle injektoru. Po
otevieni zpétného ventilu v injektoru podtlak postupuje podtlakovym potrubim do regulatoru
potrubi podtlaku, ktery je umistén na tlakové lahvi. Pod tlakem se otevie ventil napéjeni

chloru, ¢imz zacne chlor proudit z tlakové nadoby pied regulacni zafizeni do injektoru.
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Zatizeni je vybaveno filtrem pro zachyceni ptipadnych necistot. Chlor proudi déle
podtlakovym potrubim pies pritokomér a regulacni ventil k injektoru, kde se smicha s vodou.
Tlakova chlorové voda za injektorem pifivadi piisluSnou davku o chlorovanou vodu do mista
davkovani. KdyZ poklesne tlak v nadobé pod 50 kPa redukéni ventilek uzavie pritok plynu
do podtlakového regulatoru a davkovani se zastavi. Na manometru chloratoru se rucicka
pfiblizi k jednomu baru coz je signalizace prazdné ldhve. Také pii poruSeni tésnosti celého
systému dochazi k automatickému uzavieni pojistného ventilu. Dale dochazi k uzavienim
pohonné vody do injektoru a dojde ke ztraté¢ podtlaku a naslednému uzavieni tohoto ventilu.
Z toho vyplyva, ze zastavovani a uvadéni chlorovaciho procesu do provozu se provadi
pomoci uzavirani pohonné vody do injektoru. Teplota v mistnosti nesmi byt nizsi nez 10°C
z diivodu dostatecného odparovani chloru v 1ahvi s vySsi nez 35°C. Vétrani musi zajistit

vyménu vzduchu nejméné pét krat za hodinu a musi byt ovladatelny z venku 1 zevnitt [23].

Obr. ¢. 8 — Signalizace pro unik chloru a prazdné tlakové lahve [foto viastni]

Zakladni technické hodnoty instalovaného zarizeni pouZivaného v TJ TESLA

Podtlakovy chlorator Alldos C 103 GECO, vyrobni ¢islo 99/57384: vykon 2000 g/hod. (resp.
250g/hod.), umisténi na tlakové lahvi, pocet napojenych lahvi: 1, podtlakovy regulator Alldos,
pratokomér (rotametr) na pfistroji, injektor, sada podtlakového potrubi a sada pojistného

odfukovaciho potrubi [23].
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Obr. ¢. 9 — Schéma plynové casti chlorovactho zarizeni [23]

Popis zaiizeni na schématu

1 — pfipojovaci tirmen 11 — podtlakové potrubi

2 — uzaviraci ventil 12 — pritokomér (rotametr)

3 — olovnéné tésnéni podtlakového potrubi 13 — membrana pro regulaci podtlaku
4 — podtlakovy tésnici krouzek 14 — injektor se zabudovanym zp&tnym
5 — pojistny odfukovaci ventil ventilem

6 — regulacni ventil 15 — pohonna voda k injektoru

7 — pojistny ventil ptivodu Cl, 16 — 1ahev na Cl,

8 — filtr na ptivodu Clz 17 — plynny Cl»

9 — ptipojka podtlakového potrubi 18 — kapalny Ch

10 — ofukovaci ventil 19 — chlorova voda

Pfi otevirani ventilu na ldhvi s chlorem musi byt pfitomni 2 pracovnici (muZzi starsi
18 let nalezité zaSkoleni a pouceni) s ochrannymi maskami v ochranné poloze [23].
Pravidelna udrzba, kontrola, revize

Zatizeni chlorovny — chloratory patii mezi vyhrazena plynova zatfizeni, ldhve maji
charakter tlakovych nadob. Z téchto divodl je tfeba vénovat pozornost pravidelné kontrole

vSech téchto zatizeni [23].
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Kontrolu chodu chlorovani, popf. sefizovani davkovadni musi provést povéreny
pracovnik obsluhy, a to konkrétné strojnik min. 1x za pracovni sménu, je-li toto zafizeni
v provozu. Kontrolu ostatniho zafizeni chlorovny, ventilatoru, tésnosti rozvodii apod. provadi
povéteny pracovnik udrzby 2x mésicné. Kontroly chlorovaciho zafizeni odbornym
pracovnikem (servisnim technikem) se provadi nejméné 4x do roka. Pracovnik kontroly mtize

stanovit 1 ¢ast&jsi interval kontroly podle technického stavu zafizeni a kvality pohonné vody

injektoru [23].

Revize chlorovaciho hospodarstvi se provadi 1x za dva roky (dle CSN 755050).
Kromé¢ této pravidelné revize se musi revize provést vzdy po skonceni zkuSebniho provozu,
provozni a generdlni oprave, zdsazich ovlivilujici bezpecnost a spolehlivost zafizeni

a odstavce delsi nez Sest mésict z ditvodu provozni nehody nebo poruchy [23].

Cisténi chloratu od neéistot obsazenych v chloru nebo zjinych piicin se provadi
hlavné u filtrG chloratu, rotametru a regulacniho ventilu podle provoznich a montaZznich
ptedpisii dodanych s chloratorem odbornou firmou (servis chlorovacich zatizeni) [23].

Poruchy a jejich odstranéni

Nejznaméjsi poruchou pii provozu chloritoru je Unik chloru. V ptipadé uniku se
postupuje dle protichlorového poplachového planu, ktery ma TJ Tesla vytvoren. K urceni
mista malého uUniku se pouzivd amoniak (¢pavkovd voda). Mékkou nadobkou s malym
otvorem se naplni malé mnoZstvi ¢pavkové vody a mackdnim se ofukuji podezield mista

uniku. V pfipadég, Ze se nalezne misto Gniku, misto se projevi po ofouknuti silnym zadymeni.
K tniku chloru miize dojit:

a) tésnénim ventilu ldhve

b) netésnosti mezi ventilem ldhve a chloratorem

c) zreduk¢ni ¢asti chloratoru

d) difuzor injektoru je zneciStény nebo ucpany

e) tlak pohonné vody injektoru je nedostatecny

f) posSkozeni podtlakového vedeni chloru [23].
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4.2 ODHAD NASLEDKU PRI UNIKU CHLORU

Dalsim krokem k vytvofeni ,,Planu opatieni pii vzniku MU* je odhad mozny scénaiti
s nejvetsi pravdépodobnosti vzniku a jejich nejhorsich nasledkt u zjisténych zdroju rizika. Jak
vyplyvéa z ptedchozi kapitoly, zdrojem rizika v ramci Cinnosti TJ Tesla je tnik chloru
z chlorovaciho zafizeni. Unik mtZe byt zptisoben né&kolika pii¢inami uvedenymi
v kapitole 4.1.3, a to konkrétné v podkapitole Poruchy a jejich odstranéni. Samoziejmé
pri¢inou nemusi byt jen technicky stav zafizeni, ale i neschopnost ¢i neopatrnost lidské
faktoru, ktery byva nejcast&jsi pti¢inou havarii. Ukolem pii realizaci tohoto planu neni
zjiStovat pficinu vzniku tniku chloru, ale nésledky, které tento inik mtze zpusobit a sestavit

pro né&j postup feseni a ochrannd opatieni.

Modelovéni u¢inkl havarijnich projevii navazuje na vysledky analyzy rizika popsané
v kapitole 4.1. Jednotlivé uniky NL jsou specifikovany fyzikalné-chemickymi vlastnostmi NL
(skupenstvi, teplotou vzniceni, apod.) a podminkami v zafizeni (teplota, tlak, pritok, apod.).
Zakladnim havarijnim projevem je tedy Unik plynné latky (Cl2). Havarijni projevy jsou
odli$né pii iniku NL do volného prostoru nebo do uzaviené¢ho (vnitiniho) prostoru. Uvadény
scénaf je nutno brat jako zékladni, kde se zohledniuji i podminky konkrétniho zafizeni, okoli,

meteorologické a geografické situace apod.

4.2.1 Scénar pro rozvoj havarie

Scénaf rozvoje havarie se odviji vzdy na typu Gniku NL. Typy tniku mGzeme rozdé¢lit
pomoci fyzikalni modeld na unik plynu ze zatizeni a rozptyl plynu do atmosféry. Tyto modely
berou jako vstupy podminky (teplotu, tlak) uvniti a vné zafizeni spolu s charakteristikami
latky, velikost, tvar a umisténi Unikového otvoru. Vystupem jsou charakteristiky, které
zahrnuji vyteklé mnozstvi uniklé latky, dobu tiniku a podminky unikajici latky (zda se jedna o
kapalnou nebo plynnou fazi nebo o mzikove se odpatujici latku — dvoufazovy vytok). V ramci
rozséhlosti modelt budu uvadét pouze ty, které se budou tykat konkrétniho tniku chléru

v arealu TJ Tesla.

Rozptyl plynu do atmosféry

Pti uniku chléru dochazi k transportu toxického zkapalnéného plynu a jeho par do
okoli aredlu. V rdmci uniku budu ptredpokladat, Zze dojde k jednomu typu tniku zdroje, a to

typ ,.,oblacek* neboli ,.puff, ktery nastdva u jednordzovych unikii (napt. dym po vybuchu
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nebo oblak plynu vznikly pfi poruseni té€sniciho ventilu a naslednému tniku odvétravacim

zafizeni, které Usti na stfeSe budovy) [24].

Jelikoz chlor je svou hustotou tézs§i nez relativni hustota vzduchu, predpokladam, ze
pii uniku v zabezpeCené chlorovné¢ a nésledné do prostoru mimo objekt se bude Sifit
horizontdln¢ a usazovat se v niz§ich mistech nez zbyly terén (kotlindch, prohlubnich v
objektu), déale se bude S§ifit prostorem smérem doli (tedy zkopce) s piihlédnutim na
meteorologické podminky (smér vétru, stabilita, aj.) a pfi tom bude dochazet ke kontaminaci

prostiedi s pravdépodobnosti, Zze bude pietrvavat a jeho koncentrace se bude snizovat.
43 DILCI ZAVER

V ramci daného postupu managementem TJ Tesly a danych norem z hlediska
bezpec€nosti je nastaven systém tak, ze pfi uniku chloru dojde k zapnuti signalizaci Uniku
a bezpecnostnich opatieni. Zakladnim bezpecnostnim opatienim je zapnuti automatického
odvétravani, které by unikajici chlor odvétralo kominem na stfechu objektu, kde se
ptedpoklada, Ze i1 v pfipadé uniku celého objemu (50 kg) se dostate¢né nafedi se vzduchem

a jeho koncentrace bude nizka a tudiz pro obyvatelstvo neskodnd. Po zjisténi téchto udajii

mohu pfistoupit k samotné realizaci modelovani uniku, kterou popisuje kapitola 5
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5 METODY A SOFTWARY PRO MODELOVANI UNIKU
CHLORU DO ATMOSFERY

Pro vytvoteni ,,Planu opatieni* v pfipad€ tniku chléru na plaveckém stadionu a do
jeho okoli je potfeba znat alesponi pfiblizné¢ hodnoty nasledkti (odhad zény ohrozeni). Na
zéklad¢ téchto informaci mohu vytvofit potfebnou dokumentaci slouzici k zajiSténi
bezproblémového pribéhu pii feSeni vzniklé MU. Pro zjisténi nasledka a jejich komparaci
jsem pouzila n€kolik riznych metod a softwarovych nastrojii. Pfi modelovani scénafe musim

vzdy pocitat s tou nejhorsi variantou, kdy dojde k masivnimu zamoteni objektu a jeho okoli.

V ramcei vyuZiti softwarovych néstroji je dalezity samotny vyvér SW, kdy musim
ptihlédnout na zdkladni vstupni pozadavky. V ramci mého feSeni je potieba vyuzit takovy
SW, ktery mi rychle a dostatecné vyhodnoti danou situaci za pomoci nenarocnych a dobte
dostupnych vstupnich parametri (uniklé mnozstvi latky, velikost zasobniku, velikost otvoru
pro unik plynu, meteorologické podminky). Vyhodou SW jsou databaze, které obsahuji
pfedem definované parametry nejbéznéjsich latek a usnadnuji vyhodnocovani, (odpadé jejich
manudlni zadavani). V ptipadé vzniku nezadouci situace jsou uptfednostiiovany zachrannymi
slozkami, jelikoz vypoctové metody vyzaduji znalosti velkého mnozstvi parametri,
charakteristik a dostatecny cas, které nejsou vzdy k dispozici. Pro modelovani tniku chléru

jsem si vybrala SW ALOHA, TerEx a Rozex Alarm.

5.1 REGISTR NEBEZPECNYCH LATEK

Je souborny katalog obsahujici skupiny NL vcetné jednotlivych latek. Poskytuje
zakladni informace (fyzikalné-chemické vlastnosti, vizudlni projev pfi uniku, plisobeni na
lidské zdravi, podminky pro tUnik, pouZziti ochranného vybaveni a hlavnich hasicich
prostiedktl), popisuje vhodna opatieni pii jeho Uniku, jak postupovat pii havarii bez vzniku
pozaru, pfi havarii vozidla se vznikem pozaru, pfi pozaru vozidla bez poruseni prepravniku
aopatfeni prvni pomoci. Pro odhad nasledkd vramci pouziti tohoto registru jsou

nejdilezité)$i zony ohroZeni, a to konkrétné vnéjsi zony a nebezpecna zona [25].

5.2 SW ALOHA (AREAL LOCATIONS OF HAZARDOUS
ATMOSPHERES)

rrrrr

latek do atmosféry. Na zéklad¢ vstupnich tidaji a externich vlivli modeluje nebezpe¢nou zénu
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(Threat zone), kde nastava ohrozeni ucinkl uniklé latky. Funkce tohoto programu je ve velké
casti totoznd s programem TerEx, z ¢ehoz vyplyva i jeho nasazeni v obdobnych situacich. Od
aktualni verze TerExu se odliSuje mensim pocCtem latek v zakladni databéazi, naopak z
hlediska modeli Sifeni se jednd o velmi propracovany a kvalitni nastroj. Moznosti zobrazit
zakresy pouze v prostiedi GIS systémli MARPLOT a ArcView (pomoci transformace
nastrojem ALOHA Arc Tools) se mohou zdat omezené, nicméné rozsah a moznosti

numerickych vysledkt a vypocti stavi ALOHU na uroven nastrojt vyssi kvality [26].

Tento program je na rozdil od komerc¢niho produktu TerEx, Rozex Alarm Sifena
zdarma americkou organizaci NOAA — National Ocean Service, Office of Response and
Restoration a je vyvijena cca pres 25 let. Z toho vyplyva Sirokd podpora (mapova) oblasti
severoamerického kontinentu a také znacné ovéfeni néstroje praxi. Program pracuje pouze

v anglickém jazyce [26].
Program pracuje s témito vstupnimi informacemi

1. misto a cas, kdy dojde k havarii — moznost vybrat si z databaze nebo navolit dle

vlastni potieby

2. unikla latka — databdze s 652 chemickymi latkami pouZzivanych v primyslu, vcetné

fyzikalné-chemickych vlastnosti

3. stav atmosféry — tfidy atmosférické stability, rychlost a smér vétru, teplota vzduchu,

drsnost zemského povrchu, obla¢nost a vlhkost vzduchu.
4. zdroj Uiniku — lze zadat Ctyfi druhy zdrojl a jejich parametry

a) piimy zdroj — pouzitelny v pfipadé, Ze je zndmo mnozstvi uniklé latky, kterd vstupuje
piimo do atmosféry. Neni zde pocitdno s vypafovanim kapaliny, proto lze pouzit

pouze pro latky v plynném skupenstvi.

Jsou zadavany nasledujici parametry: typ Uniku (okamzity nebo kontinuélni),

mnozstvi uniklé latky nebo rychlost tiniku a vyska zdroje nad zemi.
b) louze — vhodny pro modelovani vypatovani rozlité kapaliny z louze, ktera jiz neunika.

Jsou zaddvany nasledujici parametry: plocha rozlit¢ kapaliny, objem, hmotnost nebo

hloubka louze, typ podkladu, teplota podkladu, teplota uniklé latky.

c) zasobnik — vyuZitelny pro modelovani uniku latky z poskozené¢ho zasobniku

a nasledného vyparovani do atmosféry.
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Jsou zadavany nasledujici parametry — typ zasobniku, jeho orientace (kulovy, valcovy
— vertikalni nebo horizontdlni), pramér, vyska nebo objem zasobniku, stav latky v
zasobniku, teplota uskladnéné latky, hmotnost nebo objem latky, typ a rozmeéry
unikového otvoru (obdélnikovy nebo kruhovy), typ tniku (prorazeny otvor v plasti
nebo kratké potrubi), vyska otvoru nade dnem, typ podkladu a jeho teplota, pfitomnost
zachytné jimky, ptfipadné jeji rozméry, tlak v zasobniku si modul vyhodnocuje

automaticky.

d) potrubi — pouzitelny pro modelovani rozptylu plynu unikajiciho z potrubi. Modul

nelze pouzit pro kapaliny.

Jsou zadavany nasledujici parametry: prumér a délka potrubi, zda je posSkozené

potrubi napojeno na zasobnik, drsnost, teplota a tlak v potrubi [26].

Program vygeneruje nasledujici vysledna data (vidy ve formé maximadalni)

1.

rychlost uniku (kg/s, kg/min), u kapalin se jedna o rychlost vypatfovani, nikoliv

o rychlost Uniku,

minutovy pramér rychlosti uniku, u kapalin se jednd opét o rychlost vypafovani.
U zafizeni pracujicich pod tlakem miize dojit vlivem prudkého pocatecniho uUniku
k nadhodnoceni, celkové uniklé mnozstvi za dobu maximalné 1 hodina,

dosah nebezpecné z6ny, ve které koncentrace dosahne zadanou hodnotu,

koncentrace uniklé latky v libovolné zadaném misté, koncentrace jsou uvedeny pro
venkovni terén i prostory budov, v grafu je uvedena ¢asova zéavislost pro oba prostory

po dobu max. 1 hodiny,

. davka ve zvoleném misté, kterou by po tniku piijal organismus béhem 1 hodiny

a Casovou zavislost, kterd je rovnéz zpracovana graficky [26] [[27].

U toxickych latek se urcuji zény ohrozeni podle ERPG, nebo hodnoty AEGL,

zaddvanych v hodnotich ppm. Hodnoty zo6n ohroZzeni se daji dle potieb uZivatelem

prenastavit. Hodnota ERPG jsou jednohodinové koncentrace NL, které maji vysokou toxicitu

svych par. Hodnoty AEGL jsou urovné akutni expozice plsobenim chemickych latek

rozptylenych ve vzduchu. Hodnoty ERPG (AEGL), jsou tabelovany a jsou pfimo databazi

programu generovany (Tab. €. 5) [24].
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Tab. ¢. 5 — Zony ohrozeni

Hodnota ERPG
Oznaceni Popis nasledkii u exponovaného jedince
(AEGL)
cervena 3 zavazné zdravotni nasledky, v€etné smrti
oranzova 2 zavazné zdravotni nasledkti a snizené schopnosti tiniku
zluta 1 podrazdéni ¢i mirngjsi ucinky netrvalého charakteru

Program vyuziva dva matematickymi modely rozptylu latek v ovzdusi. Vyuziva se zde
Gaussova disperzniho modelu pfi modelovani neutrdlniho plynu, kdy plyn ma piiblizné
stejnou hustotou jako vzduch nebo plynu leh¢iho nez vzduch. Model se pouziva v ptipadé, ze
nejsou dostupnd vstupni data o vlastnostech latky nebo uniklého mnozstvi plynu. Pro latky
téz81 nez vzduch je vhodny tzv. model rozptylu tézkého plynu, ktery pouziva v ptipadé, ze

skladovana latka je v podchlazeném stavu nebo dochazi ke dvoufazovému tniku [27].

5.3 SW TEREX

Je nastroj ur¢eny pro rychly odhad nésledkii havarii a teroristickych nebo vojenskych
utoki. Jeho rozsahlé vyuziti pro operativni jednotky IZS jsou pfimo na misté 1 v fidicim
sttedisku. Da se pouzit rovnéz pro analyzy rizik pfi izemnim planovani, navrhovani zastavby
v okoli komunikaci a vyrobnich zavodu, apod. Poskytuje vysledky 1 pfi nedostatku ptfesnych
vstupnich informaci. Pfedpovéd’ nasledkt je zalozena na konzervativni prognoze, ze vysledky
odpovidaji takovym podminkam, pfi kterych dojde k maximalnim moznym nasledkiim, tedy
nejhor$i varianté. Program pracuje v Ceském, anglickém a slovenském jazyce a v ptipade

poZzadavku ho Ize v kratké dobé lokalizovat 1 do jiného jazyku [28].

Zakladem je devét zékladnich modeld MU, které pokryvaji rizné typy havarii
a teroristickych utoku (Tab. €. 6).
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Tab. ¢. 6 — Seznam havarijnich modelii v SW TerExu [28]

Nazev modelu

Popis modelu

ROTA/CHEM | vychazi z ptedpisu NATO ATP-45B a je urcen pro piedpovéd oblasti

dle ATP-45B zasazené nebo ohrozené pouzitim otravné latky na urcité tzemi (je mozné
volit mezi dvéma udalostmi: ROTA — udalosti, které¢ nejsou vojenského
charakteru, CHEM — utok chemickymi bojovymi latkami)

BLEVE pro situaci ohrozeni nadrze ploSnym pozéarem a jeji nasledna destrukce

EXPLOSIVE urcen pro odhad nasledkt exploze néstrazného vybusného systému

PLUME modeluje vytokovy oblak vznikajici pfi déletrvajicim uniku latky do
okolni atmosféry (3 moZnosti modelu: plynu do oblaku, unik vrouci
kapaliny s rychlym odparem do ovzdusi a pomaly odpar kapaliny z louze
do oblaku)

POISON tabelarni model, ktery vyhodnocuje dosah a tvar oblaku otravné latky,
ktery se vytvoii po rozptyleni latky na urcitém uzemi

POOL FIRE tesi hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny

PUFF modeluje rozptyl oblaku uvolnéné latky pfi jednorazovém tuniku latky do

okolni atmosféry (2 moznosti modelu: Gnik plynu do oblaku a unik vrouci

kapaliny s rychlym odparem do oblaku)

Déle je v programu seznam NL, ktery pfi téchto udalostech piipada v avahu. Seznam

je rovnéZ mozné zadat podle pfani uzivatele, a to bud’ kompletni databazi, nebo vybrané latky.

Dtlezitym pomocnikem uZivatele je tzv. ,,Privodce pro rychly odhad®, ktery

umoznuje rychle a bez hlubSich znalosti vyhodnotit dopad MU. Kazdou udalost Ize

zaznamenat do databaze MU, odkud je mozné ji kdykoliv vyvolat a porovnat s dalSimi

udalostmi [28].

TerEx ma nadvaznost na geograficky informacni systém, tzn., Ze jeho vysledky se

mohou zobrazovat pfimo v mapach. Integrovanou soucasti programu je modul pro

zobrazovani vysledkii do mapy, kde jeho podkladem jsou lokalni geograficka data, ptipadné

pfipojeni na sluzby mapového serveru Statnitho mapového centra. Kazda instalace ma rovnéz

moznost vyuziti map z prohlizece Google [28].
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54 SW ROZEX ALARM

Je nastroj velmi svymi pozadavky a vysledky podobny SW TerExu. Je uréeny pro
havarijni vyhodnocovani béznych typti havarijnich udalosti. Jedna se o toxické a exotermni
projevy zavaznych havarii. Vyhodou tohoto programu je také jako u TerExu jiz pfedem dana
databaze ocekavanych havarii a rychlé zobrazeni jejich vysledkt. Zaroven doplnéni databaze
0 nové vstupni informace. Pouziva se zejména pro vyuziti pfi zpracovani havarijnich plant,
analyzy rizik a podobnych zadani, které provad¢ji kvalifikovanymi pracovniky. Program
pracuje v ¢eském jazyce a je cenové i uzivatelsky dostupny. Také umoziiuje propojeni s

geografickymi informacnimi systémy (GIS) napi. pomoci Arc-View, Map Info [24].

Program se zaméfuje na prognézu havarii v primyslu, pfi kterych dojde k tniku NL.
RozliSuje jednordzové a déletrvajici Uniky ze zafizeni. Na zdklad€¢ charakteru uniku
a fyzikéalné-chemickych vlastnostech latky rozliSuje, jakym zplisobem se bude tvofit oblak
ajeho Sifeni prostiedim s naslednou intoxikaci, vybuchu nebo pozaru. Samotny unik
toxickych latek hodnoti z hlediska dosahu a tvaru toxického oblaku pii zvolené mezni
koncentraci toxické latky. Uniky latek schopnych hoflavych vybuchu se hodnoti z hlediska
dosahu vzdusné razové viny o stanoveném pietlaku, umisténi pravdépodobného epicentra
vybuchu od mista uniku a dosahu mezni koncentrace (které odpovidajici dolni hranici
vybusnosti). U hotlavych latek vyhodnocuje Uc¢inky tepelné radiace na obyvatelstvo a na

stavebni konstrukéni prvky [24].

Rozex Alarm obsahuje zékladni ovladaci model, pomoci kterého jsou voleny
jednotlivé havarijni projevy. Diky vybéru hodnocené NL dojde k prosviceni ptistupnych
modeld,, které vyhodnoti nésledky havarie a 2z hlediska fyzikdlné-chemickych,
termodynamickych, toxikologickych a dalSich vlastnosti latky a urc¢i, které mohou reédlné
nastat. Podle povahy havdrie si uzivatel voli model, kterym bude problém fesit. Jiz pti vybéru

latek program rozliSuje skupenstvi hodnocené latky [24].

Program obsahuje databazi NL a databazi modelovanych projevii MU, které umoziuji
ulozeni vypoctl pro pozdé€jsi pouziti. Prostfednictvim vypoctovych modeli jsou zadavéany
udaje nutné pro vypocet.

Zakladni udaje pro vypocet modelu

a) obecné parametry NL — kde je uveden ndzev a skupenstvi hodnocené latky (obsah je

ur¢en piedchozi volbou),
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b) technické parametry Uniku — nutno zadat vSechny pozadované parametry uniku

(hodnota musi byt zadana v intervalu pozadovaném programem),

c) typ atmosférické stalosti — vybér je z vice moznych variant (typ atmosférické stalosti —

varianta A-F),

d) korekce na nerovnost povrchu — zadat typ krajiny, aktudlni pro misto havérie (k
dispozici je 5 typu krajiny — oteviend plocha, oteviend plocha se stromy, oteviena

plocha zalesnénd, obytna plocha s nizkymi budovami a méstska a primyslova plocha),

e) volba toxické koncentrace — =zadat typ koncentrace, pro ktery se havarie

vyhodnoti [24].

5.5 METODA TIAEA-TEC-DOC-727

Tato metoda slouzi pro klasifikaci a priorizaci rizik havarii v procesnim a pfibuzném
pramyslu. Je zalozena na klasifikaci nebezpecnych aktivit ve sledované oblasti pomoci
kategorizace nasledkli a pravdépodobnosti vyskytu havarie. Byla publikovand mezinarodni
organizaci pro atomovou energii v roce 1993 (revidovand v roce 1996). Za jeji ptednost je
pfedevsim brano jeji jednoduché hodnoceni nasledkl a frekvence potencialnich havérii, ¢imz
umoznuje stanovit spoleenské riziko. Metoda umoznuje klasifikovat nebezpe€i z fixnich
zdroji, mobilnich zdroji a produktovodi. Hodnoceni nasledki havarii je doplnéno o
pravdépodobnostni hledisko, které je zaloZeno na zaklad€ historickych udaji z havarii v
minulosti. Metoda je zaloZzena na modelu 46 typovych primyslovych havarii. Jeji
kategorizace nasledkli vede k urceni pfibliznému vypoctu smrtelnych (neboli fatdlnich)
zranéni pii udalosti v primyslovém zafizeni nebo pii piepravé NL. Odhad pravdépodobnosti
je zaloZen na dostupnych informacich o frekvenci vyskytu (poctu udalosti/za rok). Vysledky
jsou prezentovany v grafické form¢ v souradném systému x-y (kde osa x vyjadiuje tfidy
nasledki a osa y tfidy pravdépodobnosti). Lze tedy vSechny nebezpecné aktivity ve

sledovaném mist¢ klasifikovat ve formé matice [29].
Metoda IAEA-TECDOC-727 je zaloZena na ndsledujicich zjednoduSujicich piedpokladech

e pro odhad nasledkt nehody/udélosti i pro odhad pravdépodobnosti vyskytu udalosti se

vvvvvv

dopravy, frekvence plnéni a staceni atd.)

e odhad moZnych nésledkli a pravdépodobnosti potencialni havarie, které vychazi z

dlouhodobych praktickych zkuSenosti [29].
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U nasledki se predpoklada
e 100% umrtnost v zasazen¢ oblasti
e vn¢ zasazené oblasti se fatalni pripady neuvazuji a dopad na obyvatelstvo nehodnoti
e zmirnujici faktor se uvazuje v zavislosti na typu NL [29].
Odhad rizika a stanoveni priorit zdroju rizika se realizuje postupem (Obr. €. 16), ktery
zahrnuji nasledujici podkapitoly.
5.5.1 Klasifikace typu ¢innosti a zatizeni

Stanovenim a vymezenim hranic a hlavni obecné charakteristiky oblasti (regionu), je
tieba nasledné shromazdit zakladni obecné informace o vSech nebezpecnych zatizenich, vSech
dopravnich cestach a zpusobech piepravy NL (zde souhrnné oznafovéano jako nebezpecna
¢innost). Nésledné se z téchto aktivit vyberou vSechny Cinnosti, které zvysuji socidlni riziko
ak nim museji byt ziskdny dal§i podrobné&jsi informace. Po té je zpracovan seznam

uvazovanych nebezpec¢nych latek a provede se jejich klasifikace [29].

5.5.2 Odhad vnéjSich nasledkt havarie na obyvatelstvo

Dochazi k vyhodnoceni uvazovand ¢innost s ohledem na ovlivnény prostor, hustotu

populace v oblasti a hodnotu korekénich faktori.

Korekéni faktor zahrnuje vlivy

e uvazované distribuce lidi v zasazené oblasti,

e kategorii zasazené plochy (I — kruhovy symetricky tvar, II — kruhovy nesymetricky
tvar, III — elipticky protahly tvar),

e mozné zmiriyjici faktory predevsim pro toxicke latky.

Hodnota zmirnujiciho faktoru pro toxické latky je ospravedlnéna délkou expozice, po
niz se projevuji fatalni nasledky, casem potiebnym pro rozptyleni NL a varovnym zapachem

nékterych latek

Pro odhad nasledkt v pfipadé stabilniho zdroje rizika se dle rovnice

Ca,s:A . d . fA ‘fm

kde: Cus — nasledky (pocet smrtelnych zranéni/udalost), A — zasazend plocha (v hektarech,

1 ha = 10* m?), d — hustota populace v zasaZené oblasti (pocet obyvatel/ha), f1 — korekcni
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faktor na distribuci lidi v zasazené oblasti, fm — korekcni faktor zahrnujici zmirneni

nasledki [29].
5.5.3 Stanoveni pravdépodobnosti (pro vyrobni zarizeni nebo pro prepravu)
Fixni zafizeni

V ptipadé havarie u fixniho zafizeni je metoda zalozena na odhadu frekvence vyskytu
havarie v souvislosti s kazdou posuzovanou cinnosti na zakladé stiedni (standardni)

pravdépodobnosti (jde o absolutni hodnotu logaritmu cetnosti takovych udalosti pii obvyklé

¢innosti) a uvazuje vliv korekénich faktort.

Hodnota korekénich faktort se stanovuje na zakladé

e frekvence staceni/vyprazdiovani,
¢ instalovanych bezpecnostnich systémi,
e vlivu organizacnich a bezpe¢nostnich opatfeni

e pravdépodobnému sméru vétru vzhledem k poloze stiediska populace v zasazené

oblasti [29]

Pro stanoveni frekvence havérii (Pis - pocet udalosti/rok) za pfitomnosti NL je nutno pro

kazdou vyrobnu odhadnout tzv. pravdépodobnostni ¢islo Nis dle rovnice
Nis=N'is+n+nf+n, + np

kde: N'is — stiedni hodnota pravdépodobnostniho cisla pro danou jednotku a ldtku,
n; —oprava (korekce) podle frekvence plnéni/staceni stroje, ny — korekce na bezpecnost pro
horlavou latku, n, — korekce zahrnujici organizacni opatreni a Fizeni bezpecnosti,

np — korekce zahrnujici vliv sméru vétru s ohledem na polohu obydlené oblasti [29].

Pieprava nebezpecného nakladu

V ptipad€ havarie pii piepravé nebezpecného nakladu je metoda zaloZena na odhadu
sttedni (standardni) pravdépodobnosti pro kazdou NL (nebo skupinu latek) a kazdy typ
pfepravy (silnice, Zeleznice, vodni cesta, potrubni dalkovod). Pro korekci stfedni hodnoty
pravdépodobnosti se pouziji aktuilni hodnoty korekcnich faktorti. Tyto korekcni faktory
zahrnuji vliv bezpecnostnich podminek piepravy, hustoty dopravy (pocet piepravenych
nakladl/rok), pravdépodobného sméru vétru a kategorii nésledki s ohledem na polohu

stiediska populace v zasazené oblasti.
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Stanoveni frekvence nehod (Pis) béhem ptepravy NL je zalozen na tzv. pravdépodobnostni

Cisle Nt,s vyjadiené rovnici
*
Nis=Nts+nc+ng +1np

kde: N*,s — stiedni hodnota pravdépodobnostniho cisla pro prepravu substance, n.— korekcni
faktor zohlednujici bezpecnostni podminky prepravy, nu — korekcni faktor zohlednujici
hustotu prepravy, n, — korekcni faktor zohlednujici viiv sméru vetru s ohledem na polohu

obydlene oblasti [29].

5.5.4 Odhad spolecenského rizika

Kazda ¢innost je klasifikovana pomoci stupnice nasledkii a pravdépodobnosti vyskytu
udalosti. VSechny nebezpecné aktivity v uvaZované oblasti se znazorni v matici, ktera
ptehledné popisuje relaci mezi pravdépodobnosti udalosti a nasledkli udélosti. Pro kazdou

¢innost, ktera je analyzovana lze stanovit dvojici ucinkd, a to
e pocet smrtelnych (fatdlnich) zranéni Ngar, ktery stanovime dle rovnice
Nrar=A -d fa -fin
e frekvenci velkych havarii s odhad vnéjsich nasledkti havérie na obyvatelstvo.

Riziko vyplyvajici z takovych ¢innosti se stanovi na zéklad¢ obou téchto hodnot. Déle
je nutné klasifikovat kaZdou €innost z hlediska tfidy nasledki a ttidy pravdépodobnosti, které

jsou definovany:
tiidy nasledkii: 0 — 25,26 — 50, 51 — 100, 101 — 250, 251 — 500, > 500 fatalnich zranéni,

tiidy pravdeépodobnosti: podle fadu hodnot vyjadiujici pocet havarii/rok [29].

5.5.5 Stanoveni priorit rizika

Kritéria pro rozhodnuti o pfijatelnosti rizika musi byt definovdna pfed tim, nez je
uloha feSena. Byvaji zakreslovana do matice rizika, takze vSechny c¢innosti (zdroje rizika),
které nespliiuji stanovend kritéria, jsou snadno identifikovany a odhaleny. Takové zdroje
rizika, které nesplituji stanovena kritéria, jsou vybrany pro dalsi detailni analyzu v tom potadi

(s t€émi prioritami) jak piekracuji stanovena kritéria [29].
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Metoda IAEA - TECIMM - 727
= Klasifikace a priorizace adroji spalefenského rizika

= gutrakt mezindrodnich zkufenost] s velkimi priamyslovimi haviriemi

&  hoflavych plymi
kapalin

+  toxickich plynd
kapalin

= vibuinych litek

MODEL: 46 typovyeh pramyslavich havirii
SPOLECENSKE RIZIKO
= RIZIKO pro obyvatdhtve

relace

[ P.{tl: Taralndch ] VErNIs frehyence uddbosti ]
plipadi {Cetnost)

RIZIKO = [ (sratfrekvence)

frekvence
{udalosivrok)

1

NEPRUATELNE

[
1’ \u:m:xm'n.'r
PRIJATELNE I\

pocet fatilnich pripadi
Obr. ¢. 10 — Charakteristika a postup metody IAEA TECDOC 727 [30]

5.5.6 Omezeni metody IAEA TECDOC 727

Vysledky, které ziskam aplikaci této metody je nutno chéapat pouze jako relativni -

srovnavaci udaje. V Zadném ptipad¢ nelze tyto stanovené udaje o riziku povazovat za udaje

absolutni.
VySe zminény postup a vysledky nelze pouZivat pro tyto ucely

e stanoveni rizika jednotlivého zatizeni nebo pro fizeni rizika
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e rozhodnuti o umisténi nebezpecného zafizeni nebo planované cesty pro piepravu NL,

jestlize rozhodnuti zavisi na okolnostech, jejichz posouzeni vyzaduje podrobnéjsi

analyzu

e jakékoliv rozhodnuti o bezpecnosti konkrétniho zafizeni nebo cinnosti nebo

pfijatelnosti s nim spojeného rizika

e porovnani absolutnich hodnot bez znalosti kritérii nebo norem pro pfijatelnost rizika

e pro pifimou tvorbu havarijniho planu pro MU, které jsou spojeny s rizikem [29].

5.6 VYSLEDKY MODELOVANI A JEJICH KOMPARACE

Situace bude modelovana pomoci vySe zminénych metod a SW nastrojii hodici se

k druhu vybraného scénate. Zptisob, kterym by nejpravdépodobnéji doslo k tniku chléru, byl

zvolen pfes uzaviraci ventil tlakové nadoby. Tedy doslo by k tiniku celého objemu tlakové

lahve a odvétranim do ovzdusi, kde bude rozptylen do ovzdusi a bude ohrozovat okolni

obyvatelstva. Pro modelovani jsem si zvolila zdkladni spole¢né vstupni parametry (Tab. €. 7,

Tab. &. 8).

Tab. ¢. 7 — Zakladni spolecné vstupni parametry (1. cast)

popis mista havarie

TJ TESLA, Halasovo namésti 7, Brno, CZ

GPS souradnice

49°13°22.671°°N, 16°37°28.512’E

technologické zatizeni

tlakova lahev

nebezpecna latka

chlor (chlorine)

skupenstvi zkapalnény plyn

celkové uniklé mnoZzstvi [kg; 1] | 50; 40

teplota latky [°C] 20

typ povrchu okoli obytnd a primyslova oblast

rychlost ptizemniho vétru [m/s] |3

smér vétru Jihozapadni — nejvice zasazenych obyvatel
typ atmosférické stalosti stfedné stabilni podminky

teplota okolni [°C] 20
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Tab. ¢. 8 — Zakladni spolecné vstupni parametry (2. ¢dst)

rozmeéry tlakové lahev (vyska | [m] 1,3x0,22

X priamer)

pramér otvoru uniku latky [m] 8-10°

tlak v 1ahvi (pti 20 °C) [atm] | 6 (1 atm=1bar = 600 kPa)

typ havarie PUFF — jednorazovy unik plynu do oblaku

5.6.1 Registr nebezpe¢nych latek

Pro odhad nésledkd v ramci pouziti tohoto registru byly stanoveny zoény ohrozeni, a to
nebezpecnd zonu min. 50 m a vnéjsi zony na 60-100 m od mista vzniku. Z nasledného
oznaceni a provedeni zakresleni kruznice o danych vzdélenostech, bylo zjisténo, Ze nasledna

evakuace by se tykala 238 osob z obytnych domt na ulici Halasovo ndmésti 2, 4 a 6.

5.6.2 SW ALOHA

Prvni krokem pro modelovani v SW ALOZE bylo zadani vySe uvedenych parametra.
Nejdiive bylo zadano misto, kde dosSlo k Uniku chloru. Déle vybrana chemicka latka ze
seznamu latek pod nazvem chlorine. Zadany poZadavky atmosférickych podminek pro
modelovani. Nastaveni parametri pro tlakovou lahev a unik latky. Bohuzel zde nebylo
mozné pii 40 1 nastavit presné parametry dané lahve, 1i$i se ovSem pouze o par centimetrQ
(primér 0,20 m a vySka 1,27 m). Pfi zadavani mnoZstvi Uniku latky v litrech SW Aloha
prepocital mnoZzstvi na kg, které neodpovidaji pfesné pfepocitanému mnoZstvi a to o 6,4 kg
vice. K uniku latky doSlo tésnicim ventilem, ktery je umistény v horni casti tlakové lahve,
proto prostor uniku byl zvolen 1,27 m. Otvor Uniku ventilu byl zvolen kruhového tvaru.
Konkrétni postup je zobrazen v Pfiloze 2. Po dokonceni nastaveni parametri byla pouZita
funkce vykreslovaci zony ohroZeni s tepelnym zéafenim (Obr. €. 12). Ten mi urcil, jaké

hodnoty budou mit koncentrace a do jaké vzdalenosti bude zasazeno okoli.
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”» ALOHA 543 - [Text Summary]

= File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

SITE DATA:
Location: TJ TESLA, HALASOUOD HAMESTI 7, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: B8.59 (unsheltered single storied)
Time: HMay 13, 2813 1218 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Hame: CHLORINE Molecular Weight: 78.91 g/mol
AEGL-1 (68 min): @.5 ppm AEGL-2 (68 min): 2 ppm AEGL-3 (68 min): 20 ppm
IDLH: 18 ppm
Ambient Boiling Point: -34.8° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,800,800 ppm or 1608.0%

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from NW at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 268° C
Stability Class: D (user override)
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREHGTH:
Leak from hole in vertical cylindrical tank
Non-flammable chemical is escaping from tank

Tank Diameter: 8.20 meters Tank Length: 1.27 meters
Tank Uolume: 48 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 28 C

Chemical Mass in Tank: 56.% kilograms
Tank is 188% full
Circular Opening Diameter: 0.008 meters
Opening is 1.27 meters from tank bottom
Release Duration: 6 minutes
Max Average Sustained Release Rate: 15.1 kilograms/min
{averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 22.2 kilograms
Mote: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol {(two phase flow).

THREAT ZOME:
Hodel Run: Heawy Gas

Red : 486 meters --- (28 ppm = AEGL-2 [68 min])
Orange: 1.2 kilometers ——- (2 ppm = AEGL-2 [68 min])
Yellow: 2.2 kilometers --- (8.5 ppm = AEGL-1 [68 min])

Obr. ¢. 11 — Vystup modelovani v programu SW Aloha

» ALOHA 543 - [Toxic Threat Zone]
(&) File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help
kilometers
1.5
0.5
—
e —
0.5
1.5
0 1 2 3 4
kilometers
[::] greater than 20 ppm (AEGL-3 [60 min])
greater than 2 ppm (AEGL-2 [60 min])
[::] greater than 0.5 ppm (AEGL-1 [60 min])
= Confidence Lines

Obr. ¢. 12 — Grafickeé znazornéni dosahu uniklého chloru

Vysledkem modelovani pfi uniku 50 kg objemu ldhve unikne toto mnozstvi do
6 minut ve formé& plynu a aerosolu. Rychlost uniku je 15,1 kg/min. Nésledky u exponovanych
jedinct se lisi dle hodnoty koncentrace a jeji vzdalenosti. Ve vzdalenosti 406 m od mista

uniku hrozi (do 60 minut), Ze dojde k zdvaznym nésledkiim, vcetné smrti obyvatel, ve
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vzdalenosti 1200 m dojde (do 60 min) k zavaznym zdravotnim nasledki a snizené

schopnosti tniku (do 60 min) a ve vzdalenosti 2 200 m (do 60 min) k urcitému podrazdéni ¢i

k mirnéj§im u¢inkiim netrvalého charakteru (Obr. €. 11, Obr. €. 12).

Tab. ¢. 9 - Prehled vysledkit modelovani

plyn-aerosol

Latka | Typ Délka Rychlost | Primér Zo6ny ohroZeni [m]
uniku uvolnéni | uniku kaluZe nebo [ -
Cervena | OranZova | Zluta
[minut] [kg/min] | ohnivé
koule [metr]
chlor | PUFF 6 15,1 NL unika ve | 406 1200 2200
(nehofi) formé

5.6.3 SW TerEx

Pfi otevieni Givodni stranky SW jsem vybrala ze seznamu latek chlor jako kapalny

plyn. V névaznosti na vybér NL jsem vybrala havarijni model uniku PUFF (jednordzovy tnik

vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku). Nasledné jsem doplnila do tabulky spolecné

vstupni parametry (Pfiloha 3). Po zadani tikonu k vypoctu jsem obdrzela vysledky, kdy je

nutné evakuovat obyvatelstvo do vzdalenosti 595 m od mista Uniku a provést prizkum

toxické koncentrace do vzdalenosti 948 m (Obr. €. 13).

¥ Ohrozeni coob toockou |#tkou

Typ stopy —

p ., D48 m . Doporuleny prozbum loxickd
-

*,  koncenbrace do vzdakenosti od msda dnilk
.l. hY
A ( \
A .
| L { )
3, . . .
M, : - ! 525 m . Ohrofeni osob bodckou Eikow
- v

[ —

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 595 m

ok, |

Obr. ¢. 13 — Vysledné ohrozeni osob chlorem

Vysledky byly pfevedeny do mapového zpracovani pro konkrétni piedstavu

zasazeného uzemi, kdy misto pro evakuace osob je znazornéno tmavé modrou vyseci

a doporuceny pruzkum toxické koncentrace kruznici (Obr. €. 14).
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Obr. ¢. 14 — Grafickeé zndzornéni vysledkii modelace

SW Rozex Alarm

Pti modelovani v SW Rozexu Alarm byl postup obdobny jako u modelovani

v TerExu. Nejdfive byla vybrana NL a nasledné zvolen havarijni model uniku. Byly opét

voleny spole¢né vstupni parametry a dale vybrana i volba koncentrace toxicity. Zvolila jsem

tu nejhorsi variantu, a tedy 50% umrtnosti do 5-10 min po expozici (Pfiloha 4). Vysledkem

maximalniho dosah oblaku je 270 m od mista iniku a vytvoteni oblaku za 1,5 minuty (Obr. €.
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D o 7 gt MODELOVANI

Uvodni strinka | Vybrat latku | PFedb&iné vyhodnoceni | Volba havarijniho projevu | Archiv |

Vybrana latka: chlor (Zkapalnény phyn) ©1991 - 2003 TLP s.r.0., Verze: 2.1.393 FINAL

m 1. Jednorazovy Unik toxické latky - neutralni plyn

Zadejte pofadované hi 2k Inény ol
hodnoty nutné pro chlor apalnén n
vypocet aniku ( P Y ply )
nebezpefné latky.
— — ZADANIL:
volba havarijniho | TePlota létky (°C) 20
projevt Hmotnost uniklé Ity (kg) 50
Vybrat lathu Rychlost v&tru (m/s) 3
Verze pro tisk Typ atmosférické stalosti F - Sfiedné stabilni podminky ~ ~
PFehled atmosférickych stalosti
uloZit wyhodnoceni Typ Povrchu pro &ifeni oblaku Obyind plocha s nizkymi budovami ~
Volbn toricke koo
odhlasit 'olba toxicke kKoncentrace

@ 50% mortalita pro expozici 5-10 minut, zrafiujicl pfi okamdité expozici 0,00297 kg/m3, 1000 ppm
! 1DLH - expozice 30 minut bez trvalych zmén na organismus 0,000089 kg/m3, 30 ppm
! Koncentrace definovand ulivatelem: kgfm3

Koncentrace definovand ulivatelem: ppm
[ Vypotital |[ Mapa |
VY¥SILEDKY VYPOCTU

Maximalni dosah oblaku: 270 [m]
Doba tvorby oblaku: 1,5 [min]

DATUM A CAS VYPOCTU

Obr. ¢. 15 — Vystup modelovani v programu SW Rozex Alarm

5.6.5 Metoda IAEA-TECDOC-727

Postup metody je uveden ve formé klasifikacniho listu pro zdroj rizika ¢. 1 (Obr. €.
16). Bohuzel pro malé mnozstvi pro tuto metodu bylo zvoleno nejniz8i mozné mnozstvi dle
tabulek (0,2-1 t).Vysledek metody je zobrazen v matici rizik (Obr. & 17). Ctveretek
s popisem chlor charakterizuje miru rizika pro ohrozené osoby. Pfiuniku bude zasazena
plochu o poloméru 100 m od mista vzniku (Tab. ¢. 10). Chloér piedstavuje pro TJ Teslu riziko,
které v ramci vysledkli spad4d do oblasti, kde by se mélo riziko vyskytu sniZit. Celkovym
vysledkem mohu konstatovat, Ze se v objektu nenachazi Zadny zdroj rizika s nepfijatelnym

rizikem (Obr. €. 17). Pro stanoveni byly pouZzity dané tabulky a informace z ptirucky.
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Objekt: TJ Tesla, Halasovo nam. 7, Brno

Zdroj €. 1: tlakova ldhev se zkapalnénym chlorem, obsah tlakové lahve: 50 kg

a) Stanoveni ztrat

Z ptilohy ¢. I ptirucky IAEA-TECDOC-727

Tabulka II a Tabulka IV(a) chlér (latka) typova havarie: referencni €. 32

Tabulka IV(a): 0d 0,2 do 1 tuny: kategorie nasledki: CIl

Tabulka V: C — znamend maximalni dosah G¢inki na vzdalenost: 100 m
II — znamena kruhovy nesymetricky tvar zasazené oblasti
zasazena oblast A: 1,5 ha

Protoze mém jenom pfiblizné informace o zaméstnancich aredlu a obyvatel okoli pouziji pro
odhad korek¢énich faktora

Tabulka VI: kvalifikovany odhad hustoty obyvatelstva d =150 os. /ha
Tabulka VII: korekéni faktor zohlednujici rozloZeni
obyvatelstva v zasazené oblasti: fa=1

(jedna se o ovlivnénou oblast kategorie II)
plocha obydlené ¢asti predstavuje 100% oblasti
(kruh o poloméru 100 m)
Tabulka VIII zeslabujici faktor — moznost varovani
pro referen¢ni ¢islo 32 Ize aplikovat: fm=0,1

(toxické plyny, reference 32)

Odhad ztrat : Nratr=A -d fa -fn=1,5-150-1- 0,1 =22,5 obyvatel

b) Stanoveni frekvence vyskytu:

Tabulka IX: zékladni pravdépodobnostni Cislo pro skladovani: N*is=6

Tabulka X (a): odhad frekvence pfecerpavani latky
podle spotteby: asi 500-2000 ni=-2
(vypotiebuji 1 1dhev za mésic = 50*12 = 600 kg/rok)

Tabulka XI: korekce na hotlavost plynii ni=0
(nehotlavy plyn)

Tabulka XII: korekce na organizacni zajiSténi bezpecnosti no =1

(nadprimérné provozni praktiky a zkuSenosti - jiz n€kolik let zatizeni
provozovan, probihaji revize, zpracovana dokumentace

Tabulka XIII: korekce na smér vétru pro tvar 11 zasazené oblasti np=0
Odhad frekvence vyskytu udalosti (z tabulky XIV):
Ni,s=Nsis+tm+nr+n,+n=6+(-2)+0+1+0=5,

coZ prestavuie hodnotu frekvence 1-10 -° p¥inadu/rok.

Obr. ¢. 16 — Klasifikacniho listu pro zdroj rizika ¢. 1
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Tab. ¢. 10 — Vysledek hodnoceni rizika metodou IAEA-TECDOC-727

Cislo Nazev latky Mnozstvi | Vzdalenost Pocet Cetnost
zdroje latky ucinkt ohroZenych udalost
[t] [m] L [pFipadu/rok]
1 chlor — tlakova lahev 0,05 100 22,5 1-10 2
102
103 oblast nepiijatelného| rizika
104
vy
=
£ 10F chlor
]
=
F
ﬁﬁ 106 oblast smizovani|rizika
A
107
10-®
10° oblast p¥ijatelného|rizika
0 25 50 100 250 500
nasledky (fatalni zranéni)
Obr. ¢. 17 — Vysledna matice metody IAEA-TECDOC-727
5.7 DILCI ZAVER

Vyhodnoceni scénate havarie, které bylo cilem této kapitoly, bylo provedeno pomoci

nékolika 5 metod. Vyuzila jsem seznamu v publikaci Registr NL, tfi modelovaci SW néstroje

(ALOHA, TerEx, Rozex Alarm) a jednoduchou screeningovou metodu IAEA-TECDOC-727.

Volila jsem rGzné moZnosti metod proto, abych pii jejich komparaci vysledkd zjistila
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nejpravdépodobnéjsi dosah do okoli, na zdklad¢, kterého bych stanovila zoénu ohroZzeni.
Vysledky jsou v rozmezi od 100 — 595 m od mista Gniku NL (Tab. ¢. 11). Jelikoz jsou
vysledky SW relativni a maji slouzit pfedevsim pro predstavu zdchrannym slozkam (rychly
odhad v okamziku uniku NL), jak daleko je nutné provedeni ochrannych opatieni v ptipadé,
ze neni zpracovany ,Plan opatfeni“. Vychozim odhadem zony ohrozeni pro vytvofeni
konkrétniho planu jsem zvolila 100 m. A to z divodu, Ze tato hodnota vysla ve dvou
metodach, které nebyly softwarového formatu. Dal§im divodem bylo poskytnuti informace,
ze HZS JmK jiZ ma zpracovany ,,Plan opatieni* pro objekt TJ Tesla, kde stanovili také zonu
ohrozeni 100 m, a to z toho divodu, Ze pfi Gniku objemu jedné lahve by nemél dle jejich
zkuSenosti a znalosti dosahnout vétSiho rozsiteni do jejich pfijezdu a nasledné jeho lokalizaci.
,»Plan opatfeni pti vzniku MU* s inikem chléru bude vytvoten na zaklad¢ odhadu zpracovany

v této kapitole.

Tab. ¢. 11 — Komparace vysledkii pouzitych metod a SW nastrojii vzhledem dosahu ucinku

Metoda TN
Tednofica Registr NL | ALOHA TerEx | ROZEX TECDOC-727

Max.

polomér | 100 406 595 270 100

zasazené

plochy
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6 PLAN OPATRENI PRO PRIPAD VZNIKU MU
V PROSTORU PLAVECKEHO STADIONU TJ TESLA,

HALASOVO NAMESTI, BRNO

Zpracovatel:

Plan opatieni projednan se:

Bc. Lenka Frishansova

Statutarni zastupce

vlastnika - provozovatelem

Starostou

MC Brno-sever

Datum 9.5.2013 Datum 9.5.2013
Jméno Petr Kovarik Jméno Ing. Bc. Sabina Tomiskova
Podpis Podpis
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UvoD
Plan opatfeni pro ptipad vzniku MU v prostoru plaveckého stadionu TJ Tesla na

Halasové nam. 7 v Brné¢ je soucasti ,,Planu odezvy organtit MC Brno-sever na vznik MU*.

Je to dokument, ktery fesi opatfeni pii ohrozeni obyvatelstva v okoli objektu s NCHL.

Zaroven stanovi zékladni opatfeni k ochran¢ obyvatelstva a postupy pfi jejich realizaci.

Tento dokument je uréen pro starostku MC Brno-sever a jeji krizovy §tab

a management objektu TJ Tesla.

A. INFORMATIVNI CAST

Al. CHARAKTERISTIKA ZDROJE OHROZENI

OhroZujici objekt

Nézev Plavecky stadion TJ TESLA Brno

Adresa Halasovo nam. 7, 638 00 Brno

Vlastnik Obcanské sdruzeni TJ TESLA Brno, ICO 00214086
Statutarni zastupce provozovatele | Petr Kovaiik

OhroZujici latka

Polomér zony | Predpokladany pocet ohroZenych

Druh | Mnozstvi [kg] ohrozeni -

chlor | tlakové lahve 4 x 50 kg 100 m pfimo na stadionu: 600

(jedna v provozu) v zO6n& ohroZeni: *

* pocet ohrozenych osob: bez ohledu na vitr, s ohledem na ptevladajici vitr a nejhorsi variantu

Tab. ¢. 12 — Pocet ohrozenych obyvatel podle sméru sireni oblaku chloru

Objekt Smér vétru
S \Y J 4 SV IV 1Z SZ
TJTESLA Brno 147 0 207 238 67 175 238 0

Chlor je nedilnou soucasti procesu ¢innosti objektu a jeho zasoby jsou umistény ve
chlorovné. Chlorovna je mistnost hermeticky utésnénd ocelovymi dvefmi, umisténa ve
druhém podzemnim podlazi smérem k silnici Okruzni. V chlorovné se nachéazi zabudované
odvétravaci zafizeni, které by v pfipadé Uniku bylo automaticky zapnuto a odvadélo by

unikajici latku mimo objekt na stiechu budovy. Na stieSe budovy by se nasledné toxicky chlor
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misil se vzduchem, a tim by dochédzelo ke sniZzeni jeho koncentrace. Piedpoklada se, ze
v pripad¢ tniku celého objemu ldhve by koncentrace pii nafedéni se vzduchem neméla byt
pro ohrozené obyvatelstvo smrtelna (koncentrace chloru je pii tniku do volného prostoru do
0,5% ). Chlorovna je zabezpecena cidly, které signalizuji unik chloru. V prostoru se nachazi
4 tlakové lahve zabezpeceny fetizkem a ocelovymi tchyty proti uvolnéni. V provozu je pouze
jedna z nich, kterd je ptfipevnéna k chlorovacimu zatizeni. Obsluha zatizeni véetné dozoru je
nepfetrzita a strojnici jsou vybaveni ochrannymi pomuckami (ochrannymi dychacimi
maskami a dychacimi pfistroji). V objektu je zpracovan mistni provozni fad pro c¢innost

zatizeni pouzivajici chlor.

Spojeni na kontaktni osoby

] ] ] Telefon
Funkce Ptijmeni, jméno, titul ] ]
Pracovisté Mobil
Vykonny feditel Petr Kovarik 545 222 672 776 XXX XXX
Vedouci strojnik 545222 601 608 XXX XXX

A2. CHARAKTERISTIKA OHROZUJICI LATKY

A2.1 Identifikace latky
Chlor (Cly) ve formé zkapalnéného plynu, plnény v tlakovych lahvich.

Nehotlavy, vysoce toxicky, leptajici, zelenoZluty, se Stiplavé silnym zapachem, t&éz$i
nez vzduch, §ifi se pfi zemi. Se vzduSnou vlhkosti vytvaii leptajici mlhy. Zpisobuje tézké

poskozeni oc¢i a klize. Vdechovani zplsobuje tézkou az smrtelnou otravu.

A2.2 Charakteristika ohrozeni

Subjektivni pFiznaky | Vizualni pFiznaky Doba Koncentrace
pusobeni
- [ppm]
Vnimani ¢ichem / 0,1 0d 0,5do 2
Drazdéni oci a
dychacich cest / -3 od 1
Tlak a bolest na hrudi, , .. y
hlavy, slabost, Zaru(?nutl spojivek, kasel, 5.10 5
slzeni
nevolnost
Pocit dusnosti Otok nosohltanu, spojivek,
rychlé povrchni dychani, 15 4
a duseni dugnost
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Subjektivni priznaky | Vizualni priznaky Doba Koncentrace
pusobeni [ppm]
[min] PP
Zrychleni a slabnuti tepu, 5 5
zvraceni, prijmy
Kasel, chrapot 0,1 6
Duseni, Ktecovité dychani, zmodrani,
nevolnost nekoordinované pohyby, otok | 2-3 20
s plic
a rozc¢ileni
Akutni emfyzén plic, kiece 30 30
Akutni otok plic 15 50
Bezvédomi 1 100

Pti uvoliiovani plynu se tvofi velké mnozstvi studené mlhy t&éz8i nez vzduch, leptavé a
vybusné smési se vzduchem. Je 2,5 krat t€z8i nez vzduch. Zptsobuje kontaminaci terénu i

vod. Ve vodach se rozpousti a i pfi velkém zfedéni vytvari leptavé smési, nad kterymi se

uvoliiuji nebezpecné pary. Mize poskodit faunu 1 floru.

A2.3 Klasifikace

Nebezpeci T (toxickd), Xi (drazdivd), N (nebezpecna pro Zivotni prostiedi)

R - véty

R 23/24/25 Toxicky pti vdechovani, styku s pokozkou, spolknuti.

R 26/27/28 Velmi toxicka pii vdechovani, styku s pokozkou, spolknuti.

R 29/30/31/32 Ve styku s vodou a kyselinami vyviji toxicky plyn, mize byt hotflava.

R 33/34 Nebezpeci kumulativnich Gi¢ink, zpiisobuje poleptani.

R 35/36/37/38 Zpisobuje popaleniny, drazdi oc¢i, dychaci cesty a pokozku.

S — véty

S9 Uchovavejte obal na dobte vétraném misté.

S 16 Uchovévejte mimo dosah zdroju zapaleni — Zakaz koufeni

S 26 Pii zasazeni o¢i okamzité dikladné¢ vyplachnéte vodou a vyhledejte
1ékatskou pomoc.

S 36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle
nebo obli¢ejovy stit.

S 45 V ptipadé nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte

l1ékatskou pomoc.
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A2.4 Fyzikalni a chemické vlastnosti

Skupenstvi (pti 20 °C) plynné, zkapalnény pod tlakem

Barva zlutozelena

Zapach (ving) pronikavy, Stiplavy

Teplota tani (°C) -101

Teplota varu (°C) —34

Hoflavost nehotlavy

Tenze par (pii 20 °C) 6,8 bar

Hustota (pfi 20 °C) relativni (vzduch=1):2,5

Rozpustnost (pti 20 °C) ve vode: 8620 mg/l (cca 1 % roztok chlorové vody)
Typ filtrudle CSNEN 141 | B

A2.5 Osobni ochranné prostredky

Ochrana dychacich organt: pfi nizSich koncentracich ochrannd maska s filtrem proti

organickym pardm, pfi vysSich koncentraci izola¢ni dychaci pfistroj.
Ochrana o¢i: pfi manipulaci s latkou pouzit ochranné bryle/ oblicejovy Stit.
Ochrana rukou: koZen¢ rukavice.

Ochrana kiZe: ochranny odév a obuv.

A2.6 Pokyny pro prvni pomoc pri zasaZeni

VSeobecné: Postizeného dopravit za pomoci nezéavislého dychaciho pfistroje na Cerstvy
vzduch. Udrzovat v klidu a teple. V piipad¢ zastavy provést ume¢lé dychani (ne tlakem na
hrudnik, zabezpeceni klidu a tepla, aplikace kysliku jen v pfitomnosti l€kate).

Pii nadychani: pouzit proti drazdivému kasli kodein. Pfi podrazdéni dychacich cest dat
vdechovat kazdych 10 min. 5 vstfikli aerosolového davkovace s dexamethasonem (Auxison)
do vymizeni potizi. Pii bezvédomi zajistit zakladni Zivotni funkce, ulozit do stabilizované

polohy.
Pii styku s kiizi: zneCiStény ode€v odstranit, zasaZzeny povrch kiize omyvat 15 min. vodou.

Pii zasaZeni o¢i: dikladné vyplachnout spojivkovy vak vodou nejméné po dobu 15 minut

nebo 3 % roztokem jedlé sody.
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A2.7 Neodkladna opatieni

Vyrozuméni organti o vzniku MU
Varovani ohrozené¢ho obyvatelstva

Opusténi nebezpecného prostoru

b=

Zastaveni (omezeni) dalSiho uniku nebezpecné latky
A2.8 Asanace

Budovy a venkovni zaFizeni: omyvat tiiStivym proudem vody
Vnitini prostory budov: intenzivné vétrat.

Nadobu s unikajicim chlorem umistit na bezpe¢né venkovni misto nebo do prostoru s
tlakovym vétranim. Pies vhodny regulacni ventil s odlucovacem a dlouhou hadici vypoustét
pomalu plyn do odpovidajiciho mnoZstvi 15% vodného roztoku hydroxidu sodného nebo
jiného alkalického roztoku. Nésledn¢ uzavtit ventil u ptivodni nadoby a vznikly roztok soli

odvézt na prislusné misto k neutralizaci specializovanou firmou.

A3. ZONA OHROZENI A JEJI CHARAKTERISTIKA A POPIS
INFRASTRUKTURY

Plavecky stadion TJ TESLA je situovan v centu MC Brno-sever mezi ulicemi Okruzni
a Halasovo namésti v blizkosti obytnych vicepodlaznich domii a objektd obcanské

vybavenosti.

A3.1 Geograficka charakteristika

Oblast Popis

Plocha k.. Lesna 2,68 km?

Plocha zény ohroZeni | 0,0315 km?

Obytna ¢tvrt’ na mirném svahu s izolovanymi dlouhymi deskovymi
Reliéf k.. Lesna vicepodlaznimi domy.

Mirné stoupani od jihu (237 m) na sever (351 m).

Ve sméru vychodnim a zdpadnim je rovina.
Reliéf zony ohrozeni | Ve sméru jiZznim se terén mirné svazuje.

Ve sméru severnim terén mirné stoupa.

Vodstvo v k.. Lesna | Vodni toky se zde nenachazi.
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A3.2 Demograficka charakteristika

Oblast Popis
Obyvatelstvo v MC 16 536
Obyvatelstvo v zo6né ohroZeni 2315
Hustota obyvatel v k.ii. na 1km? zastavéné plochy | 6 170

A3.3 Klimaticka charakteristika

Katastralni iizemi Lesnd patii do teplé klimatické oblasti. Primérné ro¢ni teplota je

9,4 a7 9,5 °C. Souhrnny srazkovy primér v oblasti ¢ini 580 mm. Pievladajici smér vétru je

severozapadni o rychlosti 2 az 4 m/s. V zimnim obdobi jsou ptiznivé podminky pro vznik

mistnich inverzi.

A3.4 Popis infrastruktury

Oblast

Popis

Silniéni sit’

V blizkosti plaveckého stadionu se nachazi paterni komunikace
Okruzni a mistni komunikace Halasovo nam. a Heleny Malifové.

P#i mimotadné situaci spojené s inikem chloru se uzaviou ulice: tfida

tf. Generala Piky, Okruzni, Heleny Malifové

OhroZeny objekt

Plavecky stadion TJ TESLA

Méstska doprava

Tramvaje 9 a 11. Autobusy 44, 57 a 84.

Zelezniéni sit’

Nezasahuje do predpokladané zony ohroZeni.

Plynovody Nezasahuji do pfedpoklddané zony ohroZeni.
Ropovody Nezasahuji do predpokladané zony ohrozZeni.

. . . Piedpokladand zoéna ohroZeni je napojena na mistni vodovod. Lze
Zasobovani y . ” AR ; , . AV
vodou predpokladat pti havarii objektu vniknuti chloru do kanalizaéni sité

mésta Brna. BVaK Brno fesi podle havarijniho planu.
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B. OPERATIVNI CAST

Bl. VYROZUMENI

Statutarni zastupce (provozovatel) je povinen pii hrozbé nebo vzniku havarie na

chlorovacim zafizeni ohlésit neprodlen¢ tuto skutecnost ohlasit:
e OPIS HZS JmK (které podle Ptiloha D1. vyrozumi dalsi organizace)

e starostku MC Brno-sever (veskeré potfebné telefonni kontakty jsou uvedeny v tabulce

podkapitoly B10. Telefonni seznam).

B2. VAROVANI

V ptipadé¢ vzniku MU s unikem chléru budou obyvatelé a mistni provozovatelé
podnikd a instituci varovani mistnimi poplachovymi sirénami (Tab. ¢. 13), grafické
znazornéni je uvedeno v piiloze C4. Sirény v dosahu MU. Varovani ohrozené¢ho obyvatelstva
zabezpeci OPIS HZS JmK po pievzeti informace o vzniku MU aktivaci elektronickych sirén
s varovnym signalem ,, VSeobecna vystraha* v dosahu MU s kolisavym tonem po dobu 140
sekund a doplnény verbalni informaci ,, Chemickd havarie®. Signdl bude vyhlasovan

v intervalu 3 minut az 3krat.

Nahradni varovani obyvatelstva je prostfednictvim PCR (obvodni oddéleni Brno-
sever) a Méstské policie Brno (MP Brno-sever) pomoci rozhlasovych vozi, a to konkrétné

takto:
Obvodni oddéleni Brno-sever: tfida Generala Piky, Okruzni.
Méstska policie Brno-sever: Heleny Malitfové, Nezvalova.

Ohrozené obyvatelstvo miiZze byt informovéano prostfednictvim vetejnopravni televizi

a vefejnopravnim rozhlasem (televizni kanaly CT 1 a CT 2, Cesky rozhlas Radiozurnal)

Tab. ¢. 13 — Prehled prvki varovani (sirén v dosahu MU)

Adresa Koncovy prvek Ovladani Poznamka

Garaze, Loosova 1 elektronicka siréna dalkové 1 mistni mobil, radio
Sobésicka 149 elektronicka siréna dalkové 1 mistni mobil, radio
Janouskova 2 elektronicka siréna dalkové 1 mistni mobil, radio
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B2.1 Zpisob predani tisiové informace

Obyvatelé v zon¢ ohrozeni budou informovani prostfednictvim elektronickych sirén,
rozhlasovych vozi Policie CR, Méstské policie Brno a hromadnymi sdélovacimi prostiedky

(rozhlas — Petrov a televize — Brno CT 1 s vyuzitim titulkovaciho zafizent).

Tab. ¢. 14 — Vzor verbalni informace k signalu "Vseobecna vystraha - chemicka havarie”

! POZOZ, POZOR, VAROVNE HLASENI, POZOR, POZOR !

Obcané ulic tfida Generala Piky, Okruzni, Heleny Malifové, Nezvalova vénujte

prosim zvySenou pozornost tomuto hlaseni.
Z divodu vzniku havarie na plaveckém stadionu TJ TESLA vas vyzyvame:

e pokud se nachazite v uzavienych prostorach, nikam nevychdzejte, uzaviete okna a

dvere, vypnéte ventilaci

e nachazite-li se venku nebo v auté, urychlené¢ vstupte do nejbliz§iho uzavieného

prostoru

e kukryti vyuZzijte prostory v domech na odvracené stran¢ od stadionu a nad Grovni
terénu (vyssi patro)

e pfipravte si prostfedky improvizované ochrany pro ochranu dychacich cest, o¢i, téla

e vyckejte dalSich pokynti

e pokud se nachézite v pizzerii La Gamba, supermarketu ALBERT a LIDL,
velkoprodejné nabytku A JE TO, autoservisu Automédia, restauraci Salve, poliklinice

Lesna, Komer¢ni bance, obchodni pasazi Lesanka, realitni kancelafi Target, tiskarné

CCB, IT firm¢ K-NET, prodejné autolaki Interaction, proved’'te obdobna opatieni.

! OPAKUMEJE HLASENI !

B3. INDIVIDUALNIi OCHRANA

K individualni ochrané pted ucinky toxickych latek vyuziji obCané prostiedky
improvizované ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu téla v ptipadé€, kdy z technickych nebo

casovych divodi nebude mozno zabezpecit evakuaci ohroZenych osob nebo jejich Uc¢inné

ukryti.
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Prostiedky improvizované ochrany jsou jednoduché pomucky, které si obcané
pripravuji svépomoci z dostupnych prostfedkit v domécnosti. Omezenym zptisobem nahrazuji
prostiedky individudlni ochrany. Tyto prostiedky by mély byt co nejméné propustné a co
nejvice odolné pied ucinky plsobeni toxické latky. Pro tento typ MU zvolit prostfedky na

ochranu:
e hlavy — Cepice, $aly, Satky a piilby,
e obliceje a o¢i — latka na prekryti ust (napf., kapesnik, Satek), potapécské nebo lyzarské
bryle s utésnénymi otvory (piipadné nahradit igelitovym sackem),

e tcla — dlouhé kabaty, kombinézy v kombinaci s plaSténkami, vhodné utésnit v pase,

u krku, rukavt a nohavic,
e rukou a nohou — rukavice a vysoké boty.

Po prichodu z kontaminovaného tizemi je vhodné svléknout veskery odév, ktery se
zabali do pytle a zajisti izolepou, osprchovat se a prevléknout do Cistého odévu — at’ uz se

jedné o ptichod do improvizovaného tkrytu nebo evakuaéniho stiediska.

B4. UKRYTI

Zpisob a rozsah ukryti zalezi na n¢kolika podminkéch, a to na pfevazné na rozsahu MU
a meteorologickych podminkach. DalSim urcujicim faktorem pro realizaci ukryti osob je
piedevsim stanoveni reakéni doby od ¢asu varovani, vzdalenost subjektu od mista havarie pti

(odhadnuté) rychlosti a stanoveném sméru piizemniho vétru (Tab. €. 15).

Tab. ¢. 15 — Faktorem pro realizaci ukryti osob

Rychlost pirevladajiciho | Reakéni doby od ¢asu varovani | Dosazena vzdalenost NL
vétru [m/s] (il [m]
1 1 60
2 1 120
3 1 180
4 1 240

K ukryti osob v zon€ ohroZeni pted toxickymi ucinky zplodin hoteni se vyuziji ochranné

vlastnosti budov.
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B4.1 Zasady pro ukryti

a) neopoustét budovy

¢) vbudovach vyuzit prostory na odvracené stran¢ od zdroje nebezpecéi (uzaviit okna

a dvete, vypnout ventilaci).

BS. EVAKUACE

Provedeni evakuace lze predpokladat pouze v predunikové fazi havarie. Evakuacni

opatieni by byla jen kratkodoba (max. do 24 hod.).

V podstaté by Slo o vyvedeni osob z prostoru Halasova ndmésti mimo zénu ohroZeni na
odvracenou stranu od sméru vétru a to pésky smérem severnim do prostoru evakuacnim
stitedisek I nebo smérem jiznim do evakuacniho stiediska II. O evakuaci je obyvatelstvo
informovano vyzvou (Tab. ¢. 20). Po pfipadném zdravotnickém vySetieni by obfané o pustili
zonu ohrozeni pomoci evakuacni trasy (Tab. ¢. 19) nebo by vyuzili mista nouzového
ubytovani (Tab. ¢. 21). V ptfipadé potieby pro imobilni obfany bude doprava zabezpecena
DPMB a.s. na zakladé vyzadani krizového §tabu MC Brno-sever nebo OPIS JmK.

Evakuace v ptipad¢ havarie (pozéar s Unikem toxické latky ve zplodinach hoteni) se
mimo ohroZeny prostor nepfedpokladd. Informace ohledné evakuace a nasledného

nouzového ubytovani jsou k poskytnuti na informacnich mistech (Tab. ¢. 16).

Tab. ¢. 16 — Seznam informacnich mist

Subjekt poskytuji informaci Adresa Telefonni kontakt
T o 545 241 904, 545 241 905,
Méstska policie Brno-sever Novackova 16 545 573 540

Oddé¢leni ochrany obyvatelstva

UMC Brno-sever Bratislavska 70 | 545542 112, 606 875 536

MS Sramkova (jen v piipadé

. Sramkova 14 548 520 775
vyhlaSeni evakuace)

ZS Janouskova (jen v piipads

v Janouskova 2 545 222 439
vyhlaSeni evakuace)

V piipad¢, Ze bude provadéna evakuace v pracovni den v nejvice frekventovaném case
(ve Spicce) s ohledem na vitr pfi Gniku obsahu 1 1adhve 263 osob a pii uniku obsahu 4 lahvi
1 347 osob. Piehled ohrozenych subjektii v zon€¢ ohroZzeni bez ohledu na ptevladajici vitr je

uveden v seznamu (Tab. €. 17).
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Tab. ¢. 17 — Seznam ohrozenych objektii v zoné ohrozeni

Pocet osob
Subjekt Nazev objektu Adresa
1lahev | 4 lahve
Obytné | Panelové domy H. Malitové ¢. 10, 11, 12, 13, 14 0 376
budovy Halasovo nam. ¢. 2, 3, 4 238 946
Rodinné domy Halasovo nam. 9, 11, 13 25 25
Restaurace Salve Halasovo nam. 5 32 32
Poliklinika Lesna Halsovo nam. 1 0 100
Komer¢ni banka Halsovo nam. 2 7 7
supermarket LIDL Okruzni 7 0 120
Supermarket ALBERT | Halasovo nam. 5 150 150
Velkoobchod A JE TO | Halasovo nam 6 0 20
Obch. pas. Lesanka Halasovo nam. 25 25
Realit. kana. Target Okruzni 17 0 3
Tiskarna CCB Okruzni 19a 0 50
Ostatni | |T firma K-NET Okruzni 9a 7 7
Pizzeria La Gamba Okruzni 9b 60 60
Prodiba O oy o | o
Automedia Skoda Okruzni 5 0 30
Celkem 550 1957

Tab. ¢. 18 — Prehled evakuacnich stredisek a jejich kapacit

Kapacita
Evakuacni stredisko

Ubytovaci Stravovaci
MS Sramkova (ES I) 200 -
ZS Janouskova (ES II) 300 -
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Tab. ¢. 19 — Prehled evakuacnich tras

Pocet
evakuovanych
EV? kl{acnl Evakuacni trasa Shromazdisté osob
stiedisko
1 4
lahve | lahve
& &ox Halasovo ndm. — H. 1 (okraj zony ohrozeni
1(\::2 %r amkova Malifove — Halasovo nam. — | parkovisté na ul. 452 1656
Nezvalova — Srdmkova Heleny Malitové)
78 Janoutkova LIDL —,lavka —“Sladkova - |2 (okragvz?ny ohrozeni
(ES 1I) Novotného — Fiignerova — parkovisté 98 301
Janouskova supermarketu LIDL)

Obyvatelstvo je o evakuaci informovano vyzvou (Tab. ¢. 20).

Tab. ¢. 20 — Vyzva pro evakuaci obyvatelstva ze zony ohroZeni

nafizujeme okamzité opustit prostory:

! POZOR, POZOR, VAROVNE HLASENI, POZOR, POZOR !

Obcané, vénujte prosim zvysSenou pozornost tomuto hlaseni!

e ulici Okruzni smérem jiznim pé&sky do prostoru ZS Janouskova 2,

e na téchto mistech vdm budou poskytnuty dal$i informace.

! OPAKUJEME HLASENI !

Z divodd nebezpeci vzniku havarie v prostoru TJ TESLA Halasovo nam. 7, vam

e ulice Halasovo nam. a Heleny Malifové a to peSky smérem severnim do prostoru

MS Sramkova 14,

V ptipadé€ nouzové ubytovani, jsou zde vyhrazena mista nouzového ubytovani (Tab. €. 21).

Tab. ¢. 21 — Prehled mist pro nouzové ubytovani obyvatelstva

| Kapacita
Ubytovaci stredisko Adresa LG
kontakt Ubytovaci Stravovaci
ZS Milénova (MNU I) Milénova 14 | 548 422 944 300 -
ZS Janouskova (MNU II) Janouskova 2 | 545 222 439 300 —
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B6. ZDRAVOTNICKE ZABEZPECENI

V piipadé zavaznych zdravotnickych potizi (zvraceni, dusnost, omrzliny poleptani)

neprodlené volat zdravotnickou zachrannou sluzbu na ¢islo 155.

Dalsi I€karské oSetfeni bude povedeno ve zdravotnickych zafizenich dle

traumatologickych planti podle pozadavkl zdravotnické zachranné sluzby.

B7. PORADKOVE ZABEZPECENI

Bude zajistovano silami a prostiedky Policie CR — MR Brno a Méstské policie Brno.
Cely prostor ptedpokladané zony ohrozeni bude uzavien pro veskerou dopravu a nepovolané

osoby (Tab. ¢. 22).

Tab. ¢. 22 — Prehled uzaver pri zajisteni poradkového zabezpeceni

Misto uzavéry Zabezpedi Poznamka

Vjezd do ul. Heleny Malifové — z ul. Seifertova MP Brno-sever —

Kruhovy objezd — vyjezd na ul. Okruzni MP Brno-sever -
Néjezd z ul. Ktizikova na ul. Tt. Gen. Piky PCR -
Okruzni PCR vychodni smér

BS. MONITOROVANI A OZNACOVANI NEBEZPECNE OBLASTI

Bude provedeno silami a prostiedky HZS JmK. Kontrolni méfeni mimo zoénu ohroZeni

provede Krajska hygienicka stanice Brno.

B9. DEKONTAMINACE

Dekontaminaci osob provede HZS JmK. Dekontaminaci komunikaci a zeminy

provedou Technické sluzby mésta Brna a HZS JmK.

Likvidacni a nasledné prace pirevezmou a zabezpeci smluvné vazané specializované

dekontaminaéni firmy uvedené v Havarijnim planu JmK.
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B10. TELEFONNI SEZNAM

Osoby a organizace Telefon Mobil Poznamka
Primator 542 XXX XXX 721 XXX XXX

Odbor obrany MMB 542 XXX XXX 602 XXX XXX

Policie CR JmK 158
Policie CR MR Brno 974 XXX XXX

Policie CR OO Brno-sever 974 XXX XXX

MP Brno — spojovatelka 541 xxx XXX 156

MP Brno — sever 545 XXX XXX

Reditel HZS JmK 724 xxx xxx | 150, 112
Operacni distojnik KOPIS 950 xxx XXX 724 XXX XXX

Velitel PS Lidicka 950 XXX XXX 724 XXX XXX

Reditel ZZS 155

Vedouci lékat ZZS

545 xxx XXX

602 xxX XXX

Krajska hygienicka stanice 545211 221 724 XXX XXX
BKOM - dispecink 543 424 421(2)

BVK — dispecink 543 212 537

DPMB - dispecink 543 174 410

E. ON — poruchy 800 225 577

JMP — poruchy 1239

Technické sité — dispeCink 545424 011

Tepelné zasobovani 543 239 350

SAKO Brno

602 xxX XXX

Odpad znec.
zivotniho
prostredi

PANEL nestatni neziskové
organizace JmK

vyzéada velitel zdsahu
nebo KOPIS JmK
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C. GRAFICKA CAST

OBSAH

Cl. Vyiez mapy s vyznacenim zdny ohrozeni
C2. Zobna ohrozeni — prevladajici vitr

C3. Zo6na ohrozeni - nejhorsi varianta

C4. Sirény v dosahu MU

Cs. Potadkové zabezpeceni

Ceé. Evakuacni trasy a mista nouzového ubytovani

Poznédmka: zony ohrozeni na smér vétru S, J, V, Z, SV, JV, v€etné poc¢tu ohrozenych

obyvatel by mohly byt pro potiebu KS zahrnuty jeho dokumentii v elektronické podobg.
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C1. VYREZ MAPY S OZNACENIM ZON OHROZENI

——
“ M 1:2000

&3

O kruznice opsana, rr =28 m

(rr < 1/5 r dle vyhlasky 103/2006 Sb.
v pfipadé uniku chléru ze vSech
4 lahvi — 200 kg — zéna ohrozeni 200
m)

‘ nebezpecnd zoéna (r = 50m)

. vnéjsi zéna (r = 60 m)

. zona ohrozeni (r = 100 m)




C2. ZONA OHROZENI - PREVLADAJICI VITR

84

| oblast §ifeni toxického Cl,

smér vétru: SZ
rychlost vétru: 2 —4 m/s
pocet ohrozenych obyvatel: 0

zasazené ulice: Okruzni 1, 3, 3a, 3b, 5




C3. ZONA OHROZENI - NEJHORSI VARIANTA

4

oblast §ifeni toxického Cl,

[
—
—
—
—
-—

ohrozeny objekt

smer vétru: JZ

rychlost vétru: 3 m/s

pocet ohrozenych obyvatel: 238

zasazené ulice: Halasovo nameésti 2, 4, 6
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C4.

SIRENY V DOSAHU MU

86

TJ Tesla




C5. PORADKOVE ZABEZPECENI

Heleny ¥
Malifove-Hashova

87

1 Heleny Malifové — Seifertova
2 Kruhov{ objezd (Okruzni)
3 Kinizikova — tf. Gen. Piky

4 Okruini

. MP Brno-sever

B rpCr




C6. EVAKUACNI TRASY A MISTA NOUZOVEHO UBYTOVANI

88

|
u
=
e

Evalmacni stfedisko I, I

Misto nowzového vbytovand I, IT

Zastaviea MHD — tramvaj
Zastavka MHD - autobus

Zéna ohrozeni (r = 100 m)

_- Shromadiité 1, 2 (pro evaluaci)

_. Cesta na zastavim (tramvaj, autobus)

Cesta k MNU




D. PRILOHY

DI.

D2.

D3.

D4.

Ds.

Schéma vyrozumeéni

Postup pro KS UMC pti feseni MU
Postup pro provozovatele pii feSeni MU
Postup pro ohrozeny subjekt

Informace pro obyvatelstvo ohrozené MU
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D1. SCHEMA VYROZUMENI

—

Vyrozumeni rozhlasovim vozidly po ulicich:
» Olnemi

» Halasovo namésti

» Helena Malifova

* Nezvalova

s tf (Generala Piky
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-

-

Obsluha
(chloraéniho = KOPIS IZ5
zafizeni) strojnik
J, Primator
= - ——»  statntarniho
Zaméstmanci, -
navitévnici T mesta Brna
TESLY | Starostka MC
o Brno-sever
YA - T -
Poliklinikza Lasna
Supermatket Albert
Dopravii dispeéink d
.1—
DPME
| Supermarket LIDL
Uréené istiedni, Velkoprodsmna
kaajské aspravni - nabytku A JE TO
e |Pizzeﬁe LA GAMBA
b
MP Bmo - i Antoservis Madia-
obvodni oddéleni . Mestské Skoda
i reditelstvi PCR | —

o

| Bestaurace Salve

-

E.ealimi kancelaf
Target

| Tiskima CCB

| IT firma K-NET

-
e

Prodejna lakn
Interaction




D2. POSTUP PRO KS UMC PRI RESENI MU

Opatieni Faze | Cinnost Kdo Jak
Vyrozuméni | 1 Pii{jem ohlaSeni o MU Starostka Telefonicky
Oveéftit vznik MU na
KOPISu a pozadat o spusténi
- sirén (garaZe Loosova 1, Telefonicky na
Varovani 12| gohasicka 149, Z8 Starostka lince 150
Janouskova 2), pokud jiz
KOPIS nespustil
N Verbalni informaci
Urceny ¢len o 1
K3 prostredmctvnn .
Informovat obyvatele v zoné elektronickych sirén
3 ohrozeni o MU a upozornit | \fp Brno-sever | Rozhlasové vozidla
na zadouci chovani N
PCR OO _
Informovani Rozhlasové vozidla
Brno-sever
. s Starostka, )
4 Svolat krizovy §tab tajemnik K Telefonicky
5 Poslech radia a TV UrCeny €len
KS
Ptiprava na Zpohotovit evakuacni Urceny Clen Informovat
moznou 6 stiedisko MS Sramkova 14 a | KS a obsluha | obyvatelstva v z6né
evakuaci ZS Janouskova 2 ES ohroZeni
7 Povolat PANEL ptes KOPIS | Starostka Telefon 150
8 Piijem evakuovanych Obsluha ES S pomoci PANELu
V piipadé 9 Evidence evakuovanych Obsluha ES S pomoci PANELu
nafizeni
evakuace Mista nouzové ubytovani o
10 ZS Milénova (Blazkova) Ubytovatelé S pomoci zéstupce

7S Janouskova

Skoly

Prubézné informovani obcanii o vyvoji situace — viz Faze 3

PANEL je sdruzeni neziskovych nestatnich organizaci (NNO) pro poskytovani sluzeb

v ptipad¢ vzniku MU nebo krizového stavu a jsou brany jako pomocné slozky 1ZS. Tyto

neziskové a nestatni organizace ma vramci kraje smluvni dohodu s HZS kraje o

planované pomoci na vyzadani a souhlas se statutem PANELu kraje. Tyto NNO

spolupracuji s organy vetejné spravy na uzemi kraje [31].
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D3. POSTUP PRO PROVOZOVATELE PRI RESENI MU

Opatreni Faze | Cinnost Kdo Jak
. NahlaSeni MU na Kopls | Ovstuha Telefonicky 112
Vyrozuméni 1 chlorovaciho
HZS v (150)
zafizeni
. Odpovédna Mistnim
- Vyrozumét management a
Informovani 2 e osoba z rozhlasem,
navstévniky y
managementu | telefonem, osobné
. . Informovat zaméstnance, Napt. dychat pies vlhc¢eny kapesnik,
Improvizovana f o xax. o TR RPN
3 navstévniky o zplisobu ptikryt vesSkeré odhalené cCasti téla
ochrana . . . . )
improvizované ochrany jako jsou hlava, ruce, nohy
Naridit evakuaci mimo Odpovédna
4 objekt, organizovat jeji osoba z Dle planu opatieni
prabch managementu
Evakuace Pro evidenci
Ovéit, %e jsou viichni dochdzky, fyzicka
5 P20 Reditel objektu | kontrola objektu ve
evakuovani . .
spolupraci se
zéachranari
Zajistit v ramci smluvni
dohody s ESTall - . Ve spolupraci
Lo 6 (ptistiesi, ndhradni Reditel objektu s MC Brno-sever
Zabezpeceni obleCeni, ob&erstveni)
evakuovanych Vieehny sil ek
. sechny sily a prostredky
7 Spolupracovat s velitelem provozovatele dle pozadavki velitele

zasahu pfi likvidaci MU

zasahu
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D4. POSTUP PRO OHROZENY SUBJEKT V ZONE OHROZENI

Opatreni Faze | Cinnost Kdo Jak
Vyrozuméni 1 Telefonické oznameni o Telefonicky 112
y vzniku MU (150)
Uzamknout
Vrétny, spravce vchody do
Ukryti 2 Uzaviit budovu ob'ek‘Z; p objektu, u
) hlavniho vchodu
zajistit dozor
Vyrozumét
., zaméstnance/navstévniky < ) Rozhlas, telefon,
Informovani 3 objektu o vzniku MU a Reditel objektu osobné
vysvétlit zddouci chovani
Zabezpecit poslech TV a Odpovédna
4 gy osoba z
radia
managementu
Utésnéni oken a
. 5 Zodolnit ukryti v budové Zaméstnanci dveti ptelepenim
Ukryti lepici paskou
6 Ridit se pokyny velitele zasahu a zAchranafi
Naftidit evakuaci mimo Dle planu
7 | objekt, organizovatjeho | Reditel objektu | - P 2"
o1 x opatreni
pribéh
Dle evidence
dochazky,
\4 Bf‘pafie 3 Ovefit, ze jsou vSichni Reditel objektu fy;lcka kontrola
narizené evakuovani objektu ve
evakuace spolupraci se
zachranafi
Zajistit v ramcei smluvni Ve spolupréci
9 dohody s ES [ a Il Reditel objektu | s MC Brno-
(ptistiesi, ndhradni sever

obleceni, obCerstvent)
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D5. INFORMACE PRO OBYVATELSTVO OHROZENE MU

1.

Vazeni ob¢ané MC Brno — Lesna

(ulic Halasovo namésti, Okruzni a Heleny Malifové¢),

vzhledem k tomu, Ze se nachazi na uzemi v bezprostiedni blizkosti objektu plaveckého
stadionu TJ Tesla, ktery v ramci svého provozu disponuje s nebezpecnou chemickou
latkou chlérem, je nutné, abyste byli dostate¢né informovani o postupech v ptipad¢ uniku

této latky mimo objekt. Tuto informaci si vystfihnete a uloZte na viditelné misto.

Seznam postuptt ,,Co délat v pripadé havarie v plaveckém stadionu TJ Tesla,

Halasovo nameésti 7, Brno — Lesna“:

budete informovani prostfednictvim elektronickych sirén kolisavym ténem po

dobu 140 s, a nasledné¢ Vam bude vyhldSena informace ,,Chemické havarie®,
zachovejte klid,

ukryjte se v mistnosti ve vyssich patrech budovy na odvracené stran¢ od objektu TJ

Tesla,

pokud se nachdzite na otevieném prostranstvi, ukryjte se do nejbliz§i mozné

budovy,

. uzaviete okna, vypnéte ventilaci vzduchu, utésnéte veskeré mozné priiduchy,

proved’te ochranu dychacich cest (pomoci navlhéené tkaniny), zakryjte si o€i (napf.
lyzatskymi nebo potapécskymi brylemi), zakryjte si celé télo (ruce i bohy) — volna
mista, kterymi by vdm mohl proudit vzduch pod oblecenim, utésnéte (napt. oblepte

izolepou),

zapnéte veskeré dostupné prostiedky pro dalsi informace (televizni kanaly CT 1

a CT 2, Cesky rozhlas Radiozurnal na frekvenci 95,1 FM),

neopoustéjte mistnost do odvolani vyhlaSenych vetejnymi prostiedky nebo dle

pokynii zachrannych slozek (HZS nebo PCR).
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7 DISKUZE

,Plan opatfeni je dokument, ktery stanovi pro konkrétni zdroj rizika v objektu
postupy, zasady a hlavné ochranna opatteni pii vzniku MU. Podstatou jeho zpracovani je
poskytnuti informaci ohrozenému obyvatelstvu v zén€ nebezpeci, a zaroven je vhodny pro
organizovani ochrannych opatfeni po dobu nepfitomnosti slozek IZS na mist¢ MU.
Zpracovatelem tohoto planu by mohl byt HZS kraje ve spoluprici s organy vefejné spravy
a provozovatelem podniku. Povinnost zpracovat tento doporuceny plan pro objekty
s podlimitnim mnozstvim NL, je bohuzel nepovinny podle zdkona o PZH. Ptedloha ,,Planu
opatieni® ma nalezitosti stejné jako vnéjsi havarijni plén, ale podle rozsahu je spiSe jeho
zkracenou verzi. Struktura planu neni zavazna, ale doporucena. Jsou v ni zahrnuty 3 ¢asti, a to
informativni (charakterizuje zdroj ohrozeni, NL a zonu ohrozeni), operativni (zde jsou
konkrétné popsany ukoly obyvatelstva — co, jak a kdo bude zajistovat) a grafickou (kde jsou
znazornény zony ohrozeni, ohrozené objekty, pribéh MU). Tvorba planu 1 v ptipadé, Ze je
pouze doporu¢enim, by mél byt z mého pohledu povinnym, a to z toho divodu, ze zajistuje
zvySeni nejen bezpe€nosti objektu, ale i ochranu a informovanost okolniho obyvatelstva

V ramci prevence.

Ukoly ochrany obyvatelstva, které jsou zakladnim prvkem tohoto planu, jsem se

snazila vytvofit tak, aby byly efektivni, systémové a nepfili§ komplikované (z hlediska
provedeni a ¢asovych moinosti). Plavecky stadion TJ Tesla je podle skladovaného mnoZzstvi

NL zatfazen do podlimitnich zdroji rizik. Pti zpracovani pldnu, jsem méla moznost Cerpat
informace i z pfedlohy, zpracovanou HZS JmK ve spolupraci z UMC a provozovatelem
plaveckého stadionu. V souladu se ziskanymi podklady a analyzou zdroje rizika v objektu
byly vybrany, popsany a pouzity metody pro stanoveni dosahu ohrozeni NL (souborny
katalog Registr nebezpecnych latek, SW nastroje ALOHA, TerEx, Rozex Alarm a indexova
metoda IAEA-TECDOC-727). Metody byly vybrany na zaklad¢ ziskanych znalosti v ramci
mého studia a jejich dostupnosti. Vysledky modelovani ukéazaly, ze Registr NL urcil dosah
zony nebezpeci 60 — 100 m, SW ALOHA 406 m, TerEx 595 m, Rozex Alarm 270 m
a metoda TAEA-TECDOC-727 100 m od mista tniku. Rozdily vysledkt se daji vysvétlit tak,
ze pifi zadavani vSech parametri neni mozné u metod a SW zajistit vZdy stejné vstupni
podminky a pozadavky (pouze ty zdkladni). Vzdalenosti dosahi NL ziskané modelovanim
v SW jsou podle mého nazoru nadhodnocené. Pokud vezmu v ivahu uniklé mnozstvi,

¢lenitost terénu (misto poloZeno v kopci, rozsahld vystavba domil), fyzikdlné — chemické
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vlastnosti chloru a hydrometeorologické podminky, ptedpokladam, ze dojde k nafedéni chloru
vzduchem na koncentraci, tak nizkou, kterd bude pro lidské zdravi skoro neskodna. Proto
jsem stanovila po komparaci metod nejpravdépodobnéjsi dosah nebezpecnych ucinki do
vzdalenosti 100 m a nebezpecnou zénu do 50 m od mista uniku. Podle poctu obyvatel
a grafického znazornéni zon jsem mohla vybrat nejhorsi variantu néasledki z hlediska sméru
vétru $ifeni oblaku. Nejvétsi pocCet obyvatel je pii JZ sméru vétru, kde bude zasazeno 238
obyvatel z panelového domu Halasovo nam. 2, 4, 6. Pro obyvatele v zon¢ ohrozeni jsem
vytvofila konkrétni seznam postupti pii vzniku MU, které slouzi k eliminaci nebezpecnych

ucinki na jejich zdravi a zivoty (Pfiloha D5. ,,Planu opatieni®).

Z managementu TJ Tesly jsem ziskala v pribéhu zpracovavani ,,Planu opatifeni*
dokument z HZS JmK zseku prevence a civilniho nouzového planovani, kterym bylo
rozhodnuto, Ze objekt plaveckého stadionu TJ Tesla jiZ nebude zahrnovan do havarijniho
planu JmK. Diavodem bylo zjisténi v ramci pravidelné aktualizace, Ze vzhledem k
podlimitniho mnozstvi a skladovani v oddélenych nadobach v aredlu stadionu, je nadale
bezptedmétné, aby ,,Plan opatfeni pii vzniku MU v plaveckém stadionu TJ Tesla* byl
zahrnovan do havarijniho planu JmK. Platnost planu skon¢ila ke dni 1. 2. 2013 a objekt bude

nadale veden pouze jako potencidlni zdroj ohrozeni v ramci analyzy rizik JmK (Ptiloha 5).

Po zpracovani ,,Planu opatieni® jsem doSla k zavéru, ze rozhodnutim HZS JmK o
vyjmuti tohoto planu pro objekt TJ Tesla neni zcela na misté, i kdyZ je podloZen mnoha
provéifenymi podklady, a to z n€kolika dlivodl. I kdyZ se jedna o podlimitni mnozstvi, porad
je zde moznost pies veskeré bezpecnostni opatieni a kontroly, ze mize dojit k MU zplisobené
unikem chléru, ktery je svymi toxickymi uc¢inky velmi nebezpeény pro zdravi, Zivoty
obyvatel a miize kontaminovat ZP. Na zavér této diskuze, bych rada uvedla, Ze je dobré mit
k dispozici vypracovany ,,Plan opatieni* i v ptipadé¢ doposud nevzniklé MU v ramci tohoto

objektu.
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8 ZAVER

Diplomovou préci jsem zaméftila na zpracovani uceleného pojednani o zabezpeceni
daného objektu s pifihlédnutim k redlné situaci. Pfed vytvofenim této prace jsem si zadala
nekolik cilt, kterych jsem se snazila béhem realizace dosdhnout. Seznamila jsem se se zdroji
rizik v rdmci objektu, provedla jejich potiebnou analyzu, stanovila zony ohrozeni obyvatel

pomoci dostupnych metod a SW a na zaklad¢ zjisténych vysledkt zpracovala konkrétni ,,Plan

opatieni pti vzniku MU v plaveckém stadionu TJ Tesla v Brné* pti iniku chléru do okoli.

Povazuji za dualezit¢é zminit, Ze v soufasné dobé&rostou pozadavky na zvySeni
bezpecnosti objektl disponujicich s NL, a na zéklad€ toho bych navrhovala upraveni zdkona
o PZH tak, aby nafizoval i témto objektim zpracovat ,,Plan opatfeni v ramci prevence
bezpecnosti a ochrany obyvatelstva ve svém okoli. Bohuzel si myslim, ze tato diplomova
prace to nemuize zmenit. Je spiSe pravdépodobné, ze to zméni az havarie, ktera vznikne
v objektu s podlimitniho mnozstvim NL a jeji pribéh bude mit takovy rozsah nésledkda, ktery

donuti provést upravu zdkona o PZH.

Byla jsem pfi tvorbé diplomové priace obeznamena o jiz zpracovaném ,,Planu
opatieni* ve spolupraci s HZS JmK, UMC Brno-sever a provozovatelem objektu, ktery je
zahrnut do havarijniho planu JmK. Za nedlouho jsem byla informovana ze strany
provozovatele objektu, Ze rozhodnutim HZS JmK dojde k vyjmuti tohoto planu a objekt bude
posuzovan pouze jako potencialni zdroj rizika. Toto rozhodnuti mé piekvapilo, protoze jsem
si pii realizaci planu uvédomila, jak je pro ohroZené obyvatelstvo diileZité, aby byl zpracovan.
Otazkou zistava, pro¢ kdyZ je vyvijena iniciativa ze strany provozovatele objektu ve
spolupraci UMC, je na druhou stranu HZS JmK utlumovana. Podle mého nazoru, pokud
objekt vSeobecné disponuje s jakymkoliv mnozstvim NL, vzdy bychom méli byt pfipraveni
na MU, kterd miiZe ohrozit nejen osoby v objektu, ale 1 v jeho nejbliz§im okoli, a tim zajistit,
ze obyvatelé budou dopfedu dostate¢né informovani. To je mozné zabezpeCit v ramci
prevence zvySeni informovanosti obyvatel v blizkosti téchto objektl, napf. pomoci

vytvofeného seznamu krokt ,,Co délat v ptipadé MU* (Ptiloha 5).

Zameérng jsem se snazila vytvofrit takovy dokument, ktery by mohl slouzit k dalSimu
vyuziti, napf. jako inspirace, a zaroven obecné dobfe aplikovatelny (formou metodického listu
nebo pomicky) pro zpracovani ,,Planu opatfeni pii vzniku MU* v riznych objektech
s podlimitnim mnozstvi NL, ktery zajisti takova ochranna opatieni, které¢ zabrani poskozeni

lidského organismu a Zivotniho prostiedi.
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