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ABSTRAKT

Bakalatska prace je délena na dvé Casti, V teoretické ¢asti se zabyvam armaturami pouzivanymi
Vv otopnych soustavach. Obsahem vypoctové ¢asti je zpracovani navrhu ustfedniho vytapéni by-
tového domu a piiprava teplé vody. Vypoctova ¢ast obsahuje také projektovou dokumentaci a
prilohy. Projektova dokumentace je zpracovana na trovni provadéci dokumentace.

PREFACE

This bachelor’s thesis consists of two parts. In the theoretical framework, I go over fittings typi-
cally used in heating systems. The computing part contains a project design of an apartment bui-
lding’s central heating system and water heating system. The computing part also includes project
documentation and attachments. Project documentation takes form of an implementation docu-
mentation.
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UuvoD
Bakalarska prace obsahuje navrh ustiedniho vytapéni a ptipravu teplé vody v bytovém domée
v Rymartové. Sklada se z teoretické a vypoctové Casti.

Teoreticka Cast je zpracovana formou literdrni reSerSe na téma armatury pouzivané v otopnych
soustavach. Zabyva se rozdélenim armatur podle jejich funkce, nasledné jejich popisem vyuzitim
a vyhodami.

Vypoctova ¢ast je zaméefena na navrh systému vytapéni pro bytovy dim v Rymaroveé a navrh
ptipravy teplé vody. Cast obsahuje postup navrhu viech &asti tohoto systému a pro objekt byl
vypracovan energeticky Stitek budovy. ¢ast vypocti byla provedena za pomoci vypoctovych soft-
warl Protech a DEKSOFT. Spravnost vysledku soucinitele prostupu tepla a tepelna ztrata mist-
nosti byl nasledn€ ovéfen ru¢nim vypoctem.

1 TEORETICKA CAST

1.1 Uvod

V teoretické Casti se zabyvam popisem a principem fungovani armatur se kterymi se mizeme
setkat na teplovodnich otopnych soustavach s nucenym ob&hem. Armatury jsou rozdéleny do
dvou hlavnich skupin, armatury instalované na potrubi otopnych soustav a armatury instalované
na pripojovaci potrubi otopnych téles.

Armatura je obecné oznaceni pro pomocné a ovladaci zafizeni potrubnich rozvodu tekutin. jsou
to zafizeni, které slouzi k ovladani, fizeni a kontrolovani provozu soustav. (1) V otopnych sou-
stavach armatury umoziuji jeji plnou funkénost véetné zajisténi riznych dynamickych stavd, je-
jich sledovani, ¢i efektivni opravy jednotlivych ¢asti otopné soustavy. (2) Armatury je mozné roz-
délit nasledovné:

1.2 Rozdéleni armatur

Podle materialu

e Ocelové
e Mosazné

e Nerezova ocel
Podle umisténi: (1)

e Armatury do potrubi
e Armatury pro otopna télesa

Podle funkce armatury: (3) (4)

e yzaviraci
o 7pétné

e sefizovaci
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e regulacni

e smeéSovaci

e mgéfici

e pojistné

e kompenzace dilatace
o filtry

e vypoustéci
1.3 Armatury na rozvodech potrubi

1.3.1 Uzaviraci armatury

Obecné slouzi k zastaveni pritoku kapaliny z jednoho useku potrubi do druhého. Za bézného
provozu soustavy jsou tedy armatury v oteviené poloze. Uzaviraci armatury jsou vyuzivany pii
opravach ostatnich zafizeni na rozvodech. Uzaviraci armatury je vhodné umistovat na rozvod
pied a za prvek, u kterého se predpoklada jeho Castd vyména nebo udrzba. Nékteré armatury
umoziuji zakladni regulaci priatoku nebo tlaku vody, béZné se tak ale nevyuZivaji. (3)

1.3.1.1 Kohout

Jedna se o nejpouzivanéj§i uzaviraci armaturu v tepelné technice. Instaluje se na potrubi do DN
50. Uzaviraci prvek zde tvori koule, piipadné kuzel, kterd se nachazi uvniti armatury a je opatfena
otvorem. Kulovy kohout je otevieny, kdyz otvor v kouli navazuje na priifez napojeného potrubi.
Pfi uzavieni kohoutu je osa otvoru v kouli kolmé na osu potrubi. Ovladani koule je zajisténo
pomoci diiku. Diik mize byt ovladan ru¢né€, pomoci paky, ptipadné mechanicky, za pouziti mo-
torickych ovladacich systému. V piipadé osazeni uzaviraciho kuzele misto koule, se armatura
nazyva kuzelovy kohout. Princip fungovani této armatury je totozny s kulovym kohoutem.
V dnesni dobé¢ se ale kuzelové kohouty pouzivaji ziidka. (3)

Vyhodou kulového kohoutu je nizka tlakova ztrata, ta je déna tim, Ze otvor v kouli zmenSuje
prato¢ny prifez minimalné. DalSimi prednosti kulového kohoutu jsou jeho malé rozméry, nevy-
Zaduje velky prostor pro instalaci a obsluhu. (3)

Dalsim typickym znakem kulového kohoutu je moznost rychlého uzavieni. Pii rychlém uzavieni,
nebo otevieni pratoéného prufezu dochazi k nahlym zménam tlaku a prutoku proudici kapaliny.
Tyto zmény tlaku a pratoku se nasledné v potrubi §ifi ve forme vin, dokud nedojde k jejich usta-
leni. Tento jev se oznacuje jako hydraulicky raz. Tlaky hydraulického razu mohou byt tak velke,
7e muze dojit k poSkozeni potrubi. (5)

Na trhu jsou dostupné i kulové kohouty s mechanickym filtrem necistot. Filtr je mozné vyjmout
a vydistit pouze pii uzavieném kohoutu, kdy kapalina neproudi skrz filtr. (6)
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Obriazek 1 Kulovy kohout s filtrem (6)

1.3.1.2 Soupatko

Priuto¢ny prifez armatura uzavird zasouvanim delici desky, (obc¢as nazyvané klinem, nebo srd-
cem), mezi dvé tésnici plochy umisténé ve spodni ¢asti armatury. Tésnici plochy, ani délici plocha
nezasahuje do prifezu, a tak maji Soupatka minimélni tlakovou ztratu, jsou-li plné oteviena. Sou-
patka se pouzivaji na potrubi od DN 50 a pfipojuji se bud’ pfirubou, nebo svafovanim. Armatura
se uzavira pomoci ovladaciho kola, které ptevadi pohyb na vieteno, uzavirani je tedy pomalé. (7)

®)
Soupatka mizeme rozdélit podle konstrukce oteviraciho mechanismu na dva typy.

Prvni typ Soupatek ma matici uloZzenou v délici desce. Pii otevirani a zavirani armatury se pohy-
buje pouze klin, vieteno nikoliv, proto se tento typ Soupatek nazyva jako Soupatka s nestoupacim
vietenem. Nevyhodou tohoto typu Soupatka je, Ze se zavit vietena nachazi ponofeny v dopravo-
vané kapaling. Neni vhodné tento typ umist'ovat na rozvody tekutin o vyssich teplotach. (3)

Druhy typ Soupatek je se stoupacim vietenem, kdy je matice umisténa na tfrmenu. Pii otaCeni
dochazi ke vzdalovani vietena véetn€ ovladaciho kola od osy potrubi. Vzdalenost vietena od osy
potrubi, slouzi také jako priblizny ukazatel stavu otevieni, u prvniho typu se ve vyjimecnych
ptipadech instaluje ukazatel otevieni. Vieteno se zavitem se u tohoto typu nenachazi v dopravo-
vané kapaling, je tedy vhodné jej osadit na rozvody s vysokymi teplotami. (3)

Prednosti Soupatek je jejich malé tlakova ztrata a skladebna délka. Nevyhodou je vysoka skla-
debna vyska. (7)

Obrazek 2 Soupétko s nestoupacim vietenem (8)
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1.3.1.3 Uzaviraci ventil

Na trhu jsou dostupné tii varianty provedeni ventilu, jedna se o ventily rohové, ptimé a Sikmé. Na
rozvodech se zpravidla nejcastéji umist'uji ventily ptimé. Ventil se sklada z vietena, sedla a ku-
zelky. K uzavieni ventilu dojde tehdy, dosedne-li kuzelka na sedlo a tim uzavie pruto¢ny prufez.
Hlavni nevyhodou ventild je, jejich vysoka tlakova ztrata i pti plném otevieni armatury. Tlakova
ztrata vyplyva z konstrukce, kde dopravovana kapalina musi ménit smér proudéni, a navic sedlo
ventilu vyrazné¢ zmensuje prato¢nou plochu. Pii instalaci ventilu do rozvodu je nutné osadit ar-
maturu tak, aby kapalina pritékala pod sedlo ventilu. V ptipadé opa¢né montaze bude kohout plnit
svoji funkci, bude ale zapotiebi vyvinout vyssi uzaviraci silu. Uzaviraci ventily z pravidla umoz-
nuji zakladni regulaci prutoku. (3) (7)

Obriazek 3 Ventil ptimy (vlevo), ventil §Sikmy (vpravo) (7)

1.3.1.4 Uzaviraci klapky

V téle uzaviraci klapky se nachazi délici deska, pfi uzavieném stavu zaujima deska pozici kolmou
k ose potrubi, pootocenim délici desky o 90° bude armatura plné oteviena. Ovladani armatury
muze byt rucni, nebo motorickym pohonem. Pro ru¢ni ovladéni je na uzaviraci klapce osazena
paka, ptipadné€ u vétsich dimenzi je z divodu potfeby vyvinuti vétsi uzaviraci sily uzavirani fe-
Seno prevodem. Uzaviraci klapky s pievodem a motorickym pohonem umoziuji regulaci pritoku.
Klapky osazené pakou ¢asteénou regulaci umoziuji pouze, je-li paka opatiena aretacnimi draz-
kami. V piipad¢é dlouhodobého plnéni regulaéni funkce — délici deska je ¢astené oteviena, vy-
robci nezaru€uji Gplnou té€snost armatury. (3) (9)

Obrazek 4 Piirubova klapka s elektrickym pohonem (9)
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1.3.2 Armatury zpétné

Konstrukce zpétné armatury je navrzena tak, aby umoznovala pritok kapaliny pouze v jednom
sméru. V pripadé obraceni sméru toku dojde k samocinnému uzavieni armatury, pii obnoveni
pritoku ve spravném smeéru se opét armatura samocinng otevie. Z toho plyne, Ze armatury jsou
ovladany tlakem proudici kapaliny. (7)

Podle konstrukce rozdélujeme zpétné armatury na:

e Zpétné ventily
e Zpétné klapky

1.3.2.1 Zpétny ventil

Konstrukéné vychazi z uzaviracich ventill. Skladaji se ze sedla a kuzelky, Na kuzelku je nestale
vyvijen tlak pisobici v proti sméru propousténi armatury. (7) Tlak na kuZelku je vyvijen pruZinou.
V praxi se miizeme setkat s ventilem, u kterého je kapalina privadéna pod sedlo zpétného ventilu
viz obrazek 5, (u tohoto obrazku je propoustény smér z levé strany na pravou). Tato konstrukce
se pouziva u vétsich dimenzi a Casto byva spojovana ptirubou, vyhodou je moznost rozebrani a
vy¢isténi ventilu.

U druhého konstrukcniho feSeni je ventil osazeny v ose potrubi, tlak na kuzelku opét vyviji pru-
zina. Tento typ ventilu se pouziva do DN 50. Konstrukéni feSeni a princip otevirani je zobrazen
na obrazku 7.

Obrazek 5 Zpétny ventil (10)

f—
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Obrazek 6 Princip fungovani osového zpétného ventilu (11)
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1.3.2.2 Zpétna klapka

Proudici kapalina je pfivadéna pod klapku, ktera se pod tlakem vody v propousténém smeru po-
otoC¢i v otocném uloZeni a nadzvedne se, tim je prlfez otevieny. V piipadé opa¢ného proudu
klapka vlastni tihou klesne a pruiez uzavte. (12) Jelikoz klapka se uzavira pomoci vlastni tihy, je
nutné dodrzet jeji orientaci tak, aby spravné fungovala, viz obrazek 8. (13) pokud by byla osazena
zpétna klapka Spatné orientovana, gravitaci by byla klapka stale oteviena, i v pfipade opacné toku
kapaliny.

Obrazek 7 Dovolené orientace zpétnych klapek na potrubi (13)

VIKO

KLAPKA
VSTUP

—

Obrazek 8 Zpétna klapka (12)

1.3.3 Armatury serizovaci - vyvaZovaci ventil

Jedna se o armaturu ventilové konstrukce, pomoci které nastavujeme hydraulicky odpor v daném
useku potrubi. Nastavenim tlakové ztraty na armaturach se snazime docilit pozadované rozd€leni
pratokt do jednotlivych ¢ésti potrubi. Vyvazovaci ventil je opatfen stupnici, ktera signalizuje
nastaveni ventilu. V konstrukci ventilu zpravidla byvaji zabudovany jimky pro méteni tlakového
rozdilu pied a za ventilem a vypousténi. (3)
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Obrazek 9 Vyvazovaci ventil (14)

1.3.3.1 Dimenzovani ventilu

Pfi navrhu ventilu je tfeba znat vstupni parametry, kterymi jsou pozadovany prutok a tlakova
ztrata vyvazovaného okruhu. Nésledn€ se ur¢i KV hodnota. KV hodnota vycisluje vztah mezi
nastavenim ventilu a pritoénym mnozstvim kapaliny. Postup stanoveni KV hodnoty zpravidla

stanovuje vyrobce ventilu v technickém listé vyrobce. Bézné se ale pouzivaji dva postupy. (14)
(15)

Prvnim zptsobem je vypocitanim KV hodnoty dle vztahu uvedenym vyrobcem a nasledné vyhle-
dani dimenze a nastaveni vyvazovaciho ventilu v tabulce vyrobce, kde jsou uvedeny KV hodnoty
Vv zavislosti na nastaveni otacek a dimenze ventilu. (14)

Druhym zptisobem je vyneseni vstupnich parametri do diagramu vyrobce, ze kterého stanovime
dimenzi a nataveni otacek vyvazovaciho ventilu. (14)

Dimenzi vyvazovaci armatury volime tak, aby byl zdvih ventilu mezi 50 az 100 % a z divodu
zajisténi vyssi presnosti regulace ventilu. Odchylka pritoku skuteéného od pritoku podle charak-
teristiky ventilu se se snizujicim zdvihem zvySuje, viz obrazek 11, na svislé ose je uvadéna od-

chylka v procentech, na vodorovné ose jsou uvedeny ota¢ky-nastaveni vyvazovaciho ventilu. (14)
(15)

% 12

10

=T S T - =

00 05 10 15 20 25 30 35 409
" Nastaveni, podet otadek.

Obrazek 10 Zavislost odchylky pritoku na nastaveni vyvaZzovaciho ventilu (14)
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1.3.4 Regula¢ni armatury

Jsou to armatury, které slouzi k regulaci teplot, tlakt, tlakovych rozdilti a pratokt. Vlastnosti re-
gulacni armatur jsou vyjadieny pritoc¢nou charakteristikou, jedna se o zavislost pomérného pri-
toku na pomérném zdvihu, pfipadné natoCeni regulac¢niho prvku armatury. Regula¢ni armatury se
skladaji z regulaéniho prvku, ktery je konstrukéné feseny jako ventil, kohout, nebo klapka a po-
honu. (3)

Pohony mohou byt dvojiho typu, prvnim typem jsou ptimocinné, které pro ovladani nevyzaduji
cizi energii, sem patii termopohony, které reaguji na zmény objemové roztaznosti vyvolané zme-
nou teploty. (3)

Druhym typem jsou elektropohony a pneupohony, které vyZzaduji pro fungovani cizi energii. (3)

1.3.4.1 Regulator tlakové diference

Otopné soustavy jsou dimenzovany na jmenovitou tlakovou ztratu a prutok. Vlivem ¢innosti jed-
notlivych termostatickych regulacnich ventild osazenych v otopnych télesech dochazi k neusta-
lym zménam pritoku a tlaku topné vody v potrubi, jmenovité podminky se tedy v soustavé vy-
skytuji ziidka. Vysledkem zasahti regulac¢nich armatur je provoz otopné soustavy s jinymi pru-
toky a tlakovymi ztratami, nez bylo uvazovano pii jejim navrhu. Naptiklad dojde-li k uzavieni
termostatického regulacniho ventilu na otopném télese, dochdzi ke sniZeni prutoku v daném
useku, a tim i snizenim tlakové ztraty potrubni sit€, to ma za nasledek ristu dopravniho tlaku
Cerpadla, ktery je dan jeho charakteristikou. Regulator tlakové diference oproti piepoustécimu
ventilu nezvySuje teplotu vratného potrubi. (15)

Pro stabilizovani tlakovych diferenci zptisobené samocinnymi regulacnimi armaturami slouzi re-
gulator tlakové diference, ktery zmensuje prebyteény prutok od Cerpadla a tim pokryva vysoké
tlakové diference. (15)

U regulatort tlakové diference se snimany tlak pied a za regulatorem ptivadi na ob¢ strany regu-
la¢ni membrany. Takto je zjistovana skute¢na hodnota tlakové diference, podle které regulator
reaguje. (15)

Obriazek 11 Regulator tlakové diference (16)
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1.3.4.2 Regulatory objemového pratoku

Jedna se o armatury, které zajist'uji, aby v regulovaném useku potrubi nebyl piekro¢en pozado-
vany prutok, a to nezavisle na tlakovych diferencich. Regulace probihda pomoci membrany, ke
které se ptivadi pracovni tlak. Na trhu jsou dostupné i regulatory, které obsahuji dvé membrany
a reguluji tak tlakovou diferenci i objemovy pritok. Regulator obsahuje vnitini métici clonu, kde
tlakovy rozdil na cloné je imérny prutoku. Pozadovany maximalni pritok se nastavuje na stup-
nici. Je vyhodné je pouzit u soustav, kde neni mozné prednastaveni termostatického regulacniho
ventilu. (15)

1.3.4.3 Prepoustéci ventil

Jedna se o dals§i armaturu, pomoci které se redukuje zvyseni tlakové diference. V piipad¢ zvyseni
tlakové diference armatura prepusti pfebytecné mnozstvi teplonosné latky z ptivodu do vratného
potrubi. Tim je docileno stalé tlakové diference v regulovaném useku, zaroven ale dochazi ke
zvySovani teploty ve vratném potrubi, a to je u nékterych zdroji tepla nezadouci. Napiiklad u
kondenzac¢niho kotle je vyZadovana nizka teplota vratného proudéni pro setrvani v kondenza¢nim
rezimu. Naopak vyhodné je vyuziti regulace v ptipad¢ klasického plynového kotle, kde ptepous-
téni zabranuje kondenzaci a s tim spojenou nizkoteplotni korozi, dale zabezpecuje minimalni pri-
tok kotlem. Vyhodou prepoustéciho ventilu oproti regulatoru tlakové diference je jeho nizka po-
fizovaci cena, nevyhodou je pfedehiivani zpétného potrubi, ke kterému napiiklad u regulatoru
tlakovych diferenci nedochazi. (3) (15)

Obrazek 12 Piepoustéci ventil (17)

1.3.5 SmésSovaci armatury

Konstrukéné jsou feseny jako ventily nebo klapky, pouzivaji se pro zakladni regulaci tepelného
vykonu teplovodnich otopnych soustav s nucenym obéhem. Reguluji dvéma zptsoby, zménou
pratoku do mista spotieby, také nazyvana jako kvantitativna regulace, zménou teploty topné vody
proudici do mista spotfeby-kvalitativni regulace. SméSovaci armatury mohou zastavat funkci
sméSovaci nebo rozdélovaci. Podle konstrukéniho usporadani délime sméSovace na Ctyfcestné a
trojcestné. (4)

1.3.5.1 Ctyfcestna armatura

Konstrukéné je feseny jako klapka, ktera je osazena v kruhovém téle armatury. Kruhové télo ar-
matury je osazeno dvéma vstupy a dvéma vystupy. Vstupy do armatury musi byt orientovany
vzdy proti sobé&, stejné tak i vystupy, viz obrazek 13. S klapkou uvnitf téla je mozné otacet o 90°
a jejim natocenim dochazi k rozdélovani proudii ze vstupti do jednotlivych vystupt. (4)
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Obrazek 13 schéma Ctyfcestné armatury (4)

Smésovaci funkce je vyobrazena na obrazku 14, schéma B a C. Na situaci B probiha sméSovani,
jehoz vysledkem je sniZeni teploty topné vody pfivadéné do topného okruhu, regulujeme pouze
teplotu topné vody, jedna se tedy o kvalitativni regulaci. Situace C reguluje topnou vodu proudici
do zdroje tepla. Armaturou lze také uzavirat topny a kotlovy okruh, pfi takovém nastaveni nejsou
aramtury dokonale tésné a mohou propoustét, situace A a D. (4) (15)

Obrazek 14 Varianty nastaveni Gtyfcestného sméSovace (4)

1.3.5.2 Trojcestné sméSovace

Konstrukéné jsou feSeny jako ventily nebo klapky, maji tfi vyvody. Armatura muze plnit funkci
sméSovaci a rozdélovaci, oproti Ctyfcestnému sméSovaci ale nemulze uzavirat topny a kotlovy
okruh. Klapky jsou stejné jako v piipad¢ u ¢tyfcestnych sméSovacich armatur netésné, vyssi tés-
nost dosahuji armatury, které jsou konstrukéné feseny jako ventily. (4)

U sméSovaci funkce ma sméSovac dva vystupy a jeden vstup, cilem této regulace je dosadhnout
pozadované teploty topné vody pii hospodarném provozu zdroje tepla, opét se jedna o regulaci
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kvalitativni, pritok se neméni. Velikost sméSovaciho poméru je dan natoCenim regula¢niho
prvku. U sméSovaci funkce je armatura osazena na vratném potrubi. (4)

smiiovac( funkce

z kntle do rozvodu

z mzvodn
Obriazek 15 Smésovaci funkce (4)

Rozdélovaci funkce méa armatura dva vystupy a jeden vstup. Cilem je rozdélit pivodni mnozstvi
topné vody ze zdroje tepla do dvou sméri a regulovat tak tepelny vykon otopné soustavy. Arma-
tura je osazena na privodnim potrubi pii funkci rozdélovaci. (4)

mzdelovaci funkce

z kotle do rozvodu

—?

do obtoku

Obrazek 16 Rozdélovaci funkce (4)

1.3.6 Pojistné ventily

Pojistné ventily slouzi k ochrané otopné soustavy proti nedovolenému pretlaku. Nejcéastéji jsou
konstrukéné feseny jako rohové ventily, na jejichz kuzelku ptisobi z jedné strany pracovni pretlak
a vV opacném sméru pisobi sila pruziny. Sila pruziny urcuje oteviraci tlak pojistného ventilu. Je-
li v soustavé prekrocen maximalni dovoleny pietlak, pojistny ventil upusti pfebyte¢né mnozstvi
topné vody ze soustavy a tim se tlak v soustavé snizi. (3)

Obriazek 17 pojistny ventil s pakou pro odvzdusnéni (18)

1.3.7 Odvzdusnovaci armatury
Slouzi k odvzdus$néni otopnych soustav. Vzduch v soustavach zptisobuje zna¢né problémy s pro-
vozem soustavy a daji se specifikovat nasledné: (4)
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o vyskyt koroze kovovych ¢asti soustavy, a tedy i snizeni délky zivotnosti soustavy jako
celku, uvolnovani ¢asti koroze do soustavy mutize vést k zaneseni armatur.

e snizeni tepelného vykonu otopnych téles pfi jejich zavzdusnéni,

e zvySeni hluku v dtsledku proudéni vzduchu v soustave.

Vzduch se do potrubi mtize dostat nékolika zptisoby: (4)

e pii kazdém dopousténi topné vody do systému,

e vylucovanim vzduchu z topné vody za provozu,

e maly objem expanzni nadoby, ktery ma za nasledek Castého spinani pojistovaciho ven-
tilu,

e pii pouziti potrubi z plastli bez vrstvy zabranujici infiltrace vzduchu.

Odvzdusnovaci armatury se osazuji zasadné do uzavienych otopnych soustav S nucenym obéhem.
(19)

1.3.7.1 Odvzdusnovaci ventil

Konstrukéné jsou provedeny tak, aby v piipadé nahromadéni volného vzduchu v otopné soustave
se propojily s venkovnim prostorem a tim vyloucily vzduch ze soustavy, odvzdusiovani je zcela
ukonceno v ptipadé, zacne-li vytékat voda z armatury. Podle ovladani rozliSujeme tfi typy od-
vzdusnovacich ventili. Mechanické, automatické a mechanické s automatickym provozem. (4)

Automaticky odvzdusiiovaci ventil je fizen bud’ plovakem nebo jsou v armatuie specidlni
krouzky, které méni sviij objem v zavislosti jsou-li vystaveny vodé nebo vzduchu. (4)

Obrazek 18 Schéma automatického odvzdusiovaciho ventilu s plovakem (20)

Odvzdusiovaci ventily se instaluji zasadné na nejvyse polozend mista otopné soustavy. (19)

1.3.7.2 Odlucovace vzduchu
Jsou to armatury, které slouzi k vylouceni vzduchu z topné vody. Existuji dva zplsoby pro vy-
louceni vzduchu z topné vody. (4)

Prvni zptisobem proudici topnd voda v jimacim prostoru snizi rychlost proudéni a za¢nou se z ni
uvolnovat ¢astice vzduchu. Takto uvolnény vzduch stoupa vzhiiru do vzduchové komory, kde se
shromazdi a nasledné automatickym odvzdusiovacim ventilem jsou vylouceny ze soustavy.
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Tento zptisob se nazyva princip zklidnéni proudici vody, pro zklidnéni se pouzivaji napt. specialni

gumové krouzky. (4)

Obriazek 19 Odluc¢ovaé vzduchu - princip zklidnéni (4)

Druhy zptisob je pfesné opacny, v jimacim prostoru je zachovan vysoky prutok, topna voda je
tlacena proti sténé a vylouceny vzduch je soustfedén v ose odlu¢ovace a pomoci automatického
odvzdusiovaciho ventilu je vzduch vylou¢en z otopné soustavy. (4)

Obrazek 20 Odlucovaé vzduchu - princip rotace (4)

1.3.8 Armatury mérici
Pouzivaji se pro méteni a kontrolu provoznich parametrii otopné soustavy. Nejcastéji jde o tep-
lotu, tlak, priutok a mnozstvi dopraveného tepla. (4)

1.3.8.1 Teploméry

Umoziuji méfit teplotu topné a vratné vody, podle druhu latky obsazené v ¢idle miizeme rozdélit
teploméry na kapalinové, bimetalové, odporové a teploméry méfici infracervené zatreni. Zabudo-
vani teploméru do trubniho rozvodu zavisi na jeho provedeni. Nejcastéji se pouzivaji teploméry
ptilozné, které se piipeviiuji pfimo na potrubi otopné soustavy. Musi se dbat na to, aby se kon-
taktni plocha teploméru dotykala povrchu potrubi. Dal§im zptisobem upevnéni je do jimky, ktera
je zapus$téna do potrubi, jimkami byvaji vybaveny i nékteré armatury. (4) (21)

Obrazek 21 Piilozny teplomér (22)
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1.3.8.2 Tlakoméry

Casto se také nazyvaji manometry, slouzi k méfeni tlakovych poméri v diileZitych mistech otop-
nych soustav, napiiklad u kotle, ¢erpadla a vyvazovaciho ventilu. Zakladnim principem méfeni
tlaku je vyuziti deformace cidla u¢inkem tlaku. Nejcastéji pouzivanym cidlem je Bourdonovo
pero, jedna se o trubici z tenkého plechu, ktera se pod ucinkem tlaku pietvaii, toto pietvoreni se
prenese na ukazatel tlakoméru. (4)

Wy,
\\\\ e
5%

Obrazek 22 tlakomér (23)

Tlakomeér je vhodné piipojovat na otopnou soustavu pies manometricky kohout, ktery umoziiuje
kontrolu a vyménu manometru. (24)

Obriazek 23 Manometricky kohout (24)

Dal$im typem tlakoméru jsou elektrické, kde se u méficiho ¢idla méti zména jeho elektrického
odporu, jelikoz pti mechanickém namahani kovovych vodi¢u dochazi ke zménam jejich elektric-
kého odporu. Tento d&j se také nazyva piezorezistni jev. (25)

1.3.8.3 Prutokoméry
Slouzi pro méfeni prutoku teplonosné pracovni latky. Jako pratokomérné cleny méficu tepla
slouzi vodoméry. NejpouzivanéjS$imi jsou mechanické, magneticko-induk¢éni vodoméry a ultra-

zvukové vodoméry. (2)

Mechanické vodoméry

Pfi meéfeni pouzivaji pohyb mechanické ¢asti, vétSinou se jednd o vrtulky nebo turbinky. Proté-
kajici topnéa voda roztaci vrtulku a na zékladé poctu otacek se urci objem teplonosné latky ktera
protekla pritokomérem. Pfitomnost pohyblivych ¢asti ve vodoméru zpusobuje trvalou tlakovou
ztratu a také se Casem opotiebovavaji a jejich pfesnost se snizuje. (2)
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Magneticko-indukcéni vodoméry

Principem méteni magneticko-induk¢nich vodoméri je indukce proudu ve vodici pohybujicim se
v magnetickém poli. Jako vodi¢ slouzi teplonosna latka. Magnetické pole se vytvari ptimo v mé-
fi¢i. Cim je rychlejsi pohyb kapaliny v potrubi, tim vétsi je magneticka indukce. (2)

Ultrazvukové vodoméry

Vyuzivaji méfeni rozdilu rychlosti prostupu ultrazvukového signalu ve sméru a protisméru
proudu teplonosné latky protékajici potrubim. Cim vy3§i je rychlost proudéni, tim vétsi je asovy
rozdil mezi prostupem ultrazvuku ve sméru proudu a proti proudu. Jejich vyhodou je, Ze ultra-
zvukovy prutokomér nezasahuje do priifezu potrubi, ma tedy nulové tlakové ztraty a vykazuje
vysokou piesnost méfeni. Nevyhodou pritokoméru je, ze v pripadé proudéni vzduchu v métené
kapaling, dochazi k neptesnostem méteni, jelikoz vzduchem se ultrazvukovy signal $ifi rychleji
nez danou kapalinou. (2)

1.3.8.4 Meéric tepla

Nazyva se také jako kalorimetr, slouzi k pfimému meéteni spotieby tepla, které je dodavano top-
nou vodou do méteného tseku. Méfic se sklada z pritokoméru a dvou teplomért. Teploméry se
instaluji na pfivodni a vratné potrubi, umisténi pratokoméru urcuje vyrobce. Mnozstvi dodaného

tepla pfistroj vypo¢ita z kalorimetrické rovnice. (26)

Obrizek 24 M&fi¢ tepla (27)

1.3.9 Armatury pro kompenzaci dilatace
Armatury se nazyvaji kompenzatory, pouzivaji se pro kompenzaci délkové teplotni roztaznosti
potrubi. Konstrukéné jsou feseny tak, aby byl umoznén osovy pohyb potrubi. (4)

Kompenzatory délime na ohybové a rovinné. (28)

Rovinné kompenzatory vyrovnavaji délkovou dilataci svym vlastnim ptetvorenim. Do této kate-
gorie patii kompenza¢ni smyc¢ka a kompenzator tvaru ,,U* a ,,Z*. (28)

Osové kompenzatory vyrovnavaji dilataci potrubi stlatenim pruznych soucasti. Patfi sem kom-
penzatory vlnovcové a ucpavkové. (28)
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Obrazek 25 VInovcovy kompenzator (29)

1.3.10 Filtry

Jsou to armatury, které slouzi k zachyceni neéistot z otopného systému, odlouceni a vypousténi
kald. Filtry se osazuji pfed zatizeni, které by mohly pfipadné necistoty poskodit, jako napft. obé-
hova Cerpadla, zdroje tepla. Filtry je vhodné osazovat mezi dvé uzaviraci armatury, aby se mohl
dany tsek uzavfit a filtr vycistit. Pouzivaji se filtry sitové a mikrofiltry, sitové filtry se pouZzivaji
pro zachyceni hrubsich necistot, mikrofiltry se pouzivaji ve vyjimecnych ptipadech, jsou schopné

zachytit i jemné uvolnéné ¢astice. (1)

Obrazek 26 Filtr (30)

1.3.11 Armatury vypoustéci

Slouzi k vypousténi topné vody z topné soustavy. Umist'uji se na nejniz§i misto otopné soustavy.
Vypoustéci armatura je konstrukéné feSena jako kulovy kohout, ktery je opatfeny hadicovou kon-
covkou. (4) Hadice se pfipojuje pro odvedeni topné vody do kanalizace. Proto je vhodné umist’o-
vat vypoustéci armatury do mistnosti s podlahovou vpusti.

Obrazek 27 Vypoustéci kohout (31)

28



1.4 Armatury otopnych téles

Otopna télesa jsou k otopné soustave pfipojena piipojovacim potrubim, na které se umist'uji ar-
matury otopnych téles, a to pied vstupem a vystupem topné vody z otopného télesa. Armatury
musi umoznit uzavieni a hydraulické vyvazeni otopného télesa. (1)

1.4.1 Termostaticky radiatorovy ventil

Umist'uje se na ptivodnim potrubi pied otopné téleso, plni funkci uzaviraci, nebo regulacni a
uzaviraci. Vyrabi se s moznosti pfednastaveni nebo bez. Dostupné jsou termostatické ventily
V provedenim piimém, rohovém a axialnim. Ventily umozniuji osazeni termostatické hlavice,
ktera reguluje vykon otopného télesa v zavislosti na vnitini teploté. (1)

Obriazek 28 Termostaticky radidtorovy ventil pfimy (32)

Termostatické hlavice jsou vybaveny kapalinovym nebo paroplynnym ¢idlem. Pfi zvySenim tep-
loty v mistnosti se ¢idlo ohieje, jeho napli zvétsi sviij objem, tento pohyb se pievede pies diik na
kuzelku ventilu, ktery za¢ne uzavirat ventil. Termostatické hlavice obsahuji stupnici, na které se
nastavuje teplota a pojistku proti teplotnimu pietizeni, které mtize nastat pii oslnéni hlavice. (3)

Termostatické hlavice pracuji s trvalou regulacni odchylkou jejiz maximalni hodnota byva 2 K.
To znamena, ze pfi nastaveni teploty na termostatické hlavici na hodnotu 20 °C a po zvySeni na
22 °C termostaticka hlavice prostfednictvim ventilu uzavte pratok do télesa. Armatura tedy bude
udrzovat teplotu mezi 20 a 22 °C. (3)

Obrazek 29 Termostaticka hlavice (33)

1.4.2 Uzaviraci Sroubeni

Pouziva se uzaviraci Sroubeni s regulaci, které umoziuje uzavieni otopného télesa bez omezeni
provozu otopné soustavy, regulaci pratoku topné vody otopnym télesem a piipadné vypusténi
otopného telesa. (1)
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Obriazek 30 Uzaviraci Sroubeni ptimé (34)

1.4.3 Pripojovaci souprava
Pouziva se pro napojeni otopného t€lesa na dvoutrubkovou soustavu, souprava obsahuje dvou-

trubkovy rozdélovac se zabudovanou regulacni kuzelkou a uzavienim, pfesné ocelové trubky a
termostaticky ventil. Souprava urychluje instalatérské prace a je uréena pro hvézdicovy systém,
pii kterém je kazdé té€leso napojeno na etazovy rozdélovac a sbéraé. (1)

i3
o

Obrazek 31 Ptipojovaci souprava (35)

1.4.4 Armatury pro télesa se spodnim pripojenim

Jedna se o otopna télesa s oznacenim VK-ventil kompakt, které maji z vyroby jiz zabudovany
termostaticky ventil a propojovaci rozvod. Pfipojovaci body se nachazi na spodni strané télesa,
rozte¢ ptipojovacich bodl je 50 mm. Pro pfipojeni se pouziva dvojité kompaktni uzaviraci Srou-

beni. Sroubeni mize byt v provedeni pfimém, nebo rohovém.
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Obrazek 32 Ptimé kompaktni pfipojovaci Sroubeni (36)

1.4.5 Odvzdusnovaci ventil
V dnes$ni dob¢ byva jiz osazen v otopném télese, jedna se zpravidla o odvzdusnovaci ventily s ruc-
nim ovladanim. (1)
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2 VYPOCTOVA CAST

2.1 Analyza objektu - koncepc¢ni ireSeni vytapéni objektu
Obsahem projektové dokumentace je ndvrh systému tstfedniho vytapéni a ptipravy vody pro by-
tovy diim nachazejici se ve mésté Rymarov, okres Bruntal.

Objekt ma pét pater, z toho jsou Ctyfi nadzemni a jedno podzemni. V budové je navrzeno dvacet
Ctyfi bytovych jednotek a dvé kancelaie, kancelafe se nachazi v prvnim nadzemnim podlazi. Ob-
jekt disponuje osobnim vytahem a zastfeSenou garazi, ktera je pristupna z podzemniho podlaZzi.

Konstrukéné je objekt navrzeny ze Zelezobetonového skeletu. Stropy jsou skladané z prefabriko-
vanych zelezobetonovych dilct, stiecha je valbova. Obvodové zdi jsou z keramickych zdicich
blokt opatienych tepelnou izolaci

V objektu bude piirozené vétrani, v koupelnach bude vymeéna vzduchu zajisténa odtahovym ven-
tilatorem, piivod vzduchu bude ze sousednich mistnosti.

V objektu bude navrzena teplovodni otopna soustava s nucenym ob&éhem vody. Zdrojem topné
vody budou plynové kondenzac¢ni kotle, které budou osazeny v technické mistnosti. Z kotli bude
topna voda dopravena do rozdélovace. Rozdélovac bude distribuovat topnou do Ctyt vétvi. Prvni
vétev bude zajist'ovat ohiev teplé vody, ze druhé a tieti vétve budou napojena otopna télesa v by-
tech a kancelafich. Ctvrta vétev bude zajistovat vytapéni spoleénych prostor. Vétve zajistujici
vytapéni mistnosti budou sméSovany, teplota ptivodniho potrubi je 55 °C a vratného 40 °C. Roz-
vody topné vody budou vedeny v suterénu pod stropem a nasledné instalaénimi Sachtami do byti.
Na piivodnim potrubi do byt a kancelaii bude osazen méti¢ tepla. Priprava teplé vody bude
probihat v zasobnikovém ohtivaci v technické mistnosti.

Predavani tepla do vytapénych mistnosti bude probihat deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy
a konvektory.

2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Vypocet soucinitele prostupu tepla U a jeho porovnani s pozadovanymi a doporu¢enymi hodno-
tami Un2o @ Urec20, jsem provedl ve vypoétovém software TV (tepelny vykon) od spole¢nosti
Protech. Pozadované a doporuéené hodnoty souéinitele prostupu tepla jsou pievzaty z CSN 73
0540-2. Spravnost vystupu jsem nésledné ov¢fil ruénim vypoctem vybrané konstrukce.

2.2.1 Tepelny odpor konstrukce

Tepelné izolacni vlastnost materidlu vyjadiujeme pomoci tepelného odporu, znac¢ime R, ktery
nam udava, jakou plochou materialu a pii jakém rozdilu teplot na jejich povrSich dojde k pfenosu
energie o velikosti 1 Watt. (37)
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R; =7 [m?-K-W™1]
Kde: R; tepelny odpor vrstvy materialu [m? K-W1];
di tloustka vrstvy konstrukce [m];
i soudinitel tepelné vodivosti [W-m™*-K1].

(1.1)

V ptipadé konstrukce slozené z vice materialli s riznymi souciniteli tepelné vodivosti se tepelny

odpor takovéto konstrukce stanovi jako soucet jednotlivych tepelnych odpord danych vrstev ma-

teriald. (37)

R=ZRi[m2~K~W‘1]

Kde: R tepelny odpor vicevrstvé konstrukce [m? K-W];
Ri tloustka vrstvy konstrukce [m];
i soucinitel tepelné vodivosti [W-m2-K1].

2.2.2 Odpor konstrukce pri prostupu tepla

Ry =Rg + R+ Rgo[m? - K -W™1]

Kde: Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla [m?-K-W1];

Rsi odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m?-K-W];
R tepelny odpor vicevrstvé konstrukce [m? K-W1J;
Rse odpor pii piestupu tepla na vngjsi strané konstrukce [m?-K-W].

2.2.3 Soucinitel prostupu tepla

1
U=—+AUpp[W -m=2-K1]
Ry
Kde: U soucinitel prostupu tepla [W-m2-K™];
Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla [m?-K-W1J;

AUk  korekéeni ¢len soudinitele prostupu tepla [W-m2-K1].

(1.2)

(1.3)

(1.4)
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2.2.4 Ovéreni vypoctu soucinitele prostupu tepla u vybrané kon-

strukce
Konstrukce: SO1 di Ai Ri R Ri Re R AU y
— ¥ = = = B =3 ¥ X
£ 8 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 8 F
material vrstvy E E E E E E E E
omitka UniWhite 0,002 0,450 0,004
omitka Manu 0,010 0,610 0,016
Piednastiik 0,004 1,110 0,004
Porotherm 30 Profi
Dryfix 0,300 0,180 1,667
Lepidlo/stérka Duo- 6,494 0,13 0,04 6,664 0,05 0,202
Contact 0,010 0,800 0,012
Isover EPS GreyWall | 0,150 0,032 4,688
Lepidlo/stérka Duo-
Contact 0,008 0,080 0,100
Omitka NanoporTop | 0,002 0,700 0,003

Tabulka 1 Ruéni vypocet soudinitele prostupu tepla

Posouzeni konstrukce podle €SN 73 0540-2:2011
978660 - Tomas Bobrovsky - Klobouky u Brna

TV - tepelny vykon .STV

TOB v.15.6.8 © PROTECH spol. sr.0.

Datum ti

sku: 06.05.2022

Piehled konstrukci

Stavba: Bytovy diim

Misto: Rymarov Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: TV - tepelny vykon .STV Archiv:

Projektant: Datum: 06.02.2022

E-mail: Telefon:

[ so1 L Vi | Porotherm 300 + 150 EPS |

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnajsi (tézka)

UN,20=0,30 Urec,20=10,25 Upas,20,h=10,18
Urec = 0,25

Bi=20"°C UN = 0,30

Korekéni Einitel AUtbk = 0,050 W/(m2.K),

SlozZeni konstrukce

Upas,h = 0,18

Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)

Upas,d = 0,12 W/(m2.K)

Vypotitana hodnota U = 0,202 W/(m2.K)

c.v. d A ZTM rekv Rv u
mm Wi(m.K) Wim.K) | (m2Kyw W/(m2.K)
Rsi QOdpor pfi pfestupu 0,130
1 |420e-015 | UniWhite (VPC omitka) Zwr. 2,00 0,450] 0,00 0,450 0,004
2 |420e-016 |Manu 1 (VPC omitka) Zwr. 10,00 0,610] 0,00 0,610 0,016
3 |420b-002 |pfednéastiik 4 mm (3pric) Zvr. 4,00 1,110] 0,00 1,110 0,004
4 |217e-003 |POROTHERM 30 Profi Dryfix | Z vr. 300,00 0,180] 0,00 0,180 1,667
5 |420g-003 |DuoContact (lepidlo/stérka) Zvr. 10,00 0,800] 0,00 0,800 0,012
6 |634h-122 |lsover EPS GreyWall Zwr. 150,00 0,032] 0,00 0,032 4,688
7 |420g-003 | DuoContact (lepidlo/stérka) Zvr. 8,00 0,800| 0,00 0,800 0,010
8 |420j-004 NanoporTop cmitka Zvr. 2,00 0,700| 0,00 0,700 0,003
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Rt)+AUtbk
Odpor celkem Ry 6,574 0,202

Tabulka 2 Vypocet soucinitele prostupu tepla pomoci softwaru TV, Protech

Zaveér: konstrukce je v programu zadana spravng, soucinitel prostupu tepla U je shodny s ru¢nim

vypocétem. Vypocet vSech konstrukei a vyplni viz pfiloha P1 vypocet sou€initel prostupu tepla.
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2.3 Energeticky Stitek budovy

Vypocet energetického stitku byl proveden ve vypoctovém software Energetika od spole¢nosti
Deksoft.

2.3.1 Urceni obalky budovy

Obalka budovy se urci jako vnéjsi obrys vytapéné zony. V feSeném objektu se nachazi tempero-
vany suterén, vytapéna nadzemni podlazi a nevytapény ptidni prostor. Obalku budovy tedy tvofi
vnéjsi obrys budovy bez pudniho prostoru, viz obrazek 33.
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Obrazek 33 Hranice obalky budovy, pohled severni

2.3.2 Zadani konstrukci

Konstrukce jsou zadany pro kazdou svétovou stranu zv1ast. Soucinitel prostupu tepla pro kon-
strukce a vyplné byl pfevzat z programu TV. U konstrukei je programem TV do souéinitele pro-
stupu tepla jiz zapocitany korekéni ¢len AU, ktery pro potieby vypoctu energetického stitku byl
od soucinitele odeCten. Zadavany soucinitel prostupu tepla u konstrukci do programu Energetika
je tedy 0 AUwkniz8i, nez je stanoveny v TV. U vyplni nebylo tieba soucinitel prostupu tepla upra-
vovat, je shodny s vystupem z TV.

Korek¢éni Elen AUem, je uvazovan 0,05.

Venkovni vypoétova teplota je stanovena dle CSN 73 0540-3 piilohy H pro teplotni oblast 3.
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2.3.3 Klasifikace hodnocené budovy

Vom0 oA IIDEKSOFT
KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY

Typ budovy: Bytovy dum

Adresa budovy } .
(misto, ulice, popisné gislo, PSC): |, Rymarfov Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni Gzemi:

Parcelni ¢islo:

Celkova podlahova plocha A, = 390,7 [m?] hodnocena doporuéeni

mimofadné usporna

-

0,40

0,57

0,78
0,98

mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE B -

Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy

U, [W/(m°K)] U,,=HJA 0,273 -

Primérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.,x s
Wi(m2.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,337 -
pro klasifikaci.

Platnost Stitku do (datum): 04.04.2032 (nebo do zmény obalky budovy)

Jmeéno a pfijmeni: Tomas Bobrovsky

Obrazek 34 Energeticky stitek budovy, Energetika DEKSOFT

Podrobny protokol k vypoctu energetického Stitku viz pfiloha P2 energeticky Stitek budovy.
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2.4 Tepelny vykon

Vypodet tepelné¢ho vykonu je proveden dle CSN 12 831-1. Vypocet tepelného vykonu byl prove-
den ve vypoctovém softwaru TV. Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti viz ptiloha P3 vypocet

tepelnych ztrat mistnosti. Tepelna ztrata celého objektu se nasledné urci souctem tepelnych ztrat

jednotlivych mistnosti, viz priloha P4 tepelna ztrata objektu.

2.4.1 Navrhovy tepelny vykon mistnosti

Cpypi = Pri+ Py, W] (1.5)
Kde: @r; celkova navrhova ztrata prostupem [W];
®y,;  navrhova ztrata vétranim [W].
2.4.2 Celkova navrhova tepelna ztrata prostupem
Qr; = Z ;W] (1.6)
X
Kde: ®ix  dil¢i navrhova tepelna ztrata prostupem [W].
2.4.2.1 Dil¢i navrhova tepelna ztrata prostupem
Prix = Hrjix - (Qint,i_ 96)[W] (1.7)
Kde: Hrix mémy tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do: [W-K?]
e venkovniho prostiedi;
e sousedni mistnosti
2.4.2.2 Mérny tepelny tok prestupem do venkovniho prostredi
Hrje = A - (U + AUrg) - fuk * fiex W - K] (1.8)
Kde: Ax plocha konstrukce [m?];
Uk soucinitel prostupu tepla konstrukci [W-m?2-K];
AUt pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (korekéni ¢len) [W-m?2-K1];
fux opravny ¢initel zohledijici vliv vlastnosti tavebnich ¢asti a povétrnostni vlivy
fiek,  teplotni opravny &initel [-].
2.4.2.3 Mérny tepelny tok z vytapéného do sousedniho prostoru
Hria = Ak * U " fiax W - K71 (1.9)

Kde: Ax plocha konstrukce [m?];

Uk soucinitel prostupu tepla konstrukci [W-m?2-K];
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fiak,  teplotni opravny &initel [-].

2.4.2.4 Teplotni opravny cinitel

fia =i+ f2 [-] (1.10)
Kde: f; opravny Cinitel dle (1.11) [-];

fa opravny Cinitel dle (1.12) [-].

E')inti - E')x
=—|- 1.11
fi Omer — O, [-] (1.11)
0. -0,
fz — int,k int,i [_] (1.12)

Qint,i - ®e

Kde: Oini  vnitini vypocétova teplota vytapéného prostoru [°CJ;
O teplota sousedniho prostoru [°C];
O venkovni vypoctova teplota [°C];

Ointk  prameérna vnitini povrchova teplota stavebni konstrukce [°C].

2.4.3 Tepelna ztrata vétranim

2.4.3.1 Kaskadové vétrani
Vypocet je odvozen ze zakladni metody uvedené v CSN 12 831-1.

cI)V,i = P C: Qytransfer,ij (®int,i - ®int,ij) (W] (1.13)
Kde: »p hustota vzduchu [kg-m?];
C mé&rna tepelna kapacita vzduchu [Wh-kg*-K];
Qv transfer,ij objemovy prutok vzduchu piestupujici do mistnosti ze sousedni

mistnosti [m3-h];
Oint vnitini vypoctova teplota vytapéného prostoru [°C];

Oint i teplota vzduchu v sousedni mistnosti [°C].

2.4.3.2 Prirozené vétrani

@y =P C Gumin * Oine,i — 0e) [W] (1.14)
Kde: »p hustota vzduchu [kg'm™];
C mé&rna tepelna kapacita vzduchu [Wh-kg*-K];
Qv.min minimélni objemovy pritok vzduchu mistnosti [m3-h?];
Oint,i vnitini vypoctova teplota vytapéného prostoru [°C];
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O venkovni vypoctova teplota [°C].

2.4.3.3 Objemovy priitok vzduchu

Qvmin = Nmin,i " Vi (1.15)
Kde:  Nmin, minimalni intenzita vétrani mistnosti [h™];
Vi vnittni objem mistnosti [m3].
v 4 4 4 v 4 4 4
2.4.4 Rucni kontrolni vypocet vybranych mistnosti
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Tepelny vykon CSN EN 12831

978660 - Tomas Bobrovsky - Klobouky u Brna
Zakazka: TV - tepelny vykon .STV

TV v.5.0.17 ® PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 11.05.2022

Vypocet mistnosti - varianta 1

Stavba: Bytovy dam

Misto: Rymaiov Zadavatel:

Zpracovatel: Tomas Bobrovsky

Zakazka: TV - tepelny vykon .STV Archiv:

Projektant: Datum: 06.02.2022

E-mail: Telefon:

111 Koupelna

ti=24°C t: =-18 °C AB =0 kod : 18111

oK ZZ X y U, W At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m? m? WK °C

SN5 Z 213 3,05 0,556 4 0,10 0 6,5 0,0 6,5 0,3 237
SN5 Z 1,92 3,05 0,556 14 0,33 0 59 0,0 59 1.1 230
SN10 Z 3,02 3,05 1,381 4 0,10 0 9,2 0,0 9,2 1,2 233
SN10 Z 1,66 3,05 1,381 4 0,10 1 51 1,6 34 0,5 233
DN3 0 0,80 2,05 1,500 4 0,10 1 1,6 1,6 1,6 0,2 23,3
SN10 Z 1,00 3,05 1,381 4 0,10 0 3,0 0,0 3,0 0,4 23,3
SN5 Z 0,82 3,05 0,556 4 0,10 0 2,5 0,0 2,5 0,1 237
SN6 Z 0,30 3,05 1,927 4 0,10 0 0,9 0,0 0,9 0,2 230
PDL2 Z 9,11 1,00 0,384 14 0,33 0 9,1 0,0 9,1 1,2 231
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vo 24,8 m*h! Prostupem O 218 W

Infiltrace plastém Vs 0,0 mh? Vymeénou vzduchu dn, 34 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drym 0 W

Prostupem Hrm 52 W-K? Celkem Oyn 252 W

Vyménou vzduchu Hun 0,8 W-K' Tepelny zisk Q; 0w

Tabulka 5 Vypocet tepelné ztraty mistnosti ¢. 111 pomoci softwaru TV, Protech
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Tepelny vykon CSN EN 12831
978660 - Tomas Bobrovsky - Klobouky u Brna
Zakazka: TV - tepelny vykon .STV

TV v.5.0.17 @ PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 11.05.2022

Vypocet mistnosti - varianta 1

Stavba: Bytovy dim

Misto: Rymaiov Zadavatel:
Zpracovatel: Tomas Bobrovsky

Zakazka: TV - tepelny vykon .STV Archiv:

Projektant: Datum: 06.02.2022
E-mail: Telefon:

113 LoZnice

t;=20°C t: =-18 °C AB =0 kéd : 18111
oK ZZ X y U, Weq At b PO A AQ AR H ts
m m K m? m? m? WK °C
SO1 Z 2,81 3,05 0,202 38 1,00 1 8,6 36 50 1,0 19,0
Doz Z 1,60 2,25 1,122 38 1,00 1 36 36 36 4.0 14,7
sSO7 z 0,30 3,05 0,245 38 1,00 0 0,9 0,0 0,9 0,2 18,8
SN5 z 3,86 3,05 0,556 10 0,26 0 11,8 0,0 11,8 1.7 19,3
SNB Z 0,30 3,05 1,927 10 0,26 0 0,9 0.0 09 0,5 17,6
PDL2 Z 12,86 1,00 0,384 10 0,26 0 12,9 0,0 12,9 1,3 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 12,6 m*h! Prostupem O 333 W
Infiltrace plastém Vso 4,0 m*ht Vyménou vzduchu @y, 163 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Drim 0 W
Prostupem Hmm 8,8 W-K! Celkem DOy 4968 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 WK! Tepelny zisk Q; 0w

Tabulka 6 vypocet tepelné ztraty mistnosti ¢. 113 pomoci softwaru TV, Protech

Zavér: vysledky ru¢niho vypoctu se shoduji s vysledky ze softwaru TV. Mistnosti jsou v pro-

gramu zadany spravné.
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2.5 Navrh otopnych téles

V objektu jsou navrzeny ti druhy otopnych téles od vyrobce KORADO. V mistnostech s nizkymi
parapety jsou navrzeny lavicové konvektory Koralux typ LKE. V koupelnach jednotlivych bytt
jsou z dtivodu vyskytu vyssi vlhkosti navrzena trubkova télesa typu LINEAR MAX a RONDO
MAX, se stitedovym pfipojenim. V ostatnich mistnostech jsou navrzena otopna télesa typu VK se
spodnim pravym pfipojenim.

Otopna télesa jsou dimenzovéna pro teplotu piivodniho potrubi 55 °C a vratného potrubi 40 °C,
teplotni spad je 15 °C. Otopna télesa byla navrhovana tak, aby soucet redukovanych vykoni jed-
notlivych téles v mistnosti byl vyssi, nez je tepelna ztrata dané mistnosti. Z estetického hlediska
byla délka téles volena tak, aby délka otopného télesa byla stejna, jako je Sifka okna, pod kterym
je téleso umisténo, popiipad¢ aby byla délka télesa maximaln€ o 20 % kratsi, nez je Sitka okna.
Vyska téles byla volena tak, aby pod osazenym télesem byl prostor vysoky minimalné¢ 200 mm
pro montaz Sroubeni.

Priklad navrzenych otopnych téles viz tabulka 7. Cely seznam viz ptiloha P5 navrh otopnych téles

twl =55,0°C At=15,0K

¢m. |QMu [QMi |QMi |Cislo | Model Specifikace Q
W W % W
002 | 3720| 3866 |103,9|002-01 | RADIK VK 33-050160-60 2118
002-02 | RADIK VK 22-050100-60 874
002-03 | RADIK VK 22-050100-60 874
003 431 4591106,6 | 003-01 | RADIK VK 20-050090-60 459
004 242 255105,5|004-01 | RADIK VK 20-050050-60 255
006| 1067 | 1122105,2|006-01 | RADIK VK 20-050110-60 561
006-02 | RADIK VK 20-050110-60 561
101 369 390|105,6 | 101-01 | KORALINE LKE LKE1400913Y10 390
104 | 1555| 1770|113,8|104-01 | KORALINE LKE LKE1601523Y10 885
104-02 | KORALINE LKE LKE1601523Y10 885
108 | 1001 | 1042 |104,1|108-01 | RADIK VK 20-050140-60 521
108-02 | RADIK VK 20-050140-60 521

109| 174 226(130,2|109-01 | KORALUX LINEAR MAX - M | KLM-150045-00M | 226
111 252| 273|108,3|111-01 | KORALUX LINEAR MAX - M | KLM-182045-00M | 273

112 702| 754(107,5|112-01 |RADIK VK 22-090080-60 754
113| 496| 566 |114,2|113-01 | RADIK VK 22-090060-60 566
117| 496| 566 |114,2|117-01 |RADIK VK 22-090060-60 566
118| 702| 754|107,5|118-01 | RADIK VK 22-090080-60 754

119| 258| 273|105,6|119-01 | KORALUX LINEAR MAX - M | KLM-182045-00M | 273
121 174| 226|130,2|121-01 | KORALUX LINEAR MAX - M | KLM-150045-00M | 226

122 976| 1042|106,8|122-01 | RADIK VK 20-050140-60 521
122-02 | RADIK VK 20-050140-60 521
123| 2237| 2397 (107,1|123-01 | KORALINE LKE LKE1401523Y10 756
123-02 | KORALINE LKE LKE1601523Y10 885
123-03 | KORALINE LKE LKE1401523Y10 756

Tabulka 7 Ptiklad navrhu otopnych téles pro 1.PP a 1.NP, software TV
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2.6 Armatury otopnych téles

2.6.1 Deskové téleso KORADO RADIK VK

Télesa jsou dodavana s jiz osazenym termostatickym ventilem Heimeier ¢. 4360. Tento ventil i
pfi plném otevieni, neumoznil Gplné hydraulické vyvazeni télesa. Z tohoto divodu bude ventil
zaménén ventilem IMI Heimeier Eclipse, tento ventil je tlakové nezavisly a udrzuje nastaveny
prutok i pii zménach diferencniho tlaku v soustavé.

Pfipojeni deskového télesa na otopnou soustavu bude proveden rohovym pfipojovacim Sroube-
nim IMI HEIMEIER Vekolux, které umoziuje vypusténi télesa.

Uzivatelska regulace vykonu télesa bude umoznéna osazenou termostatickou hlavici IMI HEI-
MEIER typ K.

2.6.2 Trubkova télesa KORADO KORALUX

T¢lesa jsou navrZena se spodnim stfedovym pfipojenim. T¢€leso byva dodavano s kompaktni ar-
maturou pro stfedové pfipojeni, tato armatura bude zaménéna a ptipojeni télesa k soustavé bude
provedeno pomoci kompaktni pfipojovaci armatury IMI HEIMEIER Multilux V Eclipse. Tato
armatura ma v sob¢ zabudovany tlakoveé nezavisly termostaticky ventil Eclipse. Armatura umoz-
fluje uzavieni a vypusténi télesa a bude osazena termostatickou hlavici IMI HEIMEIER typ K.

2.6.3 Konvektory KORADO LKE

Lavicové konvektory jsou dodavany s axialnim termostatickym ventilem, tento ventil bude za-
meénén za axidlni termostaticky ventil IMI HEIMEIER Eclipse, s tlakové nezavislou termostatic-
kou vlozkou. Na termostaticky ventil bude osazena termostaticka hlavice IMI HEIMEIER typ K.

Konvektory budou pfipojovany pomoci ptimého sroubeni IMI HEIMEIER Vekolux s vypousté-
nim.

U konvektorti vysky 150 mm a vice je soucasti dodavky prodluzovaci kus, ktery se instaluje na
ptivodni potrubi mezi pfipojovaci Sroubeni a axialni ventil.

2.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Dimenzovani a hydraulické vyvazeni otopné soustavy bylo provedeno ve vypoctovém software
DIMOS.
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2.7.1 Dimenzovani vybrané vétve

Pro popis postupu dimenzovani jsem vybral vétev Jako podklad pro navrhovani bylo zpracovano
3D schéma dimenzované vétve viz obrazek 35, ze kterého je patrné trasa potrubi, pocet kolen, T
kusii a oznaceni napojenych otopnych téles. Do schéma bylo doplnéno ¢islovani usekti a délka
useku. postupuje se od nejvzdalenéjsiho otopného télesa k rozdélovaci. Pomoci programu DI-
MOS byly nasledné voleny dimenze potrubi, v zavislosti na tlakové ztraté a rychlosti proudéni.
Potrubi bylo voleno tak, aby rychlost topné vody nepiesahovala 0,5 m's™ a tlakovou ztratu 100
Pa-m™. Pfi uréeni dimenze daného useku byly tyto hodnoty zapsany do 3D schématu. Vypodet
useku viz tabulka 8.

Obrazek 35 schéma pro dimenzovani vétve ,,A“ spolecné prostory
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3.1 Vypocet useki vétve V3a - twl = 55,0 °C; pozadovany vykon
spole¢né prostory

Vétev([¢u |0.S. |Q L M w ¥Z |Aps|Apu [1.a2.RP DNv [N/P |kv DTRS |dif
W |m |dxs|kgh![mst Pa |Pa m*h? [Pa  |Pa

V3a 1{006-01| 533 5,6{15x1| 30,6/ 0,065 1413| 7 63 15( 3,2 17440 O

V3a |[1z 5,6/15x1| 30,6 0,065 12 69|Vekolux KORADO 15 1} 148

V3a 2|006-02| 533| 28|15x1| 30,6 0,065 154| 7| 49 15( 3,2 17482 0

V3a |2z 2,8|15x1| 306| 0,065 93 41|Vekolux KORADO | 15 1| 148

V3a 3 1066( 52(15x1| 612 03| 6,53 161

V3a |3z 52(15x1| 61,2 0,129 6,88 148

V3a 41002-03| 744| 24|15x1| 42,7{ 0,091| 1532| 14 83 15| 44 17736 O

V3a |4z 24115x1| 42,7 0,09] 7,19 55[Vekolux KORADO 15 1 148

V3a 5 1810] 125|15x1| 104{ 0,221} 13,02 1150

V3a (52 12,5|15x1| 104 0,219 16,47 1287

V3a 6|002-01(2232| 7,8|15x1| 128,2 0,272 158| 93|1 328 15( 13,2 15757 O

V3a |6z 7,8(15x1| 128,2| 0,271 13,73 1 298(Vekolux KORADO 15 1| 148

V3a 71004-01| 242 28(15x1| 139| 0,03| 57,05 2 33 151 16 18435 0

V3a |7z 2,8|15x1| 139| 0,029 6[Vekolux KORADO 15 1| 148

V3a 8 2474 0,3|18x1| 142,1 0,199| 4,68 105

V3a (8z 0,3|18x1| 142,1 0,198| 5,23 117

V3a 9|003-01| 431| 74|15x1| 24,8 0,053 362 5| 86 15( 26 18476 0

V3a (9z 74|15x1| 24,8| 0,052| 61,51 131|Vekolux KORADO 15 1} 148

V3a 10 2905| 5,3|18x1| 166,9( 0,234| 3,98 408

V3a |10z 5,3(18x1| 166,9| 0,232 2,97 399

V3a 11|002-02( 744 26(15x1| 42,7 0,091 357 14| 168 15| 44 19163 0

V3a [11z 2,6|15x1| 42,7 0,09] 32,55 160|Vekolux KORADO 15 1 148

V3a 12 3649| 24(18x1| 209,6] 0,294| 4,32 386

V3a [12z 2,4118x1| 209,6( 0,292| 5,17 434

V3a 13 5459| 3,6(22x1| 313,6| 0,282| 4,44 385

V3a [13z 3,6(22x1| 3136 0,28 5,08 422

V3a 14]101-01( 369| 2)55(15x1| 21,2| 0,045 54,93 11 66 15 2 20784 0O

V3a (14z 255(15x1| 21,2 0,045 2574 271{Vekolux KORADO 15 1| 148

V3a 15 5828 4122x1| 334,8( 0,301 15 331

V3a [15z 4122x1| 334,8| 0,298] 15 346

Tabulka 8 Dimenzovani vétve ,,A”, spole¢né prostory, DIMOS, Protech

Veskera schémata pro dimenzovani jednotlivych vétvi jsou uvedena v ptiloze P6 schéma pro di-

menzovani.

Navrzené dimenze potrubi viz ptiloha P7 Dimenze potrubi.

2.7.2 Navrh cerpadla

Pti zadavani usekt pro dimenzovani se do jednotlivych usekt zadavaji také armatury a tvarovky,

které tvori tlakové ztraty. Na zaklad¢ zjisténych tlakovych ztrat a pozadovaného priitoku na vétvi

A bylo v programu navrzeno ob&hové Cerpadlo. Pracovni diagram ¢erpadla viz obrazek 36. Pra-

covni bod je v diagramu oznacen Cervenym bodem. Bylo navrzeno Eerpadlo GRUNDFOS
ALPHAZ2 15-40.
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Skupina:  regulace p-c [konstanthi)

Obrazek 36 Charakteristika ¢erpadla, vétev ,,A“ spole¢né prostory, DIMOS, Protech
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Skupina:  regulace p-c [konstantni]
Obrazek 37 Charakteristika ¢erpadla, vétev "B", DIMOS, Protech
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kPa ALPHAZ 25-60

68.6
58.8 h'\\ﬁ :
N
490
+ f—-\\“
392 § :
/ .
29.4 + ~
™
S
19.6 AN
M| B
9.3
P
/ HHH-.__‘_“

0 0204060810121 4161820222426283.0 m3/h
Skupina:  regulace p-c [konstantni]

Obrazek 38 Charakteristika ¢erpadla, vétev "C, DIMOS, Protech
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Skupina:  regulace p-c [konstantni]

Obrazek 39 Charakteristika cerpadla, vétev pro ptipravu TV, DIMOS, Protech

Vypis navrzenych ¢erpadel viz ptiloha P8 paty vétvi.
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2.7.3 Navrh vyvazovaciho ventilu

VyvaZzovaci ventil byl navrzen na pritok 334,8 m*-hl. Je navrzen vyvazovaci ventil IMI TA
STAD, DN 20, nastaveni ventilu 2,16.

4.1 Vyvazovaci ventily
Vétev| M1 |Pata KC Typ |Ko6d[DN|SKDT1[DTVS|NpVS| kv [ApVS|Zdvih|SkDT2
kg'h? Pa | Pa kgh®| Pa | % | Pa

V3a [ 3348 | 21 |IMI 21102|STAD|129| 20 | 21855( 2029 | 2,16 | 2187 |2379| 54

Tabulka 9 Vyvazovaci ventil, vétev A, DIMOS, Protech
Vypis navrzenych vyvazovacich ventili viz pfiloha P8 paty vétvi. Vypis vyvazovacich ventila

zasobnikovych ohiivact teplé vody viz ptiloha P9 vyvazovaci ventily TV.

2.8 Priprava teplé vody
Navrh je proveden metodou zohlednujici $picky odbéru teplé vody dle H — 132 98.

2.8.1.1 Objem zasobnikového ohrivace

V: = drvmax M kv - @ (1] (1.16)

Kde: V; objem zéasobnikového ohtivace [1];
grv.max maximalni specificka potieba teplé vody [1/(spotiebni jednotka - den)];
n pocet spotiebnich jednotek [obyvatel];
Krv  soulinitel nerovnomérnosti [spotiebni jednotka - den];

(0] soucinitel mrtvého prostoru ohtivace [-].

2.8.1.2 Vykon topné vlozky ohrivace

Vz,skut p-C (tz - tl)
z-3600

Qzov = + Qcirk [KEW] (1.17)
Kde: Qzov  vykon topné vlozky zasobnikového ohtivace [kW];

Vst skuteny objem zasobnikového ohtivace [1];

P hustota vody [kg-1];
C mérna tepelna kapacita vody [kJ-kg?-K1];
ty teplota studené vody [°C];

t teplota teplé vody [°C];
z doba ohievu vody [h];

Quirk  tepelné ztraty rozvodu [kW].
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2.8.1.3 Tepelné ztraty na rozvodu teplé vody

Qeirie = ). a1 [W] (118)
i=1

Kde Qi  tepelné ztraty rozvodu [kW];
Qi délkova tepelna ztrata potrubi dle vyhlasky €. 193/2007 [W-m™];

li délka potrubi [m].

2.8.1.4 Ovéreni plochy topné vlozKky v ohrivaci.
Stanoveni rozdilu teplot v ohfivaci.

(Ty —tz) — (T2 — t1)

At = K
T 1) [X] (1.19)
(T2 —t1)
Kde T teplota piivodni topné vody [°C];
T, teplota vratné topné vody [°C];
ty teplota studené vody [°C];
to teplota teplé vody [°C].
Stanoveni minimalni plochy topné vlozky
_ Qz,ov 2
A =—""—[m?] (1.20)

U -At

Kde Q.ov vykon topné vlozky zasobnikového ohiivace [W];
U soucinitel prostupu tepla topné viozky [W-m2-K1];

At rozdil teplot dle (1.8) [K];

2.8.1.5 Vypocet

V bytovém domé je navrzeno 24 bytovych jednotek a dvé kanceldte. Bytova jednotka je navrzena
pro trvaly pobyt dvou osob, v kancelafich je pfedpokladano 8 zaméstnanct. Specificka potfeba
teplé vody je pro obyvatele bytového domu 60 1/den a zaméstnance kancelare 14 1/den. Soucinitel
nerovnomérnosti potfeby teplé vody pro bytovy dim je 0,34, pti uvazované dob¢€ ohfevu teplé
vody 2 h. Je pfedpokladan zasobnikovy ohfivac se soucinitelem mrtvého prostoru 1,15.

V, = Qrymax -1 kpy - @ = (4860 + 8- 14) - 0,34 -1,15=1170 |

Na zéklad¢ potifebného objemu byly navrzeny dva zasobnikové ohfivace S nepfimym ohfevem
Regulus RBC 750 HP. Oh#iva¢ ma uzitny objem 716 1, celkovy objem ohtivaci je 1432 1.
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€9 u/us TECHNICKY LIST

Zasobnik RBC 750 HP

Zakladni charakteristika

Zasobnik s integrovanym smaltovanym vyménikem
se zvétsenou teplosménnou plochou slouZi pro pfipravu
© teplé vody. Je dodavan véetné izolace a magneziove anody,
PouZiti ktera chrani vnitini povrchy zasobniku proti karozi. Volitelné lze
0 misto magneziové anody instalovat elektronickou anodu,
objednaci kod viz tabulka Prislusenstvi. V pfipadé potreby
Je moZné do zasobniku instalovat elektrické topné téleso
B ’ voda (zésobnik), voda, smés voda-glykol (max. 1:1) nebo
Pracovni kapalina B » I
voda-glycerin (max. 2:1) (vyménik)
Objednaci kod 10537
Energetické parametry [dle Nafizeni Komise (EU) €. 812/2013]
. Trida energetické acinnosti neudava se
Staticka ztrata AR
UZitny objem 7161
Technické udaje
Celkovy objem zasobniku 764 1
Objem kapaliny v zésobniku 7161
Objem kapaliny ve vwméniku 481
Plocha vymeéniku 75m?
Max. teplota v zasobniku 95°C
Max. teplota ve vyméniku 110 °C
Max. tlak v zasobniku 10 bar
Max. tlak ve vymeéniku 10 bar
Pramér zasobniku 790 mm
Pramér zasobniku s izolaci 950 mm
Celkova vyska zasobniku 1870 mm
Klopna vyska 2100 mm
Hmotnost prazdného zasobniku 290 kg
Tabulka 10 Technicky list navrZzeného zasobniku Regulus RBC 750 HP (38)
|4 prc(ty; —ty) 1432-1-4,2- (55— 10)
z,skut ' P 24 )
Quov = + 1,654 = 37,59 kW

Z- 3600 cirk = 2 - 3600

Rozvody teplé vody budou vedeny pod stropem v suterénu a nasledné instalacnimi Sachtami do
jednotlivych byta. Délka lezatého potrubi v suterénu byla odhadnuta na 86 m a stoupaciho potrubi
na 138 m. Pfiblizné hodnoty délkové tepelné ztraty pro lezaté 8 W-m™ a stoupaci potrubi 7 W-m-

1

m
Qcirk=2qi-li=86-8+138-7=1654W=1,654kW

i=1
Ovéfeni plochy topné vlozky

(Ty —t;) — (T, —t;) (65 —55) — (45— 10)

At = -t 559 = 19,96K
T, —t) "(45-10)
18800
A= Qzov _ = 2,24m?

T U-At 420-19,96

Plocha vyméniku v ohiivaci je 7,5 m?, Zasobnik Regulus RBC 750 HP vyhovuije.
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2.9 Navrh zdroje tepla

2.9.1 Vykon zdroje tepla

deroj = max{0,7 -Q, + Qz,ov; Qz} [kW]

Kde: Qzov  vykon topné vlozky zasobnikového ohtivace [kW];
Q: celkova tepelna ztrata objektu [kW];
Q.ov  tepelny vykon pro ohiev teplé vody [KW].

2.9.2 Vypocet
Vykon zdroje tepla:

(1.21)

Qzaroj = Max{0,7 - Q; + Q0p; Q,} = max{0,7 - 37,0 + 37,6; 37,0} = max{63,5;37,0} =

= 63,5kW

Na zékladé potfebného vykonu jsou navrzeny dva plynové kotle Baxi Luna Duo-tec MP+ 1.30,
které budou zapojeny do kaskady. Vykon jednoho kotle je 33,8 kW. Kaskada bude zajistovat

vykon 67,6 kW.

TECHNICKE PARAMETRY kotlu MP+ 1.35 - 1.50 -1.60 - 1.70
Model: LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 1.50 1.60 1.70
Kategorie [12ZH3P
Druh plynu - G20 - G3
Jmenovity tepelny prikon KW 348 463 56,6 66,9
Minimalni tepelny pfikon kKW 5.1 5.1 6,3 7.4
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 80/60°C KW 33,8 45 55 65
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50/30 °C KW 36,5 486 59 4 70,2
Minimalni tepelny vykon vytapéni 80/60 °C KW 5,0 5,0 6,1 7,2
Minimalni tepelny vykon wvytapéni 50/30 °C KW 54 54 6.6 7.8
Jmenavita uéinnost 50/30 °C % 105,0 105,0 105,0 105,0
Maximalni pfetlak vody v topném okruhu bar 4
IMinimalni pretlak vody v topném okruhu bar 05
Rozsah teploty v topném okruhu “C 25+80
Typ odkoufeni - C13-C33-C43-C53-CH3-CA3-CH3 -b23
Pramér vedeni koax. odkoureni mm 80/125
Pramér vedeni déleného odkouieni mm 80/80
Max. hmotnostni pritok spalin kgls 0,016 0,021 0,026 0,031
Min. hmotnostni pritok spalin kg's 0,002 0,002 0,003 0,004
IMax. teplota spalin °C 76 80 a0 74
Pripojovaci pfetlak zemni plyn 2H mbar 20
Pripojovaci pfetlak propan 3P mbar 37
Elektrické napéti W 230
Elektricka frekvence Hz 50
Jmenaovity elektricky prikon W 180 230 230 230
Hmotnost netto kg 40 40 40 50
Rozméry - wyska mm 766

- 5ifka mm 450

- hloubka mm ar7 | 3rr [ 3 505
Elektrické kryti (EN 605289) - iPX5D
objem vody litr 4 | 4 | 5 6
Certifikat CE . 0085CMO0128

Tabulka 11 Technické parametry navrzeného zdroje tepla BAXI LUNA DUO-TEC MP+ 1.35 (39)
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2.10Navrh zabezpecovaciho zarizeni otopné soustavy

2.10.1 Expanzni nadoba
Expanzni nddoba slouzi k vyrovnani objemovych zmén topné vody v soustavé vlivem tepelné
objemové roztaznosti bez ztrat topné vody ze systému.

2.10.1.1 Expanzni objem
V,=13-Vy-n[l] (1.1)
Kde: V, celkovy objem topné vody v systému [l];
n koeficient tepelné roztaznosti [-].
2.10.1.2 PredbéZny objem expanzni nadoby
Ve - (Prp +100)
Vo = [1] 1.1
P (Php — Pa) (1)
Kde:  pnp nejvyssi provozni pietlak [kPa];
P nejnizsi provozni pretlak [kPa].
2.10.1.3 Priumér expanzniho potrubi
1
d=10+0,6-Q,2 [mm] (1.1)
Kde: Qp pojistny vykon [kKW].
2.10.1.4 Vypocet
Vyska otopné soustavy: 13,1m
Vyska manometrické roviny 10m
Minimalni konstrukéni pietlak 400 kPa

Objem topné vody v systému:

Technické zatizeni Objem topné vody [1] | ks Celkovy objem [I]
Rozvody, télesa 698,1 1 698,1

Plynovy kotel 4 2 8

HVDT 55 1 55

Rozdélovac, sbérac 7,7 1 7,7

Ohtiva¢ vody 48 2 96

Celkovy objem topné vody v sytému V,: > 8153

Tabulka 12 Stanoveni celkového objemu topné vody v soustavé
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Expanzni objem

V,=13-V,-n=13-8153-0,0295= 31,31

Nejvyssi provozni pretlak:

Praov < Px — (hpyr - p - g) = 400000 — (1 -1000 - 9,82) = 390180Pa = 390,18kPa

prp volim 300kPa

Padov = 11-(h—hmr)-p-g=1,1-(13,1-1)-1000-9,82 = 130700Pa = 130,7kPa
pa volim 140 kPa

Predbézny objem expanzni nadoby

_ Ve (np +100) _31,3-(300+100)
° (Prp — Pa) (300 — 140) '

Navrhuji membranovou tlakovou expanzni nadobu Reflex N 100, s maximalnim vyuZzitelnym
objemem 90 .

Typ N 100
| Jmenovity objem 1001
Max. vyuZitelny objem 901
| Max. pripustna teplota soustavy 120 °C
Max. dovol. provozni teplota 70 °C
| Max. dovol. provozni tak 6 bar
Predtlak plynu — nastaveni z 1,5 bar
vyroby
| Pfipojeni R1"
Primér 512 mm
| Max. vy3ka 669 mm
Vyska pripojky vody 172 mm
| Sklopny rozmér cca 842 mm
Hmotnost 15,84 kg

Tabulka 13 Technické parametry navrZzené expanzni nadoby (40)

Dimenze expanzniho potrubi

1

1
d=10+0,6-0Q,2=10+0,6-67,62

=149 mm

Ptipojeni expanzni nadoby bude provedeno médénym potrubi 28x1,5 vnitini primér potrubi je
25 mm.
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2.10.2 Pojistny ventil

2.10.2.1 Plocha sedla pojistného ventilu

Q
A, = z f’K [mm?] (1.1)
Kde: Qp pojistny vykon [kWT;
Oly vytokovy soucinitel pojistného ventilu [];
K konstanta zavisla na stavu syté pary [-].
2.10.2.2 Idealni prameér sedla pojistného ventilu
A
d;=2- ?" [mm] (1.1)

Kde: Ao plocha sedla pojistného ventilu [mm?].

2.10.2.3 Priumeér sedla skute¢ného pojistného ventilu
d, = a-d; [mm] (1.1)
Kde: a soucinitel zvétseni sedla [-];
di idealni pramér sedla pojistného ventilu [mm].

2.10.2.4 Vypocet
Pro vypocet bude uvazovan pojistny ventil Honeywell SM 120-3/4 B.

Pripojeni Rozméry (mm) Hmotnost Pro soustavy Koeficient Primér
do vykonu sedla Objednaci cislo
vstup vystup H h 1 Do kg kW kecal/h ay mm
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 2,5 bar
A A 93 28 36 15 0,3 50 45000 0,289 16 SM120-1/2 A
A 1" 99 34 42 16 0,4 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4 A
1" 1% 137 41 51 22 09 200 175 000 0,558 24 SM120-1A
10 1% 144 47 57 27 1.1 350 | 300000 0,583 27 SM120-11/4 A
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 3,0 bar
A ¥ 93 28 36 15 0,3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2B
Vs 1¢ 99 34 42 16 0.4 100 90 000 0.449 16 SM 120 — 3/4 B
1" 1" 137 41 51 22 0,9 200 175 000 0,558 24 SM120-1B
1% V2 144 47 57 27 1.1 350 | 300000 0,583 27 SM120-11/4 B
Pro uzaviené solarni soustavy, nastaveny tlak 6,0 bar
w | % | 93 [ 2836 | 15 | 0,3 | 100 | 90000 | 0,289 | 16 | sm120-12¢C
Zakaznické provedeni, nastaveny tlak mize byt v rozsahu 2,5 az 6,0 bar (nutno specifikovat v objednavce)
v ] % ] @3 [ 28 [3 [ 15 | 03 | 100 | 90000 | 0,289 | 16 | sMi120-122Z

Tabulka 14 Technické parametry pojistného ventilu Honeywell SM 120 (41)
Plocha sedla pojistného ventilu

Q, 67,6
A = = = 96,1 mm?
=%, K _ 0558126 i
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Idedlni primér sedla

A, 96,1
d=2-|2=2. = 11,06 mm
A s

Primeér sedla skute¢ného pojistného ventilu

d, =a-d; =1,34- 11,06 = 14,82 mm

Skute¢ny prumér sedla je 16 mm. Navrhovany pojistny ventil Honeywell SM 120 — 1 B vyhovuje.

2.11Navrh ostatnich zarizeni otopné soustavy

2.11.1 Hydraulicky oddélova¢ dynamickych tlaki

Hydraulicky oddélova¢ dynamickych tlaki (HVDT) bude umistén mezi zdrojem tepla a kombi-
novanym rozdélovacem a sbéracem. Oddélovac bude zajistovat hydraulické odd€leni cerpadel
umisténych na jednotlivych vétvich z rozdélovace od ¢erpadel umisténych na strané zdroje tepla.

Odd¢lovac, se navrhuje na maximalni prutok v daném useku.

Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlaki HVDT

HVDT - zakladni rozméry

248 18 100 300 65 89 200 5/4" - - 5
638 25 110 380 80 108 230 6/4 - - 9
| 1 4,0 110 400 100 108 240 2" - - 95 |
1 40 100 400 100 108 385 57 i 574" 33
n 80 150 500 100 159 400 76 1 5/4" 43
m 120 200 700 200 219 500 89 i 5/4" 80
v 200 200 700 200 219 500 108 /4" /4 86
v 300 250 900 200 273 560 133 64" 64" 145
vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 64" 64" 191
Via 80,0 350 1300 300 406 750 219 2" 6/4" 239
Vil 100,0 400 1500 300 508 800 219 21/2° e 305

HVDT 248, 63B a 1B nemaji stojny, jsou uréeny k uchyceni na zed (soucasti HVDT je konzola pro uchyceni) a maji vnéjsi zavity; povrchova Gprava:
vrchni synteticky natér.

Tabulka 15 Technické parametry, hydraulicky vyvazova¢ dynamickych tlaki (42)
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2.11.2 Rozdélovac a sbérac
Rozdélovac a sbérac je navrzen na maximalni pritok topné vody, ktery nastane pii maximalnim
vykonu obou zdroji tepla. Pritok je stanoven z kalorimetrické rovnice.

Q 67600

_ _ R 3.p-1
c-At_1,163-20_2910l h 2,91m> - h

mmax

Podle pritoku byl navrzen kombinovany rozdélova¢ a sbéra¢ RS MUS84-125 od vyrobce ETL.

Typ RS Hrdla od Hrdla Roztet vyst. Modul Vyska hrdel PoGet vyst. | Celkova délka | Hmotnost * Qmax
zdroje vystupni hrdel (mm) (mm) vetvi (mm) (kg) [m?#/hod]

RS MU82-90 G5/4" G3/4" 80 100 2 580 6

RS MU83-90 G5/4" G3/4" 90 80 100 3 820 10 3

RS MU84-90 G5/4" G3/4" 90 80 100 4 1060 13 3

RS MU82-125 G6/4" G1" 125 80 100 2 650 7 45

RS MU83-125 G6/4" G1" 125 80 100 3 925 11 4,5

IRS MU84-125 G6/4" G1" 125 80 100 4 1200 14 4,5 I

RS MU102 G2" G6/4" 250 100 150 2 1200 17 75

RS MU103 G2" G6/4" 250 100 150 3 1700 23 75

RS MU104 G2" G6/4" 250 100 150 4 2200 29 75

RS MU124 G21/2" G2" 250 120 150 4 2200 31 14

* Doporucené maximalni pritoéné mnoZstvi

Tabulka 16 Technické parametry kombinovaného rozdélovace a sbérace (42)

2.11.3 Zarizeni pro doplnéni topné vody

Sestava se sklada ze tii zafizeni. Prvni zafizeni, Reflex Fillcontrol Auto Compact, které je napo-
jeno na strané domovniho vodovodu obsahuje oddélovaci nddobu domovni vody a topné vody
V systému vytapéni. Zatizeni je vybaveno fidici jednotkou a Cerpadlem. Za timto zatizenim bude
osazena armatura pro upravu plnici vody Reflex Fillsoft FG I se zmékcovaci patronou Reflex

Fillsoft FSP 6000. Poslednim zafizenim sestavy je digitalni vodomér a méti¢ vodivosti Fillguard
Mini. Ktery bude kontrolovat stav vody dodavané do systému a zmékcovaci patrony.

2114 Zarizeni pro neutralizaci kondenzatu

P#i praci kotle v kondenza¢nim rezimu dochazi ke kondenzaci vodni pary obsazené ve spalinach.
Tato zkondenzovana vodni para je kysela, ma hodnotu PH na stupnici nizsi nez 6, a neni mozné
ji neupravenou vypoustét do kanalizace. Proto na je navrzen neutraliza¢ni box, ktery kyselost
kondenzatu upravi na neutralni hodnotu. Velikost neutralizaéniho boxu se voli podle vykont in-
stalovanych kondenzac¢nich kotlt. Instalovany vykon kotld je 67,6 kW, navrhuji neutraliza¢ni box
Brilon neutrakon 100/70.
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Brilon neutrakon”

Neutralizagni box pro nerezavé vyméniky kotl{

maximalni viykon kotle / kotelny vhodny typ neutralizaéniho baxu objednaci éislo cena bez DPH
100 kw Neutrakon 100/70 NOO01-5 3990 KE
500 kW ‘ Neutrakon 500/100 NOD2-5 ‘ 4990 K
1000 kW ‘ Neutrakon 1000/650 Air NOO5-N ‘ 12 490 K
1500 kw ‘ Neutrakon 1500/1000 Air NOO&-N ‘ 15990 K&

Tabulka 17 Technické parametry neutralizaéniho boxu Brilon neutrakon (43)

Do neutraliza¢niho boxu bude sveden kondenzat z obou kondenzaé¢nich kotla a z koaxialniho kas-
kadového odkoufeni.

2.11.5 Kompenzator délkové roztaznosti potrubi

Rozdil teplot pti montézi a provozu otopné soustavy zpusobuje prodlouzeni potrubi. Tuto velikost
prodlouzeni je nutné vykompenzovat kompenzatory, jinak by dochazelo k osovému namahani
potrubi.

2.11.51 Velikost prodlouZeni

Al = a- [ - At [mm] (1.1)
Kde: a soucinitel délkové roztaznosti materidlu [mm-m™*-K];
lo vypoétova délka [m];
At rozdil provozni a montazni teploty [K].

2.11.5.2 Vypocet

Nejdelsi vypoctova délka potrubi se nachazi v suterénu na vétvi A v mistnosti 002. Délka ptimého
potrubi je 17,1 m. potrubi je meédeéné, soulinitel délkové roztaznosti meédi je
0,017 mm'm™*-K"%. Provozni teplota je teplota na piivodnim potrubi 55 °C, montazni teplota je
uvazovana 10 °C.

Al=a-ly-At=0,017-17,1-45=13,1mm

Pro dilataci 13,1 mm bude navrzen U kompenzator. Rozméry kompenzatoru se stanovi dle nasle-
dujici tabulky. Kompenzator bude osazen na potrubi dimenze 15x1. Rozmér kompenzatoru R=
218 mm a 2R=436 mm.
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Tabulka 18 Charakteristicky rozmér kompenzatoru (44)

Vnéjsi pramér trubky d

Prodlouzeni trubky Al inm]

12 ] 25 | 38 [ s0 | 75

[ 100 | 125 | 150

fmm]
Charakteristicky rozmér kompenzitoru R [mm]
12 195 | 281 347 398 488 562 627 691
15 218 315 387 445 548 649 709 772
18 240 | 350 430 495 600 700 785 850
22 263 382 458 540 660 764 850 930
28 299 | 431 522 609 746 869 960 1056
33 333 | 479 593 681 832 960 1072 | 1185
42 366 | 528 647 744 912 1055 | 1178 | 1287
54 414 | 599 736 845 1037 | 1194 | 1333 1463
64 450 | 650 801 919 1126 | 1300 | 1453 1592

Ostatni dilatace potrubi jsou kompenzovany trasou potrubi.

2.11.6

Tloustka tepelné izolace se stanovuje na zaklad¢ urcujiciho soucinitele prostupu tepla U,, ktery

Navrh tepelné izolace potrubi

nam piedepisuje vyhlaska 193/2007. Tento soucinitel z&visi na vnitinim praméru potrubi. Navrh
tepelné izolace byl zpracovan v tabulce, viz tabulka 19. Vypocet tloustky izolace byl proveden
na strankach TZB INFO (45)

Navrhovana tloustka tepelné izolace rozvodii v konstrukcich mlze byt oproti pozadované

tloust’ce sniZzena na pulku.

Dimenze | Tepelna izolace | Urcujici souci- | Pozadovana | Navrhovana | Soucinitel
potrubi nitel prostupu | tloustka tloust’ka prostupu
tepla Uo izolace izolace tepla Ui,
[mm] [-] [W-m?K?Y | [mm] [mm] [W-m™K"]
Potrubi vedené v konstrukcich
15x1 Mirelon PRO 0,15 26 13 0,203
18x1 Mirelon PRO 0,15 33 20 0,187
Potrubi vedené mimo konstrukce
15x1 ROCKWOOL | 0,15 23 30 0,136
800
18x1 ROCKWOOL | 0,15 30 30 0,148
800
22x1 ROCKWOOL | 0,18 25 30 0,165
800
28x1,5 ROCKWOOL | 0,18 33 40 0,163
800
35x1,5 ROCKWOOL | 0,18 42 50 0,165
800
42x1,5 ROCKWOOL | 0,27 51 60 0,166
800

Tabulka 19 Navrh tepelné izolace potrubi
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2.12Vétrani technické mistnosti

2.12.1 Tepelna bilance kotelny v zimé
Tepelna produkce kotlti a potrubnich rozvodt do okoli (1% z instalovaného vykonu)

Q,,=p Q,=0,01-67,6=0,676kW = 676W

Tepelna ztrata mistnosti pii vypoctové teploté mistnosti 15 °C, venkovni teploté -15 °C a vyme-
nou vzduchu 0,5 h't je 688 W.

Me¢érmna tepelna ztrata pro vypoctovou teplotu technické mistnosti +15 °C

Hy = ¢ —688—2457W K1
T7 At~ 28 77

Teplota vzduchu v kotelné

Q, 676
i =t 2 =-18+—==9,5°C
Quz =te t Hr + 24,57

Minimalni teplota v mistnosti musi byt 7,5 °C. Mistnost nepotiebuje dodatecné otopné téleso.

2.12.2 Tepelna bilance kotelny v 1été

V 1éte se pocita s vykonem pouze pro ohiev teplé vody
Qz1 =P Qz = 0,015-38 = 0,57kW = 570W

Teplota kotelny pro letni teplotu 30 °C

570
oz _ 30 + —— = 53,3°C

Qui=tet7~ 24,57

Maximalni ptipustna teplota v kotelné je 35°C. Tepelna zatéz musi byt odvedena nucenym vétra-
nim.

Qz1 570

v, = - = 0,088m? - s~ = 316,8m3 - h™!
LT ¢ At 1300-5 mees m

Technickd mistnost ma obvodovou sténu pfilehlou k zemin€, vétrani technické mistnosti bude
zajistovat vzduchotechnika. Minimalni pritok vzduchu je 316,8 m®/h.
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2.13Roc¢ni potreba tepla a paliva pro vytapéni

Tepelné ztraty TV v.5.0.17 @ PROTECH spol. s r.0.
978660 - Tomas Bobrovsky - Klobouky u Brna Datum tisku: 14.05.2022
Zakazka: TV - tepelny vykon STV

Potieba energie a paliva - varianta 1

Stavba: Bytovy dam

Misto: Rymarov Zadavatel:
Zpracovatel: Tomas Bobrovsky

Zakazka: TV - tepelny wykon STV Archiv:

Projektant: Datum: 06.02.2022
E-mail: Telefon:

Do vypoétu jsou zahrnuty viechny Useky

Tepelna ztrata Q= 37044 W
Vypoltova venkovni teplota t. = -18 *C
Pramérna vnitini teplota te = 19,0 °C
Poéet topnych dni d= 275
Stredni teplota venkovniho vzduchu .= 40 °C
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hadnot fi= 085

Vv reZimu vytapéni f2= 085

Vv zvySeni vnitini teploty fa= 1,00

Vliv regulace fa= 1,04

Paliva Zemni plyn
Vyhfevnost H= 358 MJ/m?®
Uginnost systému n= 850 %

RozlozZeni potfeby energie E, a paliva B,

mésic | pocet dnd tes E. E. E. B,
°C kKWh GJ % m? kKWh GJ

0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

30 12,2 4117 14,8 4.9 487.0 48430 17,4

10 31 7.4 7 256 26,1 8,7 8585 85370 30,7
11 30 21 10 231 36,8 12,3 | 12104 | 120362 433
12 31 -1,4 12 761 459 15,3 | 16097 | 16501323 540
1 31 -3,3 13 950 50,2 16,8 16503 | 1641186 591
2 28 -1,8 11752 423 14,1 13904 | 138263 498
3 31 1,8 10 760 38,7 12,9 | 1272,9 | 126583 456
4 30 6,5 7 567 27,2 9.1 8952 89026 320
5 31 11,5 4 692 16,9 56 5550 55196 19,9
5] 2 16,0 161 086 0,2 191 1899 0,7
275 83247 | 2997 | 100,0 98485 | 979378 | 3526

E.- potfeba energie
B,- potreba paliva a energie na vstupu

Tabulka 20 Potteba energie a paliva pro vytapéni, software TV, Protech
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2.14Roc¢ni potreba tepla a paliva pro ohrev teplé vody

Tepelné ztraty

978660 - Tomas Bobrovsky - Klobouky u Brna
Zakazka: TV - tepelny vykon STV

TV v.5017 © PROTECH spol. sr.0.
Datum tisku: 14.05.2022

Potfeba energie a paliva na ohiev TV podle CSN 06 0320:2006

Stavba: Bytovy dam

Misto: Rymarov Zadavatel:
Zpracovatel: Tomas Bobrovsky

Zakazka: TV - tepelny vykon STV Archiv:

Projektant: Datum: 06.02.2022
E-mail: Telefon:

Vypocet potieby tepla - Usek TUV 1

popis jednotka | energie/jednotka | pocet jednotek | pocet dnii|energie celkem [kKVWh]
Komplexni ¢innost potieba na osobu 430 43 365 75 336,00
Umyvani potfeba na oscbu 0,80 8 250 1 600,00
Uklid potfeba na 100 m? 0,80 307,30 52 127,84
Vareni a myti potieba na 1 jidlo 0,00 0 365 0,00
Jina potieba 0,00 0 365 0,00
MnozZstvi ohraté vody 0.00 dm? ATOOK 365 0,00
Soucet 77 063,84
Z jinych zdroji bude dodéano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 77 063,84

Palivo

Vyhrevnost

U¢innost systému

Zemni plyn

H= 358 MJ/m?

n==85%

RozloZeni potfeby energie Esuy a paliva Bruy

mésic % Evuv Evuv Bruv
kWh GJ m? kKWh GJ

7 8,330 6419 4 231 759 4 75823 27 2
8 8,330 64194 23,1 7594 7552,3 27,2
9 8,330 64194 23,1 759 4 76523 27,2
10 8,330 64194 23,1 7594 7552,3 27,2
11 8,330 64194 23,1 759 4 75523 27,2
12 8,330 6419 4 23,1 759 4 755823 272
1 8,330 64194 23,1 759 4 75523 272
2 8,330 6419 4 231 759 4 750823 272
3 8,330 64194 23,1 759 4 75523 272
El 8,330 64194 23,1 759 4 76523 27,2
5 8,330 64194 23,1 759 4 75523 272
6 8,330 6419 4 231 759 4 75823 27 2

1000 | 770330 | 277,3 | 9113,3 | 90627,1 | 326,3

Tabulka 21 potieba energie a paliva pro ohfev teplé vody, software TV, Protech
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 Uvod
Technickd zpréava je soucasti projektové dokumentace systému vytadpéni a pripravy teplé vody pro
bytovy diim v Rymarové.

3.2 Podklady pro zpracovani dokumentace
Vykresy architektonické studie objektu:

Piadorysy jednotlivych podlazi, métitko 1:50

Rez podélny, méfitko 1:50

Pohled severni, jizni, vychodni, zdpadni, métitko 1:50.

3.3 Pouzité predpisy a technické normy

CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — &ast 1: tepelny
vykon pro vytapéni, modul M3-3.

CSN EN 12831-3 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — &ast 3: tepelny
vykon pro soustavy ptipravy teplé vody a charakteristika poteb, Modul M8-2, M8-3.

CSN 06 0830 Tepelné soustavy vV budovach — zabezpetovaci zatizeni.

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov-Cast 1: Terminologie.

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov-Cast 2: Pozadavky.

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov-Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in.

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — Pienos tepla zeminou — vypoétové metody

Vyhlaska ¢, 193/2007 o podrobnosti ucinnosti uziti energie pti rozvodu tepelné energie a vnitinim
rozvodu tepelné energie a chladu.

Nartizeni vlady ¢. 361/2007 sb. O podminkach ochrany zdravi pti praci

3.4 Vypocet tepelného vykonu

Objekt se nachazi v Rymarove, v okrese Bruntal. Pro vypocet tepelnych ztrat byla pouzita ven-
kovni vypoctova teplota te = -18 °C. Navrzené konstrukce odpovidaji tepeln€ technickym poza-
davkiim pozadovanymi normou CSN 73 0540-2. Celkova tepelna ztrata objektu je 37733 W.

Energeticky stitek budovy byl vypracovan pro venkovni navrhovou teplotu -17 °C, podle CSN
73 0540. Objekt je zattizen do klasifikaéni téidy B.
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3.5 Potreba energie a spotieba paliv

Potteba energie [GJ] Spotieba paliva [m®]
Vytapéni 299,7 9848,5
Ohfev teplé vody 277,3 9113,3
Celkem 577,0 18961,8

Tabulka 22 Potieba energie a spotieba paliv

Celkova energie pro vytapéni a ohiev teplé vody v objektu je 577,0 GJ. Tomu odpovida 18961,8
m? zemniho plynu.

3.6 Otopna soustava

V objektu je navrzena dvoutrubkova otopna soustava s nucenym ob&éhem topné vody v systému.
V kombinovaném rozdé€lovaci a sbéraci je soustava délena do Ctyf vétvi, na prvni vétev jsou na-
pojeny dva zasobnikové ohtivace teplé vody, tato vétev neni sméSovana. Ostatni vétve jsou regu-
lovany sme&Sovanim. Dvé slouZzi pro vytapéni bytovych domi a kancelafi. Posledni vétev slouzi
pro vytapéni spolecnych prostort.

3.6.1 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla jsou navrzeny dva, do kaskady zapojené, plynové zavésné kondenzaéni kotle
BAXI Luna Duo-tec MP+ 1.35. Kotel mé jmenovity vykon 33,8 kW pii teplotnim spadu 80/60
°C. Kaskada dvou kotla bude tedy zajistovat tepelny vykon 67,6 kW.

Kotle budou zavéSeny v technické mistnosti na sténé ve vysce 1250 mm nad podlahou.

Kotle jsou v provedeni typu C, ptivadéci vzduch pro spalovani a odvadéni spalin do kominu bude
probihat pomoci kaskadového koaxialniho odkouteni od firmy BAXI. Komin bude opatien koa-
xialnim vedenim a bude vyveden nad stiechu objektu. Vznikly kondenzat v koaxialnim kouto-
vodu a v jednotlivych kotlich bude polyethylenovou hadici sveden do neutraliza¢niho boxu BRI-
LON NEUTRAKON 100/70. Ze kterého bude pfepadem neutralizovany kondenzat odvadén pies
zapachovou uzavérku do domovni kanalizace.

3.6.2 Rozvody potrubi a tepelna izolace

Veskery rozvod topné vody v soustavé bude zhotoven z médéného potrubi SUPERSAN. Potrubi
bude spojovano kapilarnim pajenim. Rozvody v technické mistnosti budou vedeny volné podél
stén a stroptt. Horizontalni rozvod k jednotlivym stoupackam bude veden volné zavéseny pod
stropem. Pfipojovaci potrubi otopnych téles v suterénu bude k otopnému télesu vedeno drazkami
ve zdivu.

Stoupacky budou volné€ vedeny v instalac¢nich Sachtach. Ze stoupacek budou nasledn¢ zhotoveny
odbocky pro jednotlivé bytové jednotky a kancelaie. Ve kterych bude rozvode veden v podlaze,
ve vrstve tepelné izolace podlahy. Ptipojeni téles v piipadé osazeni pfimého Sroubeni bude pro-
vedeno z podlahy. Télesa opatiena rohovym Sroubenim budou napojena piipojovacim potrubi ze
stény.
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Tepelna izolace potrubi vedeného v konstrukcich bude provedena z termoizolacnich navlekt
MIRELON STABIL. Rozvody vedené voln€é budou izolovany tepelnou izolaci ROCKWOOL
800. Tloustky tepelnych izolaci jsou uvedeny v navrhu tepelné izolace.

3.6.3 Expanzni nadoba

Plynové kondenzacni kotle nemaji zabudovanou expanzni tlakovou nadobu, Vv otopné soustave
byla navrzena expanzni nadoba S pruznou membranou REFLEX N 100, a bude pfipojena pomoci
expanzniho médéného potrubi 28x1,5.

3.6.4 Pojistny ventil

Honey Well SM 120 — 1B je navrzen na oteviraci pietlak 300 kPa. Bude osazen na expanznim
potrubi. V plynovych kotlich jsou dale z vyroby nainstalovany pojistné ventily s oteviracim pte-
tlakem 400 kPa.

3.6.5 Otopna télesa
V objektu jsou navrzeny tii druhy otopnych téles.

V koupelnach jsou navrZena trubkova télesa se sttedovym piipojenim, na pfivodu jsou opatfeny
rohovou, pfipadné pfimou uzaviraci armaturou s regulacnim ventilem.

Konvektory budou na pfivodnim potrubi osazeny axidlnim termostatickym ventilem a pfimou
uzaviraci armaturou. V piipadé¢ konvektoru vysky 150 mm bude mezi uzaviraci armaturu a axialni
termostaticky ventil osazen prodluzovaci kus.

Ocelova deskova télesa VK, napojeni téles bude na pravé strané, ze spodni strany télesa. Na pfi-
pojeni bude osazena rohova uzaviraci armatura.

Veskeré termostatické ventily otopnych téles budou vybaveny termostatickou hlavici a ventilo-
vou vlozkou IMI HEIMEIER Eclipse.

3.7 Priprava teplé vody

Ptipravu teplé vody budou zajistovat dva zdsobnikové ohtivace s neptimym ohievem REGULUS
RBC 750 HP o objemu 716 |. Ohtivace budou napojeny z kombinovaného rozdélovace a sbérace
samotnou vétvi, ktera nebude sméSovana. Teplotni spad v pfipojovacim potrubi je navrzen 65/45
°C. Voda bude v ohtivacich ohiivana na teplotu 55°C. Na kazdém pfipojovacim potrubi pro ohfi-
vac¢ bude umistén vyvazovaci ventil IMI HEIMEIER STAD.

3.8 Plnéni a vypousténi soustavy

Doplitovani topné vody do soustavy bude zajisténo zatizenim REFLEX FILLCONTROL AUTO
COMPACT. Z tohoto zafizeni bude napojeno zatizeni REFLEX FILLSOFT FG 1, které upravi
doplnovanou vodu do soustavy, nasledné bude osazeno zatizeni pro kontrolu kvality upravené
vody FLLGUARD MINI, potrubi bude napojeno na soustavu v technické mistnosti.

Pro vypousténi soustavy jsou v suterénu, v nejnizsich mistech otopné soustavy, instalovany vy-
poustéci kohouty.
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3.9 Odvzdusnéni otopné soustavy
Odvzdusnéni otopné soustavy zajist'uji automatické odvzdusiovaci ventily, které jsou nainstalo-
vany v nejvyssich mistech otopné soustavy.

3.10 Méreni a regulace

3.10.1 Méreni

Méteni mnozstvi odebraného tepla pro vytapéni bytovymi jednotkami a kancelaremi bude zajis-
téno merici tepla. METic tepla bude osazen na piivodnim potrubi méteného celku. Pratokomeér
mefice tepla bude osazeny na vratném potrubi mezi dva uzavéry. Uzavér s jimkou méfice tepla

bude instalovan na piivodnim potrubi.

3.10.2 Regulace

Regulace tepelného vykonu otopné soustavy bude zajisténa ekvitermni regulaci. Schéma regulace
je znazornéno na obrazku 40. Ve zdroji tepla bude nainstalovany rozsifovaci modul AVS 75,
(3ks). Kotle budou propojeny komunikaénim modulem BUS MODUL OCI 345 (2ks). Na sou-
stavé budou instalovana teplotni ¢idla (oznaceni Bx). Na severni strané¢ domu bude instalovano
venkovni ¢idlo teploty (oznaceni B9). Na schématu regulace jsou dale oznacena mista pro ptipo-
jeni datového kabelu, ¢erpadlo (oznaceni Qx) a sméSovaci ventil (oznaceni Yx).

Veskera teplotni ¢idla, ob&hova cerpadla budou propojena datovymi kabely v kotli zpliisobem
predepisujici vyrobce tepelného zdroje.

B9 TOPNY TOPNY TOPNY PRIPRAVA PRIPRAVA
e OKRUH OKRUH OKRUH TV TV
a1l Tai
= |E 63
| —

Obriazek 40 schéma regulace vykonu otopné soustavy (39)

3.11 Uvedeni do provozu a zkouska zarizeni

Cinnosti provadi dodavatel zafizeni.

Pted uvedenim do provozu musi byt soustava vy¢isténa a proplachnuta. Po instalaci zafizeni bude
soustava napus$téna upravenou vodou a odvzdu$néna, nasledovat bude zkouska té€snosti pietla-
kem. Posledni zkouskou bude otopna zkouska, pii které bude provadéno sefizeni otopné soustavy.
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Dodavatel zatizeni nasledné proskoli budouciho spravce o obsluze a provozu zatizeni.

3.120bsluha a udrzba zarizeni

Obsluhu systému vytapéni bude provadet osoba povéiend provozovatelem, osoba musi byt pro-
kazateln¢€ seznamena se zakladnimi pokyny pro provoz, kontrolu a obsluhu zatizeni. Provozovatel
je povinen udrzovat zafizeni ve stavu, které odpovida ptislusnym technickym normam a pravnim
predpistim.

Udrzbu zatizeni bude provadét organizace opravnéna opravy plynovych zatizeni a Gstiedniho
vytapéni. Organizace pro udrzbu bude zafizovat provozovatel systému vytapéni.

4 ZAVER

Cilem bakalai'ské prace bylo navrhnout systém vytapéni a ptipravu teplé vody pro bytovy dim
Vv Rymartové.

V teoretické zprave jsem se zabyval popisem armatur pouzivanymi v otopnych soustavach. Zis-
kané znalosti jsem nasledn¢ uplatnil pfi navrhu regulacnich armatur otopnych téles ve vypocétové
Casti. Ve které jsem popsal postup navrhu systému vytapéni. Vypoctova ¢ast slouzila jako podklad
pro zpracovani vykresové dokumentace. Posledni ¢asti je technicka zprava.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky

DN — jmenovita svétlost potrubi
KV — ztratovy soucinitel

VK — ventil kompakt

TV — tepelny vykon (software)

Fyzikdlni veli¢iny
Ax — plocha konstrukce [m?]

A

a

Ao
Bruv
By

C

di

di

do
DTrs

Etuv

Vz, skut
P
Php

plocha topné vlozky [m?]

soucinitel zvétseni sedla [-]

plocha sedla pojistného ventilu [-],

potieba paliva pro ohiev teplé vody [mq]

potieba paliva pro vytapéni [m°]

mérna tepelna kapacita vzduchu [Wh-kgt-K]
tloust’ka vrstvy konstrukce [m]

idealni prumér sedla [mm)]

skute¢ny prumér sedla [mm]

dispoziéni tlak pro regulace spotiebice [Pa]

dimenze expanzniho potrubi [mm]

potieba energie pro ohiev teplé vody [kWh. GJ]
potieba energie pro vytapéni [KWh, GJ]

opravny Cinitel [-]

opravny Cinitel [-]

opravny Cinitel zohlednujici vliv vlastnosti tavebnich ¢asti a povétrnostni vlivy [-]
teplotni opravny Cinitel [-]

teplotni opravny Cinitel [-]

mérna tepelna ztrata [W-K?

mérny tepelny tok pfestupem do venkovniho prostiedi [W K]
mérny tepelny tok pfestupem z vytapéného prostoru do venkovniho [W-K?]
soulinitel nerovnomérnosti [spotfebni jednotka - den]
délka [m]

délka potrubi [m]

vypoctova délka [m]

hmotnostni pratok [kg-h™?]

maximalni objemovy pritok [m3-h]

pocet spotiebnich jednotek [obyvatel]

minimélni intenzita vétrani mistnosti [h™]

nastaveni piedregulace [-]

vnitfni objem mistnosti [m?]

objem zasobnikového ohiivace [1]

skute¢ny objem zasobnikového ohtivace [1]

nejnizs§i provozni pretlak [kPa]

nejvyssi provozni pretlak [kPa]
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Q tepelny vykon [kW]
grv.imax  maximalni specifickd potieba teplé vody [I/(spotiebni jednotka - den)]
gi délkova tepelna ztrata potrubi [W-m™]
Qutransferj objemovy  pritok  vzduchu piestupujici do mistnosti ze  sousedni
mistnosti [m3-h?]
Qvmin  minimalni objemovy pritok vzduchu mistnosti [m*-h?]
Qiy teplota kotelny pro letni obdobi [°C]
Qi teplota vzduchu v kotelné v zimé [°C]
Qcirk  tepelné ztraty rozvodu [kW]
Qp pojistny vykon [kW]
Q.1 tepelna produkce kotld a zatizeni v 1ét¢€ [°C]
Qzov  vykon topné vlozky zasobnikového ohtivace [kW]
Qzz tepelna produkce kotli a zafizeni v zimé [KW]
Qz Vykon zdroju tepla [KW]
R — tepelny odpor [m?-K-W]
Ri — tepelny odpor vrstvy materialu [m?-K-W]
Rse — odpor pii pfestupu tepla na vn&jsi strané konstrukce [m?-K-W]
Rsi — odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m?-K-W]
Rt — odpor konstrukce pii prostupu tepla [m?- K-W>]
Ri — tepelny odpor vrstvy materialu [m?-K-W]
t1  teplota studené vody [°C]
T1 teplota pfivodni topné vody [°C]
to  teplota teplé vody [°C]
T, teplota vratné topné vody [°C]
U — soudinitel prostupu tepla [W-m2-K?]
Uk  soucinitel prostupu tepla konstrukci [W-m2-K?]
Un.2o0 — pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla [W-m2-K?]
Urec20 — doporudend hodnota soudinitele prostupu tepla m=2-K*
V. expanzni objem [l]
Ve predbézny objem expanzni nadoby [1]
Vo celkovy objem topné vody v systému [I]
V| pritok vzduchu pro odvedeni zatéze [m3-h]
W  Rychlost proudéni [m-s?]
doba ohievu vody [h]
a soudinitel délkové roztaznosti materialu [mm-m?-K?]
ay  vytokovy soulinitel pojistného ventilu [-]
Ai — soucinitel tepelné vodivosti vrstvy materialu [W-m™-K?]
>Z  suma souciniteld mistnich odpora [-]
®ui  Navrhovy tepelny vykon mistnosti [W]
®7; celkova navrhova ztrata prostupem [W]
®71ix  dilci ndvrhova tepelna ztrata prostupem [W]
@y navrhova ztrata vétranim [W]
Al velikost prodlouzeni [mm]
Apimax  maximalni pfipustna tlakova ztrata [Pa]
Ap tlakova ztrata regulacniho prvku [Pa]
Apu  tlakova ztrata Giseku [Pa]
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Apz  tlakova ztrata mistnich odporu []
At rozdil teplot dle [K]
AUk — korekéni ¢len soudinitele prostupu tepla [W-m?2-K?]
AUrg  pfirazka na vliv tepelnych vazeb (korekéni ¢len) [W-m2-K?]
AUem — korekéni ¢len priimérného soudinitele prostupu tepla [W-m2-K?]
Ointi — vnitini vypoctova teplota [°C]
Oiij teplota vzduchu v sousedni mistnosti [°C]
Ointk — prumerna vnitini povrchova teplota stavebni konstrukce [°C]
® — venkovni vypoctova teplota [°C]
®x teplota sousedniho prostoru [°C]
p hustota vzduchu [kg-m]
¢ soucinitel mrtvého prostoru ohfivace [-]
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