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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva vytvarenim materiald pro podporu vyuky predmétu XPC-
EPL. Na uvod prace popisuje a porovnava moderni softwary pro vytvareni projektové
dokumentace v elektrotechnice. Dalsi Cast prace pfiblizuje problematiku normativnich
pozadavkd na projektovou dokumentaci. Druha polovina prace predstavuje projekcni
program EPLAN a obsluhu studentské verze EPLAN Education. Nasledné popisuje
navod pro vytvoreni cvicného projektu primyslové pece s vozikem.

Klic¢ova slova

softwary pro projektovani, CAE, projektova dokumentace, normy pro projektovou
dokumentaci, EPLAN, EPLAN Education

Abstract

The bachelor thesis deals with the creation of materials to support the teaching of the
XPC-EPL course. The thesis starts by describing and comparing modern software for
creating project documentation in electrical engineering. The next part of the thesis
introduces the issue of normative requirements for project documentation. The second
half of the thesis introduces the design program EPLAN and the operation of the student
version of EPLAN Education. Then it describes the instructions for creating a training
project of an industrial furnace with a cart.
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Uvop

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou projektovani v elektrotechnice pomoci
softwarovych nastroji, konkrétnéji softwarem EPLAN. K projektové dokumentaci
neodmyslitelné patii technické normy pro zhotoveni elektrotechnickych dokumentt pro
vyrobu, zapojeni a udrzbu.

Moderni softwary pro vytvareni projektové dokumentace nabizi rizna prostiedi a
rozdilny pocet nastroju pro vytvareni schémat. K nejdulezitéjsim nastrojum pro vytvareni
schémat se fadi automatizace vytvafeni schémat, kterd vyrazné urychluje praci na
jednotlivych projektech. Pouzivanim norem docilime k prehlednému vytvareni
projektové dokumentace. Popsané normativni pozadavky prevazné souvisi vytvareni
dokumentt pro elektrotechniku.

Prvni dvé kapitoly v bakalafské praci porovnavaji moderni softwary pro vytvareni
elektrotechnickych schémat a jsou popsany zakladni normativni pozadavky na
projektovou dokumentaci. Prostfedi EPLANu s jednotlivymi moduly a obsluhu programu
EPLAN Education 2023 jsou popsany v kapitolach 3 a 4.

Cilem bakalafské prace je vytvoreni cvicného projektu pro podporu vyuky
v predmétu XPC-EPL, ktery je v pfiloze A a vytvoreni navodu pro zhotoveni toho
projektu, jenz je popsan v kapitole 6.

11



1. MODERNI PROJEKTOVE SOFTWARY

V dnesni dobé si projektovou dokumentaci bez pomoci softwaru téméf nelze predstavit.
Pro projektanta jde o zjednoduseni projektové ¢innosti, jako je automatizované kresleni
projektové dokumentace, ¢i hledani chyb a nasledna oprava nebo Setieni Casu a penéz.
Kazdy program pro projektovani se odliSuje svym prostiedim, zpétnou komptabilitou,
pouzivanym systémem, jako jsou CAD nebo CAE a dalSimi vlastnostmi. Porovnani
jednotlivych softwaru se nachazi v tabulce 1.1.

1.1 Systém CAD

Systém CAD neboli computer-aided design, 1ze prelozit do CesStiny jako pocitacem
podporované projektovani. Taktéz zkratka CAD miZe mit vyznam computer-aided
drafting, coz znamena pocitacem podporované kresleni. Zakladem projektovani v tomto
systému spociva ve vyuziti pokrocCilych grafickych programi namisto klasického
rysovani na papir [1].

V zakladu systém CAD umoziuje vytvaret 2D a 3D navrhy modeld. Diky tomuto
systému lze vidét prvotni modely telefont, automobild, budovy atd. Mezi nejpouzivanéjsi
aplikace lze zaradit elektroniku, strojirenstvi, primysl obrabé&cich stroju, letecky, stavebni
a automobilovy pramysl [2].

Nejrozsitenéj§i CAD systém je AutoCAD od spoleCnosti Autodesk, ktera nedisponuje
zadnymi podpirnymi automatiky pro elektrotechnické projektanty. Ovsem existuji rizné
elektrotechnické nadstavby, jako je pro AutoCAD nadstavba AutoCAD Electrical, kde
oba programy pracuji ve stejném grafickém formatu. To lze vyuzit, kdyz projektant
dostane nakreslené podklady, které vyuzije pro projektovani rozvodnych sestav. V téchto
nadstavbach byva obsazeno né€kolik hojné vyuzivanych elektrickych symboli a mensi
bloky pro vytvareni schémat [3].

1.1.1 AutoCAD Electrical

Tato nadstavba softwaru AutoCAD slouzi pro navrh elektrotechnickych schémat. Mimo
veskerych funkci AutoCADu, 1ze vyuzit dostupné nastroje jako jsou automatizované
Cislovani vodicl, oznaCovani soucastek, vytvareni prehledt pro PLC a dalsi dokumenty
projektu. Program zaroveni vytvari kifizové odkazy u kontaktnich poli, které¢ dokaze
sledovat jejich vyuziti a na zéklad¢ kontroly vytvafi upozornéni na chyby v projektu [4].

V AutoCAD Electrical neni vyuzito specialnich objektt, které by nebyly kompatibilni
s ostatnimi softwary Autodesku. Proto vykresy maji format DWG, ktery lze oteviit jak
v AutoCADu tak 1 v Inventoru Professional. Zarovenn AutoCAD Electrical ma
zabudovany Autodesk Vault, ktery slouzi pro spravu dokumentt a informace ohledné
kabeld, které 1ze prenaset do Inventoru Professional [4].
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Knihovna obsahuje nejen symboly pro elektrotechniku, dale 1ze najit symboly pro
hydraulické a pneumatické systémy, 1 procesni symboly. Tato knihovna obsahuje pres
750 000 symbolG zminénych systémua. Software automaticky generuje doprovodné
dokumenty jako jsou kusovniky ¢i propojovaci seznamy. Dale 1ze kopirovat Casti vykresa
nebo Casto pouzivané obvody a jednim ptikazem l1ze preznacit vSechny stavajici soucasti.
Po nakresleni schématu software vygeneruje seznam soucasti pro umisténi do rozvadéce.
Samoziejmosti je podpora navrhovych standardi pro ruzné zakazniky, jako jsou
standardy IEC, JIS a GB [4].

1.1.2 SEE Electrical

Tento program od spole¢nosti IGE+XAO podporuje praci od projektovani pfes vyrobu
az po prodej. Zaroven umoziuje funkce jako jsou fizeni zivotniho cyklu vyroby a
simulace pro elektrotechnické obory. Program lze zakoupit ve tfech riznych urovni, kde
kazda urovent méa rozdilny obsah funkci a oblasti vyuziti. V pfipadé potieby nékterych
funkci si lze software rozsifit o dal§i moduly jako jsou tepelné vypocty skfini, navrh a
vyroba 3D paneld, rozvrzeni skiin€ a mnoho dalsich [5].

Do programu lze importovat rizné dokumenty z jinych aplikaci Windows pomoci
Microsoft ActiveX. Nejvyssi aroven se zamétuje na oblast v primyslové automatizace a
na kabelové svazky. Dal§im vylepSenim v této tirovni je sdileni souborti, sprava databazi
a individualni programovani [5].

1.2 Systém CAE

Systém CAE neboli computer-aided engineering, to lze prelozit jako pocitaem
podporované inzenyrstvi. Radi se mezi nejpouzivangj§i nastroje pro projektovani,
predev§im se o to zaslouzila mnoha evropska vyvojova softwarova stiediska. Piikladem
muzou byt znamé programy od némeckych vyvojaia: ELCAD/AUCOPLAN, RUPLAN,
EPLAN, ENGINEERING BASE. K témto programim lze doplnit softwary pro
dimenzovani elektrickych zafizeni, které mohou byt SPIDER-EN od spole¢nosti GISoft
nebo vypocetni program Sichr od spole¢nosti OEZ [3].

Tento systém se primarné zamétuje na tvorbu dokumentace pro oblast primyslové
automatizace. Jednotlivé programy z pohledu zékladniho postupu prace, stupné
automatizace a v grafickych vystupech se nikterak neliSi. Naopak rozdily lze najit ve
vykonnosti, po¢tem automatik, uzivatelsky pfivétivym prostfedim nebo v detailech pro
oborova zaméfeni. Nedilnou soucasti vétSiny programu je provadéni editace ve
vygenerovanych dokumentech, které lze zpétné zaznamenavat do schémat zapojeni.
Velkou cast informaci zastupuji schémata detailniho zapojeni, kterd lze povazovat za
zakladni kamen celého projektu. Pomoci téchto schémat zapojeni jsou poté generovana
mnoho podpurnych dokumentt, jako muze byt napiiklad seznam artikla, kusovnik
pfistrojd, schéma svorkovnic nebo kabeld. Mnoho téchto programu pracuje se svou
vlastni databazi, ktera neni kompatibilni s programy ostatnich spolecnosti [3].
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1.2.1 Engineering base

Platforma Engineering Base (dale jen EB) se fadi mezi nejkomplexnéj$i softwary, jenz
slouZzi pro zpracovani a udrzbu v oblasti elektrotechniky. Mezi pokryté oblasti v prumyslu
1ze zminit napfiklad mobilitu, primyslovou automatizaci, energetiku, plynarenstvi, fizeni
a spravu projektové dokumentace. Platforma EB cili prfedevs§im na usporu ¢asu pomoci
standardizace vyvojovych procesu a zarovef pii projektovani pomoci datového on-line
propojeni dokumentti napfi¢ celym podnikem pfies jednotliva odd€leni [6].

Platforma EB pracuje na jednotné centralni SQL databazi, kde vSechny informace o
projektu jsou na jednom misté a k dispozici pro aktudlni verzi. Centralni databaze je
propojena s EB pruzkumnikem, grafickym editorem MS Visio a s pracovnim seznamem.
EB prazkumnik umoziuje vytvaret data ve strukturované formé a zaroven lze upravovat
jiz vytvorena data. Graficky editor MS Visio slouzi pro grafické zobrazeni a nasledné
editovani schémat zapojeni. Pfimé propojeni Visio s databazi umoziuje zobrazovat a
vkladat symboly do schémat piimo z prizkumniku pomoci znamé funkce drag and drop
neboli tdhni a pust’. Pracovni seznam umoziuje vkladat nové prvky, upravovat, kopirovat
a mazat uzivatelska data [6], [7].

K nejdilezit€j§im pozadavkim v primyslové automatizaci patii zkracenim Casu pfi
vyvoji nového vyrobku, které platforma EB fesi pomoci on-line propojeni grafickych a
tabulkovych dat dokumentace. Platforma umoziiuje kreslit schémata dle riznych norem
a v raznych jazycich na zakladé pozadavka zakaznika a zaroven dle pozadavku je
generovani vyhodnocovaci dokumentace k projektu s on-line globalni kontrolou.
Software umoziiuje provadét zmény v realném case a soucasné provadet revize [8].

1.2.2 EPLAN

Spolecnost EPLAN byla zalozena roku 1984 a patii do skupiny Friedhelm Loh Group.
EPLAN se fadi mezi nejrozsifen€j§i CAE systém v oboru elektrotechniky, automatizace
a mechatroniky [9], [10].

Platforma EPLAN nabizi velkou Skalu funkcionalit, které umoziuji projektantim
urychlit praci jako jsou nastroje pro snadné kresleni schémat, zpracovani svorkovnic a
kabeld nebo generovani dokument vyhodnoceni, coz mizou byt seznamy svorkovnic,
ptistroju, kabelt nebo kusovniky [10].

1.2.3 SPIDER-EN

Jedna se o nadstavbu programu MicroStation pro projektovani energetickych
distribucnich siti pro napétové hladiny NN, VN a VVN. Soucasti programu je modul pro
kontrolu mechaniky venkovniho vedeni podle normativnich pozadavki. Dale soucasti
programu je funkce pro navrh jisténi pro sit€é NN. Tato funkce navrhne do vSech skiini
hodnoty pojistek pies celou trasu sité od zdroje az ke koncovym mistim. Soucast
programu jsou katalogy materiald jednotlivych distribuénich spolegnosti, at uz od CEZ
nebo EG.D, tak 1 od slovenské distribu¢ni spolecnosti. Program lze rozsifit o volitelné
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moduly. Naptiklad modul pro vlozeni digitalnich map z katastru nemovitosti nebo prace
s popisnymi informacemi katastralniho uradu, taktéz program umoziuje vkladat soubory
ve formatu DWG [11].

1.2.4 Sichr

Tento vypocetni program od spolecnosti OEZ fesi pouze sité TN-C, TN-C-S a IT, ve
kterych neni vyveden stfedni vodi€¢ pro paprskové sit€ pro hladiny nizkého napéti.
Pracovat v programu jde pouze se zafizenimi od spoleCnosti OEZ, roz§ifeni o prvky
jinych vyrobci neni mozné. Vlastni polozky Ize doplnit pouze o parametry
transformatord, generatort a silovych kabeld. V programu lze ovéfit selektivitu mezi
jednotlivymi stupni jisténi na principu porovnani vypinacich charakteristik jednotlivych
pfistroju pro rizné hodnoty nadproudi [12].

Tabulka 1.1 Porovnani projektovych softwart

Program Studentska | Online Operacni | DalSi Podpora
licence databaze systém potirebné | 3D
programy | prostiredi

AutoCAD Electrical  ANO NE Windows | NE NE

SEE Electrical ANO ANO Windows | NE NE

EB NE ANO Windows | ANO ANO

EPLAN ANO ANO Windows | NE ANO

SPIDER-EN NE NE Windows | ANO NE

Sichr ANO NE Windows | NE NE
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2. PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace (dale jen PD) je nedilnou soucasti fizeného zivotniho cyklu
vyrobku. Dalezitou pomickou projektanta jsou normy, které jsou sice nezavazné, ale
Stavebni zakon ¢. 283/2021 Sb. se odkazuje na urcité normy a zakonem se projektant
musi fidit. Pouziti norem vede ke sjednoceni PD, ve které by mél umét kazdy cCist, kdo je
seznamen s normami pro PD. Vycet nékterych norem pro zhotoveni PD se nachézi
v tabulce 2.1. Pokud se jedna o elektroinstalaci v byté ¢i domé& mél by projektant dostat
predbézné rozvrzeni mistnosti s nabytkem a spotfebici a zaroven rozmisténi svitidel pro
rozmisténi zasuvek a vypinacl. Naopak jestli se jedna o prumyslovy rozvod mél by
projektant znat parametry rozvodu a napajeci sité [13].

Tabulka 2.1 Prehled norem pro projektovou dokumentaci

Norma Nazev

CSN EN IEC 81346-1 | Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenéni oznadovani — Cast 1: Zakladni
pravidla

CSN EN IEC 81346-2 | Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenéni oznaGovani — Cast 2: Tfid&ni
predmétu a kody trid

CSN EN ISO 81714-1 | Tvorba grafickych znadek pouzivanych v technické dokumentaci
produkti — Cast 1: Zakladni pravidla

CSN EN 62023 Strukturovani technické informace a dokumentace

CSN ISO 14617-1 Grafické znaGky pro schémata — Cast 1: VSeobecné informace a
rejstiiky

CSN EN 61355-1 Tridéni a oznac¢ovani dokumentu pro prumyslové celky, systémy a
zafizeni — Cast 1: Pravidla a tabulky tfidéni

CSN EN 62027 Zhotovovani seznamu predméta, véetné seznamu Casti

CSN EN 61082-1 Zhotovovani dokumenti pouzivanych v elektrotechnice — Cast 1:
Pravidla

2.1 Obecné zasady strukturovani projektu

Zasady strukturovani urcuji velmi jednoduchy systém se snadnou orientaci. Vyuzitelné
jsou, jak pro predméty fyzické jako je naptiklad rozvadéc, tak 1 pro nefyzické predméty,
coz muze byt software. Soucasti struktury jsou referencni oznaCeni, ktera vytvari
prehledny systém. Tato problematika je vysvétlena v norm& CSN EN IEC 81346 v prvni
Casti. Spojenim pravidel pro strukturovani informaci s referenénim oznacenim vytvorime
zaklad pro specificky systém referencnich oznaceni, ktery lze vyuzit v riznych
prumyslovych odvétvi, podnicich nebo v projektech. Pravidla pro referen¢ni oznaceni
umoziuji zachazet se starymi struktury soucCasné s novymi struktury pouzitim vice
jednoznacénych identifikatort [14].
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Pfifazenim k predmétu vice jak jeden aspekt umoziiuje vyuzit vice nez jeden kodovaci
princip. Aspekt slouzi pro specifické oznafeni nahledu na urcity pfedmét. Jednotlivé
aspekty si lze predstavit jako filtry, které slouzi pro vytvareni struktur. Mezi nejCastéji
pouzivané aspekty lze zaradit:

e funkcni aspekt — slouzi pro popis funkce predmétu;

e produktovy aspekt — popisuje jaké ma vazby prvku v predmeétu;
e aspekt umisténi — popis umisténi predmétu;

e typovy aspekt — popisuje soubor predmétd stejnych vlastnosti.

Jestlize nelze pouzit zminéné aspekty, je mozné pouzit dal§i aspekty pro popis
predmétu. K popisu predmétu pouzivame pouze ty aspekty, které jsou podstatné k popisu
jednotlivych dilt daného predmétu [14].

2.1.1 Funkce

Jedna se o ukol, ktery ma dany objekt vykonavat. Pfifazeni funkéniho aspektu k predmétu
vychazi z pozadavki na technologicky tukon daného pfedmétu. Ukolem mizZe byt mleti
surovin, ohfev nebo ochlazovani. Funkéni aspekt se oznacuje prefixem podle pravidla 7
v dané normé , =" [14].

2.1.2 Produkt

Obecnou definici produktu rozumime néco, co je vysledek urcitého procesu. Vyslednym
procesem muze byt produkt urCeny k prodeji, popiipadé produkt, jenz je pouzivan jako
zakladni soucast pro odlisny proces, bud’ jako vstup nebo jako nastroj. Bez ohledu na to,
co za vec to je, jelikoz se dodava, tak hovofime o produktu. Za produkt 1ze povazovat
systém nebo prumyslovy komplex, jelikoz se jedna o vysledek daného procesu a zaroven
je dodavan. Jednotlivé ¢asti produkt mizeme oznacit Cislem, typovym oznacenim nebo
nazvem. Casto se vyuziva pro oznadeni produktu &islo objednavky nebo &islo zakazky.
Komponentem oznacujeme produkt, ktery je pouzit jako zakladni slozka ve slozeném
produktu a je dodan nebo vyroben piimo na misté¢. Komponent byvaji produkty procesu
v odliSnych systémech, nez ve kterych jsou nakonec uvazovany. V projektové
dokumentaci se nejcast€ji jako produkty pouzivaji rizné pristroje jako jsou svorkovnice,
jistie nebo stykace. Produktovy aspekt se oznacuje prefixem dle pravidla 7 v dané norme
»— [14].

2.1.3 Umisténi

Mistem umisténi vymezujeme urcity prostor, ktery zaujima predmét. Prostorem muze byt
napiiklad mistnost, nosna konstrukce v rozvadéci nebo povrch desky uvnit konstrukce
stroje. Tento predmét muze byt soucasti systému a v nasledném planovani ho mazeme
priradit k dal§im strukturam. V ptipadé aspektu umisténi daného predmétu, s ohledem na
strukturovani, tak oznaCujeme prostor uvnitf pfedmétu, nikoliv prostor zaujimany
samotnym predmétem v systému. Misto umisténi neni nikterak limitovano poctem

17



predméta. Aspekt umisténi se oznacuje prefixem dle pravidla 7 v dané normé ,,+“ [14].

2.1.4 Typ

Typem lze oznaCit soubor predméti se stejnymi vlastnostmi. Podle poftu vzajemné
spole¢nych vlastnosti v souvislosti, jestli jsou kvalitativni nebo kvantitativni mtze byt
typ obecny nebo piipadné specificky. Velmi pouzivané produkty, jako jsou motory,
transformatory nebo stykaCe byvaji udavany jako produktova fada velikosti nebo
rozméry, jenz maji spolecné vlastnosti. V takové situaci lze pouzit identifikator rady jako
typové oznaeni, zaroven pro ruzné velikosti a rozméry se muzou typy popisovat
presnéjSim oznacCenim. Projektant maze v ramci projektu sjednotit vSechny predméty se
stejnymi vlastnostmi, pro jednodusi orientaci a zpracovani informaci o systému. Podle
toho, jestli jsou typy obecné nebo specifické 1ze je oznaCovat nazvy, pisemnymi kody
nebo identifikacnimi Cisly produkti. Typovy aspekt se oznacuje prefixem dle pravidla 7
v dané normé , %" [14].

2.1.5 Vytvoreni referen¢niho oznaceni

Referencni oznaceni vznikne pfifazenim jednoho nebo vice aspektli s ohledem na systém
k danému predmétu. Hlavnim ukolem referencniho oznaceni je piesné identifikovat dany
predmét v urcitém systému. Kazdy predmét, ktery 1ze povazovat za zakladni slozku, musi
byt unikatng oznalen referenénim oznadenim jednouroviiovym (JU). JU referenéni
oznaCeni se sklada z prefix znaku, jenz zélezi na pfifazeném aspektu, poté nasleduje
pismenny kod s Cislem nebo samotny kod nebo ¢islo. Naptiklad -FC1, jenz pismeny
oznacCuje ochranny prvek proti nadproudiim a Cislo oznaCuje poradi. V piipad€, kdy se
predmét nachazi na konci struktury stromu, pouziva se referencni oznaceni viceroviiové
(VU). Toto VU referenéni oznadeni vznikne sestavenim fetézu JU referen¢nich oznageni
[14]

2.2 Tridéni predméti
Tiidénim predméti se zabyva druha ¢ast normy CSN EN IEC 81346. Tiidéni se pouziva
pro rozliSeni predmétt na zakladé jejich odlisnych vlastnosti. Jednotlivé tiidy se rozlisuji
svymi definovany hodnotami o specifickych vlastnostech. Zakladni vstupni tfida souvisi
se svoji vlastni funkci predmétu. Proto tohle tfidéni predméti lze vyuzit jak
v elektrotechnice, tak 1 zaroven ve strojirenstvi nebo ve stavitelstvi. Tridici schémata se
vytvari prvnim pismenem, které zastupuje obecné typy s ohledem na vlastni funkci
predmétu. Pro presnéjsi popis dané predmétu existuji tiidy vytvoreny druhym a tfetim
pismenem kodu. Pro pisemné oznaleni se pouzivaji velkd pismena latinské abecedy.
Nelze si vytvaret jiné tiidy, nez jsou definované v normé. V piipade€, kdy neni mozné
pouzit z nékteré definované tridy, pouzije se tfida nadfazena. Projektant ma tedy na vybér
tf1 pisemné kody, které jsou:
e jednopismenné pro vstupni rad,
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e dvoupismenné pro podtfidu ve schématu;
e tiipismenné pro dil¢i podtfidu ve schématu [15].

Vstupni tfidy jsou v dané normé definovany v tabulce 1 pro vlastni funkci predméta.
Celkem je definovano 17 pisemnych kodu. Z téchto kodu jsou vyjmuta pismena s hacky
a Carky nad pismeny. Zaroven nejsou pouzita pismena A, I a O, pismena I a O jsou
vyjmuta z davodu nechténé zaméne s Cisly 1 a 0. Pro podtiidu a pro dil¢i podtiidu jsou
definovany kody v tabulce 2 a tabulce 3 v dané normé [15].

2.3 Tvorba grafickych znacek

Obecné grafickou znacku lze povazovat jako nositel informace, bez ohledu na to, v jakém
jazyce je projekt vytvoren. Tuto problematiku fesi prvni &ast normy CSN EN ISO 81714.
Znacky se tvofti tak, aby pfedavali informace o své funkci nebo znazornovali fyzicky
produkt. Pro navrh grafické znacky plati jisté zasady, které jsou definované ve zminéné
normé&. Mezi ty nejzasadnéjsi patfi tvar, provozni stav, tfida a kombinace znacek [16].

2.3.1 Tvar

Graficka znacka musi mit jednoduchy tvar, ktery je dobfe rozeznatelny a opakovatelny.
Pro stejnou informaci se nesmi pouzit grafickd znacka jiného tvaru. V pripad¢, kdy jsou
informace rozdilné a potfebujeme stejnou znacku, tak se musi pro kazdou znacku pouzit
odli$ny identifikator [16].

2.3.2 Provozni stav

Grafické znacky znazomiujici pohyblivou ¢ast produktu se musi kreslit v klidové poloze,
jestlize se jedna o komponentu se samocinnym vratnym pohybem, jako muzou byt
kontakty stykace. Pro komponenty, kde nedochdzi k samocinnému névratu, se kresli
znacky ve vypnuté poloze, napiiklad spinac [16].

2.3.3 Tridy grafickych znacek

Ttidy délime na dvé, a to na tfidu 1 a tfidu 2. Prvni tfida poskytuje zakladni informaci.
Do druhé tridy patii grafické znacky poskytujici dopliyjici informaci a musi byt vzdy
pouzity se znacky prvni tfidy. Doporucuje se navrhovat znacky pattici do druhé tiidy bez
vztahu k urCité souvislosti, aby bylo mozné je pouzit v Sir§i oblasti. Pro poskytnuti
dopliuyjici informace lze vyuzit grafickou znacku z prvni tiidy a zmensit jeji velikost [16].

2.3.4 Kombinace grafickych znacek

Kombinaci jednotlivych grafickych znacek lze dojit k nové grafické znacce. Nové
slozena znacka musi nést informaci stejnou jako s informaci jednotlivych slozek znacky.
V ptipadé, kdy nelze vytvorit grafickou znacku pro slozitou sestavu z jednotlivych
znacek je nutné vytvorfit obrys z uzavieného geometrického tvaru, ktery je doplnén o
znaménko nebo o jiny popis definovany v norme [16].
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2.4 Struktura dokumentace

Strukturu dokumentace definuje norma CSN EN 62023. Struktura dokumentace udava
informaci o tom, jak jednotlivé dokumenty na sebe navazuji nebo jak jsou propojeny mezi
sebou. Samotna struktura dokumentu urcuje, na jaké ¢asti je informace v ramci daného
dokumentu rozdélena [17].

Pro popis informaci ohledné pfedmétu miize byt pouzito mnoho dokumentd. Tyto
dokumenty se mezi sebou déli na dopliikové dokumenty a na jeden hlavni dokument.
V hlavnim dokumentu musi byt spojitost s popisovanym predméetem. Na dopliikové
dokumenty by mélo byt odkazovano z hlavniho dokumentu, avSak dopliikové dokumenty
se nemusi odkazovat na hlavni dokument [17].

2.5 Grafické znacky pro schémata

Ke kazdé grafické znacce je nahodné piifazeno registracni Cislo. Toto ¢islo je unikatni a
vaze se ke konkrétni znalce. Rejstiik registraénich &isel se udava v normé CSN ISO
14617 v jeji prvni Casti. V ptipadé mensi upravy grafické znacky, tak se Cislo rozsifi o
jedno nebo vice znaku. Jestli bude graficka znacka zménéna zasadné, tak k ni bude
pfifazeno nové registracni ¢islo [18].

Pro grafické znacky stejného tvaru srozdilnym vyznamem, plati mit odli§na
registracni Cisla. V knihovnach grafickych znafek je lze rozliSit pouze pouzitim
registracniho Cisla. V pfipad€, ze pro jednu symbolizaci existuje vice tvaru grafickych
znaCek, tak kazda varianta ma odli$ny registracni kod. Hlavnim divodem pouziti vice
variant znacek, spoc¢iva v mnozstvi ptedanych informaci [18].

2.6 Tridéni a oznacovani dokumentu

Ttidénim dokumentd lze dosahnout zakladnimu porozuméni informaci vyskytujici se
v dokumentu. Oznadovanim a tiidénim se zabyva prvni &ast normy CSN EN 61355.
Zaroven tato norma vymezuje pravidla pro zpusob oznacovani dokument a nasledné
vztahy mezi dokumenty a pfedméty [19].

2.6.1 Tridy

Tridéni se rozdéluje do tii arovni, a to do Al, A2 a A3. Dokument musi byt zatazen do
urovni A2 a A3. Ttida A1 neni povinna, do této tfidy lze zahrnout predchozi dvé tridy.
Ttida A1 slouzi pro oznaceni dokumentu urcitého technického odvétvi. Vhodné pouziti
je vmomenté, kdy se vjednom projektu vyskytuje vice dokumenti z rtznych
technickych odvétvi a je potieba rozlisit dokumenty mezi sebou [19].

Hlavni tfidu oznacuje urovenn A2, ktera spojuje stejné dokumenty nesouci stejnou
charakteristickou informaci. Uroveii A3 oznatuje podtiidu dokumentu vztahujici se
k hlavni tfidé. Jednotlivé pisemné kody jsou definované v dané normé. Pred tfidicim

J A

kédem se dava predznamenani, coz je ,,& (ampersand). Usporadani tiidiciho kodu druhu
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dokumentu (DCC) se sklada z pfedznamenani a pismenného kodu, celkova struktura
oznaceni dokumentu je na obrazku 2.1 [19].

|47 DCC‘H

s @1 o [ A3 |

Ffedznamenani

Kadowe pizmeno tfidy technického oboru
(odvetyil nepovinng

Kddowé pizmeno hlawni tFidy
druhu dokument

Kodowé pizmeno podtficdy
drubu dokument

Obrazek 2.1 Struktura tfidiciho kodu dokumentu [19]

Rozsitenim DCC o ¢iselné oznaCeni potfadi dokumentu a poradového Cisla stranky
dosahneme lepsi orientaci v dokumentech. Rovnéz lze vlozit pfed DCC oznaceni
predmétu, jenz musi jednoznacné popisovat dany predmét [19].

2.7 Seznamy piredméti a ¢asti

Seznamy piedevsim usnadiiuji vyrobu a sestavovani produkta. Tyto seznamy byvaji ¢asto
vytvoreny z databazich, které nesou urcité informace o jednotlivych predmétech v celé
struktufe. Vytvarenim t&chto seznami se zabyva norma CSN EN 62027. Mezi seznamy
predméti mizeme rozliSovat na seznamy dil¢ich predmétt v dané struktufe a seznamy
predméta v daném dokumentu. Také Ize vyuzit seznamy predméta stejné kategorie, coz
muze byt seznam motort nebo svorkovnic a mnoho dalsiho [20].

2.7.1 Tabulka

Seznam predmétl byva proveden pomoci tabulky, ktera ma zakladni informace o
predmétu. Tabulku mazeme vlozit do samostatného dokumentu nebo jako doprovodnou
cast v dokumentu, napfiklad u usporadani pfistroji v rozvadéci. V zahlavi tabulky jsou
definovany jednotlivé sloupce. Jednou polozkou v seznamu je vzdy zékladni predmét,
kde nasledné jsou vypsany charakteristické vlastnosti [20].

Seznamy lze rozdé€lit na dvé tridy, a to na tfidu A a tfidu B. Ve tiidé A kazda polozka
oznacuje typ slozky predmétu. Tiida A se vétSinou pouziva ve strojirenském odvétvi pro
konstrukci jednotlivych predméta. Ve tiidé B jednotliva polozka oznacuje vyskyt slozky
predmétu. Tiida B se vétSinou pouziva pro elektrotechniku, ve které je dilezité oznacit
vyskyt typu predmétu, napiiklad kvili zapojeni [20].

21



2.8 Zhotovovani dokumenti pro elektrotechniku

Vytvareni dokumentll patfi mezi k nezbytné nutnym podkladim pro navrh, zapojeni,
pouziti a udrzbu predmétu nebo systému. Dokumenty zaroven predavaji informace v co
nejprehlednéjsi forme a slouzi i pro ovéfeni bezpecnostnich prvki daného produktu nebo
systému. Pravidly pro zhotovovani dokumenti pro elektrotechniku se zabyva prvni Cast
normy CSN EN 61082. Jednotlivé dokumenty musi byt oznadeny alespoii jednim
identifikatorem. OznaCovani a identifikace dokumentt bylo probrano v kapitole 2.1 a
v kapitole 2.6 [21].

Vnormé jsou definovany pravidla pro Citelnost, kterd se uplatfiuji pro podani
informaci uzivateli. Orientace textu v dokumentu musi byt Citelna ze spodni Casti
dokumentu nebo z pravé strany dokumentu. Pouziti barev je povoleno pouze pro doplnéni
informaci. Tudiz pouziti barev nesmi byt jedinym nastrojem pro podani informaci.
Doporuceny forméat pro vykresovou dokumentaci se uvadi A3. Strany lze orientovat jak
na vysku, tak i na Sitku, kde kazda strana ma alesponi jedno identifikacni pole a jedno
obsahové pole. Soucasti obsahové pole pro vytvareni kiizovych odkazi slouzi referencni
soutadnicova sit. Ktera rozdé€luje pole na sloupce a tfadky. Sloupce se musi postupné
&islovat od 0 nebo 1. Radky se oznaluji velkymi latinskymi pismeny od A, vyjmuty jsou
pismena I a O pro moznou zaménu s 1 a 0. Ptikladny popis sloupct je na obrazku 2.2.
OznacCeni mfizky na krat$i strané dokumentu muze byt vynechano. Kfizovy odkaz se
odkazuje k dokumentu, strané dokumentu nebo z6n€ v obsahovém poli. Kiizovy odkaz
ma jisté fazeni a to dokument, strana a sloupec, fadek nebo zoéna [21].

0 [ 1 [ 2 [ 3 I 4 | 5 I 6 I 7 I 8 I ]

Identifikaéni pole

Obrazek 2.2 Dokument s identifikacnim polem a Cislovanymi sloupci
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3. SOFTWAROVE PROSTREDI EPLANU

EPLAN nabizi velkou oborovou rozmanitost. To lze vyuzit pii navrhu, vyrobé a servisu
nebo udrzbou produkti. VSechny nadstavby softwaru EPLAN jsou propojeny jednou
databazi vSech dat. Firma EPLAN kazdym rokem vydéava novou verzi platformy EPLAN.
Ve vétsing pripadech se nejedna o nikterak zasadni ipravy. Nejvétsim skokem bylo v roce
2021 predstaveni zcela predélani pavodni verze EPLANu 2.9 na verzi EPLAN Platforma
2022. EPLAN umoziuje stahnout a nainstalovat starsi verze jejich programu.

3.1 EPLAN Platforma 2023

Aktualizovana verze softwaru EPLAN Platforma 2023 vychazi zverze EPLAN
Platforma 2022, ktera pfinasi nové uzivatelské rozhrani a tmavy vzhled programu [22].

3.1.1 Pas karet

Uzivatelské rozhrani se vylepsSilo o multifunkcni pas karet, diky kterému se jednoduse
dostaneme k pozadované funkci. Pas karet je velmi obdobny jako v ostatnich programech
Windows, napiiklad Word nebo Excel. Pokud nemtzeme pozadovanou funkci najit, 1ze
zadat nazev funkce do vyhledavaciho pole. Pas karet si uzivatel muze pfizptisobit svym
potfebam, Ize ho exportovat nebo importovat a prenaset si ho mezi jednotlivymi pocitaci.
Multifunk¢ni pas karet se samovolné prizpusobi praci, kterou zrovna provadime [22].

3.1.2 Centrum vkladani

Dalsi novinkou je Centrum vkladani, které soustfedi vSechny artikly, symboly a makra
na jedno misto. Jednotlivé polozky si Ize ukladat mezi oblibené nebo pfifazovat tagy.
Importované artikly a makra z Data Portalu 1ze vkladat pfes Centrum vkladani. Sbirku
maker mizeme rozsifit o vlastné vytvorené nebo stazena makra. Nékteré polozky maji
vice variant zobrazeni, které si mizeme piehledné zobrazit pfimo v Centrum vkladani
[23].

3.1.3 Makra

Pii praci pro firmy zriznych cCasti zem€, muze dochazet u zafizeni, ze grafické
znazornéni se muaze lisit v dusledku riznych jednotek délky, i orientace schémat. Mimo
jiné si spolecnosti mohou stanovovat vnitropodnikové normy nebo normy od svych
dodavatell, pro specialni zobrazeni zafizeni. Verze EPLAN Platforma 2023 pfichazi
s feSenim, které umoznuje piifadit kjednomu zafizeni az deset maker podle
mezinarodnich norem a standarda a dalSich deset maker dle vnitropodnikovych norem
nebo dle specifickych pozadavkt spolecnosti. Po pfifazeni konkrétniho standartu pro
dany projekt, dokaze software automaticky pftiradit ptislusné makro k zatizeni [23].
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3.1.4 Graficky engine

Novy graficky engine umoziiuje rychle a prehledné planovat montazni desky a rozvadéce
ve 3D grafickém rozhrani. Cim dal tim vic se kladou pozadavky na to, aby bylo co nejvice
komponentl umisténo v relativné malém prostoru a nejlépe v maximalnim detailu
zobrazeni. Vykon softwaru podporuje modul Direct3D, ktery 1épe vyuziva vykon GPU,
diky které dokaze vysokou rychlosti vykreslovat 3D a urychluje praci s EPLAN Pro
Panel. Opétovné otevirani zavienych projekti lze otevfit rychleji diky technologii
vyrovnavaci paméti. Zakladni pracovni interakce, napiiklad pfiblizeni, otoCeni a presun,
jsou lépe optimalizované [23].

3.2 EPLAN Electric PS8

Jedna se o CAE systém pro projektovani elektrotechnickych schémat pro stroje a zafizeni.
Software umoziiuje podporu jak pro rucni kresleni schémat, tak i pro standardizované
projekty vytvofené pomoci Sablon. Software EPLAN Electric P8 lze vyuzit v mnoha
prumyslovych odvétvi jako jsou napiiklad vyroba rozvadéct, konstrukce stroju a zafizeni,
energetika, dale automobilovy, potravinaisky a namoini pramysl [24].

Dulezitou soucasti projektové dokumentace jsou jednoznacné podrobna vyhodnocenti,
které software vytvaii automaticky. Zminéné vyhodnoceni slouzi pro ziskéani informaci
k vyrobnimu procesu a pro nasledné zavedeni do provozu ve spojeni s udrzbou, popiipadé
opravami. Dale to jsou automatickd vyhodnoceni, ktera vytvati plany svorkovnic a
kabeld, popiipadé kusovniky, jenz lze pouzit v dalSich fazich projektu [24].

Pro zjednoduseni a usnadnéni prace pii projektovani slouzi makra. Pro kazdé jedno
zobrazeni lze pfifadit az 26 variant obvodu s 12 rozdilnymi typy zobrazeni. Tim
dostavame dohromady 312 wvariant pro vlozeni do projektu, které lze jednoduse
aktualizovat a opravovat pomoci funkce projektd maker. Vybrané makro vlozZime
pretdhnutim na pracovni plochu a pokud potifebujeme umistit makro do pozice, ve které
bylo nakresleno, tak pomoci klaves x a y bude makro umisténo do ptivodni pozice [24].

Zastupné objekty umoziuji vybirat pozadovanou sadu dat pro makra béhem kresleni
zapojeni, pocet sad neni nijak omezen. Zaroven software automaticky propojuje symboly
mezi sebou a tim urychluje praci a zlepsSuje kvalitu kresleného schéma. V programu
muzeme pouzit funkce pro editovani v celém projektu jako jsou ,, Vyhledat a nahradit™
nebo ,,Upravit v Excelu®, jenz urychli praci pii projektovani [24].

Samotny EPLAN Electric P8 podporuje nejpouzivanéjsi globalni standardy jako jsou
IEC, ANSI, GB a s nimi odpovidajicimi kmenovymi daty a vzorovymi protokoly. Podle
nastaveni prekladatelské databaze dokaze software vytvaret schémata zapojeni,
kusovniky a dalsi razné polozky v n€kolika jazycich [24].

3.3 EPLAN Pro Panel

Slouzi pro automatizaci a industrializaci konstrukce rozvadeéct a rozvadécovych systému
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pro rozvod energie jak ve 2D tak i ve 3D. Software lze vyuzit 1 pro navrh a konstrukci
hydraulickych a pneumatickych systému, naptiklad umisténi klimatiza¢nich systémut do
rozvadécu. Klimatizacni systém musime nejprve navrhnout v programu EPLAN Fluid a
poté ho Ize zakomponovat do 3D montazniho navrhu. EPLAN Pro Panel umoziuje
vytvaret schémata a plany pro montazni rozvrzeni ve 3D prostoru [25].

Moznymi vystupy ze softwaru EPLAN Pro Panel jsou kompletni dokumenty
k zakazce. Mezi vystupy patii dokumenty o rozmisténi vrtani nebo zavitu, které poslouzi
pro ptimé obrabéni na NC strojich. Dal§im vystupem muze byt propojeni jednotlivych
piistroji osazenych v rozvadé¢i a zaroven se vytvoii i oCislovany seznam potiebnych
délek jednotlivych vodica, kde je definovan kazdy konec vodice [25].

3.4 EPLAN Education

Jedna se o neziskovy program urCeny jenom Skolam a studentim v technickém vzdélani.
Data a projekty z této verze nelze importovat do plnych verzi EPLANu, to samé plati
naopak. Vytvofené dokumenty lze vytisknout do forméatu PDF, tyto dokumenty jsou
chranény vodoznakem EPLAN Education. Cilem od spole¢nosti EPLAN je dostat do
poveédomi odborné znalosti pro projektovani v elektrotechnice uz od stfednich skol. Tento
studijni program umoziuje projektovani v oblastech elektrotechniky, fluidni systémy,
meéficich a regulacnich systému a navrh rozvadecu, kde 1ze ziskat cenné zkusenosti do
budouciho povolani. Pro studenty a skoly je k dispozici vzdy nejnovejsi verze EPLAN
Platformy. Dostupnymi nadstavbami ve verzi Education jsou Electric P8, ProPanel, Fluid,
Harness proD, eSTOCK a eBUILD Free. Vétsina téchto nadstaveb neni uplnad oproti
placené verzi EPLANu, naptiklad v ProPanelu nelze vytvofit vrtaci schéma pro NC stroje
[26].

3.4.1 Ziskani licence a instalace EPLAN Education 2023

Prvnim krokem pro ziskani EPLAN Education z pozice studenta, je nutné jit na tuto
stranku [27] a stahnout si verzi 2023. Nasledné se stahne zip soubor s oznafenim
EPLAN Education 2023.zip, ktery je potieba extrahovat. V extrahované slozce
otevieme dvojklikem levého tlacitka mys$i aplikaci setup, jak je zobrazeno na obrazku
3.1.
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< | EPLAN_Education_2023 - 0o %

Domi  Sdileni  Zobrazen (7]
N > Tento poéitaé > Stazenésoubory > EPLAN_Education_2023 > « © | Prohledat EPLAN Education_.. 0
Nazev Daturm zmény e Velikost

Download Manager
Education

Education Add-on
ELM

License Client
License Client (Win32)

Platform

Platform Gui

Services Slozka souboril
Setup Slozka soubord

Setup Manager

& setup

Slozka soubord

Aplikace 263 k8

Obrazek 3.1 Spusténi aplikace setup

Po otevfeni aplikace se otevie program EPLAN Setup Manager, kde se objevi okno
pro vyplnéni tdajt o studentovi a informace o studiu na skole, znazornéno na obrazcich
32a33.

B EPLAN Setup Manage

Zvolte variantu programu 7 dale nabranych variant.
Educa

Informace o produktu

Infarmace k technice licencovani
.

I ' ramei aktivace licence obdrite uvoinéni licence pro akiualnf versi EPLAN 2023,

Dalsf informace zistite na infon  portaly EPLAN:

Obrazek 3.2 Vyplnéni udaju
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B3 EPLAN Setup Manager - [} x

Zvolte variantu programu 7 dale nabzenych variant

Dostupné programy; [LEEICE]

Informace o produktu (%)

Informace k technice licencovéani

| vréma seace icence soarme ussinenticence pro aktusintvers EPLAN 2023

stite na informacnim portalu EPLAN: ity

Obrazek 3.3 Pokracovani ve vypliiovani udaju

Po ovéreni odeslanych udaju pfijde zprava na zadanou emailovou adresu s odkazem
na potvrzeni zadanych Udaji a otevie se okno na obrazku 3.4, kde staci kliknout na
tlacitko Dalsi.

[ £PLAN Setup Manager s x

NG

Zvalte variantu programu 7 déle nabizenych variant.

Dastupné pro

Informace o produktu (%)

%, 18 carim B3t the nformaton i Acking on he buton 1 1k n e

Informace k technice licencovani

V rémci aktivace licence obdriite uvolnéni licence pro aktudini verzi EPLAN 2023,

Obrazek 3.4 Piijmuti licen¢ni smlouvy

Nasledné pfijde zprava s odkazem na vytvoreni EPLAN ID modré tlacitko na obrazku
3.5, jenz slouzi pro vytvoreni uc¢tu a pristupu k EPLANU. Zarovei se ve zpraveé nachazi
licenc¢ni kli¢ EID.
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info@eplan.de
Komu: Benesl Miloslav (240723)

Dear Mr Benesll
Thank you for registering your EPLAN license on our website today.
Licensing information:

EPLAN Electric P8 EDU with Fluid and Preplanning AddOn

Serial Nr:

EID:
Create your EPLAN ID (the link has a validity of 14 days)::

Obrazek 3.5 ZpravasEID a vytvoieni EPLAN ID

Na dalsi okno v EPLAN Setup Manager se dostaneme tlacitkem Dalsi, umistény
v pravém dolnim rohu. Otevie se okno jako je na obrazku 3.6, kde pro pfijeti licen¢ni
smlouvy je potfeba kliknout opét na tlacitko Dalsi.

EPLAN GmbH & Co. KG pouzivany, kopirovny, reprodukovany nebo jakjmkoliv zpiisobem rozmnozovany.

Obrazek 3.6 Piijmuti licen¢ni smlouvy

Po stisknuti tlacitka dalsi se otevie okno 3.7. Na této strance se nastavi adresare pro
umisténi souborti. Pro lokalni instalaci doporuuji neménit prednastavené hodnoty.
V piipadé vice pevnych diskli v pocitaci si lze vytvorit vlastni slozku pro ulozeni
programu. Zaroveii muzeme nastavit mémé jednotky a identifikator firmy. Po nastaveni
tohoto okna lze pokracovat tlacitkem Dalsi.
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B EPLAN Setup Manager - o X

soubory programu k instalaci, kmenova data a nastavenf programu.

C:\Program Files\EPLAN

3 C:\PogramData\EPLANIO Data

C:\Users\Public\EPLAN\Data

Ci\Users\Public\EPLAN\Settings

o mm inch

Standard

Obrazek 3.7 Nastaveni adresafu

[ EPLAN Sctuo Marager -

Obrazek 3.8 Soucasti programu k instalaci

Na obrazku 3.8 v horni ¢asti v sekci Soucasti programu vybereme vSechny polozky.
Nasledné zaklikneme v sekci Typy kmenova data polozku Kmenova data, kterd nam
oznaéi viechny polozky v této &asti. V sekci Jazyk rozhrani vybereme polozku Cestina a
nasledné mazeme kliknout na tlacitko Instalace. Po dobéhnuti instalace staci kliknout
v pravém dolnim rohu na tlacitko Dokoncit.
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Pfi prvnim spusténi aplikace EPLAN Education 2023 umistény na ploSe budeme
vyzvani k vlozeni licence. U tohoto kroku je nutné internetové ptipojeni. Licenci vlozime
vybranim polozky Online aktivaci, jako je na obrazku 3.9 a nasledné pokracujeme
tlacitkem OK.

G5 Aktivovat licenci

ﬁ Na vatem pocitaci neni aktivovana Zadna licence pro tento produkt.

Jak chcete aktivovat licenci?
# Online aktivach
MNadist aktiv g licence
License Manager

Vypujcit licenci

Storno

Obrazek 3.9 Aktivace licence
Nasledné se objevi okno (obrazek 3.10) a budeme vyzvani k vlozeni EID, které nam
pfislo do emailu. Po vlozeni licence do kolonky pokracujeme tlaCitkem Aktivovat.

t;’o Aktivovat licenci online

Entitlement ID:

[[]Smazat po aktivaci Entitlement ID

MNastaveni... Alktivovat Storno

Obrazek 3.10 Vlozeni EID

Objevi se strucny prehled rozsahu licence (obrazek 3.11), kde pokracujeme tlacitkem
Aktivovat. Po uspéSné aktivace licence se objevi okno stejné jako na obrazku 3.12,
EPLAN Identity Client do kterého se muze piihlasit pomoci udaji vytvorenych v EPLAN
ID.
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at licenci

Obrazek 3.11 Obsah licence

w Datum vyprieni licence

B EPLAN Identity Client

EPLAN

efficient engineering.

EPLAN Platform

P¥ihlasit se

Heslo

Neodhlazovat
in

Nemate EPLAN ID ani firemni organizaci? Kliknéte sem

Nebo

‘ 8% Prihlasit se uétem Microsoft |

‘ G Piihlaseni pomoci sluzby Google |

Prihlasenim vyjadfujete svij souhlas s podminkami pouzivani
sluzby EPLAN Cloud.

Vase produkty EPLAN a rozsifené
sluzby poskytujeme
prostiednictvim vasi firemni
organizace.

Pfistup vyZaduje osobni
EPLAN ID, které piiradime vasi
firemni organiza

okud nemate EPLAN 1D ani
firemni organizaci, kliknéte na
odkaz 'Kliknéte sem’
a postupuijte podle dalsich kroka.

@

Pfihlasit se pozdéji

Obrazek 3.12 Piihlaseni do EPLANu
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4. NAVOD PRO OBSLUHU PROGRAMU

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.4, verze pro studenty oproti plné placené verzi nenabizi

nékteré funkce, jako napiiklad neni moznost exportovat databazi artiklt. Zakladni pohled

do prostiedi programu lze vidét na obrazku 4.1.

4.1 Grafické rozhrani

Rozhrani 1ze rozdélit do sedmi ¢asti:

1.

Pracovni plocha, jenz jeji velikost jde ménit upravenim rozméri Centra
vkladani a Navigatoru. Upravit rastr a uchyceni k rastru lze v pravé dolni
casti okna programu. Posun po pracovni plose se provadi pre§ stisknuti
kolecka mysi, pfipadné posun po rastru jde pres Sipky. Prepinani mezi
strany v projektu Ize ptres klavesové zkratky Page Up a Page Down.
Navigator 1ze prizpusobit pro konkrétni praci, naptiklad otevfit navigator
pro praci s PLC nebo navigator pro svorkovnice a mnoho dal§ich
navigatort. K nejdilezitéj§imu navigatoru patii bezpochyby navigator
stran.

Centrum vkladani, které slouzi jak pro vkladani symbola, tak i piistroju
zadanim artiklu nebo maker. NejCasteji pouzivané pfistroje mohou byt
ulozeny do oblibenych nebo mohou byt k nalezeni v zalozce naposledy
pouzité.

Graficky nahled ukazuje struény pohled na oznacenou stranu nebo na
vybrany pfistroj ¢i symbol z centra vkladani. Pomoci dvojkliku levého
tlacitka mysi v nahledu se l1ze pfemistit na danou stranu nebo pfipnout na
kurzor polozku z centra vkladani.

Pas karet obsahuje zakladni funkce pro vytvareni schémat. Obsahuje
napiiklad symboly pro vytvareni tras nebo vytvareni vyhodnoceni a dalsi
uzitecné funkce. EPLAN umoziiuje si rozsifit nebo upravit pas karet
podle osobnich potieb a l1ze ho exportovat.

Panel nabidek slouzi pro pfepinani pasu karet, zaroven soucasti panelu
nabidek je kolonka pro hledani urcité funkce.

Rychly piistup obsahuje malé mnozstvi funkci jako je krok zpét nebo
uzavfit projekt. Tyto funkce mohou byt taktéz piizpisobeny vlastnim
potrebam.
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Obrazek 4.1 Grafické rozhrani EPLANu

Navigatoru a grafickému nahledu lze zruSit ukotveni a uzivatel ma moznost
pretahnout zminéné pomucky na druhy monitor a tim dojde ke zvétSeni pracovni plochy.

4.2 Databaze artikla

Artikl udavéa pouze obchodni informaci, kazdy artikl je unikatni a oznacuje konkrétni
pfistroj s danymi parametry a vlastnostmi. V education verzi po instalaci programu
nachazi databaze artikl, ktera muaze byt upravena podle vlastnich pozadavki nebo
nahrazena vlastni databazi. Nastaveni databaze se nachazi v panelu nabidek > Kmenovd
data > Artikly > Sprava > Nastaveni, kde na vybér zdroje databaze jsou Ctyfi moznosti.

4.3 Okénkova a symbolova makra

Vytvorena makra nebo stazena makra je nutné vlozit do kmenové slozky s makry a pouzit
tunkci z panelu nabidek > Kmenova data > Makra > Sbirka maker. Poté je mozné z centra
vkladani pomoci funkce Okénkova / symbolovd makra umistovat vygenerovana makra
do projektu.

4.4 Strankova makra

Jedna z cest pro automatizaci ¢i urychleni prace v EPLANu je pouziti strankovych maker,
ktera se muzou lisit pro jednotlivé zakazky pouze v pouzitych piistrojich. Naptiklad pfi
vyrobé rozvadécu pro NN, kde osazeni skiin€ zavisi na pozadovanych funkci rozvadéce.
Tato funkce se nachazi v panelu nabidek > Domii > Strana > Strankové makro, ptes

kterou lze strankové makro vlozit nebo si vytvofit vlastni.
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4.5 Identifikatory struktury

Pomoci struktury projektu Ize dosahnout dobré prehlednosti u vétsich i mensich projekti.

Pravidla pro vytvareni struktury dokumentace byla probrana v kapitole 2.4. V EPLANu

1ze strukturu projektu upravovat pomoci funkce z panelu nabidek > Nastroje > Sprava >

Identifikatory struktury. V této spravé je moznost upravovat jednotlivé identifikatory, at

uz jde o odstranéni, vytvoreni nebo kopirovani.

4.6 Data portal

Ptes data portal, ktery lze otevtit v panelu nabidek > EPLAN Cloud > Produkty EPLAN
> Data Portal, je moznost rozsifit databazi o artikly pfistroji z data portalu podle obrazku

4.2 pomoci funkce Importovat. Nedilnou soucasti data portalu je filtr, pomoci kterého Ize

jednoduse najit pozadovany artikl.

Data Portal

PEELE

L)
Selektory
P

Seznam
stahovéni

@
Pozadavek
na artikl

PFesna shoda

Hledat v Viechna data v
Filtry
@) Ve

EC

NFPA (inch) (D)
Wyrobci @ Vybrat
Katalogy Vybrat
Typy dat Vybrat
€., ©

Miloslav Benesl
Miloslav Benesl

Malezené artikly: 1711784 Oblibenost

iy v
onech/zemich
RICAS. Produkt
to

ch/zemich dostupny:

AMERICA APAC,OCEANIABR
MX

e
s e P PPidat k mému seznamu stahovani
. & Stazeni obchodnich dat

1y Zpétna vazha
a

i viozit 30 makro
H viozit artikl

vkazavoc

RIT.8005000

Rittal

pove C VX.8005000
it HEFED ©
ompat e

fadovych skfini

Radova skFifi VX7
xH: 1000x2¢
ocelovy plech, s montazni

~

20 W PreskoCitna | 1 999+

Obrazek 4.2 Data Portal
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5. CVICNY PROJEKT

Cvi¢ny projekt, jenz se nachazi v piiloze A je projektova dokumentace pro zapojeni
elektroinstalace primyslové pece s pohonem voziku. Tento projekt neslouzi pro vyrobu
nebo provoz prumyslové pece, jde pouze o procviceni si praci s programem EPLAN
Education 2023 pred zapoctem, kterym je ukoncen predmét EPLAN — projektovani
v elektrotechnice. I kdyz se jedna o projekt elektroinstalace, neni provéfen z hlediska
dimenzovani a pouzité pristroje nemusi byt spravné zvolené. VSechny potiebné podklady
pro vytvoreni projektu, byly predany vedoucimu prace, jelikoz pfesahuji maximalni
povoleny objem dat pro ptilohy.

5.1 Databaze artiklu

Pii vytvareni databaze artikli byly vyuzity prostiedky data portalu, ze kterého byly
importovany piistroje i s makry jednotlivych pfistroju do databaze. Jednotliva makra
pfistrojui byla umisténa na montazni desku rozvadéce. Jediné makro, a to pfistroje
s oznacenim -QA4 bylo vytvoreno, jelikoz nebylo soucasti importované polozky z data
portalu.

5.2 Osazenirozvadéce

Soucasti cvicného projektu je rozmisténi piistroji na montazni desce rozvadéce a navrh
rozmisténi ovladacich tlacitek a signalizaci na prednim panelu rozvadéce. Rozmisténi
pfistroji na montazni desku bylo provedeno pfes navigator piistroju, které je ukazano na
obrazku 5.1 a jednotlivé pfistroje byly oznaceny legendou. Pomoci navigatoru pro
usporadani skiiné je mozné oveéfit spravné umisténi pristroji. Vedle montazni desky je
umistnéné vyhodnoceni legendy skiin€, které muze byt vygenerovano jako samostatna
stranka nebo jako tabulka ru¢né€ umisténa k montazni desce. Jednotlivé pfistroje jsou
provazany s piistroji v projektu.
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2 34 5

Obrazek 5.1 Montazni deska

Legenda skfiné

Cislo polozky Oznadeni piistroje Typové Cislo
1 =NAL+RI-XDL
2 =NAL+R1-GBL OTE3MLS
3 =NAL+R1-FBL 55Y41047
4 =NAL+R1-FB2 S5Y41067
5 =NAL+R1-QAL 3RT2026-1BE40
6 =NAL+RIVL LPa12402—
7 =NAL+RI-XD2
8 =NAL+RI1-KL BEST214-1AGH-0XB0
9 =NAL+R1-XDS
10 =NAL+R1XD7
1 =NAL+RI-FCL 3RV2011-1HALD
i) =NAL+RI-FC2 3RV2011-1BA1D
13 =NAL+RI-FC3 3RV2011-1BA10
14 =NAL+R1-QA2 3RT2023- 16840
15 =NAL+R1-QA3 3RT2023- 18840
16 =NAL+R1-QA4 LPSKOG01BING
17 =NAL+R1-QAS 3RT2023- 18640
18 =NAL+RI-XDS
19 =NAL+R1XD4
20 =NAL+RI-XDE

Rozmisténi ovladacich tlacitek a signalizanich svétel bylo vytvofeno pouze za

pomoci grafiky, ktera nikterak nepropojuje pfistroje v projektu, jako to bylo u montazni

desky. Navrzené rozmisténi je ukazano na obrazku 5.2.
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Obrazek 5.2 Predni panel
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5.3 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni projektu bylo provedeno zabudovanou funkci v programu. Pro kazdé
vyhodnoceni byl pouzit rozdilny formulaf. Jednotlivé formulafe pouzité v projektu jsou
popsany v kapitole 6.9. Na obrazku 5.3 je piiklad vyhodnoceni kabelu.

Nazev kabelu =NA1+R1-W9 Artikl kabeld LAPP.1119857
Typ kabelu Objednaci ¢islo 1119857
Volné Zily 1
-wo
panacent umisténi zdroj Funkéni text zdroj B Cislo artidu }5 Gislo artiklu 2 | zerétia Funkén text ol il Oznacent umisténi
frm] frrm]

6= Vozk v pohybu| D1H1a|

Dueie v b

0682 Porucha) D130

wsEs ez v pohybu| 11

Duele v b o125

051032 Porucha) D130

Obrazek 5.3 Vyhodnoceni kabelu -W9
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6. NAVOD PRO CVICNY PROJEKT

Hlavnim ukolem tohoto cviCeni je zopakovanim si jiz dosazenych znalosti z prubéhu
semestru. Ve cvicném projektu se postupné projdou vSechny pouzité prvky, pristroje a
funkce, jez byly podrobné vysvétleny ve cvicenich. Pilozené podklady je nutné vlozit do
kmenovych dat.

6.1 ZaloZeni projektu

Prvnim krokem je zaloZeni projektu, kde nazev projektu mize byt zvolen studentem a
pro dal§i praci neni podstatny. Pro tento projekt je pouzita Sablona Cvicny_projekt.zw9.
Ve vyskakovacim okné Vlastnosti projektu lze vyplnit osobni informace a email.
Doplnéni vlastnosti projektu jde i zpétné, pres navigator stran pomoci pravého tlacitka
myS$i na vybrany projekt > Viastmosti. DalSim krokem po zalozeni projektu je nastaveni
databaze ptes panel nabidek > Kmenova data > Artikly > Sprdva > Nastaventi, kde bude
vybrana jako zdroj databaze EPLAN a nasledné soubor XEPL cvik.alk piilozeny
v podkladech.

6.2 Titulni strana

Do formuléfe pro titulni stranu je nutné doplnit logo VUT. Uprava formulafe pro titulni
stranu se provede pies panel nabidek > Kmenova data > Rdmecky/formuldre > Formular
> Otevrit. Po otevieni formulate F26 003-VUT-cvik.f26 je nutné vlozit obrazek do
vyhrazeného ctverce. Obrazek se vlozi ptes panel nabidek > Vlozit > Obrazek >
Obrdzkovy soubor a nasledné se vybere VUT logo ptilozené v podkladech. Po otevieni
loga se zobrazi okno, kde bude vybrano Zachovat zdrojovy adresdr a nasledné€ 1ze umistit
logo a potvrdit vlastnosti vloZzeného loga a nasledné zaviit formular a potvrdit
synchronizaci kmenovych dat, jinak se zmény neptepiSou do projektu.

6.3 Privod napajeni

Svorky pfivodniho napajeni -XD1 jsou kresleny symbolem svorky s mastkem, 2
napojeni, pouzité artikly pro jednotlivé svorky byly nasledovné: WAGO.2004-1201 pro
fazové svorky, WAGO.2004-1204 pro nulovou svorku a WAGQO.2004-1207 pro zemnici
svorku. Oznaceni jednotlivych vodica je pomoci funkce z panelu nabidek > ViozZit >
Kabely/spoje > Spojeni > Definicni bod potencidlu. Ptipojnice WE1 propojena se zemnici
svorkou je tvofena grafikou, kromé svorek, které jsou vlozeny ptes panel nabidek > VioZit
> Pristroje > Pripojeni na pripojnici. Symbol uzemnéni lze vytvofit pomoci symbolu
z knihovny symbolu s ozna¢enim KA1 PE, kde po vlozeni je potieba pievést symbol na
grafiku, za pomoci panelu nabidek > Zpracovat > Blok > Konvertovat. Nasledné grafice
uzemnéni lze zmeénit méfitko nebo barvu. Svorkovnice pro napajeni ovladani -XD?2 je
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kreslena symbolem svorky se 4 napojenimi (X4 2) s pouzitym artiklem WAGO.2002-
1208, jenz mezi svorkou 4 a 5 je spojeni preruseno pomoci funkce z panelu nabidek >
VioZit > Symboly > Spoj prerusit (paty symbol z nabidky).

6.4 Pohony

Motorové jistiCe jsou rozsifeny o pomocné kontakty s artiklem SIE.3RV2901-1E. U
vykonovych spinacich kontaktii pro pohon voziku a dvefi musi byt spravné nastavené
vedeni potencialu. To plati pro kontakty -QA3 a pro -QA4 s indexem civky 2. Nastaveni
potencialu se provede dvojklikem levého tlacitka mysi na kontakt nebo pres kontextové
menu pomoci pravého tlacitka mySi a poté jit do viastmosti kontaktu > Data
symbolii/funkci > Logika > Potencidl vést do, kde je nutné odstranit hodnoty. Diagonalni
spoj je nakreslen pomoci funkce z panelu nabidek > Viozit > Symboly > Spoj prerusit
(desaty symbol znabidky). Pro svorkovnici -XD3 byl pouzit stejny symbol jako
v kapitole 6.3, s rozdilnym artiklem pro fazové vodice WAGO.2002-1208 a artikl pro
zemnici svorku WAGO.2002-1207. Pro kabel -W1 byl pouzit artikl LAPP.1119404, kde
pro prvni kabel byla pouzita funkce Definice kabelu z panelu nabidek > VioZit >
Kabely/spoje > Kabely. Pro kabely -W2 a -W3 byl pouzit kabel s artiklem
LAPP.1313304. Druhy kabel byl nakreslen pomoci funkce Stinéni, ktera se nachazi hned
pod funkci Kabely, stinéni je nutné kreslit zprava doleva, aby bylo mozné napojit stinéni
na zemnici svorku. Pro tfeti kabel je nejprve nutné nakreslit stinéni a napojit k zemnici
svorce a poté nakreslit kabel s pfisluSnym artiklem. Blok struktury se nachazi v panelu
nabidek > VioZit > Pristroje > Blok struktury.

6.5 Topny ¢lanek

Svorkovnice -XD4 je kreslena stejnym zpisobem jako svorkovnice -XD3 z predeslé
kapitoly. Pouzity artikl pro kabel -W4 je LAPP.1119404. Pro nakresleni topnych ¢lanka
je pouzita funkce Duplikovat, kde je prvné vlozeno jedno topné téleso pomoci grafiky
s oznaenim RE 1 a nasledné pfifazen artikl STE.14008.0-00. Poté je dokresleno
napojeni na napajeni, po oznacCeni topného télesa s napojenim je nejjednodussi pouzit
klavesovou zkratku D pro duplikaci oznacenych objekt. Dalsi dvé fady topnych téles Ize
nakopirovat pomoci klavesovych zkratek Ctrl+C a nasledné Ctrl+V nebo taktéz pouzit
duplikaci.

6.6 Napajeni PLC a PLC prehled

Makro PLC je vlozeno pres Centrum vkladani pomoci 6ES7214-1AG40-0XBO0. Po
nalezeni je potieba vlozit variantu G z kategorie vicepolové. Po vlozeni se upravi
zobrazeni vlastnosti PLC karty. Nasledné je zapotiebi mit otevieny navigator pro
pristroje, ten lze nalézt v panelu nabidek > Pristroje > Pristroje > Navigdtor. Pres
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navigator piistroju jsou vlozeny svorky pro napajeni PLC karty, jedna se o svorky -X10:1
az -X10:3.

Pti vytvafeni nové strany je nutné zmeénit typ strany na Prehled. Blok pro PLC kartu
se nachazi v panelu nabidek > Vlozit > Pristroje > Blok pro PLC kartu. Artikl pouzity
pro PLC je SIE.6ES7214-1AG40-0XBO0. Po pouziti klavesové zkratky Ctrl+B lze volné
pohybovat s vlastnostmi PLC pfipojeni.

6.7 Ovladani a signalizace

Svorkovnice -XDS5, -XD6 a -XD1 jsou kresleny za pomoci symbolu s ozna¢enim X4 2
s artiklem WAGO.2000-1201, stejny artikl ma taktéz svorkovnice -XD7. Kabely jsou
kresleny pies funkci Kabely, kde je prvné zapotiebi nakreslit kabel bez artiklu a nasledné
nakreslit pokraCovani kabelu se stejnym oznacenim a uz s pfislusnym artiklem. Pro kabel
-W5 je pouzit artikl LAPP.1119857 a pro kabely -W6 az -W8 je pouzit artikl
LAPP.1119854.

Svorkovnice a kabely jsou kresleny stejnym zptusobem jako v prvnim odstavci. Kde
pro kabel -W9 je pouzit artikl LAPP.1119857 a pro kabel -W10 artikl LAPP.1119852.
Symbol signalizacniho svétla s oznacenim H je potieba vlozit z Centra vkladdni >
Symboly > IEC symbol > Elektrotechnika > Signalizacni zarizeni, optické a akustické.
Teplotni Cidlo je nakresleno pomoci symbolu RNTC, kde k ¢idlu je pfifazen artikl
RIT.3124400.

6.8 Montazni deska a predni panel

Pti zakladani strany pro montazni desku je nutné zvolit pro typ strany Uspordddni skriné,
dale nastavit méfitko 1:5 a zvolit rastr | mm. Makro montazni desky je vloZzeno pomoci
centra vkladani s oznacenim AX1180000 a jedna se o variantu B. Kabelové kanaly 40x40
mm jsou kresleny vyplnénymi obdélniky za pomoci grafiky. Jednotlivé makra pfistroju
jsou vlozena pres navigator pfistroji. Svorkovnice se umisti taktéz pfes navigator
piistroju, kde pres kontextové menu pomoci pravého tlacitka mysi je pouzita funkce
Umistit, kde ve vyskakovacim okné se potvrdi vlozeni kompletni svorkovnice. Legenda
skiin€ je rucné vlozené vyhodnoceni. Vytvoreni legendy skiin€ lze pies panel nabidek >
Nastroje > Vyhodnoceni > Vytvorit, dale je potteba jit do kolonky Vyhodnoceni > Novy.
Zde je potieba nastavit vyhodnoceni dle obrazku 6.1. Nasledné staCi pouze pouzit
formular F18 002 VUT _2018.f18 a potvrdit vlozeni vyhodnoceni.
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o . . x
= Stanovit vyhodnoceni ™

Forma vyistupu: Ruéni umisténi

vzorovy projekt

Vybrat typ vyhodnocent:

Dokumentace formulft o
Dokumentace rimeckd

Kusovnik artikld

iLegenda skiing

MontaZni seznam

Obsah

P&l diagram: Piehled potrubi’

Plan kabeld

Plan konektoru

Plan napojen kabelu

Plan napojeni konektoru bl

AktudIni strana

Ruéni vybér

Obrazek 6.1 Nastaveni vyhodnoceni skiing

Zalozeni strany pro pfedni panel ma rozdilnost oproti montazni desce pouze v typu
strany, a tim je Grafika. Makro ptedniho panelu je vlozeno pomoci centra vkladani s
oznacenim AX1180000 a jedna se o variantu A. Symboly tlacitek a signalizaci jsou
kresleny pouze pomoci grafiky. Jednotlivé funkce pro kétovani lze nalézt v panelu
nabidek > Viozit > Kotovani. Zakotovani signalizanich svétel je pomoci funkce
Pririistkové kdtovani, po vybéru funkce se prvné oznaci pravy horni roh dvefi a nasledné
stted prvniho svétla a zvoli se pozice koty a poté se postupné kotuje stied signalizacnich
svétel. Pro zakotovani polomért je pouzita funkce Kotovani poloméru. Funkce pro
zakotovani vySky ovladacich tlacitek je Kotovdni od zdkladny, kde pro uspésné
zakotovani je poteba prvné oznacit levy spodni roh skiiné a nasledné oznaCovat tlacitka
seshora smérem dolti. Odsazeni tlacitek od pravé strany skfin€ je zakotovan pomoci
funkce Retézové kétovani, zbytek kot je zakreslen pomoci funkce Primé kotovani. U koty
pro vysku umisténi tlacitka Total stop je odstranéna jednotka koty a zaroven rozsifena o
druhou jednotku v palcich.

6.9 Vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni projektu je nutné jit do panelu nabidek > Ndstroje > Vyhodnoceni >
Vytvorit. V okné vyhodnoceni je potieba jit do zalozky Sablony, kde po oznadeni projektu
je potteba pouzit funkci Novy a vybrat piislusny typ vyhodnoceni.
Popis jednotlivych pouzitych formularu:
e Pro vlozeni vyhodnoceni obsahu je potfeba pouzit formulat FO6_004.f06,
s nazvem strany 2 a bez identifikatoru struktury.
e Souhmny kusovnik artiklG je vloZzen pomoci formulate FO02 002.f02,
s nazvem strany 1 a v identifikatoru struktury nastavit v kolonce Oznaceni
Jfunkce hodnotu na REP a to plati 1 pro dalsi vyhodnoceni.
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Pro seznam pfistrojii byl pouzit formular FO3 _002.f03 s nazvem strany 2.
Pro plan kabeld byl pouzit formulaf FO3 002.f03 s nazvem strany 3. Po
potvrzeni vybéru formulare je potfeba v oteviené okné vyhodnoceni jit do
Nastaveni > Vystup do stran, kde pro Plan kabeli je potfeba nastavit hodnotu
TRUE ve sloupci Sloucit.

Pro seznam svorkovnic byl pouzit formular F14 001.f14 a nazev strany 4.
Formulat pro plan svorkovnice byl pouzit F13 001.f13 s ndzvem strany 5.

Po nastaveni vSech formulaii vyhodnoceni a oznaceni pfislusného projektu lze

pomoci funkce Vyhodnotit vlozit do projektu strany s vyhodnocenim.
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7.ZAVER

Tato bakalarska prace se v uvodni kapitole zabyvad modernimi softwary pro vytvareni
projektové dokumentace. Byly popsany CAD a CAE systémy, kde u kazdého systému
jsou stru¢né popsany vybrané projekéni programy. Tyto programy jsou nasledné
vzajemné porovnany v tabulce 1.1.

Druha Cast prace popisuje vytvareni projektové dokumentace podle Ceskych norem.
Popsano bylo strukturovani projektové dokumentace a jeji zasady znaCeni. Aspekty jsou
pouzivany pro popis urcitého predmétu z pohledu funkce, produktu, umisténi nebo typu.
Jednotlivé aspekty byly popsany v kapitole 2.1. Pro vytvareni grafickych znacek
pouzivané ke kresleni schémat je nutné se drzet danych norem. Popsany byly zakladni
pravidla a zasady pro vytvoreni téchto grafickych znacek.

Ve tieti Casti byla popsana platforma EPLANu verze 2023. Novinkou v této verzi
EPLANu, oproti star§Sim verzim 2.9 a nize je vyuziti centra vkladani, jenz je spojeno
pfimo s online databazi, tudiz vSechny makra a pfistroje jsou aktualni. Popsany byly dvé
nadstavby EPLANu, a to Electric P8 a Pro Panel. Electric P8 je projek¢ni software pro
kresleni schémat zapojeni ve 2D prostoru. Pro Panel naopak slouzi pro navrh 3D 1 2D
predméta, jako mizou byt rozvadéce nebo konstrukce hydraulickych a pneumatickych
systému. EPLAN nabizi studentskou verzi, ktera je ochuzena o nékteré funkce z placené
verze EPLANu. Ziskani této studentské verze programu bylo popsano v kapitole 3.4.1.
Dal$i nadstavbou pro EPLAN je Harness proD, ktery se zabyva navrhem a dokumentaci
kabelaze ve 3D, ktery mé taktéz studentskou verzi programu.

Druha polovina prace popisuje obsluhu programu EPLAN Education 2023 a jeho
jednotlivé Casti, pro ktery byl vytvofen cviény projekt pro podporu vyuky v predmétu
XPC-EPL. Tento projekt je dokumentace pro pramyslovou pec s vozikem, projekt neni
urCen pro vyrobu nebo provoz pece, tudiz neni provedena kontrola pro spravné
dimenzovani. Cilem bylo vytvofeni projektu pro zopakovani jednotlivych funkci
probranych v prib&hu semestru, tento cvicny projekt je obsazen v pifiloze A. V posledni
¢asti prace byl vytvofen podrobny navod pro realizaci cviéného projektu. Popsany byly
pouzité jednotlivé svorky a kabely, artikly pouzité v projektu jsou vypsany ve
vyhodnoceni projektu, konkrétné na stranach oznaCenych jako seznam pfistroja.
V navodu se taktéz nachazi popis jednotlivych formulaii pouzitych pro vyhodnoceni
projektu. VSechny podklady pro vytvoreni projektu, jako jsou makra, databaze artikla a
dalsi materialy byly predany vedoucimu prace.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

ANSI
CAD
CAE
CSN
GPU
DCC
EB
EID
EN
GB
IEC
I1SO
JIS

XPC-EPL

American National Standards Institute
computer-aided design

computer-aided engineering

Ceska technicka norma

graphics processing unit

document kind classification code
Engineering Base

Entitlement identity

Evropska norma

National Standards of the People's Republic of China
International Electrotechnical Commission
International Organization for Standardization
Japanese Industrial Standard

jednouroviiové

Microsoft

numerical control

nizké napéti

projektova dokumentace

Programmable Logic Controller

Structured query language

viceuroviiove

vysoké napéti

Vysoké uceni technické v Brné

velmi vysoké napéti

zkratka predmétu EPLAN-projektovani v elektrotechnice
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!
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=NA1+R1/2
18/L1 9> » 11
18/L2 9> » 112
18/L3 9 - 1L3
/L1 [3/L2  (5/L3 |13 21 L1 |3/L2 |5/3 |13 21 L1 [3/L2 |5/3 |13 21
Fc HE- ——\—~7—— 2 HH- ——\—7—— Fc3HE- ——\—7——
5588 14 12 14.2A 14 12 14.2A 14 12
L 3 8 8 = 3
L1 J3/L2 d 5/L3 d 1/ J3/L2 q5/L3 L1 J3/L2 15/L3 1y f3/12 d 5/L3 L1 f3/L2 q5/L3
a2\ -\ - Qa3 ¢+ =\t -\ e W WO A N Qa5 - -\ -
L 2/T1 |4/T2 |6/T3 6° 2/T1 |4/12 |6/T3 7']7. 2/T1 |4/T2 |[6/T3 7; 2/T1 |4/T2 |6/T3 78 2/T1 |4/T2 |6/T3
WEL:5 WEL:6 WEL:7
\
|
-XD3 01 2 3 4 5 6 7 8 -W3 ) 10 11 12
/2.7
OLFLEX® CLASSIC 400 CP
Wi S 4G1,5 N,
OLFLEX® CLASSIC 110 i 300/500 V_ |+ > 3 .- 1
4G2.5 i 772 I I N I
300/500 V. ' > 3 awe OLFLEX® CLASSIC 400 CP/ | : 2 3 awe \'J K i e il —‘_J
ZicTN:ol I R R e e B
300/500 V
+P1
ut Vi w1 PE ut Vi w1 PE ut Vi w1 PE
M M M
-M1 — -M2 | — -M3 | —
3 kW 3~ 0,55 kw 3~ 0,55 kW 3~
6,59 A 1,64 A 1,64 A
Pohon voziku Pohon dvefi Pohon ventilatoru
1 3
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+P1
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£ HFEt0 av—"E-Eu He2 Brfes B e B es BiTee B
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N
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€17 BE-E18 HE-E19 HES-E20 EHPE-EH KEE22 EHPE-Eza K E24 EI—P'E
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2 2 2 2 2 2 2 ‘
\
\
|
|
2 4
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=NA1+R1/4
15/ 1+ 9
1.5/ 1- 9
K1
5.1
=l - - = = = = = = = = = = — = = — - — =
L+ M LLkMIIMO0 1 2 3 4 5 6 .7 0.1 2.3 4 5 |2M0 1
B+ M S bib | [ &
24VDC  24VDC 24VDC INPUTS ANALOG
X10 [ INPUTS
X11
X
WEL:11 § 50
— OO0 Oo0oo0ooo0oo oooooo
Foax e 01234567 |0.12341]5
092 Dla DI b
bg2
z CPU 1214C
2 DC/DC/DC
DQa DQb
- 0 1. 01
M Oooooooo oooooo
O LINK 6ES7214-1HE30-0XBO
O RY/Tx —
X12
RELAY OUTPUT
X1 P1 | DQa " Db, |
PROFINET (LAN) IL.01 23 4l 5 6.7 071
MAC ADDRESS
000000000000
3 5
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0 1 2 3 4 5 6 7 8
=NA1+R1/5

T 1
;7 : Digitalni vstupy Digitalni vystupy :
o0 Adresa Funkénitext KFfZovy odkaz Adresa Funkénitext KFZovy odkaz |
Zé | xt0  DIa x12 DQa I
o8 : o—' 10 Total stop 6.0 0—2% Qo Vozik vpred 6.8 :
;é | o— 8 101 Vozik vpred 6.1 o— 3 Q0.1 Vozik dozadu 6.9 |
6ES7214-1AG40-0XBD | o—° 102 Vozik dozadu 63 o—* 2 Oteviit dvefe 7.7 |
I o—1 13 Zastavit vozk 6.4 o—>° 3 Zavit dvefe 7.8 I
' o—" 104 Vozk venku 6.5 o0—° 4 Spustit ventilétor 7.9 '
: o—* w5 Vozik uvnitf 6.6 o—2% s Vozk v pohybu 8.1 :
| o—"1 s Oteviit dvefe 7.1 o—° s Dvee v pohybu 8.2 |
I o—1 17 Zavit dvefe 7.2 o—1 7 Porucha I
: -X10 DIb DQb |
: o—" 1o Zastavit dvefe 73 o1 Odpojent napajent 18 :
| o— % 14 Zaviené dvefe 7 |
I o—Y na2 Oteviené dvefe 7.6 I
: o— 8 ns3 Porucha pohonu voziku 8.7 I
: o— 9 114 Porucha pohonu dvefi 8.8 :
| o—2 us Porucha ventilétoru 89 |
| |
| |
: Analogové vstupy :
| Adresa Funkéni text  KfiZovy odkaz I
' X A0 !
: o— 2 pwi Cidlo teploty 8.5 :
| |
| l
L . L L L L L L L L L L L L e e e e  m m m mm - J

4 6

Na’ze:/ ptojektu cvicny projekt _ Cislo projektu Iméno a PFl’jmenl’ — PLC pFehIed =NA1
Cviény projekt - Priimyslova pec o e — -
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3 5 7 8
=NA1+R1/6
Vozik vpred Vozik dozadu
. o
15/ 2+ Q0.0 Q0.1
5.4 754
ES)
DQa DQa
x2 W2 E
— 0
XD5 1 2 3
NC
21
-FC1
22 |y
NC
-W5 -Wé6
60__ |1 6.5 1 2
+D1
XD1 1 2 3 Qs
+K1
NC NC
21 13 13 21 13 13 21 21
51 F~r- S2E ——\ -S3E-- S4E--- 51\ 523 Q3 / Qa2 [
22 14 14 22 14 14 69 [ 68 |2
NC NC
M M
-XD7 01 2 3 4 5 6 -QA2 -QA3
DC 24V A2 DC24v A2
-W5 ' '
. 6.0 W6
OLFLEX® CLASSIC 110 6.5
7x1 OLFLEX® CLASSIC 110
300/500 V_| » 3 4 B 4x1
300/500 V. 3 4
x10w7 x10m's me w0 u o)
Dla DIa Dla Dla Dla Dla
KT K1
752 52 752 752 752 752
2.0 101 102 103 0.4 105
Total stop Vozik vpred Vozik dozadu Zastavit vozik Vozik venku Vozik uvnitf
15/ 2-9 6 6
.XD6 1 2
Total stop Vozik vpred Vozik dozadu Zastavit vozik Vozik venku Vozik uvnitf Vozik vpred Vozik dozadu
AL A2 AL A2
YLl o~ 2/T1 /22 YU o~ 2/T1 /23
329 —4T2 /22 329 —4T2 /2.3
5/L3 5~ 6/T3 /2.2 5/13 9 — 6/T3 /2.3
13—_—14 13-_—14
2aH—22 69 2 —22 /s
5 7
Nazev projektu  cvicny projekt Cislo projektu Jméno a Piijmeni — Ovladani voziku =NA1
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3 4 6 7 8 9
=NA1+R1/7
15/ 3+ 9 J\
>
-XD5 |4 5 5 P 3+ /80
Otevit dvefe Zaviit dvefe Spustit ventilator
Q0.2 Q3 Q4
Ne 54 54 754
21
ES)
-FC2
(Z:_q 7;2 DQa DQa DQa
2 ESPA_K s 3
W7 -W8
71__{1 7.4 1 2
+D1
-XD1 |5 6 7
+P1
13 13 21 13 13
S5E-- -S6E-- S7E--- 51 \ 52 ) 21 2
14 1 2 1 14 Qa4 -Qnd [
78 |2 77 |22
2 1
W7 -W8
R 7.1 . 74
OLFLEX® CLASSIC 110 OLFLEX® CLASSIC 110
4x1 4x1 M M M
AL AL AL
300/500 V P 3 4 300/500V__| s 4 QA4 E::l QA4 -QAs
#VDC  Ta 2 Taz DC24V  Tay
-XD7 97 8 9 10 1 1 i i i
x10/g'13 w1 w1 w6 flku
Dla Dla DIb DI b DIb
St
/5.2 752 752 752 752
0.6 07 0 o1 o2
Oteviit dvere Zaviit dvefe Zastavit dvefe Zavfené dvere Otevrené dvere
16/3- X6 5, o, & 3-/50
Otevfit dvefe Zavfit dvefe Zastavit dvefe Zavrené dvere Otevrené dvefe Oteviit dvefe Zaviit dvefe Spustit ventilator
YLl o —2TL /24 Yo~ 2TL /25 A -
320 —4T2 /24 32 o — 4T2 /25
5135~ 6/T3 /25 513~ 6/T3 /2.6 Yl e ~2/TL /26
nd—2 s nd—2n 77 2o ~ 41227
5/L3 < — 6/T3 /2.7
13- ~—14
21~—2
6 8
Nézev projektu _cvicny projekt Chlo projektu Jméno a Pifjmeni Ovlédani dvefi a ventilatoru =NAL
vicny projekt - Priimyslova
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
=NA1+R1/8
7.6/ 3+ B
79/ 3- 9
xp6 6 97 Ps XD5¢7
-W9 -W10
8.1 1 2 3 8.5 1
+D1 +P1
NO NO NO
x1 x1 x1 o +f ' 13 13 13
-H1 -H2 é@ -H3 -B1 -FC1 -FC2 -FC3
24VAC/DC T2 24VAC/DC T2 24VAC/IDC Ty 22 )ia 24 ia 26 1g
NO NO NO
-W9 -W10
. 8.0 . 85
OLFLEX® CLASSIC 110 OLFLEX® CLASSIC 110
7x1 2x1
300/500 V__| 4 B 6 300/500V__| >
-XD5 08 9 10 1
x12'g's x127g's x12/g'10 X1 g2 x10/g'18 ) )
DQa DQa DQa ALO DI b DI b DIb
KL KL X1
754 754 754 752 752 752 752
Q05 Q0.6 Q.7 PIWL 13 .4 5
Vozik v pohybu Dvere v pohybu Porucha Cidlo teploty Porucha pohonu voziku Porucha pohonu dvefi Porucha ventilatoru
Vozik v pohybu Dvefe v pohybu Porucha Cidlo teploty Porucha pohonu voziku Porucha pohonu dvefi Porucha ventilatoru
7 9
Nazev projektu  cvicny projekt Cislo projektu Iméno a PFl’jmenl’ — Signalizace =NA1
Cviény projekt - Priimyslova pec o e — =
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=NA1+R1/9

U= U Ul
2 3 4 5
B __Tele
o) ol
-XD1
k= i
6 8
-XD2 . -XD5 | -XD7
7 9 10
11 12 13
RSB B
® [ ] [ ]
S S S
= = =
PORO®® ®_®_®
-XD3 -XD4 |-XD6|
18 19 20
N=0 n o=l

Legenda skriné

Cislo polozky

Oznaceni pristroje

Typové Cislo

1 =NA1+R1-XD1

2 =NA1+R1-QB1 OT63ML3

3 =NA1+R1-FB1 55Y4104-7

4 =NA1+R1-FB2 55Y4106-7

5 =NA1+R1-QA1 3RT2026-1BB40

6 =NA1+R1-V1 LP412402--

7 =NA1+R1-XD2

8 =NA1+R1-K1 6ES7214-1AG40-0XBO

9 =NA1+R1-XD5
10 =NA1+R1-XD7
11 =NA1+R1-FC1 3RV2011-1HA10
12 =NA1+R1-FC2 3RV2011-1BA10
13 =NA1+R1-FC3 3RV2011-1BA10
14 =NA1+R1-QA2 3RT2023-1BB40
15 =NA1+R1-QA3 3RT2023-1BB40
16 =NA1+R1-QA4 LP5K0601BW3
17 =NA1+R1-QA5 3RT2023-1BB40
18 =NA1+R1-XD3
19 =NA1+R1-XD4
20 =NA1+R1-XD6

8 10
Nazev projektu  cvicny projekt Cislo projektu Iméno a PFl’jmenl’ — Montézni deska =NA1
Cvicny projekt - Priimyslova pec
Y Proj Y: pe Cislo vykresu R e
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1 2 3 4 5 6
=NA1+R1/10
€ € €
€ € €
o o o
IS S =]
T o A
< < <
A
€
€
o
~—
~—
y
e
Dvefe v pohybu Vozik v pohybu Porucha
120 mm 150 mm 150 mm
< »le <
< > > <
Y
A ¥4
Otevift dvefe Vozik dozadu
) O o
A
Zaviit dvefe Vozik dopFedu A
. . Total stop
A
Zastavit dvefe Zastavit vozik
€
€
g & >
£ 0 3
£ Q o
€ 1 =3
2 R
£y
9 =REP+/1
Nazev projektu _cvicny projekt Cislo projektu Jméno a Pifjmeni - Pfedni panel =NAL
Cvicny projekt - Priimyslova pec —
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0 1 2 3 4 5 6 9
V4 7| - O
Souhrnny kusovnik artiklu Fo2_002
Objednaci ¢islo Mnozstvi Oznaceni Typové Cislo Dodavatel Cena za jednotku Celkova cena
55Y4104-7 1 55Y4104-7 0,00 0,00
55Y4106-7 1 55Y4106-7 0,00 0,00
3RV2011-1HA10 1 3RV2011-1HA10 SIE 0,00 0,00
3RV2901-1E 3 3RV2901-1E SIE 0,00 0,00
3RV2011-1BA10 2 3RV2011-1BA10 SIE 0,00 0,00
6ES7214-1AG40-0XBO 1 CPU 1214C 14DI1/10D0O/2AI 6ES7214-1AG40-0XBO SIE 0,00 0,00
3RT2026-1BB40 1 3RT2026-1BB40 SIE 0,00 0,00
3RT2023-1BB40 3 3RT2023-1BB40 SIE 0,00 0,00
LP5K0601BW3 1 Reverzacni stykac TeSys LP5-KE - 3P, AC3 440V 6A LP5K0601BW3 SE 0,00 0,00
1SCA022530R5770 1 OT63ML3 0,00 0,00
LP412402-- 1 Spinany zdroj 24VDC/2,5A, 1fazovy LP412402-- SCHR 0,00 0,00
0 0,00
3124400 1 Teplotni ¢idlo SK.3124400 0,00 0,00
14008.0-00 24 HG 140 STE 0,00 0,00
SK 100AH/4 B3 1 Asynchronni motor s kotvou na kratko (3 kW) SK 100AH/4 B3 NORD 0,00 0,00
SK 71LA/4 B3 2 Asynchronni motor s kotvou na kratko (0,55 kW) SK 71LA/4 B3 NORD 0,00 0,00
BNS0002 4 BNS 819-FL-60-101-FD 0,00 0,00
XVBC2B5 2 @ 70 mm osvétlena jednotka - stabilni - oranZova - IP65 - 24 V XVBC2B5 SE 0,00 0,00
XVBC2B4 1 @ 70 mm osvétlena jednotka - stabilni - ¢ervena - IP65 - 24 V XVBC2B4 SE 0,00 0,00
XB4BS8444 1 Red @40 Nouzové zastaveni, vypnuti O22 aretaci otoceni uvolfiovaci 2NC XB4BS8444 SE 0,00 0,00
XB4BA3S5 4 'I’\;I(z_jéftko, kovové, zapusténé, zelené, @22, zpétna pruzina, neznaceno, 1 NO + 1 XB4BA35 SE 0,00 0,00
XB4BA42 2 Red flush kompletni tlacitka + 22 vratné pruZiny 1R "neoznaceny" XB4BA42 SE 0,00 0,00
=NA1+R1/10 2
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Souhrnny kusovnik artikl@ : SIE.55Y4104-7 - [= rep
Zrac._|Mida SE.XB4BA42 [+
Zkontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 1
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana 14/29




0 1 2 3 4 5 7 8 9
\44 = O
Seznam pristroju F03_002
Oznaceni pristroje MnoZstvi Oznaceni Typové Cislo Vyrobce Cislo artiklu
=NA1+R1-FB1 1 55Y4104-7 SIE SIE.5SY4104-7
=NA1+R1-FB2 1 5SY4106-7 SIE SIE.55Y4106-7
=NA1+R1-FC1 1 3RV2011-1HA10 SIE SIE.3RV2011-1HA10
=NA1+R1-FC2 1 3RV2011-1BA10 SIE SIE.3RV2011-1BA10
=NA1+R1-FC3 1 3RV2011-1BA10 SIE SIE.3RV2011-1BA10
=NA1+R1-K1 1 CPU 1214C 14DI1/10DO/2AI 6ES7214-1AG40-0XBO SIE SIE.6ES7214-1AG40-0XBO
=NA1+R1-QA1 1 3RT2026-1BB40 SIE SIE.3RT2026-1BB40
=NA1+R1-QA2 1 3RT2023-1BB40 SIE SIE.3RT2023-1BB40
=NA1+R1-QA3 1 3RT2023-1BB40 SIE SIE.3RT2023-1BB40
=NA1+R1-QA4 1 Reverzacni stykac TeSys LP5-KE - 3P, AC3 440V 6A LP5K0601BW3 SE SE.LP5K0601BW3
=NA1+R1-QA5 1 3RT2023-1BB40 SIE SIE.3RT2023-1BB40
=NA1+R1-QB1 1 OT63ML3 ABB ABB.1SCA022530R5770
=NA1+R1-V1 1 Spinany zdroj 24VDC/2,5A, 1fazovy LP412402-- SCHR SCHR.LP412402--
=NA1+R1-XD1 1 2004-1201 WAGO WAGO.2004-1201
=NA1+R1-XD2 1 2002-1208 WAGO WAGO.2002-1208
=NA1+R1-XD3 1 2002-1208 WAGO WAGO.2002-1208
=NA1+R1-XD4 1 2002-1208 WAGO WAGO.2002-1208
=NA1+R1-XD5 1 2000-1201 WAGO WAGO.2000-1201
=NA1+R1-XD6 1 2000-1201 WAGO WAGO.2000-1201
=NA1+R1-XD7 1 2000-1201 WAGO WAGO.2000-1201
=NA1+P1-B1 1 Teplotni Cidlo SK.3124400 RIT RIT.3124400
=NA1+P1-E1 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E2 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E3 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E4 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E5 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E6 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E7 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
1 2.2
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Seznam pfistrojdl : =+ - =NA1+P1-E7 [= rer
Zprac. Milda l *
Zkontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 2
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  15/29




Seznam pfistrojl

F03_002
Oznaceni pristroje MnoZstvi Oznaceni Typové Cislo Vyrobce Cislo artiklu
=NA1+P1-E8 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E9 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E10 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E11 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E12 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E13 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E14 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E15 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E16 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E17 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E18 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E19 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E20 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E21 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E22 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E23 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-E24 1 HG 140 STE STE.14008.0-00
=NA1+P1-M1 1 Asynchronni motor s kotvou na kratko (3 kW) SK 100AH/4 B3 NORD ND.SK 100AH/4 B3
=NA1+P1-M2 1 Asynchronni motor s kotvou na kratko (0,55 kW) SK 71LA/4 B3 NORD ND.SK 71LA/4 B3
=NA1+P1-M3 1 Asynchronni motor s kotvou na kratko (0,55 kW) SK 71LA/4 B3 NORD ND.SK 71LA/4 B3
=NA1+P1-S1 1 BNS 819-FL-60-101-FD BAL BAL.BNS0002
=NA1+P1-52 1 BNS 819-FL-60-101-FD BAL BAL.BNS0002
=NA1+D1-H1 1 @ 70 mm osvétlena jednotka - stabilni - oranZova - IP65 - 24 V XVBC2B5 SE SE.XVBC2B5
=NA1+D1-H2 1 @ 70 mm osvétlena jednotka - stabilni - oranZova - IP65 - 24 V XVBC2B5 SE SE.XVBC2B5
=NA1+D1-H3 1 @ 70 mm osvétlena jednotka - stabilni - ¢ervena - IP65 - 24 V XVBC2B4 SE SE.XVBC2B4
=NA1+D1-S1 1 Red @40 Nouzové zastaveni, vypnuti 022 aretaci otoCeni uvolfiovaci 2NC XB4BS8444 SE SE.XB4BS8444
=NA1+D1-S2 1 Tlacitko, kovové, zapusténé, zelené, @22, zpétna pruzina, neznaceno, 1 NO + 1 NC | XB4BA35 SE SE.XB4BA35
=NA1+D1-S3 1 Tlacitko, kovové, zapusténé, zelené, @22, zpétna pruzina, neznaceno, 1 NO + 1 NC | XB4BA35 SE SE.XB4BA35
=NA1+D1-54 1 Red flush kompletni tlacitka + 22 vratné pruZiny 1R "neoznaceny" XB4BA42 SE SE.XB4BA42
2 2.b
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Seznam pristroj@i : =NA1+P1-E8 - =NA1+D1-54 [= rep
Zprac. Milda | *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 2a
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana 16/29




\44 = O
Seznam pristroju F03_002
Oznaceni pristroje Mnozstvi Oznaceni Typové Cislo Vyrobce Cislo artikiu
=NA1+D1-S5 1 Tlacitko, kovové, zapusténé, zelené, @22, zpétna pruzina, neznaceno, 1 NO + 1 NC | XB4BA35 SE SE.XB4BA35
=NA1+D1-S6 1 Tlacitko, kovové, zapusténé, zelené, @22, zpétna pruzina, neznaceno, 1 NO + 1 NC | XB4BA35 SE SE.XB4BA35
=NA1+D1-S7 1 Red flush kompletni tlacitka + 22 vratné pruZiny 1R "neoznaceny" XB4BA42 SE SE.XB4BA42
=NA1+D1-XD1 1 2000-1201 WAGO WAGO.2000-1201
=NA1+K1-S1 1 BNS 819-FL-60-101-FD BAL BAL.BNS0002
=NA1+K1-S2 1 BNS 819-FL-60-101-FD BAL BAL.BNS0002
2.2 3
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Seznam pristroj@i : =NA1+D1-S5 - =NA1+K1-S2 [= rep
Zprac. Milda l *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 2.b
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana 17/29
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e - é\
Nazev kabelu =NA1+R1-W1 Artikl kabeld LAPP.1119404 g
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 110 4G2.5 mm?2 Objednaci Cislo 1119404
Volné zily 0

-wi1i
Iy
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD3:1:b Pohon voziku Pohon voziku +P1-M1:U1
-XD3:2:b = = +P1-ML:V1
-XD3:3:b = = +P1-M1:W1
-XD3:4:b = = +P1-M1:PE|
Nazev kabelu =NA1+R1-W2 Artikl kabeld LAPP.1313304
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 400 CP 4G1,5 mm?2 Objednaci ¢islo 1313304
Volné zily 0
-w2
D — /1 le— >
Pznaceni umisténi Zdroj Funkni text zdroj Zarézka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu 2 Zarézka Funkeéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD3:5:b Pohon dvefi Pohon dvefi +P1-M2:U1
-XD3:6:b = = +P1-M2:V1
-XD3:7:b = = +P1-M2:W1
-XD3:8:b = = +P1-M2:PE|
)] sH
-XD3:8:b Pohon dvefi H' Pohon dvefi -w2
Nazev kabelu =NA1+R1-W3 Artikl kabeld LAPP.1313304
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 400 CP 4G1,5 mm?2 Objednaci ¢islo 1313304
Volné zily 0
-W3
D mm— i, le—»
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD3:9:b Pohon ventildtoru Pohon ventildtoru +P1-M3:U1
-XD3:10:b = = +P1-M3:V1
XD3:11:b = = +P1-M3:W1
XD3:12:b = = +P1-M3:PE|
XD3:12:b = ) sH = -W3:SH
Nazev kabelu =NA1+R1-W4 Artikl kabelf LAPP.1119404
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 110 4G2.5 mmz2 Objednaci Cislo 1119404
Volné zily 0
-w4
/1 Iﬂ—b
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD4:1:b +P1-EL:1
XD42:b +P1-E122
XD4:3:b +P1-£9:2
2.b 3.a
Datum | 24.05.2024 Jméno a Pfijmeni Plan kabelfi:W1 :W2 :W3 :W4 [=
Zprac. | Milda [+
Zkontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 3
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  18/29



z . g
Nazev kabelu =NA1+R1-W4 Artikl kabeld LAPP.1119404 g
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 110 4G2.5 mm?2 Objednaci Cislo 1119404
Volné zily 0

-w4
<—P| /1 —I‘ >
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu ‘i.l }} |‘£. Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD4:4:b —— GNYE GNYE =—— +P1-EL:PE
Nazev kabelu =NA1+R1-W5 Artikl kabeld LAPP.1119857
Typ kabelu Objednaci ¢islo 1119857
Volné zily 2
-W5
. //
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
+D1-XD1:1:b Total stop Total stop -FC1:22|
-XD7:1:b = = -K1:-X10:7
-XD7:2:b Vozik vpred Vozik vpred -K1:-X10:8
-XD7:3:b Vozik dozadu Vozik dozadu -K1:-X10:9
-XD7:4:b Zastavit vozik Zastavit vozik| -K1:-X10:10
Nazev kabelu =NA1+R1-W6 Artikl kabeld LAPP.1119854
Typ kabelu Objednaci ¢islo 1119854
Volné zily 0
-W6
i //
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artiklu Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD5:2:a Vozik venku Vozik venku +K1-51:13
-XD5:3:a Vozik uvnitf Vozik uvnitf +K1-52:13
-XD7:5:b Vozik venku Vozik venku -K1:-X10:11
-XD7:6:b Vozik uvnitf Vozk uvniti -K1:-X10:12
Nazev kabelu =NA1+R1-W7 Artikl kabeld LAPP.1119854
Typ kabelu Objednaci ¢islo 1119854
Volné zily 0
-w7
w /1
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artiklu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
+D1-XD1:5:b Oteviit dvefe Oteviit dvefe -FC2:22
-XD7:7:a = = +D1-S5:14
-XD7:8:a Zaviit dvefe Zaviit dvefe +D1-56:14
-XD7:9:a Zastavit dvefe Zastavit dvefe +D1-57:22|
3.b
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Plan kabelfi:W4 :W5 :W6 :W7 [= rep
Zprac. Milda l *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 3a
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  19/29



e - é\
Nazev kabelu =NA1+R1-W8 Artikl kabeld LAPP.1119854 g
Typ kabelu Objednaci Cislo 1119854
Volné zily 0

-ws
Iy
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD5:5:a Zaviené dvefe Zaviené dvefe +P1-51:13
-XD5:6:a Oteviené dvefe Oteviené dvefe +P1-52:13
-XD7:10:a Zaviené dvefe Zaviené dvefe +P1-51:14
-XD7:11:a Oteviené dvefe Oteviené dvefe +P1-52:14
Nazev kabelu =NA1+R1-W9 Artikl kabeld LAPP.1119857
Typ kabelu Objednaci ¢islo 1119857
Volné zily 1
-w9
v { I v
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artiklu }} Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD6:6:a Vozik v pohybu Vozik v pohybu +D1-H1:x1
-XD6:7:a Dvefe v pohybu Dvefe v pohybu +D1-H2:x1
-XD6:8:a Porucha Porucha +D1-H3:x1
-XD5:8:a Vozik v pohybu Vozik v pohybu +D1-H1:x2
-XD5:9:a Dvefe v pohybu Dvefe v pohybu +D1-H2:x2
-XD5:10:a Porucha Porucha +D1-H3:x2
Nazev kabelu =NA1+R1-W10 Artikl kabeld LAPP.1119852
Typ kabelu  OLFLEX® CLASSIC 110 2x1 mm?2 Objednaci ¢islo 1119852
Volné zily 0
-W10
‘—’| // I‘—’
Pznaceni umisténi Zdroj Funkéni text zdroj Zarazka L1 Cislo artikiu ‘i.l }} |‘£. Cislo artiklu L2 Zarazka Funkéni text cil Cil Oznaceni umisténi
[mm] [mm]
-XD5:7:a Cidlo teploty Cidlo teploty +P1-BL:+
-XD5:11:a = = +P1-Bl:-
3.a 4
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Plan kabelfi: W8 :W9 :W10 [= rer
Zprac. Milda l *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 3.b
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  20/29




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Seznam svorkovnic F14_001
Svorky
Svorkovnice Definicni text svorkovnice Graficka strana pland svorkovnic
prvni posledni Celkem PE Celkem N Celkovy pocet
=NA1+R1-XD1 1 5 1 0 5 =REP/5
=NA1+R1-XD2 1 8 0 0 9 =REP/6
=NA1+R1-XD3 1 12 3 0 21 =REP/7
=NA1+R1-XD4 1 4 1 0 7 =REP/8
=NA1+R1-XD5 1 3 0 0 11 =REP/9
=NA1+R1-XD6 1 8 0 0 8 =REP/10
=NA1+R1-XD7 1 11 0 0 11 =REP/11
=NA1+D1-XD1 1 7 0 0 7 =REP/12
3.b 5
Datum | 21.05.2024 Jméno a Pfijmeni Seznam svorkovnic : =NA1+R1-XD1 - [= rer
Zprac.__|mida =NA1+D1-XD1 [+
Zkontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 4
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana 21/29
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Plan svorkovnice F13_001
v
- Lista =
s Qs
3 3
< — <
b =NA1+R1-XD1 z
o o
o} o}
f=4 f=4
= =
3 E | o | = £ |3
g 3 S & 3 |3
o ‘D Py [ ‘o o
o} 3, o = 3, [c3
f=4 f=4
Funkeni text Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
1 . -QB1 2 /1.0
PFivodni napajeni 2 . -QB1 4 /1.0
- 3 . Q8L 6 /1.0
= 4 . -vi N /11
= 5 0 WEL:1 /11
4 6
Datum | 24.05.2024 Jméno a Pfijmeni Plan svorkovnice =NA1+R1-XD1 [= rer
Zprac. Milda l *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 5
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  22/29




Plan svorkovnice F13_001

v
- Lista =
s Qs
3 3
< — <
b =NA1+R1-XD2 z
o o
o} o}
f=4 f=4
= =
3 E | o | = £ |3
g 3 S & 3 |3
o ‘® z @ ‘® o
@ 3, o = 3, @
f=4 f=4
Funkeni text Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
Napéjeni ovladani -K1 -X10:1 1 - -FB2 2 /1.5
.
Napéjeni ovladani -XD5 1:b 2 L, /1.5
= XD5 4b 3 /15
- 4 /15
= -K1 -X10:2 5 -vi - /1.5
= XD6 1 6 /15
= -XD6 3 7 /1.6
= -QAL A2 8 /1.6
5 7
Datum _ | 28.05.2024 Jméno a Pfijmeni Plan svorkovnice =NA1+R1-XD2 [= rer
Zprac. Milda l *
Ziontr. Cvicny projekt - Priimyslova pec List 6
Zména Datum Nazev Piv. Nahrada z Nahrazeno &im Strana  23/29




Plan svorkovnice

F13_001
= | £ | = v
S| s
- Lista -
s Qs
3 3
< — <
. =NA1+R1-XD3 .
o o
o} o}
f=4 f=4
O O o
I I
Bl b | &
x x x — —
® | e |®|< z = =
elele|3 g8 & g |z
& & & | & Q. = a Q. )
[l [l [l o [0} ) [0} [0} o
a a a5 | @ ER o ~ ER @
818|858 |° =
Funkéni text 9| 9 Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
Pohon voziku 1 +P1-M1 ut 1 . -QA2 2/T1 2.2
'
Pohon voziku 2 +P1-M1 Vi 2 . -QA2 4/T2 /2.2
'
Pohon voziku 3 +P1-M1 w1 3 . -QA2 6/T3 /2.2
'
Pohon voziku GNYE +P1-M1 PE 4 . WEL1:5 /2.2
Pohon dvefi 1 +P1-M2 ut 5 0 -QA4 2/T1 124
.
Pohon dvefi 2 +P1-M2 Vi 6 0 -QA4 4/T2 /2.4
\
Pohon dvefi 3 +P1-M2 w1 7 . -QA4 6/T3 /2.5
'
Pohon dvefi GNYE +P1-M2 PE 8 0 WEL1:6 /2.5
-w2
Pohon ventildtoru 1 +P1-M3 u1 9 0 -QAS 4/T2 /2.6
'
Pohon ventildtoru 2 +P1-M3 Vi 10 0 -QAS 2/T1 2.7
'
Pohon ventilétoru 3 +P1-M3 wi 11 f QA5 6/T3 2.7
.
Pohon ventildtoru GNYE +P1-M3 PE 12 . WE1:7 2.7
SH w3 SH
6 8
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Funkéni text Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
1 +P1-E1 1 1 . -FC3 L1 /3.3
'
2 +P1-EL 2 2 ' -FC3 3/L2 /3.3
.
3 +P1-E9 2 3 ' -FC3 5/L3 /3.3
'
GNYE +P1-E1 PE 4 . WE1:8 /3.4
7 9
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Funkéni text Oznaceni cile Strana / sloupec
Total stop XD2 2b ' -FC1 2 /6.0
Oteviit dvefe -XD2 3:b 4 -FC2 21 /7.1
Zaviené dvefe 5 +P1-S1 13 /7.5
Oteviené dvefe 6 +P1-S2 13 /7.6
Cidlo teploty -FCL 13 +P1-B1 + /8.5
Vozik v pohybu -K1 -X12:8 . +D1-H1 x2 /8.1
Dvefe v pohybu -K1 -X12:9 . +D1-H2 x2 /8.2
Porucha -K1 -X12:10 . +D1-H3 x2 /83
Cidlo teploty K1 X11:2 . +P1-B1 - /85
Vozik venku . +K1-S1 13 /6.5
Vozik uvnitf 0 +K1-S2 13 /6.6
10
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Funkéni text Oznaceni cile Strana / sloupec
Vozik vpred A2 /6.8
6:b
Vozik dozadu A2 /6.9
Oteviit dvefe A2 /7.7
7:b
Zaviit dvefe A2 /7.8
Spustit ventilator A2 /7.9
Vozik v pohybu x1 /8.1
Dvefe v pohybu x1 /8.2
Porucha x1 /8.3
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Funkéni text Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
Total stop -X10:7 . +D1-S1 /6.0
Vozik vpred -X10:8 2 ' +D1-52 /6.1
Vozik dozadu -X10:9 3 ' +D1-S3 /6.3
Zastavit vozik -X10:10 4 . +D1-54 /6.4
Vozik venku -X10:11 5 . +K1-51 /6.5
Vozik uvnitf -X10:12 6 . +K1-S2 /6.6
Oteviit dvefe X10:13 7 . +D1-55 /7.1
Zaviit dvefe -X10:14 8 ' +D1-S6 /7.2
Zastavit dvefe X10:15 9 ' +D1-57 /73
Zavfené dvefe -X10:16 0 +P1-S1 /7.5
Oteviené dvefe -X10:17 . +P1-S2 /7.6
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Funkeni text Oznaceni cile Oznaceni cile Strana / sloupec
Total stop 1 +R1-FC1 22 1 -S1 21 +R1/6.0
Vozik vpred 2 -S2 13 +R1/6.1
Vozik dozadu 3 -3 13 +R1/6.3
Zastavit vozik 4 -S4 21 +R1/6.4
Oteviit dvefe 1 +R1-FC2 22 5 -S5 13 +R1/7.1
Zaviit dvefe 6 -S6 13 +R1/7.2
Zastavit dvefe 7 -S7 21 +R1/7.3
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