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Vztah mezi matkou a mladtem v kolonii kalona egyptskychRousettus
aegyptiacus v ZOO Praha

The relationship between mother and pup in the coloy of Egyptian fruit
bats Rousettus aegyptiacus in the Prague ZOO

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva kalonegyptskymRousettus aegyptiacus Geoffroy, 1810,
paticim do podadu Pteropodiformesadu Chiroptera. Status ohroZenosti tohoto druhaste
Concern, se od roku 2008 ne&m. RozSfen je v mediteranni a sub — saharské oblasti,
v Guinejském zalivu a také na Blizkém vychodeho stanovi§tbyla vSak nalezena také
v Evrop, konkrétré na Kypru.

Cilem préace je zanalyzovat a naskedghodnotit behavioralni profil matky a mi&e tohoto
druhu v chovu v lidské gé v ZOO Praha. Testovana je hypotéza:iiBywajicim wkem
mladéte se pée o r¢) ze strany matky snizuje. Metodouésl dat bylo nahravani 90ti
minutovych sekvenci, séBtani a pojmenovani z&ii a analyza v programu, vyvinutém
pro podobné &ely. Pro potvrzenti vyvraceni stanovené hypotézy byl pouzit neparaoist
Spearmaiiv test. Jako materialy slouzily nahravky z let 2G4 2012, v obdobi odiézna
docervna.

Celkem byla za rok 2011 sledovana aktivita u 10ekatoZ souhlasilo i s minimalnim
poétem matek, ktery byl zji8h z pdizenych fotosnimk Pro rok 2012 bylo pozorovano
matek 7, stejny byl i peet z fotosnimk. Popsano bylo podrobrchovani matky, souvisejici
se vzajemnymi interakcemi socialniho chovani, jakvgtahu matky a ml&te, tak ve vztahu
k ostatnim dosflym jedinaim (rizné typy autogroomingu, pohybové aktivity¢pé mlad,
pozitivni ¢i negativni interakce s ostatnimi jedinci). Na zé&klanalyzy chovani matky pak
byla potvrzena stanovena hypotéza, Ze se zvySugieimkem mladte se pé&e o r¢ snizuje.
Je pravdpodobné, Ze vyrazisiho rozdilu by se dosahlo sledovanim didt delSi dobu

po odstavu.

Kli ¢ova slova kalon egyptsky,Rousettus aegyptiacus, chov, ZOO, socialni chovani, vztah

matka a mlad



Summary

This thesis deals with the Egyptian fruit IRausettus aegyptiacus Geoffroy, 1810, belonging

to the suborder of Pteropodiformes, order of Cheop The vulnerability status of this
species had been classified as 'Least Concernremdins unchanged since 2008. It is
currently prevalent in the Mediterranean and sulaB&mn Africa, the Gulf of Guinea and the

Middle East. However, its habitat was also foun&umope, namely in Cyprus.

The aim is to analyze and then evaluate social \weh&®etween mother and pup of this
species in captivity at the Prague Zoo. Hypothesssed: With age, the degree of mother's
care for the pup decreases. The method used far adliection was recording 90 minute
video sequences, editing and naming particularsslaod analyzing them in a program
developed for similar purposes. In order to confiom disprove the pre-set hypothesis,
nonparametric Spearman test was applied. Recordings period from March to June of

2011 and 2012 were used as key materials.

In total, the activity of 10 mothers was observed 2011 which corresponded with
the minimum number of mothers that was detectenh ftloe captured images. For the year
of 2012, 7 mothers were observed with the same purnbimages. The behavior of the
mother associated with mutual interactions of ddo@havior was described in detail, both
in relation between the mother and pup and inio#ato other adult individuals (different
types of autogrooming, physical activity, care ttoe young, positive or negative interactions
with other individuals). Based on the analysis loé imother's behavior, the above stated
hypothesis was confirmed indicating that with irasieg age the care for the young
decreases. It is likely that more significant diéiece would become evident while monitoring
the pups after they have been weaned for an exdgretéod of time.

Key words: Egyptian fruit bat,Rousettus aegyptiacus, breeding in captivity, ZOO, social
behavior between mother and pup
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1 UVOD

PrestoZe jsou letouni jaktad na druhém mi&t co se p&tu druhi tyce, pemira status
ohrozenosti u velkého ptu zastupté tohotoiadu je alarmujici. Dvodem nejsou, vzhledem
k charakteru ekologické niky, toi aktivit a schopnosti létat,fjpozeni predats, nybrz
lidsky faktor. Ten ma za nasledek neustéale se goizozlohu biotopu mnoha letotnveetns
kalonu. PrestoZe je kalb egyptskyRousettus aegyptiacus fazen podle IUCN z roku 2008
do kategorie Least Concern, neznamena to, Ze selaubnu toto z@azeni nemize znénit,

a nebude tim tak ohroZzena cel&sva populace.

Ukolem této prace je zanalyzovat data, nasbirdeéech 2011 a 2012, a naslédryhodnotit
vztah matky a mlatde v kolonii kalor egyptskéhoRousettus aegyptiacus v ZOO Praha.
V praci je také pojednano o @idm odchovu a konkrégpopsan vyvin mlagte tohoto druhu

od porodu po odstav, a sledovana mirgepéatky o mlad a interakce s ostatnimi jedinci.

Vysledky této analyzy budou moci byt pouzity k oboéni projektu, ktery se zabyva
vyzkumem kaloa egyptského v chovu v lidské éa ve volné pirodk, a tak byt vyuZita
pro dalSi ¥decké gely. Ziskané poznatky o ufi@m odchovu a chovani jednotlivenohou

byt pfinosné pro chovy daného druhu v lidskéipé



2 CILE PRACE A V EDECKA HYPOTEZA

Cilem prace je podrobné rozpracovani behavioralmitadilu kolonie kalditi egyptskych
Rousettus aegyptiacus Geoffroy, 1810, umishych v pavilonu Indonésie v ZOO Praha, kterée
prispéje k poznani biologie druhu a zaragvpomiZe nasbirat material, ktery mohou nastedn
vyuzit pracovnici ZOO ke vzthvani a prezentacim pro odbornou i laickoieyeost.
Predpokladanymi vystupy budou publikac&asopise s IF a postetgunasky na zahrafmi
chiropterologické konferenci.

Oweiovana byla hypotéza: Sipyvajicim wkem mladte se pée o & ze strany matky

shiZuje.



3 LITERARNI P REHLED

3.1 STRUCNA TAXONOMIE

Letouni se p&tem drulii v ramcifadutadi na druhé misto mezi savci, hned po hlodavcich
(Dietz et al., 2009). Linnaeus (1758) se v prvniygani své taxonomie o letounech jako
o fadu nezmiuje, poprvé se v taxonomii objevuji az s popisenBhanenbacha z roku 1779.
Pavodre sefad Chiroptera &il na dva podady — Megachiroptera, ptabt obsahujici pouze
celed’ Pteropodidae, a Microchiroptera, pad zahrnujici vS8echny ostatiéledi (Nowak,
1999). Teeling et al. (2005) roddi na zaklad svych vyzkuni fad do dvou poédi a ¢ty
nadteledi a jejich analyzy ukazuji na to, Ze Microcpiera jsou parafyletickym péaidem.

Na zaklad jejich genetickych analyz se tedy dnesli dChiroptera na dva pdddy:

Vespertilioformes (Yangochiroptera) a Pteropodiformes (Yinpterochieo@}, zahrnujici

celedi Pteropodidae, Rhinolophoidea, Megadermatiddipposideridae, Craseonycteridae

a Rhinopomatidae.

Celed’ Pteropodidae se podle McKenna a Bell (199H)rth 42 Zijicich rod, poset druti tato
publikace neuvadi. Nowak (1999) uvadi 169 drubatimco no¥jSi publikace uvadi pt

Morts

2005).

Do roduRousettus jsou dle Wilson a Reeder (200%eny nasledujici druhy: kalegyptsky
Rousettus aegyptiacus (E. Geoffroy, 1810), kaio ovijivy Rousettus amplexicaudatus (E.
Geoffroy, 1810), kald masarangskyRousettus celebensis K. Andersen, 1907, kaio
Leschenaultv Rousettus leschenaultii (Desmarest, 1820), kalolinduansky Rousettus
linduensis Maryanto & Yani, 2003, kalo Grandidiefiv Rousettus madagascariensis G.
Grandidier, 1928, kato zapomenutyRousettus obliviosus Kock, 1978, kala velkotrnny
Rousettus spinalatus Bergmans & Hill, 1980.

IUCN navic uvadi druhfRousettus bidens (Jentink, 1879) &ousettus lanosus Thomas, 1906.

IUCN (2012) také uvadi, Ze doSlo ke &#mam v z#azeni druhuRousettus angolensis, ktery
byl popsan roku 1898, a padl navrh na uznani samysh druhem s pozEim nazvem

Lissonycteris angolensis Bocage, 1898.



Benda (2010) publikoval navrh ri@ské jmenoslovi, vdmz jsou pozrénény ceské nazvy
nékterych druli z rodu Rousettus. Jedna se o z#ny u druli Rousettus amplexicaudatus
s ¢eskym nazvem kaio Geoffroyiv, Rousettus obliviosus kaloin Kockiv a Rousettus

spinalatus kalon holy.

Druh Rousettus aegyptiacus se podle Wilson a Reeder (2005) dale taxonomickiyrch Sest
poddrutt, jimiZz jsou Rousettus a. aegyptiacus, Rousettus a. arabicus, Rousettus a. leachii,

Rousettus a. princeps, Rousettus a. tomensis a Rousettus a. unicolor.

3.2 ROZzSIRENI
Kaloni obyvaji pouze oblasti Staréhatv (Afrika, Asie, Evropa), Indonésie a Oceanie.

Ze zastupt rodu Rousettus se 2 nachazi v Africe, 1 v Evrgp2 na africkych ostrovech,

2 na indonéskych ostrovech a 2 &mre v Asii a Indonésii.

Vyskytuje se od pdezi az po nadntekou vysku do 4000 méir a od suchych oblasti
po tropické biomy (Kwiecinski a Griffiths, 1999b;uker, 1979). V mediteranni oblasti
obyva jih Turecka, zapadni Syrii, Libanon, Izrael@dansko. Dale se vyskytuje v iranu,
v Pé&kistdnu, v Egypt na Arabském poloostréyv sub — saharské oblasti a na ostrovech
v Guinejském zalivu. V Evrapobyva pouze jedno stanowista to na Kypru, kde bylo
nalezeno 11 kolonii (Benda et al., 2011) (Obr. tir.Q).

PoddruhRousettus a. arabicus se nachazi v iranu, na geli Rudého me v Saudské Arabii,
od okoli Meky po Jemen, poté sevelwd Muscatu, hlavniho #gsta Omanu, ve vychodnim
koutt Spojenych arabskych emifiatjiznim Pakistanu a v nejzapagi Indii. Poddruh
Rousettus a. aegyptiacus je k vidkni na pobezi jizniho Turecka, na Kypru, v zapadni Syrii,
Libanonu, Izraeli, Jordansku, na severu Egypta Arabské pousti. PoddruRousettus a.
leachi Zije v jihozapadni Etiopii, jiznim Sudanu, vychaana jihovychodnim Kongu,
Ugand, Keni, Zambii, Tanzanii, Malawi, Zimbabwe, Mozarkij jizni Africe, Svazijsku

a Krélovstvi Lesotho. PoddrulRousettus a. princeps je endemitem ostrova Principe
v Guinejském zélivu a poddruRousettus a. tomensis endemitem ostrova Sv. Tomas. Poddruh

Rousettus a. unicolor obyva Uzemi v Senegalu, Gambii, Liberii, na #db slonoviny,

-5-



v Gharg, Togu, Severni Nigérii, zapadnim Kamerunu, Rovwék&uineji, Gabunu, Kongu
a v zapadni Angole (Kwiecinski a Griffiths, 1999odle aktualnich informaci z IUCN
nedoSlo v roz$eéni poddrufh k Zadnym zminam, nebo alesgionebyly prozatim citovany
(IUCN, 2012) (Obr. 3).

3.3 OCHRANA DRUHU

Protoze kaloni Ziji relativhdlouho a rozmnoZuji se maximéaldvakrat réng, jejich populace
roste pozvolna. Pokud takova populace utrpi vliy@#rodnich zvrai t¢Zké ztraty, zotavuje
se velmi pomalu, pokud ke zotaveribec dojde. Vyvinuli se k Ziti v lokalitach, ktergoj
stabilni a pedvidatelné a nesnaseji delmdchylky, jako ztratu habitatu zdroja potravy. Jak
teorie, tak i praktické zkuSenosti ukazuji, Zetatd s omezenym geografickym raegiim
nebo specifickym habitatem jsou ve velkém ohroZzeaise vymirani te. Tyto mezniky
piesré sedi na mnoho drahetoun, které jsou ve velkém ohrozeni. Odhaduje se, bdook
22 % ze vSech drdihletouni je ohroZzeno a dalSich 25 % se k tomuto statusi. Mice jak
polovina druli kalont z roduPteropus je svym vyskytem omezena na malé gty nebo
malé skupiny ostrav Mnoho z ¥chto ostrow trpi rozsahlym odlemvanim kwli
zemedelIstvi. Ve spojeni s tim, jsou kalotasto loveni jako potrava, nebo jsou povazovani
za Skidce (Barnard, 2010).

Kaloni jsou ze strany lidi ohroZzovani hneékalika riznymi zpisoby. Podle IUCN vyrazn
prispiva k pokledm jejich populace deforestrace, vykuani jeskyni, pouzivani jédi lov
pro l&ebné dely nebo pro potravu. V neposlediaik jsou to turisté, kié kalons mnohdy
vyrusuji (IUCN, 2012).

V Izraeli je kalai egyptsky povazovan za tkce v zemdélstvi (Moran a Keidar, 1993).
V devadesatych letech byly rozsahlé kolonie \gkany ze svych jeskyni a zdecimovany.
M¢lo to za nasledek drasticky pokles insektivornichhd, které sdilely stejné jesk§n
s ostatnimi druhy (Makin a Mendelssohn, 1987). Rkolika vdeckych studiich nebylo
dokazano, Ze by &b pozirani gstovanych plodin drasticky dopad na vynos. Lidéalia
chranit sva pole pomoci siti zvukovych odpuzowudl. Podobny problém s kaloni maji

farmé&i i v Australii, Indii a Jizni Africe (Korine et g11999).



Vzhledem k jejich roli opylov& a Stitela semen jsou fruktivorni a polenivorrii
nektarovorni letouni weziti pro udrZeni celistvostifpozenych rostlinnych spatenstev
tropa Starého sdta. Na mnoha ostrovech jsou kaloni jeditfirqzeni frugivdi, kteri Siri
semena, dikyemuz jsoucasto ozn&ovani jako “zakladni kdmen” pro udrZeni tropickych
lesi, ve kterych Ziji (Barnard, 2010). St&jjako si kaloni vytvéili potravni strategie,
se i rostliny utitym zpisobem pizptsobily tomu, aby se jejich semena réddico nejdale.
Nekteré rostliny lakaji kalontim, Ze nabizeji velké mnozstvi ovoce. NgjigjSim prikladem
jsou fikovniky roduFicus a ostatni zastupcieledi morusovnikovité Moraceae. Tyto stromy
produkuji stovky az tisice plédpo omezenou dobu ai@huji mnoho #iznych frugivo.
Rostliny, které pouzivaji tuto strategii, rodi aslyronrg, ¢imZz poskytuji lokald hojnou,
ale Siroce rozptylenou potravni nabidku. @pau strategii je produkce mensiho mnoZzstvi
ploda, avSak produkce trva delSi dobu. Metikfady €chto rostlin pat rody Piper, Solanum

¢i Cecropia. Tato strategie poskytuje némmou nabidku, rozptylenou n&tsi ploSe. Vyuziti
obou strategii bylo pozorovano ritgpad u druhuCynopterus sphinx, ktery kEhem noci sfida
rostliny, vykazujici oba typy strategii (Dumont, 0&). Rostliny, které vyuZivaji kalén
k opylovani, jsou obvykle bilé, krémowe nazelenalé, s pizmovym zapachem. Svétkv
¢asto rozvijeji v noci agkdy jen po omezenou dobgste po soumraku. Mohou byt pamé
velké, ve tvaru zvonku, s nektérii viditelnymi nebtuboko uloZenymi v k&tu rostliny.
Strategicky jsou umisty i tycinky, ze kterych se na kaldmiznym zpisobem penasi pyl
(Barnard, 2010).

Celkow je podle informaci z IUCN ohroZeno 162 diukalont. U 21 druli nejsou znadmy

informace a 4 druhy jsou jiz vyielé.

Status ohrozeni kaléregyptského je podle informaci IUCN z roku 2003hka Lower Risk,
v roce 2004 doslo ke zm¢ nazvu na Least Concern.idaeni se podle aktualizace z roku
2008 nezmnilo.

Razné stupw ohroZenosti se tykaji i ostatnich déutodu Rousettus. Do skupiny Vulnerable
jsou zdazeny druhy Rousettus bidens, Rousettus obliviosus a Rousettus spinalatus.
Do skupiny Near Threatened fazenRousettus madagascariensis. Populace vSeché¢hto
druhi stale klesaji. U druhRousettus linduensis neni dostatek Udajpro z&azeni do skteré
ze skupin ohrozenosti (IUCN, 2012).



3.4 BIOLOGIE KALO NU

3.4.1 Ukrytova strategie

3.4.1.1Kaloni obecné

Kaloni ke svému ukrytu vyuzZivaji Sirokou Skalu jgkirodnich, tak lidmi vytvéenych
stanovi§. Obyvaji dutiny stror, strmé svahy, jesky¢n kryty vytvorené z kaprdiorosti,
zawsuji se na bezlistéétve ¢i jim jako uUkryty slouzi napklad bunkry a jiné budovy.
Zvlastni skupinou jsou kaloni, Kiesi vytv&i ukryty z listi, tzv. stany. V zavislosti
na velikosti a tvaru listu existujeckolik moznosti, jak mohou stany vypadat. Tyto Ukryt
poskytuji nemalo vyhod, jako je ochrangeg p@&asim, predatorgi parazity, kaloni jsou
blizko zdrofim potravy a Sét energii (Kunz a Lumsden, 2003).

3.4.1.2Kalon egyptsky

Kalon egyptsky obyva temna mista, proto se & movwe vyvinula echolokace zalozena
na mlaskani jazyka. Zvuky dvojittho mlaskani js@isobeny kmitanim jazyka ze strany
na stranu (Dietz et al., 2009). Holland et al. @08vymi vyzkumy doké&zali, Ze kalo
egyptsky nepdiebuje k nalezeni svého mista &eni zrak, aridi se podle své pozice
v prostoru a nikoliv podleiznych objeki, které mu mohou cilové mistaipomenout.
Za swtla vyuziva echolokace jen kratce, jelikoz cil majgbmoci zraku. Ukrytové moznosti
jsou omezeny na mista, kde se KafizZe volré zawsit a Ukryty, které vyuziva, jsou velice
rozmanité (Horéek, 1986). Obvykle pobyvaigs den ve vihkych jeskynichgkdy takeé

v ¢lovékem vybudovanych stavbach (Lewis a Harrison, 1962skupuje se v opustych
skladech a hangéarech (Albayrak et al., 2008) (@prUkryty maji viak spot@ou vlastnost —
jsou tmavé a je v nich teplo a vihko (Korine ef 4894). Kolonie v jeskynictitaji od stovky
po rekolik tisic jedind (Dietz et al., 2009; Herzig — Straschil a Robinsb®78). V Izraeli
velikost populace rapidnvzrista od jara do Zatku léta a astava relativl stala. DalSi
vzestup probiha pozfl na podzim. V zind klesa velikost populace na minimum (Korine et
al., 1994). Tento druh nehibernuje, chladna a mo&b@lobi peckavaji v jeskynich
se sniZzenou aktivitou (Dietz et al., 2009). V ramniytu visi tento druh v hustém seskupeni,
které tvdi vSude tam, kde jsou vhodné Uchyty prodatimy. Dostupnost tmavych misticre
také regulovat velikost populace v jeskynich, jelikcasto néni své pozice neustalym
hledanim a bojovanim o nejtmavsi réhtrhlinu. Casto obyva jeskyhi s ostatnimi druhy

letouni (Herzig — Straschil a Robinson, 1978).
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3.4.2 Vyziva ve volné grirodé
3.4.2.1VyZiva kaloni

Spoteba energie u kaid, jako obec# u malych zivgicha, je pongrné znana. Rostlinna
potrava je vyhodna ipdevSim diky bohaté nabidce a snadné dostupnastisravnani
s Zivaiisnou je vSak mnohem chudsSi na bilkovinné sloZeni se energetického obsahdey
(18 — 19 kJ/g susiny, u hmyzu 22 — 25 kJ/g). U kalee vyvinula celd&ada Gprav zaZivaciho
traktu. Jedna se o délkuresta, ktera je u plodoZravych o 200 — 250 &Sivnez délkaéta

a u nektarivornich dokonce o 250 — 360 %. Zaluéek plodoZravych druhvyrazré zvétsen

a u letour zivicich se nektarem je naopak redukovan na m#telné rozgeni travici
trubice (Horéek, 1986). Dosgly jedinec den& zkonzumuje mnoZstvi potravy odpovidajici
50 — 150 % jejichdlesné hmotnosti (Izhaki et al., 1995).

Kaloni (Pteropodidae) se Zivi rostlinnou potraveejména ovocem, listy, nektarem a pylem
(Nowak 1999), ale u dgkterych byla pozorovana i insektivorie (Barclay,08D VétSina
plodozZravych druth konzumuje svou oblibenou potraviimpo na mist, rektefi poodleti az
400 mett, aby se nakrmili (Dietz et al., 2009). Velci kalgoZziraji wtSinou celé plody
véetre tuzSich povrchovych slupek, jak uvadi Hmid (1986) doslova “kaloni se cpou
velkymi kusy za daleko slySitelného mlaskaniti Rybéru ovoce je pro kalah velmi
dulezitym smysleméich (Kulzer, 1969). K utovani zralosti vyuZivajiékavé slodeniny,

které uvohuje zrajici ovoce, n&fklad etanol (Sanchez et al., 2006).
3.4.2.2VyZiva kaloné egyptského

Potrava kalo#& egyptského zahrnujgadu druli ovoce, rostlin a list V Turecku
se v zavislosti na tmim obdobi Zivi tento druh na pkanostoucich i komeéné péstovanych
ovocnych stromech. Celane je jeho zdrojem potravy zaderach indidiiglia azadarichta

(Obr. 5). Od bezna do k¥tna se krmi Svestkami z rodnunus, od kwtna docervna miSpuli
japonskolEriobotrya japonica (Obr. 6), od kétna docervence morusovnikem z rotorus,

treSremi a merwtkami z roduPrunus, od ¢ervna do prosince jablky roddalus, od cervence
do listopadu fikovnikem smokiioFicus carica (Obr. 7), granatovnikem obecnyRunica

granatum, révou vinnouVitis vinifera, tomelem japonskynDiosyros kaki, datlovnikem
pravym Phoenix dactylifera, plody broskvod obecnéPrunus persica (Obr. 8) a citroniku
rodu Citrus. Jedinec podnika kratké lety ze stromu na stromerék si vybira podle

momentalniho stugizralosti ovoce (Albayrak et al., 2008)¢Kpliv insektivorie nepat mezi
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z&kladni vlastnosti tohoto druhu, Barclay (2006)ihwafrickych jediné pozoroval, Ze si
na bilkoviny chudou stravufitepSuji druhem brouka zeledi Scarabaeidad?achnoda
sinuata (Obr. 9). Teorie umysiné konzumace hmyzu byla péeipa tim, Ze jedinec kit
na lov brouka jinou trasou nez kdyzelgbro ovoce, a takeé tim, Ze tento druh hmyzu j@ein
inaktivni, tudiz neni kalo lakan jeho pohybem. idyodem pro lov hmyzu dZe byt zdroj
proteini, a to v gipads, Ze je BZna strava jedince na protein chudSi. Snaha o mhigtdyzu
byla pozorovana i u jinych drite ¢eledi Pteropodidae, chovanych v lidsk&€ip&a potravou
muze cestovat az 24 km daleko od své jeskyDietz et al., 2009). V jizni Africe
a v Libanonu byly pozorovany i migrace za potraioewis a Harrison, 1962; Jacobsen a Du
Plessis, 1976)

3.4.3 Vyzivav lidské p&i
3.4.3.1 Vyziva dosggélych jedinci

Kaloni sec¢asto chovaji v zoologickych zahradach po celégieswJ kalore egyptského je
povolen chov v domacnostech a je i ®éjt&jSim druhem, ktery se v ZOO chova diky své
nenaranosti. Krormé kalors egyptského jsou ¥R chovany jedt dalsi druhy, nap kalai
zlaty (ZOO Praha, ZOO Jihlava, ZOO Riz€00 Olomouc), kal pokrezni (ZOO Usti nad
Labem, ZOO Praha, ZOO Ohrada Hluboka nad Vitavkaipin Wahlbergv (ZOO Plze) ¢i

kaloi plavy (ZOO Brno, ZOO Ostrava).

Barnard (2010) popisuje krmnou davku kaloe ZOO Memphis. Potrava je zde nabizend bu
jako celé plody zassené na bodcich, nebo je nakrajena a @mdst miskach. Kaloni jsou zde
krmeni jablky, hruSkami, broskvemi, banany, pomé&rramelouny, listovou zeleninou (tin,
Spenati kapusta), brokolici, jahodami a hroznovym vinéfe.krmné davce se jeSpridava
ovocna rozmixovana sig, skladajici se z dusené mrkve, dusenych branddmek, banad,
meruikové §avy a z multivitaminovych dopki. Naproti tomu byla krmna dévka, kterou
popisuje Kulzer (1958), velmi stroh&. Skladala seze z banai jablek a vigkové kase.

Krmna davka pro jednoho kaldw ZOO Plzé se sklada ze 75 g bananu, 75 g jablka, 75 g
salatové okurky, 18,8 g Svestky blumy, 9,4 g kiwi, 18,7 g hrusky nebo kaki, 1838
hroznového vina, 9,3 ginského zeli. Mkké ovoce, nakrajené na kousky, je podavano
v plechovych miskachiinské zeli je napichovano radpné na ¥tve, aby je mohla zvata

okusovat (Palacka, 2012, pers.comm.).
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Obsah krmné davky pro jednoho jedince v ZOO Praha ¢ gesnidavky, 5 g kompotu, 2 g
rozinek, 70 g vejce, 60 g pometan 40 g bananu, 20 g hroznového vina, 20 g marthg, 2
melounu, 20 g tvarohu, 20 g kiwi (archiv ZOO Pra2@]2).

V ZOO Usti nad Labem chovaji kakorpokrezniho Pteropus hypomelanus, krmna davka

pro jednoho kaloxivSak neni v zasédijak rozdilna. Sklada se z 55 — 60 g bananu, 42,8
Kiwi, 16 g rajského, 20 ml dZusii vymackané pomeraioveé $avy a 100 — 110 g melounu,
ktery napichuji na &ve. Jako vitaminovy dopdik pouzivaji Duphalyte, a to v mnozstvi 1,5

ml pro celou skupinu (Nyariov4, 2012, pers.comm.).
3.4.3.2Vyziva mlad’at v nahradni lidské pei

Barnard (2010) popisuje ¢ni odchov mlagte, z&inajici ve ¥ku 4 dni, az po odstav. MI&d
bylo po dobu 78 dni krmeno nahrazkou lidského mEkézvem Good St&rtPorer susiny
se s @istem mladte zvySoval, aby se udrzela stabilni hmotnost. ¥eauv4 dni, kdy mlad
vazilo pouhych 27,5 g, bylo krmeno kazdé 3 hodingémou nahrazkou v po#énu 8,7 ¢
suSeného mléka s 60 miewaené vody. Lahev tha dlouhy dudlik, pouzZivany pro #aatce.
Po 3 dnech se zvysila koncentrace nahrazky ubrdnimh vody, mlad vazilo 26,1 g a bylo
krmeno kazdé 2 hodiny. Vetku 9 dni bylo umigiho na vycpané zié a snazilo se sat jeho
ucho. Ke krmeni byl pouzivan kratSi dudlik. Miazhkialo méavat kidly ve stdi 10 dni. Toto
chovani tak bylo pozorovdno mnohertivé nez uvadi Kulzer (1966), ktery toto chovani
popisuje az ve &ku 25 dni. Opt byl zvySen porir suSiny v mléce a mi&dbylo krmeno
kazdé 2 — 3 hodiny. Ve¢ku 21 dni mlad ochutnalo meloun a byl mu vymen dudlik
za jiny, bez otvoru. O den pagdbyla mlacti mezi krmenim podavana i voda, které za den
vypilo 4,7 ml Bhem gti krmeni. Byla mu podana tak&&ya z merugk, ta vSak mlagti
nechutnala, a @b byl zvySen poré&r susiny. Mlad salo tak silg, Ze do dudliku vytvitlo
otvor. V tomto ¥ku vazilo jiz 38,1 g. Dvacat§tvrty den byl pondr susiny opt zvySen, vody
bylo nyni 56 ml. Ve ¥ku 27 dni z&alo @ijimat Zedtnou meruikovou §avu, druhy den ji
vypilo 1,2 ml Bhem dvou krmeni. O 4 dny pagobyl sniZzen porir vody na 54 ml, dalSi den
na 53 ml. V této dobvazilo 43,1 g. Ve &u 36 dni poprvé ochutnaloretkénou sngs

Z rozmixovaného ovoce, dalSi dva dnyiebz o 1 ml vice a 39. derfialo 1 ml né¢edkné
smesi. Mladk vazilo 50,4 g. MnoZstvi vody se 41. den snizildbfaml a mlad prijalo banan,
a 46. den zmlo ztracet zdjem o mléko. MI&dépe gijimalo potravu, kdyZz bylo blizkodp

a krmilo se jiz z misky. Od 50. dne bylo krmenodé@z hodiny, od 54. dne kazdych 6 hodin,
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od 57. dne kazdych 8 hodin a od 61. dne pouze dvaens. Ve wku 54 dni vazilo 68 g
a bthem dvou krmeni odmitalo mléko, 59. den projevilgem o zavSené ovoce. &em
téchto dni poielo mezi 36 a 82 g ovoce. Od 68. dne bylo @tigubdavano mléko pouze&gs
den. Ve ¥ku 70 dni jiz dostavalo celé ovoce, 76. den nedaktamléko ani ve w&rnich
hodinach a 81. den bylo z mléka odstaveno. MM#kilo 88 g. Ve vku 136 dni byla vaha
mladite 96 g. Od 8. do 27. dne byl subkut&rpodavan Ringéw roztok (Barnard, 2010)
(Obr. 10).

3.5 SOCIALNi STRUKTURA A CHOVANI UVNIT R KOLONIE

3.5.1 Socialni struktura

V geografickych oblastech, kde je rozmnozovani segdutvi kazdé pohlavi své skupiny.
Samice tvei matdské kolonie a samci mladenecké skupinky neldstéwaji solitérni
(Lombard, 1961). V ostatnich oblastech vyskyturitk@loni velké stabilni kolonie (Mutere,
1968). V fipack, Ze je santi stanovist brareno samcem, vznikajfithlavni socialni systémy

v zavislosti na velikosti skupin samic. Jednéd deaeémy, skupiny s vice samci a samicemi
nebo pary. V fipact harémového uspadani maji skupiny dnem celého roku ifznané
sloZzeni — jeden pohla¥mlIné aktivni samec, ktery ma vyhradni pravo se se samiipdit,
nekolik samic (zpravidla 2 — 10), a jejich rdiata. Jednotlivé harémy jsou samostatnymi
socialnimi jednotkami, které jsou vzajetnodclené teritorialitou samic Aktivita sama je

Z podstatnécasti tvaena projevy, souvisejicimi s udrZzovanim a stmelovamarému.
Pacho¥ ozna&uji jak prisluSnice svého harému, tak i samotny ukryt. Tammost provadi
samec Bkolikrat za den a zvla8tpeilive pred vyletem na nmi lov. V piipads, Ze je sandi
skupina pilis velka ¢i piiliS pohybliva pro schopnost samce ji ubranit, &t&e skupinou
nestabilni (Altringham, 1996).

Kaloni Ziji v tropickych, pipadré subtropickych oblastech, a z toho se odviji tadjih
socialni struktura, ktera byva velmi odliSna od. tzyklu mirného pasma, charakteristickému

pro temperatni netopyry (Hafék, 1986).
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Celoroéni harém s mér stabilnim sloZzenim samic

Samti skupiny se co do své velikosti émosti zn&né meéni, coZ naznauje, Ze harémové
sloZeni je nestabilni. DruB@ynopterus sphinx, Zijici v Indii, pobyva ve zvlaStnich stanech,
vytvorenych z upravenych list Tento druh ma dvrozmnoZovaci obdobi za rok. Samci
vynakladaji zn&né Usili stavnim stanu, ktery je poté vyuzivdn samcem a proivym
poétem dosplych samic. Stany mohou byt vyuzivanyekolik let. Byla dokonce pozorovana
obrana stanu proti nezadoucimu vniknuti ostatrachas. Paiet samic niZze byt v rozmezi od
2 do 19 dosglcu (Balasingh et al., 1995). Ve staliijdi struktde s jednim¢i vice samci
pobyva druhCynopterus brachyotis z Malajsie, ktery Zije o sambtnebo ve skupinach
ve stanech, vytuenych z list palem, orchidejii filodendrormi (Tan et al., 1997). Druh
Pteropus tonganus, vyskytujici se na Uzemi Nezavislého statu Sampolyva na z velkéasti
bezlistych stromech ve skupinach, kde na jednolmacesagipada 2 az 16 samic (Grant a
Banack, 1995). Samice obvykle visi asi 25 cm dateksebe ve specifickych oblastech, které
jednotlivi samci obhajuji pomoci z&levani a agresivnich projgwauci ostatnim samim
na hranicich svého teritoriaCisté santi skupiny (fzného ¥ku) a samotni samci visi
na periferiich &chto kolonii. Tato socialni struktura byva zachavdshem celého roku,
s vyjimkou dvoungsi¢niho obdobi (listopad az prosinec) (McCraken a Wédkn, 2000). Jiny
druh, Pteropus mariannus Zije celor@né ve skupinacRitajicich 2 az 15 samic na jednoho
samce, ma sezonni reprodok cyklus a velikost skupiny seémi kazdy den (Wiles, 1987).
Jednotlivci, visici o samét jsou vZzdy samci, zatimco skupiny obsahuji jedndbsglého
samce a maxima# samice. Harém je stabilniclenové skupiny spolu visi¢kolik mésial.
Mezi dalSi druhy s podobnou socialni organizacti ghtuhy Pteropus rodricensis, Pteropus

hypomelanus, Pteropus vampyrus a Pteropus pumilus (McCraken a Wilkinson, 2000).
Celoroéni skupiny s vice samci a vice samicemi

Kolonie s timto typem struktury jsou typické pro ohio druli. Druh Pteropus giganteus
se shromatuje na stromech v permanentnich, celaioh koloniich,¢itajicich kolem 100
jedinal (Neuweiler, 1969). Dosfi samci jsou na stroén vérni konkrétnimu mistu,
s vertikalnim hierarchickym uspédanim, ve kterém dominantni samci visi vySe neicsa
nize postaveni. Samice s witdy t€Z obyvaji vysSidive. VysSi poziceigdstavuje pro samce
reprodukni vyhodu. Bhem obdobi porad (bfezen) a pé&ni ¢ervenec) pobyva mnoho
mladych sami ha okolnich stromech, stranou od kolonie (McCrak&ilkinson, 2000).
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Celoro¢ni skupiny s vice samci a vice samicemi, fi&i se mimo Ukryty

Tato socialni struktura je typicka pro druhy, kdey samci teritorialni a samici k solakaji
ze za¥snych mist mimo kolonii. DruRlypsignatus monstrosus pobyva pes den na stromech.
VétSinou pobyvaji ob pohlavi samostatn ale rékdy i spol&né v mnozstvi do 17 jediric
Samci obvykle obyvaji mista na periferiich kolonghem pololetnich rozmnoZzovacich

sezon, které v Gabunu nastavaji, odlétaji samgi zacsoumraku na stejna mista.

Druh Epomophorus wahlbergi se za¥Suje na palmovych listech nebo doSkovydedaiach
v koloniich se smiSenym pohlavikitajicich od 3 po vice nez 100 jedin@VNickler a Seibt,
1976). S vyjimkou matek s miaty, jsou jedinci minimak 2,5 cm od sebe. Toto ugipdani
udrzuji po cely rok. Jedinci opospt stanovis¢ za soumraku. Samci poletuji &znych
vzdalenostech od stanowistvydavajic slySitelné volani. Ve volani pokufi ze svych
zawsnych mist, ktera se nachazejisrte blizkosti oblasti, kde se krmi, ale ne blize3&m
od dalSiho samce. Samice se vznasey gpivajicimi samci a kdyz Kmu usednou, dotykaji
se olg pohlavicumakem a olizuji se (McCraken a Wilkinson, 20008ethny zmiéné druhy

s touto socialni strukturou Ziji v Africe.

Sezonni skupiny s vice samci a vice samicemi

Obecr v tomto typu socialni struktury pobyvaji dominangamci na ufednostiovanych
mistech, kde vykazuji teritorialni chovani. Titor&a maji snad§si pristup k samicim a maji
vétSi Sanci se spi Samice lakaji zfvem, specifickym chovanim a pomoci zlazového
sekretu si samci zia jak své teritorium, tak samice. Jinymuspbem uskupeni, avSak
se stejnou teritorialitou sariacjsou skupiny se smiSenym zastoupenim pohlavi,skaeec
tvoii sva teritoria mimo obvykle obyvany prostor (Mckea a Wilkinson, 2000). U druh
Pteropus scapulatus a Pteropus alecto se na jée okt pohlavi hromadi na trathich
stromovych tabistich. Samice zde porodi a vychovaji své mladénacs okolo nich vytvél
teritoria. Po kopulaci se ékpohlavi rozptyli a mohou Zit Huna podle pohlavi odtenych
zimovistich (Nelson, 1965) nebo sanisiy (Martin et al., 1995). U druhitteropus
poliocephalus z Australie zavisi usigh samce na umisti teritoria uvnit tabdgiste. Podle
Nelson (1965) jsou samci s teritorii blizkorestu tabdéisSt¢ polygynni, zatimco samci
s teritoriem na periferiich jsou monogamni. Byl&tha vysSi mira monogamie u samc

kteri vytvorili sva teritoria okolo samic, které se staralywé smlal’ata z pedchoziho roku.
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Kaloni Zijici v parech

Tato struktura je velmi vzacna. DruPteropus samoensis pobyva v parech v primarnich
deStnych lesich Nezavislého statu Samoa. O tomimudrzatim nebylo zji8ho vice
informaci. Na monogamni chovani je usuzovano ppdimrovani, v nichZ spolu parydduji

a odlétaji na krmeni (Cox, 1983).
3.5.2 Systémy péarovani

U temperatnich netop§yrpati mezi nefastjSi systémy tzv. resource — defence polygynie,
kdy jednotlivi samci brani pii teritoria €i pouze uUkryt), ktera se vyskytuji na mistech
nejpravépodobréjSiho vyskytu samic v obdobi f@ni. Otdzkou istava promiskuitni systém,
neba’ n¢které studie ukazuji, Ze samice si samce i ve adaANI promiskuitnim systému
nevybiraji nahodh (Altringham, 1996).

U kalont pati mezi negastjSi systémy parovani polygynie (samec s& p&ice samicemi).

K parovani dochazi v koloniich se smiSenym pohlagimeni jasné, zda tento parovaci
systém spiluje kritéria pro harém nebo pro skupiny s ndzvesksl. Jedna se o shromé&hadl
samd@, mezi nimiz dochazi ke konkur@rim bojim. Kazdy samec brani malé Gzemi
a predvadi zasnubni tance, hlasové projatiyjiné formy vabeni samic (McCraken
a Wilkinson, 2000).

Mezi nejznanyjsi kalore s tzv. lek-systémem gaHypsignathus monstrosus. Samci, za¥seni

na stromech, lakaji samice hlasitou a opakovanéalizaci. Samci jsou od sebe vzdaleni asi
10 metfi. Samice prolétaji kolem sa&nch stanovi§ a vznaseji seipd zpivajicim samcem.
Nekteri samci jsou nav&tovani ¢astji a na naviivy reaguji vyrazé zvySenou rychlosti
jejich volani. Po #kolika navstvach se samice pro jednoho ze samozhodne a dojde
ke kopulaci. Samice 10 — 20 %xastji navStvovali samce, ki@ byli na mistech
lokalizovanych blize centru kolonie (Bradbury, 197¥ento druh vykazuje nejextrég)si
pohlavni dimorfismus ze vSech letd@urBamci jsou tégt 2 x €Z5i neZz samice a maji velice
¢lenity hrtan, ktery zabira téfhpolovinu €la. Pro hlasové vabeni samic neslouZi jen hrtan,
ale také neolejne¢ ndpadn zwtSena licntast hlavy a rty, které vytv@ji svymi postrannimi
zahyby naznak jakéhosi megafonu. Proletujici sandée @i vybéru prednost silgji

se ozyvajicimu samci, jelikoZz vzdalenostdmu ji pripadé kratSi, festoze jsou konkurenti
stejreé vzdaleni (Wickler a Seibt, 1976).
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Druhy Epomophorus wahlbergi ¢i Epomophorus gambianus maji vyvinuty odlisSny zfisob
prildkani samice. Na vyznamu tu nabyva jiny mechaossocialni diferenciace. Samci maji
na ramenou chond@ swtle zbarvené srsti, které kryji vydai pachovych Zlaz. Btitkem
postaveni v socialni hierarchii, tedy i teoretidgneticky |épe vybaveného samce, se stava
produkce zlatavého sekretu, zbarveni a rozsah Zk@eé“ srsti. Rozsah je opticky
umoaiovan zjezenim srstifpvzajemnych setech.Cim jsou tyto ,vylozky* Wtsi a syiji

zbarvené, tim je postaveni jedince vysSi (McCrak®¥ilkinson, 2000).

V koloniich druhuPteropus poliocephalus existuji pevné vazby mezi jednotlivymi pary,
a pdeni byvacasto vyproSovano samicemi. Ugdaji pri tom dotykové prvky, jako ndfklad
obalovani sam kridly. DalSi fazi pedkopul&niho chovani je vzajemné olizovani srsti
a kiidel, samec poténuje zvySenou pozornost genitalu samice a oba \@jdaxruseny hlas.
Vlastni pdeni se #kolikrat opakuje a byva doprovazeno specifickymadovymi projevy,
na réz ostatni pislusnici kolonie reaguji zvySenym vzruSenim, kterénnohych pdr Usti
rovneéZz v kopul&ni aktivitu. Tento projev se zvl@intenzivre vyvinul u druhuPteropus
giganteus, kde milostné projevy jediného paru rozvasni ostaamce, které pak doslova

znasihuji protestujici samice (McCraken a Wilkinson, 2D00

3.5.3 Reprodukce kalaii

3.5.3.1Pohlavni soustava samce a safincyklus

Zatimco u ostatnich saWcprezivaji spermie jen gkolik dni, maji letouni vyvinuty
mechanismus, ktery umidje spermiim fezit rékolik mésiai. Dovoluje to samiam, nez
zatnou kopulovat, uchovavat spermie v nadvarleti daulkdobu. Krond toho, tato vyhoda
umoziuje kalaium p&eni v mirnych zewpisnych dkach v |é¢ nebo zaatkem podzimu,
zatimco ovulace a oplodni vajicka probiha az dalSi jaro. Spermigstavaji v uteru samice
béhem zimy, a tak jsou okamé&ipripraveny pro ovulaci po probuzeni z hibernace (Nqwa
1999). V uteru jsou obaleny vyskem pidatnych pohlavnich Zlaz samce, bohatym
na volnou fruktdzu, kterd je po dobu jejich inakiyivvyzivuje. Risobi to Zejme¢ i jako
zajimavy sele&ni mechanismus &im vicekrat se samice viiehu inaktivity spéi, tim vyssi
je obsah fruktézy v jejich pohlavnich cestach a piravd&EpodobrjSi je také, Ze alespo
nékteré ze spermii toto udobfeZiji (Hor&ek, 1986). Embryonalni vyvoj e tim padem
zait ve velmi kratké dob po skokeni hibernace a nez &ee fist vegetace bezasového

odkladu, zggsobeného hledanim partnera (Dietz et al., 2009).
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U tropickych a subtropickych drihc¢eledi Pteropodidae se neobjevuji vyznamné rozdily
v uspdadani samiho pohlavniho Ustroji (Krutzsch, 1979). Varlatsstapuji @i narozeni

do samostatného Sourku, ktery je obvykle &ipigmentovany (Barnard, 2010). Pohlavni
astroji se sklada z parovych varlat, které se seznabo den&é presouvaji ziiselného kanalu

do Sourku, a zifdatnych pohlavnich Zlaz (semenn&kyj prostata a Cowperovy Zlazy).
Pohlavre aktivni samci maji tyto Zlazy hypertrofické, zationgi pohlavnim klidu jsou malé

a vyprazdané. Sami pohlavni aktivita mMZe byt usptadana doif zakladnich schémat
(Krutzsch, 1979).

Asezonré polyestricka aktivita

V celé populaci vykazuji samci kontinudlni sperngateezi a hypertrofii ipdatnych
pohlavnich Zlaz, avSak neni jasné, zda jsou vSisaimici neustale reprodin¢ aktivni. Tento
typ pohlavni aktivity mohou mit nailad druhy:Eonycteris spalea, Stenonycteris lanosus,
Myonycteris torquata wroughtonia, Epomophorus labiatus, Epomops franqueti,

Micropteropus pusillus, Rousettus aegyptiacus a Cynopterus brachyotis.

Sezonr€ polyestricka aktivita

Samci mohou mit celotaé ve varlatech a nadvarlatech uloZzené spermie, teje gako
samice, maji dva pohlavni vrcholy, jak ukazuje biidai znéna hmotnosti varlat
a pitomnost spermii v nadvarlatech. Nasledujici druiigazuji alespt dva rozmnozovaci
cykly, ale zarové se mohou rozmnozovat kontinu&lrRousettus aegyptiacus, Rousettus

leschenaulti, Epomophorus anurus aMicropterus pusillus.

Asezonré monoestricka aktivita

Samci mohou mit uloZzené spermie ve varlatech a artatech po &kolik mésioi, ale
projevuje se u nich jen jeden rozmnoZovaci cykRs.ukoreni cyklu se pohlavni organy
vrati do mivodniho stavu. Monoestrické jsou tyto drulgeropus geddei, Pteropus eotinus,
Pteropus g. giganteus, Pteropus poliocephalus, Pteropus gouldi, Pteropus scapulatus,

Pteropus comorensis, Pteropus voeltzkowi a Eidolon helvum (Krutzsch, 1979).

U samce lze rozliSit nasledujici fagméatek Fije, kdy dochazi ke aSeni varlat a k Zatku
produkce spermii. Varlata &8i 1,5 krat svou velikost (Penzhorn a Rautenbd&g8).

Nasled® nastupujeplna rfije a dochazi kpareni. ZvétSi se nadvarlata, kde jsou ukladany
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zralé spermatozoidy,ijplatné pohlavni Zlazy a mifrse z¥¢tSi i varlata. Bed koncemije

se snizuje produkce spermii. Kéneu fazi jepohlavni klid, kdy dojde ke zmenSeni objemu
varlat, nadvarlat i fidatnych pohlavnich Zlazgkdy vSak jercasté&né. Délka trvani i pitbéh
jednotlivych fazi jsou do dité miry specifické nejen pro jednotlivé druhy, alpro tizné
piislusniky téZze populace. Ob&cmSak plati, Ze uvnitjedné populace jsou cykly sainc

a samic vzajenthsynchronizovany (Hot&k, 1986). Samci maji jeden par prsnich bradavek,

ale jsou mensi nez u samic, a neftmkBarnard, 2010).
3.5.3.2Pohlavni soustava samice a sattiicyklus

Samice maji jeden par prsnich zlaz a bradavky lskalizovany v podpazi (Barnard, 2010).
Déloha je dvojita, symetricka, ob&ldzni rohy jsou exteghspojeny, avsak jejich lumina jsou
otewena do vaginy samostatnymélaZznimi kanaly (Bernard, 1988). &t8inou maji dva
plynulé cykly Ehem roku. Ty jsou obvykle spojeny se zasobami pgir&teré jsou zase
uréeny faktory zZivotniho prostdi, jako jsou de®veé srazky a teplota. Zakladem vseho je

vSak fotoperioda (Altringham, 1996).

U vétSiny tropickych kaléi se vyskytuje ufitd synchronizace, jejimz vysledkem je sezonni
polyestrismus, kdy maji samice dva reproghikcykly za rok. Uspsnou synchronizaci
se sezonnimi zémami podmiuje zkraceni navaznosti obou cykéehoz Ize dosdahnout pouze
kombinaci prvniho cyklu s poporodfiji. Poporodnitije tedy Zejme¢ tvori nezbytny doplik

u vSech druth s bimodalnim (= sezonnim) polyestrismem, a bylaopavana u druin

S ukitou formou zpozéneho vyvoje zarodku. Druhy (podzimni) cyklus pra@bimormals
aftije se objevuje aZ po odstavu digd. Doba trvani rozmnozovaciho cyklu je vymezeka ja
délkou lrezosti, tak i odchovem mi&@t. Pibéh jednoho cyklu tedy trva 5 — 8é&sial
(Altringham, 1996).

U monoestrickych forem je ztdodu synchronizace rozmnoZzovaci cyklus prodlouzdn t
aby pokryl cely kalendai rok. Vznikaji tak mechanismy, které prodluzujbdobi
od kopulace do porodu. U druhmirného pasmaustavaji spermatozoidy po kopulaci
v rozmnozovacim traktu samice inaktivni, a k aktivaspermii, oplozeni vajka

a k pokr&ovani lrezosti dojde az vithodném obdobi. Tento &pob prodlouzeni Useku
od kopulace po narozeni mtde se nazyvapozdné oplozeni(Hor&ek, 1986; Altringham,
1996; Kwiecinski a Griffiths, 1999a).
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VétSina druli Zijicich na rovniku je bimod&inpolyestrickych, avSak druBidolon helvum,
Zijici na nulté rovno#’ce, je monoestricky (McCraken a Wilkinson, 2000gnto druh
migruje na dlouhé vzdalenosti (Huggel-Wolf, Hugyeblf, 1965; Kwiecinski a Griffiths,
1999a). Tyto migrace mohou byt vztazengpozdéné implantaci zarodku (Sowler, 1983),
jelikoz hlavni Ukryty v Kampale v Ugaadisou opu&tné odc¢ervna do zé, coz tomuto
obdobi odpovida (Kingdon, 1974). Blastocysta sevafytihned po oplozeni, avSakKistava
n¢kolik mésiai v levém rohu dohy, kde dochazi k oplodni vajicka. Pozdji se zarodek
piesouva do pravého rohu, implantuje sezhi sliznici a pokréuje normalni vyvoj. Doba,
po kterou #stava vyvoj zastaven, se &@m od rovniku prodluzuje. Sezonni klimatické
zmény jsou severd a jizne od rovniku vazany na zcela d@p& obdobi v roce.
U monoestrickych druh rovnikovych oblasti jsou populace synchronizovdud vici
severnimu cyklu (porody probihaji yédznu a dubnu) neboa# jiznimu cyklu (mlarata
se rodi od za do listopadu) (Horgek, 1986). U druhiEidolon helvum, Zijiciho gimo
na rovniku, ve gedni Africe (4° 13" s. 8. a 1°30" j. S.), se v kailch vyskytuje sotasre jak
kolonie sjiznim, tak se severnim typem synchrarezgMutere, 1967). Jako jediny
z rovnikovych drufh mé& Eidolon helvum sezonni produkci spermii. DruBpomophorus

wahlbergi ma neperuSovanou spermatogenezi (Sowler, 1983).

Severni cyklus druhieidolon helvum na rovniku z&ina unorovymi porody. Do Kina
samice koji a poté nastava na Zsice pohlavni klid. Bhem ¢ervna acervence dojde
ke kopulaci, ovulaci a oplozeni a az d#i z& zastaven vyvoj zarodku. Négiomu zdi afijna
dojde k implantaci zarodku a poté nastava skétdiezost, trvajici do Uunora (Kwiecinski
a Griffiths, 1999a).

DalSi druh s monoestrickym cyklemanonycteris veldkampi, Zije na 9 - 10° severnii&y
(Bernard a Cumming, 1997).
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Tab. 1: Typy cykh u rekterych drul ¢eledi Pteropodidae

Druh Typ cyklu| Citace

Pteropus pumilus AP Heideman, 1987

Macroglossus mimus AP Heideman, 1987

Epomops franqueti SP Jerrett, 1979

Rousettus aegyptiacus SP Jerrett, 1979

Rousettus leschenaultia SP Jerrett, 1979; Gopalakrishna a Choudhari, 1977
Cynopterus brachyotis SP Jerrett, 1979; Heideman, 1987

Cynopterus sphinx SP Jerrett, 1979; Gopalakrishna a Murthy, 196(
Epomophorus anurus SP Jerrett, 1979

Rousettus amplexicaudatus | SP Heideman, 1987

rod Hypsignatus SP Horé&ek, 1986

rod Myonycteris SP Horé&ek, 1986

Pteropus hypomelanus SM Heideman, 1987

Pteropus geddiei AM Jerrett, 1979

Pteropus eonotis AM Jerrett, 1979

Ptreopus giganteus AM Jerrett, 1979

AP = asezonni polyestrismus; SP = sezonni polgestts; SM = sezonni monoestrismus;

AP = asezonni polyestrismus
3.5.4 Rodi¢ovska p&e

Kaloni pati mezi vysoce socialni zi¢echy s rozvinutymi socialnimi vazbami a bohatym
komunik&nim repertodrem (Fenton, 1985). Odchov réidde zcela v reZii samice. Pouto
mezi mladtem a matkou vznikd ihned po narozenig¢gmz hlavni roli hraje vokalizace.
Kdyz se matka vrati z krmeni, vydava specialni yyuka které ji mlagl odpovida
(Altringham, 1996).

V prabéhu laktace je jednim zuteZitych faktofi teplota. Poklesétesné teploty u kojicich
samic niize nepiznivé ovlivnit syntézu mlénych bilkovin, a tim negfmo ovlivnit nist
mladéte (Kunz a Hood, 2000). Jelikoz strnulost snizugkavou Urové ¢innosti, miZze
to negfiznivé ovlivnit zrani mozku, d@st vnitnich orgad a sval a vést k naslednym
motorickym vadam (Gubernick a Klopfer, 1981). Rycpbstnatalniist a Sance nai@Ziti
mladych kalad se zvySuje, pokud si samice vybere misto n&Semi s tepelnou neutralitou

¢i misto, kde se formuji husté shluky jedina tim se podporuje@nos tepla na miata.
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U druhi Pteropus hypomelanus a Pteropus vampyrus, drzenych v lidské @& nebyl zjisStny
Zadny rozdil, co se & mineralniho sloZzeni magkého mléka. U druhdepomophorus

wahlbergi byl prokazan rychlejSiist v lidské péi nez ve volné firode (Sowler, 1983).

Tab. 2: Minerdlni slozeni mlék&kterych druli ¢eledi Pteropodidae; hodnoty jsou vyjéadé

v ml/g na 1 gramu suSiny (Kunz a Hood, 2000).

Druh mIStO, | potrava | Na' K* ca* Mg®* Fe P
pozorovani
Cynopterus LP ovoce 7,9 11,6 9,0 0,3 0,3
hor sefeldi
Dyacopterus LP ovoce 3,0 16,8 14,3 0,4 0,3
spadiceus
Megaerops LP ovoce 5,7 25,7 20,5 0,7 0,5
ecaudatus
Pteropus P ovoce - 6,2 8,3 0,6 - 6,4
hypomelanus
Pteropus P ovoce - 53 7,6 1,2 - 7,3
vampyrus

LP = lidska pée; P = piroda; neudané hodnoty ékterych prvki nebyly zjiSény

V Zivoté¢ mladkte je kritickym Usekem obdobi odstavu, jak &vadu znény typu potravy,
tak zpisobu jejiho ziskavani. Vlastni motivaci prvnich eyl mlacte je nejspiSe snaha
dosahnoutdlesného kontaktu s matkou (Hoek, 1986).

Materska pée o rozvijejici se mladmiaze byt rozdlena na 2 hlavni faze. Prvni faze probiha
béhem l¥ezosti, kdy dochazi k vygné hormori, protilatek, kysliku a Skodlivin mezi matkou
a plodem. V druhé fazi ovliluje matka novorozence préstinictvim smyslovych systém
(hmatovy,cichovy, tepelny, zvukovy a vizualni) a biochemickyienosem Zivin a energie
skrze matiské mléko. Mlezitym aspektem rodovské pée je vykEr a udrZzeni tepelného
prostedi, coz zajifuje rychly fist a rozvoj ml&at. Akustické a&ichové odezvy jsoutidezité
pro poznavani matky a mi&e, hmatové interakce jsoualdZité pro rozvoj vhodnych
socialnich a pohybovych funkci, a kojeni je zasaoi penos vyZivnych latek (Kunz
a Hood, 2000). Vokalni podty mohou pomoci matcetiphledani jejiho mlagte ve velké
matdské kolonii, s finalnim rozeznanim na zakiaichu (Kulzer, 1961). kkteré hmatové
projevy z matiny strany jsou dlezité pro stimulaci m&ni a defekace. iP lokalizaci
a identifikaci mladte @i navratu z krmeni spoléhaji samice jak na prostmuopangt, tak

nacich (Kunz a Hood, 2000). U druhRteropus giganteus maji samice i midiata pachové
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Zlazy. Mladkti mladSimu nebo rovnuéku dvou tydri oznakuje matka obliej tésne predtim,
nez odleti na krmeni. Pachové Zlazy se u tohotbudnachazeji v tarsalni oblasti, Ustnich
koutcich, naenichu a v perinealni oblasti (oblast zevnich reljidcGamice své ml&ds téchto
oblastechcisti, coZz napomaha sdileni péach vyvaeni vzajemnych vazeb (Jayaprakash a
Alexander, 1993). U rodwteropus je dalSim zfisobem kontaktni volani mezi matkou
a mladtem. U rékterych druli dochazi k rozpoznavani ndlat i po odstaveni, jako je tomu
nagiklad u druhuPteropus vampyrus ¢i Pteropus hypomelanus. Po navratu z krmeni samice
druhuPteropus poliocephalus krouzi kolem mista, kde visi mfata. Vzajemnym vydavanim
zvuki samice pozna, které miagk jeji, atichd mu hrd’ a rozeve kidla, aby se mladmohlo
schovat. Pokud se oriptup pokusi jiné mlagd odstei ho pomoci svého palce &idla
(Nelson, 1965).

Mlad’ata druhuPteropus poliocephalus jsou kEhem rekolika prvnich tydid Zivota pevs
piichycena k matce idnem lefi na krmeni, a mohou se napit, kdyé&ihtU jinych druha

letouni byl v kojeni pozorovan pravidelny rezim (Kunz addp2000).

U druhu Dyacopterus spadecius byla pozorovana aktivni prsni tk&au samé v uritych
¢astech roku, av3ak nebylo dolozeno, Ze by kojitaf€is et al., 1994). Dobson (1878)
pozoroval druhyCynopterus sphinx a Cynopterus brachyotis s bradavkami stegnvelkymi,
jako maji kojici samice, kojeni také nebylo prokézal.aktace u sanicmize byt spusha
zmenami v produkci hormah (zvySeni progesteronu a estrogjgnselhanim jater (které
mohou zvySovat cirkulujici estrogeny wusledku neschopnosti jaterigvést testosteron
na dihydrotestosteron), a konverzi androgenu t@geny v ramci prsni tké&n ke které

dochazi v pibéhu hypotalamické maskulinizace u novoroZe(ferancis et al., 1994).

V lidské pei byla u druhuPteropus rodricensis pozorovana alloparentalni e (o mlad
se staraji i jini jedinci), kdy jina samice pomahali porodu. Pomoc sgdvala vcisteni
vaginalni oblasti, fidrzovani Kkidly, ovivani, rovnani do porodni poloh§sténi mlacte
a postrkovani mlade k matiné bradavce. Toto chovanitde usnadnit rozvoj roibvskych
dovednosti, soudrZznost skupin a posilit socialigidanz et al., 1994).

U druhu Cynopterus sphinx bylo pozorovano chovani, kteréage byt klasifikovano jako
otcovska pé&e. Jednalo se o stavbu jakéhosi stanu, ktery clsamnici a ml&ata do obdobi
odstavu. Dvakrat k¢ samec shromdije stonky a listy vybranych drihrostlin,
a budovanim stanu stravi 30 — 50 dni (Balasingth.£1995).
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Rodikovska pée u Rousettus aegyptiacus bude popsana v nasledujici kapitoknavané
riznym typim chovani tohoto druhu (namluvy aredi, pée o mlal’ata, stresové reakce,

chovani v kolonii, atd.).

3.5.5 Socialni chovéani v koloniich kalog egyptského

Kaloni egyptsti jsou vysoce socialni fata. Velikost jejich kolonii se pohybuje odkolika
desitek po &kolik tisic jedin@ (Herzig-Straschil & Robinson, 1978). Diky Zivotu
v strukturovanych socialnich skupinach se u nicliingla rozmanita Skala chovani. Mezi
projevy, které nejsou pohla¥specifické, pdf nag. ulekové reakce, boje o potravu, o misto
a p&e o tlo, akoli i zde by se rdla projevovat rozdilnost nejen mezi individualnikaioni,

ale také mezi pohlavindi obdobim roku.
3.5.5.1Ulekové reakce

Na rychlé pohyby, hluk a ndhlé&ho reagovala skupina kald ulekovou reakci. Zagkolik
malo vtéin se jedinci doplazili do nejtend$iho kouta ubikace (vifrodnich podminkach
do skalniho vyklenku a za vystupky), a co nejvie@aa sebe natiskliiazenim nohou zvedli
télo ke stropu klece a ostraZilectli vstiic nebezpd&. Pokud se&lovek pribliZil piilis blizko,
kaloni silré kousali nebo se cela skupina rozptylila a atéetle zajimave, Ze ulekovou reakci

se zviata neodnatila ani poctytrletém chovu v lidské @é (Kulzer, 1958).
3.5.5.2Boje o potravu

Béhem kazdého krmeni pozoroval Kulzer (1958) bojeimei#aty, ktera si findSela plody
z mista krmeni asmi, ktera Astavala na odpdvadlech. Uténik chytil druhé zvie drapem
na palci okolo krku, fitahl si ho a snaZzil se mu vytrhnout kousek potravgpadené zig

se branilo tldenim gredloktimi do utdnika, ale ¥tSinou bylo okradeno. &dy byl boj

nakazlivy i pro nez€astréna zvfata, takze vznikl boj vSech proti vSem. Tyto sponyotravu
byly tak napadné a pravidelné, Ze je lo vyhodrjakib ugitou miru denni aktivityCasto
dochéazelo k b@am pfimo na mist krmeni. Stard zvata se usadila v mékrmeni a bez
piestani se zde krmila. Jakmil@letél mlady jedinec, starSi zid se nafimilo a s ote¥enou
tlamou veelo tak dlouho, dokud mlady jedinec zase neéHlaty¢. Do jaké miry lIze tyto

-y

ponery pienést na vokazijici zvirata, jiz neuvadi.
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3.5.5.3Boje 0 misto

V klidovém stavucasto dochazelo u kald k prudkym spaim o misto ve skupin Bojove
postaveni bylo charakteristické, tlama byla do&rokevena, hlava vystena vged a kidla
roztaZzena ockta. Palec s velmi ostrym drapem byl w&p strng nahoru. S hlasitym pi&tim

a veenim se k sabjedinci vrhali a ohroZzovali se. Boj byl uk&en poslednim zvukem,
zvirata se uklidnila nebo si hledala jiné odpadlo. Kaloni ve volné firodk se chovaji
podobré Kulzer (1958). V kolonii v prazské ZOO o 50 jedicit dochazelo k agresivnimu
chovani mezi jedinci n&stji v pozici ¢enich€enich v jednom klastru (pmérné v rozmezi
89,1 — 97,3 %), dale v pozici zezaddifpava k p&eni, Zidka vyharni stejného pohlavi)
v jednom Kklastru (1,3 — 10,9 %), v pozienich<€enich mezi domi klastry (0 — 0,4 %)
a v pozici zezadu mezi klastry (0 — 0,5 %). Kalborwtili 4 zakladni klastry s ptiem 5-17
jedinai, kteri se mohli spojovat aipvétSi aktivit také rozpadat na mensi skupiny (Jahelkova
a VaSékova, 2012).

3.5.5.4P&e o €lo a chovani uvni¥ kolonie

Kaloni se shlukuji ghem dne v Ukrytech, zachovavaji blizkyesny kontaktcimz snizuji
vliv podminek prosedi. V lidské pé& dochazi ke shlukovani pouze vigac, Ze okolni
teplota klesne pod 30° C. Pokud je kolonie vyrusé¢edinci se snazi uniknout do tmavych
mist a formuji shluky. Tato reakce nastava i u skilgalont v lidské péi (Kulzer, 1979).
VétSinu dne hlasét Stbetaji, maji Sirokou Skalu sk, které hraji roli v individualni

i socialni komunikaci. Mezi utuZzovaci aktivity patesani kozeSiny pomoci drapka nohou

a lizani na bSe, hrudniku, hlava lizani blanitych #del. Ri lizani je kladen neptSi diraz

na obltej a Kidla. Aktivita vzitista Bhem odpoledne, kdy se zinteniie sociélni chovani
(Kulzer, 1969). Jacobsen a Du Pleiss (1976) vypmzir, Ze ndni aktivita kal@a zaina
hodinu ged zapadem slunce a do jeskwe vraceji 20 az 40 minut po svitani. Pomoci zadni
koncetiny si kaloni po krmenfisti s\ij hrudnik,casto zaSpigny od zbytki jidla. Prsty stisti
tlamou a zuby pomoci drapkLombard, 1961). dmito ¢innostmi stravi az polovinu noci
(Kulzer, 1969). V kolonii v prazské ZOO bylaipautogroomingu (p#& o vlastni €lo)
pozorovano, zZe si kaloni rigstji cisti blany (ptimérné v rozmezi 44,3 — 56,5 %), druhou
negasgjsi cinnosti je protahovani (7,8 — 25,9 %), nasledtiggeni srsti (5,1 — 27,1 %),
genitdlii (7,8 — 18,6 %)¢iSténi zuba pomoci drapu (1,0 — 6,7 %) a drbani (1,4 — 5,7 %)
(Jahelkové a Va&kova, 2012).
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3.5.5.5Namluvy a pareni

Kulzer (1958) pozoroval kal@énrodu Rousettus v chovech v lidské @& Namluvy z&inaji
tim, Ze samec oditavybranou samici od ostatnich gati. Natl&i se na jeji zada, obepne ji
z obou stran paZzemi a kousnutim chyti samici zaSdmice se ségni brani a vydavarp
tom pisklave, vabivé zvuky. Odmitavy postoj samigeolava u samce vzrusenigtva z&ne
svymi kidly tlouct do samice. Theni Kidly prestane, jakmile se samice uklidni, avSak
zustava v pevném s#sni. Tyto boje se dkolikrat opakuji. Samecdhem nich olizuje s
ztopdeny penis, bezprasdreé poté ¢enich samice, a clje se vzruSenim. Teprve poté
nasleduje vlastni péni. Samec se znovu peévmakousne do Sije samice a nétlse tsns

na jeji zada. Samice se svyma zadnima nohama jpé&ehyti srsti na samce@wrise. Jakmile
se samec pokusi o zasunuti svého pohlavnimu orgsamice se znovu energicky brani
a zalostd piskd. Po &kolika hledacich pohybech pronikne penis do vaginyekolika
trhavymi pohyby dojde k ejakulaci. Samic&rea olizovat zavedeny penis a spojeni se uvolni.
Samec vSak samici nepousti,¢@a samice Zme znovu protestovat a samec jicbpluce
kiidly. Nasleduje druhé a&eti p&eni. Ve tech nasledujicich dnech se tito jedinci opakévan
p&i, poté jiz nejsou vighi spol&né. U osamocenych parlze vSak pozorovat soudrZznost
i béhem pée o potomstvo. Zvuky, vydavanédi péaieni, se od ostatnich odliSuji tonalnim
charakterem. Z dosud zhodnocenych zaZnamnprazské ZOO, z vyslelkz obdobi
po porodech, se ale ukazuje, Ze tvodigjic ¢i dokonce trojic (samec se samicemi) nesouvisi
vzdy pimo s p&enim, jak je uvatho v dosavadnich publikacich tykajicich se tohottur ale méa
také socialni funkci. K pgé&ni dochazelo jen v 15%ftipadi. Dvojice/trojice vznikaly
vynucovanim (14%), iatelskymi projevy (53%), ochranou samideg agresi ostatnich jedinc
(24%) a odchytem prolétavajicich samic (9%). U averniklych nasilim ze strany samce nebyl
dosud pozorovan Zadny allogrooming d@é druhého jedince) v kontrastu k ostatnim dwajici
(Jahelkovéa a Va&kova, 2011).

3.5.5.6Reprodukce kalorgé egyptského

Kalon egyptsky nize mit cyklickou a acyklickotiiji, praviE€podobr jako adaptaci na lokalni
klimatické podminky (Kwiecinski a Griffiths, 1999bY Izraeli m& dva cykly, prvni v dubnu
a druhy od konce srpna pocatek zéi. Samice zde mohou mit poporodiiji, a tak
se rozmnozi v obou sezonach (Nowak, 1999). iemiddochazi v Egyptcelora@ng, v jizni
Africe od ¢ervna do z#. V Libérii jsou samice i®ezi v lfeznu, srpnufijnu a listopadu.

V Ugand od prosince doilezna a odervence do @ v Saudské Arabii v lednu &rvnu,
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v Jemenu v teznu atervenci (Kwiecinski a Griffiths, 1999b). \Ekterych oblastech severni
Afriky, na Kypru a v Malé Asii je obdobi vysoké pavni nabidky kratké, tudiz se zde kalo
egyptsky rozmnoZzuje jen jednowrg (Dietz et al., 2009). Na 35° severnikyije reprodukce
tohoto druhu mnohem ménsynchronni, coz d¥e byt disledkem celorénich srazek
na jiznim mysu severni Afriky (Herzig-Straschil alitson, 1978). V ze#pisnych ikach
od 22° a 24° jizni #ky, je sezon& monoestricky (Bernard a Cumming, 1997).fiPa
se na z&tku obdobi sucha a porodyighazi, kdyz vrcholi obdobi d&8 RozmnoZovani
v rovnikové oblasti ma sy specificky pab¢h. V obdobi mezi teznem a dubnem dochazi
k porodim, khem dubna prathne kopulace, ovulace a oplozeni. K implantaci diéno
dochazi v ketnu. Samice koji od dubna dgervna. Skuténd kezost probihd odervna
do srpna, poté se @aaji rodit mla’ata. Cyklus se opakuje, brzy po porodu dochazt op
ke kopulaci, ovulaci a oplozeni. K implantaci dazihé listopadu, samice odiZ&lo prosince
koji, a skuténa krezost trva od prosince dadzna (Altringham, 1996). U safh@robiha
spermatogeneze v Egyp jizni Africe celoréng, s vrcholem v kétnu a minimem v prosinci
(Madkour et al., 1983).

Tento druh se Zivi nizkoenergetickym ovocem. Sgiatejak se vyptadat s vysokym
poZzadavkem na energii, sesm v zavislosti na dostupnosti potravy a reprashikn stavu.
Primarni strategii ke konciiezosti a na vrcholu laktace je zvySenyjgm potravy. Bezi
samice mustelit vysokym naroltm na potravu, protoZze se o sva &déa musi starat, dokud
nez&nou sama létat. Tento kalose Zivi pevazg masitym ovocem, zejmeéna
introdukovanym fikem Kicus), ktery je chudy na protein (Korine et al., 200%¥).obdobi

s nedostatkem ovoce se mohou Zivit také listy, lavini tomu tak v obdobi reprodukce
(Korine et al., 1999). ProtoZze je reprodukce, o&2wl laktace, energeticky nanhoa,
se reprodukovat, tudiz podimie i reprodukni na&asovani. Obecné vztahy mezi velikosti
téla a délkou Bezosti mohou byt ffiéinou tendence velkych drihmit jen jednu chovnou

sezonu, zatimco malé druhy mivajgédBarnard, 2010).

Kulzer (1958) se shoduje s Korine et al. (2004)omt Ze bezost ve volné jirock trva
4 mesice. Barnard (2010) naopak tvrdi, Ze se délkezdsti ntize liSit v zavislosti
na podminkach prasdi, a to i v ramci druhu. Samice v Africe, Kyprivialé Asii jsou bezi

4 mésice a mohoudkdy nést 2 izna embrya (Dietz et al., 2009). Tento druh se avebh
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v lidské péi rozmnozuje celoriné (Anderson a de Winton, 1902). Kulzer (1966) uvadi,
Ze délka Bezosti v chovu v lidské gétrva 105 — 107 dni.

Mlad'ata se v zavislosti na geografickém regionu, roddzdilné réni doke. Porody byly

zaznamenany v Egypt Unoru a beznu, v Libanonu odervna do srpna, v Libérii v prosinci,
v Ugand a vychodni Africe v Beznu a z#, v jizni Africe odiijna docervna a od listopadu
do prosince, ve Rwagda Kongu celoréné. V Pakistanu se mdéata rodi brzy zjara,

v Kapsku v obdobi o#ijna doc¢ervna (Nowak, 1999).

SloZzeni mléka souvisi s potravou &astym kojenim. Uhlohydraty jsou hlavni slozkou nalék
na pa&atku laktace, tuky uprastd a @i vrcholu laktace. SuSina a energeticky obsalastayi
uprosted laktace a stabilizuji se na vrcholu laktace.cNepnost produkce mléka s vysokym
podilem tuku a energetického obsahu je kompenzopéodlouZenou laktaci. Denni doba
ovliviiuje sloZeni mléka, s vyraznym farem susSiny od rana do odpoledne (Korine a Arad,
1999).

Tab. 3: SloZeni maitekého mléka u kal@negyptského (%) (Korine a Arad, 1999).

tuk bilkoviny uhlohydraty
pocatek laktace 2,7 2,2 5,7
stred laktace 7,1 2,3 6,1
vrchol laktace 9 29 55

Béhem rozmnoZovacich cyklse také réni energetické sloZeni potravyiijem susSiny je
u brezich samic o 42% vysSi a u kojicich o 74% vyS&i mesamic nefezich. Rozdil je
i u samic bezich. Tam je fljem vysSi o 23%. PodoBne tomu i u jinych ukazatel
Napiklad prijem metabolizovatelné energie seieosti zvySi o 35% ariplaktaci o 80%.
Co se tye tlesné teploty, ta se¢bem rozmnozovacich stadii nem. OvSem rychlost
metabolismu se uibzich samic 0 19% snizila, u kojicich dokonce o 28Wrat vody
se kEhem reproduénich stadii vyznann liSi: vzrista Ehem kezosti, vrcholu dosahuje
pii laktaci (Korine et al., 2004).

Postnatalni ist miZze byt ovlivien nejen dostupnosti potravin, qasim, velikosti vrhu,
velikosti kolonie, socialnimi podminkami (Barnagf10), ale také mikroklimatem v jeskyni.
Nizka teplota zfisobi, Ze metabolické naroky na termoregulaci jsgaoké, a tim padem je

meért energie ¥novano tistu. Aby nemuselo dojit k této situaci, vybirajiksiloni teplejSi
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mista a formuji velké kolonie, které redukuji atrégpla tim, Ze se jedinci k sbbhlukuji. To
je dilezité i pro mld@ata, kterA po porodu j&Stnemaji plg vyvinutou termoregulaci,
a WtSina energie se \sba fistem (Altringham, 1996). Laktace trva v Egy@0 dni (Kulzer,
1958) a 60 dni v jizni Africe (Penzhorn a Rautehbat988). Jedinci v lidské pékoji
6 tydni (Mutere, 1968)

3.5.5.7Vztah mezi matkou a mladétem v prabéhu vyvoje

Porod probih& obvykle¢hem dne, kdy samice rodi o satat nepozorovah Porod niZze
trvat par minut, ale i ¢kolik hodin (Barnard, 2010). Obvykle se rodi jedmback, nékdy

i dvojcata. Bhem porodu je samice klidna, s vyjimkou olizovanadite (Kulzer, 1966).
Mladé se rodi hlavou napd. Tésné po porodu se mléd jeSE& pripojené pupéni siarou,
vySplhd k mating struku (Kwiecinski a Griffiths, 1999b). Narozendamk je zachyceno
pomoci ocasnéi kiidelni |étajici blany a ihned po porodu je matkotemzivré olizovano.
Nasled# vypuzenou placentu matka rozdrti zuby a poté weys@qaloni nemohou
z anatomickych @ivodi — mimadadre uzky jicen — polykat &Si kousky) (Kulzer, 1958).
Vaha novorozence se pohybuje mezi 18 a 24 gramyigé{mski a Griffiths, 1999b).
Vzhledem k velikosti matky jsou mid&@ta mensi nez u Vespertilioniformes aitvariblizné
14-25 % vahy da matky. Mlarata se rodi se slozenyma uSima afeayma dima. Rodi
se bez srsti, krom slabého ochlupeni na dhlavibet. Po 10 dnech se uSi imi a @i
se otevou. Rodi se s méaymi zuby a saci reflex je pe¥rvyvinut. Trvaly chrup posléze
vyrasta mezi mlénymi zuby (Kulzer, 1958). Ma schopnost |ézt a degematky, ale jinak je
zcela bezbranné. Mladzistava v poloze s hlavou v ohybu 2émiho kloubu mé&ina kidla
(Kulzer, 1958). MIad je altricialni a po porodu ma omezenou schopneshdregulace.
Télesna teplota mlade po porodu je asi 34°C, termoregulace se objepoijé dnech a Uplna
kontrola termoregulacegighézi po 3 — 4 tydnech (Noll, 1979).

Od narozeni se mlédpevre pridrzuje matky pomoci velkych a ostrych drépka jeho
koncetindch. MIad pii kojeni lEhem dne #kolikrat méni bradavky, aniz by se pustilo matky.
Ta mlad cisti a olizuje mo¢ a stolici. Aby mldd matce dovolilo distit kaZi na Kidlech,
matka jej nosem stimuluje v oblasti podpazi. Mlath to okamzi# reaguje rozvinutim
piislusSného Kdla, které pak matka olizuje. Okolo 16. dne sedilaa delSi dobu pousti
bradavky a z&na se samgistit, v cemz mu matka pomahd, a rozevitidla. Od 19. dne
z&ind mla@ mavat doSiroka rozéenymi Kidly, ale stale se pe¢ndrzi matky, ktera

roztahuje své paze, abylm mlac dostatek prostoru. Tento nacvik se v nasledujidizdch
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kona staletastji. Pokud z&ne mlaé ocichavat jiny jedinec, zme mlaé vydavat obranné
zvuky a jedinec se okaméistahne zgt. Ve wku 25 dni mlad poprvé opousti matku, méava
intenzivre kiidly a prozkoumava nejblizSi okoli a opako¥ase vraci k bradavce. Pokud
se mlad vzdali od matky trochu dale a setka $#gom se samcem, ihned &ee vydavat
jakési cvteni, na které mu matka odpovida uklificim a hlasiSim cviéenim. Mlad
se lEhem chvile k matce vrati. Tento cvrkot dokazZe vyddiv novorozené miad Minimalné
40 dni nosi matka mlédpri vyletech s sebou. e ho ale také nechat v néisidpainku.
(Kulzer, 1958). MIad prabézre sleduje dosgié a kazdého jedincecmhava (Kulzer, 1966).
Po odstaveni, ve¢ku tii mesial, mlack olizuje potravu z méiny tlamy a o &kolik dni
pozcji pozie prvni sousto (Lombard, 1961). Potomci jsou &pavisli na jejich matkach
v prvnich 6 ndsicich jejich zivota (Korine et al., 2004). Okol@.%lne se matka znovuipa
a mlag zistava khem této doby samotné.¢klly se stava, Ze po if@ni mlag preleze
na samce a samec jej ukryje pod svi@lk. Jakmile se ale vrati matka, okara&de samce
pousti a peleze k ni. Po 70 dnech od porodu nilacavidelr& vykonava lety od matky a &p
Ve wku 95 dni se mlad od matky vzdaluje jiz na delSi dobu a kazdym dngm
samostatéSi. Po 103 dnechustava mlad na prsou matky jen v &itou klidovou dobu
(Kulzer, 1958). Kala egyptsky pohlavidospiva ve &ku 9 — 12 nisiai (Dietz et al., 2009).
U tohoto druhu dosud nebylo zaznamenangketiské chovani, matka tedy nikdy nekoji cizi
mladata (Kunz a Hood, 2000).
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4 MATERIALY A METODY

Prace proéhla ve spolupréaci s katedrou zoologi€-RJK, kde probih& analyza jinych aspekt
chovani v této kolonii. Projekt byl podfem grantem GAAV IAA 601110905.

4.1 MATERIALY

Z&kladnimi materialy pro vypracovani problematildtot diplomové prace byly vizualni
zdznamy, piizené v pavilonu Indonesie v ZOO Praha. Nahravkyy hyotizeny Magr.
Helenou Jahelkovou, Ph.Dé¢deckou pracovnici frodowdecké fakulty Univerzity Karlovy.
Jedna se o0 zaznamy z roku 2011 a to konkrénry: 29. lbezna, 1. a 29. dubna, 5., 10., 13,,
18., 22. a 31. kitna, 2. a 6¢ervna a poté o zaznamy z roku 2012 ve dnech 1Q. dubna.

V pranéhu roku 2011 bylo nateno celkem 5760 minut, a v roce 2012 celkem 594@uni

Z téchto zaznarm byly analyzovany detailni zaty doplrené o celkové zaly pouze

z obdobi tykajici se @é o mlarata, coz tvalo celkem 2009,87 minut (Tab. 1). Mfata
se rodila zhruba v rozfi tydne, k jejich st byla vzata sedni hodnota. Jednotlivi kaloni
byli ozna&eni kombinaci barevnych krouZkpro identifikaci na palcich, ktera vSak nebyla
u rekterych jediné vzdy stoprocentni, nebos zadznamu byl viét pouze jeden palec. V roce
2010 (17. 5.) bylo ozrano celkem 50 jediri¢ a to 12 dosflych sam@, 4 subadultni samci,
12 laktujicich samic, 6 dos&lych nelaktujicich samic, 4 juvenilni samice, 4 adldtni
samice. V roce 2012 (17. 1.) byl proveden druhyhgtl87 jedind, a to 15 dosglych samd,

3 subadultni, 2 juvenilni samci, 12 gravidnich sam3i dosplé samice, které nebylyiézi,

1 subadultni samice a 1 juvenilni samicéast kolonie p odchytu uletla. Z €chto

odchycenych jedincbylo 14 zgtnych odchyi.

4.1.1 Metodika sbéru a vyhodnocovani dat

Pro skér dat byly pouzity 2 kamery s twoim viknim zna&ky Sony DCR-TRV740E.
Nahravani bylo zag@ato vzdy 90 minut f&d oteviraci dobou. Na jednu kameru byl nahravan
zadznam pohledu na celou skupinu, na kameru druletailni zakry. Pro vyhodnoceni
zadané problematiky byly petné nahravky gzovany v obdobi od porodu iglom
bfezen/duben) az po obdobi, kdy mi&iinalo byt samostatn€&drven). Zabry byly poté
sestihany na kratSi sekvence a pojmenovany podle dafaemi. Vzajemné vztahy matky
a mladte byly analyzovany z detailnich zéb, celkové nahravky byly pouzity wipac
jakychkoliv nejasnosti na detailnich Zédxh.
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K naslednému zpracovani zaznatoyl pouzit program Videowatch (déle jen VW), c& |
novy program, vyvinuty Ing. Petrem Kavanem (firmgidoduction) pro BF UK za &elem
sledovani behavioralniho zaznamu jednoftiie kolonii. Zarové s analyzou videi pomoci
tohoto programu byly také zapisovany souviseji@n@onky do soubdrprogramu Microsoft
Office Excel, které byly pojmenovany st&jjako sledovany zdznam. Program VW pracuje
na zaklad komunikace samotného programu s kldvesovymi za&maik vytvaenymi

v poznamkovém bloku. Sledovani je zépim a ukoteno mezernikem. Program vyivo
vystup = etogram sledovanych aktivit, ktery je awdticky uloZzen do programu Microsoft
Office Excel ve formétu ,..csv*.

Ve vztahu matky a mld@te, a také jejich chovaniuwi ostatnim dosgym jedinaim, byly

v programu VW sledovany a hodnoceny nasledujidvigkt ,drbani sebe nohou*, gisteni
zubi nohou/palcem®, ,protahovanitiklel“, ,olizovani genitélii so, ,olizovani kiidel
soke, ,olizovani téla sok&”, ,olizuje neznamouwast tla sol&“, ,visi volng“, leze", ,Zadna
aktivita“, ,olizovani¢umaku a hlavy mladi“, ,olizovani usi a ¢i mlackti“, ,olizovani kiidel
mladti®, ,olizovani téla mladti“, ,olizuje neznamowast €la mlacti“, ,olizovani druhého
dosglého”, ,agrese na ciziho®, ,olizovani matky cizinze strany matky; a ,drbani sebe
nohou”, ,¢iSténi zuhi nohou/palcem”, ,protahovani riklel“, ,olizovani kidel sok",
wolizovani €la solg", ,olizovani cumak a hlava matce, ,olizovantikel matce“, ,mlad je
olizovano cizim“ ze strany mléte. Zhodnoceni aktivit jako , neznaniast &la“ bylo z toho
duvodu, Ze bd byla matka v objeti se samcem #kpita jeho Kidly, nebo bylo mlad
pod Kidly matky, a nebylo tudizejmé, jakou aktivitu v ten dany moment vykonava.

V rdmci nahravek, ovSem jiz ne v programu VW, bylgvic r&éné zaznamenany aktivity
.pokusy o pé&eni“ ze strany matky; a ,mavailly” ze strany mlagte. Pro matku byla take
zaznamenavana neznama aktivita, ktera bylasapena bdi nekvalitni nahravkouci
chykgjicim celkovym zaznamem, tudiz nebylo jak z detadik z celkového zaznamu mozné
danou aktivitu dosledovat.

Zaznamy z 21. dubna 2012 nebyly zahrnuty do analjgtikoz nebylo ze zaznamu mozné
vysledovat aktivitu matky ani mléte, a to proto, Ze zabbyl nat@en z velké dalky a jedinci
byli shloweni v jednom klastru. Jedna se o 77 minut a 58rekku

Béhem sledovani se vyskytloekolik zaznand, kde nebyla vypozorovdna Zadna aktivita.
Duvodem byl bd’ vypadek eldgtny, coz zmisobilo, Ze kaloni ubikace nebyla vy&a@a, anebo

zmenou na letnéas.
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4.1.2 Metodika popisnych charakteristik sledovanych aktivt

Aby mohl byt proveden vypet zakladnich popisnych charakteristik, byl nejpestup

z VW otewen pomoci aplikace SCALC programu Open Office, adkawly zaznamy
nasledg znovu zkopirovany do souboru v Microsoft Officecek Takto bylo postupovano
u vSech vystufp Poté byly vytveeny datafiltry pro kazdou aktivitu zvigSz nichZz byly
vyhodnoceny nasledujici charakteristiky: celkovygioplatnych hodnot, ktery udavaged
pozorovani pro danou aktivitu; minimum, které udaefizsi hodnotu v souboru; maximum,
které udava nejvysSi hodnotu v souboruinmir, ktery udava sedni hodnotu sledované
aktivity; median, ktery udava hodnotu pi@stniho prvku vzestugnuspdadanych hodnot
v souboru a s#rodatna odchylka, coz jejpnérné odchyleni od sdni hodnoty.

4.1.3 Metodika statistického vypaitu

Pro statisticky vypéet a nasledné potvrzedii vyvraceni stanovené hypotézy, bylo nejprve
potreba vypditat sumu stravenéh@asu na periody pro kazdou aktivitu z\las programu
Microsoft Office Excel a vypétat sumu aktivity jednotlivych samic. Déale byladbvana
délka jednotlivych interakci. Pro statistickou azal korelace mezi @& matky o mlad

a st&im mladte byl pouzit neparametricky Spearmeantest (Spearman R), ktery byl

vypracovan v programu Statistica (StatSoft, Inc.).
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5 VYSLEDKY

V roce 2011 bylo piizeno celkem 973,37 minut nahrdvek a vroce 201kege
1036,5 minut. Vroce 2011 rodilo mnohem vice saméZ vroce 2012, ipstoze bylo
pii odchytu zaznamenano 12 gravidnich samic. Nahrgnd&yyvaji obdobi od prvnich dn
mladat (2. den) az do doby prvnich odstgv4. den). P&t sledovanych matek a minimalni
pocet matek v kolonii seffis nelisi, a % samic v zd&znamu chovani se tedybpoje od 70
do 100 % (Tab. 1). Do vysledke nutno zahrnout hodnotu ,neznama aktivita“, &teelkem
¢ini 282,23 minut.

Tab. 1. Pdet sledovanych matek, minimalni pdet zaznamenanych matek v kolonii,
délky nahravek za jednotlivé dny a stéi mladéte v analyzovanych videozdznamech z let
2011 a2012.

rok 2011

datum po €et sledovanych matek | po€et matek | doba nahravky (min) | stafi mlad éte
29. 3. 6 6 99,63 2
1.4. 8 8 85,57 5
29. 4. 8 9 88,78 34
5. 5. 7 9 95,05 38
10. 5. 8 10 96,82 40
13.5. 7 10 79,80 45
18. 5. 7 10 61,63 53
22.5. 10 10 93,18 57
31.5. 9 10 91,67 66
2. 6. 9 10 92,18 68
8. 6. 8 10 89,05 74

rok 2012

datum po cet sledovanych matek | poéet matek | doba nahravky (min) | staFi mlad éte
10. 4. 3 3 104,33 5
11. 4. 2 3 93,17 6
12. 4. 3 3 78,25 7
13. 4. 6 6 95,02 8
14. 4. 5 6 95,43 9
15. 4. 5 6 96,08 10
16. 4. 5 6 87,78 11
17. 4. 5 6 96,53 12
18. 4. 7 7 100,85 13
19. 4. 6 7 95,57 14
20. 4. 6 7 93,48 15

-33-



5.1 VYSLEDKY POPISNYCH CHARAKTERISTIK SLEDOVANYCH AKTIVI T U

MATKY

Sledované aktivity jsou pro lepSighled rozdlené na kolik sekci. Casy aktivit jsou

zaznamenané v sekundach a vysledky jsou zaokrouhbed desetinna mista.

5.1.1 Autogrooming a klidové aktivity

V téchto aktivitach bylo hodnoceno celkem 10 kategdtgjmére zaznami méla kategorie
,olizovani genitalii so¥*, ktera byla zaznamenana pouze jedenkrat a ,pootati Kidel,
které bylo zaznamenano pouzékrat. Mezi nefastji zaznamenané aktivity pay
Lolizovani kiidel solg* s 1072 zdznamy a ,olizovandla sok&“ s 502 zaznamy, dasté byla
také pée o srst ,drbani sebe nohou“ se 187¢&teni zuhi nohou/palcem” se 167 zaznamy
hodnot. Délky jednotlivych akci byly pamm¢ variabilni, jak je patrné z naffenych
smerodatnych odchylek. Mezi nejkratSi aktivity fibt zejména rychlé akce ,drbani sebe
nohou“ s pimérnou délkou 5,59 sekund, naopak mezi akce delgilypaejména olizovani
raznych ¢asti €la. V pripadt ,olizovani neznam&asti €la“ byla matka stigna ostatnimi
jedinci, stinila se samarikllem ¢i byla skloréna, takze nebylo mozné pozorovat, jakast
téla si pesre cisti. Procentualni zastoupeni celkové doby jedwyath aktivit matky ukazuje
graf 1.

Matky nefastji visely volr¢, ale byla zaznamenana i pohybovéa aktivita s stéd, kdy
se matky pemis’ovaly z jednoho mista na druhé. Hodnota pro poleylo jéco vice nez
ctyrikrat mensi nez pro setrvani v klidu &pe télo, mladt ¢i bez Zzadné aktivity.

V pribéhu pozorovani iy samice mezi jednotlivymi aktivitamiizné dlouhé pauzy od 0,94
do 1118 sekund, které jsou shrnuty v tabulce padera ,Zadna aktivita“.
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Tab. 2: Vysledky popisnych charakteristik (s) pro atogrooming a klidoveé aktivity

drbani

sebe Cisténi zub G protahova | olizovani

nohou nohou/palcem ni k¥idel genitalii sob é | olizovani k Fidel sob é
po et
pozorovani 187,00 167,00 3 1 1072,00
minimum 0,76 1,34 2,72 0,80
maximum 45,00 135,00 4,48 312,00
primér 5,59 20,33 3,82 4,24 17,42
median 3,84 9,70 4,27 8,53
smérodatna
odchylka 5,52 25,67 0,96 27,44

olizovani olizuje neznamou Zadna aktivita v

télasobé |casttélasobé visi voln é |leze pruabéhu pozorovani
po et
pozorovani 502,00 48,00 221,00 50 3439
minimum 1,00 1,32 7,06 1,00 0,94
maximum 142,00 258,00 1426,20 128,00 1118,00
primér 17,72 27,50 680,34 22,77 193,34
median 10,12 16,18 650,65 15,05 15,96
smérodatna
odchylka 21,25 42,05 383,37 25,53 330,14

Graf 1. Zastoupeni celkové doby jednotlivych aktivi

sumarni zastoupeni trvani jednotlivych aktivit matky

O drbani s ebe nohou

B Zisténi zubl nohow'palcem
O protahovani kfidel
Oolizowni genitalil s ché

B olizowani kiidel sobe
Oclizowani téla sohé

Holzuje neznamou St téla s obé

5.1.2 Interakce s mladsétem

Zde bylo hodnoceno celkem 5 kategorii. Do nejinéastych aktivit pat kategorie
wolizovani usi a 6 mladti“, u které byly vysledovany pouze 2 zaznamy. Naopnezi
témito kategoriemi pevlada aktivita ,olizuje neznamatast tla mladti“. Matka si mlac
sama stinila Kdlem nebo byla objimana samcem, tudiZz nebylo me3séedovat pesrEjsi
aktivitu. Mezi aktivity trvajici po relativé kratkou dobu séadi ,olizovanicumak a hlava
mladiti“ s pramérnou délkou 9,26 sekund a mezi delSi akcéipatizovani €la mladti“.
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Nejdéle se matka mlétl vénovala v kategorii ,olizovani fkdel mladti“, coz ji primérné
zabralo 27,46 sekund (Tab. 3, Grafy 2 - 5). Prac@nt zastoupeni celkové doby

jednotlivych aktivit matky ukazuje graf 6.

Tab. 3: Vysledky popisnych charakteristik (s) pro nterakci s mladétem

olizovani
olizovani éumak | olizovani usi kridel olizovani olizuje neznamou
a hlava mlad éti aoci miadéti | mladéti téla mlad éti | €4st t éla mlad éti
po cet
pozorovani 129 2 367 156 1247
minimum 1 4,88 1,64 1 1
maximum 46,88 8,26 421,27 128,37 270
prameér 9,258295 6,57 27,46158 15,6775 22,2922
median 6,52 6,57 13,04 9,71 12,76
smérodatna
odchylka 8,296565 2,390021 43,7556 17,17542 28,30091
Graf 2.: Cetnost délky olizovanituméaku mladéti (s)
délka olizovani fumakn mladét
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Graf 3.: Cetnost délky olizovani neznaméasti téla mladéti (s)

délka olizovani neznameé cast téla mladen
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Graf 4.: Cetnost délky olizovani Widel mladéti
olizovani kifidel mladét matkou
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Graf 5.: Cetnost délky olizovani &la mladéti matkou

olizovani téla mladét matkou
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Graf 6. Zastoupeni celkové doby jednotlivych aktivi matky p¥i pé¢i o mladé

sumarni zastoupeni trvani jednotlivych aktivit matky

Oolizowvani cumsk = hlawe misdeti

H clizovani usi a ofl misdéti

O clizowani k fidel rmiad&ti

O clizovan téla mladsti

B olizuje neznamou cast t8la misdéti

5.1.3 Interakce s druhym dosglym

Celkem byly hodnoceny 4 kategorie. Vecty kategorii &chto aktivit dominuje kategorie
.agrese na ciziho“, kterada celkem 558 zaznaimPati¢nym protikladem k této aktivitje
hodnota nejmensSi, co se pozorovanietya to ,olizovani druhého dasdpho“, ktera byla
zaznamenana pouze osmkrat. Wméru bylo wnovano nejvicecasu kategorii ,pokusy
o p&eni“, a to potem 159,19 sekund, které¢hn také nejvyssi variabilitu a trvalo od 30
sekund do 12 minut a patnacti sekund. Mezi dal8igpa: dlouhé a variabilni chovani e
olizovani matky cizim jedincem, které mohlo dosatmZ 6 minut a 10 sekunghstji viak
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byly zaznamenany mnohem kratSi doby, &npiru 15,24 sekund. Median délku této aktivity
jeSe€ snizuje na 7,52 sekund (Tab. 4). Z histogramuajeng, Ze naprost&téina agresivnich
interakci byla kratka a spadala do kategorie delusd (Graf 7). Bhem vyhodnocovani
aktivit bylo také zaznamenano agresivni chovanhylrh dosplych vi¢i matce s mlagtem.

U agresivnich projav namfenych vi¢i matce jsou interakce delSi, interakce do 5 sekund
tvofi pouze 20% zaznamu z celkovych 97 platnych hodbliuhé Gtoky trvajici vice nez
10 minut mohly zahrnovat ifpdkopul&ni chovani gkterych sami. F¥i porovnani piimérné
doby trvani této aktivity se gién mlafat bylo zjiStno, Ze 61% utak se vyskytovalo

v obdobi 5 az 34 dnst&i mladite. V tuto dobu byly také zaznamenany delSi integak
s pimérem 359,94 sekund (Graf 8). Procentualni zastoupetiiové doby jednotlivych

aktivit matky ukazuje Graf 9.

Tab. 4: Vysledky popisnych charakteristik (s) pro nterakci s druhym dospélym

olizovani druhého agrese na matka je olizova na | pokusy o
dosp élého ciziho cizim pareni
po et pozorovani 8 558 225 36
minimum 5,32 0,48 1 30
maximum 37,5 50 370 729
pramér 20,2 5,761595 15,24742 159,1944
median 20,195 4,01 7,52 120
smérodatna
odchylka 11,09263 5,27647 32,49901 149,5052

Graf. 7: Cetnost délky agrese matky na ciziho jedince (s)
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Graf. 8: Cetnost délky agrese ciziho jedince na matku (s)

délka agrese ciziho jedince na matku
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Graf 9. Zastoupeni celkové doby jednotlivych aktivi p¥i interakci s ostatnimi jedinci

sumami zastoupeni tv ani jed notivych aktivit matky

O olizovani druheho dos péleho
B agese na ciziho
0 matk a je olzowana cizim

O ttok y na matiu

5.2 VYSLEDKY POPISNYCH CHARAKTERISTIK SLEDOVANYCH AKTIVI T PRO
MLAD E

Pozorované aktivity jsou &p rozctlené do skupin &isla zaokrouhlena na &wesetinna

mista. U mladgte nebyla hodnocena polozka ,zadna aktivita®, jetik po tSinu

pozorovanéhocasu bylo mlad schované pod manymi kiidly, a nebylo tedy mozné

vyzjistit, zda provadi &akou aktivitu ¢i ne. Aktivity zahrnuté doéthto vysledk jsou

vypozorované z jagnzietelnééinnosti mladte, ke které zglo dochazet az vesku 34 dni,
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vyjma ,mavani kidel“, které se z&lo objevovat jiz od utléhogku. Aktivity z druhé afeti

skupiny jsou vloZeny do stejné tabulky.

5.2.1 Autogrooming

Aktivit pro hodnoceni zde bylo uvazovano 6. Ztahgicttu mely nejméré zaznani
kategorie ,drbani sebe nohou“ a ,olizovariat solg", které byly zaznamenany pouze
Ctytikrat a nizkou aktivitu také vykazuje€isténi zubi nohou/palcem*, zatimco mezi nejdelSi
akce pat ,olizovani Kidel sok" a ,mava Kidly“. U téchto kategorii Ize také na zakéad
nejkratSich, které trvaly mémez 5 sekund, a nejdelSich rgtemych hodnot, které trvaly vice
nez d¥ minuty, usuzovat naé&si variabilitu sledovanych aktivit ve srovnani statnimi
kategoriemiCisténi zuli, protahovani Kdel, olizovani &la sol# a olizovani kidla sots bylo
pozorovano 34. den. J&fiozdji bylo pozorovano drbani sebe nohou, a to 40. Hejdkive
bylo pozorovano mavaniiklel, které se objevilo 2. den. R&tipporod trva tyden, uvedené

dny jsou tedy prmeérné (Tab. 5).

Tab. 5: Vysledky popisnych charakteristik (s) pro atogrooming

drbani sebe Cisténi zub G protahovani olizovani k fidel
nohou nohou/palcem kridel sob é
po et pozorovani 4 5 8 34
minimum 6 55 1 2
maximum 49 58,88 12 267
pramér 17,9 23,37 5,025 56,55618
median 8,3 6,18 3,82 26,2
smérodatna
odchylka 20,76311 24,88771 3,964453 66,89475
olizovanit éla mava k ridly
sobé
po et pozorovani 4 33
minimum 5,27 1
maximum 31 145
prameér 13,0675 31,45455
median 8 18
smérodatna
odchylka 12,02407 37,51591
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5.2.2 Interakce s matkou a druhym dosglym

Kategorie jsou zde ¥azeny souhrrinv poitu 3 miznych interakci, z nichz nejm&raznani
ma aktivita ,olizovani kidel matce”, kterd byla vypozorovana pouze jedenkiPatem
zaznani nijak zvla¥ nevynivaji ani zbylé d¥ kategorie, nicménh,mladé je olizovano
cizim“ maze byt hodnoceno jako nejdelSi aktivita 8mérnou hodnotou 228,45 sekund (Tab.
6).

Tab. 6: Vysledky popisnych charakteristik (s) pro nterakci s matkou a druhym

dospélym
olizovani éumék a hlava olizovani kridel mladé je olizovano
matce matce cizim
po et pozorovani 2 1 4
minimum 97 15
maximum 102 642,1
pramér 99,5 23 228,45
median 99,5 128,35
smérodatna
odchylka 3,535534 281,6579

5.3 VZzTAH MEZI PE Ci MATKY AV EKEM MLAD ETE

Z vysledki analyzy byla testovana délka interakce s matkaawslosti na st mladste.
Pozorovani z 29. 3. bylo tmzeno mezi prvni dubnovou periodu, néliylo pouze jediné
a odpovidalo dob kratce po porodech miféat. Zadna pikazna korelace se nevyskytla
u ,olizovani Kidel matkou" (n = 367, Spearman R = -0,006683, B,05) ani u délky
wolizovani cumaku matkou (n=129, Spearman R = 0,092458, P 5).0f2atisticky pikazne
negativni korelace byly zaznamenany u kategoriizyp¢ neznamowast tla mladti

(n = 1247, Spearman R = -0,129751, P < 0,001) azqehni tla mladti“

(n = 156, Spearman R =-0,201723, P < 0,05). Hgd8ptarmanova koralaiho koeficientu
jsou velmi nizké, pge o mlad tedy v pfibchu pozorovani klesala, nicmemokles nebyl
nijak velky. U interakci s cizimi jedinci byla zeamenana pozitivni korelace v ,agresi matky
na ciziho* (n = 558, Spearman R = 0,151923, P €1),0Matka tedy zvySovala €kem
mladéte délku utok na okolni jedince, ale épnarist délky nebyl flis velky. Naopak délka
,2atokia viaci matce a mlagti“ vykazovala negativni korelaci a snizovala s& tawkem
mladéte (n = 97, Spearman R = -0,323061, P < 0,05). tdrakci s ostatnimi jedinci

,olizovani matky nebo miade jinym jedincem* (n = 225, Spearman R = -0,093558
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P > 0,05) a ,pokusy o pani“ (n = 36, Spearman R = -0,149824, P > 0,05ylaehalezena
korelace s #kem mladte.

Podobné korelace se vyskytly u sumy doby stravemé@ul aktivitou v pib¢hu jednotlivych
dni mladte. Doba p& o €lo mladite matkou se sékem mladte snizuje, &oli velmi
mirné (n = 623, Spearman R = -0,150339, P < 0,004 )d&tailrgjSi analyze je korelace doby
p&e s ¢kem mladte v kategorii ,olizovani Kdel matkou” a ,olizovantumaku matkou*
u obou aktivit statisticky neflkazna (n = 159, Spearman R = 0,053217, P > 0,05 &®,
Spearman R = -0,031808, P > 0,05) a u nasledujitvolu piikazna (n = 303, Spearman
R =-0,2451814, P < 0,001 a n = 85, Spearman R315600, P < 0,05). U doby stravené
agresi matky na ostatni jedince vSak narozdil dklydéterakci zavislost nagku mladite
potvrzena nebyla (n = 256, Spearman R = 0,053807,0F05). Celkova doba ,utdkvaci
matce

a miladti“ vykazovala podob& jako délka jednotlivych interakci negativni kowgla
a snizovala se tak €kem mladte (n = 69, Spearman R = -0,340365, P < 0,05).

Byly také testovany autogroomingové aktivity matky vztahu ke std mladte, nicmés
nevysly jako statisticky ikazné. Zniny v p&i matky o vlastnidlo v pribéhu period kojeni
a odstavu nevykazovaly zadny trend (Graf 10). Mipokles celkové p& o mlad je
pomérné doke patrny, &koli se doba p& v kategoriich trochu liSi (Graf 11). Celkové&ipo
jednotlivych aktivit v pibéhu period se liSily nejvice u interakci s ostatnjedinci, a to
v kategorii “Utoky na matku”. Je praggodobné, Ze tyto Utoky jsou spiSe pokusy tepé

nékterymi velmi agresivnimi samci (Graf 12).

Graf 10: Zména v autogroomingu matky v pribéhu sledovanych period

Autogroomingoveé aktivity matky v prubé&hu period
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Graf 11: Zména v p&i o mladé v prabéhu sledovanych period
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Graf 12: Zména v miie interakci matky s ostatnimi jedinci v ptibéhu sledovanych

period
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6 DISKUZE

6.1 DISKUZE K POZOROVANYM AKTIVITAM NIJAK NEZAM ERENYM NA

KONKRETNI JEDINCE

Co se tge pe&€e o vlastni &lo, jsou s mym pozorovanim srovnatelné vysledkyerét
publikoval Kulzer (1958). Zvata sicistila blany mezi kidly, podpazi i celé¢to. Pomoci
drapu na palci druhé paze didvZzovalacisténé Kidlo. Timto drapem si také protahovala
zuby, pravdpodobré kvili odstrargni zbytki potravy. K podob#& vypadajicimu &elu,

k drbani, byla pouzivana zadni Ketina. Kulzer (1958) poukazuje na to, Ze ,drbanjsou
¢isteny usni boltce, ovSem takto konkrétjgem ze zaznamu tut@nnost nevypozorovala.
V klidové poloze byl typickym vzorcem z&eni za ob nohy, gicemz Kidla nmeli jedinci
sloZzenadsre okolo €la. Ackoliv se zdélo, Ze ziata tvrd spi, rekteré jedince vyrusil i tichy
zvuk, ktery jsem ovSem ze zaznantegiEji neidentifikovala, tudiZz se o jeho hlasitosti aed
nijak konkrétiji diskutovat. V reakci na toto vyruseni jedinecitBbot&el usnimi boltci
na vSechny strany. ProénslySitelny, taktéz kalahvyruSujici, byl pouze zvuk smrkani,
kychani pdizovatele nahraveki vyruSeni prochazejicimi na¥dniky ZOO. K gsnému
shlukovani dochazi u kalé z divodu Seteni energie, v chovech v lidské¢pgak v gipack,

Ze teplota klesla pod hranici 30°C (Kulzer, 1979gkové chovani jsem pozorovala
na nahravkach z 21. 4. 2012, které takélikomu nebylo mozné posléze zahrnout do analyz,
a stejny pipad, kdy se topné #aeni porouchalo, byl i 19. 4. 2011, ktery taktébyl zahrnut
do analyzy.Castym, mnou pozorovanym, chovanim byly také pokosp&eni (Obr.11).

| jejich pribéh se vicemén presrt shodoval s pozorovanim od Kulzera (1958). AvSak
zajimavosti, kterou jsem ze zaznamypozorovala, a ktera nikde v liter&u nebyla
zminovana, byly obasné ,kradeze" samic mezi samci. Kulzer také naajaistav poporodni
fije, ktera byla na mnou sledovanych zaznaméejma, a optovné spéeni samice popisuje
az 52. den stamladtte.

V konfrontaci s Anderson a de Winton (1902) lzekdtsvat o frekvenci rozmnoZovani
tohoto druhu v chovech v lidské g€ Zatimco on se zmuje o tom, Ze k rozmnoZovani
dochéazi celoréné, ja pozorovala fipad ffesré opany, Ze se kaloni ve skupirnv prazské

Z0OO0O rozmnozovali cyklicky, a to s porody v dubnu z&i.
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6.2 DISKUZE K VYVINU MLAD ETE

Podle pozorovani, které ziije Kulzer (1958), se ml&dpoprvé samaistilo 16. den ¥ku
stejnym zfisobem, jako dosiby jedinec. Pi mém pozorovani pré&vl6. den nebylo mozné
zadznamy analyzovat, tudiz nemohu jeho pozorovahirgig ani vyvratit. Z mych nalde
se mlad poprvécistilo az 34. den &ku, ale pedpokladam, Ze nejde o prva@ddky ¢isténi. To

de facto potvrzuje ve své publikaci i Barnardov@l(@), ktera se o této aktiwizmiiuje

v souvislosti v 13. dneméku mladte. Véem ale niZzu stoprocenth s Kulzerem (1958)
nesouhlasit, je stanoveni prvniho mavaimdll. Podle autora ml&mavalo kidly az 19. den,
podle jeho no¥Si publikace dokonce az 25. den (Kulzer, 1966jinzeo ja pozorovala tento
piipad jiz ve sté 2 dni. | pokud by sefjpocital maximalni tydenni rozptyl porodu, stéle by
hodnota dosahovala 9 @incozZ je o 10 din méré neZ u tohoto autora. Navic jde o chovani
velmi napadné a pa¥me casté. Blize k tomutorpdpokladu je i Barnardova (2010), podle niz
mava mlad kiidly od 10. dne &ku. K rozpofim ve zjiS€nych vysledcich dochazi i co se&ay
prvnich ,objevovacich cest" mlétk. Z mych pozorovani vyplyva, Ze se takodaz 57. den
véku, ovSem Kulzer (1958) udava 8t@z 25 dni, coz je relativhvelky rozdil. | co se tyka
létani, se nasSe pozorovani neshoduiji, i kdyZ jis tek markantnim rozdilem. Ja ze zazfham
vypozorovala ¥k 66 dni, autor uvadi 70 dni. Podle Barnardové @204talo mlad jiz od 59.

dne.

6.3 DISKUZE KE SLEDOVANEMU VZTAHU MATKY A MLAD ETE

Jak jsem ze zaznanwysledovala, mlag se jiz kratce po porodu pevmrzelo na mainé
biiSe a pi kojeni stidalo struky (Obr. 12). Matka mladctistila s velkou intenzitou, kdy
pramérné stravila nejviceasu olizovanim Kdel mladte. Co se t¥e této kategorie,ipvaha
jejiho vyskytu nad ostatnimiinnostmi trvala po celou dobu mého pozorovani. yzkdz
se mlad zvladlo ¢istit samo, matka s peo jeho Kidla neustala, byla jen m&mntenzivni.
Duvodem by zajisté mohla byt citlivost blaridel, tudiz je jejich hygiena utezita.
Barnardova (2010) naixlad @i umélém odchovu mlagte tohoto druhu pozorovala
pii zmeéneé vnitini vihkosti ubikace na jehotiklle cosi jako infekci, kterd vznikla v ohybu
blany. Toto bylo zji&tno 24. den &ku mladte, a vzhledem k tomu, Ze uvadi, Ze o selalaa
petovat jiz 13. den, lze tedy usuzovat, Zz&g® Kidla ze strany matky je po celou dobu
vyvinu aZz po osamostatni mladte velice dilezitd. V pozdjSim wku mladte by ostatni
Cistici aktivity mohly byt spiSe projevem utuzovéocialni vazby mezi matkou a méheim,
jelikoZ jsem vypozorovala olizovani matky i ze syanladtte. Také by mohlo jit o pachové
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znaky na srsti, které zanechavajii polizovani sliny kalos. Byla celkem Skoda, Ze
na zalkrech nebyl zaznamenan ani jeden porod, jehé@bépra nasledné chovani matky

a okolnich samic by Sel taktéz porovnat s vyslqatigorovani Kulzera (1958).

6.4 DISKUZE KE STATISTICKYM VYPO CTUM

Zatimco dlecetnosti vyskytu, diskutovaném wagaesSlé kapitole, jsem usoudila na postupné
snizovani aktivity ze strany matky, co se olizovifidel mladti tyce, dle vysledi analyzy
nebyla ptikazn4 korelace u této kategorie. Co s tgitikaznosti této hypotézy u olizovani
cumaku, mohlo by to souhlasit staké jiz z#mym vyznamem tétocinnosti, a to
s udrzovanim socialnich vazeb mezi jedinci. Prabere— li si podrobgi interakce
s ostatnimi dosfymi jedinci, byla zaznamenana zvySena agrese matkyiziho souvisle
s wkem mléadte. To by mohlo poukazovat na snahu matky vydolgstor a pozici pro
sveho potomka, ktery siidme dovolit byt sam na sebe odkazancoonpozdii, nez by tak
tomu bylo v pirode. Zarover se ale ve vysledcich objevila negativni korelatekil vici
matce a mlagi, coz by mohlo znamenat postupné navyknuti siatosth adultnich
a subadultnich jedificna novy pirastek. Po vytveeni celkovych vypéti pro jednotlivé
aktivity v pribéhu period, se nejvice liSila kategorie ,utoky natkoa U tohoto vysledku je
ale pravdpodobné, Ze tyto Utoky jsou spiSe pokusy eepize strany &kterych velmi

agresivnich santc

6.5 DISKUZE K HYPOTEZE

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze hypotéza bude jedn&ahgotvrzena, podrobné statistické
vyhodnoceni odhalilo snizujici sedé& prabéhu starnuti mlagte pouze u &kterych aktivit.
Hypotéza byla tedy potvrzena, ovSem nijak poklespgatky o mlad nebyl ilis vyrazny.
Dalo by se uvaZzovat, Ze vysledekize byt zkreslen vzhledem ktomu, Ze byl vyzkum
provadn na kolonii vZOO, kde zvéta vytvdi vicemé®g stabilni malou skupinu.
V porovnani s jedinci, Zzijicimi ve volnéftipodé, jsou matky vtéto kolonii jak mimo
nebezpeéi Gtoki predatod, tak mimo riziko omezeni potravnich zdrpkteré jsou dlezité
pro preziti a spravny vyvoj mlade a v neposledriade pro laktaci matky. ZvySené & by
tak spiSe mohla mit socialni &igadre i oznaovaci fuknci pislusnosti ke kolonii, ktera by
mohla nap. tlumit agresi dosflych samé@ viaci mladéti, protoze v ZOO neni moznost
distribuce, tak jako je tomu u kaild v prirodk a prostorova konkurence bude pong velka.

U kalore egyptského, jako u typického K — stratéga, je éadiraz na konkurenceschopnost

mladat, a v nerdnné skupid, kde jak teoreticky, tak prakticky fgvySuje natalita
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nékolikanasoby mortalitu, by konkurence vykazovala vysokou hodnaoz by mohlo byt
také divodem, pro je kolonie v zoo relativh stabilni a jejich p&et nafista mnohem
pomaleji, nez by se dalocekavat z kazdokmiho gFispivku narozenych miat. Take Ize
piedpokladat, Ze pokud by se provedla analyza daadanhstarSich nez 74.den Zivota, mohl
by v dalSim vyvoji nastat v pbéhu rékolika malo dri zlomovy okamzik, kdy by se vyragn
p&e o mlad snizila, nap s pokrailejSi brezosti, nebd posledni, by ojedirgla, asociace
mladéte a matky byla pozorovana v druhé pol@viimora (Jahelkova, 2013, pers.comm.)

a k porodm dochazi naielomu lfezna a dubna.
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7 ZAVER
Za cil prace bylo stanoveno vysledovani vzajemmsathht matky a mlagte v kolonii kalor

egyptskéhdRousettus aegyptiacus v ZOO Praha, a @ovan byl gijatelny predpoklad o tom,

Zecetnost pée 0 mlad ze strany matky se s jehdkem snizuje.

Na zéklad vyhodnoceni dat a naslednych v¥fio a analyzy bylo zji#ho a zarovi
konstatovano, Ze behaviordlni profil matky a ntédnebyl vyznam# prikazny, &koliv
nulovou hypotézu se povedlo potvrdit. Byly zjisy nekteré anomalie, které vSak souvisely

s kolonii jako takovou, chovanou v izolaci adrpdnich podminek.
Ziskané vysledky mohou bytiiposné jak pro laickou vejnost, co se osty o ochrag

ohrozenych druintyce, tak by wita ¢ast této prace mohla byt pouzita jako vzor pro ygost

umeélého odchovu tohoto druhu a dfupiibuznych.
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PRiLOHA C.1:

Africa

Obr. 1: Rozsteni druhuRousettus aegyptiacus

(Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=29730)

O této problematice je pojednano v kapittl&.2 Roz&eni
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Obr. 2: Mapa nalet kalore egyptského v Malé Asii a Egypt
Sedé body — udaje shroméné Bergmansem (1994¢rné body — Udaje publikované pegd
anebo pehlédnuté Bergmansem (1994) (Zdroj: Bendta eR@lL1)

O této problematice je pojednano v kapittl®.2 Rozdeni



PRiLOHA C. 3:
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Obr. 3: Rozsteni poddrufi druhuRousettus aegyptiacus

1) R a. arabicus, 2) R. a. aegyptiacus, 3)R. a. leachi, 4)R. a. princeps, 5) R. a. tomensis, 6)
R. a. unicolor

(Zdroj: Kwiecinski a Griffiths, 1999b)

O této problematice je pojednano v kapittl8.2 Roz&eni

PRIiLOHA C. 4:

Obr. 4: Priklad biotopu kalo# egyptského. Kypr, jeskyrv Pissouri
(zdroj: Jahelkovéa, 2009)
O této problematice je pojednano v kapitole 3.4Klalbn egyptsky



PRiLOHA C.5:
5) 6)

Obr. 5: zaderach indickelia azadarichta
(Zdroj: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id5455Taxonid=205899)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\22iva kalor¢ egyptského
Obr. 6: miSpule japonsk&riobotrya japonica

(Zdroj: http://www.garten.cz/forum/f1/cz/5009/)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\22iva kaloré egyptského

PRiLOHA C.6:

W Aradle

Obr. 7: fikovnik smokva Ficus carica

(Zdroj: http://botanika.prf.jcu.cz/materials/fotdgae-
nahledy.php?family=Moraceae&name=Rosidae)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\%2iva kalor¢ egyptského

Obr. 8: broskvai obecndPrunus persica

(zdroj:
http://nathistoc.bio.uci.edu/Plants%200f%20Upperd20port%20Bay%20(Robert%20De
%20Ruff)/Rosaceae/Prunus%20persica%20x%20'Veriturg'.

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\22iva kalor¢ egyptského



PRiLOHA C.7:

Obr. 9: Pachnoda sinuata

(zdroj: http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id243%93/

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\22iva kaloré egyptského

PRILOHA €. 8:

veék vaha | doba mezi | celkové mnozstvi komentde

(dny) | (9) krmenim zkonzumovaného

(hodiny) * | mléka (ml)

4 27,5 3 7,1 dieta: 8,7 g (1 odrka) piipravku Good Start v 60 ml
vody; aii trochu otevené; mlad zatina byt krmeno
dlouhym dudlikem, wenym pro vénatce

5 26,0 3 8,2 po krmeni je dychani hlasité, aleto kala@ia normalni
(S. M. Barnard, pers.comm.)

6 26,2 3 10,7 plivani po krmeni; protahovafridkl

7 26,1 2 12,7 nefbird; zvySeni koncetrace krmiva na 8,7 g suSiny,
v 59 ml vody

8 27,0 2 16,9 vihkost v ubikaci je 35%; podk&podan 1 ml
Ringerova roztoku (Rr)

9 28,1 2 16,2 ml&dumistno z bedny na plySové zef zaalo sat
ucho od hréky

10 28,5 2 15,9 kymacerifla; mavani kidly; dudlik znénén
z dlouhého na kratky

11 29,3 2 18,3 podkozrpodan 1,5 ml Rr; vihkost 59%; mi&dhava
po krmeni hodékiidly (Kulzer, 1966, toto chovani
zaznamenal vedku 25 dni)

12 30,0 2-3 19,9 podany podkéZzhml Rr; nutnost oft zvySit obsah
suSiny

13 30,9 2-3 22,8 podany podkeézhml Rr; mlad si samasisti kiidla;
hodrg mava kidly

14 31,9 2-3 20,6 vypadek prouduilbouice; pouzita zativaci lahev;
mlac prijimalo hife potravu; mozna dehydratace

15 31,1 2-3 20,8 podany podkéZzhml Rr

16 32,6 2-3 22,2 ml&de na WiSecervené a mirhoteklé; mozna se zde
olizovalo

17 33,0 2-3 22,0 velka dehydratace; podan pogkbzml Rr; mlad
saje tak silty, Ze uz nenifeba vyvijet tlak na dudlik




18

34,2

22,8

podany podkézhml Rr; mlaé silné saje, ale protéka
malo mléka; mozna rozbity dudlik

19

35,5

23,6

problémy s krmenim; ndladtrochu cuclo, po
nékolikanasobnémigsunuti uz pije ddl; mize vypit
piilis mnoho

20

34,4

28,4

podan podkeéZn5 ml Rr; omezeni davky na 3,5 ml na
jedno krmeni; mlaghodre mava kidly

21

36,6

26,3

podan podkéZh5 ml Rr; znéna dudliku, nasazen
dudlik bez otvoru; stale si olizujéibko, které je stale
¢ervené; dnes ochutnalo meloun

22

37,3

27,0

pro omezeni mnozstvi na kazaéki byl zvySen
porer suSiny; jako prevencegd dehydrataci podavana
mezi krmenim voda;dhem 5 krmeni podéano oréld,7
ml vody; také podano 0,5 ml meikového nektaru, ale
mlactti nechutnd; stale cucéduku

23

38,1

26,0

(L]

zvySen pénsusiny — 8,7 g prasku v 58 ml vody; saj
tak silrg, Ze do dudliku ugda otvor; podano oraén0,5
ml vody

24

38,8

25,5

zvySen pénsusiny — 8,7 g prasku v 56 ml vody; byl
nutno do vody fidat trochu mléka, aby se napil;
podany 3 ml vody éhem 2 krmeni; okrajtkdla u nohy
se z&al kroutit, z&al vlhnout, néize mit mirnou
infekci; ¢iSténi a suSeni dvakrat dehn

O

25

38,2

26,4

podano podkséZn5 ml Rr; podano or&nl,6 ml
vody; premistny rekteré houby sajici vihkost, aby
pomohly vysouset vihké misto nédlech mladte

26

39,6

27,4

podano podkdZn5 ml Rr; podan 1 ml vodyshem
dvou krmeni; ramena ukazuji na podré&fmst a chlupy
vytvari cucky (pravdpodobr kvili mogi)

27

39,5

29,1

podany podkeézZhml Rr; podano oraén2,6 ml vody
béhem 4 krmeni; také podéno 0,3 médsného
meruikového nektaru; ramena se zlepSila, ale pokozka
je sucha a mladse Skrabe; vihkost jeitisS nizka

28

41,1

28,4

podano or&®,2 ml vody a 1,2 mliedného
meruikového nektarudhem 2 krmeni

29

41,8

28,1

podano or&dkh4 ml vody Bhem 3 krmeni

30

43,0

28,0

podano or&®4 ml vody Bhem 3 krmeni; ochutnalo
zredsny meruikovy nektar; mlad je aktivni, mavéa
kiidly, ale jakmile je umigho do ubikace, popadne
utérku do Ust a moc se nehybe

31

43,1

27,9

zvySen pénsusiny — 8,7 g prasku v 54 ml vody;
podano oralé 3,3 ml vody Bhem 3 krmeni

32

43,1

28,6

zvySen pénsusiny — 8,7 g prasku v 53 ml vody;
podano oralé 1,4 ml vody a 0,2 mliedného
meruikového nektarudhem 2 krmeni; mladvytvari
béhem méavani kdly pekny vanek

33

45,3

27,7

podano oralh,5 ml vody bhem 3 krmeni; ml&d
odmitlo Zedény meruikovy nektar; z&lo s vokalizaci

34

46,9

26,0

podano 1,5 ml smichané vodyékenh Ehem 3
krmeni

35

46,7

28,0

ver zvySen powr susiny — 8,7 g prasku v 52 ml vody;
podany orals 2 ml vody hem 2 krmeni




36

47,6

28,0

podany oréld ml vody Ehem 2 krmeni; milad
ochutnalo ovocnou s¥B

37

48,2

28,0

podany orélad ml vody hem 3 krmeni; podéano 0,5
ml ztedsné ovocné sifsi; stolice jiz neni nazloutla a
fidka, ma stejnou konzistenci jako u désp

38

50,3

27,9

podano or&a®,9 ml vody a 1 mlizdné ovocné sisi
behem 3 krmeni

39

50,4

29,2

podany oréld ml vody a 1 ml needsné ovocné
smesi béhem 2 krmeni; ml&advisi volrg a nauilo se,
jak ,,uhledrg" mocit

40

50,6

29,0

podany orélad ml vody a 1 ml néediné ovocné
smesi bkethem 2 krmeni; oS#gvatel nosi bavkné
rukavice jako ochranuipd drapky

41

50,6

27,6

zvySen pénsusiny — 8,7 g prasku v 50 ml vody;
podan orala 1ml vody v 7:30; mlagzralo banan
Z prstu, okusovalo kousek melounu; sezralo 1,5 ml
ovocné snssi ze Iztky a vyplivio bunéinu

42

52,0

24,1

podano oralh5 ml vody v 18:00; seZralo 2 ml ovoc
snesi; stolice je delSi a sussi; mé&ddmitlo kousky
bananu, jablka, broskveetré a melounu

43

53,5

24,2

mlé&dna velmi gilnavé chovani; ovoce ponechaltep
noc netknuté

44

56,1

22,4

mlé&dsezralo pes noc trochu melounu; odmita kousk
jablka a bananu, ale p@zje rozmakané; sezralo malé
mnoZstvi melounu

45

55,2

22,4

ml&dhezralo pes noc ovoce; odmitlo rozifieané
jablko, ale pijalo malé mnozstvi bananu, melounu a
broskve; ovoce ponechéno v ubikaci, ale ralsel ho
samo ani nedotklo

46

57,9

19,2

mlédztraci zajem o mléko; sezralo velmi malé
mnoZstvi ovoce

47

57,5

19,2

nejedldgs noc ovoce; byl mu nabidnut nakrajeny
banan a jablko v miscejglité ovocnou sisi; mlad
kratce olizovalo a poté seZralo ovocnowsnzaina
byt aktivni v ubikaci

48

61,1

19,2

mlédedlo pes noc banan; zda se, Ze lépe ji, kdyZ j
ovoce blizko &j; mlad ochotrg pfijima ovocnou srés
a ovoce z misky; dnegegskailo/pieletlo 46 cm
z jednoho oSébvatele na druhého

1%

49

65,0

16,0

jedlags noc srs a ovoce z misky; déb jedlo kEhem
dne

50

61,0

19,2

mladi nabidnuto mango, zda se, Ze mu chutng; nej
moc dolie samo

cdlo

51

63,0

19,2

dnes pouzilo svadia k omyti oblkeje; prvni erekce

52

66,0

18,0

jedloips noc banan; velky zajem o Iétani;cekéa
z ruky; jedlo ovoce z misky

53

65,0

16,0

s noc sezralo hodibananu; hralo si v misce
s vodoou

54

68,0

13,6

2 krmeni odmitlo mléko; potofijgio oboji bksthem dne
i noci; hodg mavalo kidly

55

67,0

15,2

dnes klidné

56

71,0

15,9

ml&dzatlo okusovat kousky ovoce, umisgho

Vi



v ubikaci; Ehem 18 hodin seZralo ml&&3 g snési a
ovoce z misky

57 73,0 8 12,0 sezralo 10 g bananu a melounu @02 7:00; 20 g
ovoce a siési z misky od 8:00 do 16:00; 44 g bananu
melounu z misky od 16:00 do 6:00

58 71,0 8 12,0 sezralo m&jak 10 g bananu a melounu

59 70,0 8 12,0 sezralo 42 g 28gného ovoce a ovoce aésirz misky
od 19:00 do 7:00; sezralo 24 g ovoce &sm misky
od 7:00 do 21:00; ml&déta; umi krouzit, ale chybi
tomu ladny pohyb

60 73,0 8 12,0 seZralo pouze 24 g ovo@smoc a 12gips den; dnes
nelétalo moc dale (pravépodobré unavené ze
véerejSich aktivit)

61 73,0 12 8,0 sezralo 43 g ovodegpnoc a 21 g ovoce a &
Z misky pres den

62 75,0 12 8,5 sezralo 58 g potravgpnoc a 24 gips den

63 78,0 12 10,0 sezralo 65 g potravgpnoc a 16 gips den; létani se
ZlepSuje

64 76,0 12 12,0 seZralo 39 tgp noc

65 80,0 12 9,6 potrava uz se nevazi

66 77,0 12 9,9 [étd na&kolik raznych lidi

67 77,0 12 8,4 [éta velmi didd

68 81,0 o 7,0

69 80,0 * 9,0 mlad poprvé sezralo kus jablk@gs noc; mladi je
vloZen transpondér podiki

70 82,0 * 10,0 mladti predlozeno pouze celé ovoce; jiz se nekraji

71 79,0 o 9,9 ma dobrou kontrolu nad létanim

76 84,0 4,2 ukoteno veerni krmeni mlékem; dostava ovoce a
smes dvakréat denh

81 88,0 uko®eno krmeni mlékem

98 96,0

112 96,0 mlédje presunuto do ,seznamovaci“ klece

131 odstragna senamovaci klec;drka ponechana viset
v kleci; mladti ukazano kde jsou umésty nadobky
S 0VOCnoU SKsi

136 96,0

Obr. 10: Tabulka postupuipumélém odchovu mlatte kalorg egyptskeho

* krmeni probihalo od cca 3 — 5 hodin rano do Z3l-hodin veer

** mléko bylo podavano pouzeags den, cca od 8 do 16 hodin

(zdroj: Barnard, 2010)

O této problematice je pojednano v kapitole 3.4\8;2iva mlal’at v nahradni pi¢

Vii



PRiLOHA C.9:

Obr. 11: Pokus o pgeni

(zdroj: Jahelkova, 2012)

O této problematice je pojednavano v kapitole Gsklrze k pozorovanym aktivitam nijak
nezangienym na konrétni jedince

PRiLOHA C. 10:

Obr. 12: Matka s mlagtem

(zdroj: Jahelkové, 2010)

O této problematice je pojednano v kapitole 6. kD ke sledovanému vztahu matky a
mlactte
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