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Stresové chovani primata chovanych v zajeti

Souhrn

Mezi primaty je makak rhesus (Macaca mulatta) nejCastéji pouzivanym druhem
v laboratornim vyzkumu. V této praci jsem se snazila popsat zakladni informace o tomto druhu,
jeho anatomii, fyziologii, zpiisobu Zivota a hierarchii ve skupin¢. Soucasti prace bylo nasledné
popsani vlivii a zmén v dasledku zatazeni do vyzkumu a chovu v zajeti. Tyto informace byly
zpracovany na zéklad¢ reSers$ni prace a kazdodenni péce o vyzkumnou skupinu tii dospélych
samcll makak rhesus a jejich pravidelny monitoring chovani a vokalizace. Na zéklad€ tohoto
pozorovani byl sestaven a podrobné popsan repertoar chovani a nasledné byly jednotlivé
projevy rozdéleny do kategorii a v chovani byly vytipovdny mozné stereotypie. V repertoaru
bylo zjisténo nekolik typt chovani pfirozené netypickych pro tento druh, a tedy ovlivnénych
prostiedim. U identifikace vokalnich zdznami jsme se zamétovali na izolovani typi vokalt
a méfili u nich jednotlivé parametry v podobé frekvence a doby trvani (duration). Pomoci
statistického Setfeni a popisné analyzy jsme zjistili znatelny rozdil v poctu vyskytu jednotlivych
vokall a byla zjisténa nejvyssi frekvence a nejdelsi doba trvani u typu B (food call). Byla také
sledovana a popséna dvé mimicka gesta v souvislosti s vokalnim rejstiikem. I ptesto, Ze se
jedna o malou skupinu slozenou vyhradné z dospélych samci, je uZzitecné sestavit repertoar
chovani, protoZe to umoziiuje vytipovat mozné abnormalni prvky, a predchazet tak stresu u
zvitat a pfispivat k jejich welfare.

Klicova slova: etogram; makak; rhesus; stres; vokalizace



Stress behaviour in captive primates

Summary

Among non-human primates, the rhesus macaque (Macaca mulatta) is the most
commonly used species in laboratory research. In this thesis I have tried to describe the basic
information about this species, its anatomy, physiology, way of life and group hierarchy. This
work included a subsequent description of the effects and changes due to inclusion in research
and captive breeding. This information was compiled through research and daily care of a
research group of three adult male rhesus macaques and regular monitoring of their behaviour
and vocalisations. Based on this observation, a behavioural repertoire was compiled and
described in detail, and then the individual displays were categorised and possible stereotypes
in behaviour were identified. Several behaviours in the repertoire were found to be naturally
uncharacteristic of the species and thus influenced by the environment. For the identification
of the vocal recordings, we focused on isolating the vocal types and measured individual
parameters in the form of frequency and duration. Using statistical investigation and descriptive
analysis, we found a noticeable difference in the number of occurrences of each vocal type, and
the highest frequency and longest duration were found for type B (food call). Two mimic
gestures were also observed and described in relation to the vocal register. Despite the fact that
this is a small group composed exclusively of adult males, it is useful to compile a repertoire
of behaviours, as this makes it possible to pick out possible abnormal elements, thus preventing
stress in the animals and contributing to their welfare.

Keywords: ethogram; macaque; rhesus; stress; vocalization
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1 Uvod
Makakové rhesus jsou relativné snadno chovatelny druh sub huménnich primata
v zajeti a v 19.-20. stoleti byli pomérné dostupni prostfednictvim vyvozu z kolonialni
Indie. To vedlo ke zvysenému zajmu o vyuziti makaku rhesus ve vyzkumu (Wilson 2012).
Dnes tvoii makakové rhesus 65 % subjekti vyzkumu primatd (Feister 2018) a jsou
pravdépodobné celosvetove nejvice studovanymi sub humannimi primaty.

Mnoho populaci makaki rhesus v jejich pfirozeném aredlu rozsiteni prosperuji diky
zasahu ¢lovéka a zemédélskym a méstskym zménam krajiny za poslednich 100 let. Tento fakt
poukazuje na adaptabilitu druhu a schopnost vyuzivat lidské zdroje ¢i Zit v blizkosti ¢lovéka
(Feister 2018).
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Obrazek 1: Geografické rozsifeni makak rhesus (Macaca mulatta) vystinované modrou barvou na zaklade
cerveného seznamu ICUN (Cooper et al. 2022).

Makakové rhesus, relativné novy druh s mnoha blizce ptibuznymi poddruhy, uspésné
osidlili obrovsky areal na vice nez 6000 km? v 11 zemich pevninské Asie (viz Obrazek 1).
Velikost ¢inskych a indickych populaci makaka rhesus se odhaduje na 240 000 a 17 000
jedinct. (Hernandez et al. 2007). Navzdory tomu, Ze toto Uzemi pfedstavuje pouze Cést
celkového poctu zminéného druhu, maji makakové rhesus podstatné vétsi populaci nez jiné
blizce ptibuzné druhy makakl v Asii (Marmi et al. 2004; Bonhomme et al. 2009). Vysoka
pocetnost makakt rhesus nepochybné souvisi s rozsdhlou geografickou oblasti, kterou zabiraji,
coz je druhy nejvétsi aredl vyskytu ze vSech druhti primatd kromé ¢lovéka.

Makakové rhesus preziji v pozoruhodné fadé prostiedi: jejich nika zahrnuje tropické
1 mirné podnebi, rtizné nadmotské vysky dosahujici az 4000 metri nad mofem a zalesnéné,

polopoustni i bazinaté biotopy (Neville 1968; Lindburg 1971; Goldstein & Richard 1989;
1



Richard a kol. 1989; Liu a kol. 2018). Tato flexibilita je velmi neobvykla u subhumannich druha
primatq, kteti Casto zaujimaji zké oblasti vyskytu. Ackoli jsou schopni prospivat za rtiznych
podminek, makakové rhesus se nachazeji v nejvyssich hustotach v nezalesnéném prostiedi
(Fooden 2000), coz naznacuje, ze jejich preferovanym habitatem je oteviené prostranstvi
s fidkym stromovym porostem (Richard et al. 1989). Je to pravdépodobné diisledek toho, Ze se
vyvijely spolu s ¢astymi zmeénami krajiny, které vedly k tomu, Ze si makakové rhesus vytvorili
své misto v ,,naruSenych biotopech® — v prostfedich s pouze ¢astecnym nebo sekundarnim
ristem lesii a béhem posledni doby v urbanizovanych oblastech (Saraswat et al. 2015).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Stres je zasadnim faktorem, ktery mize ovliviiovat jak momentalni fungovani, tak
dlouhodobé nastaveni jedince v urcitych situacich. Stres muze aktivovat HPA osu (,,0sa
hypotalamus-hypofyza-nadledviny*), askrze ni ovliviiovat inékteré mozkové oblasti,
pfedev§im hippocampus, amygdalu a frontalni kortex, coz ovliviiuje chovani, afektivni
prozivani i kognici. Zachovani welfare je kliCovym aspektem chovu primatd v zajeti (at’ uz
v zajmovych ¢i v laboratornich chovech). To, jak zvife prozivd urcité situace v umélém
prostiedi, se mize liSit mezi druhy i mezi jednotlivci a mize to byt ovlivnéno fadou faktor
jako je vék, personalita, fyzicky stav nebo ptredchozi zkuSenosti jedince. Muze byt obtizné
jednoznacné postihnout a vyhodnotit psychicky stav daného individua. Je tedy klicové
rozpoznat projevy chovani, véetné vokalnich projevi, které mohou signalizovat stres, aby mohl
byt tento stres minimalizovan.

Cilem prace bylo vytvofeni kritického review behavioralnich projevil stresu u primati,
véetné vokalnich projevil, na zékladé zpracovani dat ziskanych z pozorovani dospélych primatt
druhu makak rhesus.

Zaroven bylo cilem vytvofit a popsat repertoar pfirozené¢ho i stresového chovani
v ruznych situacich a vokalni repertoar. Jedna se o deskriptivni etologickou studii, nikoliv
experiment v uzkém slova smyslu, nebyla tedy stanovena experimentdlni hypotéza. Dil¢i
vyzkumnou hypotézou bylo, zda existuje rozdil v akustickych parametrech jednotlivych
vokalnich signali.



3 Literarni referse

3.1 Popis druhu

Makakové rhesus dosahuji v dospé€losti délky 40—60 cm a hmotnosti 4-10 kg (Fooden
2000). Mezi druhy makakti maji nizky az stfedni stupenl sexudlniho dimorfismu ve velikosti
téla, pricemz dospéli samci jsou v pruméru o 51 % vétsi nez dospélé samice (Turcotte et al.
2021). V souladu s Bergmannovym pravidlem, které fika, Ze organismy ve vyS$$i zemépisné
Sifce by mély byt vEtsi, aby si uchovaly teplo, v rdmci druhu makaka rhesus se velikost téla
zvétsuje se zemepisnou Sitkou. V jejich pfirozeném rozsahu se zvysuje pramérna velikost téla
k nejsevernéjsimu bodu (35° s. §.) jejich rozsahu (Fooden 2000). Zbarveni srsti je z velké casti
Sedé az hnéd¢ mimo vnitinich stran koncetin a bticha, které maji svétle bézovou az bilou barvu.
Kazdy prst na tlapach i chodidlech ma nehet. Dlané a chodidla nejsou osrsténa s viditelnymi
epidermalnimi hiebeny (Lewis AD; Prongay K 2015). V obli¢ejové ¢asti je velmi malo chlupd,
a proto ma obli¢ej tohoto druhu typicky nartizovélou barvu.

Makakové rhesus jsou omnivorni generalisté a maji velmi rozmanitou a flexibilni stravu
(viz Obrazek 2).

| Wi

Obrazek 2: Na obrazku jsou makakové rhesus, ktefi se zivi (A) listim listnatych stromu, (B) jehli¢im, (C) pSenici

v zemé&d€lské oblasti, (D) nanukem v osidlené oblasti, (E) ty¢inkou v osidlené oblasti, (F) ¢ajovou houskou v osidlené oblasti
(Photos taken by Suresh Roy (A, F), Shaurabh Anand (C), Rishabh Bharadwaj (D), and Stefano Kaburu (B, E) (Cooper et al.
2022).

Jsou sice primarné herbivorni, nicméné jejich strava obvykle zahrnuje jakékoli zdroje
potravy, které v jejich prostiedi prevladaji (Lindburg 1971; Tang et al. 2016; Zhou et al. 2014).
V tropickych a subtropickych lesich bylo zjisténo, Ze makakové rhesus jsou primdrné
plodozravi, zatimco ve vapencovych lesich mirného péasu byli popsani jako herbivorni
(Lindburg 1977; Richard et al. 1989; Sengupta & Radhakrishna 2016; Tang et al. 2016).
Konzumuji také larvy a dospély hmyz, stejné jako pavouky, ryby, kraby, ptaci vejce a plastve
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(Lindburg 1971; Fooden 2000). Geofagie (pozivani pidy nebo jilu) je u nékterych populaci
bézna, potencialné jako prevence gastrointestinalnich poruch a jako mineralni doplnék vyzivy
(Fooden 2000; Mahaney et al. 1995). Obecné plati, Ze makakové rhesus davaji pfednost
potravé, kterou Ize snadno ziskat a konzumovat, ale v pfipadé potieby se snadno pieorientuji
na mén¢ atraktivni nebo dostupné zdroje potravy (Sengupta & Radhakrishna 2015; Tang et al.
2016).

Chrup opice makaka rhesus je velmi podobny chrupu cloveéka, uzplsobeny ke
konzumaci jiz zminénych typl potravy. Ma 32 zubt, z toho dva fezaky, jeden $picak, dva
premolary a tii molary v kazdém kvadrantu (viz obrazek 3). Zuby jsou brachyodontniho typu,
tedy s omezenym riistem s typickymi korunkami a kofeny. Spi¢aky jsou u samcii ve srovnani
se samicemi opice rhesus vyraznéjsi (viz Obrazek 4 A, B).

Obrazek 3: Kompletni chrup makak rhesus (Christophe & Bakker 2021).
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Obrazek 4: Ventralni pohled na pravou horni celist (A) a dorzalni pohled na pravou spodni celist (B) makak rhesus
(Christophe & Bakker 2021).

Tomuto druhu makaka se dafi i na zdevastované pudé¢, a proto presunul svij zdjem
na pestované plodiny (Anand et al. 2018; Pirta et al. 1997; Rao et al. 2002). Blize méstskym
oblastem je znacna Cast stravy makaka rhesus bud’ lidem kradena, nebo je lidmi zdmérné
poskytovana. (Sengupta & Radhakrishna 2020; Sarker et al. 2008; Teas et al. 1980). Primati
zijici blizko lidskych obydli si pravdépodobné vyvinuli preference pro antropogenni potraviny,



protoze jsou bohaté na kalorie, snadno stravitelné a hojn¢ a pfedvidatelné dostupné (Sengupta
& Radhakrishna 2018).

Makakové rhesus ziji ve smiSenych skupinach s polygynandrickym systémem pareni.
Ve skupin¢ prevladaji samice; v priméru ptipada jeden dospé€ly samec na tfi dospélé samice
(Fooden 2000). Samci makakl rhesus se v dobé, kdy dosahnou pohlavni dospélosti, oddéli
od své rodné skupiny a ptipoji se k sousedni. Samice se obvykle neptesouvaji, takze socidlni
skupiny jsou stabiln¢ slozeny z linii po matce (tj. rodiny samic piibuznych prostfednictvim
jedné dominantni samice; Neville 1968; Lindburg 1971; Sade 1972; Teas a kol. 1980;
Maestripieri & Hoffman 2012). Clenstvi ve skupiné samcii neni v dospélosti pevné dané,
protoze samci se pravidelné¢ presouvaji, aby se pfipojili k jiné¢ skupiné¢ (Lindburg 1969;
Boelkins & Wilson 1972; Drickamer & Vessey 1973).

Fooden a kol. (2000) publikovali studie z deviti zemi napfi¢ fadou typil stanovist,
které zahrnovaly 1188 skupin makaki rhesus, a zjistili, Ze primérna velikost skupiny makakt
rhesus byla 32 a maximalni zaznamenané mnozstvi bylo 250 jedinci. Poskytovani potravy
divokym populacim ma za nésledek podstatné zvyseni velikosti skupiny, s primérem 77 a
maximem 1045 jedinci (Fooden 2000).

Co se tyce stanovist, domovské okrsky se ptekryvaji a zfidka dochazi k rozpadu
skupin po matetské linii (Lindburg 1971; Widdig et al. 2006; Sueur et al. 2010).

3.2 Skupinové chovani a hierarchie ve skupiné

Makakové rhesus se vyznacuji vysokou frekvenci a intenzitou agrese a jsou schopni
zpusobit tézka zranéni béhem bojl, proto musi byt socializace peclivé fizena, aby se v co
nejvetsi mife zabranilo zranéni zvitat a néasledné 1écbé. Ve skupinach tohoto druhu kazdy
konflikt upeviiuje postaveni jedincl, a to vede k silné organizované hierarchii ve skupiné
(Thierry 2007). Hierarchie je stanovena zvlast' pro samice a zvIast pro samce (Datta 1988;
Missakian 1972). Samci se s ptfichodem do nové skupiny zatradi na konec hierarchického stromu
a postupem casu stoupaji v zebficku hodnot, takze doba stravend v jedné skupiné je hlavnim
ukazatelem samci hodnosti (Manson 1998; Maestripieri & Hoffman 2012; Higham &
Maestripieri 2014). Nedochdzi tu k boji s hierarchicky nejvyse postavenym samcem, jako je
tomu u jinych druhi makaka (napf.: makak chocholaty, makak lvi) (Marty et al. 2016; Kumar
et al. 2001). Prilezitostné se objevi pozorovani samcli druhu makak rhesus, ktefi se v ramci
koali¢ni agrese dostali do dominantniho postaveni, ale tyto pfipady jsou velmi vzacné (Higham
& Maestripieri 2010). Predpoklada se, Ze pfevaha strmych linearnich hierarchii v dominanci u
makakd rhesus souvisi sfadou dalSich slozek socialni interakce v ramci druhu, vcetné
socialnich vazeb s pfibuznymi jedinci a vlivem matefské péce (Sueur et al. 2011; Thierry 2007;
Thierry et al. 2008). Antagonistické interakce jsou zcela bézné jak v ramci jednoho pohlavi, tak
mezi pohlavimi a jejich vysledkem je zpravidla ,,vitéz*, ktery prosazuje svou dominanci
agresivnim chovanim (kousani, vypady, prondsledovani) a ,porazeny“, ktery reaguje
podiizenym typem chovéni (kréenim, strachovym vyrazem, utékem) (Blomquist et al. 2011;
Missakian 1972; Sade 1967). Jakmile je hierarchie jednou utvotena, dalsi agonistické interakce
jen posiluji vztah mezi dvéma jedinci. Jak u samic, tak u samct je dominantni postaveni
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dilezitym faktorem ovlivilujicim Zivotni styl a fitness jedince. U samic je vy$$i dominance
1974; Bercovitch & Berard 1993; Blomquist 2009; Blomquist et al. 2011). U samct dominantni
pozice uzce koreluje s pafenim a reprodukénim uspéchem, ten vSak mize byt v jednotlivych
populacich a letech velmi variabilni (Manson 1992; Bercovitch & Nurnberg 1997; Berard 1999;
Widdig et al. 2004; Dubuc et al. 2011; Dubuc et al. 2014 b).

U makak rhesus je také mimoradné cCasté afiliaéni socidlni chovani, které tvofi
zakladni slozku socialniho Zivota. Socidlni grooming neboli allogrooming, kdy jeden jedinec
odstranuje necistoty a kozni parazity z druhého jedince je u tohoto druhu zdkladem pro tvorbu
silnych socidlnich vazeb. Jedinci, ktefi travi velké mnozstvi Casu v tésné blizkosti a vzajemné
se osetfuji, jsou obvykle charakterizovani jako jedinci se silnou socialni vazbou (Maestripieri
& Hoffman 2012). Bylo prokazano, Ze silné socidlni vazby maji vliv na zdravi a kondici jedince
a ovliviiuji celou fadu biologickych procest véetné sympatického nervového systému, poctu
bilych krvinek a koncentraci glukokortikoidii v téle (Capitanio & Cole 2015; Pavez-Fox et al.
2021; Brent et al. 2011). Stejn€ jako u jinych druhli primata je afiliace pozitivné spojena
s reprodukci a mirou pteziti (Brent et al. 2013; Ellis et al. 2019; Brent et al. 2017 a). Socialni
vazby také mohou poskytovat jisté vyhody, jako je ziskéni podpory pfi napadeni jinym ¢lenem
skupiny (Kulik et al. 2012; O’Hearn et al. 2022).

Prostfedi v raném véku a zejména to negativni, mize byt klicové pro budouci
socializaci, zdravi a kondici jedince v dospé€losti. Nepfizen prostiedi ovliviiuje vyvoj
proménnych, od miry agrese, pfes fyziologické ukazatele spojené se zdravim, vcetné
dysregulace hypotalamo-hypofyzaln¢ nadledvinové osy (Barr et al. 2003; Dettmer et al. 2017),
az k profilu metylace DNA (Massart et al. 2016). Rozmanity a rozsahly vliv socidlnich faktora
na biologii makakii rhesus poskytuje vynikajici systém pro pochopeni zdkladni evolucni
ekologie (Capitanio & Cole 2015; Cavigelli & Caruso 2015; Hawkley & Capitanio 2015;
Kappeler et al. 2015; Nunn et al. 2015).

3.3 Reprodukce

Rozmnozovani, které zahrnuje reprodukci i vyzivu potomki, je ur¢ovano energetickymi
zdroji. Zpisob, jakym je energie alokovana u makakt rhesus v reprodukénim usili samic, 1ze
charakterizovat na Skale od ,kapitdlovych® samic, kde dostatecnad zasoba energie ,kapital*
pohani reprodukei, az po ,,ptfimé*, kde je reprodukéni uspéch zavisly spiSe na pfimém toku
energie béhem reprodukce nez na zasobach (Brockman 2005; Jonsson & Jonsson 1997).

Endogenni podminky, jako je télesnd hmotnost, hraji uréitou roli pfi reprodukéni
uspésSnosti (Brockman 2005; Tian et al. 2013). Makakové rhesus jsou sezénné polyestricka
zvitata a Casuji porod a kojeni na mésice v roce, kdy je nejvyssi dostupnost potravy, protoze
v tomto obdobi potiebuji nejvyssi energeticky piijem. K pafeni tedy dochéazi pfiblizné na
podzim a v zim¢ a obdobi porodl pfichdzi na jate a v 1ét€¢ (Fooden 2000).

V obdobi pafeni (podzim-zacatek zimy) je kiize obliceje a genitalii samic (pohlavni
zbarveni kiize) charakteristicky cervena a/nebo otekla. Sex skin je typicky sekundarni pohlavni
znak a odrazi estrogenni aktivitu samic. Koliséa zpravidla v rozsahu béhem ro¢nich obdobi velmi
nepravidelnym zplsobem. U starSich samic je sex skin mén¢€ vyrazna a zarudnuti muize
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pretrvavat del§i dobu. Kromé toho je pohlavni zbarveni viditelné po celou dobu biezosti a
n¢kolik tydnli po porodu. Sex skin zahrnuje klizi na hyzdich, bocich a bazi ocasu, ale zbarveni
a zdufeni se miize v Cervenych skvrnach §ifit i dolti po nohach, ptes lytka az k patdm. Skvrny
jsou ¢asto pokryty zrohovatélou klizi, coz je typické pro opice Starého svéta, a to jak pro samce,
tak i pro samice (viz Obrazek 5) (Casteleyn & Bakker 2021).

Obrazek 5: Samice béhem biezosti s vyraznymi sedacimi vybézky pokrytymi zrohovatélou kizi (Christophe & Bakker 2021).

Zajimavym prikladem sezonnosti je skupina makakl na ostrové Cayo Santiago. Tato
skupina ztratila sezoénnost pii pfevozu do Némeckého centra pro primaty v Gottingenu, kde byla
umisténa v kontrolovanych teplotnich a fotoperiodickych podminkach. V nasledujicich letech,
kdy byla skupina vypusténa do venkovni ubikace se sezénnost vratila (Kaumanns et al. 2013).

Kombinace velké velikosti skupiny a sezoénnosti vede k synchronizaci reprodukénich
cyklt samic a je hnaci silou pfi nedostate¢né konkurenci samcti, napt.: prostfednictvim boje
mezi samci nebo pohlavnim vybérem samic (Gogarten & Koenig 2013; Kutsukake & Nuun
2009; Ostner a kol. 2008). Synchronizace fertilni faze samic znemoziiuje samciim ovladnout
cely harém a vytvaii slabé konkurenéni prostredi. Vysledkem je tispé$nost vétsiho poctu samei,
a to zvySuje rozdily ve velikosti téla, $pi¢aki a varlat ve skupiné (Dubuc et al. 2014 b; Dubuc
et al. 2014 a). U makakt rhesus je prokdzan piimy vybér partnera samicemi, které aktivné
usiluji o preferovaného samce (Maestripieri & Hoffman 2012; Bercovitch 1997). Samice davaji
prednost pafeni s novymi samci (tj. t€émi, ktefi se nedavno ptipojili k socidlni skuping), samci
sttedniho v€ku a samci s tmavsi Cervenou barvou ve tvafi (Maestripieri & Hoffman 2012;
Dubuc et al. 2014 a). Vzhledem k tomu, Ze nejvysSe postaveni samci socialni skupiny mivaji
dlouhou dobu pusobeni a byvaji starsi, vybér samic zvySuje uspesnost samcti niz$iho fadu a
umoznuje zménu hierarchického uskupeni (Bercovitch 1997).

Samice obvykle projdou béhem obdobi pareni n¢kolika ovaridlnimi cykly, z nichz
kazdy trva 30 dni. Mezi plodnou samici a partnerskym samcem vznikd pouto a dochézi
k nékolikadennimu souziti. Par zstava v tésné blizkosti a béhem této doby dochazi ke kopulaci
s vice samci (Bercovitch 1997; Higham et al. 2011). Samice mivaji v priméru tfi az Ctyfi
kopulacni partnery béhem plodného obdobi (Manson 1992; Lindburg 1971; Bercovitch 1997).
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Samci s vy$$im dominantnim postavenim se standartné¢ zapojuji do dlouhotrvajicich part,
zatimco samci s niz§im postavenim do kratkodobych nebo se uchyluji k ,,plizivému pareni*
(vstupuji do jiz probihajici kopulace) (Bercovitch 1997).

Ve skupinach s dostate¢nymi zdroji potravy (v zajeti 1 volné ptirod¢) maji samice prvni
mladé ve veku 3-5 let a porodi jedno mlade rocné, dokud je reprodukce v diisledku starnuti
nezpomali, obvykle okolo 17. roku zivota (Lee et al. 2021; Pittet et al. 2017; Wilson et al 1983).

Jedna studie divoce Zijicich makakt rhesus v ¢inské provincii prokazala, Ze primérny
vek prvniho porodu divoké samice bez piikrmu je 4,9 roku, coz je zhruba o rok pozd¢€ji nez
samice v zajeti s pfidavkem potravy (Tian et al. 2013).

Délka biezosti u makakl je zhruba 166 dni a pomér pohlavi se vyrazné nelisi 1:1
(Fooden 2000; Tian et al. 2015). Ro¢ni porodnost je do zna¢né miry ovlivnéna biotopem. U
voln€ Zijicich populaci se ro¢ni porodnost na jednu samici pohybuje v rozmezi 0,43-0,91
(Fooden 2000), pficemz ¢im blize severnimu okraji pifirozeného aredlu vyskytu, tim je
porodnost nizs$i (Wenyuan et al. 1993).

Bylo také prokazano Ze naruSeni prostfedi zna¢né ovliviiuje plodnost samic makakl
rhesus. Napft.: V populaci makaki na ostrové Cyao Santiago se reprodukéni vykon samic snizil
v dobé, kdy ostrov zasahl hurikan (Morcillo et al. 2020).

Krom¢ toho se ukazalo, ze svrzeni viid¢i samice jinou, nize postavenou samici (vzacna
udalost ve spolecenstvich makaku rhesus), ma za nasledek vyrazny ubytek potomki v daném
roce jak u svrzenych, tak u Gto¢icich samic (Ehardt & Bernstein 1986; Dettmer a kol. 2015).

3.4 Chov v zajeti

Dosahnout socialniho ustajeni zptsobem, ktery je prospésny pro zvifata a zaroven
slucitelny s vyzkumnymi cili mize byt pomérné obtizné. Rozhodnuti o ustajeni makakt
rhesus predstavuji rovnovahu mezi zajmy welfare a experimentalnimi potfebami vyzkumu.
Tato rozhodnuti jsou rovnéz omezena predpisy, dostupnym prostorem, klimatem a casem,
ktery ma persondl k dispozici na sledovani a fizeni chovnych parti. Vzhledem k pfirozené
vysoké agresivité dan¢ho druhu je na fizeni kladen velky diraz a socializace pfedstavuje
nejlepsi dostupnou formu obohaceni prostiedi pro laboratorni subhumanni primaty (NHP)
(Lutz & Novak 2005 a).

Zatimco venkovni skupinové ustajeni je povazovano za zlaty standard pro chov
makaki v zajeti, ve skutecnosti v chladnéj$Sim podnebi, méstskych oblastech a pro nékteré
studie nemusi byt takové venkovni ustdjeni udrzitelné a dostacujici.

Zvitata jako vyzkumny subjekt jsou bézné chovana uvnitf, typicky v malych
skupinach nebo parech (Baker 2007). Ackoli pary samec-samice jsou ¢asto jednodussi, pary
jsou obvykle stejného pohlavi, aby se zabranilo nekontrolovanému rozmnozovani (Baker et al.
2007). Pary mohou byt umistény spolecné po dlouhou dobu nebo mohou byt socialni partneti
obménovani s urcitou frekvenci na zakladé zdravi, temperamentu, parové kompatibility,
dostupnych zdroji nebo vyzkumnych protokolli schvélenych americkou asociaci pro péci a
vyuziti laboratornich zvitat (IACUC) (Baker et al. 2012; Baker a kol. 2014 a; Baker a kol. 2014
b). Stejné podminky pro ustajeni a chov NHP plati i v Evropské unii (EU) a jejich dil¢ich
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statech. Konkrétné v Ceské republice vydava nafizeni a podminky pro ustdjeni a chov savci v
zajeti Gstfedni komise pro ochranu zvitat (UKOZ) v plném znéni ,,Podminky chovu savci volng
zijicich druhti v zajeti dle zakona 246/1992 Sb. Dokument byl zarovef projednan s Unii
ceskych a slovenskych zoologickych zahrad (UCSZ) a Unii stanic pro zdchranu zivocichii
(Waza 2005). Odbornéa c¢ast dokumentu uvadi podminky pro jednotlivé skupiny zivocichii
a konkrétni druhy. Pro chov primatt je ur€eny odstavec VII. ¢ast 5.4., kterd popisuje podminky
chovu makakt. Jsou zde popsany parametry vybehil, ohraniceni, zatizeni vyb&ht, klimatu,
socialni struktury a vyzivy (Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky 2006).

Ve srovnani s mnoha jinymi zivo¢iSnymi druhy je u primati typicka K-strategie
charakterizovana fadou vyvinutych adaptaci pro pomalé dospivani a reprodukei s jednocetnymi
porody, prodlouzenou investici rodi¢ti do péce o potomky a dlouhou mirou doziti (Harvey
& Clutton-Brock 1985; Stearns 1992; Charnov & Berrigan 1993; Lee 1996). Z téchto divodi
vyzaduje druh komplexni fizeni pro udrzeni chovnych kolonii s vhodnymi socidlnimi partnery.
Nelze tedy NHP chovat primarné v reakci na okamzité potfeby vyzkumu; potiebuji Cas, aby
vyrostli, dospé€li a v dospélosti mohli plnit z4sadni socialni pozice (napf. alfa samec, alfa
samice, konfliktni policista, submisivni jedinec atd.), cozZ omezuje jejich pouziti v projektech
(Stearns 1992).

Obecné maji NHP dobré, dokonce optimalni welfare, kdyz maji zdravou télesnou
kondici a kvalitu srsti (pomér hmotnosti k vysce, ktery odpovida rozloZeni tuku a srsti, ktera
rovnomérné pokryva kiizi), jsou bez zranéni nebo nemoci, vykazuji druhové typické chovani,
maji nizky vyskyt abnormalniho, uzkostného, depresivniho ¢i agresivniho chovani (Keeling
& Wolf 1975; Capitanio 1986). Mezi abnormélni chovani se fadi hned n¢kolik typti chovani,
od uzkostnych stavi (tfes, Skrdbani, zivani) az po abnormalni odchylky z repertoaru
ptirozen¢ho chovani (motorické stereotypy, malovani vykaly, vytrhavani srsti) (Doyle et al.
2008). Abnormalni projevy se obvykle pouzivaji ke sledovani klesajiciho blahobytu populaci v
zajeti a k identifikaci a hodnoceni metod pro jeho zlepSeni. Zatimco nékteré stavy jasné
predstavuji Spatné zivotni podminky, pokud nejsou léceny (napt. sebeposkozujici chovani,
vaznd nemoc), mnoho jinych je v Sedé¢ zoné zmén smerem k nebo od optimalniho welfare
(Coleman et al. 2012).

Primati jsou kritickym zdrojem pro vyzkum v oblasti zdravi, protoze maji uzky
evoluéni vztah k ¢loveéku (Phillips et al. 2014). Makakové maji nejen podobnou biologii jako
lidé, ale také komplexni repertoar socidlniho a afektivniho chovani (Fooden 2000). Zatimco
jejich podobnosti s lidmi z nich dé€laji jedny z nejlepsich zvitfecich modeli pro vyzkum lidského
zdravi a nemoci, takova socialni sloZzitost také predstavuje vyzvy pro management (Lutz &
Novak 2005 a). Sociédlni ustdjeni ptispiva dobrému welfare a jeho absence mé za nésledek
Skodlivé dopady na zvitata ptrirozené Zzijici ve skupindch (Novak & Suomi 1988). Socidlni
ustijeni vyzaduje také zdkon a agentury, které¢ akredituji a kontroluji vyzkumna zatfizeni
(NC3Rs 2006; Doporuceni Komise 2007; Smérnice Evropského parlamentu 2010; Narodni
rada pro vyzkum 2011; Ministerstvo zemédé€lstvi Spojenych stath 2013; Association for
Assessment and Accreditation of Laboratory Animal Care International 2015 b; Utad pro dobré
zivotni podminky laboratornich zvifat 2015). K vyjimkam z poZadavkd na socidlni ustdjeni
vSak dochazi, pokud jsou védecky odivodnény a schvaleny institucionalnim kontrolnim
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vyborem (Utad pro dobré Zivotni podminky laboratornich zvitat 2015, déle jen v USA) pro
projekt nebo kdyZ snahy o socializaci zvifete nejsou Gsp&sné. Tyto vyjimky udéluje v CR
odbornd komise pro zajisténi dobrych zivotnich podminek pokusnych zvitat v souladu se
zakonem proti tyrani zvifat 246/1992 Sb. a konkrétni vyhlaSkou ¢. 419/2012 Sb.). Davody
vyjimky musi byt uvedeny jiz pii podavani zadosti o vyzkum, které schvaluje MZe
(Ministerstvo zemédélstvi) (Ministerstvo zeméde€lstvi 2006).

Spolecensky zivot je tak zasadni, Ze u makakut rhesus chovanych v zajeti v prostiedi
s zadnou nebo omezenou socidlni interakci se Casto vyvine abnormalni chovéani a néasledné
1zmény v oblasti fyziologie (Harlow et al. 1965; Suomi a kol. 1971; Anderson & Chamove
1980; Capitanio 1986; Eaton a kol. 1994; Lutz a kol. 2003; Novak 2003; Lutz a kol. 2007;
Rommeck akol. 2011; Vandeleest a kol. 2011; Gottlieb a kol. 2013). Zatimco mirngjsi
odchylky se mohou projevovat jako abnormdlni opakujici se chovani (napi. ptfechéazeni,
ptreklapéni atd.) nebo nezranujici chovani (napf. sebe ukajeni), extrémni formy mohou mit v§ak
zavazné dopady a zahrnuji sebeposkozovani (Lutz et al. 2003; Novéak 2003; Lutz a kol. 2007;
Rommeck a kol. 2009 a; Gottlieb a kol. 2013). Jedinci, u kterych se vyvinulo takové chovani,
ohrozili welfare a ty s nejmensi socializaci m¢li nejhorsi vysledky (Harlow & Harlow 1962;
Bayne a kol. 1992; Mason & Latham 2004; Rommeck a kol. 2009 b; Baker a kol. 2012 a).
Kromé obav o welfare je péce o takto abnormalni NHP finan¢né nakladna, protoze jejich stavy
vyzaduji dodate¢ny enrichment, monitoring a veterinarni 1ébu, kterd je pti absenci socializace
nebo venkovniho vybéhu minimalné G¢inna (Bayne et al. 1995; Lutz et al. 2003; Novak 2003;
Lutz et al. 2004; Gottlieb et al. 2011). Abnormalni fyziologie nasledné omezuje vyuzitelnost
jedince pro vyzkum (Coe et al. 1989; Capitanio 2011; Rommeck et al. 2011).

Splnéni zvysSenych standardd pro socializaci laboratornich makakti, zejména makaki
rhesus, je naro¢né z nékolika divodi. Makakové rhesus patii k nejdespotictéjSim druhim
makakt (Thierry 2004). Agrese ve skupinach makaki rhesus se mize pohybovat od mirnych
stavovych interakci (v€etné socialni signalizace a minimalniho kontaktu) az po tézké kousnuti
zpusobujici trauma, které vyzaduje 1ékarské osetfeni a v extrémnich ptipadech dokonce smrt
jedince (Bernstein & Mason 1963). Urcité mnozstvi traumatu zptsobeného socidlni agresi je
pro makaky rhesus pfirozené a nevyhnutelné, at’ uz ve volné ptirod¢ nebo v zajeti. I pfes miru
agresivity je odd¢leni od skupiny nebo izolace velmi stresujici vjem (DiVincenti & Wyatt
2011). Hromadici se studie také naznacuji, ze zmény ve skupiné nebo zmény prostiedi
zpusobuji i nezddouci fyziologické zmény v organismu vyvolané stresem (Gust et al. 1994;
Baker et al. 2012 b; Capitanio & Cole 2015). Takové zmény v organismu mohou zdvazné
ovlivnit vysledky vyzkumu (Suomi et al. 1971; Gust et al. 1994). Pro blaho NHP, i pro védu,
Vv niz jsou vyuzivany je dulezité, aby jim bylo poskytnuto odpovidajici socialni prostredi, a aby
védci (oSetfovatel¢) pln€ chépali disledky zmén socidlniho uspofadani pro své vyzkumné
projekty.

Ackoliv se uz dlouho uznava dilezitost socialniho souziti skupin NHP, standardy se
zménily az v posledni dobé (National Research Coucil 2011). Socidlni souziti je dnes
povazovano za natolik zasadni, ze ,,Ufad pro dobré Zivotni podminky zvifat (2015)* ve
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Spojenych statech uvedl v platnost vSeobecna pravidla pro chov, kontrolovdna dozorovymi
organy.

NHP musi byt umisténi v socialnich zatizenich.

Ustéjeni je nyni skupinové nebo samostatné.

Samostatny typ ustdjeni je povolen pouze pii dolozenych obtizich (nenalezeni
vhodného partnera, védecky odiivodnéna vyjimka schvalend vyborem IACUC (Instituéni
vybory pro péci o zvirata).

Podobné se zménily i1 predpisy v EU uvadéjici, ze socidlni zafizeni by mélo byt
normou pro druhy zijici pfirozené¢ ve skupiné (Smérnice Evropského parlamentu 2010).
Na zékladé vysledki studii maji NHP v chranéném kontaktu podobné projevy abnormalniho
chovani jako jedinci chovani oddélené (Baker et al. 2012 b), proto smérnice nepovazuji
chranény kontrakt za odlisSny od samostatného ustdjeni (National research council 2011;
Association of Primate Veterinarians Scientific Advisory Committee) Z tohoto diivodu
organil. Ustiedni komise pro ochranu zvifat Ceské republiky vak popisuje vizualni zabrany
jako povinnou soucast vybeht pii chovu vice nez dvou primati. Z vykladu ¢eskych smérnic je
jasné popsano pouze jednotlivé ustajeni a chranény kontakt neni definovan (Ministerstvo
zem&délstvi 2006).

Situaci a zatéz chovu v zajeti a ve vyzkumu déle komplikuje skutecnost, ze USDA
(Americké ministerstvo zemédélstvi) nedavno zmeénilo predpisy tykajici se Gpravy zubtt NHP
za uelem prevence zranéni. Upravy zubii je nyni mozné provadét pouze z terapeutickych
divoda, nikoli za ucelem prevence (Animal Plant and Health Inspection Service 2011), coz
je shodné s vykladem ¢eskych smérnic o nedovolenych Gpravach povazovanych za tyrani zvitat
(Zékon 246/1992 Sb.). Tim se zvysilo riziko i zdvaznost poranéni zptisobené pii socializaci
a skupinovém ustdjeni (Hannibal et al. 2014). Soucasné se zvySilo vymahani mnozstvi
ptipustnych zranéni nebo traumat vyplyvajicich ze socialniho ustdjeni zvitat ¢i jejich oddéleni
od skupiny. Typy zranéni, které jsou tolerovany v ramci procesu ziizovani a socializace zvifat
nejsou presné¢ definovany a jsou do zna¢né miry ponechany na vykladu inspektort USDA
a MZe (Association for assessment and Accretation of Laboratory Animals 2015; Ministerstvo
zem&délstvi Ceské republiky 2006). Kombinace téchto konkurencnich poznatkli nabizi nové
vyzvy pro naplnéni potfeb welfare laboratornich NHP a otevird vyzkum v oblasti metod
parovani (Capitanio et al. 2015). Mezi hlavni ukazatele pro parovani patii stabilita a jistota
vztahu dominance (Lynch 1998), osobnost a temperament subjektu (Capitanio et al. 2015),
vyskyt Skodlivé agrese (Crockett et al. 1994), typ ustdjeni (Schapiro et al. 2000) a predchozi
socialni zkusenosti zvitat (Reinhardt et al. 1999).

3.5 Ubikace a rozloZeni vybéhii
Pii vybéru nejvhodnéjsiho typu ustijeni pro NHP je tfeba zvazit mnoho faktort. Mezi
tyto faktory patii naptiklad: Jaké budou pozadavky na vyzkum? Jak casto se bude s NHP
manipulovat? Jak musi byt subjekt ptistupny oSetfovateli? Jak kompatibilni jsou jedinci? Jaké
jsou zdravotni predispozice pro volbu typu ustdjeni? Jak dlouho bude NHP v objektu?
12



Obecné lze laboratorni ustajeni rozdé¢lit do tii zakladnich kategorii, a to jednotlivé,
parové a skupinové. Ke kazdému typu existuje jeste nékolik prechodnych moznosti. Pfikladem
je prerusovany kontakt, kdy jsou jedinci oddéleni na urcitou ¢ast dne (noc), po dobu podavani
stravy nebo po Cas odebirani vzorkl (Schapiro et al. 2000). Kompatibilni subjekty mohou byt
ve dvojicich, zatimco jini (nekompatibilni) vyzaduji oddéleny prostor. Ackoli zde uvadim
pouze nékolik moznosti, ukazuji slozitost volby umisténi NHP a jejich potencionalni dopad na
chovani, pohodu a zdravi zvifat. Proto je vhodné do tohoto aspektu zatfadit konzultaci
s behavioristy a veterinarnim lékafem, aby urcili nejlep$i moZnost umisténi, ktera bude
vyhovovat jak zvifatiim, tak potfebam vyzkumu.

3.5.1 Jednotlivé ustajeni
Jednd se o ustijeni jednoho NHP v samostatném prostoru, ktery nesdili s dalSim

jedincem. Vyhodou tohoto typu ustajeni miize byt snadny piistup ke zviteti, omezeni pfenosu
nemoci a eliminace zranéni pii konfliktu s dal$im jedincem. Samostatné ustdjeni také usnadiuje
odbér vzorkii (moce, vykalt). Mlze s sebou vSak pfinaset vyssi naklady na chov spojené
s obohacenim prostoru ¢i zdravotnim stavem oddéleného jedince, ktery ma odliSné imunitni
reakce, nez jedinci ustajeni ve skupiné (Schapiro et al. 2000).

Vzhledem k tomu, Ze jsou primati spole¢enska zvitata, vykazuji jedinci v samostatném
ustajeni jen omezeny repertodr druhové specifického chovani a mohou postradat strategie
zvladani stresového prostfedi. Tyto dopady jsou podrobné definovany pravé u tohoto druhu
makakli (Novak & Suomi 1991). U makakii v samostatném ustdjeni je také vétsi riziko,
ze budou vykazovat abnormalni chovani a potencionalné zpasobi zranéni (Lutz et al. 2003).
Izolace ma nejvétsi dopad na mladd’ata opic. U mladat vyvolava syndrom prikréeni, sevieni,
sani a kolébani, zejména pii stresu (Harlow & Harlow 1962; Mason & Sponholz 1963) a ¢im
veétsi je rannd socialni deprivace, tim véEtsi je pravdépodobnost, Ze budou jedinci vykazovat
bazlivé a uzaviené chovani v dospélosti (Sackett 1967).

Ackoliv se individudlni chov standartné nepouziva, v laboratornich podminkach neni
takové ustdjeni dospélych jedinci neobvyklé. Stejné jako samostatné ustijeni mldd’at ma
iustajeni dospélych jedincl negativni dopady na vzorce chovéani. Bylo prokdzano,
7e samostatné ustajeni v raném véku nebo po delsi dobu zvysSuje pravdépodobnost vyskytu
nezadouciho chovani, jako je motoricka stereotypie, §touchani do o¢i, tahani za chlupy, kousani
a sebeposkozujici chovani (Lutz et al. 2003; Vandeleest et al. 2011).

Chranéné nebo kontaktni klece jsou jistou obohacenou formou samostatného ustéjeni,
které umoznuji jisty fyzicky kontakt prostfednictvim Sirokych mfizi, které zvirata oddéluji.
Opice spolu mohou fyzicky komunikovat, ale nemohou si vstupovat do klece (osobniho
teritoria). Vyhodou tohoto ustdjeni je, ze umoziuje individualni krmeni a sbér vzork a zaroven
ponechava zvySeny socidlni kontakt, pfirozené chovani a individudlni volbu ¢i kontrolu
(Crockett et al. 1997), 1 kdyz nenaplituje vSechny potieby socialniho ustajeni za v§ech okolnosti
nebo u vSech jedinct (Baker; Crockett et al. 2012).

Zda se, ze kontaktni pary provadéjici grooming jsou nejkompatibilngjsi, pokud je par
opacné¢ho pohlavi. Napfiklad ve studii Crocketta bylo 100 % kompatibilnich parti makaka
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rhesus samice/samice nebo samice/samec. Zatimco pary samec/samec byli tispé$né pouze z 89
% (Crockett et al. 1997).

3.5.2 Parové ustajeni
Je definovano jako ustajeni dvou jedincii ve sdileném prostoru. Vzhledem k historii

priméatii hraje socialni interakce kli¢ovou roli a ustdjeni v paru je nejucinngjsi formu
obohaceni pro laboratorni makaky rhesus, ktefi nejsou chovani ve skupiné (Lutz & Novak
2005).

Ustajeni v paru umoziuje projevy typického chovani pro dany druh jako je péce o télo
a socialni hra (Crockett et al. 1994; Eaton et al. 1994; Schapiro & Bloomsmith 1994). Socialni
stimulace je proménliva a nepiedvidatelnd, je tedy méné pravdépodobné, ze povede
k habituaci nez jiné nezivé formy obohaceni (pfedméty). Po vice neZ jednom roce straveném
v parovém ustajeni stravili makakové rhesus vice Casu spolu nez v ptitomnosti dalSich
objektil, coz ukazuje na nedostatek habituace v prostoru (Reinhardt 1990).

Bylo také zjiSténo, ze parové ustajeni makakl rhesus vyrazné snizuje miru
abnormalniho chovani jedincti chovanych v zajeti (Baker; Bloomsmith a kol. 2012; Eaton a
kol. 1994; Reinhardt 1999; Weed a kol. 2003) a kompatibilni socialni partner mize
napomahat snizovani stresu (Baker; Bloomsmith a kol. 2012; Doyle a kol. 2008; Gilbert &
Baker 2011).

Dalsi studie uvadi, Ze mlad’ata makakt rhesus v paru podstoupila mén¢ klinické 1éCby
a terapie nez v jakémkoliv jiném typu ustdjeni (Schapiro & Bushong 1994). Pokud jde
o parovani béhem vyzkumu, z odebranych vzorkl pro vyzkum béhem péarovani
kompatibilnich part se neprokéazal zadny vliv na vysledky potiebné pro vyzkum (Roberts &
Platt 2005). U testovani operantniho chovani mtize mit doba parovani vliv na chovani jedinct,
a tudiz zkreslit n€které parametry vyzkumu. To je tieba zvazit pfi planovani experimentu
(Hotchkiss & Paule 2003).

Ne vSechny pary jsou uspésné, ale jiz pred spolenym ustdjenim se daji u nékterych
100 % vs. 51-92 % tspésnosti) (Abney et al. 2011; Crockett et al. 1994; Eaton et al 1994;
Reinhardt 2002). Pokud byly pary shledany nekompatibilni, bylo to zpravidla kvuli
neustavajicim bojiim, zrafiovani nebo monopolizaci potravy vid¢im jedincem (Baker;
Bloomsmith et al. 2012). V tomto ptipad¢ je vzdy dilezité zvazit ndklady a piinosy pro kazdy
par. Napftiklad pro mlada zvifata, ktera by byla ustdjena spolecné po delsi dobu, by parovani
bylo velmi vyhodné. Pokud se vsak jedna o dospélé nebo star§i samce makakt rhesus, nemusi
vyhody parovani ptevazit rizika zranéni.

Parovani opic, které predtim nebyly v socidlnim chovu, je slozity a zdlouhavy proces,
ktery vyzaduje strukturovany plén a osoby znalé druhu a jednotlivych zvitat, aby byl Gspésny.
IACUC by si m¢l byt védom slozitosti tohoto procesu pii posuzovani plani na umisténi NHP.
Vybor IACUC by si mél byt rovnéz védom Siroké Skaly druhové specifickych socialnich
faktort, které ovlivni rozhodnuti o umisténi riznych druhti opic (Association for Assessment
and Accreditation of Laboratory Animal Care International 2015).
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3.5.3 Skupinové ustajeni

Skupinové ustajeni je definovano jako socidlni skupina tii a vice jedinci obyvajicich
spole¢ny prostor. V zavislosti na dostupnych prostorach a na potfebach managementu mohou
byt skupiny rtizné velké. Typy skupinového ustdjeni se také mohou lisit podle slozeni skupiny
(napft.: rodina, skupina mladych jedincti, samice, samci) a prostiedi (napf.: uvnitt nebo venku
¢i oboji).

Metody pouzivané pro ustdjeni skupin jsou omezeny rozdily mezi druhy, zatizenim
pro ustdjeni a potfebami vyzkumu. Napiiklad malé druhy primata (tamarin, kotul), které Zziji
v rodinnych skupinach, mohou byt umistény uvnitt v mensim prostoru, zatimco stiedné velké
harémové druhy opic (jeden samec, vice samctll) vyzaduji vice prostoru bud’ uvniti nebo
venku, a vétsi tlupy makakii nebo pavidni mohou byt i pouze ve venkovnim ustajeni
(Schapiro et al. 1996).

Postupy pouzivané pii vytvareni skupin se 1i$i podle druhu, poctu a podminek ustéjeni.
Mohou se pohybovat od postupného vytvéieni skupiny po etapach (Westergaard et al. 1999),
ptes pridavani ¢lent prosttednictvim porodi (Bernstein 1991), az po soucasné privadeéni
nezndmych jedinct najednou (Bernstein 1991; Westergaard et al. 1999).

Umisténi NHP v socidlnich skupinach nejvérnéji kopiruje socidlni interakce, které
zvitata zazivaji ve volné ptirod¢, coz déale podporuje chovani typické pro dany druh a
psychickou pohodu. Zvifata chovana ve skupindch napftiklad travi vice ¢asu spole¢nou péci,
pohybem a prizkumem prostiedi (Kessel & Brent 2001; Schapiro et al 1996; Spring et al. 1997)
a mén¢ Casu vykazuji abnormalni chovani (Bayne et al. 1992; Kessel & Brent 2001; Schapiro
et al. 1996; Spring et al. 1997). Neni ptekvapivé, Zze vyhody socidlniho ustajeni vyrazné
prevazuji nad vyhodami pouhého obohaceni (Schapiro et al. 1996; Spring et al 1997). S t€émito
vyhodami vSak pfichazeji i nédklady. Jednim z moznych nakladt skupinového ustdjeni je, Ze
zvifata jsou méné piistupnd, pokud jsou umisténa ve vétSich socidlnich skupinach. Tento
problém lze ptekonat vhodnou konstrukei klece a/ nebo vycvikem zvifat. Zvifata chovana ve
skupinach lze naptiklad vycvicit k tomu, aby vstupovala do mensich vybéht, pfenosnych boxt
nebo skluzavek pro oddéleni a individualni pfistup (Schlabritz-Loutsevitch et al. 2004), a
implantované mikrocCipy Ize pouzit k identifikaci jedinct, ktefi maji pfistup k pfedmétiim, jako
je krmivo z davkovace granuli (Wilson et al. 2008).

DalSim nékladem socidlniho bydleni je vnitroskupinova agrese. Ve skupinach mize
dochazet k zdvaznym vybuchim agrese, které mohou mit za nasledek zranéni nebo dokonce
smrt (Judge et al. 1994; Samuels & Henrickson 1983). Ve velkych chovnych skupinach mtize
k agresi dojit pfi svrZzeni dominantni samici linie (Oates-O’Brien et al. 2010). Lze vSak zavést
postupy, které dopad agrese zmirni. V zdvaznych situacich Ize naptiklad doty¢ného jedince,
skupinu nebo celou linii odstranit (Judge et al. 1994). Ptidani dospélého samce ke skupiné samic
vyrazné snizuje rozsah agrese mezi samicemi a v piipadech, kdy neni zadouci bfezost, 1ze
pouzit vasektomovaného samce (Erwin 1977). Alternativou je pouziti vybéhu s vizualnimi
bariérami, které¢ umoziuji vizualni nebo socidlni oddéleni, coz pomaha snizit pocet zranéni ve
skupinach (Westergaard et al. 1999). Priibézné sledovani chovani je v§ak nezbytné pro fizeni
socialnich skupin a pro rychly zasah v ptipadé¢ zjevné agrese.
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3.6 Vokalizace

Na zadkladé minulych studii vime, Ze vokalizace u primati je primarné vrozena
a geneticky fixovand, na rozdil od lidské feci (Hammerschmidt 2000, Fitch and Hauser 1995).
I ptes tento fakt se objevuje flexibilita (napf.: frekvence, duration — doba trvani) ve vokalnim
vzoru, kterd je vdzand na kontext (Rowell & Hinde 1962.). Zmény ve struktufe vokalizace
mohou byt také vztahovany k morfologicko-fyziologickym aspektiim (t;., rast téla a hormonalni
sekrece), které nasledné ovliviluji struktury vokalniho aparatu (napf.: hlasivky) a maji dopad na
produkci vokalniho signalii (Barelli et al. 2013).

Makak rhesus patii mezi malou skupinu primatt, u které je znamy vokalni rejstiik.
Vokalni signal, ktery vydava makak rhesus se déli do dvou hlavnich skupin, na Harsh noises
(drsné/sviravé zvuky) a Clear calls (jasné volani). Jednd se o 12 popsanych typil volani a zvuky
Clear calls uvedené v ptipadnych situacich (Rowell & Hinde 1962). Volani poskytuji informace
o mnoha dtlezitych vlastnostech jeho interpreta, véetné pohlavi, velikosti, véku, reprodukéni
zdatnosti 1 momentalnim emocionalnim stavu (Peters 1983; Harvey 1985).

Uvadime podrobné rozepsany vokalni rejstiik podle studie Rowella & Hinde z roku
1962. Prvni skupina harsh noises (drsnych zvukii) obsahuje Sirokou skélu frekvenci s podobnou
intenzitou. Spektrogramy se v ramci této skupiny nijak zvlast nelisi, ale tyto zvuky jsou jasné
identifikovatelné sluchem. Do skupiny patii vokaly spojené s agonistickym chovanim.

1) Bark (St€kani), ktery je témét vzdy doprovazeny vyhruznym postojem smérem
k neptiteli (cizinci, oSetfovateli nebo jinému jedinci stejného druhu). Tento typ hrozby vétSinou
prameni ze strachu a nenasleduje po ném tutok.

2) Pant-treath (vyhruzny utok), rychld série po sobé jdoucich stékani (tfi nebo pét
St€kani dohromady), které se 1i8i intenzitou i hlasitosti. Hlasitost mize v prib&hu stoupat 1
klesat nebo znit jakoby Septem (viz Obrazek 6 b). Tento zvuk, ¢asto doprovazeny trhnutim
hlavou nebo vypadem, je s velkou pravdépodobnosti spojen s naslednym ttokem.

3) Roar (fev), dalsi typ volani v této skuping, je podobny $tékotu, ale trva 3 - 4x déle.
Jedinec vydavajici tento typ volani do zvuku dava cely svij vydech a pauza mezi intervaly
slouzi pouze na nadechnuti. Rev miizeme zaznamenat pii chranéném utoku pies miize nebo pii
utoku v ramci jedné hierarchické skupiny. Je spojen s vysokou mirou agresivity a zviie
vydévajici tento zvuk nema strach a je si zcela jisté vyhrou. Rev také mobilizuje ostatni &leny
skupiny, aby se k utoku ptipojili.

4) Dalsim typem této skupiny je growl (vrceni). Lisi se od Stékotu rozdélenim do tii
fazi. Obvykle byva tissi a intenzita se v jednotlivych fazich nelisi. Vréeni je vydavano méné
sebejistym (Casto submisivnim) ¢lenem skupiny a plyne ze strachu.

5) Shrillbark je typ volani vydavany v extrémnich piipadech. Je spojenim velmi
pronikavého St€ku a vréeni. Tento Sum funguje jako poplaSny vykiik, vydavany v reakci
na necekany pohyb napft.: kdyz vidi ¢loveéka zvedat ruce nebo brat do ruky predmét (uspavaci
pusku, sit’). Skupina na n¢j reaguje velmi siln¢€ a okamzité se spéchaji podivat, co se d¢je a hrozi
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,hepriteli). Zvife produkujici tento zvuk upfené hledi na nepfitele s doSiroka otevienyma
ofima a najezenou srsti.

6) Squeaks (piskani). Jedna se o velmi vysoké, kratké zvuky. Obvykle jsou vydavany
v sérii s dlouhymi pauzami. Napadené zvite tak dava najevo, ze neni schopno tniku nebo boje.
Je spojen se strachovou grimasou.

7) Gecker (série vykiikl). V zdsad¢ se jedna o zvuk mladéte. Série se sklada s kratkych
zvuki po deseti. Mladé je vydava, kdyZ se matka snazi odejit od kojeni nebo kdyz netece mléko.
Volani je spojeno s prudkymi, kiecovitymi pohyby, po nichZ nasleduje tésné ptilnuti.

8) Screech. Dva az tii vykiiky spojené dohromady od velmi nizké frekvence se
stoupajici tendenci. Obvykle mu pfedchdzi jedno nebo vice volani. Pii viiskotu jsou Usta Siroce
oteviend a jsou vidét zuby. Vokal je slysSitelny po ukonceni stresové reakce pfi ustupu strachu.

9) Food bark (potravni $t€kot) je ve srovnani s béznym Stékotem delsi a pomalejsi.
Frekvence jsou mnohem ti$si. Rty jsou posunuty dopiedu. Jsou tzce spojené s pohledem
na potravu.

10) Long growl (dlouhé vrceni) je velmi dlouhy a hluboky ton vykazujici souvislost
se zvuky potéSeni. VétSinou tento zvuk vydavaji samci pii skupinovém groomingu (skupinové
drbani).

11) Girning (dévcatko). Jedna se o nosové chrceni, coz je velmi slozity a proménlivy
zvuk a je obtizné ho zaznamenat z divodu nizké frekvence. Produkuji ho samice pfi radosti.
Vétsinou kdyz jsou vypustény z klece do venkovniho vybéhu, ,,zazpivaji“. Jde o mimotadné
slozitou zvukovou strukturu.

12) Explosive cough (vybusny kasel) méa velmi nahly a nejasny zacatek. Pti kazdém
zakaslani se strhne celé télo a také se zavrti ocas. Jsou vydavany v sérii s velmi nizkou frekvenci
i délkou. Vydavaji ho samice, kdyz vidi jinou samici s mladétem, které zacina sat. Obvykle
socialné blizka samice matky mladéte.

Druhé skupina vokalu ,,Clear calls* jsou spiSe zvucné zvuky, které se skladaji z n€kolika
frekvenénich pasem. Ve spektrogramech je pak mezi témito zvuky vidét patrny rozdil. Spatné
se vsak rozlisuji pouhym sluchem. Clear calls se ozyva skoro ve vSech 4-5 hlavnich situacich,
které u primati ¢asto nastavaji, proto uvedeme pouze piiklady volani.

(a) Novements (zmény). Ohlaseni, ze jind zvifata jdou dovnitf nebo ven, lid¢, ktefti
se blizi nebo opoustéji prostor jsou vzdy ohlasovani jasnym volanim. Obcas se
objevi ve volani ostry ton jako poplach pohybu. Volani oznacujici lidi je kratsi nez
oznaceni jedinct stejného druhu.
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(b) Separation (odlouc€eni) vydavaji zvifata oddélena od skupiny v kleci, i kdyz jsou
ve stejné casti ohrady, jsou z odlouceni nesva. Volani jsou kratkd s diirazem na
konci. Na tento typ volani skupina neodpovida a zvife prestane vokalizovat, jakmile
se vrati do spolecnosti skupiny.

(c) Converzation (konverzace) jsou produkovédna zvitaty ve skupiné bez zjevného
divodu. Jiné zvife casto vzhlédne smérem k volajicimu a odpovi. Takova
,konverzace* muze spoluzit k udrzeni kontaktu v rdmci kolonie.

(d) Shut out vydava skupina, pokud je ji po delsi dobu znemoznén priichod z venku
dovnitf a naopak. Vokal je sloZzen ze dvou typl volani, tichého a ostrého. Oba jsou
dlouhé. Tyto zvuky jsou obvykle vydavany ve dvojicich, kdy po nizkém drsném
voléani jednoho zvifete nasleduje vysoké volani druhého.

(e) Food call (potravni volani) v reakci na vyskyt potravy nebo ndznak vyskytu se ozyva
nepieberné mnozstvi zvukd. Variabilita plyne ze skupinové hierarchie, kterd
je nejvice patrnd v dobé krmeni a u krmitek je striktné dané potadi. Pro nékterd
zvifata znamena vhozeni potravy do krmitka okamzitou dostupnost a pro ostatni
razné dlouhé ¢ekani i moznost, Ze se cennéjsi potrava vycerpa, nez na né ptijde fada.

(f) Baby calls (détska volani) Jednim z nich je série volani, kdyZz mlad€ opusti matka.
Jedna se o vysokd, stoupajici volani, kterd se srostouci intenzitou prodluzuji
a zesiluji. Stejny typ volani pouzivaji i odrostla mlad’ata (8 - 9mési¢ni), kdyz je Cas
krmeni a ona se neodvazi piijit pro nabizenou potravu. Tteti typickou situaci pro
tento typ volani je, kdyZ se citi mlad¢ skutecné opusténé, vydava dlouhé, vysoké
volani se zakulacenymi, doptedu posunutymi rty. Toto volani ptisobi na dospé€lé
samice a nuti je, jit mladéti délat ,,matku®.

Nejbéznéji pozorovanym typem volani je ,,coo®, které mize byt produkovano v
razném kontextu (Hauser 1992, Rendall 1996). Zvitata vSak vydavala i dalsi, napiiklad
agresivni ,,pant-threats* a ,,pant-bark* (Hauser et al. 1993), kdyZ se na n¢ neznamy
pozorovatel dival tvafi v tvaf nebo na né€ dlouho ziral. Tento druh vokalizace byl pozorovan
s témé&f uplné zavienymi Usty a bez ochrany rtl (tz. ,,tense-mouth face* van Hoofa 1967).
Hrozivé volani je kratké, hluéné, kaslavé volani (viz Obrazek 6) a byly sledovany i dalsi typy
volani jako ,,.kokrhani®, ,,st€kéani®, ,,kopulacni vyktiky*, “vréeni* a dalsi ve vztahu
k mimickym gestim s nimi spojenych (Hauser et al. 1993).

V ramci této kapitoly a tvodu do zakladnich typl volani a mimickych gest uvadi
studie (D. K. Hauser; C. S. Evans & P. Marler 1993) stru¢ny piehled akustickych modelt

zvukové produkce s grafickym vyobrazenim.
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Hauser a kol. 1993 Soubor mimickych gest v souvislosti s vokaly primat rodu makak rhesus

d)

Obrazek 6: Akustické modely zvukové produkce s grafickym vyobrazenim (pfejato z Hauser et al. 1993) — ¢ast prvni

Na obrazku 6 jsou vyobrazeny spektrogramy a odpovidajici mimické vzorce osmi typa
vokall v repertodru primati rodu makak rhesus:
a) Stékani, b) ,,Pant-threats“, c) vlnivé vykiiky, d) hlugivé vykiiky (napi.: fev, piskani nebo
screech).

Stekani (a) vydavaji vét§inou dominantni agresivni jedinci a je spojeno s fyzickou
agresi. Hrozba spodni Celisti (b) je také vydavana agresivnim jedincem bez fyzického kontaktu.
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U obou typti volani jsou rty mirné vystréené a maximaln€ roztazené. Pti vydéavani stékotu (c)

v

VInivé a hluc¢ivé zvuky (c, d) vydavaji jedinci ohrozeni dominantnim ¢lenem skupiny
(Gouzoules et al. 1984) Hluc¢ivé vykiiky jsou spojeny s fyzickym utokem. Pti obou typech
vokalt jsou rty zatazené, ¢imz se odhaluji zuby.

h)

Obrazek 7: Akustické modely zvukové produkce s grafickym vyobrazenim (ptejato z Hauser et al. 1993) — ¢ast druha

Kopula¢ni vykiiky (e) vydavaji pouze reprodukéné zrali samci béhem kopulace. Rty
jsou stazené jako pti produkei vinivych ¢i hlu¢ivych vyktiki, ale zuby jsou seviené. Béhem
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afiliativnich interakci se ozyvaji zvuky jako ,vréeni®, ,dév¢atko* a ,kuinkani“ (i, g, h)
v rejstiiku vokald oznacené jako 10 a 11.

Primati pouzivaji k dorozumivéni i nehlasné zvuky. Typickym piikladem této skupiny
zvuk jsou skoky, udery do predmétil, kopani, mlaskani, ¢i otfesy. Vydavané zvuky se pouzivaji
napiiklad pfi ohroZeni/napadeni soupetti (Rowell & Hinde 1962).

U makak rhesus jsou znamé i ptiklady vokalni mimiky, kterou pouZzivaji pti produkci
riznych vokalnich vzort. Vysledky ukazuji, Ze rizné typy volani jsou spojeny s postavenim rtd
a dolni Celisti zvitete (Hauser et al. 1993).

Schopnost rozpoznavat a presné interpretovat vyrazy obliCeje je pro primaty, kteti se
pfi socialni komunikaci spoléhaji na tyto neverbalni signdly, nesmirn¢ dulezitd (Rowell &
Hinde 1962). U téchto druhii véetné druhu makaka rhesus byly popséany ctyfi typické vyrazy
obliceje, vyraz s obnazenymi zuby (A), kiik (B), hrozba s otevienymi usty (C) a ,,play face*
(D) (neboli obli¢ej na hrani), opakujici se u mnoha typt vokald (van Hooff 1972). Tyto vyrazy
se v probihajicim chovéani vyskytuji s vysokou frekvenci a lze je snadno zachytit pomoci
fotografie.

Na zéklad¢ predchozi studie vime, ze rozeznavani mimickych vzorct je popsano ve
dvou kombinacich (Parr & Heintz 2009). Jedna kombinace ptfedstavuje tvar ust, roztazena
oteviend Usta versus nalevkovitd Usta, zatimco druhd kombinace predstavuje stazeni rtil a
otevieni Ust. Tyto rysy vSak samy o sobé¢ nemohou vysvétlit celkovy vyznam a naznacuji, ze
opice se pii rozliSovani mezi riznymi vyrazy nespoléhaji pouze na charakteristické rysy, ale 1
na vokalni projev s nimi spojeny (Parr & Heintz 2009).

Obrézek 8: Ctyti zakladni vyrazy obliteje, vyraz s obnazenymi zuby (A), kiik (B), hrozba (C) a ,,play face* (D) (van
Hooff 1972).
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4 Vyzkumna &ast

Vyzkum probihal ve vyzkumné stéji v prostorach Ceské zeméd¢elské univerzity v Praze.
Soucasti byla péce o zvitata, krmeni, uklid prostor a sledovani jednotlivych parametrti.

Kazdy den ve dvousménném provozu probihala kontrola zvifat, krmeni granulemi pro
primaty, ovocem a zeleninou. Nedilnou soucasti byla vyména vody, kterd se zviratim
poskytovala ad libitum. Spotifeba vody byla denné zapisovéana, protoze Ziznivost mlze byt
indikatorem zdravotnich obtizi. Béhem vyzkumu bylo kontrolovano klima ve stéji (teplota),
kterd byla idedln¢ okolo 20 °C a kazdy den se Cistily prostory vysokym tlakem vody a €isticimi
konstrukei a jednotlivé klece se daji od sebe oddé€lovat véetné venkovni ¢asti, kterd se da uplné
zavtit. To pfindsi velkou vyhodu pii manipulaci se zvifaty a vytvaieni etologickych podnéti,
které jsme se snazili v této praci pozorovat a podrobn¢ popsat. Mohli jsme oddélovat jednotlivé
subjekty od sebe, a tak simulovat situace odlouceni a nasledného shledéni, které jsou pfirozené
pro skupinové primaty tohoto druhu. Odlouceni od skupiny je pro né¢ velmi silny stimul, a tedy
ireakce na tuto situaci jsou velmi silné a doprovdzené vokalizaci, kterou jsme se snazili
zaznamenat.

4.1 Vyzkumné subjekty druhu makak rhesus

Vyzkumné skupina byla tvofena tfemi samci stejného druhu. VSechny subjekty se narodily
v zajeti. Pochazi z chovné kolonie v CR, nikoliv z volné ptirody. Skupina vyzkumnych primaté
neni kontaktni. Vyzkum probihal v rdmci pozorovani bez piimého kontaktu oSetfovatele
s jedinci. Pfi nutném kontaktu (veterinarni prohlidka, aplikace 1é€iv, pfevoz) se musi jedinctim
aplikovat anestetika po dobu zakroku.

Attila
Datum narozeni: 18.3. 2002
Pohlavi: samec

wewr

Obrazek 9: Attila, jeden ze tii samcl vyzkumné skupiny primétt makak rhesus (vytvofeno autorkou 2024).
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Puck
Datum narozeni: 12.6.2002

Pohlavi: samec
Puck je od zacatku ve spoleéném ustdjeni s dominantnim samcem Attilou, je vici Attilovi

submisivni a jejich vztah je upeviiovan opakovanymi hrozbami ze strany Attily. Naopak je
pfistupnéjsi vyzkumu ze strany experimentatorti.

L

Vergilius

Datum narozeni: 2.9.2008

Pohlavi: samec

Vergilius je nejmladsi ¢len vyzkumné skupiny. Kvili vysokému riziku agrese ptfi kontaktu s
ostatnimi je umistén do samostatné ubikace s chranénym kontaktem. Na ostatni ¢leny vidi, slysi
je a ve venkovni voliéfe miize dojit 1 ke chranénému kontaktu pies klec.

U tohoto jedince jsme obCas mohli pozorovat stereotypni chovani.
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Obrazek 11: Vergilius, jeden ze tfi samecti vyzkumné skupiny primatiti makak rhesus (vytvofeno autorkou 2024).
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4.2 Prostory vyzkumu

Vyzkumnd laboratof je tvofena vnitini a venkovni ¢asti. Zvifata se mohou volné
pohybovat celym prostorem. Jednotlivé useky se daji v pribéhu vyzkumu oddélit kovovymi
zarazkami. OSetfovatel ma tak snazsi pfistup ke zvifatim, mize je odd¢lovat v dobé krmeni,
vySetieni €i zavfit piistup ven béhem noci.

Vnitini ¢ast je tvofena dvéma mistnostmi. Ptfedni znich je urCena primarné pro
provadéni behaviordlnich studii a tréninku zvifat. Je tvofena komplexem propojenych voliér.
Voliéry obsahuji dfevéné vyvySené policky urcené k odpocinku nebo pfemistovani se
v prostoru. Nedilnou soucasti jsou také kovové misky na krmeni v podobé granuli, ovoce a
zeleniny a zavésné napajecky na vodu v predni i zadni ¢asti klece. Ob¢ ¢asti obsahuji odtokovy
kanal pro usnadnéni CiSténi prostor a odtok moci. V zadni mistnosti se nachédzi vstup do
venkovnich vybéhli. Venkovni prostory jsou vybaveny dal§im enrichmentem v podobé
stromovych konstrukei, houpacek z pneumatik, zavéSenych lan a dal§ich predmétd. V ramci
venkovniho prostoru je i pozorovatelna pro oSetfovatele, aby mohl sndze pozorovat chovani
zvitat.

Zyvitata jsou umisténa ve dvou oddélenych prostorach. Prvni skupinu tvoii dva samci
sjasné danou hierarchii ve skupiné. Tieti samec je v samostatné ubikaci s chranénych
kontaktem. Samci na sebe vzajemné vidi, slysi svou vokalizaci a v ur¢enych mistech na sebe i
doséhnou ptes klec. Samec je oddéleny z diivodu nevyieseného hierarchického postaveni ve
skupin¢ a z toho plynouci agresivity.

Experimentalni mistnost ma celkovou vyméru 14,6 m? a je urfena primarné pro
provadéni experimentll a sledovani zvifat. Je. k dispozici stiil s po¢itatem a nahravacim
zafizenim propojenym se systémem kamer v prostorach laboratofe, vybaveni pro udrzbu
hygieny, ¢istici pomicky i prostfedky, lednice s potravinami a barel s granulemi pro zvitata.
Nedilnou soucasti je pitna tekouci voda, koSe, venkovni kontejner na exkrementy a zasoba Cisté
dievéné slamy. V této mistnosti se také nachézi veskeré vypinace, regulace teploty a
automatickd klimatizace (viz Obrazek 12).

Experimentalni (pfedni) mistnost obsahuje tfi voliéry piistupné z chovné mistnosti.
Maji zdénou zakladnu a jsou umistény po obou stranach mistnosti pro dva oddélené vyb¢hy.
Pro skupinu dvou samct je celkova vyméra piedni dvojklece 3,7 m? (A) a obsahuje Ctyfi
dievéné plochy. Pro samce ustajeného samostatné je vyméra piedni klece 2,3 m? (B) vybavena
dvéma dfevénymi plochami (viz obrazky 13 a 14). Voliéry v této mistnosti maji jednu ¢i dvé
strany tvotfeny plexisklem, ve kterém je matice otvort. Tyto otvory slouzi k tomu, aby mohli
primati manipulovat v rdmeci tréninku a experimentl s objekty ¢i aparaturami, které se nachazeji
vn¢ voliér, tak, aby k nim m¢l piistup experimentator.
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Obrézek 12: Experimentalni mistnost. Vyzkumna stij Ceské zem&délské univerzity v Praze (vytvofeno autorkou
2023).
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Obrazek 13: Vpravo klec A v experimentalni mistnosti. Vyzkumna staj Ceské zemédé€lské univerzity v Praze
(vytvofeno autorkou 2023).

Obrézek 14: Vlevo klec B v experimentalni mistnosti. Vyzkumna staj Ceské zemédélské univerzity v Praze
(vytvofeno autorkou 2023).
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Ustajovaci Cast se skladd z vnitini ubikace uréené pro ustdjeni primati. Obsahuje
¢tytdilnou klec, vzdy dvé klece po obou stranach pro dvé oddélené skupiny zvifat. Vymeéra pro
dvouclennou skupinu ¢ini 5,6 m? (A) + 2,3 m? (B) a pro samostatné ustijeného samce 5,6 m?(C)
+ 2,2 m?> (D). Klec A a B je nejvétsi z vnitiniho systému kleci a zni je mozny piistup
do venkovnich voliér ptes spojovaci tunely (viz obrazky 15 a 16).

Prostory A, B, C a D jsou ur€eny k ustdjeni zvitat a 1ze je propojit ¢i uzavtit spojovacimi
otvory v piipadé oSetieni nebo experimentu. V této mistnosti je také automaticka klimatizace.
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Obrézek 15: Vpravo klec A v ustajovaci mistnosti. Vyzkumna staj Ceské zem&délské univerzity v Praze (vytvofeno
autorkou 2023).
Obrézek 16: Vlevo klec B v ustajovaci mistnosti. Vyzkumna staj Ceské zem&délské univerzity v Praze (vytvofeno
autorkou 2023).

Venkovni voliéry je mozné zpfistupiiovat zvifatim podle potieby, pocasi a denniho
rezimu. Jsou vzajemn¢ propojeny dveifmi a piechodovymi otvory pro primaty. Zvifata maji
moznost projit z posledni klece vnitiniho komplexu ptes kovovy tunel do venkovnich prostor.
Diky kovové mfizi maji rozhled a mohou sledovat venkovni déni i sebe navzdjem v ramci tii
Casti, které jsou od sebe oddélené. Venku je také mozné pozorovat vice typt chovani jako napf.
allogrooming a skupinova péce o télo. Z tohoto divodu je soucasti oddilu ,,pozorovatelna“
ptistupna z vnéjsku voliéry vyobrazena na obrazku ¢. 19. Umoziuje vstup pracovnikt kvili
kontrole zvitat nebo provadéni experimentu.
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19).
Obrézek 17: Vpravo klec E ve venkovni voliéfe. Vyzkumna staj Ceské zemédélské univerzity v Praze (vytvoteno
autorkou 2024).

Obrézek 18: Vlevo klec F ve venkovni voliéfe. Vyzkumna staj Ceské zemédé&lské univerzity v Praze (vytvoreno
autorkou 2024).

autorkou 2024).
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4.3 Sbér dat

4.3.1 Nahravani behavioralnich prvki
Jednotlivé reakce zvifat jsme zaznamenali na kamerovy systém, ktery byl zapnuty

kontinualn¢ 24 hodin denné. Systém byl slozen ze Sesti jednotlivych kamer. Kazda
zaznamenavala urcity tsek vybéhu. Tti kamery byly umistény v experimentalni mistnosti a tfi
v ustdjovaci ¢asti. Z dlivodu dosahu elektrického vedeni a mozné obsluhy kamer byly kamery
pouze ve vnitini ¢asti ubikaci. Venkovni voliéry tedy nebyly zahrnuty do vyzkumu. Vyzkumna
skupina vSak béhem doby nahrdvani (pfevdzné v zimnich mésicich) nestravila venku pftilis
mnoho Casu, coz jsme popsali ve vysledcich a nasledné diskuzi. Méli jsme moZnost zaznamenat
nejen jednotlivé reakce, ale i pfirozené cirkadianni rytmy, pfirozené chovani zvitat ve skupin¢,
v/1 bez pfitomnosti oSetfovatele nebo stereotypni druhy chovani v zavislosti na chovu v zajeti.
Zaznamenavani dat probihalo od 8.11.2023 do 20.3.2024.

4.3.2 Nahravani vokalizace

Kamerovy zadznam byl bez zvukové stopy, kterou jsme nahravali oddélené na song
meter, ktery byl umistén nad dvefe mezi experimentalni a ustdjovaci mistnosti. Detekoval
jednotlivé typy volani béhem stresovych situaci i pfirozenych komunikacnich drah zvirat.
Vystup dat ze song meteru byl v podobé hlasového zaznamu MP3 a spektrograml, které jsme
nahravali v izolovanych tydnech soubézné s nahravanim obrazu.

4.4 Analyza dat

4.4.1 Chovani

Kamery nahravaly v ¢asovych intervalech po 30 minutach. Nahravani bylo izolovano
na jednotlivé tydny (celkem 4), jak je tomu bézné u etologickych typii pozorovani (Fooden
2000). Pravidelné jsme provadé¢li zalohovani dat na pevny disk. Z disku se snaze dala data
prehrat a zaznamenat kazdou akci a situaci v pribéhu dne/noci. Celkovy objem dat ¢inil 700
zaznami za kazdy izolovany tyden, celkem tedy 2800 videi. Zapis jednotlivych reakci a
¢innosti nasledné vytvofil etogram zkoumaného druhu.

4.4.2 Vokalizace

Ze zdznamu byly rozpoznany 3 typy volani o rizné frekvenci a byla zkoumana i délka
trvani jednotlivych vokald. Na zdkladé téchto dat byl vytvoien data soubor pro statistické
Setfeni, kde jsme porovnavali jednotlivé typy volani a dva zkoumané faktory. Pouzili jsme
jednocestnou ANOVU pro porovnani stiednich hodnot jednotlivych skupin (A, B, C) typa
volani a zkoumali Cetnost vyskytu a nezavislé kategoridlni proménné (faktory) v podobé
frekvence a ,,duration”. Tfi izolované typy volani jsme také graficky vyobrazili v podobé
spektrogramil a popsali ve vizudlni roving.
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Graf 1: Reprezentativni spektrogramy typt volani: A ,,coo®, B ,,food call“ a C ,,bark call* (tvorba spektrogramt Dr.
Michal Hradec 2024)

Graf 2: Reprezentativni spektrogram ukazuje akustické parametry, které byly analyzovany: Duration = ¢asové trvani
vokalizace a Fmax = maximalni frekvence vokalizace (tvorba spektrogramt Dr. Michal Hradec 2024).

Spektrogramy — obrazové vyjadieni vokalizace prostiednictvim dvou os: x-osa = ¢as (s)
a y-osa = frekvence (kHz). Po kontrole zaznamt jsme nasli tfi typy volani, které jsou viditelné
na grafu €. 1: A) coo call nékdy nazyvan clear call; B) food call; C) bark call.
Na druhém grafu €. 2 je reprezentativni spektrogram, ktery ukazuje, jaké aspekty jsme u vSech
téchto typl volani méfili. Bohuzel z divodu hluku ve vnitini ubikaci jsme se rozhodli pouze
pro dvé proménné: ,,duration* = asov¢ trvani a maximalni frekvenci.

4.4.3 Predikce

V ramci chovani jsme o¢ekévali vyssi aktivitu béhem dne oproti noci, Také skupinové
interakce jako grooming a allogrooming v nepfitomnosti osetfovateld. Naopak stresové chovani
a hrozby v dobg, kdy je oSetfovatel v prostorach pfitomen. Stresové situace nebyly vytvareny
uméle, mohly vSak vznikat pfi manipulaci se zvifaty, naptiklad pfi jejich oddélovani kvili
CiSténi voliér a podobné. Pfitom jsme sledovali chovani primati a jejich vokalizaci. Pti
vyhodnocovani dat jsme pfedpokladali rozdilné rozptyly mezi jednotlivymi typy volani a jejich
moznou souvislost a potvrzeni nebo vyvraceni shodnosti chovani s ostatnimi publikacemi
uvedenymi v reSersni ¢asti této studie.

4.4.4 Vyzkumna otazka

Jak se lisi charakteristiky jednotlivych vokalnich vzort, které vydavaji jedinci v této konkrétni
vyzkumné skuping?
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S Vysledky

5.1 Repertoar chovani-deskripce

Tabulka zobrazuje jednotlivé projevy zvifat v danych situacich. Rozdélili jsme je do
trech zakladnich skupin, a to ,,individuélni, ,,potravni a ,,socialni.

Skupina ,,individualniho* chovani zahrnuje bud’ aktivity provadéné v uplném osaméni
bez reakce na podnéty, v reakci na nepotravni objekt, ktery vyvolal u jedince konkrétni reakci
nebo manipulaci s vlastnim télem a sebepéci, kdy zvife v rdmci dané aktivity pecuje o sviij
zevnéjsek (napf.: srst, drapy, tlapy). Druha skupina ,,potravniho chovani obsahuje veskeré
aktivity spojené s vyhleddvanim, konzumaci potravy a potravni strategii. Posledni nami
popsana skupina ,,socialniho® chovani dopliuje souvislosti interakci v ramci druhu mezi
jedinci. Jedna se bud’ o nekontaktni reakce, kdy na sebe jedinci reaguji a komunikuji ptes klec
nebo z riznych mist, kontaktni, kdy jsou jedinci v jednom vyb&hu nebo piimo vedle sebe a tato
kategorie zahrnuje primarn¢ hierarchické typy chovéani. Navazna kategorie, ktera se
v pfirozeném prostiedi nevyskytuje je interakce s oSetfovatelem. Zvirata pochopitelné reaguji i
na osoby pohybujici se v prostorach laboratote, at’ uz pii uklidu, poskytovani potravy c¢i
pouhého pohybu v jejich blizkosti. Vzhledem ke skutec¢nosti, ze nase vyzkumnd skupina na
CZU byla narozena a odchovana v zajeti, je jejich prah tolerance znaéné posunut a jsou vice

tolerantni nez jedinci z volné ptirody, bez kontaktniho chovu s oSetfovateli.
Tabulka 1: Repertoar chovani druhu makak rhesus (vytvotreno autorkou 2024).

Zakladni skupiny (3) Aktivita

Individualni

o Otaceni dokola na jednom misté
Spéanek
Sed s prednimi tlapami ptes sebe
Sed s koleny pod bradou
Spani se svésenou hlavou

. Zaklanéni se v sedé
Ptikrceni v Sirokém sedu
Rozhlizeni
Zaujmuti pozice v pruchodu mezi vybéhem
la2

o Stavéni se na zadni nohy na stupinku ve
vybéhu 1
Sklon z polic¢ky dolt
Pozice 1 tlapa v otvoru + pohled pod ni
Chtize po podlaze a hledani
Béh po zemi a pohled do kanélu
Oklepani se
Gesto tlapy na hrudi
Zivani
Typ sedu-loket opieny o koleno
Chtize s ocasem svésenym doll

A Chtize s ocasem ve vysce téla
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S nepotravnim objektem

Manipulace se svym télem a sebepéce

Sed s nohama svésenyma dolti z police
Sed v prichodu vybeh A + zavéseni na
kovové kleci

Kaleni v sedé¢/ve stoje

Sed s tlapami na sobé

Sed s nataZzenou zadni tlapou

Moceni na zemi

Pohled s vyplazenym jazykem
Skokové pfesuny z mista na misto
Kychani

Pokladéani hlavy do otvoru v plexiskle
Okusovani klece

Olizovani klece

Cichani k podlozce

Otirani tlap o dievéné police
Tteni tlapy o dfevénou policku +
konzumace nepotravniho objektu
Pojidani dfevité slamy

Olizovani plexiskla

Ptehazovani dievité slamy
Cloumani plexisklem

Olizovani dievénych polic

Olizovani srsti

Vytrhavani chlupt

Skrabani se predni tlapou (drapy)
Kousani drapt

Drbani se nohou

Oklepani se v sed¢

Cichani k tlapam

Oklepani/tfepani ptedni nohou
Rychlé, opakované otirani tlamy a nozder
hibetem tlapy

Drbani tlap

Olizovani prstl bez ndvaznosti na potravu
Otirani hlavy o plexisklo

Kousani se do srsti

Sed v Sirokém diepu + probirani srsti
Drbani na bfise

Drbani se na cele

Drbéani se v podbtisku

Trhéani chlupt + pojidani

Strkani si prstu do nosu

Zkoumani prstl

Ohlizeni se za zadi
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Potravni
Posun sousta z licni torby
Olizovani tlap ¢i prsti po konzumaci
potravy
Piti z napdjecek
Piezvykovani
Piti v sedé
Otevieni tlamy ze Siroka
Pohyb jazykem s otevienou tlamou
v Potravni potadi
NahliZeni do prazdné krmné misky
v Potravni strategie
Mlaskéni
Socialni
S jinym jedince (nekontaktni) Pohled na jiné¢ho jedince do protéjsi klece s
tlapou ven
A Cenéni zubti
Ptrikréeny pohled na jedince v protéjsi kleci
(bez zubit)
Ptedklon-rychlé zmény poloh téla nahoru a
dolu
Leknuti
Pokyn hlavou — gesto
Chiize + opakovani gesta

Vyhlizeni ptes roh
Pohyb uSima
v Vzajemné pozorovani
A Vyhlizeni + cenéni zubt
A Zirani s viditelnymi zuby

Zirani s otevienou tlamou (bez zubti)
Pohyb spodni ¢elisti

Pohyb rty (pysky)

Pohyb s vyskokem

ZavéSeni na klec + otevieni tlamy
Zjezeni chlupt na hlavé

Pohyb hlavy ze strany na stranu
Mlaskani

ne e°* Db

jinym jedincem kontaktni
Uték v ramci hierarchie

A Vykaleni se po Gtoku na dané misto
Pfesun na zem pfi stfetu dvou samcti

A Hrozba

A Vyhnani ¢lena skupiny dominantnim
samcem

v Sezeni spole¢né na jedné policce

v Spole¢ny odpocinek (grooming)



Jiny jedinec (osetfovatel/cizi ¢lovek)

A Cenéni zubt
Predklon-rychlé zmény poloh téla nahoru a
dolu
° Pohyb hlavou ze strany na stranu
Pokyn hlavou — gesto
° Chiize + opakovani gesta
Pohyb uSima
A Vyhlizeni + cenéni zubt
A Zirani s viditelnymi zuby
Zirani s otevienou tlamou (bez zubti)
A Pohyb spodni celisti
Pohyb s vyskokem
A ZavéSeni na klec + otevieni tlamy
o Skokové pfesuny z mista na misto

Vokalizace v reakci na oSetfovatele
e Symbol oznacuje projevy chovani, které byly pozorovany u této konkrétni skupiny tfi samcii
makak rhesus, a které maji repetitivni charakter. Opakovani gest a aktivit mize znacit projev
stereotypie (Lutz 2003).
A Symbol oznacuje pozorované typy chovani, které jsem vyhodnotila jako projevy agrese.
Vzhledem k pfirozené¢ zvySené agresivité¢ druhu nemiizeme s jistotou fict, zda jde v konkrétnich
situacich skute¢né o projev mezidruhové agrese nebo pouze ptfirozené komunikacni drahy.
v Timto symbolem jsou oznacené¢ kooperace v ramci vyzkumné skupiny. Jsou to typy
skupinového chovani, grooming a skupinov¢ interakce bez negativniho kontextu.

5.1.1 Individualni

Otaceni se na jednom misté¢ na stupinku (vybéh 1) — Subjekt se otaci kolem vlastni osy
na vyvyseném miste.

Spanek — vsed¢ s hlavou mezi koleny. V klubicku.

Sed s piekiizenymi pirednimi tlapami pies sebe.

Sed s koleny pod bradou — brada poloZené na kolenou, tlapy svésené podél téla.

Spani se svéSenou hlavou — Subjekt se opird o pfedni tlapy vsed¢ a hlava je voln¢ svéSena
do prostoru smérem dola.

Zaklanéni se vsedé — V pozici vsed¢€ se subjekt drzi opérného bodu (otvoru v plexiskle/kraje
polic¢ky) a opakované zaklani hlavu dozadu s pohledem vzhtru.

Ptikréeni v Sirokém sedu — vsed€ s nohama od sebe a hlavou ptikré¢enou k podlozce.
Rozhlizeni — Subjekt se pfi urcité ¢innosti zastavi a zacne se rozhlizet po mistnosti/vyb&hu.
Zaujmuti pozice v misté pfechodu mezi vybéhem 1 a 2 — Subjekt zaujima strategickou polohu
v misté s nejlepSim vyhledem do vSech ¢asti vyb&éhu. Sedi v meziprostoru a tim i zabraiuje
chovateli odd¢lit vybeh 1 a 2.

Stavéni se na zadni nohy na stupinku ve vybéhu 1 — Jedinec zaujme vzpiimenou pozici a postavi
se na zadni nohy. Tlapami se opira o otvory v plexiskle a koncetiny od zapésti visi ven z klece
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smérem dolii. V této poloze se rozhlizi. Tato aktivita byla pozorovana i opakovan¢ bez reakce
na podnét z okoli (Vergilius).

Sklon z policky doli — Jedinec se opira o kraj poli¢ky pfednimi tlapami. Zadek je namiien
vzhtru a hlava je naopak pod urovni policky.

Pozice jedna tlapa v otvoru a pohled pod ni — V pozici vsedé a tlapou prostrc¢enou skrz otvor
v plexiskle se subjekt diva ven z klece.

Chtize po podlaze a hledani.

Béh po podlaze + pohled do kanédlu — Jedinec béhd po zemi a kouka do odtokového kanalu
v podlaze. Po pohledu nésleduje uték.

Oklepani se — v pozici ve stoje.

Gesto tlapy na hrudi — Vsedé si subjekt prejede tlapou po hrudi pouze 1x. Nejde o drbani.
Zivani — K této aktivite dochdzi z velké ¢asti v sed€, kdy subjekt ziva s otevienou tlamou
a viditelnymi zuby. Tato aktivita neni projevem agrese ¢i reakce na jiny subjekt. Jedna
se o reflexni déj. V nékterych ptipadech miize jit i o projev tzkosti (Doyle et al. 2008).

Typ sedu loket opieny o koleno — Subjekt zaujima pozici vsedé a ptedni tlapu (vzdy pouze
jednu) si opira v oblasti lokte o koleno.

Chtize s ocasem svéSenym dolll — Pfirozeny typ chlize pro tento druh bez hlubsiho vyznamu.
Chiize s ocasem ve vySce t€la — Tento typ chiize obsahuje hlubsi vyznam. Zvife aplikuje tento
typ chlize ve stavu nervozity, stresu ¢i jako hrozbu jinému jedinci.

Sed s nohama dolii — subjekt sedi s tlapami svéSenymi dolt z police.

Sed v priichodu (vybéh A) zavéSeny na kovové konstrukci klece — subjekt sedi na kovové
konstrukei klece a pfednimi tlapami visi na kovové konstrukei.

Kaleni — vsedé nebo ve stoje (pouze vykonani potieby).

Sed s tlapami na sobé — Subjekt mé polozené predni tlapy na podloZce jednu na druhé.

Sed s nataZzenou zadni tlapou — Subjekt se vsed¢ drzi piednimi tlapami policky, jednu nohu ma
pokrcenou a druhou natazenou smérem pied sebe do prostoru.

Moceni na zemi — Subjekt sedi na policce a ndsledné se piesune na zem za ucelem vykonani
potieby.

Pohled s vyplazenym jazykem — bez zjevné reakce na podmét.

Skokové pfesuny z mista na misto — bez predchoziho impulzu. Mozné vnimat jako projev
stereotypie (Lutz 2003).

Kychani — s kychnutim dojde k pfedklonu.

S nepotravnim objektem

Pokladani hlavy do otvoru v plexiskle — V pozici vsedé subjekt poklada hlavu (bradu) do otvoru
v plexiskle bez dalsi aktivity a setrvava tak nékolik sekund az minut. Tuto pozici nékolikrat
opakuje.

Okusovani klece — Subjekt okusuje kovovou mfiz.

Olizovani klece — Subjekt bez ptedchoziho zjevného podnétu olizuje kovové konstrukce klece.
Cichani k podlozce — v pozici na viech &tyfech konéetinach, ohnuté piedni nohy + sniZena
hlava, ocas rovné v urovni téla.
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Otirani tlapou o dfevénou policku — Otira tlapu o dievénou plochu a nasledné si ji ptriklada
k tlamé.

Tteni tlapy o dfevénou polici + konzumace nepotravniho objektu — subjekt tie tlapou o
dfevénou polici a vklada si néco do tlamy (ne jidlo). Nasledné si tlapy oklepe o sebe a ocisti od
zbytku.

Pojidani dfevité slamy.

Olizovani plexiskla — bez zjevného diivodu. Dvé mozné pficiny. Bud kvili zbytkim
potravy/pachu nebo jako projev stereotypie (Lutz 2003).

Piehazovani dievité slamy — podle pozorovani v ni néco hledal (potravu).

Cloumani plexisklem — V pozici vsed€ nebo ve stoje se subjekt drzi otvoru v plexiskle a silou
lomcuje sklem. Vyhodnocené v rdmci pozorovani jako projev agrese.

Olizovani dievénych polic — vrchni police vybéh v experimentalni ¢asti (Vergilius).

Manipulace se svym télem a sebepéce

Olizovani srsti — Subjekt zaujima pozici vsedé a olizuje si rizné Casti téla. ZvySena aktivita
béhem obdobi vymény srsti.

Vytrhavani chlupti (bez pojidani) — Subjekt si zdmérné a védomé vytrhava silou chlupy
z ruznych partii téla. Mlze jit o abnormalni odchylku od pfirozeného chovéni (Doyle et al.
2008).

Skrabani se ptedni tlapou (drapy) — Subjekt se zdmérné podrbe tlapou v misté impulzu.
Nasleduje vizualni ohledani mista.

Kousani drapti — Subjekt si vétsSinou v sed¢ prohlizi tlapy a nasledné si za¢ne okusovat drapy
a tim si je zkracuje nebo brousi. Jedna se o zevni upravu.

Drbéni se nohou — K tomuto typu drbani dochézi ve stoje na hiife dostupnych mistech (zada,
oblast za hlavou) nebo pro zvySeni intenzity drbani.

Oklepani se vsed¢ — Subjekt zaujima polohu vsedé a k oklepani dojde bez vnéjsSiho podnétu
z prostiedi. Nejde tedy o reakci na podnét ale vnitini reflexivni impuls.

Cichani k tlapam — K tomuto typu chovani dochazi vétsinou vsedé, kdy je subjekt v klidu bez
dalsi aktivity. Mize k nému také dojit v ndvaznosti na predchozi podrbani ¢i vytrzeni chlupd.
Ttepani predni nohou — Subjekt v pozici vsed¢€ nebo stoje klepe predni nohou.

Rychlé opakované otirani tlamy a nozder — Subjekt si otird nozdry a tlamu hibetem piedni tlapy.
K této aktivit¢ dochéazi po krmeni nebo v disledku reakce na pach.

Drbani tlap — subjekt si drbe tlapy mezi prsty tfenim tlap o sebe.

Olizovani prsti bez ndvaznosti na potravu — subjekt si olizuje prsty jeden po druhém vkladanim
do tlamy.

Otirani hlavy o plexisklo — Subjekt si vsed¢ otira hlavu o plexisklo.

Kousani se do srsti — Subjekt si zuby kouse do chlupii na pazi. Ve vyzkumném prostiedi u
tohoto druhu definovédno veterinarnim lékafem jako reakce na vlhkost a vymeénu srsti.

Sed v Sirokém diepu s nohama od sebe — Subjekt sedi v Sirokém diepu otoeny smérem k ocasu
a probira si srst.

Drbani na biiSe — V pozici vsedé s hlavou piedklonénou smérem k bfichu se subjekt drbe na
btise tlapou.
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Drbani se na ¢ele — pfi pohledu na podnét (zamyslenti).

Drbéani se v podbtisku — v pozici vsedé bez nasledného vzruseni.

Trhani vlastnich chlupti + pojidani — Subjekt si bez zjevné pficiny silou vytrhava chlupy
z riznych casti téla a nasledné je pojida (zvySené v dob€ obmény srsti). Miize byt i projev
stereotypie (Doyle et al. 2008).

Strka si prst do nosu + nasledné si ho prohlizi.

Zkoumani prstli — subjekt si v sedé mne prsty o sebe a prohlizi si je (bez piijmu potravy).
Ohlizeni se za zadi — Subjekt v pozici na vSech ¢tyfech se drzi u kofene ocasu, oto¢eny smérem
za sebe si prohlizi vlastni zad’.

5.1.2 Potravni

Posun sousta z licni torby — Subjekt si hibetem tlapy otira jednu ¢i druhou stranu krku v misté
torby a tim posouva ulozené zasoby potravy zpét do dutiny ustni.

Olizovani tlap ¢i prsti po konzumaci potravy — Subjekt si v pozici vsed¢ prohlizi tlapy a olizuje
si je od potravy ¢i jinych zbytki. Dochazi i k vloZeni prstd do tlamy.

Piti z napdjecek — Subjekt se drzi vSemi 4 tlapami konstrukce klece a je zavéSen do konstrukce
pod napgjeckou.

Piezvykovani — reflexni d€j pozorovany s otevienymi i zavienymi Usty.

Piti v sed¢ s jednou nohou na mtizi — Subjekt sedi na dievéné policce, jednou nohou zavéseny
na kovové konstrukci klece a u toho pije z napajecky.

Otevieni tlamy ze Siroka — v ndvaznosti na posun sousta z licni torby.

Pohyb jazykem s otevienou tlamou — posun jazykem smérem ven z tlamy (pfeZvykovani).
Potravni potadi — Attila na poli¢ce u krmeni, Puck pod nim na zemi ¢eka.

Nabhlizeni do prazdné krmné misky — v nepfitomnosti oSetrovatele, tedy po uplynuti delsiho
intervalu od posledniho krmeni.

Potravni strategie — Puck sni jen ¢ast své krmné davky. Zbytek nechéd Attilovi (dominantnimu
samci (uplatek).

Mlaskéni — pii nebo bezprosttedné po konzumaci potravy.

5.1.3 Socialni
S jinym jedincem (nekontaktni)

Pohled na jiného jedince do protéjsi klece s tlapou ven — Subjekt 1 se diva smérem do protejsi
klece na subjekt 2 v relaxacni pozici s tlapou vysunutou ven skrz otvor v plexiskle. Pouze
vzéajemné pozorovani bez znamek agrese.

Cenéni zubli — V reakci na jiného jedince (oSetfovatel ¢i jiné zvife ze skupiny). Ve stoje spojené
s pohledem na dany podnét.

Ptikréeni, pohled na jedince v proté&jsi kleci (bez zubli) — Pfechod z pozice ve stoje do ptikrcenti,
kdy ma subjekt pokréené predni nohy a hlavu v nizsi poloze.

Piedklon — Zrychlené zmény poloh ptednich nohou a hlavy nahoru a dolu. V reakci na jedince,
ktery ho sleduje (oSetfovatel, jiné zviie ze skupiny).
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Leknuti — Z pozice vsed¢ vyskoc¢i rychle na vSechny Ctyfi a zistane pfikréeny k podlozce.
Rozhlizi se a nasledné pokracuje v prerusené aktivite.

Pokyn hlavy — prudky pohyb hlavou nahoru v pozici ve stoje (vyrazny).

Chtize + opakovani gesta — v pritbéhu chiize subjekt opakuje gesto tlapou. Priklada si ji k bradé
a nasledn¢ natahuje doptedu pted sebe.

Vyhlizeni ptes roh — V pozici vsed¢ ve vybéhu C za rohem s naklonem vyhliZi skrze prachod
do klece B v experimentalni ¢asti.

Pohyb usima — Typicky pohyb usi smérem za zdrojem zvuku.

Vzéijemné pozorovani — V rdmci jednoho vybéhu jeden c¢len skupiny pozoruje druhého
z opacného konce vybéhu.

Vyhlizeni + cenéni zubti — Subjekt vyhlizi na jiného jedince mimo klec a opakované ceni zuby.
Zirani s viditelnymi zuby — Pfi sledovani podnétu delsi dobu, subjekt opakované odhaluje zuby
(Spicaky).

Zirani s otevienou tlamou — Jedinec sleduje podnét (jedince) s otevienou tlamou bez
viditelnych zubd.

Pohyb spodni celisti — Subjekt pohybuje spodni Celisti nahoru a dolu, bez konzumace potravy
(nejde o prezvykovani). V tomto piipad¢ jde o hrozbu ¢i strachovou reakci (Hauser a kol. 1993).
Pohyb rty (pysky) — v rychlém tempu (cvakani) pti pohledu z klece ven.

Pohyb s vyskokem — prudké vyskoceni ze sedu na vSechny ¢tyfi koncetiny v reakci na jin¢ho
jedince/osettovatele.

ZavéSeni na klec + otevieni tlamy — v reakci na ptichod jedince/oSetfovatele do stejné mistnosti.
Zjezeni chlupt na hlavé — spojené s hrozbou na jiného jedince.

Pohyb hlavy ze strany na stranu — subjekt v pozici vsedé pohybuje hlavou ze strany na stranu
v reakci na jiného jedince.

Mlaskéni — projev afiliativniho chovéni.

S jinym jedincem (kontaktni)
Uték v ramci hierarchie — pred dal$im ¢lenem skupiny (A+P).

A- Ptichod s ocasem nahoru vzpiimenym.

P-uték po zemi — podiizeny.
Vykaleni se po utoku na dané misto —Akce bezprostiedné po kontaktu (projev dominance).
Znaceni teritoria.
Pfesun na zem — Pfi stfetu dvou samct v jedné kleci submisivni samec projevi podfizenost
sestupem na zem.
Hrozba — Subjekt v pozici ve stoje se prudce zveda a zveda hlavu vzhtru (zaklani se).
Vyhnani druhého ¢lena skupiny — Subjekt vstoupi do prostoru, kde se nachézi jiny ¢len skupiny
a hrozbami (rychlymi pohyby vpfed) proti nému ho donuti k pfesunu.
Sezeni spolecné na jedné poli¢ce — Dva €lenové skupiny sdili jednu poli¢ku k sezeni bez zjevné
agrese €1 negativni interakce.
Spole¢ny odpocinek — Dva jedinci spi na jedné policce. Jednd se o grooming (Maestripieri
& Hoffman 2012).
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S jinym jedincem (OSetiovatelem/cizi osobou)

Cenéni zubl — V reakci na oSetiovatele ¢i jiné zvife ze skupiny. Ve stoje spojené s pohledem
na dany podnét.

Piedklon — Zrychlené zmény poloh pfednich nohou a hlavy nahoru a dolu. V reakci na podnét,
ktery ho sleduje (oSetfovatel, jiné zviie ze skupiny).

Pohyb hlavy ze strany na stranu — subjekt v pozici vsedé pohybuje hlavou ze strany na stranu
v reakci na jiného jedince/oSetfovatele.

Pokyn hlavy — prudky pohyb hlavou nahoru v pozici ve stoje (vyrazny).

Chtize + opakovani gesta — v pritbéhu chiize subjekt opakuje gesto tlapou. Priklada si ji k bradé
a nasledn¢ natahuje doptedu pted sebe. V reakci na prichod oSetrovatele.

Pohyb usima — Typicky pohyb usi smérem za zdrojem zvuku.

Vyhlizeni + cenéni zubl — subjekt pii pozorovani objektu mimo klec opakované ceni zuby.
Zirani s viditelnymi zuby — Pii sledovani podnétu subjekt opakované odhaluje zuby (Spic¢aky).
Zirani s otevienou tlamou — Subjekt sleduje podnét s otevienou tlamou bez viditelnych zubd.
Pohyb spodni celisti — Subjekt pohybuje spodni Celisti nahoru a dolu, bez konzumace potravy
(Nejde o ptezvykovani). V tomto piipadé se jedna o hrozbu ¢i strachovou reakci (Hauser a kol.
1993).

Pohyb s vyskokem — prudké vyskoceni ze sedu na vSechny ¢tyfi koncetiny v reakci na jin¢ho
jedince/osettovatele.

ZavéSeni na klec + otevieni tlamy — v reakci na ptichod jedince/oSetfovatele do stejné mistnosti.
Skokové prfesuny z mista na misto — v reakci na pfichod oSetfovatele do experimentalni
mistnosti nebo v dobé ¢ekéni na jidlo.

Vokalizace v reakci na oSetfovatele — viditelny pohyb hrudniku a postoj s otevienou tlamou
(zapojeni hrudnich a bfi$nich svali).
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5.1.4 Abnormality

Z repertoaru byly vybrany typy chovani, které byly z pozice oSetfovatele (jakoZto
zpusobilé osoby, kterd znad subjekty vyzkumu), vyhodnoceny jako abnormaélni.

Abnormalni chovéani je u zvifat definovano jako jakékoliv chovéni, které zvife pfirozené
nevykazuje ve volné pfirod¢€. Jsou to napiiklad reakce na neobvyklé podméty, které se bézné
v pfirod¢ nevyskytuji, na oSetiovatele (z pohledu narusitele) nebo postupné rozvinuti
stereotypniho chovéni v dtsledku chovu v zajeti (Lutz 2003; Doyle et al. 2008).

Me¢éteni bylo provadéno v zimnich mésicich, kdy byl subjektim zamezen ptistup ven

béhem vétsi Casti dne. V takovém piipadé se abnormaélni projevy mizou stupnovat jak
ve frekvenci, tak v intenzit¢. Konkrétni zdznamy popsané v této studii odhalili nékolik
abnormalit, které byly pozorovany v konkrétnich navaznych situacich.

Otaceni se na jednom misté — Jedna se o aktivitu konkrétniho samce (Vergilia), ktery
je chovan oddé¢lené v chranéném kontaktu. Dané chovani vykazoval hlavné v noci nebo
v dobé, kdy ostatni samci odpocivali. Na zéklad¢ pozorovani definujeme aktivitu jako
projev stereotypie, pii nedostatecné aktivité ¢i pocitu samoty.

Zaklanéni se v sed¢ — Bez definované pficiny. Sledovano v pozitivnim kontextu radosti
1 v dob¢ osameéni.

Skokové pfesuny z mista na misto — Pozorovéano ptedevsim béhem krmeni, pfi nervozité
a téSeni se na potravu.

Trhéani chlupii + pojidani — Opét vykazoval oddéleny samec, z mozného ditvodu snizené
imunity v disledky izolace (Doyle et al. 2008). Sledovano v zimnich mésicich béhem
vymeény srsti.

Pokladani hlavy do otvoru v plexiskle — V dobé odpocinku ¢i v noci, bez navaznosti
na dalsi aktivitu. Mize jit pouze o uméle vytvotrené misto pohodli, na kter¢ je jedinec
zvykly. Druhou variantou vysvétleni mize byt nedostate¢na aktivita a pocit ,,nudy*
v piipad¢ opakovani projevu (Vergilius).

Okusovani/olizovani klece — Okusovani nebo olizovani kovovych konstrukci vykazuji
vétSinou jedinci s nedostatkem minerdlnich prvkil v potravé (Mahaney et al. 1995).
Vzhledem ke kontrolované krmné dévce jsme tuto variantu vyloucili, ale ulpivani
potravy na tlapach, kterymi se zvitata dotykaji kleci a nasledné olizovani by tuto aktivitu
vysvétlovali.

Tteni tlapy o difevénou policku + naslednd konzumace nepotravniho objektu — Miize
vysvétlovat nedostatek minerali (Mahaney et al. 1995) nebo zaplnéni ¢asového okna
v dobé€ odpocinku (,,nudy*).

Pojidani dfevité slamy — V malé mife pfirozené. Zvifata to délaji kviili mechanickému
zaplnéni zaludku. Ve vétsim méfitku ¢i opakované béhem dne vSak vyhodnoceno jako
abnormalni.

Olizovani plexiskla — Tuto aktivitu jsem pozorovala u dominantniho samce Attily, ktery
v rdmci vlastniho abnormalniho chovani roztira potravu (i vykaly) po sténdch a nasledné
ji olizuje (popsano i ve studii Doyle et al. 2008).

Piehazovani drevité slamy — Tento typ aktivity je velmi diskutabilni. Zvifata tohoto

druhu mohou pifehazovat slamu z vice divodd. Mohou v ni néco hledat ¢i pouze
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pfesouvat na odpocCinek ¢i zmista, kde si chtéji zrovna sednout. Opakované

pfehazovani z mista na misto uzZ miize naznacovat stereotypii a nedostate¢nou aktivitu

jedince.

Tabulka 2: Zatazeni aktivit do skupin pfirozenych ¢i abnormalnich pro konkrétni zkoumany druh makak rhesus (vytvofeno

autorkou 2024).
Pfirozené

Spéanek
Sed s pfednimi tlapami ptes sebe
Sed s koleny pod bradou
Spani se svésenou hlavou
Ptikrceni v Sirokém sedu
Rozhlizeni se
Zaujmuti pozice v pruchodu mezi vybéhem
la2
Stavéni se na zadni nohy na stupinku ve
vybéhu 1
Sklon z polic¢ky dolt
Pozice 1 tlapa v otvoru + pohled pod ni
Chtize po podlaze a hledani
Béh po zemi a pohled do kandlu
Oklepani se
Gesto tlapy na hrudi
Zivani
Typ sedu-loket opteny o koleno
Chtize s ocasem svéSenym doll
Chtize s ocasem ve vysce téla
Sed s nohama svésenyma dolti z police
Sed v prichodu vybeéh A + zavéseni na
kovové kleci
Kaleni vsed¢/ve stoje
Sed s tlapami na sob¢
Sed s nataZenou zadni tlapou
Moceni na zemi
Ohlizeni se za zadi
Pohled s vyplazenym jazykem
Kychani
Drbani se na cele
Drbani se v podbtisku
Pohyb spodni Celisti
Strkani si prstu do nosu
Cichani k podlozce
Zkoumani prstl
Olizovani srsti
Skrabani se predni tlapou (drapy)
Kousani drapt
Drbani se nohou
Oklepani se v sed¢
Cichani k tlapam
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Oklepani/tfepani predni nohou

Rychlé, opakované otirani tlamy a nozder
hibetem tlapy

Drbani tlap

Olizovani prsti

Otirani hlavy o plexisklo

Drbani se na bfise

Sed v Sirokém diepu + probirani srsti
Olizovani tlap

Piti z napdjecek

Piezvykovani

Olizovani prstll po konzumaci potravy
Piti v sedé

Otevieni tlamy ze Siroka

Pohyb jazykem s otevienou tlamou
Potravni potadi

NahliZeni do prazdné krmné misky
Potravni strategie

Mlaskéni

Pohled na jiné¢ho jedince do protéjsi klece s
tlapou ven

Ptikréeny pohled na jedince v protéjsi kleci

(bez zubtt)

Leknuti

Pokyn hlavou — gesto
Vyhlizeni ptes roh
Pohyb usima

Vzijemné pozorovani
Zirani s viditelnymi zuby
Pohyb spodni Celisti
Pohyb s vyskokem
ZavéSeni na klec + otevieni tlamy
Uték v ramci hierarchie
Vykaleni se bezprostfedné po utoku na dané
misto
Pfesun na zem pfi stfetu dvou samcti
Hrozba
Vyhnani ¢lena skupiny dominantnim
samcem
Sezeni spole¢né na jedné policce
Spole¢ny odpocinek (grooming)
Cenéni zubt
Predklon-rychlé zmény poloh téla nahoru a
dolu
Pohyb hlavou ze strany na stranu
Vyhlizeni + cenéni zubt
Zirani s otevienou tlamou (bez zubti)
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Zavé&Seni na klec + otevieni tlamy

Skokové pfesuny z mista na misto

Vokalizace v reakci na oSetfovatele

Otirani tlap o dfevéné police

Vytrhavani chlupti

Zjezeni chlupt na hlavé

Chtize + opakovani gesta
Abnormalni Otaceni se na jednom misté

Zaklanéni se v sedé

Skokové pfesuny z mista na misto

Trhani chlupti + pojidani

Pokladani hlavy do otvoru v plexiskle

Okusovani klece

Tteni tlapy o dfevénou policku +

konzumace nepotravniho objektu

Pojidani drevité slamy

Olizovani plexiskla

Ptehazovani dievité slamy

Olizovani kovové konstrukce klece

Béhem vyzkumu a detekce typli chovani jsem zaznamenala dva tyto vyrazy tvaie
iu sledované chovné skupiny samct druhu makak rhesus. Prvni vyfocenou grimasou byla

popsana tvar kiiku (Parr & Heintz 2009) v souvislosti s oSetfovatelem.

1}
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Obrazek 20: Kiik (pofizeno autorkou 2024).
Z fotky je patrny prvni mimicky vzorec v kombinaci otevienych tst a odhalenych zubii
(Parr & Heintz 2009). Byva spojeny s hrozbou ptes miiz nebo strachovym podnétem.
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Druhy ndmi pozorovany mimicky vzorec hrozby byl zaznamenan b&hem odd¢leni chovné
dvojce samcti do jednotlivych mistnosti. Po oddéleni zacal jeden samec vokalizovat s vyrazem
hrozby a zaujmutim pozice v priichodu a dalsi se pridali.

T

I

Obrazek 21: Vyraz hrozby s otevienymi sty (pofize autorkou 2024).

U druhého vyrazu bylo viditelné postaveni sevienych rtli a otevienych ust. Treti
zachycena fotografie vyobrazuje zivani samce, kterd v popisu zakladnich mimickych vzorct
od Parr & Heintze z roku 2009 neni popsana. Studie od Doyle et al. z roku 2008 vSak popisuje
zivani jako moZzny projev tzkosti viz kapitola ,,Chov v zajeti®.

Obrazek: 22: Zivani dominantniho samce Attily (potizeno autorkou 2024).
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Samec mé spodni Celist v nejniz§i mozné pozici s otevienymi usty. Béhem zivani
nebyly vidény odhalené zuby a zvite nevykazovalo zadné znamky reakce na podnéty z okoli.

5.1.5 Vyhodnoceni vokalniho rejstiiku

Tabulka 3: Porovnani stfednich hodnot jednotlivych typi volani pro faktor ,,duration* (vytvofeno autorkou 2024).

typ: Priméry MNC (List1 v Table22)
Soucasny efekt: F(2, 149)=199,38, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy

) typ | dur (ms) | dur(ms) | dur(ms) | dur(ms)
C. buriky Pramér Sm.Ch. -95,00% | +95,00%
[1 C| 0413765 0,006542 0,400838 0,426692 85
2 Bl 0.621613 0,010833 0.600208 0,643018 3
3 Al 0.600000 0,010052 0,580137 0.619863 36
Tabulka 4: Porovnani stfednich hodnot jednotlivych typt volani pro faktor ,,frekvence v zakladnich jednotkach Hz (vytvofeno
autorkou 2024).
typ: Priméry MNC (List1 v Table22)
Soucasny efekt: F(2, 149)=6064,9, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
i typ || Fmax(Hz) | Fmax (Hz) | Fmax (Hz) | Fmax(Hz) | N
C. buriky Pramér Sm.Ch. -95,00% +95,00%
1 C 154,5529 2,096479 150.4103 158,6956( 85
2 B 505,1613 3,471516 498,3015 512,0211| 31
3 A 499,8611 3,221430 493.4955 506,2267| 36
Krabicovy graf z dur (ms) seskupeny typ
List1 v Table22 3v*152c
0,70
0,65
I
0,55 *
050 o
‘%’ 0,45
N 0.40
0.35
0.30 °
025 : | o Median
o [025%-75%

B
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T Rozsah neodleh.
o Odlehlé

* Extrémy

Graf 3: Grafické znazornéni doby trvani (duration) pro jednotlivé typy volani (vytvoteno autorkou 2024).

Graf 3 zobrazuje trvani jednotlivych typt volani (A—,coo®, B—, food call* a C-,bark
call*) pomoci krabicového grafu, ktery zobrazuje rozdilné rozptyly a prameéry rozptyli kazdé
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zkoumané skupiny. Statisticka analyza ukazuje vysledné hodnoty (One-way ANOVA,
F=199,4, p=0,05). Zvoleny typ testovani prokézal statisticky vyznamny rozdil v dob¢ trvani u
jednotlivych typi volani (A, B, C). Z grafu je patrné, ze vokal s nejdel§i dobou trvani byl
potvrzen typ B, tedy ,,food call®. K nejvétsim casovym odchylkam dochazelo u typu C ,,bark
call®, ktery je typicky pro hrozby a agonistické chovani druhu makak rhesus. Extrémni hodnoty

(o113

jsou v grafu oznacené hvézdickou a koleckem ,,*

Krabicovy graf z Fmax (kHz) seskupeny typ
List1 v Table22 3v*152c

0,6
05 —_— _:g:_
0.4
g 0,3
<
©
E 02 i
0,1
0,0 *
o Median
[]25%-75%
-0,1 T Rozsah neodleh.
c B A o Odlehlé
typ % Extrémy

Graf 4: Grafické znazornéni frekvenci pro jednotlivé typy volani (vytvofeno autorkou 2024).

Graf ¢islo 4 porovnaval druhou kategoridlni proménnou (frekvenci) pro shodné skupiny
s grafem 3. Pro lepsi porovnani vysledkl jsme prevedli jednotky frekvence (Hz) do jednotek
kHz. Analyza této proménné potvrdila rozdily mezi frekvencemi (One-way ANOVA,
F=6064,9, p=0,05). Zvoleny test pro porovnani hodnot frekvence potvrdil statisticky vyznamny
rozdil mezi skupinami A, B, C. Graf ukazuje nejvyssi naméfenou hodnotu u typu B ,,food call*
a nejvetsi vykyvy frekvence u typu C ,,bark call®, stejné jako u faktoru duration.
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6 Diskuse

V této praci jsem se zaméfila na sestaveni kompletniho rejstiiku chovani u konkrétni
skupiny tfi samcl. Pozorovala jsem jednotlivé reakce na podnéty, individudlni i skupinové
chovani i reakce na oSetfovatele. Dale jsem se zam¢fila na detailnéj$i analyzu vokalnich signala
samcu této skupiny.

Skupina byla umisténa ve vyzkumném zafizeni Ceské zemé&délské univerzity (CZU).
Chov v tomto zafizeni je akreditovan a fidi se doporucenimi pro chov primata v zajeti podle
zakona 246/1992 Sb., viz uvedeno vyse. Z ditvodu nevyieseného hierarchického postaveni ve
skupin¢ byly ve vyzkumu pouzity dva typy ustdjeni, jak skupinové, tak jednotlivé. I piesto je
ale zajistén co nejlepsi welfare zvifat a jejich enrichment. Méli jsme moznost sledovat vyhody
i nevyhody obou typt zaroven, jak je popsano v kapitole ,,Ubikace a rozlozeni vyb&hii.

Popsala jsem rozsahly repertoar chovani, rozdéleny do tii hlavnich odvétvi a nékolika
kategorii v ramci kazdé¢ skupiny. Kategorie detailnéji popisuji charakter a povahu vyse
popsanych aktivit. V ndvaznosti na zakladni repertodr jsem uvedla mozné typy abnormalniho
chovani a jejich pfipadné diavody vyskytu. Pfi sestavovani etogramu jsem vychazela
z piedchozich studii na toto téma (Erwin 1977; Lindburg 1971; Maestripieri & Hoffman 2012;
Marler 1992; Sade 1967; Thierry 2007). VSechny tyto studie se zabyvaji rozborem chovani
druhu makak rhesus, jejich socializaci, chovanim ve skuping, hierarchii a abnormélnimi vykyvy
chovani.

V zakladnich typech pfirozeného chovani se prezentovany vyzkum v mnohém shoduje
s témito studiemi. Nésledné je ale doplituje o poznatky nové a dosud nepopsané v jinych
studiich.

Piikladem nepopsanych reakci jsou tieba gesta tlapou v navaznosti na oSetfovatele
¢ijiného jedince stejného druhu, rtizné typy sedu, popsani potravni strategie nebo mozné
abnormality, které v omezeném mnozstvi popisoval i autor Lutz v roce 2003 ve své studii
o projevech stereotypniho chovani (Lutz 2003).

V navazujici ¢asti vyzkumu zabyvajici se zvukovym projevem zvifat jsme izolovali
pouze 3 typy volani. Divodem byl nadmérny hluk a Sum v ubikacich, izolované skupina tf
samcl bez pfitomnosti samic a mlad’at a stabilni hierarchické rozlozeni. Ostatni popsané studie
v minulosti popisuji repertoar az 12 typt volani, které se nam ale nepodatilo zaznamenat. Jak
popisuje Rowell & Hinde v publikaci z roku 1962, mnoho typti vokalt produkuji samice ve
skuping, samice s mlad’aty nebo pohlavné rliznorodé aktivni skupiny.

Vyhodnocovani statistickych dat nicméné prokazalo nejvyssi frekvenci a nejdelsi dobu
trvani u vokalu ,,food call®. Také jsme zaznamenali vyrazné odchylky ve vokalu ,,bark call®,
které se vyrazné lisily napfic jednotlivymi zdznamy stejného volani. Z divodu malého poctu
izolovanych typl volani jsme nehledali souvislost mezi parametry frekvence a doby trvani.
DalSim diivodem byla také odlisna struktura parametri pro pouziti Post hoc analyzy.

Mg¢li jsme moznost porovnat i souvislost konkrétni vokalizace s mimickymi gesty tvare,
které uz byly v minulosti ¢aste¢né popsany. Rowell & Hinde publikovali repertoar 12 typt
volani s ndvaznosti na pozici rti a pohyb spodni Celisti béhem vokalizace primatt, ktery jsem
ptevzala do studie v kapitole ,,Vokalizace ,,. Tuto mySlenku néasledné rozvinuli Parr & Heintz

v roce 2009 a rozsifili ji o zdkladni repertoar mimickych gest. Dosud jsou popsany 4 zakladni
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grimasy tvare primatl, které se opakuji u riznych vokall a situaci. Béhem vyzkumu jsem
identifikovala dva typy mimickych gest, které jsem popsala v kapitole ,,Vysledky*.

Limitaci studie je odd¢lené nahravani zvuku a obrazového zaznamu, coz zkomplikovalo
identifikaci situaci, ve kterych dochazi ke konkrétni vokalizaci.

Dalsi limitaci studie je mala velikost sledované skupiny, a to, Ze je slozena pouze
z dospélych samct. Jsme si tedy védomi, ze existuje Siroky rejstiik chovani, které zde viibec
nebylo mozné zaznamenat. Pfesto je cenné sestavit repertoar chovani i v €isté sam¢i skupiné,
protoze to umoziiuje vytipovat mozné abnormalni prvky chovani, coz umozni predchézet stresu
u zvifat a pfispivat tak k jejich welfare.
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T Zavér

U sledované vyzkumné skupiny tii dospélych samct druhu makak rhesus jsem, i pies
omezeny pocet jedincli jednoho pohlavi, popsala spektrum chovani, které mize byt vyuzito
k lepSimu welfare jedinct a v dal$ich studiich.

Bylo prokédzano vice nez 100 typl interakci zasazenych do kontextu prostfedi. Druh
zvoleny v této studii komunikuje nejen na tirovni interakci, ale i vokalnich signald, které jsme
béhem studie zaznamenali a identifikovali. Pomoci jednocestné ANOVY jsem zaznamenala
statisticky vyznamné rozdily, jak v jednotlivych vokalech, tak v parametrech frekvence a doby
trvani vokala. Tim jsem zodpovédéla vyzkumnou otdzku, zda se lisi jednotlivé charakteristiky
vokalnich vzor. Ve vokalizaci primatd je dulezity i vyraz tvare, ktery dopliuje informace
o daném jedinci, ktery ho produkuje, i o celé situaci. Uvedla jsem zde dva ze ctyt typl
pozorovanych mimickych vzorct.

I ptesto, Ze se jedna o malou skupinu sloZzenou vyhradné z dospélych samcii, je uzite¢né
sestavit repertodr chovani, protoze to umoziuje vytipovat mozné abnormalni prvky chovani,
a pfedchazet tak stresu u zvifat.

Moznost synchronniho nahravani zvukového zdznamu a obrazu by umoznila jesté
pfesnéji popsat jednotlivé elementy chovani a v dalSich studiich by byla piinosna. Dalsi
poznatky také muze pfinést analyza chovdni vazana na konkrétni kontext ¢i spojena
s nahravanim venkovnich prostor, kde je mozné pozorovat vice typid chovani vcetné
skupinovych interakci (napt.: grooming, allogrooming, hra).
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8.1 Seznam pouzitych zkratek a symbolil
°C — stupen Celsia

A — Attila

a kol. — a kolektiv

ANOVA — analyza rozptylu

Cm — centimetr

C. —¢islo

CR — Ceska republika

CZU — Ceska zemédélska univerzita

DNA — deoxyribonukleova kyselina

et al. —a jini

EU — Evropska unie

HPA — osa hypotalamus, amygdala a frontalni kortex
Hz — hertz

TACUC - Institucni vybor pro péci a pouziti zvifat
j- 8. —jizni Sitka

Kg — kilogram

kHz — kilohertz

Km? - kilometr ¢tvereéni

M2 — metr ¢tvereéni

MP3 — audio format (moving picture expect group)
Ms — milisekunda

MZe — Ministerstvo zeméd¢lstvi

nap¥. — naptiklad

NHP — laboratorni subhumanni primati (non-human primates)
P — Puck

S — sekunda

Sb. - sbirky

s. 8. — severni Sitka

tj. —to je

Tz. — to znamena

UCSZ — Unie ceskych a slovenskych zoologickych zahrad
UKOZ — Usttedni komise pro ochranu zvitat

USA — Spojené staty americké

USDA — Americké ministerstvo zemé&délstvi

Viz — rozkazovaci zpisob slovesa ,,vidét®

Vs. — proti/oproti
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