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Abstrakt

,Uprava krmné davky pro nosnice za ucelem zlepSeni pevnosti a tvrdosti

skotapek vajec*

Tato diplomova prace rozSifuje problematiku bakaldiské prace na téma
"Problematika chovu nosnic z pohledu zavadéni obohacenych kleci" o poznatky
souvisejici s oblasti krmnych smési a jejich vlivu na vyslednou produkei. V teoretické
Casti prace jsou rozebrany zdkladni teoretické pojmy souvisejici s touto oblasti,
s dirazem vytvofit uceleny prehled o skladbé a kvalité¢ vajec, zékladnich slozek
v krmnych smésich, kvalitativnich vlastnostech bobuli vinné révy - jakoZto nami
upraven¢ho aditiva - a v neposledni fadé je zpracovan aktudlni piehled o stavu
velkokapacitnich chovatelii v CR. Prakticka ¢ast prace si klade za cil ovéfit vliv nami
navrzeného krmiva s aditivem, v podobé¢ drcenych jader vinné révy, na pevnost
skotfapky vajec u homogennich vzorkli chovli prostfednictvim nami navrzeného
méficiho pfistroje. Nasledné je provedeno statistické zhodnoceni namétenych vysledka
a zaveérem je Uvaha rozSifena o ekonomické zhodnoceni nakladové a ziskové stranky
pro piipad implementace navrzené krmné smési do praxe, s cilem vycislit rozdil oproti

bézné uzivané krmné smési.
Klic¢ova slova:

Aditivum, krmné smési, vejce, pevnost skotapky, vinna réva, drcend jadra



Summary:
,»The adjustment of the feed ration for laying hens in order to improve

the strength and the hardness of eggshells*

This major thesis expands the issue of the bachelor thesis “The issue of raising
laying hens considering on introduction of enriched cages” and adds new knowledge
relating to the topic feed rations and their influence on the final production.
The theoretical part of the thesis analyses the basic theoretical concepts cohering with
this topic, focused on creating a comprehensive overview of the structure and quality
of the eggs, the basic ingredients in the feed rations, qualitative parameters of grapes —
as the modified additive provided by us — and last but not least there is processed
the recent overview of the current state of large-scale farmers in the Czech republic.
The practical part of the thesis aims to test the effect of the proposed feed with
an additive in the form of the crushed grape seeds, on the strength of the eggshell,
by homogeneous samples of the breeds through from us proposed measuring
instrument. Subsequently, a statistical evaluation of measured results is realized.
In conclusion, the consideration is extended to the economic evaluation of costs
and profits in case of the implementation of the suggested feed ration into practice

in order to quantify the difference compared to the commonly used feed ration.

Key words: additive, feed ration, egg, the strength of the eggshell, grapevine,

crushed seeds
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UuvoD

Diplomovéa prace navazuje na bakalafskou praci s nazvem Problematika chovu
nosnic z pohledu zavadéni obohacenych kleci, z které se v roce 2013 Cerpalo pro vydani
dvou publikovanych odbornych ¢lankid. V pfedchozi praci je zpracovana literarni cast
na zakladni pojmy, které se tykaji nosnic, snadsky a hnizdéni. Tato prace je nyni
roz§ifena o témata, které pifimo souvisi s touto problematikou - jako je napft. oblast

krmnych smési.

Otéazka krmnych smési ma v dnesni dobé sviij nezanedbatelny vyznam a to nejen
z divodu zachovani kvality krmiva, jez pfimo ovliviiuje zdravi a produktivitu
chovaného druhu, ale také s ohledem na ekonomiku provozu. Nalezeni vyrovnaného
stavu mezi cili chovatele a podnikatele je velmi slozita zélezitost z divodu,
ze v nékterych situacich je zisk upfednostiiovan pred kvalitou krmiv a zdravim
chovanych zvitat. V dne$ni dob¢ existuje nepfeberné mnozstvi krmnych smési, které 1ze
kombinovat s aditivy a vytvafet dodateCnou ptfidanou hodnotu v kvalitativnich
parametrech vysledného produktu, av§ak vétSinou za cenu dodateénych nakladi. Mimo
jiné vzrusta 1 diraz na pouZzivani pfirodnich latek oproti chemickym. Jednou z vysoce
hodnotnych pfirodnich latek z pohledu vyzivy je vinny olej, ktery obsahuje velké
mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin. Na zaklad¢é tohoto zjiSténi vyvstal namét
na ovéieni vyzivovych vlastnosti plodl vinné révy - konkrétné jader, z kterych se vinny
olej lisuje v ptipadé, ze by tato pfirodni slozka byla pouzita jako aditivum do krmnych
smesi pro nosnice. Cilem prace bylo posoudit vliv tohoto aditiva, konkrétn¢ ovéfeni,
Ze nami navrzena krmna smés N2 s 5% ptidavkem drcenych jader vinné révy ma vliv

na pevnost skofapky vajec - a s tim souvisi potvrzeni/vyvraceni nasledujici hypotézy:

"Predpokladame, Ze vzorek vajec ziskany od nosnic krmenych obohacenou
smesi o aditivum v podobé drcenych jader vinné révy, bude mit pozitivni vliv na pevnost

skorapky."

Pro ucely tohoto vyzkumu byly vytvoteny dva zkusSebni chovy se stejnymi

vstupnimi parametry, pii cemz odliSnost spocivala v rozdilu krmné smési.

Aby bylo mozné provést méfeni pevnosti, bylo nutné navrhnout pfistroj

k meéfeni tohoto parametru. Vajicka ziskand ze zkuSebnich chovli byla nasledné



testovana a ziskané hodnoty méteni statisticky vyhodnoceny.

V neposledni fadé bylo provedeno ekonomické zhodnoceni dopadu piipadné
implementace ndmi navrzené smési v praxi. Byla porovnavéna ndkladovéa stranka
zakladni smési N2 a nami navrzené smeési obohacené o aditivum na jedno vejce

i na velkokapacitni chov.

Pro uvod do této problematiky byla zpracovéna teoreticka ¢ast poskytujici
ptehled o zékladnich pojmech v této oblasti. Soucasna literarni reSerSe se tedy zamétuje
na skladbu a kvalitu vejce, popisuje zékladni slozky v krmnych smésich, kvalitativni
vlastnosti bobuli vinné révy a v neposledni fad€ je zpracovan aktualni piehled o stavu

velkokapacitnich chovateli v CR.
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1. LITERARNI RESERSE

Literarni reSerSe navazuje obsahem na bakalatfskou praci s ndzvem Problematika
chovu nosnic z pohledu zavadéni obohacenych kleci, kde byly popsany zakladni pojmy
tykajici se nosnic, welfarovych chovli a klecovych systémt [19]. V nasledujici
teoretické ¢asti diplomové prace jsou uvedeny zakladni teoretické pojmy souvisejici se
skladbou a kvalitou vajec, slozkami v krmnych smésich, kvalitativnimi vlastnostmi
vinné révy - konkrétn¢ jader a vneposledni fadé byl zpracovan piehled

velkokapacitnich chovii v CR.
1.1 Skladba vejce

V této ¢asti bude rozebrana struktura a slozeni vejce.
Vajecna blanka (kutikula)

Vajecna blanka je organického pivodu velmi tenkd a plastickd. U cerstve
snesen¢ho vejce je vlhka a slizkd. Pokryva cely povrch skofapky a uzavird jeji pory.
Zabranuje vypafovani vody a vstupu infekéni agens do vajicka, je vSak prostupna
pro plyny. Vznikd az pii sndSeni vejce. Je to v podstaté hlenovity sekret vaginalnich
zlaz, ktery po vypuzeni vejce do zevniho prostiedi rychle zasychd. Je tvofena pievazné
proteiny, polysacharidy a lipidy. Slozky kutikuly tvoii zrnkové ttvary, které se ukladaji
nejprve kolem vldken matrixu a v mistech, kde usti pdory. Soucasné vylucuji barevné

pigmenty, které souvisi s pigmentaci skotapky.
Skorapka

Tvoti pevny obal vejce. Vznikd v sekretu zladz sliznice vejcovodu.
Je to mineralizovana ploténka, jeji zbarveni je bilé¢ az po celou Skélu barev. Jeji barva
je druhové specificka, tloustka asi 0,3 mm. Zakladem skofdpky je organickd hmota -
matrix, kterou tvofi bilkovinnd vldkna kolagenové povahy. Vlakna tvoii jemnou sit
prostupujici celou skotapku. Tato sit’ je vyplnéna anorganickou hmotou, ktera je tvofena
uhli¢itanem vapenatym (asi 96 %), uhli¢itanem hofecnatym a fosforeCnanem
vapenatym. Celou skofdpku prochazeji kolmo k povrchu trychtyfovité kanalky,

které spojuji podskofapkové blany s povrchem skofapky. Na povrchu skofapky se
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nazyvaji péry a umoziuji vyménu plynti a vodni pary mezi vnéjSim a vnitinim

prostfedim. K vyméné dochazi pasivni difuzi. Mnozstvi porti se pohybuje od 7000

do 17 000. Jsou rozlozeny na skotfdpce nerovnomeérné, nejméné port je ve stiredu

ostrého konce vejce, naopak nejvice je na tupém konci, kde se nachazi vzduchova

bublina.

Sklada se 7 téchto Casti:

a)

b)

bradavkovita vrstva - je vnitini vrstva skofapky, kterd ptedstavuje asi
1/5 az 1/3 tloustky skofapky. Sklada se z konickych vybézki, jejichz
vrcholy jsou namifené k vnéj$i podskofapkové membrané, do které se
Castecné vnofuji. Na vrcholech téchto vybézki zaciné kalcifikace skofapky.
Mamiralni vrstva je tvofena organickou hmotou sloZzenou hlavné ze sirnych
proteini a mukopolysacharidt, které jsou obklopeny anorganickymi
krystaly,

houbovita vrstva - je stfedni vrstva skotapky a skladd se z tramcu,
které plynule navazuji na kuzelovité vyb&zky bradavkovité vrstvy,
krystalicka vrstva - tvoifi povrch mineralizované casti skofapky.
Jeji tloustka je 200-300 mikrometrii. Je tvofena pfedevsim krystalickym
uhli¢itanem vapenatym. Krystaly maji tvar sloupcovitych utvar (palisad)

a tvoti pravidelné shluky, mezi kterymi prochézeji pory.

e NN e
)

Obrazek 1: Stavba skorapky [1].

Legenda: 1) palisady, 2) kutikula, 3) pér, 4) osy krystalu, 5) spongioézni vrstva, 6) mamilarni

vrstva, 7) krystalizaéni centra, 8) podskofapkova blana, 9) palisady.

12



Podskoiapkové blany (Membranae testae)

Ve vejci se nachdzeji 2 podskotdapkové blany - Membrana testae interna
a Memrana testae externa. Vyznamnou vlastnosti je jejich pevnost a propustnost. Blany
maji strukturu pletiva, slozeného z proteinovych vldken kreatinového a mucinového
charakteru. V obou blanéch jsou pdry, pies které dochdzi k difuzi nebo osmoze plynit
a kapalin. Pevnost blan zavisi na jejich sloZeni. Vnégjsi podskofapkova blana je pevnéjsi
nez vnitini (bilkovd). Blany svou pevnosti a pruznosti vyrovnavaji kiehkost skotapky.
Vnitini podskofapkova blana pevné prfiléha ke skotfapce. V okamziku sneseni vejce,
kdy dojde k ochlazeni z teploty téla nosnice na teplotu prostiedi, se ob¢é podskotapkové
blany na tupém konci vejce oddéeli v disledku smrsténi vajecného obsahu a vznikne
vzduchovd komurka (Cella aeria). Vyska vzduchové bubliny je u cerstvych vajec
po sneseni a ochlazeni 2-3 mm. Vzduch z této komory dodava kyslik pro vyvijejici

se plod, zejména v obdobi lihnuti.
Bilek

Zaujima ve vajicku prostor mezi zloutkem a vnitfni podskotapkovou blanou.
Bilek pfedstavuje piiblizné 60 % hmotnosti vejce a ma funkci zdsobarny vody
pro zarodek. Vzhledem k antibakteridlnimu pasobeni nékterych proteinii pisobi také
jako ochrannd bariéra pfi priniku mikroorganismti pies skofdpku do Zloutku.
Je to viskdzni tekutina obsahujici kolem 80 % vody, 8-14 % vaje¢nych proteint a dale

sacharidy, vitaminy a mineralni latky.

Bilek nema jednotnou strukturu. Stfidd se v ném vrstva hustého bilku, kterd ma
strukturu gelu, s vrstvami fidkého bilku se strukturou solu. Tyto rozdilné struktury

se lisi tekutosti, pohyblivosti, viskozitou a bodem mrznuti.
Bilek ma celkem 4 vrstvy:

a) vnitini Fidky bilek (4/bumen rarum) - tvoii asi 17 % z celkového objemu bilku.
Jeho mnozstvi zavisi na plemenné pfislusnosti nosnice, v€ku a teploté vejce
pfi skladovéni. Pii del$im skladovani se podil vnitiniho fidkého bilku zvysuje.
Tvoti fidkou vypln bilkovinného vaku. Je strukturou sol (koloidni roztok
bilkovin),

b) vnéjsi husty bilek (4/bumen densum) - zaujima asi 57 % celkového bilku. Tvofti
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d)

tzv. bilkovy vak. Mnozstvi a konzistence bilku je ukazatelem Cerstvosti vejce.
Jeho obsah ve vejci velmi kolisa. Kvalitu a mnozstvi hustého bilku ovliviiuje
plemeno nosnice, oSetfovani a skladovani vajec. Ma gelovou strukturu,
kterou tvoii miizka z mucinovych vldken, ve které je vazan roztok proteini
ve vodé,

vnéjsi ridky bilek (Al/bumen rarum) - obaluje bilkovinny vak a chalazové
provazce v mistech, kde se upinaji ke skotapce. Svou strukturou je to sol,
obsahuje nejvice vody,

vnitini chalazovy bilek (Albumen chalaziferum) - tvoii tenkou vrstvu,
ve které je ulozen Zloutek. Smérem k tupému a ostrému pdlu vajicka se z néj
formuje poutko (chaldzy), pro zvétSeni zloutkové koule a jeji fixaci
pfi pohybech vajicka. V pribéhu starnuti vejce se méni struktura chaldzového
bilku, klesé jeho pevnost a pruznost a dochédzi k vychyleni Zloutku ze stfedu.
Chalazovy bilek tvoti asi 3 % celkového bilku. Chalazy smérem k polim
vajicka vyzatuji do hustého bilku, ktery se zde nazyva pédlovy bilek. Ten se
spojuje s vnitini podskofapkovou bldnou. Polovy bilek pti tupém konci vajicka
spojuje s polovym bilkem pfi ostrém polu vajicka tenka vrstva hustého bilku,
ktera prochazi vajickem od pélu k polu. Timto spojenim je rozdélen zbyvajici
fidky bilek ve wvajicku na vrstvu, ktera obklopuje zloutkovou kouli
nad chaldzovou vrstvou hustého bilku a na vrstvu pfiléhajici na vnitini

podskotapkovou membranu.

Ukazatelem cerstvosti bilku je index bilku, ktery urCuje mnozstvi
a kvalitu hustého bilku. Je pomérem vysky hustého bilku k jeho Sifce,
vyjadieného v %. Hodnoty indexu bilku se pohybuji v rozmezi 90-100 %.
Po dlouhodobém skladovani index bilku vyrazné klesd. Jestlize klesne

pod 50 %, je potteba vejce urychlené vyskladnit a spotfebovat.

Zloutek

Zloutek cerstvého vejce ma tvar koule, kterd je ve sméru podélné osy mirné

zplo§téld. Rozméry Zloutku jsou asi 3,4 cm x 3,1 cm. Zloutek tvoii pfiblizné 30 %
celkové hmotnosti vejce. Pii prosvécovani se jevi jako stin ve stiedu vejce.

Po vyklepnuti vejce mé Zloutek tvar zplostélé koule. Je tuhy a rovnomérné barvy
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(od nazloutlé az po oranzovou barvu).

Zloutek ma fadu funkci, pfedeviim je nositelem zarodeéného teréiku,
zésobarnou lipidil, proteinii a daliich Zivin pro vyvoj embrya. Zloutek je heterogenni

hmota, ve které¢ se pravideln¢ stfidaji centrické vrstvy svétlého a tmavého Zloutku.
Zloutek se tedy sklddd ze:

e zarodecného teréiku,

* svétlého Zloutku - tvoii vzdy stfed zloutku a posledni vrstvu pod zloutkovou
membranou. Predstavuje 3-6 % z celkové hmotnosti Zloutku. Sklada se asi
z 86 % vody, zbytek je tvofen proteiny a lipidy,

* tmavého Zloutku - ten se tvoii v obdobi, kdy nosnice pfijima krmivo. Obsahuje
asi 35 % lipidd, 16 % proteinti a vétSinou lipofilnich karotenoidnich barviv.
M3 zasobni funkci,

* Zloutkové membrany - je pevnd a pruznd, tvofena tfemi vrstvami.

Jednim z ukazateld kvality a Cerstvosti Zloutku je index Zloutku. Je to pomér
vysky a Siiky vyjadienym v %. Zloutek zcela erstvého vejce po rozbiti a vyliti
vaje¢ného obsahu na vodorovnou podlozku méa témét polokulovity tvar. Cim je vejce
star$i, tim je Zloutek niz$i a SirS$i. Jeho tvar je zdvisly na pevnosti a elasti¢nosti
zloutkové blany, ktera se starnutim snizuje. Proto maji star$i vejce nizsi index Zloutku.

Ten se pohybuje v hodnotéach 32 - 58 %.

Obrazek 2: Stavba ptaciho skoiapkového vejce [1].
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Legenda: a) svétly zloutek (latebra), b) vrstvy svétlého a tmavého zloutku, c) zarodeény tercik,

d) Zloutkovd membrana, e) vnitini chalazovy bilek, f) chalazy (poutka), g) vnitini fidky bilek,

Yeivrow

h) vnéjsi husty bilek, i) vnéjsi fidky bilek, k) vzduchova komirka, 1) vnitini podskofapkova (papirova)

blana, m) vnéjsi podskorapkova (papirova) blana, n) skorapka, o) kutikula
1.2 Kvalita vajec

Na kvalitu vajec 1ze nahlizet z nékolika hledisek, které budou detailnéji popsany

v této Casti.
Kvalita vajec se déli se podle:

a) morfologickych vlastnosti,

b) chemickych vlastnosti,

c) fyzikaln¢ chemickych vlastnosti,
d) organoleptickych vlastnosti,

e) mikrobiologickych vlastnosti,

f) technologickych vlastnosti.

Zde jsou vyjmenovany a nasledn€¢ popsany pouze charakteristiky, které maji

urcity vztah ke skofapce.
1.2.1 Morfologické vlastnosti

Tato skupina vlastnosti je charakterizovana tvarem, velikosti, povrchem,

objemem a barvou skofapky.
Tvar

Je dan pomérem pticné osy k podélné. Pomér os urcuje, zda ma vejce tvar
ovalny, podlouhly nebo vejcity. Pro vejcity tvar je charakteristicky oval s jednim ostrym
a jednim tupym koncem. Tvar vejce, na ktery maji vliv fyziologické faktory (objem
vejcovodul, tlak svali vejcovodu pii tvorbé vajec), je typickd pro riznd plemena

a je geneticky podminén.
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Tvar vejce se vyjadiuje indexem tvaru, ktery je pomérem piicné osy k podélné
ose, vyjadieny v %. Dokonale kulaté vejce by mélo index tvaru 100 %, standardni vejce
klasického vejcitého tvaru ma index 75 %. U béznych vajec kolisa index tvaru mezi

70 - 80 %.

T

a) normalni vejce b) protahlé vejce ¢) kulaté vejce
Obrazek 3: Tvary vejce [1].

Velikost

Velikost vajec se vyjadiuje jejich hmotnosti. Hmotnost slepi¢ich vajec je velmi
proménliva a kolisa v rozmezi 30 - 80 g. Za standardni se poklada vejce o hmotnosti
58 - 62 g. Velikost ovliviiuje plemenna piislusnost, genetické faktory, stafi nosnice,
ro¢ni obdobi, klimatické podminky, vyziva, délka snasky. Vejce kufic na zacatku
snasky jsou mensi nez nosnice v plné snasce. Nejveétsi vejce sndsi nosnice v prvnim
roce snasky a na pocatku druhého roku. Pak se velikost vajec snizuje. V obdobi vyssich

teplot jsou vejce mensi, ke konci snaskového obdobi se rovnéz zmensuji.
Povrch a objem

Souvisi s tvarem vejce. U standardniho vejce klasického tvaru (I; = 75 %)

a hmotnosti (58 g) je povrch vejce 68 cm? a objem 53 cm”.
Stavba skorapky

Skotéapka normalniho vejce je hladkd, u Cerstvé sneseného vejce poloprisvitna,

u starSich vajec se stavd matnou. Je-li ve skotfdpce vice jak 29 % vody, stava
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se skotfdpka mramorovanou. Pfi vyvoji skofdpky miize dojit k n¢kterym abnormalitdm,
napf. povrch se mize stat zvrasnénym az drsnym, mohou se vytvofit i dvé skofapky
nebo zadna. Vejce bez skorapky snaseji kufice na pocatku sndsky nebo nosnice,
kterym chybi ve vyzivé vapnik a vitamin D. DileZitou vlastnosti skotfapky je jeji
pevnost. Ta souvisi se strukturou skofapky a jeji tlouStkou. Nejtlustsi byva skorapka
na ostrém konci. Tloustka skotfapky kolisa od 0,3 mm do 0,42 mm. Béhem sndskového
obdobi se tloustka skotfapky snizuje. Pevnost skotdpky neni ptimo imérna jeji tloust'ce,
ale souvisi s kompaktnosti skorapky. Skotapky s vice péry jsou méné pevné. S rostouci
teplotou prostiedi pevnost skofdpky klesa. Vliv na pevnost skofdpky maé vyziva,
dédicnost, stafi nosnice a stres. Skofapka je velmi odolné proti piisobeni mechanického

tlaku, ale je velmi kiehka.
Barva skorapky

Kolisa od bilé az po tmavé hnédou a je dana plemennou pfisluSnosti nosnice.
Pigmenty ve skotfdpce se ukladaji v kutikule a ve vnitini krystalické vrstvé. Patii
mezi derivaty pyrolu - protoporfyrin, ovoporfyrin, biliverdin. Na barvé se dale podili
hnédozeleny ovokyan. I bild skotédpka obsahuje malé mnozstvi pigmentd. Ukladani
pigmentli ve skofdpce probihd v poslednich 5 hodinach tvorby skofapky v uteru.
Mezi faktory ovliviiujici barvu skotépky patii délka snaskového obdobi - tmavsi vejce

byvaji na pocatku a na konci snasky.

Barva skofapky nesouvisi s nutri¢ni hodnotou vajec, ale je dilezitym obchodnim
faktorem. Konzumenti v Evropé preferuji vejce s hnédou skotapkou, v Japonsku jsou
naopak zadana vejce s bilou skofapkou. Skofapka hnédych vajec byva obvykle tlustsi

a pevngj$i nez u vajec bilych [1].
1.2.2 Chemické vlastnosti

Nasledujici ¢ast blize specifikuje chemické vlastnosti vejce.
Chemické sloZeni skorapky a podskoiapkovych blan

Skotapka a podskorapkové blany se svym chemickym slozenim vyrazné lisi

od ostatnich ¢asti vejce, jak uvadi nasledujici tabulka.
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Tabulka 1: SloZeni ptaciho vejce [1].

Slozky Celé vejce Sl Bilek Zloutek
a blany
Voda [%)] 65,6 1,6 87,9 48,7
Proteiny [%)] 12,1 3,3 10,6 16,6
Lipidy [%] 10,5 stopy stopy 32,6
Sacharidy [%)] 0,9 stopy 0,9 1,0
Miner. latky [%)] 10,9 95,1 0,6 1,1

Struktura skofapky je tvofena komplexem uhli¢itanu vépenatého a organické
matrix, jehoz zékladem jsou proteiny. Mezi tfi zdkladni proteiny patii ovokleidin,
osteopontin a ovoalbumin. Posledné¢ jmenovany hraje dilezitou roli pii iniciaci
mineralizace. Skotfdpka dale obsahuje lysozym a ovotransferin. Podskotapkové blany
obsahuji pfedevS§im vldkna keratinu a dermatan sulfat. Z lipidd jsou ve skofdpce
obsazeny kyselina palmitovd, stearova a olejovd. V podskorapkovych blanach jsou

pak zastoupeny cholesterol a kyselina linolova [1].

1.2.3 Fyzikdlné chemické vlastnosti

Za zékladni fyzikdln¢ chemickou vlastnost je brdna  hmotnost,
ktera je definovana jako pomér hmotnosti vejce ku objemu pii konstantni teplote.
Pohybuje se v rozmezi 1,06 - 1,12 g.cm™. Jeji velikost zavisi na tvaru vejce a tloustce

skotfapky. Béhem skladovani, v zavislosti na teploté, vlhkosti a dob€, hmotnost klesé

[1].

1.2.4 Mikrobiologické vlastnosti

Tuto skupinu vlastnosti 1ze charakterizovat dle zpisobu kontaminace vajec

a prirozené ochrany vajec.
Zpuisoby kontaminace vajec

K mikrobialni kontaminaci vajec dochazi bud’ z téla nosnice krevni cestou,
nebo z vné&jsSiho prostfedi. Na rozsah mikrobidlniho znecisténi ma vliv predevsim

zdravotni stav chovu a uroven hygieny prostfedi a osob.

K endogenni kontaminaci dochazi transovarilnim pfenosem jesté pied ovulaci,

kdy jsou mikroorganismy transportovany do tvoficiho se zloutku. Mén¢ castym
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zpusobem kontaminace je prunik do vejcovodu. Piivodci endogenni kontaminace byvaji
obvykle patogenni mikroorganismy Staphylococcus aureus, Pasteurella haemolytica,
Clostridium perfringens, Campylobacter jejuni, Listeria monocytogenes, Spp.

Salmonella. Timto zptisobem byva kontaminovano asi 6-9 % vajec.

Exogenni kontaminace je vice rozSifend a zavisi na Cistoté prostiedi. Nejvice
byvaji kontaminovany skotapky vajec z volnych chovli, nejméné pak z chovii
vajec veetné¢ vhodnych podminek uchovavani. NejveétsSim nebezpecim u Cerstve
snesenych vajec je vlhka lepiva kutikula na povrchu, na kterou se nalepuji necistoty
z prostfedi (prach, podestylka, hlina, trus, pefi). Ty jsou potom zdrojem i ochrannym
prostfedim pro mikroorganismy, které mohou pronikat pies pory skotapky do vaje¢ného
obsahu. Krom¢ patogennich mikroorganismil (spp. Salmonella, Yersinia enterocolitica,
Campylobacter  jejuni, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Clostridium
perfringens, Escherichia coli, spp. Shigella, spp. Citrobacter) muze byt skorapka
kontaminovana i vzduSnou mikroflorou (mikrokoky, pseudomonddy, aeromonady,
aerobni sporulaty). Priinik mikroorganismi do vaje¢ného obsahu podporuji posSkozeni
kutikuly, myti, praskliny skofapky, vysok4 koncentrace mikroorganismii, vysoka teplota
prostiedi, vysoka relativni vlhkost, délka skladovani a necist¢ obaly. Schopnost
penetrace mikroorganismi do vejce je rizna, nejlépe pronikaji pohyblivé

mikroorganismy, predev§im pseudomondady.
Pfirozena ochrana vajec

Nejvyssi pocet mikroorganismi je na skofdpce a jejich koncentrace klesa
smérem ke Zloutku. Skotféapka tvofi prvni bariéru proti pronikani mikroorganisma,
vyznamnou roli hraje kutikula. U cerstvé sneseného vejce s neporuSenou skofapkou

zUstava otevieno asi 1 % port. Béhem starnuti kutikula vysychd a stava se porézné;jsi.

Dalsi vyznamnou bariérou jsou podskofapkové blany, diky své vlaknité
struktufe. Vyznamné puisobi i bilek, pfedevS§im svym chemickym slozenim a vysokou
hodnotou pH. Posledni bariérou je Zloutkovd membrana, pii které se uplatiiuji

ovomucin a lysozym [1].
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1.3 Pfijem krmiv u dribeze

Kufi jsou vSeZravci, zivi se pfedevsim rostlinnou potravou, dilezitym doplitkem
je potrava zivociSného ptivodu. Maji kratké travici ustroji, proto vyména Zivin musi
probihat velmi intenzivné. V porovnani se savci jsou rychlejsi jak travici procesy,
tak vstfebavani a vyuZzivani Zivin, ¢innost mikroorganismit v travicim ustroji ma
vyrazné mensi vyznam. To se projevi zejména ve vyuziti hiife stravitelnych krmiv.
Pokud jich zafadime do krmné davky nepfiméfené velké mnozstvi, nejenze je dribez

nevyuzije, ale zhorsi se 1 vyuzitelnost ostatnich krmiv [3].
1.3.1 Smyslové organy

Dribez se pii hledani potravy fidi pfedev§im zrakem a hmatem, méné vyuziva
chut’, t¢méf se neorientuje pomoci ¢ichu. Proto, aby nosnice mohly krmivo najit pomoci
zraku, je potfebné svétlo. Mnozstvi pifijatého krmiva, a tim pfirtstky a produkei vajec,
vyrazné¢ ovliviiuje doba, po kterou zvifata mohou zobat. Dulezitd je tedy délka
svételného dne. Vzdalenost vnimani dribeze zrakem je kratka, tomu musi odpovidat
1 rozmisténi krmitek a napédjecek. Zejména v prvnich dnech zivota by méla byt krmitka

1 napéjecky snadno dosazitelné.

o

Oc¢i ptéki jsou podstatné vetsi nez o€i saved. Zorné pole je diky postrannimu
postaveni oc¢i Siroké. Oko domécich ptdkd je ploché, umozZiluje jen omezené
zaostfovani. Vidéni dribeze na kratkou vzdalenost je ostré, dobfe rozeznava velikost
castic. Prednost dava vétsim ¢asticim krmiva, ty malé sezobava az nakonec. U sypkych
smési je potiebné dokonalé promiseni. Pokud jsou promichavany nedokonale, dribez
nechavd malé Casti smési bez povSimnuti. A pravé nejmensi Castice byvaji
nejpodstatnéjsi casti smési. Idedlni je krmeni granulovanymi krmivy, kde dribez
nemuze vybirat a dostane tak vSechno v uréeném poméru. Dribez mé také dobie
vyvinuté barevné vidéni. Pfednost dava skale od zluté po cervenou, ldkava je pro ni také

zelend barva. MliZzeme toho vyuZit napt. zbarvenim krmitek.

Hmatem - uchopenim krmiva do zobakil - driibez zjisti predev§im konzistenci

krmiva. Uvadi se, ze hrabava driibez déava prednost hrubsim a tvrd§im krmivim.

U dribeze hraje roli pfi vybéru potravy i chutovy orgdn. Driibez rozeznava

21



hotkou, sladkou, a kyselou chut. Kufi davaji pfednost nahoiklym krmiviim

ptred kyselymi.

Cich ma drtibez vyvinut velmi slabé a pfi hledani potravy ho témét nevyuziva.

Kufice tedy vétSinou nejsou schopny rozlisit zavadna krmiva [3].
1.3.2 Travici soustava

Jejim zacatkem je zobak a zobakova dutina. Potrava je pfijimana pomoci zobaku
a jazyka. Tvrdy zrohovatély zobdk je pfizplisoben k zachycovani drobnych c¢astic
krmiva a k rozm¢lnovani a trhani vétsich kust krmiva. Zobak kachen je ptizptisobeny
k pfijimani mékkych c¢astic. Mechanickému rozmélovani potravy poméha i dobie
vyvinutd svalovina krku. Jazyk slouzi také k rozliSeni potravy a k jejimu posunu
do dalSich ¢asti traviciho ustroji - do hltanu a jicnu. Slinné Zldzy produkuji malé

mnozstvi slin. Potravu provlh¢uji a obaluji, usnadnuji tak jeji polykani.

Dribez pfijiméa potravu v libovolné poloze hlavy, ale vodu pije se zvedanim

hlavy.

Jicen u hrabavé dribeze ma vole. Pfi prazdném svalnatém zaludku se potrava
ve voleti nezdrzuje, prochdzi ptimo do zaludku. Ve voleti se nezdrzuje ani voda,
pfechazi pres zaludky rovnou do stfev. Vole a jicen jsou roztazitelné, plni funkci
zasobarny potravy. Potrava se ve voleti zvlhcuje a bobtna, coz usnadiuje jeji dalsi
chemické a mechanické zpracovani. Casteéné se natravuji enzymy krmiva s bakterialni
¢innosti. Tradveni napoméhaji i pohyby volete. Doba, po kterou potrava zlstava
ve voleti, zavisi predev§im na plnéni zaludkl, mnozstvi a konzistenci krmiva, na obsahu
vldkniny v krmivu. Pfi krmeni sypkou smési, granulemi nebo michanicemi se vole

vyprazdiuje rychle, zrno nebo zelend hmota vydrzi ve voleti delsi dobu.

Driibez ma jeden zaludek slozeny ze dvou Casti. Ve zlaznaté Casti zaludku se
k potravé pfimichéva Zalude¢ni Stava. Potrava déle piechazi do svalnaté ¢asti zaludku,
kde se mechanicky naruSuje a promichdva. Pro dikladné rozmélnéni potravy v zaludku
je potfebny grit nebo pisek. Svalnatd cast zaludku ptrechazi pres vratnik
do dvanacterniku, prvni ¢asti tenkého stfeva. Tam dochdzi k nejintenzivnéj$imu traveni.

Na druhou c¢ast tenkého stfeva, lacnik navazuje kycelnik. Podobn¢ jako u savct plisobi

22



na travenou potravu ve stievech driibeze zlu¢, pankreatickd St'dva a stievni §tdva. Tlusté
sttevo je u dritbeze pomérné kratké, jeho soucasti jsou i slepa stfeva. U nékterych ptaku,
napt. hus, ma slepé stievo vyznam zejména pro mikrobidlni traveni, vlivem enzymu
vylucovanych bakteriemi se tu zpracovava vldknina. V tlustém stievé se natravena
potrava vstiebava. Posledni ¢asti tlustého stieva je konecnik, ten tsti do kloaky. Kloaka

je vyusténim jak travici, tak vyméSovaci a rozmnozovaci soustavy.

Priichod potravy travicim ustrojim trva obecné 16-24 hodin. Sroty a michanice
jsou traveny rychleji nez celé zrno, v chladnych obdobich je prichod potravy travicim
ustrojim rychlej$i nez za tepla, hladova dribez travi rychleji nez nasycend. Nejrychlejsi

prichod potravy travicim Ustrojim byl zjiStén u kachen.

Ziviny obsazené v krmivech se v travicim Ustroji rozkladaji pomoci enzymi
travicich $tav na jednodussi latky, které se krvi a mizou dostévaji do ostatnich ¢asti t¢la.
Nestravené ¢asti krmiv vytvareji vykaly. Vykaly a mo€ se v kloace michaji a spolecné
vytlacuji jako trus. To, jak organismus jednotlivd krmiva vyuZije, oznacujeme jako

stravitelnost [3].
1.4 Vyiiva dribeze

Vyziva driibeze prodélala u nds v uplynulych letech mnohé radikalni zmény,
spolu se zménami v plemenaiské praci, technologii chovu a celého jeho pojeti.
Pamétnici z fad chovatell si jisté vzpomenou na chovy nosnic s vybéhem, kdy dritbez
byla ustdjena asi po 200-500 ks, do korytek byly zkrmovéany riizné michanice krmiv
od obilnich Sroti, Zivoc¢isnych moucek az po kratce fezanou zelenou pici. Tento zpiisob
krmenti je dnes typicky pravé pro malochovatele. Od klasifikace a zkuSenosti driibezart,

od jejich peclivosti a iniciativy zalezela i Groven vyzivy driibeZe.

Postupny ptechod chovu driibeze do hal rtznych typl az po ty moderni
s fizenym prosttedim, pfinasel aplikaci kompletnich krmnych smési a nastup moderniho
krmivéiského primyslu. Pravé rozvoj vyroby krmnych smési pro driibez umoznil
pfenést do Siroké praxe poznatky svétového i domaciho vyzkumu v oblasti vyzivy
driibeze. Soucasné se rozvijela 1 vyroba automatickych krmitek a snizovala se narocnost
na lidskou praci. V této dobé vSak byl chovatel nahle postaven z pozice aktivniho tviirce

krmné davky dribeze v pasivniho konzumenta a odbératele krmnych smési. Soucasné
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se stal i jejich kritikem a zacal pozadovat na svém dodavateli kvalitu odpovidajiciho

jeho predstavam [2].
1.4.1 Ziviny

Vymeéna latkova je zékladnim rysem kazdé zivé hmoty. V organismu neustéle
probihaji pochody odbourdvani a skladani - premény latek (metabolické pochody).
Zivocidny organismus je odkazan na piivod latek, které zabezpedi jeho Zivotni pochody
i tvorbu nového zivocisného produktu. Ptivod téchto latek je zajiStovan potravou -
krmivem. Latky, které organismus driibeze pfijima v krmivu a které slouzi k thradé¢

potieb jeho organismu, se nazyvaji Ziviny.

Piehled zakladnich sloZek krmiva je uveden v nasledujicim schématu:

, bilkoviny
, organické latky — sacharidy energetické Ziviny

N tuky

susina
, Vitaminy

Krmivo h anorganické latky —makroprvky »neenergetické Ziviny

N mikroprvky

vocla

Obrazek 4: Piehled zakladnich Zivin krmiva [2].

Ve vyzivé dribeze je velmi dulezity obsah energie v krmivu a jeho vztah
k obsahu bilkovin. Bilkoviny jako energeticka zivina vSak nejsou urceny k tvorbé
energie a maji zdsadné funkci stavebni. Jsou zakladni soucasti vSech Zivoc¢isnych
produktt - tedy vajec i driibeziho masa. Je-li v krmivu bilkovin nedostatek, nebo jejich
pfivod do organismu je nedostate¢ny, dochdzi ke snizené sndSce nebo nizkému
ptirtstku zivé hmotnosti. Prebytek energie pak vétSinou zpisobuje ukladani rezervniho
tuku, coz je charakteristické napf. u nespravné¢ krmenych nosnic masného typu,
ale i uzitkovych nosnic. Pokud je energie nedostatek, dochazi ke zvySenému piijmu
krmiva a bilkoviny. Krmiva mohou slouzit jako zdroj energie, coz se rovna plytvani,
nehospodarnosti, se mlize odrazit v zazivacich poruchach nebo trvale i ve zhorSeni

zdravotniho stavu [2].
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1.4.2 Slozky v krmivech

Hlavnimi sloZzkami krmiva jsou suSina a voda. SusSina pak obsahuje dalsi ziviny,

viz obrazek €. 4. Kazda z uvedenych latek ma ve vyzive své nezastupitelné misto.
Voda

Voda slouzi pfedevSim jako rozpoustédlo pro Ziviny, ma transportni funkce,
termoregulacni funkci, ucastni se stavby bunék. Jejim zdrojem pro zvifata je voda
vznikla oxida¢nimi proces probihajicimi v organismu. Obsah vody je v rliznych druzich

krmiva riizny.
SuSina

Susina piedstavuje zdroj Zivin krmiva. Ziviny mizeme rozdélit na energetické
(sacharidy, lipidy, proteiny a nckteré organické slouceniny) a neenergetické (voda,

mineralni latky, aminokyseliny, proteiny).
Glycidy

K organickym soucastem suSiny patii glycidy (sacharidy, cukry), které jsou
zdrojem snadno vyuzitelné energie. Glycidy neobsahuji dusik. V krmivech jsou
ve formé Skrobt, cukri, vldkniny a organickych kyselin. Jejich zdrojem jsou piedevsim
nadzemni ¢asti rostlin, semena a hlizy (obiloviny, krmné mouky, otruby, okopaniny).
Obecné je vlaknina pro vétSinu druhti dribeze témét nestravitelnd a to v podstaté
znamena, ze krmiva, které tuto slozku obsahuji ve vétsi mife, nedokazi zuzitkovat
slozky, které obsahuje. Krmiva s vétSim obsahem vlakniny vyuziji snad jen husy. Velké
mnozstvi vldkniny je obsazeno v prestarlych picnindch a v sené z nich, v otrubéch,
v pokrutinach a v ovsu. V krmné dévce pro nosnice muze byt vlaknina obsaZzena jen

8 %, u kufat max. do 5 %.
Tuky

Ani tuky neobsahuji dusik. Jsou zdsobarnou energie, ucastni se vystavby
bunécnych struktur, jsou zdkladem pro vznik hormoni, rozpoustéji se v nich nékteré
vitaminy, maji izolacni schopnosti. Tuky jsou koncentrovanéjSim zdrojem energie nez

glycidy. 1 ony pfi nadbytku zplsobuji tuc¢néni. Jejich zdroje jsou jak rostlinného,
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tak 1 zivo¢isSného plivodu. Tuky obsahuji nasycené a nenasycené mastné kyseliny.
Nenasycené mastné kyseliny, obsazené¢ piedev§sim v rostlinnych olejich, zvifata
pfijimaji a vyuzivaji Iépe. Zasadni vyznam ma pro dribez kyselina linolova, ktera je
nejvice ve slunecnicovém oleji, v oleji kukufiénych a pSeni¢nych klicka, v soji. Jeji
nedostatek zplsobuje zpomaleni rlstu, nemoci dychaciho ustroji, tucnéni jater,
rozhoduje o velikosti vajec. Pozor na Zluknuti tukti v krmivech, obzvlast' pii nevhodném

skladovani.
Bilkoviny

Bilkoviny miizeme oznacit jako zakladni stavebni materidl tkani a zdroj energie,
jsou obsazeny v enzymech a v hormonech. Z hlediska vyZzivy je jejich vyznam
nepostradatelny v souvislosti s jejich pozitivnim vlivem na riist a tvorbu svaloviny,
produkci vajec, pefi apod. Bilkoviny tvofi hlavni slozku tzv. dusikatych latek, jejichz
obsah sledujeme v kazdé krmné davce. Plati, Ze pokud je dusikatych latek nadbytek,
organismus z nich Cerpd energii, ale zaroven piiliSny obsah této slozky mize také

zplisobovat travici poruchy - otravu, dnu a zhorSovani nasadovych vajec.
Aminokyseliny

Podstatny neni jen dostatek, ale také jejich kvalita. Dulezité je zejména zastoupeni
aminokyselin, ze kterych se bilkoviny skladaji. Aminokyseliny musi byt
v krmné davce zastoupeny v ur€itém pomeéru, délime je na esencialni (nepostradatelné),
které organismus neumi vytvofit z jinych, podobnych aminokyselin a musi je tedy
pfijmout v krmné dédvce, a postradatelné (neesencialni), které se mohou v téle vytvaret
z jinych aminokyselin. Chybi-li jedna nepostradatelnd aminokyselina, pravdépodobné
se 1 pfi jinak vyvaZzeném krmeni zvys$i spotfeba krmiva, zpomali rist, snizi snaska.
Limitujicimi aminokyselinami pro dritbez jsou metionin a cystein, v krmivu pro dribez
by nemély chybét arginin, histidin, izoleucin, leucin, lyzin, fenylalanin, treonin,
tryptofan a valin, pro kufata je nezbytny glycin nebo serin a prolin. Dal$i aminokyseliny
jsou potiebné pro syntézu dalsich dusikatych latek, napt. neesencidlnich aminokyselin,
purinti, pyrimidinti aj. Pfehled nékterych pro driibez nepostradatelnych aminokyselin

naleznete v nasledujici tabulce [3].
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Tabulka 2: Esencialni aminokyseliny ve vyZivé drubeZe, jejich funkce a zdroje [3].

Aminokyselina Funkce Zdroj
pfedeviim bilkoviny Zivo€isného plvodu: rybi

ma zvldstni vyznam pfi regulaci rdstu a pfi
. tvorbé protildtek, hormond a enzyma, pri i L L,
Lyzin . P . o . y‘ . p produkty, ddle suSené pivovarnické kvasnice,

stavbé bunek, vyZivovych tkani, ovliviuje

ldtkovou vyménu a zdravotni stav

moucky a rybi produkty, rovnéi mlééné

drcené olejniny, vojtéskova moucka,
kukufi¢na moucka

ma velky vliv na Idtkovou vyménu, je nazyvan | . o . ) . X
L . Ll pivovarnické kvasnice, rybi moucka a rybi
startovaci aminokyselinou, nachdzi se v

Metionin o N - ) produkty, susené mléko, malé mnozstvi také v
bilkovinach enzyma, posiluje vytalitu a e . .
kukufi¢né moucce a slunecnicovém Srotu

obranyschopnost

.. . . N . podzemnicovy 3rot, rybi moucka, pivovarnické
ma predevsim vliv na rdst, innost svald,

Arginin o . T kvasnice, sezam, s6ja, In&né semeno a
posiluje imunitu, podporuje hojeni ran Y.
slunecnicovy Srot
spolu s dal3imi ldtkami vyznamné ovliviiuje rybi moucka a rybi produkty, Inéné semeno a
Tryptofan

nervovy systém a rozmnozovani sezamovy $rot, séjovy Srot, suSené kvasnice

regulace chut k jidlu, ovliviiuje plodnost, ma L. e . L. i
. L 3 L Y suSené odstiedéné mléko, Inény a sezamovy
. zasadni vliv na nervovy systém, je soucasti . ) Y
Fenylalanin . o L extrahovany $rot, v malém mnoZstvitaké
tyroxinu a adrenalinu, je zodpovédny za . , e e .

je€men, hrach a salsi lusténiny

krvetvorbu a tvorbu barviva

Treonin ved|e izoleucinu potfebny k zuzitkovani kvasnice, suSené odstfedéné mléko, rybi
prijatych aminokyselin, hraje zde kli€ovou roli [moucka, sdjovy 3rot, Srot ze Inéného semene

Nepostradatelné aminokyseliny jsou pfitomny pfedevSim v krmivech
zivoc¢isného puvodu. Jejich zdrojem mohou byt masové, masokostni, rybi, a krevni
moucky, odstiedéné mléko, podmasli, krev, masné odpadky z jatek, lisované skvarky,
vejce vytazené z lihni. Z rostlinnych krmiv maji nejptiznivéjsi skladbu aminokyselin
s6ja a kvasnice. Bilkoviny obsahuji také pokrutiny, lusténiny a zelend pice.

Z hygienickych ditvodi je snaha nahradit zivo¢i$né bilkoviny v krmivech rostlinnymi.
Vitaminy

Vitaminy jsou latky, které usnadinuji zivotni pochody v organismu, na stavbé
tkani se bezprostfedné nepodileji. V krmivech mohou byt vitaminy pfitomny také
ve formé tzv. provitamind, z nichZ se na vitaminy pfeméni az v téle zvifete. Jejich
absolutni nedostatek oznacujeme jako avitamindzu, nadbytek jako hypervitamindzu.

Vitaminy délime na rozpustné v tucich a ve vodé [3].
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Tabulka 3: Vitaminy, jejich zdroje a funkce [3].

Vitaminy rozpustné v tucich

skorapky

tvofi vlivem slunecniho zareni
z provitaminu D

Vitamin Funkce Zdroje Avitamindza
podporuje rist a reprodukci, |provitamin karoten: zelena nedostateény rist, nemoci
ovliviiuje barvu vaje¢nych pice, mrkey, sildZ, v suSenych |odi, snizend odolnost proti

A Zloutkd, u Zlutonohych krmivech se obsah rychle nemocem
plemen dribeie barvu b&hakd |sniZuje, vit. A: rybi tuk,
Zloutek, mléko
upravuje pomér Ca:P, Zivocisné tuky (rybi mouka, zpomaleni ristu, kfivnice,
D ovliviiuje rlst kostry a tvorbu [rybi tuk), kvasnice; vtéle se  [vadné postoje, snizeni

odolnosti

vitamin plodnosti, ovliviiuje

obilni klicky, zelena pice; pri

vysoké uhyny kufat, kulhani,

nekoordinované pohyby pfi
odchovu mladat, snieni

podavani syntetickych
preparatl nehrozi
predavkovani

oplozenost a lihnivost vajec

snasky a oplozeni; pfi
nadbytku: zpomaleni vyvoje
pohlavnich orgéand, jejich

E (tokoferol)

deformace
ovliviiuje sloZeni a kvalitu krve |zelena pice, mikrofléra v snizeni srazlivosti krve
K travicim Ustroji
Vitaminy rozpustné ve vodé
B (skupina plsobi pfiznivé na nervovou  |kvasnice, mléko, obilni klicky, |nervové poruchy, Spatné
. . o, |Soustavu,zlepsuji vyuZivani |zelena pice vyuiiti glycidl a tukd, Spatna
vitaminG) |,. .~ . ) "
zivin a lihnivost vajec lihnivost
pusobi na rist, sndsku, dribei si jej dokdie sama snizeni odolnosti
C spotfebu krmiva, zvyiuje vytvorit, doplfiuje se jen pfi
odolnost ve stresovych stresovych situacich
situacich
ovliviiuje preménu tukd, rast |zelené krmivo, zrniny
H a preménu l3tek v pokoice
{(zbarveni)
Mineralni latky

Mineralni latky miizeme rozdélit podle jejich zastoupeni v organismu
na makroprvky a mikroprvky. Jejich tkolem je udrzovani optimdlniho poméru
mezi kyselinotvornymi a zasadotvornymi procesy v organismu, aktivuji nékteré
enzymy, ucastni se biochemickych pfemén v organismu, jsou dilezité pii prestupu zivin
pfes bunécnou sténu, jsou podstatnou soucdsti kosti. Nemaji zadnou kalorickou

hodnotu.

Mezi makroprvky patii kromé prvkl tvoficich hlavni organické latky (kyslik,
dusik, uhlik, vodik), jesté vapnik, hot¢ik, draslik, sodik, fosfor chlor a sira. Mikroprvky
jsou zelezo, mangan, molybden, selen, fluér, mangan, jod, zinek, patii k nim i tézké

kovy méd’ a kobalt.
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Pii sestavovani krmnych davek je tieba pamatovat predevSim na vapnik, fosfor,
sodik, a draslik. Dulezity je i spravny pomér Ca a P - u kurat je 2:1, u dospélé driibeze
3:1. Nejvétsi potieba obou prvkl je v obdobi rlstu, zejména v prvnich dnech zivota,
nasledné v obdobi nejvyssi snasky. V obilovinach je pomér Ca a P obraceny, tedy 1:3,

fosfor z obilovin ale driibez Spatné vyuziva, proto je tieba jej do krmeni pfidavat.

Mnozstvi vapniku v krmné davce zélezi také na spotiebé krmiva - ¢im je mensi,
tim by mélo byt jeho zastoupeni vyS$si, napt. u lehkych plemen, pfi zkrmovani davek
s vysokym obsahem energie. VIiv mé i intenzita snaSky. Na vyuziti vapniku ma vliv
také nedostatek vitaminu D. Zdrojem vapniku je mlety véapenec, sterilizované vajecné

skofapky, mineralni krmné piisady a jiné dopliiky.

Podobné jako vapnik s fosforem musi byt v optimdlnim poméru i sodik
s draslikem. Draslik je v nadbytku piedevSim v okopaninach, ve velkych davkach
zpusobuje zpomaleni rlstu a snizeni snasky. Sodik reguluje nezddouci uc€inky drasliku,
pridava se ve form¢ kuchyniské soli v mnozstvi 0,5 g na kus a den. Chlér,
ktery se pak se sodikem do t€la dostane, se vyuzije pii tvorbé Zaludecni kyseliny

chlorovodikové (solné). Vysoké davky soli mohou zpisobit otravu.

Mikroprvky jsou v nepatrnych mnozstvich rovnéz nezbytné pro zivot, zfidka
se setkavame s jejich nedostatkem a potiebou dopliiovani. I mezi mikroprvky plati
ur¢ité vztahy, napf. na mnozstvi vapniku zavisi spotfeba zinku, jodu, Zeleza a siry,
mnozstvi Zeleza a siry mé vliv na spotfebu médi. Zavislosti jsou i mezi mineralnimi
latkami, vitaminy, hormony a enzymy. MnoZstvi a poméry minerali je tieba ptizptisobit

druhu 1 v€kové kategorii chovanych zvitat.

Je tfeba védét, Ze nedostatek mineralnich latek se na organismu zvifete projevi

jen pozvolna. Nasledky nedostatku jsou vSak v pokrocilém stavu jiz nevylécitelné.

Piehled minerélnich latek a jejich zdroje naleznete v nasledujici tabulce.
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Tabulka 4: Mineralni latky a jejich funkce [3].

Mineralni latka

Funkce

Zdroje

Vépnik (Ca)

soucast kostni tkdné, vajecnych skofapek

rybi moucka,

Fosfor (P) bilkovinové smési
Horcik (Mg) stavba télnich tkani *
Sodik (Na) kuchyriska sl
Draslik (K) &innost svalstva, nadbytek zpomaluje Zivotni pochody okopaniny
Chlér (Cl) soutast kyseliny solné v Zaludku kuchyfiska sal
Sira (S) soutdst bilkovin a pefi *
, ovliviiuje ¢innost Zldz s vnitini sekreci (Stitna Zlaza), lihnivost , .
Jéd (1) rybi mougky, tuk

vajec

Mangan (Mn)

zvysuje lihnivost a snasku,

soucast svaloviny, kosti jater a plic

nedostatek zpUsobuje perosis (kostni porucha nohou s
podobnymi pfiznaky jako kfivice)

Fluér (F) soutést pefi *
Zinek (Zn) podporuje rlst, obsazen v nervovych tkanich a hormonech *
Kobalt (Co) ucastni se tvorby krve, soucdst vitaminu B:; *
Zelezo (Fe) soutést Eerveného krevniho barviva a nékterych enzymii *
Méd' (Cu) soutést nékterych enzymi *
Ostatni latky

Do krmnych davek se pridavaji jesté dalsi latky, které maji pozitivni vliv
na organismus zvirat. Pfiznivé ovliviiuji jeho zdravotni stav, zvySuji uZzitkovost. Jsou
to specificky ucinné latky nebo biofaktory. Patii k nim antibiotika, enzymy, hormony,

probiotika, prebiotika a nékterd 1é¢iva.

V laboratofich se obsah zivin stanovuje riznymi biochemickymi a fyzikdlnimi
metodami, my si pii sestavovani krmné davky obsah zivin v jednotlivych krmivech

najdeme v tabulkach. Rlizna krmiva nejsou pro rtizné druhy stejné stravitelna.

Dribez nemé zuby, potrava se mechanicky naruSuje az ve svalnatém zaludku
1 za pomoci drobnych kaminki nebo gritu. Bez nich by dribez krmiva dobfe nevyuzila.
Kaminky se vylu€uji trusem, proto je nutné jejich stalé dopliiovani. Zejména dribezi,

kterd neni v odpovidajicim vybchu, je potfeba podavat grit, pisek nebo jemny fi¢ni

stérk [3].
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1.5 Charakteristika vinnych semen

Semena (pecicky) jednotlivych odrid se 1isi barvou, tvarem a velikosti. Obsahuji
10 - 20 % olejt, které se skladaji z glyceridi, kyseliny stearové, palmitové a linolové
[4]. Déle obsahuji Vitamin E, A, C, flavonoidy a ve vysokych koncentracich OPCs [5].
V neposledni fad€ obsahuji znacné mnozstvi tiislovin a hotkych latek. Obsah taninu je

7 - 8 %. Bilé odridy maji v semenech mén¢ taninu nez modr¢.

Po vylisovani rmutu zlstavaji semena v lisu jako soucast matoliny. Jejich
mnozstvi je zavislé na dokonalosti lisovani a odridé [4]. Po zpracovani zlstane
17 - 25 % pevného podilu z celych hroznil tzv. matolina. Ta je tvofena cca ze 30 %

semeny, 25 % stopecky a ulomky ttapin, 45 % tvoii dien a slupky z bobuli [6].

Vyjimeénym produktem ze semen vinné révy je vinny olej. Lisuje se
ze separovanych jader matoliny. Svym slozenim je prakticky jedinecny,
jelikoz obsahuje kolem 90 % nenasycené mastné kyseliny, které jsou z vétSiny (do 75
%) zastoupeny kyselinou linolovou [11]. Diky tomuto sloZeni je olej v praxi z pohledu
vyzivy vniman jako velmi hodnotna kyselina. Tento fakt jesté navic podporuje dalsi
obsazena latka v podob¢ tokotrienold, coz je latka spolu s tokoferoly fazena do skupiny

vitaminu E. Diky témto jeviim se stava vinny olej odliSnym rostlinnym olejem [12].
1.6 Piehled o chovech nosnic v CR

Od zavedeni nové legislativni vyhlaSky v roce 2012, kdy velkokapacitni chovy
musely pfejit z bateriovych chovil na obohacené systémy, doslo k obecnému zdrazeni
vajec, coz se v roce 2013 promitlo na primérné ro¢ni konzumaci vajec. Konkrétné se
jednéd o snizeni v podobé 9 ks vajec za rok, coz aktudln¢ znamend na jednu osobu
spottebu 295 ks vajec. S nejvétsi pravdépodobnosti spotiebitelé vejce ve svém
jidelnicku kompenzuji mléénymi vyrobky, které v loniském roce zaznamenaly

vzestupnou tendenci [7].

K 1. dubnu 2013 bylo v Ceské republice evidovano 23 265 358 ks driibeZe,
z ¢ehoz bylo 7 242 723 ks nosnic, kufic na maso a kohoutl. Pfesny pocet ks podle

jednotlivych krajii uvadi nasledujici tabulka [8].
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Tabulka 5: Pocet hospodarskych zvirat k 1. dubnu 2013 podle kraju [8].

Nosnice, kufice

Kraj Dribei (ks) na maso a

kohouti (ks)
HI. M. Praha + Stfedocesky 4999 268 1959 835
JihoCesky 2734994 789738
Plzerisky 2 486 865 653 390
Karlovarsky 174 609 118 057
Ustecky 1464 569 349 206
Liberecky 55917 3201
Krélovéhradecky 2289073 1417 679
Pardubicky 3364 310 668 243
Vysocina 348 964 61708
Jihomoravsky 3029 128 459 287
Olomoucky 446 130 183 152
Zlinsky 763 190 144 135
Moravskoslezsky 1108 341 435092

K 28. dubnu 2013 se na trhu s vejci pohybovalo 91 tuzemskych chovatelli
a hospodarstvi s chovem kura doméciho nosného typu. V pfiloze ¢. 1 nalezneme
jednotlivé podniky, s pfislusnym krajem, které produkuji vejce na tuzemsky trh, dale
jsou uvedena registracni Cisla hospodafstvi a Cisla, kterd nalezneme na vejcich

pro identifikaci ptivodu [9].
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2. CiL PRACE

Hlavnim cilem prace je navrhnout slozeni krmné smési za ucelem zlepSeni
pevnosti a tvrdosti skofapky. Pro moznost provedeni méfeni je nutné navrhnout méfici
pfistroj, ktery bude schopny tuto fyzikdlni veli¢inu méfit. V neposledni fad¢ bude
provedeno ekonomické zhodnoceni nakladovosti/ziskovosti navrzené smési

v souvislosti s jeji implementaci do praxe.
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3. METODIKA

3.1 NavrZeni krmné smési a vytvoreni chovti

Na zékladé konzultace s doc. Ing. Antoninem Jelinkem, CSc., dale ziskdvanim
informaci z literarnich, ¢i internetovych zdroji vznikla hypotéza, ze ptirodni aditivum
v podob¢ matoliny pfidané do krmné smési, konkrétnéji jadra vinné révy, by mohla mit
pozitivni vliv na nosnice z pohledu zlepSeni pevnosti skofapky, hlavné diky svému
jedinecnému nutricnimu obsahu, ktery je popsan v literarni ¢éasti. Pred uspéSnym
zakomponovanim bylo ovSem nutné jadra separovat z matoliny a nasledn¢ "nadrtit",

coz vyftesil Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., ktery jadra dodaval.

Na statku JCU se nasledné vytvofily dva chovy po padesati nosnicich, kdy oba
chovy mély stejné podminky pro zivot a byly krmeny smési N2 od spolecnosti ZZV
Prachatice, a.s. v pytlové formé (pfesné slozeni viz piiloha €. 2). U jednoho z chovii se
aplikovalo aditivum v podobé& drcenych jader vinné révy v nami zvoleném 5% ptidavku
a druhy chov slouZil pouze jako kontrolni pro nasledné porovnani naméfenych hodnot.
V ramci vyzkumu byla reportovana sndska a spotieba krmiva, kterd se nasledné

pfepocitavala na vejce i na krmny den.
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3.2 Charakteristika testovanych vzorku a vajec

Nize je uveden piehled jednotlivych testovanych chovl véetné jejich specifikace

a pracovniho oznaceni.

a) Vejce s 5% pridavkem drcenych jader

Nazev vzorku:
Zdroj:

Hybrid:
Zpisob chovu:

Krmna smés:

b) Vejce kontrolni

Nazev vzorku:
Zdroj:
Hybrid:
Zpisob chovu:

Krmna smés:

"Pridavek"

Statek JCU

ISA Brown

Voliérovy s moznosti vybehu

ZZV Prachatice, a. s. - N2 + 5% pridavek

drcenych jader vinné révy

"Kontrola"

Statek JCU

ISA Brown

Voliérovy s moznosti vybehu

ZZV Prachatice, a. s. - N2

Z vlastni iniciativy byl experiment rozsifen jest¢ na dal$i chovy s nize uvedenou

specifikaci za ucelem porovnat tvrdost vajec z nehomogennich souborl se souborem

"ptidavek".

35



¢) Vejce z klece
Nazev vzorku:
Zdroj:

Hybrid:

Zpisob chovu:

Krmna smés:

"Klec"

Ceskda vejce, CZ. a. s.
ISA Brown

V obohacené kleci

AFEED Hustopece - N2

d) Vejce z podestylky

Nazev vzorku:
Zdroj:
Hybrid:
Zpisob chovu:

Krmna smés:

e) Domaci vejce

Vyzkumny nazev:

Zdroj:
Plemeno:
Zpisob chovu:

Krmna smés:

"Podestylka"

Ceskd vejce, CZ. a. s.
Bovans Brown
Podestylkovy

AFEED Hustopece - N2

"Domaci"”

Gazak Pavel, Frymburk

Mix nosnic, kde prevazovala Ceska zlatd kropenka
Vybehovy

Zde se krmna smés tvorila podle aktualni
dostupnosti surovin, tudiz ji

miizeme povazovat za nevyvazenou.
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3.3 NavriZeni pristroje pro méreni tvrdosti a pevnosti skorapky vajec

Piistroj na méfeni vajec je navrZzen tak, aby zaznamenal mez prasknuti
u skotéapky. Ptistroj se skladd z nékolika komponentil, ale za nejdalezitéj$i povazujeme

rameno s pakou a digitalni vahu, kterd vykazuje mez prasknuti.

Obrazek 5: Schéma navrZeného pristroje.

Legenda: 1) teleskopicka noha; 2) deska; 3) rameno; 4) paka; 5) skelet; 6) kosicek; 7) vaha

Samonosné rameno lze polohovat vertikalné diky teleskopické noze. Noha je
pomoci Ctyf Sroubli ukotvena do desky, aby cely mechanismus mél dostatecnou
stabilitu. Na horni stran¢ ramene nalezneme paku uchycenou pomoci zavlaéné pojistky.
Tato péaka pfendsi moment sily na méfici skelet. Méfici skelet umistény ve vodicim
kanalku je vypodlozen pruzinou za Ucelem nadzdvizeni a v neposledni fadé¢
k odpovidajicimu potiebnému rozsahu pohybu k spéSnému zméteni meze pruznosti
skotfapky. Na spodni stran¢ se nachdzi vytvoteny zavit z diivodu moznosti vymény

hrotti s riiznym thlem.
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Obrazek 6: Rez méFiciho skeletu.

Digitadlni vadha umisténd na desce slouzi k zaznamenavani vysledné sily.
Na méfici ploSku vahy jsou navrzeny dva rizné kosicky, které maji za cil testované
vejce udrzet po celou dobu zkousky na svém misté, at’ ve vertikalni, tak v horizontalni

poloze.

Obrazek 7: Detail koSicku.
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3.4 Méreni tvrdosti skorapky na navrzeném pristroji

Na méfici plochu vahy umistime pfislusny koSicek podle toho, jaky konkrétni
bod chceme testovat na vejci (stfed, tupy, nebo ostry konec). Do koSicku nasledné
umistime vejce, hornim ramenem sjedeme do takové pozice, aby mezi nami zvolenym
hrotem (30°, 45°, 60°) a testovanym bodem na vejci byla milimetrovd mezera. Dal§im
a nesmirn¢ dulezitym bodem je kalibrace vahy. Pfed zacatkem kazdého testu je nutné
vahu vynulovat, jelikoz kazdé vejce ma jinou hmotnost a opomenuti tohoto kroku

by mélo za nésledek nepfesnost v méteni.

Po spravném nastaveni pfistroje a kalibrace vahy tla¢ime na paku smérem dold,
vytvatime tlak az do té doby, dokud nedojde k mezi prasknuti u skotapky testovaného
vejce. V okamziku, kdy dojde k tomuto prasknuti, vizuadlné z vahy zapisujeme
vyslednou silu, kterd musela byt vytvofena. Dale nesmime opomenout pii zavéreéném

zpracovani pievést vysledky z kilogramt na Newtony.
3.5 Meéreni tvrdosti skorapky na certifikovaném pristroji Tiratest

Hlavni méfeni bylo provedeno pomoci univerzalniho pfistroje pro méfeni
fyzikélnich charakteristik Tiratest 27025, ktery je certifikovany a je tedy zarucena
pfesnost métenych vysledkl. Pro méfeni pevnosti a destruktivni deformace byl zvolen
kompresni test, ktery pribéh deformace zaznamenava v zdvislosti na pusobici sile.
Vejce se tentokrat stlacovala mezi dvéma deskami konstantnim posunem pfi¢niku,
ktery ptedstavoval zatézovaci silu az do meze prasknuti skofapy. Pevnost byla opét
meéfena

v Newtonech.
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Obrazek 8: Pristroj Tiratest 27025.

3.5.1 Dalsi méieni a postup méreni na pristroji Tiratest

Prvni dtilezitou ptipravou pfed zahajenim méteni bylo Citelnym zptisobem kazdé
vejce oznacit alespon na tiech bodech, dale se za pomoci posuvného méfitka zjistila

délka a sitka vejce, posléze se kazdé vejce vazilo.

Méfeni na pistroji Tiratest 27025 probghlo v Brmé& na Ustavé technologie
potravin - MENDELU. Postup méfeni byl v n€kolika krocich. Prvnim bodem méteni
bylo umisténi vejce mezi vymezovaci plechy spodni desky a naslednym najetim horni
desky az do takové faze, kdy se horni pficnik opiral o vejce, viz obrazek ¢. 9, timto
krokem se eliminovalo ndhodné posunuti vejce, které by mélo za nasledek zkresleni
vysledkd. Po spravné instalaci vejce mezi pricniky musela probéhnout kalibrace obou

pfi¢niki, a to vzdy pted zahdjenim kazdého testu.
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Obrazek 9: Detail uloZeni vejce pired zahajenim méreni na pristroji Tiratest 27025.

Po uspésném méieni se vytloukl obsah kazdého vejce, mydlovou vodou
za pomoci kartacku se dokonale vymyla skofapka. Pro urychleni suseni se skotapky
umistily do horkovzdu$né suSarny. Nasledné¢ za pouziti digitdlniho mikrometru
se zméfila sila skofapky na tfech mistech (stfed, tupy a ostry konec) a zaznamenala

se hmotnost skofapky.
3.6 Statistické vyhodnoceni vysledkli méfeni pevnosti skorapky

Dalsim krokem vedoucim k potvrzeni/zamitnuti hypotézy viz nize, bylo

provedenti statistického rozboru ziskanych dat.

"Predpokladame, ze vzorek vajec ziskany od nosnic krmenych obohacenou smesi
o aditivum v podobé drcenych jader vinné révy, bude mit pozitivni vliv na pevnost

skorapky."

Ziskané hodnoty dle jednotlivych vzorkli vajec za pouziti ptistroje Tiratest
27025 byly nasledné vyhodnoceny za pomoci zakladnich statistickych funkci. Ugelem
tohoto zhodnoceni bylo podat ucelené¢jsi pohled na zkoumané vzorky a vytvofit tak

porovnatelné ukazatele v ramci jednotlivych soubord.

Pro ur¢eni meznich hodnot pro kazdy zkoumany soubor vajec byly pouzity

zakladni statistické veli¢iny, mezi néz patfi:
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* Primér x - pouzivany v situacich, kdy se ¢isla mohou opravdu scitat, tj.
kdyz jsou znaky kvantitativni, méfené na cCiselné stupnici. Pramér je
velmi citlivy na odlehlé hodnoty. Primér zhodnot ve vybéru
vypocitame, jestlize soucet vSech hodnot délime rozsahem vybéru (n)

[16].

Vztah (1) pro vypocet priméru X :

kdy (n) vypocitame pomoci néasledujiciho vztahu (2):

n
Ex,. =X+ X+ X,
i=1

* Maximum - je funkce, jejiz funkcéni hodnota ptedstavuje nejvyssi
hodnotu ze vSech vstupnich parametrii. Funkce provadi porovnani
jednotlivych parametrt a vysledkem je hodnota toho parametru, ktery se

pfi porovnani se v§emi ostatnimi jevi jako nejvétsi [17].

* Minimum - je funkce, jejiz funkéni hodnota pifedstavuje nejnizsi
hodnotu ze vSech vstupnich parametrii. Funkce provadi porovnani

jednotlivych parametrt a vysledkem je hodnota toho parametru, ktery se

[RA4

Nésledné byla analyza rozsifena o zakladni ukazatele variability, jejichZ cilem
bylo ur¢it miru odliSnosti v rdmci zkoumanych souborii. Byly pouzity nésledujici

ukazatele:

* Rozptyl 62 - je primér Ctvercli odchylek od priméru. Kdyz vsak
pocitame vyberovy rozptyl, nedélime vétSinou soucet Ctvercli odchylek
vyrazem n, ale (n - 1), protoze tim docilime lepsiho odhadu celkového
rozptylu populace (¢2). Délitel (n - 1) se nazyva pocet stupiii volnosti

rozptylu [16].
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Obecny vztah (3) pro vypocet rozptylu:
o2 =L(Sx,2 -nx’),
n-1 4
*  Smérodatna odchylka ¢ - je druhd odmocnina z rozptylu. Je pouzivana

Cast&ji nez rozptyl [16].

Vztah (4) pro vypocet smérodatné odchylky:

o =Jo?,

* Variacni koeficient R - je uzite¢nou mirou relativniho rozptyleni dat.

Pocita se jako podil smérodatné odchylky k priméru v procentech [16].

Vztah (5) pro vypocet variacniho koeficientu:

R =Z%100% [%],

X
3.7 Ekonomické zhodnoceni

Nasledné byly vysledky experimentu zhodnoceny z ekonomického pohledu
s dirazem zjistit redlny dopad na hospodafeni podniku. ZjednoduSen¢ feceno, cilem
bylo prokazat, jaky ekonomicky dopad z hlediska ndkladovosti/ziskovosti bude mit
pfipadna implementace navrhovaného sloZzeni krmiva (krmna smés N2 + 5% aditivum
ve form¢ drcenych jader vinné révy) ve srovnani se standardnim krmivem N2. Snahou
bylo vy¢islit ndklady na jednotku, ¢ili jedno vejce, a zaroven, pro lep$i vizualizaci,

na velkokapacitni chov.

Béhem samotné kalkulace byly pouzity nasledujici vztahy dle jednotlivych

krok vypoctu.
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a) Pouzité vztahy pro vypocet nakladovosti:

* vztah (6) pro vypocet nakladi na krmnou smés na 1 ks vejce:

Nst = Sst *PCKS >

kde: Nksy  naklady na krmnou smés na 1 ks vejce v K¢,
Sksv spotieba krmiva na vejce v kg,

PCxs  pofizovaci cena krmné smési v K¢.

* vztah (7) pro vypocet nakladi na nosnici pii snasce 320 ks vajec/rok:
Nyg =Ny 320,

kde: NNR  néaklady na nosnici za rok v K¢,
NKSV naklady na krmnou smés na 1 ks vejce v K¢.

* vztah (8) pro vypocet nakladi na velkokapacitni chov o 20 000 ks nosnic:
Nyey = Ny ¥20000),

Kde:  NVCH naklady na velkokapacitni chov v K¢,

NNR  naklady na nosnici za rok v K¢.

b) Pouzité vztahy pro vypocet ziskovosti:

* vztah (9) pro vypocet realizované¢ho vynosu z prodeje vajec bez kiapi:

V,, =n,_, *PRC

Vo

kde: VPV  realizovany vynos z prodeje bez kiapt v K¢,
nV-K realny pocet vajec po zohlednéni kiapii v ks,

PRCV predpokladana prodejni cena za ks v K¢.

* vztah (10) pro vypocet vynosu na velkokapacitni chov o 20 000 ks nosnic

po odecteni kiapi:
Vien = Ve 20000,

kde: VVCH vynos na velkokapacitni chov po odecteni kiapt v K¢,

VPV  realizovany vynos z prodeje bez kiapt v K¢.
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* vztah (11) pro vypocet zisku na nosnici za rok:

Zy =V, -N

NR >

kde: ZN zisk na nosnici v K¢,
VPV  realizovany vynos z prodeje bez kiapt v K¢,

NNR  naklady na nosnici za rok v K¢.

* vztah (12) pro vypocet zisku na velkokapacitni chov o0 20 000 ks nosnic ze rok:

Z

VCH = ch - NVCH >

kde: ZVCH zisk na velkokapacitni chov v K¢,
VVCH vynos na velkokapacitni chov po odecteni kiapt v K¢,

NVCH naklady na velkokapacitni chov v K¢.
* vztah (13) pro vypocet nakladd na vejce po odecteni kiapii:
Ny =Ny /ny g,
kde: NV-K naklady na vejce po odeéteni kiapt v K¢,

NNR  néaklady na nosnici za rok v K¢,

nV-K realny pocet vajec po zohlednéni kfapti v ks.

45



4. VLASTNIi PRACE

4.1 Vyhodnoceni funkénosti navrzeného pfistroje

Po vykonstruovéani pfistroje Skolnim technikem zemédélské fakulty, panem
Zemanem, bylo nutné provést zhodnoceni funk¢nosti pfistroje, pfipadné Upravy
a vylepSeni. Pfistroj v celkovém pojeti reagoval pfi testovani chvalitebné, pficemz

ale bylo zjisténo, ze n€kolik prvki by muselo byt upraveno.

Konstrukce na teleskopické noze byla zvolena spravné, nicméné nedokonalost
se odrazila v podobé zvolenych hrotd. Pfi vytvéfeni tlaku na vejce, se v prvnich
okamzicich hrot zavrtaval do skofapky. AZ po naruseni struktury doslo k evidentni mezi
prasknuti. Vysledky byly timto nezadoucim faktem zkreslené. Tato skute¢nost
se opakovala ve vétSin€ ptipadi u ostrych hrotth 45° a 60°. Po nastudovani pfistroju,
které na méfeni vajec uz existuji, se usoudilo, ze této skutecnosti by se dalo ptedejit

zaménou hrotl za plosku, viz obrazek ¢. 10.

q/

Obrizek 10: Rez upraveného méFiciho skeletu.

Dalsi problém nastaval s vizualnim odecitanim z véhy, timto zplsobem
by meéfeni vyzkumu nebylo objektivni a ptesné, tudiz se hledala alternativa. Prvni

uvazovany zpusob byl zdznam testu na videokameru. Po analyze videa v pocitaci
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se ale tato moznost ukézala jako nefunk¢ni. Dalsi zvazovany zpiisob byl na konec paky
umistit nddobu, do které byla z byrety samospadem napousténa voda. V okamziku,
kdy mélo dojit k mezi prasknuti, by se pfitok zaviel, obsah nddobky zvazil a ptepocital
se vliv paky atp. Pii zkouSkach se tento zplisob ale neosvédcil, jelikoz pomalym

ptitokem vody z byrety do nddoby se hrot pouze postupné zavrtaval.

Po téchto nezdafilych mysSlenkach se problém fesil s technikem v prodejné,
kde prodavaji vahy. V prvni fadé se zkousSelo pfipojit vahu, kterou fakulta vlastni,
coz nebyl problém, ale v programu se dala zaznamenat pouze ustdlend hodnota.
To v nasem ptipadé nic nefeSilo a hledal se dalsi zpiisob. Vydedukovalo se tedy,
ze nejlep$i variantou bude zakoupit vahu, kterd mad moznost pfipojeni pocitace

a program bude schopny zaznamenavat cely prabéh (kiivku) méfeni.

Obrazek 11: Schéma upraveného pristroje.

Legenda: 1) teleskopicka noha; 2) deska; 3) rameno; 4) paka; 5) skelet; 6) kosicek; 7) vaha

s pfipojenim na PC a zdznamem pribé&hu; 8) hrot zaménény za plosku

Bohuzel s vySe vyjmenovanymi Upravami byly spojené dalsi investice,
které fakulta nemé¢la moznost pokryt, tudiz dal§i vyvoj stroje byl zamitnut a testovani
vajec se posléze provedlo v Brné na jiz zmitiovaném piistroji Tiratest 27025, ktery ma

1 potfebny certifikat.
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4.2 Vyhodnoceni vysledki tvrdosti skofapky na testovanych vzorcich vajec

Cilem experimentu bylo porovnat tvrdost skofapek od dvou chovili plemene ISA
Brown lisicich se pouze v poddvaném slozeni krmiva. Zaroven potvrdit, piipadné

vyvratit hypotézu:

"Predpokladame, zZe vzorek vajec ziskany od nosnic krmenych obohacenou smesi
o aditivum v podobé drcenych jader vinné révy, bude mit pozitivni vliv

na pevnost skorapky."

Experiment byl provadén na dvou vzorcich, jez byly oznaCeny nasledujicimi
pracovnimi nazvy, bliz§i specifikace viz metodika a 3.2. Charakteristika testovanych

vzorkl a vajec:

a) ,,pridavek® - soubor obsahujici vzorek vajec od nosnic zivenych krmnou

smési N2 s 5% aditivem drcenych jader vinné révy,

b) ,.kontrola*® - soubor obsahujici vzorek vajec od nosnic zivenych krmnou

smési N2 bez pridavku.

Za ucelem zajisténi kompatibility srovnavanych vysledki bylo klicové pracovat,
jak bylo jiz zminéno, se stejnym plemenem nosnic, a zaroven vytvotit dva vzorky
testovanych vajec, kazdy ¢itajici dvacet ks. Pficemz v disledku manipulace a testovani
doslo k pfirozenému ubytku, tzn. ve vysledku bylo pracovdno se cCtrnacti vejci

pro kazdy soubor.

Nasledné bylo provedeno méteni na specidlnim certifikovaném piistroji Tiratest

27025, nize jsou zpracovany vysledky méfeni véetné statistického vyhodnoceni.

Nize wuvedena tabulka ¢. 6 wuvadi zjednoduseny ptehled sledovanych

charakteristik vajec v€etné jejich meznich a primérnych hodnot dle testovaného vzorku.
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Tabulka 6: Mezni a primérné hodnoty sledovanych parametrii dle testovanych vzorki.

Oznaceni Hmotnost Hmotnost | Mez prasknuti | Tloustka ostry | Tloustka tupy | Tloustka stied
vzorku Hodaoty (8) Sifka (mm) | Délka (mm) skofapky (g) (N) konec (mm) konec (mm) (mm)
MIN 51,00 42,40 54,30 5,76 33,81 0,27 0,26 0,30
Pridavek |@ 57,50 44,66 57,61 6,50 43,10 0,31 0,31 0,34
MAX 65,00 46,70 59,40 7,00 54,16 0,32 0,35 0,37
MIN 34,00 38,60 48,70 3,54 28,58 0,24 0,24 0,25
Kontrola |@ 53,12 43,48 54,87 5,96 40,14 0,2 0,30 0,33
MAX 67,00 46,60 58,30 7,02 55,90 0,35 0,38 0,38

Na prvni pohled je patrné, Ze zkoumany soubor "pfidavek" dosahuje v praiméru
vy$$i primérnou mez prasknuti skotépky, tzn. Ze vajicka ziskana z tohoto vzorku
vykazuji vétsi tvrdost skotfdpky oproti druhému vzorku "kontrola". Zaroven je mozné
vysledovat tento trend obecné u vSech sledovanych charakteristik vajec, tzn. lze tvrdit,
ze prumérné hodnoty ve vSech sledovanych parametrech jsou vys$i ve srovnani

se vzorkem ,.kontrola®.

Pro lep$i vizualizaci byly zjiSténé hodnoty meze prasknuti zpracovany

do grafického vyhodnoceni viz graf €. 1.

Porovnani meze prasknuti mezi vzorkem "pfidavek" a "kontrola"

5416 55,90

{N) 60
) 43,10 40,92
50
40 33,81 28,58
30
20
10

MIN [} MAX MIN @ MAX
Pridavek Kontrola

Vzorek

Graf 1: Porovnavani meze prasknuti mezi vzorkem "pridavek" a "kontrola".

Pii detailnéjSim statistickém zhodnoceni obou vzorki, je u vzorku "ptidavek"
patrna vetsi konstantnost z hlediska meze prasknuti, tzn. ze vejce z tohoto souboru maji
mensi odchylky od primérné hodnoty meze prasknuti, kterd je v tomto ptipadé 43,10 N
a ve vysledku je tedy dosazena lepsi pevnost skotapky. Zjisténé statistické hodnoty

sumarizuje tabulka ¢. 7.
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Tabulka 7: Statistické vyhodnoceni z hlediska variability.

Oznaceni Smérodatna Variaéni Rozptyl o?
vzorku odchylka o koeficient R
Pfidavek 5,15 0,12 26,48
Kontrola 6,93 0,17 48,08

Pro vylouceni pochybnosti, Ze tato "anomalie" je zpisobena jinym faktorem nez
pravé pouzitym aditivem do krmné smési, a to konkrétné napt. markantnim rozdilem
ve spotiebé krmiva dle jednotlivych vzorki, bylo provedeno srovnani primérné
spotfeby krmiva na krmny den i na jedno vejce. Vysledky pozorovéani jsou uvedeny

v tabulkach ¢. 8 a 9.

Tabulka 8: Vzorek pridavek: primérna spotieba krmiva a prumérna snaska.

Primérnd | Primérna

Snaska Spotfeba | Primérna | spotfeba | spotfeba

Misic S (ks) krmiva (kg) | snaska (%) | krmiva na | krmiva na

KD (kg) | vejce (kg)
Leden 705 635 100 98,58 0,142 0,144
Unor 1363 1216 200 89,21 0,147 0,164
Bfezen 1427 1427 250 100,00 0,175 0,175
Duben 1350 1340 200 39,26 0,148 0,143
Kvéten 1426 1425 250 99,93 0,175 0,175
Cerven 1350 1343 200 99,93 0,148 0,148
Cervenec 1426 1379 250 96,70 0,175 0,181
Srpen 320 917 110 99,67 0,120 0,120
Celkem 9967 9748 1560 97,80 0,157 0,160

Tabulka 9: Vzorek kontrola: priimérna spotieba krmiva a primérna snaska.

Primérna | Primérna

Snaska Spotfeba | Primérnd | spotfeba | spotfeba

e S (ks) krmiva (kg) | sndska (%) | krmiva na | krmiva na

KD (kg) | vejce (kg)
Leden 720 602 100 83,61 0,133 0,166
Unor 1352 1083 200 78,52 0,144 0,183
Bfezen 1488 1228 250 82,53 0,168 0,204
Duben 13380 1246 200 89,64 0,144 0,161
Kvéten 1336 1182 150 85,22 0,112 0,126
Cerven 1243 1066 200 85,35 0,160 0,188
Cervenec 1271 1019 200 80,17 0,157 0,196
Srpen 820 673 80 82,07 0,058 0,115
Celkem 9666 8119 1380 84,00 0,143 0,170

Vyse uvedené hodnoty v tabulkovém vyjadieni potvrzuji fakt, ze co se tyka
pramérné spotieby krmiva na krmny den u jednotlivych vzorkil, jsou hodnoty +/-
srovnatelné. Mirn¢ zvysena hodnota u vzorku "ptidavek" ma naopak v detailn&jSim

zkoumani pozitivni vliv na primérnou sndsku, v kone¢ném disledku zefektivituje
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pramérnou spotiebu krmiva na jedno vejce. Lze tedy fici, ze v tomto piipadé spotieba

krmiva na vejce nema piimy vliv na pevnost skofapky.
4.3 Vyhodnoceni vysledki tvrdosti skofapky na dodatecnych vzorcich vajec

Z vlastni iniciativy bylo provedeno méteni jest¢ na dalSich tfech vzorcich, s tim
ze je nutné predem zminit, Ze tyto vzorky nemaji stejné vychozi parametry (zpisob
chovu, krmna smés a plemeno), avSak pocet zkoumanych vajec byl shodny s piedeslymi
pokusy, tedy ¢trnact ks/vzorek. Ptesto cilem bylo demonstrovat, Ze slozeni krmné smési
ma pozitivni vliv na pevnost skofdpky bez ohledu na vysSe uvedené odliSnosti
ve vzorcich. Je uvazovano s nasledujicimi vzorci, blizsi specifikace viz metodika a 3.2.

Charakteristika testovanych vzorkt a vajec:

a) ,klec“ - soubor obsahujici vzorek vajec od nosnic ISA Brown zivenych

krmnou smési N2 chovanych v obohacen¢ kleci,

b) ,podestylka* - soubor obsahujici vzorek vajec od nosnic Bovans Brown

zivenych krmnou smési N2 chovanych na podestylce,

¢) ,domaci* - soubor obsahujici vzorek vajec od smési plemen nosnic,
kde dominuje Ceska zlata kropenka s moznosti vyb¢hu a Zivenych

nevyvazenou krmnou smeési.

10 Mezni a primérné hodnoty sledovanych parametri dodateénych vzorki,

vlastni zpracovani.

Oznaceni Hmotnost . Hmotnost | Mez prasknuti | Tloustka ostry | Tloustkatupy | Tloustka stied
vzorku S (g) SiFka (mm) | Délka (mm) skofapky (g) (N) konec (mm) konec (mm) (mm)

MIN 53,00 41,70 47,00 4,30 31,65 0,24 0,23 0,24
Klec @ 56,84 42,95 54,37 5,79 41,82 0,36 0,33 0,33
MAX 63,00 45,20 57,20 6,49 54,15 0,45 0,44 0,36
MIN 54,00 41,70 54,70 4,77 25,70 0,22 0,22 0,20
Podestylka |Primér 60,06 43,63 56,66 5,86 41,27 0,32 0,31 0,31
MAX 65,00 45,70 59,70 7,10 54,21 0,41 0,39 0,36
MIN 53,00 41,10 56,20 4,18 24,14 0,18 0,21 0,23
Domaci |@ 58,88 43,13 60,25 5,35 34,59 0,32 0,27 0,28
MAX 68,00 44,70 64,50 6,14 42,56 0,47 0,34 0,33

Na zakladé provedené analyzy, viz tabulka ¢. 10, bylo zjiSténo, ze primérné
hodnoty meze prsknuti se vice pfiblizuji skupiné "kontrola". AvSak zadny
ze zkoumanych soubori nevykazoval primérnou hodnotu meze prasknuti podobnou

ne-li shodnou identifikovatelné hodnoté¢ "ptidavek".
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Pro srovnani jsou hodnoty meze prasknuti vSech testovanych vzorki uvedeny

v nasledujicim grafu €. 2.

Porovndni primérné meze prasknuti mezi viemi vzorky

50 4
(N) $3.10 41,85 41,54 40,52

45
40 3241
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"] 2 2 @ (]
Pfidavek Klec Podestylka Kontrola Domdci
Vzorek

Graf 2: Porovnani prumérné meze prasknuti mezi vSemi vzorky.

Je nutné podotknout, Ze vySe uvedené tfi vzorky nejsou kompatibilni z hlediska
parametrt se zékladnimi dvéma testovanymi soubory "kontrola" a "pfidavek". Smyslem
tohoto srovnani bylo pouze znovu potvrdit fakt, Ze sloZzeni krmné smési bez ohledu
na ostatni faktory ma pozitivni dopad na pevnost skotfapky. Za povSimnuti stoji nejnizsi
hodnota meze prasknuti zjisténa u vzorku "doméaci", kde krmna smés je oproti ostatnim

vzorkiim nevyvazend v zavislosti na aktudlni dostupnosti krmnych prvki.

4.4 Ekonomické zhodnoceni

S ohledem na pozitivni zjisténi na zakladé vySe provedeného statistické¢ho
zkoumani, kdy bylo potvrzeno, zZe na pevnost skotfapky ma vliv slozeni krmiva, ma nyni
smysl rozsitfit zkoumanou problematiku o ekonomické dopady v ptipadé jeji aplikace
v praxi. Presnéji feceno, vejce ziskand od nosnic krmenych smési N2 obohacené
o aditivum, dosahuji v priméru lepsi mezni hodnoty prasknuti skofapky v porovnani
s ostatnimi vzorky. Konkrétné bude tedy porovndvana nakladova, potazmo ziskova
stranka navrhovaného slozeni krmiva obohaceného o aditivum v podobé drcenych jader

vinné révy, ve srovnani s béZznou krmnou smési N2.
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Vstupni parametry pouzité pro zhodnoceni nakladovosti:

vstupni cena zakladni krmné smési N2 dodédvané od ZZV Prachatice, a. s.,

ve formé¢:
a) balena 6 680,-- K¢ bez DPH/tuna,
b) sypana 6380,-- K¢ bez DPH/tuna,

navrhované slozeni krmné smési: zakladni krmna smés N2 ZZV Prachatice, a. s. +
5% aditivum ve formé drcenych jader vinné révy dodavané od Vyzkumného tstavu

zemédelské techniky, v. v. 1. v cené 275,-- K& bez DPH/100 kg,

spotieba krmiva na vejce, zjiténa dle analyzy v testovanych chovech na JCU,

hodnoty viz tabulka ¢. 8 a 9,

a) "ptidavek" (krmna smés N2 s 5% aditivem drcenych jader vinné révy -

0,16 kg/vejce),
b) "kontrola" (krmna smés N2 - 0,17 kg/vejce),

produkéni schopnost nosnice 320 ks vajec/rok, hodnota ziskana dle zkuSenosti

z velkokapacitnich chovi ve spole¢nosti Ceska vejce, CZ. a. s.,

procento kiapt do 10 % (10 % pouzito jako vstupni hodnota), hodnota ziskana

dle zkusenosti z velkokapacitnich chovii ve spole¢nosti Ceska vejce, CZ. a. s.,
poéitano s pramérnou vykupni cenou vajec v CR - 1,72 K& bez DPH/ks [10].

Zakladnim parametrem pro ekonomické zhodnoceni bylo zjisténi potizovacich

cen zadkladni krmné smési N2 a samotného aditiva. Souhrnné vysledky uvadi tabulka

¢. 11. Na prvni pohled vyssi potfizovaci ceny dosahuje zdkladni krmnd smés N2,

v procentudlnim vyjadieni cca o 2 %. Dalsi pfidanou hodnotu v navrhované krmné

smési, mimo jeji vliv na zpevnéni skofapky, lze spatfovat také v "rozmélnéni"

potizovacich nakladii na kg smési.
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Tabulka 11: PoFizovaci cena krmné smési a aditiva bez DPH, vlastni zpracovani na zakladé
interniho ceniku ZZV Prachatice, a.s. + informace od Vyzkumného tistavu zemédélské

techniky, v. v. i.

Baleni smési Jednotka Krmna smés N2 Aditivum K'm::i::c:;Nz -
(KE bez DPH) (KE bez DPH) (KE bez DPH)

Balend 1t 6 680,00 2 750,00 6 490,00

1kg 6,68 2,75 6,49

Sypand it 6 380,00 2750,00 6 198,50

1kg 6,38 2,75 5,20

Ziskané hodnoty byly pouzity pro vypocet nakladovosti dle jednotlivych
krmnych smési. Jsou pouzivany pracovni nazvy dle jednotlivych vzorkii. Nékladova
stranka krmiva byla posuzovéna dle formy jeho potizeni z hlediska ndkladli na nosnici
a velkokapacitni chov ¢itajici 20 000 ks nosnic. Nize uvedena tabulka ¢. 12 demonstruje
jednotlivé kroky kalkulace vcetné jejich vysledki a vycisleni vySe rozdilu

mezi porovnavanymi krmivy.

12: Vypocet nakladovosti na nosnici a velkokapacitni chov, vlastni zpracovani na zakladé

ovérenych vstupnich informaci.

X . Pridavek Kontrola Rozdil
Vypodcet nakladovosti (N2 + aditivum) (N2) (K-P)
Spotfeba krmiva na vejce (kg) 0,16 0,17 0,01
Snaska nosnice/rok 320,00 320,00 -
Cena krmné smési balena (kg) 6,45 6,68 0,18
Cena krmné smési sypané (kg) 6,20 6,38 0,18
Balena:
- naklad na krmnou smés na 1 ks vejce 1,04 1,14 0,10
- naklady na nosnici/rok {320 ks vajec) 331,56 363,35 31,44
- naklady na velkokapacitni chov {20 000 ks nosnic) 6639 104,00 7 267 840,00 628 736,00
Sypana:
- naklad na krmnou smés na 1 ks vejce 0,85 1,08 0,09
- naklady na nosnici/rok {320 ks vajec) 317,36 347,07 25,71
- naklady na velkokapacitni chov {20 000 ks nosnic) 6 347 264,00 6941 440,00 554 176,00

Z vypoctu je patrné, ze co se tykd nékladovosti na jednu nosnici, ro¢ni uspora
pti aplikovani navrhované smési Cini cca 31,44 K¢. Pro demonstraci v §irSim meéfitku,
uspora nakladi na velkokapacitni chov o 20 000 ks nosnic piedstavuje na rocni bazi
594 176 a 628 736 K& v zavislosti na formé kupované smési. V kazdém piipad¢ lze fici,
ze se vyplati z nakladového hlediska kupovat sypanou formu, kde ndklad na krmnou

smés na jedno vejce byl 0 0,05 K¢ levnéjsi.

krmiva

do hospodateni spolecnosti, byl vycislen zisk na nosnici a zisk na velkokapacitni chov

Pro utvofeni komplexniho dopadu aplikovani navrzeného
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0 20 000 ks nosnic, viz tabulka ¢. 13.

Pti vypoctu ziskovosti bylo uvazovéano i s redlnym procentem kiapli ve vysi
10 %, s tim ze se predpoklada s nejvétsi pravdépodobnosti, ze se procento kiapl
u vzorku pfidavek snizi v disledku zlepSeni pevnosti skofdpky. Pfesnd hodnota
upraven¢ho % kiapl neni soucasné statisticky dokézédna, tzn., Ze hodnoty uvedené
v tabulce jsou pouze teoretické, avSak vychdzeji z redlného predpokladu na zikladé
zjisténého pozitivniho vlivu navrhované krmné smeési na pevnost skofapky. Z toho
divodu byl vypocet proveden na bdzi variantnosti zalozené pravé na rozdilnych

odhadovanych procentech kiap.

Tabulka 13: Vypocet ziskovosti po zohlednéni vzniklych kiapu pro jednotlivé krmné smési, vlastni

zpracovani na zakladé ovéienych vstupu.

- 5 - PPy S Pﬂda'v 'ek Pﬂda_v _Ek Kontrola Rozdil Rozdil
Vypodéet ziskovosti po zohlednéni vzniklych kfapl (N2 + aditivum) | (N2 + aditivum) (N2) (K-P varianta 1) | (K-P varianta 2)
varianta 1 varianta 2

Snaska nosnice/rok 320 320 320(- -

Vyse kfapl 5% 6,7% 10% 5% 3,3%
Pocet kfapd v nomindlni hodnoté 16 21 32 16 11
Redlny pofet vajec po zohlednéni kiapl 304 255 288 -16 -11
Pfedpoklddana prodejni cena (K& bez DPH/ks) 1,72 1,72 1,72 0 0
Balena:

- ndklady na nosnici/rok (320 ks vajec) 331,56 331,56 363,39 31,44 31,44
- ndklady na velkokapacitni chov/rok (20 000 ks nosnic) 6639 104,00 6639 104,00 7 267 840,00 628 736,00 628 736,00
- realizovany vynos z prodeje vajec - nosnice/rok (bez kiapu) 522,88 514,28 435,36 -27,52 -18,92
- vynos na velkokapacitni chov po odeéteni kfapd/rok (20 000 ks nosnic) 10 457 600,00 10 285 600,00 9907 200,00 -550 400,00 -378 400,00
- 2isk na nosnici/rok 190,92 182,32 131,97 -58,96 -50,36
- 2isk na itni chov/rok (20 000 ks nosnic) 3818 496,00 3 646 496,00 2 639 360,00 -1179 136,00 -1007 136,00
- ndklady na vejce po cdecteni kfapl 1,09 1,11 1,26 0,17 0,15
Sypana:

- ndklady na nosnici/rok (320 ks vajec) 317,36 317,36 347,07 25,71 25,71
- ndklady na velkokapacitni chov/rok (20 000 ks nosnic) 6347 264,00 6347 264,00 6941 440,00 594 176,00 554 176,00
- realizovany vynos z prodeje vajec - nosnice/rok (bez kfapu) 522,88 514,28 435,36 -27,52 -18,92
- vynos na velkokapacitni chov po odeéteni kfapd/rok (20 000 ks nosnic) 10 457 600,00 10 285 600,00 9907 200,00 -550 400,00 -378 400,00
- 2isk na nosnici/rok 205,52 196,92 148,29 -57,23 -48,63
- 2isk na itni chov {20 000 ks nosnic)/rok 4110 336,00 3938 336,00 2 965 760,00 -1 144 576,00 -972 576,00
- ndklady na vejce po cdecteni kfapl 1,04 1,06 1,21 0,16 0,14

Z proveden¢ho vypoctu je patrné, Ze nejefektivnéjSich hodnot je dosazeno

v ptipadé sypané formy krmné smési, pficemz zisk na velkokapacitni chov byl vycislen
ve vysi cca 4 000 000,-- K¢. Rozdil ziskovosti pfi aplikovani ndmi navrzené smési
na velkokapacitni chov ¢ini maximalné cca 1 179 000,-- K¢ (v zavislosti na formé

baleni smési a procentu kiapi).

Je potifeba si uvédomit, ze provedend analyza ndkladovosti/ziskovosti
je zalozena na zjednoduSenych ptredpokladech. Nepracuje s parametry jako jsou ostatni
fixni a variabilni nédklady nutné k provozu velkokapacitniho chovu a ptipadné Gspory
z rozsahu. Po zahrnuti téchto polozek, by realizovany Cisty zisk nedosahoval takovychto

hodnot.
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5. DISKUZE

V dnesni dobé se na trhu objevuje nespocet spolecnosti, které nabizeji krmné
smési, dulezité je ovSem brat v uvahu kvalitu a pfipadné slozeni. Za Gcelem zlepSeni
téchto smési a pozitivniho vlivu krmiv na samotné Zivocisné produkty se pouZzivaji
krmné aditiva, tato teorie je zminéna i ve vydani Vyziva a krmeni prasat ve vykrmu,
které publikoval Lad FrantiSek [13]. Na tuto teorii navazuje vySe provedeny vyzkum,
ale se zaméfenim na nosnice. V tomto piipad¢ bylo zjisténo, ze vliv pfirodniho aditiva
ma pozitivni dopad na vlastnosti skofapky - zvySeni pevnosti skofapky. Dale
ale vyvstava otazka, jak se projevuje ndmi navrzené aditivum z hlediska vlivu na kvalitu
a obsah nutri¢nich hodnot samotného vejce, coz nebylo pfedmétem této prace, ale jisté
by stalo za uvahu a hlubsi rozbor. Samotny fakt, Ze by tento pozitivni efekt na nutri¢ni

hodnotu byl potvrzen, zvySuje jen ptidanou hodnotu nami navrzeného krmiva.

Podobné pozitivni vlivy na pevnost skofdpky byly ocekavany i v piipadé
podobného zkoumani aditiva v podobé probiotik prezentovaného v c¢lanku Effect
of Probiotic Supplements on Egg Quality and Laying Hen's Performence [14]. Bohuzel
tento predpoklad podle provedenych zkoumani nebyl potvrzen, nicméné nami ptidané
pfirodni aditivum v podobé drcenych jader vinné révy u hybrida ISA Brown mélo

pozitivni vliv na pevnost skofapky.

Téma pevnosti skotfdpek a jejiho zlepSeni vcetné zohlednéni ekonomickych
dopadli v nékladovosti chovu bylo jiz v minulosti pfedmétem zkoumani rtznych
odbornikii v této oblasti. Touto problematikou se zabyval napt. Ing. Vladimir Siske,
vlastnik spole¢nosti Nutra tech se sidlem v Brn¢ a zabyvajici se krmnymi aditivy
na bazi ptirodnich produktii, ziroven ocenény Zlatym klasem, spolu s Prof. Ing.
Ladislavem Zemanem CSc., dékanem AF MZLU a zaroven prukopnikem ve vyzivé
hospodafskych zvifat v jedné osobé. Konkrétné se jednalo o projekt zmifovany
v c¢lanku The Egg shell: a case study in improving quality by altering mineral
metabolism - naturally [15], kdy bylo navrzeno aditivum, které bylo zaloZeno
na principu pfidani selenu, manganu a zinku v organické formé. Pfi ¢emz byl dokézan
pozitivni vliv na pevnost skotfdpky. Toto aditivum bylo posléze uvedeno na trh,

ale vzhledem k finan¢ni naro¢nosti na vyrobu byla jeho potizovaci cena pro chovy piili§
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vysoka. Vysledkem bylo stazeni produktu z trhu.

Na zékladé provedenych testli a zhodnoceni bylo prokazano, ze podobného
pozitivniho vlivu na pevnost skotdpky dosahuje i testovand krmné smés s ptidavkem
drcenych jader vinné révy v podobé 5 %. Zarovenn nespornou vyhodou oproti aditivu
Ing. Siskeho je i ekonomickd wnosnost v souvislosti aplikaci tohoto krmiva,
tzn. absolutné nizsi potfizovaci naklady, nez samotna ndmi zkoumana krmnd smés N2.

Z ¢ehoz plyne ptedpoklad, ze takto navrzend smes by mohla mit uplatnéni v praxi.

Vyvstava ovSem otdzka, zda v pfipad¢é navySeni procentudlniho podilu tohoto
aditiva do krmné smési N2 se bude pozitivni efekt na pevnost skofapky zvySovat

a zaroven nebude mit vliv na nutri¢ni obsah vejce.
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6. ZAVER

Jak jiz bylo feceno v uvodu této diplomové prace, slozeni krmnych smési ma
prokazateln€ vliv na zdravi chovu a vyslednou produkci, pfi¢emz je dokézano, ze krmné
smési obohacené o urcitd aditiva mohou mit pozitivni efekt na jejich kvalitativni
vlastnosti. Zaroven je vSak nutné zvaZovat pfi implementaci téchto piidavnych slozek

do krmnych smési vliv ekonomickych dopadi pro chovatele.

Smyslem této prace bylo otestovat vliv krmné smési s ptidavkem ptirodniho
aditiva na pozitivni vliv pevnosti skofapky vejce - ¢imz dojde k castecné eliminaci
procenta kiapli a zaroven také ovéfit nakladovou stranku v souvislosti s implementaci

navrzené krmné smési do praxe.

Za TtcCelem méfeni pevnosti skofdpky bylo nutné navrhnout pfistroj,
na kterém bude mozné toto méfeni provést. Po vykonstruovani pfistroje, Skolnim
technikem panem Zemanem, podle ndmi navrZzeného schématu a jeho néslednym
testovanim, se zjistilo, Ze stroj nepracoval podle ocekavani. Byly odhaleny dva zakladni

nedostatky.

Zvolené hroty neméfily mez prasknuti, ale vyvijenym tlakem se pouze postupné
zavrtavaly, coz nebylo v testovani zddouci a hledalo se feSeni, jak tento problém
odstranit. Na zaklad¢ informaci z internetu a prozkouméni funkcnosti jiz existujicich

piistrojii na méfeni pevnosti skotapky', bylo nutné navrzené hroty zaménit za plosku.

Nasledné vyvstala otdzka jak zaznamenat pribéh méfeni. Prvni moznosti bylo
vizualni odecitani z vahy. Z hlediska objektivni obhajoby vyzkumu a velké miry
nepiesnosti toto navrzené feSeni nebylo vhodné a hledala se alternativa. Po né€kolika
debatach se navrhlo feSeni v podobé zakoupeni vahy s moznosti pfipojeni na pocita¢

s funkci automatického zaznamenavani pribéhu namétenych hodnot.

Nicméné kvili financni naro¢nosti, kterou katedra ZF JCU neméla mozZnost

pokryt, se vySe uvedené kroky nezrealizovaly a méteni vzorki se uskute¢nilo na Ustave

" internetové odkazy na jiz existujici méfici p¥istroje [20, 21]
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technologie potravin - MENDELU v Brné€. Konkrétné na méficim pfistroji Tiratest
27025 s potiebnou certifikaci.

Mez prasknuti byla zkoumana na dvou zakladnich vzorcich chovl - "ptidavek"
vs. "kontrola" - lisicich se od sebe pouze ve slozeni krmné smési (N2 vs. N2 s 5%
aditivem formou jader vinné révy). Navrzend smés obsahovala pravé tento pridavek
s ohledem na kvalitativni vlastnosti jader vinné révy - konkrétné¢ napiiklad velkého
obsahu vitaminu E a nenasycenych mastnych kyselin, které by mohly mit pozitivni
efekt na zvySeni pevnosti skofapky. Na zéklad¢ statistického zhodnoceni namétenych
vysledkli meze prasknuti u vajec pochézejicich z téchto vzorkl byl zjistén nésledujici
zavér. Vejce z chovu "pfidavek" dosahovaly v primérném vyjadieni vy$si hodnoty
meze prasknuti, a to konkrétné o cca 2,2 Newtony ve srovnani se vzorkem "kontrola".
Hlubsi statisticky rozbor v podobé ukazatelti variability prokazal vétSi konstantnost
hodnot z hlediska meze prasknuti, tzn. Ze vejce z tohoto souboru vykazovaly mensi
odchylky od primérné hodnoty meze prasknuti. Zarovei bylo vylouceno, Ze by vzorky
s pevnéjsi skorapkou mély lepsi vysledky vlivem vétsi spotieby krmiva ve srovnani
se vzorkem, ktery byl krmeny pouze obycejnou smési. Naopak zde byla namétena vyssi
spotieba krmiva na vejce v kvantitativnim vyjadieni o 0,01 kg, nez v piipadé

"ptidavku".

Pro srovnéni, z vlastni iniciativy, byly otestovany dal§i nehomogenni vzorky
obsahujici rtiznad plemena nosnic, n€které krmené smési N2 a jiné nevyvazenou stravou.
I pfes nekompatibilitu srovnavanych vzorka v zékladnich parametrech bylo potvrzeno,

ze vejce ze vzorku "ptidavek" vykazuji nejvyssi primérnou hodnotu meze prasknuti.

Zaroven z ekonomického pohledu ndmi navrzend krmnd smés N2 s 5%
pfidavkem drcenych jader vinné révy piinasi ptfidanou hodnotu, jednak ve zlepSeni
pevnosti skofapky - eliminace ktapi, ale také v nakladovych usporach v souvislosti
s jejim pofizenim. Nakladovost byla vycislena vzdy s ohledem na dany typ baleni -
tzn. sypana a balena forma. V ¢iselném vyjadieni ¢ini ro¢ni Gspora plynouci z aplikace
této smési ve srovnani s klasickou smési N2 cca 29,7 K¢ (sypand forma) vs. 31,44 K¢
(balend forma) na nosnici za predpokladu snasky vajec o 320 ks za rok. Pii prepoctu
na velkokapacitni chov o0 20 000 ks nosnic je mozné dosdhnout uspory cca 594 000,- K¢

(sypana forma), ptipadné cca 629 000,- K¢ (balend forma). Ptredpoklddané snizeni
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procenta kiapt, z ptivodnich 10 % varianté odhadovéno na 5 - 7 %, se také projevi
pozitivné na ziskovosti. Rozdil v zisku mezi "pfidavek" a "kontrola" na jednu nosnici
za rok €ini cca 49 - 59 K¢, a je zdvisly na poniZzeném procentu kiapl a formy baleni
smési. V prepoctu na velkokapacitni chov o 20 000 ks nosnic se pohybuje rozdil v zisku
"ptidavek" oproti "kontrola" v rozmezi od cca 973 000 K¢ - 1 179 000 K¢ opét
v zavislosti na form¢ baleni a procentu kfapt. Je nutné si uvédomit, Ze se jedna
o zjednodusSenou kalkulaci nezahrnujici polozky ostatnich fixnich, variabilnich nakladi

a uspor z rozsahu.

Zavérem je potfeba zminit, ze cilem této prace nebylo unifikovat vysledky
tohoto zkoumdni a pozitivniho vlivu tohoto aditiva pro vSechny typy nosnic a zaroven
vSechny typy krmiv. Zarovenn nebyla ovéfovdna korelace mezi pevnosti skotapky
a nutriéniho obsahu vejce vlivem tohoto aditiva. Na§ experiment se omezoval pouze
na jeden typ nosnic hybrida ISA Brown a krmnou smés N2, u které tento pozitivni vliv

na pevnost skotapky byl zaznamenan.

Pokud bychom se méli touto otdzkou zabyvat v komplexnéj$im méfitku
a rozSifit ndS experiment o vySe zminéné, bylo by nutné provést studii

na velkokapacitnim chovu.
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Piiloha 1: Seznam chovatell a hospodafstvi s chovem kura doméciho nosného

typu [9].

Registracni

cislo Nazev Kraj
hospodarstvi
3107 | 9167 | AGPI a. s. Pisek JihocCesky
3111 | 1063 | AGPI Vajax spol. s r. 0., hospodarstvi Vrcovice JihocCesky
3108 | 2015 | BOHEMIA VITAE a. s., hospodafistvi JindfichGv Hradec JihocCesky
3103 | 2166 | MAVELA a. s. Dynin, hospodarstvi Dynin JihocCesky
3107 | 9460 | MTD Ustrasice, s. p., hospodafstvi Ustrasice Jihocesky
3101 | 9925 | Pavel Stejskal, hospodarstvi Pole JihocCesky
3104 | 7601 | PZV, a. s. Strakonic e, hospodafstvi Strakonice JihocCesky
3111 | 2019 | Tom3as Zakostelecky, hospodafstvi Klec JihocCesky
3110 | 7114 | VELOPA, s.r. 0., hospodarstvi Radomysl JihocCesky
3103 | 5530 | Zdenék Klim, hospodafrstvi Pridoli JihocCesky
3110 | 5415 | Zdefka Kohoutova, hospodaistvi Cerny3ovice JihocCesky
6208 | 3931 | AGROPODNIK Hodonin, a. s., hospodafstvi RatiSkovice Jihomoravsky
6203 | 6377 | AGROPODNIK Hodonin, a. s., hospodafstvi Vacenovice Jihomoravsky
6205 | 1509 | AGROS Vyskov — Dédice a. s., hospodafrstvi Dédice Jihomoravsky
6201 | 1617 | BEGOKON CZ, s. r. 0., hospodatstvi Pohofelice Jihomoravsky
6203 | 7367 | LEBYS, s. r. 0., hospodaistvi Dolni Dubriany Jihomoravsky
6203 | 1327 | Mgr. Simona Cihalova, hospodafstvi Suchohrdly u Miroslavi | Jihomoravsky
6205 | 1745 | PROAGRO NYMBURK a. s., hospodarstvi Opatovice Jihomoravsky
6203 | 7378 | SEVAPOR, s. r. 0., hospodarstvi Dolni Dubfiany Jihomoravsky
4100 | 5897 | MAVEX Cheb s. r. 0., hospodarstvi Plesna Karlovarsky
4100 | 1769 | STATEK BOR ZEOS s. r. 0., hospodafstvi Bor Karlovarsky
5201 | 0165 | DZV Rychnov nad KnéZnou a. s., hospodafstvi Semechnice Kralovéhradecky
5203 | 2394 | Jan Kautsky, hospodafstvi Lovcice Kralovéhradecky
5202 | 0414 | MAVE JICIN a. s., hospodaFstvi Lhar Kralovéhradecky
5206 | 3455 | MAVE JICIN a. s., hospodaFstvi Pseves Kralovéhradecky
5206 | 3433 | MAVE JICIN a. s., hospodaFstvi Sobéraz Kralovéhradecky
5206 | 3466 PODNIKIFV’ROIVYR.(?BU VAJEC V KOSICKACH s. 1. 0., Kralovéhradecky

hospodafstvi Kosicky

5201 | 5946 | Jifi Dusek, hospodafrstvi Skalice Kralovéhradecky
5201 | 2055 | SEVAPOR, s. r. 0., hospodatstvi Opocno Kralovéhradecky
5101 | 2133 | LIDRU a. s., hospodaistvi Markvartice Liberecky
8106 | 6023 | BIKOS CZ, spol. s r. 0., hospodafrstvi Albrechtice Moravskoslezsky
8104 | 7538 | BIOPRODUKCE s. r. 0., hospodarstvi Loucky n. Odrou Moravskoslezsky
8109 | 0132 | BIOPRODUKCE s. r. 0., hospodarstvi Vrazné Moravskoslezsky
8107 | 3098 | Frantisek Fri¢, hospodarstvi Bartultovice Moravskoslezsky
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Registracni

Cislo Nazev Kraj
hospodarstvi
8107 | 3087 | FrantiSek Fri¢, hospodarstvi Pitarné Moravskoslezsky
8106 | 1321 | Leos Viznar, hospodarstvi Bernartice nad Odrou Moravskoslezsky
8105 | 8709 | Mgr. Dalibor Socha, hospodatstvi Pfibor Moravskoslezsky
8104 | 7516 | VEJCE CZs. r. 0., hospodaistvi Kunin Moravskoslezsky
8100 | 0010 ZEMEDEII:SK\( PODNIK,Ia. s. Mésto Albrechtice, Moravskoslezsky

hospodarstvi Albrechtice

8104 | 7550 | ZEMPRO Opava a. s., hospodarstvi Opava Moravskoslezsky
7103 | 2935 | BLUDOVSKA a. s., hospodaistvi Tremesek Olomoucky
7104 | 7379 | EGGS s. r. 0., hospodafstvi Rybare Olomoucky
7108 | 3380 | Hana Rabova, hospodafstvi Zelechovice Olomoucky
7100 | 7443 | Ing. Zden&k Soupal, hospodaFstvi VFesovice Olomoucky
7100 | 8657 | LUMIX s. r. 0., hospodarstvi Brnicko u Unicova Olomoucky
7105 | 7785 | Roman Eger, hospodaFstvi Cernovir Olomoucky
7103 | 8852 | ZD AGROHOLDING, hospodafstvi Bernartice Olomoucky
7104 | 7380 | ZD SENICE NA HANE, hospodafstvi Drahanovice Olomoucky
7102 | 0965 | ZOD vlastnikd Ujezd u Uni¢ova, hospodaFstvi Brni¢ko Olomoucky
7102 | 5173 | TROUBECKA HOSPODARSKA a. s., hospodafstvi Troubky Olomoucky
5304 | 1643 | DRUBEZARNY OSIK a. s., hospodarstvi Litomysl Pardubicky
5308 | 7609 | EXKLUZIVNI CESKA VEICE, a. s., hospodafstvi Ceperka Pardubicky
5301 | 9402 | Hana Silarova, hospodéafstvi Hnatnice Pardubicky
5304 | 6288 | Pavel Kyr, hospodarstvi Bila Voda Pardubicky
5304 | 1632 | VEJCE CZs. r. 0., hospodafstvi Chrudim Pardubicky
5308 | 6484 | VEICE CZs. r. 0., hospodafstvi Svincany Pardubicky
3204 | 2315 | CESKA DRUBEZ s. r. 0., hospodafstvi Velky Malahov Plzerisky
3203 | 5845 | DRUKO STRIZOV s. r. 0., hospodafstvi Stiizov Plzerisky
3202 | 6520 | Ing. Jan Kozel, hospodafstvi Osek Plzensky
3200 | 2827 | Ing. Petr Martinek, hospodarstvi Osvracin Plzensky
3204 | 2607 | Kamila Velingerova, hospodafstvi Boubin Plzensky
3203 | 5834 | S+Ls.r. 0., driibeZarna Vejprnice, hospodatstvi Vejprnice Plzensky
1176 | 0320 | VUZV, v. v. i., hospodafstvi Uh¥inéves Praha
2104 | 8173 | Ing. Jaroslav Bacina, hospodafrstvi Klicany Stredocesky
2107 | 6208 | Jaroslav Mrazek, hospodafstvi Dobré Pole Stredocesky
2106 | 4812 | Josef Dvorak, DiS., hospodafstvi Zlatniky Stredocesky
2104 | 8050 | Josef Rous, hospodatstvi Libcice nad Vitavou Stredocesky
2105 | 5463 | MYDLARKA a. s., hospodatstvi Mydlaika Stredocesky
2106 | 0694 | OVUS-PZV s. r. 0., hospodafstvi Slany-Téhul Stredocesky
2104 | 9758 | Petr Kubat, hospodaistvi Jezero Stredocesky
2105 | 5362 | PROAGRO NYMBURK a. s., hospodarstvi Hradistko Stredocesky
2101 | 6280 | UNIKOM a. s., Kutnd Hora, hospodarstvi Markovice Stredocesky
2106 | 0706 | UMG Kole¢, hospodafstvi Kole¢ Stredocesky
2107 | 3104 | Vaclav Matousek, hospodafstvi Ceréany Stredocesky
2105 | 0110 | ZEMEDELSKA a. s. Hlubo$, hospodafstvi Trnova Stiedocesky
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Registracni
Cislo Nazev Kraj

hospodarstvi

2102 | 0230 | ZEMEDELSKA CITOV a. s., hospodafstvi Citov Stredocesky
4200 | 8576 | Alexandr Kastl, hospodarstvi Podborany Ustecky
4202 | 6587 | Frantisek Cernik, hospodaFstvi Vidhostice Ustecky
4201 | 9512 | LIDRU a. s., hospodaftstvi Libotenice Ustecky
4201 | 9523 | Miroslav Berger, hospodarstvi Stadice Ustecky
4201 | 9589 | PROAGRO NYMBURK a. s., hospodarstvi Janska Ustecky
4202 | 1953 | VEJCE CZs. r. 0., hospodaistvi Cernéice Ustecky
6110 | 1481 | Zdenék Klubal, hospodafstvi Cejle Vysocina
6101 | 7971 | DF — Pacov s. r. 0., hospodarstvi Mezilesi Vysocina
7200 | 0302 | AGRI-M, s. r. 0., hospodafrstvi Misttice Zlinsky
7204 | 5941 | Dagmar Ambrozova, hospodarstvi Karolinka Zlinsky
7203 | 3746 | DRUBEZARNA HOLESOV s. r. 0., hospodaistvi Hole$ov Zlinsky
7203 | 5681 | Ludék Trvaj, hospodafstvi Halenkovice Zlinsky
7200 | 8973 | Slavoj Haska, hospodafstvi Choryné Zlinsky
7200 | 0458 | ZEMASPOL Uhersky Brod a. s., hospodafstvi Uhersky Brod Zlinsky
7200 | 7264 | ZEVOS, a. s., hospodarstvi Staré Mésto Zlinsky

Ptiloha 2: Slozeni krmné smési N2 od spole¢nosti ZZV Prachatice, a.s., interni zdroj ze

spole¢nosti ZZV Prachatice, a.s.

Prvek Minimum | Maximum SloZeni
(%) (%) (%)
PSenice 0,00 60,00 48,84
JeCmen 5,00 5,00 5,00
Kukufice semeno 10,00 10,00 10,00
Otruby pSenice 8,00 8,00 8,00
Repka extrahovana $rot typ 5,00 5,00 5,00
Séjovy extr. Srot (47 %) 12,00 12,00 12,00
Vapenec mlety 10,00 10,00 10,00
Bolifor MCP 0,40 0,40 0,40
Sul krmna 0,40 0,40 0,40
Metionin 100 0,06 0,06 0,06
Breeder 0,5 0,30 0,30 0,30
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