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ABSTRAKT

Bakalaiska prace je zamétena na analyzu eroznich a odtokovych poméri v katastralnim izemi
Modfec. Cilem je porovnat rizné varianty vypoctu pro erozi a odtoky podle starych a novych
metodickych postupd.

KLICOVA SLOVA
vodni eroze, USLE, CN, SCS-CN, DesQ, EHP, kriticky profil

ABSTRACT

The bachaler thesis is focused on the analysis of erosion and runoff conditions in the catastral
area of Modiec. The goal is to compare various methods of calculation of erosis and runoff
according to old and new methodological approaches.

KEYWORDS
water erosion, USLE, CN, SCS-CN, DesQ, EHP, critical profile
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1 UvoD

Plda pfedstavuje vyznamnou slozku zivotniho prostfedi, pro ¢lovéka pak predevsim
Z hlediska zeméd¢€lstvi a lesnictvi. Je vSak ohrozovana celou fadou procesi, ze kterych je
v Ceské republice nejrozsahlejsi degradace pudy vodni erozi. Pfi vodni erozi dochazi
k naruSeni a naslednému odnosu organickych a mineralnich ¢astic pidy z erodovanych ploch
vlivem destruk¢ni ¢innosti destovych kapek. To vede ke vzniku Skod na majetku, zanaseni
vodnich tokt a nadrzi nebo zhorSeni jakosti vody. (18)

V navaznosti na vyvoj modernich technologii v monitoringu a sbéru dat, rozvoji
technologii mapovani pudy, a pfedevSim v disledku zmény klimatu vznikla nova metodika
Ochrana zemédé€lské pady pied erozi (2024). (18)

Bakalaiskd prace je zaméfena na analyzu eroznich a odtokovych pomérii podle
metodiky Ochrana zemédé€lské pudy pred erozi (JaneCek a kol., 2012) a nové metodiky
Ochrana zemédélské pudy pred erozi (2024) na modelovém uzemi obce Modiec a nasledné
porovnani téchto dvou metodik.

11 CILE PRACE

Cilem této prace je zpracovat studii eroznich a odtokovych poméri pro obec Modrec.
Prvnim zcild je provést charakteristiku a analyzu zdjmového uzemi z hlediska eroznich a
odtokovych pomérd, dle staré metodiky (JaneCek a kol., 2012). Erozni poméry budou
zpracovany v prostfedi ArcGIS na erozn€ ohroZzenych plochdch s vyuZitim softwaru
USLE2D. Na zaklad¢ vyhodnoceni stavajiciho stavu uzemi budou lokalizovany kritické a
zaverove profily s vymezenim jejich sbérnych povodi a pomoci metody CN kiivek a modelu
DesQ-MaxQ vypocteny odtokové charakteristiky jako objem pifimého odtoku a kulminaéni
prutok.

Nasledujicim tkolem bude ud¢lat analyzu zajmového tizemi z hlediska eroznich a
odtokovych pomért dle nové navrzené metodiky. Znovu bude vyuzito prostiedi ArcGIS pro
vyhodnoceni eroznich poméri. K vyhodnoceni odtokovych charakteristik bude pouzity
program AtlasDMT.

Zaverenym cilem bude porovnani a vyhodnoceni vSech zvolenych metod vypocti.
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2 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Pro tcel této prace byla zvolena obec Modfec, ktera je soucasti obce Policka.
21 VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMi

Obec Modfec je situovana v Pardubickém kraji, v okrese Svitavy, jizné¢ od mésta

vewr

Policka, jejiz je soucasti. V obci se nachdzi kostel Nejsvétéjsi Trojice. VéEtSinu katastralniho
uzemi tvofi orna puda a lesy.

Typ sidla: osada

Obec: Policka

Okres: Svitavy

Kraj: Pardubicky kraj

Katastralni izemi: Modfec 697907
Vyméra katastralniho uzemi: 4,68 km?

Pocet obyvatel: 137 (2021)

0 25 50 75 100 Kilometry »
N . edilz

Obr. 1 Zajmové vizemi v ramci CR [3]
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2.2 GEOLOGICKE POMERY

Dle obr. 4 1ze vidét, Ze uzemi je tvofeno hlavné zpevnénym sedimentem, v malé miie

pak okolo vodnich tokl je sediment nezpevnény. Nejvyssi zastoupeni zde maji piskovce a

jilovce.

.1213 pararula

1219 parary
1221 svor

1222

1225 kvarcit

1235 -
1232
1234 o=

1233 -

Obr. 4 Geologicka mapa zajmového uzemi [2]

Nejvétsi zastoupeni pfitomnych horninovych typi:

1) Sediment zpevnény ID 305

Era: mezozoikum, Utvar: kiida, souvrstvi: bélohorské, soustava: Cesky masiv —
pokryvné Utvary a postvariské migmatity, oblast: kiida, hornina: piskovce
vapnito-jilovité, glaukonitické, misty s rohovci. [2]

2) Sediment zpevnény ID 307

Era: mezozoikum, Gtvar: kiida, souvrstvi: b&lohorské, soustava: Cesky masiv —
pokryvné ttvary a postvariské migmatity, oblast: kiida, hornina: piscité
slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky). [2]

3) Sediment zpevnény ID 313

Era: mezozoikum, Gtvar: kiida, souvrstvi: perucko-korycanské, soustava:
Cesky masiv — pokryvné ttvary a postvariské migmatity, oblast: kiida, hornina:
jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence. [2]
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4) Sediment nezpevnény ID 7

Era: kenozoikum, ttvar: kvartér, oddéleni: holocén, soustava: Cesky masiv -
pokryvné tvary a postvariské migmatity, oblast: kvartér, hornina: smisSeny
sediment. [2]

2.3 GEOMORFOLOGICKE POMERY

V ramci geomorfologického ¢lenéni spadda dané uzemi do Hercynského systému,
provincie Ceska Vysodina, oblast Vychodoeska tabule, celek Svitavskd pahorkatina,
podcelek Poli¢ska tabule, okrsek Modiecka tabule. Pouze nepatrna ¢ast v severo-zapadni ¢asti
katastralniho tzemi zasahuje do oblasti Ceskomoravska vrchovina, celek Hornosvratecka
vrchovina, podcelek Jedlovska planina. [4]

Svitavskd pahorkatina se vyznacuje jako cClenita, vyrazné vrchovinnad pahorkatina,
ktera lezi pfevazné na slinovcich, piskovcich svrchni kiidy a prachovcich. [10]

Obr. 5 Geomorfologicka mapa zajmového uzemi [3]
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2.4 MORFOLOGICKE POMERY

Uzemi obce se pohybuje v nadmotskych vyskach od 560 do 650 m n.m. Je stfedné
svazité, vétSina uizemi ma sklon mezi 5-15 %. Nejvétsich sklonli dosahuje na zapadé okolo
udoli Janského potoka, kde sklon nabira hodnot 1 ptes 30 %. VétSina zeméd¢€lsky vyuZivané
plochy se nachdzi ve sklonu 0 az 10 %.

LEGENDA

Hranice katastralniho uzemi

D Hranice zajmového tzemi

Vodni toky
% B Vooni nadrze
Vrstevnice

s

[ \ Sklon azemi [%]
" [o-5
[ 501-10
[]1001-15
[J1s501-20
[ 2001-25
[ 25.01-36.80

Obr. 6 Mapa sklonitosti zajmového tizemi

2.5 PEDOLOGICKE POMERY

Hlavnim pidnim typem je v katastralnim uzemi kambizem mesobazicka (KAa").
Kambizemé¢ se vyznacuji malou mocnosti pidniho profilu a vyraznou skeletovitosti.
V zastavéné Casti obce najdeme pseudoglej modalni (PGm). V mensi mife je zde zastoupena
kambizem dystrickd (KAd), hlavné v zalesnénych ¢astech izemi. Podél vodnich toki zde
jesté mizeme najit pseudoglej glejovy (PGg) nebo glej modalni (GLm). [5]
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& Padni typologie (TKSP £R)

glej modalni

Obr. 7 Mapa pedologickych poméria zijmového uzemi
2.5.1 Pedologické poméry dle BPEJ

Bonitovana pidné-ekologickd jednotka ndm déva podrobné informace o pudné —
produkénich, genetickych, ekologickych, retenénich, geologickych 1 morfologickych,
klimatickych a hydrologickych vlastnostech stanovisté. [14] Je charakterizovana pétimistnym
koédem, ktery definuje vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi €. 327/1998 Sb., kde:

1. ¢islice Stanovuje  klimaticky region, ktery zahrnuje tUzemi s podobnymi
klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj zeméd¢lskych plodin. [8]

2.a3.¢islice UrCuje hlavni pudni jednotku (HPJ), coz je seskupeni ptidnich forem,
urcovanych genetickym pudnim typem, pidotvornym substratem, stupném
hydromorfismu, hloubkou ptidy, zrnitosti, zarodiiovacim opatfenim vcéetné
charakteru skeletovitosti, vlahového rezimu a hloubky ptivodniho profilu. [8]

4. Cislice Vyjadiuje sklonitost a expozici ke svétovym stranam, jez vystihuji utvareni
povrchu zemédé€lského pozemku. [8]

5. Cislice Udava skeletovitost a hloubku ptidy — podil obsahu kamene a $térku v ornici
k obsahu kamene a $térku v spodiné do 60cma hloubku pudy. [8]

Z této charakteristiky pudy lze urcit retenéni schopnost krajiny, miru filtra¢ni
schopnosti, stupen eroze, schopnost pudy poutat jakékoliv latky apod. [14]
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Obr. 8 Mapa HPJ

V zajmovém tzemi se vyskytuji tyto HPJ:

HPJ 25 — Kambizemé modalni a vyluhované, eubazické az mezobazické, vyjimecné i
kambizemé pelické na opukéch a tvrdycg slinovcich, stiedné tézkém flysi, permokarbonu,
stiedné tézké, az stfedné skeletovité, pudy s dobrou vodni kapacitou. [17]

HPJ 35 — Kambizemé dystrické, kambizemé modalni mezobazické, kryptopodzoly modalni
véetné slabych oglejenych variet, na bfidlicich, permokarbonu, flySi, neutralnich vyvielych
horninach a jejich svahovinach, stiedn¢ tézké, az stiedné skeletovité, vldhové ptfiznivé az
mirn¢ pievlhéené, v mirné chladném klimatickém regionu. [17]

HPJ 50 — Kambizem¢ oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych pevnych
horninach, stiedné té€zké leh¢i az stiedné té€zké, slabé az stiedn€ skeletovité, se sklonem
k doasnému zamokieni. [17]

HPJ 53 — Pseudogleje pelické planické, kambizemé oglejené na tézSich sedimentech
limnického tercieru, stiedné tézké az tézké, pouze ojedinéle stiedné skeletovité, malo
vodopropustné, periodicky zamokien.é [17]

18



HPJ 67 — Gleje modalni na riznych substratech casto vrstevnaté ulozenych, v polohach
Sirokych depresi a rovinnych celkd, stiedné tézké az tézké, pii vodnich tocich zavislé na vysce
hladiny toku, zaplavované, tézko odvoditelné. [17]

2.5.2 Hydrologické skupiny pid (HSP)

Kategorizace ptidy dle HSP definuje typickou rychlost infiltrace. Pady jsou rozdéleny
do 4 kategorii A az D, kde A charakterizuje pidy s nejvyssi rychlosti infiltrace a D pudy
s nejnizsi rychlosti infiltrace. Pro stanoveni jsou zavedeny zjednodusSujici podminky, kdy se
jednd o minimdlni rychlost infiltrace vody do plidy bez pokryvu a po dlouhodobém syceni
vodou. [13] Konkrétni skupinu pud lze uréit pomoci pievodni tabulky uvedené v metodice

Janecek a kol. 2012, a znalosti hlavnich pidnich jednotek. [16]

Tab. 1 Hydrologické skupiny pid [16]

Hydrologiclka ) .
Charakteristily hydrologickych vlastnosti pad
skupina
A Pady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min-1) 1 pfi Uplném nasyceni, zahroujici

pievainé hiuboke, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

Pidy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min-1) i pfi dplném nasyeeni, zahmujic
B prevainé pidy stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiséité aZ
jilovitohlinité

Pady = nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) i pfi Oplném nasyeeni, zahrovjic

C
prevaimé pudy s malo propustnon vistvon v plidnim profilu a pidy jilovitohlinité af jilovité
Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min-1) i pfi dplném nasyeend, zahmuyjic
D previiné jily = vysokou bobtnavosti, pidy s trvale vysokou hladinon podzemni vody, pody =

vrstvou jilu na povrcho nebo tésné pod nim a mélkeé pidy nad téméf nepropustaym podlozim.

19



—-_— LEGENDA
a8 Hranice katastralniho tzemi
’\\:‘g E Hranice zajmového uzemi
@ Vodni toky
% B twe B Vodni nadrze

— Vrstevnice

@ Prehrada-2 a I:] Povodi IV. fadu
E)

Modrecky,ryb. B

B]

Kilometryj

Obr. 9 Mapa HSP

Na obrazku lze vidét, ze v katastralnim izemi Modfec prevlada hydrologicka skupina
B, kterd je predevsim na zemédélské pudé okolo obce. Hydrologickd skupina C je hlavné
Vintravilanu a hydrologicka skupina D se zde nachazi pouze v nepatrném mnoZzstvi na
severnich hranicich katastralniho uzemi.

2.6 KLIMATICKE POMERY

2.6.1 Klimaticka oblast dle Quitta

Quittova klimatické klasifikace udava tii klimatické oblasti, a to teplou klimatickou
oblast (T), mirné teplou klimatickou oblast (MT) a chladnou klimatickou oblast (CH). [6]

Na zéklad¢ klasifikace dle Quitta spadd vétSina zdjmového uzemi do oblasti MT3
(mirn¢ teplé). Tato oblast se vyznacuje mirnym jarem, normalné dlouhym. Léto je kratkeé,
suché a lehce chladné. Podzim je mirny a normalné dlouhy. Zima je mirné chladnd, sucha a
normalné dlouha. [6]

Zapadni c¢ast katastralni izemi pfechazi do oblasti CH7 (chladné). To charakterizuji
dlouhé, mirn¢ chladna jara. Velmi kratka léta, ktera jsou mirné chladna a vlhka. Podzim je
mirny a dlouhy. A zima byva dlouha, mirn¢ vlhka a dlouho se zde drzi sn€hova pokryvka [6]
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Tab. 2 Charakteristika klimatickych oblasti [6]

Klimaticka charakteristika MT3 CH7
Pocet letnich dni 20-30 10-30
Pocet dni's priim. teplotou 10 °C a vice 120-140 | 120-140
Pocet dnis mrazem 130-160 | 140-160
Pocet lednovych dni 40-50 50-60
Prim. lednova teplota -3az-4 | -3az-4
Pr&im. ¢ervencova teplota 16-17 15-16
Prim. dubnova teplota 6-7 4-6
Préim. fijnova teplota 6-7 6-7
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm avice | 110-120 | 120-130
Suma srazek ve vegeta¢nim obdobi 350-450 | 500-600
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300 | 350-400
Suma srazek celkem 600-750 | 850-1000
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-100 | 100-120
Pocet zatazenych dni 120-150 | 150-160
Pocet jasnych dni 40-50 40-50

e v MT4

MIRNE TEPLA

MTS

CHLADNA
MTo | MTi0 | MT11

Obr. 10 Klimatické regiony CR dle Quitta [7]
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2.6.2 Klimaticky region dle kédu BPEJ

Klimatickou oblast Ize urCit i podle kodu BPEJ. Zajmové uzemi se nachdzi
Vv klimatickém regionu 8, jez se vyznacuje jako mirné chladny a vlhky. Tento region zahrnuje
vSechna podhtifi v nadmotské vysce 550 m n. m. a vyse. [8]

Charakteristika regionu:

Primérna rocni teplota 5-6 °C

Primérny thrn srazek 700-800 mm/rok.
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi v % 0-5

Vlahova jistota ve vegetacnim obdobi nad 10

Klimatické regiony

Il vicH - mimé chladny, vihky
l:} hranice kraje

© VUMOP vvi
% hranice Cr L " L . ) info@sowac-gis.cz

0 50 100 km o=

Obr. 11 Mapa klimatického regionu dle BPEJ [8]

2.6.3 Srazkoveé pomery

Primérny ro¢ni srdzkovy thrn pro Pardubicky kraj za rok 2023 ¢ini 750 mm. Nejvice
srazek bylo zaznamenano v mésici listopad a prosinec. Nejméné srazek pak zafi. [24]
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Tab. 3 Mési¢ni uhrny srazek [24]

Mésicni uhrn srazek mm za rok 2023
meésic L L. 11 Iv. V. VI VIL | VIIL IX. X. XL XIL rok
S [mm] 48 37 53 79 36 36 53 161 12 42 98 95 750

Obec Modfec se vyskytuje v oblasti s thrnem srazek 550-600 mm, coZ je v porovnani
S primérnym ro¢nim thrnem srazek pro Pardubicky kraj vyrazné nizsi hodnota.

Uhrn srazek v roce 2023 - oo

hydrometeorologicky
ustav

[mm]

e — —
450 500 550 600 700 800 900 1000 1200 14001600 1800 o 50 100 km

Obr. 12 Mapa iihrnu srazek v CR za rok 2023 [15]
2.6.4 Teplotni pomeéry
Primérna ro¢ni teplota za rok 2023 pro Pardubicky kraj Cinila 9,8 °C. Nejvyssich
hodnot dosahovala v mésici Cervenec, a naopak nejnizsich v mésici unor. [23]

Tab. 4 Primérné mési¢ni teploty vzduchu [23]

Teplota vzduchu za rok 2023
meésic L. L. 111 Iv. V. VL. VIL

VIIL IX. X. XL XIL rok
T [°C] 2,0 1,1 4,7 6,5 12,6 17,3 19,7 18,8 16,7 11,3

4,1 2,2 9,8

Dle Obr. 13 se pramérna ro¢ni teplota katastralniho tizemi obce nachazi v teplotnim
rozmezi 9—10 °C a tudiz se shoduje s primérem pro Pardubicky kraj.
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Primérna rocni teplota vzduchu v roce 2023 Seskg e

hydrometeorologicky
ustav

4 5 6 4 8 9 10 11 12 0 50 100 km

Obr. 13 Mapa priamérnych teplot v CR za rok 2023 [15]

2.7 HYDROLOGICKE POMERY

Obec Modrfec, z hlediska hydrologického potadi, spada do oblasti povodi Dunaje,
dil¢iho povodi feky Dyje a subpovodi Svratka po Svitavu. (10) VétSina feSeného tizemi lezi
v povodi I'V. fadu Modiecky potok (4-15-01-110). Zapadni ¢ast tizemi spada pod povodi IV.
fadu Jansky potok (4-15-01-130). [9]

Zajmovym uzemim protékd Modiecky a Jansky potok ustici v obci Poli¢ka do Bilého
potoka. Modiecky potok, jehoz délka ¢ini 5,00 km, prameni ptimo v obci v nadmoiské vysce
600 m n. m. Nésledné teCe smérem na sever po obvodu Baldského lesa pifes Novy rybnik,
Jakelsky rybnik a Troubny rybnik do mésta Policka, kde se jako pravostranny pfitok vléva do
Bilého potoka. Spravcem toku je Povodi Moravy, s.p..

Severné od obce se nachdzi mald vodni nadrz — Modiecky rybnik ve vlastnictvi LV
10001 mésta Policky. Velikost vodni plochy &ini 12 044 m?. Z nadrze voda odtéka umélym
korytem a napojuje se do Nového rybnika

Dalsi nadrzi, jez se vyskytuje v zajmové lokalité je cast Piehrady 2, kterd je soucasti
soustavy 3 rybnikii (Pfehrada 2, Piehrada 1, Piehrada 0) na Janském potoce. Jednéd se o
pratoény rybnik s vodni plochou o rozloze 30 000 m?,
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Obr. 14 Mapa hydrologickych poméri v zajmovém tzemi

Tab. 5 Informace o povodich IV. ¥adu, VT a VN v zdijmovém tizemi [19]

o , Plocha ) s Plocha VN
CHP Hlavni tok IDVT Spravce toku Vodni nadrz
[km’] [m?]
Modrecky rybnik 8279,5
Povodi Novy rybnik 11145,2

4-15-01-011 | Modrecky p. 8,42 10207622 ; ]
Moravy, s.p. Jakelsky rybnik 5207,1

Troubny rybnik 15005,4

Piehrada 21942,3
4-15-01-013 Jansky p. 7,21 | 10284305 | LesyCR,s.p. Pfehrada-1 41059,7
Pfehrada-2 23536,7

4-15-02-022 | Baldovskyp. | 6,53 10200241 | LesyCR, s.p.

271 Ochranna pasma vodnich zdroji

Do feSeného uzemi zasahuji dvé ochranna pasma vodnich zdroju 2. stupné, a to okolo
Modieckého potoka a Janského potoka. Ob€ ochrannd pasma jsou podzemnim vodnim
zdrojem, z kterych je zasobovana obec Polic¢ka. [11]
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2.7.2 Zaplavova azemi

Na obrazku je zobrazena mapa zéaplavového tuzemi pro 100letou vodu. Katastralni
uzemi obce se nenachazi v ohrozené oblasti. Avsak Jansky i Modiecky potok usti do

zaplavového izemi mésta Policky.

B =z \ X Krér
! +* . HORNi ) \ .
s ot | PREOMNGL = PO i
" “iy o v - Sz CIC ~2
« MQOURE =T e : __ ~_ ey
"l N
= - \ L “._Z “ (‘
@4 POLICKA- e/
W) . A Hadlre’(sc,‘ }
L)

s, 2,
] Katefinky P

Korouhev=3k., /) SN

N AR = Homid

Obr. 15 Zaplavové tizemi pro Q1oo [19]
2.7.3 0Odkanalizovani zajmového uzemi

V obci Modfec neni v soucasné dobé vybudovana Z4dna kanalizace pro odvadéni
splaskovych a srazkovych odpadnich vod, a tudiz ani zadna Cistirna odpadnich vod. Vse je
feSeno lokaln€ u jednotlivych zdroji. VSichni obyvatelé maji jimku a ptipojku do potoka. Do
budoucna se navrhuje zde vybudovat splaskovou kanalizace DN 250 v délce 1,86 km, do
které¢ budou postupné napojeny vSechny splasky. Destova voda bude napojena na Modfecky
potok. Pod obci by byla vybudovdna mechanicko-biologicka Ccistirna odpadnich vod.
Stabilizovany kal nasledné bude odvazen na COV Poli¢ka. [12]
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2.8 HOSPODARSKE VYUZITi UZEMIi

Nejvétsi zastoupeni z hlediska druhd pozemkti ma standardni orna pida, ktera zabira
vic jak 50 % plochy katastralniho zemi. Na zapad¢ a vychodé tvoii plochu lesni porosty,
kterych je asi 30 %.

Na tzemi obce Modiec se nachdzi 9 hospodaiskych subjektti, kde vétsinu plochy
vyuziva AGRONEA a.s. Policka. Dalsimi dalezitymi uzivateli jsou Filip Koutny, Tomas
Prazan, Pavel Soukal nebo Radovan Kavan. [1] Vypis v§ech uzivatell je uveden v ptiloze.

LEGENDA

= Hranice katastralniho Gzemi

D Hranice zajmového tzemi
Vodni toky

I Vodni nadrze

UZIVATEL

[ ] AGRONEAa s Politka

- Alena Dufkova

[ Filip Koutny

- Jan Krudina

[ Josef Miadek

- Pavel Soukal

- Radovan Kavan

|:] Tomas PraZan

B Viadimir Ditrich

Obr. 16 Mapa vyuZiti uzemi
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3 METODY VYPOCTU

3.1 EROZNi POMERY

Vodni eroze pudy je pfirodni proces, ktery je zpusoben cinnosti piivalovych
destovych srazek. Ty vedou krozruSeni pidniho povrchu a naslednému transportu
uvolnénych ptdnich ¢astic povrchovym odtokem. Intenzitu vodni eroze urcuje fada faktord,
z nichz nejvétsi vliv ma sklonitost pozemku v kombinaci s jeho délkou a charakter srazek.
[16]

311 Stara metodika

Pro ur€eni ohrozenosti zemédélské plidy vodni erozi a naslednému hodnoceni
ucinnosti navrzenych protieroznich opatieni se pouzivd metoda USLE — Univerzalni rovnice
pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty ptidy erozi dle Wischmeiera a Smithe (1978). Tato
metoda vychazi z principu pfipustné ztraty pudy na jednotkovém pozemku a udava nam
maximalni hodnotu eroze pudy, kterd dovoluje dlouhodobé a ekonomicky udrzovat vysokou
uroven urodnosti pudy. [16]

Rovnice ma tvar:

G=R'K-L'S:CP

Veli¢iny pouzité ve vySe uvedené rovnici:

G primérna dlouhodob4 ztrata piidy [t.ha™.rok™],
faktor erozni u¢innosti desté [MJ.hat.cm.h.rok]
faktor erodovatelnosti pady [t.h.MJ™.cm™]
faktor délky svahu [-]
faktor sklonu svahu [-]

faktor ochranného vlivu vegetaéniho pokryvu [-]

T O .- X DO

faktor u¢innosti protieroznich opatieni [-]

Vypoctend hodnota piedstavuje primérny ro¢ni smyv pidy zpisobeny vodni erozi.
Avsak uz nezahrnuje jeji nasledné ukladani na niZe polozenych plochach. Rovnici nelze
pouZit pro obdobi kratsi nez 1 rok a pro zjisténi ztraty piidy erozi z jednotlivych sraZek nebo
Z tani snéhu. [16]

Faktor erozni ucinnosti privalového desté R

Roc¢ni hodnota R-faktoru se urcuje z dlouhodobych zdznamt o srazkach a predstavuje
soucet erozni u¢innosti jednotlivych srazkovych epizod. Kazda takova srazkova epizoda musi
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dosdhnout thrnu alespoii 12,5 mm a béhem 15 minut musi spadnout minimalné 6,25 mm.
Tyto desté musi byt oddélené od ostatnich nejméné 6 hodin. [16]

Kvuli ovlivnéni primérnych hodnot R-faktoru vyskytem ptivalovych destd s velmi
nizkou periodicitou opakovani, se do vypoctu aritmetického priiméru nezahrnuji 2 nejmensi a
2 nejvyssi hodnoty. [16]

Vysledna primérna hodnota se pro vétsinu Gizemi CR pohybuje v rozmezi od 30 do 45

MJ.hat.cm.h'? a pro vypocet v rovnici USLE lze pouzit primérnou hodnotu R faktoru 40
MJ.hat.cm.ht. [16]

Faktor erodovatelnosti pidy K

Vlastnosti pady ovliviiyji jeji infiltra¢ni schopnost a odolnost pudnich agregatii proti
rozru$ujicimu ucinku dopadajicich kapek desté a transportu povrchové odtékajici vodou. [16]

Faktor erodovatelnosti pudy (resp. nachylnost pady k erozi) lze stanovit:

1. dle vztahu odvozeného pro faktor K
2. dle nomogramu
3. pftiblizné podle HPJ — hlavnich ptdnich jednotek

Faktor délky a sklonu svahu LS
Vliv délky a sklonu svahu je vyjadifen kombinaci faktoru L a S tzv. topografickym

faktorem LS. Ten piedstavuje pomér ztraty pudy na jednotku plochy svahu ke ztraté ptidy na
standartnim pozemku o délce 22,13 metrd a se sklonem 9 %. [16]

Vypocet LS faktoru je proveden ve volné stazitelném softwaru USLE2D pomoci
algoritmu flux decomposition a rovnice dle McCool, nebo algoritmu multiple flow a rovnice
dle McCool. [16]

Faktor ochranného vlivu vegetace C

Ochranny vliv vegetace je pfimo imérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu piivalovych destu. [16]

V ramci univerzalni rovnice hodnoty spadaji do intervalu 0-1. Nejnizsi hodnoty
predstavuji plodiny, které nejlépe chrani piidu pted erozi (napf. trvalé travni porosty). Naopak
nejvyssi hodnoty dosahuji plodiny s nizkou ochrannou proti erozi (Sirokofadkové plodiny).
Pro feSeni protierozni ochrany se faktor stanovi pro danou strukturu péstovanych plodin podle
postupu jejich stiidani na pozemcich, véetné obdobi mezi stiidanim plodin. [18]

Pokud nelze zjistit strukturu péstovanych plodin a jejich stfidani, tak se da C faktor
urcit ramcove podle primérného zastoupeni plodin v dané lokalité. [16]

Faktor ucinnosti protieroznich opatreni P

Hodnoty jsou dany konkrétnimi opatfenimi na pozemku, ale jsou ovliviiovany i
dal$imi faktory, které maji vliv na infiltraci a odtok vody. [18]

29



Tab. 6 Hodnoty P faktoru [16]

Vrstevnicové obdélavani Pasové stiidani plodin
Sklon Délka Sklon
odtokové linie | odtokové linie P faktor svahu P faktor
[%] [m] [-] [%] [-]
2-7 120 0,6 2,0-7,0 0,30
7-12 60 0,7 7,1-12,0 0,35
12-18 40 0,9 12,1-18,0 0,40
18-24 - 1,0 >18,1 0,45

Pokud nejsou na pozemku tato opatteni uplatnéna nebo nejsou dodrzeny maximalni
délky a pocty past na sklon svahu, tak hodnota faktoru P = 1. [16]

Posouzeni erozni ohroZenosti

Pouzitim rovnice USLE se ziska dlouhodoba primérma ztrata pady vodni erozi
uvedena v t.hat.rok?. Pokud vypodtena ztrata ptidy piekro¢i hodnotu piipustné ztraty, tak lze
fici, Ze zpuisob vyuzivani pozemku nezabezpecuje dostate¢nou protierozni ochranu. Pro pudy
hluboké (nad 60 cm) a sttedné hluboké (30 — 60 cm) je stanovend piipustna hodnota ztraty
ptdy ve vysi 4 t.hat.rok™. Piidy mélké s hloubkou do 30 cm by nemély byt viibec vyuzivany
pro zemédé€lstvi a je doporuceno pievést je do kategorie trvalé travni porosty nebo je zalesnit.
[16]

312 Nova metodika

K hodnoceni erozni ohroZenosti zeméd¢lské plidy je nadéale vyuzivana metoda USLE
pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty pudy erozi. AvSak dosSlo k upravé vstupujicich
faktorti do této rovnice. [18]

Faktor erozni u¢innosti privalového desté R

U stanoveni R faktoru dochazi ke zméné interpretace srazkové epizody. Ta je
definovand oddélenim od ostatnich destd 6 a vice hodinovou pietrzkou a je povazovana za
erozné nebezpecnou, pokud spliuje alesponi jednu nasledujici podminku. Celkovy srazkovy
uhrn musi dosédhnout alesponi 12,5 mm NEBO jedna patnictiminutova intenzita musi byt vetsi
nez 6 mm. [18]

Samotny vypocet je zalozeny na jednominutovych srazkovych uhrnech, které jsou
porovnavany s dennimi thrny srdzek. Jednim z pravidel je, Ze pomér mezi dennimi soucty
dennich uhrnt srazek a dennimi soucty jednominutovych srazek nesmi piekrocit 25 %. [18]

Aktualni mapa regionalizovaného R faktoru je k dispozici k prohlédnuti i staZzeni na
portalu Protierozni kalkulacky. [18]
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Faktor erodovatelnosti pidy K

Faktor K je dostupny zdarma na portalu Protierozni kalkulacky, kde dochazi k jeho
pravidelné aktualizaci dle aktualnich dat BPEJ a je odvozen podle hlavnich ptidnich jednotek
(HPJ). [18]

V piipadé potieby urceni piesnéjSich hodnot, z divodi degradace pudy vlivem
zhutnéni, poSkozeni eroznimi procesy apod., je mozné urcit K faktor dle odvozeného vztahu.
[18]

Faktor délky a sklonu svahu LS

Za vhodnny GIS nastroj pro vypocet LS faktoru se povazuje software USLE2D,
ptipadné software Watem/SEDEM. Pozadovanym nastavenim je pouziti algoritmu multiple
flow (Quinn et al., 1991), rovnice dle Nearinga (1997) a exponentu McCool (1987, 1989).
Dalsi moznosti je pouziti Modelu Atlas EROZE, ktera je pocitana pomoci identifikace
odtokovych linii na modelech TIN kombinaci rovnic dle Goverse a Desmeta (1996), Mitasové
(1996) a Nearinga (1997). [18]

Faktor ochranného vlivu vegetace C

Definovany jako pomér ztraity pady ze specificky obd€lavaného pozemku
k odpovidajici ztraté¢ pudy z pozemku udrzovaného jako trvaly kypieny uhor, vyjadiuje vliv
osevniho postupu a agrotechniky. Pro odvozeni je diilezitd znalost rozlozeni vyskytu erozné
nebezpeénych destt v pribéhu roku. Uginnost vegetaéniho pokryvu se v pribéhu roku
postupné méni. [18]

Pro urceni je doporuceno vyuZzit protierozni kalkulacku, v jejiz prosttedi lze vyuzit
vice neZ 40 modelovych osevnich sledii s riznou agrotechnikou pro jednotlivé oblasti. Pro
rychlej$i hodnoceni protierozni ochrany je mozné vyuzit tzv. indikativni C faktor. Ten

vychazi ze skutecné péstovanych plodin deklarovanych zemédélci a vyjadiuje primérnou
hodnotu osevniho sledu plodin v poslednich 5 letech pti pouziti klasické agrotechniky. [18]

Faktor ucinnosti protieroznich opatreni P

V tabulce nize jsou uvedené primérné hodnoty P pro néktera z moznych opatieni.
Pokud na Setfeném pozemku nejsou zadné protierozni opatieni, pak se faktor P = 1.

Tab. 7 Hodnoty P faktoru [18]

Vrstevnicové obdélavani Pasové stiidani plodin
Sklon Délka Sklon
odtokové linie | odtokové linie AL svahu AL
[%] [m] [] [%] [-]
0-4 300 0,6 0,0-7,0 0,27
4-7 120 0,6 7,1-12,0 0,30
7-12 60 0,7 12,1-18,0 0,40
12-18 40 0,9 >18,1 0,45
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Posouzeni erozni ohroZenosti

Stanoveni pfipustné miry erozniho ohrozeni je urceno dle tabulky nize.

Tab. 8 Posouzeni erozni ohroZenosti [18]

.. Pripustna mira
Chi;a}[:tzr:isSIKa Hlol;Jc:Jka Hodnota 5. Cislice kodu BPEJ | erozniho ohrozeni
g pudy (thal.rok)
Puda hluboka > 60 cm 0, 2, 3, 9
Puda stfedné hluboka 3?;:?0 1,4,7 9
Puda mélka <30cm 56,8,9 2

Samotné urceni limitnich hodnot je komplikované a da se na néj nahliZet z vicero pohledu.
Podle definice USDA (United States Department of Agriculture) je pfijatelnd ztrata pidy
maximalni mira ro¢ni eroze pudy, kterd zaroven umoziuje si ekonomicky udrzet produktivitu
plodin po neomezenou dobu. Hodnota se pak pohybuje v rozmezi od 2,5 do 12,4 t.ha™t.rok™.
[18]

3.2 ODTOKOVE POMERY

3.21 Identifikace kritickych bodu, kriticky profilt a zavérovych profilt

V misté, kde vnika linie drahy soustfedéného odtoku (DSO) do intravilanu, se stanovi
tzv. kriticky bod (KB). Kriticky bod je urceny prusecikem dané hranice intravilanu s drahou
soustfedéného odtoku. Pro rozhodujici vybér kritickych bodl jsou stanovena doporucena
kritéria [20]:

K1 velikosti pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
K2. prumérny sklon pfispivajici plochy >3,5 %,
K 3. podil plochy orné ptidy v povodi >40 %.

Pokud dojde k nesplnéni alesponi jednoho z vySe uvedenych kritérii, tak se jedna o
kriticky profil (KP). Za zavérovy profil (ZP) je povaZzovany bod, ktery neohrozuje intravilan.
[20]

3.2.2 Stara metodika

Pro stanoveni odtokovych poméri byla pouzita metoda cisel odtokovych kiivek CN,
ktera byla publikovana v USA (1972). Tato metoda piedstavuje jednoduchy srdzkoodtokovy
model pouZitelny pro stanoveni objemu pifimého odtoku a kulminaéniho pritoku zpiisobené¢ho
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navrhovym piivalovym desttm o wurCené pravdépodobnosti vyskytu v zemédelsky
vyuzivanych povodi s plochou o velikosti do 10 km?. [16]

Cisla odtokovych kiivek CN vyjadiuji podil povrchového a hypodermického odtoku.

24

vody je ovlivnén mnozstvim srazek, infiltraci, vlhkosti pudy ¢i druhem vegetacniho pokryvu.
Zékladnim vstupem pro vypocet je srazkovy uhrn navrhového desté pro zvolenou dobu
opakovani s pfedpokladem, Ze je rovhomérné rozloZen na plose povodi. Pomoci metody CN
ktivek je objem srazek transformovan na objem odtoku. [16]

Vyska ptimého odtoku se ur¢i ze vztahu:
Ho = (Hs — 0,2A)2/(Hs + 0,8A) pro Hs > O,2A
Kde: Ho  je pfimy odtok [mm]

Hs uhrn navrhového desté [mm]

A potencialni retence [mm], vyjadiend pomoci CN:

A = 25,4 (1000/CN — 10)

Objem ptfimého odtoku OpH je dan vztahem:

OpH =1000" Pp : Ho [m3]

Kde: Pp je plocha povodi [km?]
Ho pfimy odtok [mm]

Pti vypoctu kulmina¢niho pritoku se vyuzivad poméru poc¢atecni akumulace
k jednodennimu maximalnimu srazkovému thrnu Ia/Hs. Pro tento pomér se podle doby
koncentrace T ur¢i z nomogramu jednotkovy kulminacni priatok gpn. [16]

Kulminaéni pritok se stanovi ze vztahu:

Q=0,00043 - gpr - Py Ho - f [m3.51]

Kde: qgun je jednotkovy kulminaéni pratok

Pp  plocha povodi [km?]
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Ho vyska odtoku [mm)]
f opravny soucinitel pro rybniky a moktady [-]

Doba koncentrace povrchového odtoku Tc je souctem doby dobéhu pro rizné po sobé
nasledujici useky proudéni [16]:

Te=Taa+ Tw + T [N]

Kde: Tw  doba dobéhu plosného povrchového odtoku [h]
Tw  doba dobéhu soustifedéného odtoku o malé hloubce [h]

Tt doba dob&hu otevieného koryta [h]
Doba dob¢hu plosného povrchového odtoku:
Twa = 0,007 (n - 1/0,3048)°8 | [Hs2/25,4)°5 - s94]
Kde: Tt doba dob¢hu [h]
n Manningiv souéinitel drsnosti [-]
I délka proudéni [m]
Hs>  thrn 24 hod. desté [mm]

s hydraulicky sklon povrchu [m.m™]

Doba dobéhu soustfedéného odtoku o malé hloubce:

Tiw = 1/3600 - v
Kde: To  doba dobéhu [h]
I délka proudéni [m]
v primérna rychlost [m.s?]

Doba dobéhu otevieného koryta
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T = 1/3600 - v

Kde: T doba dob¢hu [h]
I délka proudéni [m]
v pramérna rychlost [m.s™]

Pro mala povodi je obvykle nejnebezpecnéjsi piivalovy dést’ s intenzitou navrhového
desté s opakovanim 1 x N let (N=1,2,5,10,20,50,100 let) a dobou trvani obdobnou dobé
koncentrace. [16]

3.2.3 Nova metodika

Principy vyuzité v této metodice predpokladaji jako hlavni pfi¢inu vzniku intenzivniho
pfimého odtoku kratkodobé intenzivni srazky s tim, ze pfi vybéru hydrologickych metod neni
uvazovano se vznikem odtoku v dusledku tani snéhu nebo trvalé srazky. [18]

Vyuzivany jsou srazko-odtokové modely zalozené na metodé SCS-CN v kombinaci
s jednotkovym hydrogramem. Pro navrhova srazkova data se uvazuji odvozené syntetické
tvary srazek pro ¢asové okno 6 hodin na zaklad¢é charakter realnych destt (Kavka, 2023).
Zpusob jejich podrobného vyuziti definuje souvisejici metodika ,,Kratkodobé srazky pro
hydrologick¢ modelovani a navrhovani drobnych vodohospodaiskych staveb v krajing*
(Kavka et al., 2023). Tato metodika doporucuje vyuziti kombinace Sestihodinovych srazek se
zastoupenim Sesti typi navrhovych hyetogramli a jim pfisluSného pocatecniho nasyceni
povodi. [18]

Z hlediska klasické metody SCS-CN se rozlisuji 3 pocatecni stavy nasyceni a vedou ke tiem
variantam CN hodnoty [18]:

CN1 — suchy stav
CN2 — bézné pocatecni nasyceni
CN3 — zvysSené pocatecni nasyceni

Kde hodnota CN1 se na tizemi CR téméf nevyskytuje a hodnota CN3 je vypoétena z CN2
podle vztahu [18]:

CN3z = 23CN2/(10 + 0,13CNy)

Ke stanoveni odtokovych ztrat je vyuzivana metoda CN, protoze je dobie aplikovatelna na
nepozorovana povodi. Zakladni vztah pro urceni odtokové vysky [18]:

Ho = (Hs — Ia)Z/(Hs — Ia + A)
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Kde: Ho vyska ptimého odtoku [mm]

Hs celkovy srazkovy thrn [mm]
la pocatecni ztrata [mm)]
A maximalni potencialni retence [mm]

Na zaklad¢ vyuziti izemi, HSP a tabulek CN jsou vypocteny hodnoty pocatecni ztraty Ia,
které se vyjadiuji jako procentualni podil maximalni potencialni retence A [18]:

la=4-A[mm]

Kde: 2 pomérovy koeficient s odvozenou hodnotou 0,2

Maximalni potencidlni retence povodi A je urcena na zakladé CN kiivky:

A =254 (1000/CN —10) [mm]
Objem piimého odtoku je dan dle vztahu:
V =H,-P-1000
Kde: V objem ptimého odtoku [m?]

Ho vyska ptimého odtoku [mm]
P plocha pfispivajiciho povodi [km?]

Doba koncentrace, ktera odpovida ¢asu potfebnému k odtoku z hydrologicky

nejvzdalenéjsiho boda povodi, je mozna spocitat podle vzorce [18]:

Te= Tlag/0,6

Kde: Tc doba koncentrace povrchového odtoku [h]

Tiag  doba zpozdéni [h], dana vztahem:
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Tiag = [(3,281 - L)%8(0,0394 - A + 1)%7] / (1900 - Y°?)

Kde: L délka udolnice k rozvodnici [m]
Y pramérny sklon povodi [%]

A maximalni retence povodi [mm]

K odvozeni priubéhu odtokové viny se pouziva metoda jednotkovych hydrogramu.
Tato metodika doporucuje dva typy a to SCS hydrogram a Clarktiv hydrogram.K samotnému
modelovani je mozné vyuzit fadu softwarti vyuzivajici metodu SCS-CN napt. HEC-HMS,
Atlas HYDROLOGIE, HydroRAIN, DESQ-MAXQ. [18]
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4 VYHODNOCENI EROZNICH POMERU

4.1 PRIPRAVA PODKLADOVYCH VRSTEV V PROGRAMU ARCGIS

Pro vypocet eroze predchazela piiprava vstupnich vrstev. Aby bylo mozné vyhodnotit
erozi, bylo potieba stanovit erozn¢ hodnocené plochy (EHP), coz jsou plochy ohranicené
pfirozenymi terénnimi piekazkami.

Ke stanoveni EHP byla pouzita vektorova vrstva LPIS, kterd je volné ke stazeni
z portalu eagri.cz, doplnéné a upravena na zakladé terénniho prizkumu o plochy, které nejsou

obsazené ve vefejném registru pudy, ale eroze na nich mtize probihat. Konkrétn¢ se jedna o
EHP ¢. 54, 55, 56, 57, 58, 63. Celkem bylo identifikovano 64 EHP.

4.2 PRIPRAVA JEDNOTLIVYCH FAKTORU PRO VSTUP DO ROVNICE USLE

4.21 Stara metodika

Pro faktor erozni uéinnosti de§té R byla primérna hodnota pro Ceskou republiku 40
MJ.hat.cm.h?,

Faktor erodovatelnosti plidy K se stanovil na zédkladé hlavnich plidnich jednotek (HPJ)
podle pfevodni tabulky uvedené v metodice Janecek a kol., 2012. HPJ bylo uréené z vrstvy
BPEJ.

Faktor ochranného vlivu vegetaéniho pokryvu C byl uréeny dle ptevazujiciho
klimatického regionu pro danou oblast, ktery se stanovi z pétimistného kodu BPEJ.
Katastralni zemi spada z velke vétSiny do klimatického regionu 8. Proto C faktor pro plochy
s ornou pudou (kédy kultury 2, 10, 11 dle LPIS) odpovida primérna ro¢ni hodnota C=0,192.
Ostatni kultury se stanovi dle tabulky niZe.

Tab. 9 Pramérné hodnoty C faktoru

Kod kultury | C faktor

3,4,5,6 0,44

7,9 0,005

91, 98,99 0,001

Ke stanoveni LS faktoru byl vyuzity digitdlni model terénu DMR 4G a rastrova vrstva
EHP. Nejdiive probéhl pfevod vrstvy EHP z vektori na rastr a nasledné byly obé rastrové
vrstvy prevedené na textové soubory. Aby bylo mozné data vlozit do programu USLE 2D
bylo zapotiebi vyuzit LS-converteru k pfevedeni textovych souborii do formatu Idrisi.
Samotny vypocet v programu USLE 2D probéhl pro 4 varianty:
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Tab. 10 Metody pro vypocet LS faktoru

Metoda Algoritmus Rovnice Exponent
1 flux decomposition McCool -
2 multiple flow McCool -
3 multiple flow Nearing McCool
4 multiple flow W-Smith McCool

Pro faktor G€innosti protierozniho opatieni P se vzala hodnota 1, nebot’ se v zajmovém
uzemi nenachézi zadné protierozni opatieni.

Veskeré vyse stanovené faktory poté v podobé rastrovych vrstev vstupuji do rovnice
USLE. Vypocet probihal pomoci funkce ,,Raster Calculator* v programu ArcGIS.

4.2.2 Nova metodika

Faktor erozni ucinnosti dest¢ R byl stazeny jako rastrova vrstva z portalu Protierozni
kalkulacky a nasledné ofezan v programu ArcGIS na z4djmovou lokalitu.

Pro faktor erodovatelnosti piidy K byla pouzita stejnd rastrova vrstva jako ve staré
metodice, ktera vychazi z HPJ, a zlistala nadale neménna.

Stanoveni faktoru ochranného vlivu vegetacniho pokryvu C bylo problematické.
Vzhledem ke skutecnosti, ze nebyly zndmy konkrétni osevni postupy a pouzita agrotechnika,
tak byla vyuzita vrstva indikativniho C faktoru (Cing) stazena z Protierozni kalkulacky. Tato
vrstva se ovSem neshodovala s vrstvou C faktoru dle staré metodiky, a proto aby bylo mozné
ji pouzit pro nasledné srovnani téchto dvou metodik, musela byt upravena. V programu
ArcGIS se nejdiive pouzil nastroj ,.Extract by Mask® dle starého faktoru C k odstranéni
piebytecnych bunék. Vznikla ndm ofezana vrstva Cing, kterou bylo potieba doplnit o plochy,
které se nenachazi ve vetejném registru pidy LPIS a byly stanoveny jako EHP pfi ptipraveé
podkladovych vrstev. Ktomu poslouzil nastroj ,,Mosaic To New Raster. Vstupnimi
nové vznikly rastr bylo zvolit, ktera vrstva bude uvazovana jako hlavni pro bunky, které se
prekryvaji a zaroven, podle které vrstvy budou dopocitané hodnoty pro builky, které se
nepiekryvaji.

LS faktor se stanovil stejné jako ve staré metodice pomoci programu USLE 2D.

Vysledkem byly 4 varianty rastrovych vrstev podle pouzitého algoritmu a rovnice (viz. Tab.
9)

Faktor uc¢innosti protierozniho opatieni P se uvazoval jako hodnota 1, jelikoz se zde
nenachdazeji zddné znamé protierozni opatieni.

39



4.3 VYHODNOCENI

Vypocet byl proveden v programu ArcGIS a funkce ,,Raster Calculator”. Novou
metodikou je doporucovan i Cesky software AtlasDMT. Ten ovSem nebylo mozné vyuZzit,
protoze program neni jeSté zcela pfizplsobeny a aktualizovany. Hlavni problém byla
chybéjici funkce s moznosti zadat LS faktor, ktery do vypoctu vstupuje.

Dlouhodoba primérna ztrata pidy vodni erozi byla nakonec stanovena pro 8 variant
vypoctu. Z toho 4 varianty pro starou metodiku (SM) a 4 varianty pro novou metodiku (NM).

1. Varianta: SM + LS faktor dle McCool (flux decomposition), dale jen, V1*

2. Varianta: SM + LS faktor dle McCool (multiple flow), dale jen ,,V2
3. Varianta: SM + LS faktor dle Nearing (McCool), dale jen ,, V3
4. Varianta: SM + LS faktor dle W-Smith (McCool), dale jen ,,V4*
5. Varianta: NM + LS faktor dle McCool (flux decomposition), dale jen ,,V5¢
6. Varianta: NM + LS faktor dle McCool (multiple flow), dale jen ,,V6°
7. Varianta: NM + LS faktor dle Nearing (McCool), dale jen ,,\V7*
8. Varianta: NM + LS faktor dle W-Smith (McCool), dale jen ,, V8

Aby bylo mozné dale srovnavat vypoctené hodnoty, doslo ke sjednoceni hodnoceni
eroznitho smyvu G podle nové metodiky a tim 1 klasifikace rastrovych vrstev v prostiedi
ArcGIS. V tabulce niZe jsou ¢ervené zndzornény piidy, které se berou jako erozné ohrozené.

Tab. 11 Pripustna mira erozniho ohroZeni

Stara metodika | Nova metodika
G [t.ha'.rok] G [t.ha.rok]
0-4 0-2
4-8 2-9
8-12 9-15
12-16 15-20
16-20 20-25

20 avice 25-30
30 avice

Podle Obr. 17 az Obr. 20 (V1-V4) Ize vidét, ze na vEtsSiné zajmového uzemi probiha
eroze piipustna. K erozi neptipustné pak dochazi ptredev§im na dvou mistech. Zapadné od
intravildnu obce na EHP22, EHP31, EHP34, EHP45 a vychodné u Baldského lesa na EHP19,
EHP52 a EHP62. Naopak Obr. 21 az Obr. 24 (V5-V8) ukazuje obrovsky nartist erozniho
smyvu a na vétSina Uzemi uz prevlada eroze nepiipustna.
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Obr. 18 Mapa eroznich poméri pro V2
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Obr. 20 Mapa eroznich poméri pro V4
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Obr. 22 Mapa eroznich poméri pro V6
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Obr. 24 Mapa eroznich poméri pro V8
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Obr. 25 Vyiez eroze na EHP23 pro V1 (vlevo) a V2 (vpravo)

Obr. 26 Vyiez eroze na EHP23 pro V3 (vlevo) a V4 (vpravo)

Obr. 27 Vyfez eroze na EHP23 pro V5 (vlevo) a V6 (vpravo)

Obr. 28 Vyfez eroze na EHP23 pro V7 (vlevo) a V8 (vpravo)
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Pro detailnéjsi srovnani vS§ech metod vypoctu eroze byla vybrana EHP23. Z ptilozené

tabulky vyplyva, Ze oproti staré metodice na daném polygonu se eroze zvysila témef
trojnasobné. A tim i ohrozend plocha, s kterou je potfeba pocitat pfi navrhu opatieni.

Tab. 12 Vyhodnoceni v§ech metod eroze na EHP23

EHP23, A=5[ha]

Primérnd |OhroZena
Varianta| rocCnieroze plocha

G [t.ha'.rok™] [ha]
Vi 7.93 1.36
V2 7.49 1.20
V3 7.15 1.14
V4 8.69 1.90
V5 22.04 4.30
V6 20.82 4.26
V7 19.88 4.10
V8 24.17 4.47

K dalsimu srovnani variant budou pouzity uz pouze varianty dané metodikou. Pro
starou metodiku dle Janecka (2012) to je V1, V2 a pro novou metodiku V7. Statistika, ke
vSem variantdm vypoctu provedend pomoci funkci ,,zonal statistics as table* a ,,zonal

histogram*, je uvedena v ptilohach.

4.3.1

Srovnani faktort vstupujicich do vypoctu

K srovnani faktort dle staré a nové metodiky byly pouzity faktory R, C a LS. K faktor

a P faktor ztstaly ve vypoétech neménné.

Tab. 13 Srovnani faktora R, C a LS

R faktor LS faktor

EHP stary | novy | pomér Vi V2 V7

MEAN | MEAN [%] MEAN | MEAN | MEAN
EHP2 40 76.32 | 190.8 1.75 | 1.59 | 1.50
EHP4 40 77.43 | 193.6 0.49 | 047 | 0.42
EHP5 40 77.39 | 193.5 165 | 1.54 | 1.47
EHP6 40 77.32 | 193.3 1.81 | 1.70 | 1.59
EHP7 40 78.20 | 195.5 0.67 | 0.63 | 0.59
EHP8 40 76.95 | 1924 2.13 | 1.93 | 1.83
EHPS 40 76.86 | 192.1 199 | 1.78 | 1.71
EHP10 40 77.55 | 193.9 0.71 | 0.68 | 0.59
EHP12 40 76.80 | 192.0 1.74 | 1.65 | 1.56
EHP13 40 76.70 | 191.7 1.82 | 1.68 | 1.58
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EHP14 40 77.92 | 194.8 144 | 1.40 | 1.31
EHP15 40 77.00 | 192.5 233 | 2.01 | 1.87
EHP16 40 77.66 | 194.2 3.33 | 3.12 | 2.97
EHP18 40 77.71 | 194.3 0.38 | 0.36 | 0.27
EHP19 40 78.74 | 196.9 247 | 2.33 | 2.27
EHP20 40 77.97 | 194.9 0.58 | 0.57 | 0.47
EHP22 40 77.42 | 193.6 3.79 | 347 | 3.34
EHP23 40 77.74 | 194.3 294 | 2.78 | 2.65
EHP24 40 77.58 | 193.9 0.89 | 0.83 | 0.76
EHP26 40 76.50 | 191.3 202 | 1.85 | 1.76
EHP28 40 76.26 | 190.7 0.87 | 0.85 | 0.80
EHP29 40 79.43 | 198.6 1.95 | 1.89 | 1.83
EHP30 40 77.93 | 194.8 1.16 | 1.10 | 1.04
EHP31 40 77.27 | 193.2 3.10 | 2.82 | 2.73
EHP32 40 78.17 | 195.4 1.63 | 1.50 | 1.43
EHP33 40 77.43 | 193.6 0.90 | 0.88 | 0.82
EHP34 40 77.62 | 194.1 3.83 | 3.51 | 3.40
EHP35 40 77.44 | 193.6 264 | 237 | 231
EHP36 40 77.42 | 193.5 0.46 | 0.44 | 0.37
EHP37 40 76.69 | 191.7 0.88 | 0.87 | 0.79
EHP38 40 77.43 | 193.6 0.51 | 0.50 | 0.44
EHP40 40 77.58 | 194.0 1.31 | 1.19 | 1.13
EHP41 40 77.08 | 192.7 222 | 2.08 | 1.99
EHP42 40 77.81 | 194.5 0.43 | 0.42 | 0.30
EHP43 40 77.67 | 194.2 0.43 | 042 | 0.37
EHP44 40 77.52 | 193.8 248 | 2.38 | 2.30
EHP45 40 77.43 | 193.6 5.82 | 5.14 | 4.99
EHP46 40 77.36 | 1934 0.62 | 0.60 | 0.56
EHP48 40 77.18 | 193.0 212 | 2.06 | 2.02
EHP49 40 77.80 | 194.5 3.49 | 3.07 | 2.97
EHP50 40 77.96 | 194.9 1.53 | 1.48 | 1.39
EHP51 40 77.23 | 193.1 1.04 | 0.98 | 0.91
EHP52 40 78.87 | 197.2 224 | 216 | 2.10
EHP53 40 77.88 | 194.7 1.58 | 1.46 | 1.37
EHP54 40 77.05 | 192.6 1.60 | 1.48 | 1.37
EHP55 40 77.18 | 193.0 263 | 256 | 2.44
EHP56 40 77.36 | 193.4 5.31 | 483 | 4.60
EHP57 40 76.90 | 192.3 3.12 | 2.90 | 2.77
EHP58 40 77.81 | 194.5 1141 9.91 | 10.10
EHP59 40 77.58 | 193.9 0.85 | 0.82 | 0.75
EHP60 40 78.04 | 195.1 3.69 | 3.33 | 3.25
EHP62 40 79.33 | 198.3 237 | 229 | 2.21
EHP63 40 79.64 | 199.1 0.67 | 0.65 | 0.58

47



V tabulce uvedené vysSe prvni sloupec uvadi plochu, pro kterou jsou faktory
hodnocené. Nasleduje R faktor, znaceny zelenou barvou. Vysledny pomér piedstavuje podil
nového R faktoru ku starému R faktoru vynasobeny hodnotou 100. Vypoctena hodnota fika,
ze novy R faktor se zvétsil o témét 100 %, neboli oproti starému R faktoru je téméf
dvojnasobny.

U C faktoru, znaceného oranzovou barvou, je krom¢ praimérné hodnoty na dané EHP
uvedena taky minimalni a maximalni hodnota pro Cing. Je t0 z toho diivodu, ze na jedno EHP
muze byt pouzito vicero hodnot. Z tabulky je zfejmé, ze nelze jednotné fict, ze se Cing zvetsil
nebo zmensil o pfiblizné€ stejnou hodnotu pro vSechny EHP. U nékterych zlstal neménny a u
nékterych dosahuje az dvojnasobné hodnoty. Vyjimku pak tvoii EHPSS5, u kterého je hodnota
star¢cho C faktoru 0,005 (trvaly travni porost), uréena dle skute¢ného zaméfeni v terénu a
ovéiend podle katastru nemovitosti a u Cing se nachdzi v rozmezi 0,005 az 0,260. To pak
zpisobuje nartst o 3600 % oproti plivodni hodnoté.

Poslednim faktorem je LS faktor, oznaeny modrou barvou. Zde jsou srovnany 3
metody vypoctu. Pro V1 to je metoda 1 (algoritmus: flux decomposition, rovnice: McCool),
pro V2 metoda 2 (algoritmus: multiple flow, rovnice: McCool) a pro V7 metoda 3
(algoritmus: multiple flow, rovnice: Nearing, exponent: McCool). NejvétSich hodnot pro
vSechny EHP dosahuje metoda 1 pro vypocet LS faktoru, s kterou se pocita pro V1. Z toho
vyplyva, Zze v nové metodice se LS faktor zmensil.

4.3.2 Srovnani primérné rocni eroze

K porovnani primérné hodnoty rocni eroze byla pouzita priméma hodnota MEAN
pro kazdé EHP. Tyto hodnoty jsou uvedeny v levé Casti tabulky, v pravé ¢asti tabulky je
srovnana V7 dle nové metodiky s VI a V2 dle star¢ metodiky a nasledn¢ uvedend v %.
Z vyslednych hodnot Ize fict, ze v ptipad¢ V7 dojde vzdy ke zvySeni eroze na daném EHP.

Tab. 14 Primérna ro¢ni eroze pudy

Priimérna rocni eroze pldy G [t.ha.rok?]
EHP 1 2 7 V7/vV1*100 V7/v2*100
MEAN MEAN MEAN [%] [%]
EHP2 4.71 4.28 13.43 285.1 313.5
EHP4 1.35 1.31 3.36 248.2 257.1
EHP5 4.56 4.27 9.93 217.7 232.4
EHP6 0.12 0.11 0.24 198.0 210.7
EHP7 0.05 0.05 0.08 171.2 181.4
EHP8 5.79 5.24 12.17 210.1 232.1
EHPO 5.50 491 12.02 218.7 244.9
EHP10 1.95 1.88 3.49 178.7 185.4
EHP12 4.76 4.50 20.21 424.1 448.7
EHP13 4.93 4.54 15.12 306.8 333.2
EHP14 0.10 0.09 0.17 177.2 182.0
EHP15 0.16 0.14 0.58 367.1 424.7
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EHP16 8.93 8.34 19.31 216.2 2315
EHP18 0.03 0.02 0.04 139.8 147.4
EHP19 6.77 6.39 12.52 185.1 196.0
EHP20 0.04 0.04 0.07 178.9 182.4
EHP22 10.00 9.13 26.55 265.5 290.7
EHP23 7.93 7.49 19.88 250.9 265.5
EHP24 2.26 2.09 5.79 255.7 276.7
EHP26 5.38 4.93 15.90 295.3 322.7
EHP28 0.07 0.07 0.12 175.2 177.9
EHP29 0.14 0.14 0.27 194.4 200.0
EHP30 0.08 0.08 0.15 174.5 183.4
EHP31 8.36 7.60 17.87 213.8 235.1
EHP32 4.40 4.06 10.54 239.5 259.5
EHP33 2.37 231 6.41 270.2 277.9
EHP34 | 10.54 9.64 24.25 230.0 251.6
EHP35 7.30 6.57 17.01 232.9 259.1
EHP36 1.26 1.23 2.66 2115 217.1
EHP37 2.44 2.39 4.95 202.5 206.7
EHP38 141 1.39 3.40 241.1 244.4
EHP40 3.61 3.30 9.24 256.0 280.3
EHP41 6.02 5.62 23.65 392.6 420.9
EHP42 0.03 0.03 0.04 135.9 140.9
EHP43 0.03 0.03 0.07 262.0 264.9
EHP44 6.86 6.57 19.43 283.1 295.7
EHP45 16.09 14.22 | 35.97 223.5 252.9
EHP46 1.70 1.65 4.77 280.7 288.5
EHP48 5.58 5.42 11.84 212.3 218.4
EHP49 9.63 8.48 19.31 200.6 227.7
EHP50 0.11 0.10 0.22 209.2 215.7
EHP51 2.88 271 7.92 275.1 291.8
EHP52 6.18 5.98 12.08 195.4 202.0
EHP53 4.36 4.04 12.04 276.5 297.9
EHP54 0.11 0.10 0.64 583.8 632.6
EHP55 0.17 0.17 12.75 7336.9 7534.1
EHP56 0.38 0.35 0.64 167.7 184.4
EHP57 0.24 0.22 0.45 192.2 207.6
EHP58 0.79 0.68 1.36 172.5 198.6
EHP59 2.36 2.27 5.95 252.4 262.3
EHP60 0.27 0.24 0.48 179.4 198.7
EHP62 6.56 6.33 16.63 253.5 262.8
EHP63 0.05 0.05 0.08 173.4 179.3
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4.3.3 Srovnani vysledné erozné ohrozené plochy (EOP)

Erozné ohrozena plocha (EOP) je plocha, pro kterou dle nové metodiky plati, ze G > 9
[t.hal.rok™]. Cerné oznaceny sloupec vlevo nam udava ¢&islo EHP a jeji celkovou plochu
V hektarech. Dalsi sloupce, barevné rozdélené, ukazuji jak procentudlni mnozstvi EOP
z celkové plochy EHP, tak plochu EOP. Na konci tabulky je uvedena suma plochy EHP2-
EHP63 a suma vSech EOP pro kazdou variantu vypoctu. Narast erozn¢ ohrozené plochy je u
V7 ptiblizné trojndsobny oproti V1 a V2 dle staré metodiky a piedstavuje skoro 50 % celkové

plochy EHP.
Tab. 15 Erozné ohroZené plochy
Plocha EOP pro V1 EOP pro V3

EHP [ha] [%] [ha] [%] [ha]
EHP2 13.32 5.58 0.74 62.22 8.29
EHP4 1.07 0.00 0.00 0.93 0.01
EHP5 13.11 11.99 1.57 42.89 5.62
EHP6 5.38 0.00 0.00 0.19 0.01
EHP7 2.11 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP8 18.02 11.13 2.01 69.37 12.50
EHP9 13.01 10.72 1.39 64.15 8.35
EHP10 4.18 0.18 0.01 4.18 0.17
EHP12 0.4 7.41 0.03 93.21 0.37
EHP13 24.25 9.27 2.25 70.93 17.20
EHP14 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP15 0.25 0.00 0.00 2.04 0.01
EHP16 3.66 44.19 1.62 76.57 2.80
EHP18 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP19 24 33.84 8.12 48.98 11.76
EHP20 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP22 8.71 47.42 4.13 86.32 7.52
EHP23 5 27.10 1.36 82.00 4.10
EHP24 1.81 0.00 0.00 9.57 0.17
EHP26 0.38 5.19 0.02 79.22 0.30
EHP28 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP29 2.51 0.00 0.00 0.10 0.00
EHP30 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP31 28.99 37.59 10.90 80.63 23.37
EHP32 29.96 12.06 3.61 39.48 11.83
EHP33 9.72 0.85 0.08 24.02 2.33
EHP34 8.06 52.90 4.26 86.30 6.96
EHP35 0.72 35.31 0.25 71.68 0.52
EHP36 1.49 0.00 0.00 0.68 0.01
EHP37 13.74 0.80 0.11 14.79 2.03
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EHP38 3.17 0.00 0.00 3.24 0.10
EHP40 4.43 9.11 0.40 37.51 1.66
EHP41 0.47 6.81 0.03 96.34 0.45
EHP42 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP43 1.6 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP44 4.67 23.32 1.09 69.69 3.25
EHP45 5.72 77.55 4.44 93.52 5.35
EHP46 2.44 0.00 0.00 3.08 0.08
EHP48 0.66 8.55 0.06 67.29 0.44
EHP49 5.52 53.73 2.97 92.18 5.09
EHP50 1.32 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP51 9.41 1.04 0.10 34.75 3.27
EHP52 27.06 24.52 6.64 50.46 13.66
EHP53 32.8 11.10 3.64 46.23 15.16
EHP54 0.81 0.00 0.00 1.23 0.01
EHP55 0.43 0.00 0.00 57.89 0.25
EHP56 9.43 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP57 5.03 0.00 0.00 0.25 0.01
EHP58 0.5 0.00 0.00 0.00 0.00
EHP59 23.7 0.97 0.23 18.83 4.46
EHP60 1.89 0.00 0.00 0.13 0.00
EHP62 4.19 26.76 1.12 64.60 271
EHP63 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00

CELKEM | 384.07 CELKEM 63.17 CELKEM 182.20

4.4 DISKUZE

K srovnani vysledkti primérné eroze, faktorti i erozné¢ ohrozené plochy byly do
statistiky zahrnuty pouze varianty V1, V2, V7. Je to z toho diivodu, Ze to jsou jediné platné
metody vypocti dle zadanych metodik.

Pfi zpracovani statistiky eroze doslo k vytazeni k n€kolika EHP z divodu rozdilné
uvedenych hodnot C faktoru, které by pak zkreslovaly vystupni hodnoty. Konkrétné se jedna
o EHP1, EHP21, EHP27, EHP39, EHP47, EHP61. Stard metodika uvadi, ze pokud se jednd o
travu na orné pudé (kéd kultury 10), pak hodnota C = 0,192. OvSem dle nové metodiky je pro
tuto kulturu Cina = 0,02. Dale byly vyfazeny EHP3, EHP11, EHP17 a EHP64, jelikoz se
kultura uvedena v LPISe neshodovala suvedenym vyuzitim pudy v katastru nemovitosti,

v v

byl rozdilny viz Obr. 29 az Obr. 31.
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Obr. 30 Protierozni kalkulacka [21]

Informace o pozemku

Parcelni &islo: 534/34
Obec: Poliéka [578576]* \
Katastralni Gzemi: Modfrec [697907] ‘1" \
Cislo LV: 25 Asi N‘C“Y‘
Vyméra [m?]: 84255 el ‘ i

| Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti % Yrye==
Mapovy list: KMD ¥ "‘13 %3
Uréeni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé m "
Druh pozemku: orna plda :

Obr. 31 Katastr nemovitosti [22]

Z vysledkt uvedenych v predchozi kapitole je patrné, ze uzivatel pti vyhodnocovani
eroze dle nové metodiky dospéje k rozdilnym vysledkiim dlouhodobé priimérné ztraty ptdy,
ktera by se méla zvysit. Je to dano zménou hodnoty R faktoru, ktera se vlivem modernéjsich
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technologii, pfesnéjs§imi daty a zménou zpisobu, jakym se na n&j v nové metodice nahlizi,
zvysila.

Problém vidim u vstupni vrstvy indikativniho C faktoru, kterou si uzivatel muize
stahnout na portalu Protierozni kalkulacky. Pfikladem muze byt EHPS5 (viz kap. 4.3.1), dle
Obr. 29 nize. Tato vrstva neni obsaZena v registru pidy LPIS, ale byla ru¢né piidana
v programu ArcGIS. Dle uskute¢néného terénniho zaméfeni a kontrolou v katastru
nemovitosti byla zjiSténa hodnota 0,005, ktera odpovida trvalému travnimu porostu. OvSem
Cind bere pro tuhle plochu hodnotu v rozmezi 0,005 az 0,260. Tahle zmé&na zna¢né ovliviiuje
vysledny vypocet eroze a mize dojit i k navrzeni protierozniho opatfeni v misté, kde neni
zapotieni. Proto by bylo potieba, aby se dalo s vrstvou Cing operativné pracovat. Moznym
feSenim by bylo napf. stazeni pfimo vektorové vrstvy z Protierozni kalkulacky, kterd by se
dale jednoduseji upravovala podle potieby nez aktualni rastrova vrstva.

Obr. 32 Vyiez Cind Nna EHP55
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5 VYHODNOCENI ODTOKOVYCH POMERU

51 IDENTIFIKACE KRITICKYCH BODU, KRITICKYCH PROFILU A
ZAVEROVYCH PROFILU

Prvnim krokem k vypoctu odtok je stanoveni KB, ktery se stanovi jako prusecik DSO
s intravildnem. Mozné je také stanovit zavérové profily, kde DSO nevnika do intravilanu, ale
do prvku pierusujiciho DSO. Tim muize byt napt. propustek, prileh, piikop nebo vodni tok.

LEGENDA
P = Hranice katastralniho uzemi
Ll [ Hranice zgimoveho uzem
‘% X «e
T [ELRS7ANCY I/ DY D Sbérné povodi

X Y Udolnice
»w B %Q [ Jewp

& Vodni toky

mwm &S - Vodni nadrze
ERB

ERE5) 2N o Caipn ~— Vrstevnice po 2m
(ERR5SH. ]
0 LPIS - KULTURA

Obr. 33 Mapa sbérnych povodi
V zajmovém uzemi byly stanoveny celkem 3 sbémné povodi, ztoho jedno ke
kritickému profilu KP1 a dvé k zavérovym profilim ZP2 a ZP3. KP1 nesplnil kritérium K 3.,
které tika, Ze podil plochy orné ptidy v povodi musi byt vétsi nez 40% a proto nemohl byt
identifikovan jako kriticky bod (viz kap. 3.2.1). Po stanoveni kritickych profilti se vynesly
sbérna povodi a k nim jednotlivé udolnice.
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5.2 STARA METODIKA

5.21 Tvorba mapy CN v prostredi ArcGIS

Dulezity podklad pro vyhodnoceni odtokovych prvki byla tvorba mapy pramérnych
hodnot CN. K jejimu vygenerovani je potieba mapa pokryvu a mapa HSP. Mapa pokryvu se
sklada z vrstvy LPIS a vrstev intravilan a lesy, kterym se ptidélilo patficné ¢islo kultury.
Mapa HSP byla vytvotena z vrstvy HPJ (viz kap. 2.5.2), diky pfevodni tabulce v metodice
Janecek a kol. (2012). Pomoci nastroje ,,Union“ byla slouenim vrstev Pokryv a HSP
vytvofena mapa CN a nasledné byla kazdému polygonu ptidélend jedine¢na hodnota CN, dle
pfevodni tabulky, taktéZ uvedené v metodice Janecek a kol. (2012), s vyuzitim kédu kultury a
druhu HSP. Vysledna mapa CN je na obrazku nize.
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Obr. 34 Mapa CN

5.2.2 Hydrologicky model Des@-MaxQ

K vypoctu Objemu piimého odtoku a Kulmina¢niho pratoku pro identifikované
kritické profily a jejich sbérné povodi byl vyuzity hydrologicky model DesQ-MaxQ.

Vstupnimi daty, které vstupuji do DesQ-MaxQ jsou navrhové srazky pro nejblizsi
srazkomérnou stanici, délka a sklon tidolnice a charakteristika tzv. subpovodi. Kazdé sbérné
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povodi bylo rozdéleno na pravy a levy svah podle tdolnice a nasledné pomoci funkce ,,Zonal
Statistics as Table* byl spocitany sklon, plocha a primérné CN pro jednotlivé subpovodi.

Tab. 16 Vstupni veli¢iny sbérnych povodi

Hns 24hodinnovy maximalni thrn srazek pro N=5 55.8 [mm]
Hn1o 24hodinnovy maximalni thrn srazek pro N=10 67.7 [mm]
Hn2o 24hodinnovy maximalni thrn srazek pro N=20 80.1 [mm]
Hnso 24hodinnovy maximalni thrn srazek pro N=50 95.3 [mm]
Hn100 24hodinnovy maximalni thrn srazek pro N=100 107.2 | [mm]
Plocha Délka Sklon Drsnost
i . . ; . Plocha | Sklon Typ CN CN
Povodi | povodi | udolnice | udolnice | Svah Y Kiivk
Fiv
[km2] [km] [%] [%] [km2] [s] Y e
P1-P 5.47 0.417 8 2 71.67
P1 0.608 1.207 3.48
P1-L 4.96 0.191 8 2 65.33
P2-P 6.28 0.557 8 2 83.46
P2 0.902 1.602 4.00
P2-L 4.88 0.345 8 2 82.96
P3-P 3.63 0.533 8 2 69.52
P3 0.954 1.794 1.67
P3-L 6.67 0.422 8 2 73.79

5.2.3 Vyhodnoceni

V tab. 17 jsou uvedeny vystupni odtokové veliCiny (N-leté maximalni pratoky a
objemy povodnovych vin) pro sbérnd povodi P1-P3. Kritické profily byly posuzovany na
Qio0. Pro povodi P1 ke KP1 vysel pratok Qieo = 3,16 m3s™. Pro povodi P2 k ZP2 byl
stanoven pritok Q100 = 11 m.s™a pro povodi P3 k ZP3 Q100 = 5,06 m3.s™.,

Grafickymi vystupy zmodelu DesQ-MaxQ jsou hydrogramy povodiovych vin
posuzované pro maximalni N-leté pritoky. Kazdy hydrogram se sklada ze 3 kiivek, jedna pro
celé povodi a dalsi dvé pro pravy a levy svah. Hydrogramy jsou vykresleny v samostatné
ptiloze €. 2.
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Tab. 17 Vystupni veli¢iny sbérnych povodi

Povodi | Velicina N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin |Jednotky
5 10 20 50 100 [rok]

Qu 0.532 0.939 1.52 2.42 3.16 | [m’s7]

P1 Weyr 6.83 9.06 11.4 14.2 16.2 | [10°.m7]
Wevr 14 11.3 14.8 17.8 20.4 22.6 | [10°.m?]

Qu 1.78 3.13 5.11 8.23 11 [m.s7]

P2 Weyr 14.5 20.2 25.7 32.6 37.8 | [10°.m?]
Weyr 10 26.2 34 41.7 50.4 57.3 | [10°.m?]

Qu 0.94 1.66 2.6 3.91 5.06 | [ms7]

P3 Weyr 9.91 13.1 16.5 20.1 22.7 | [10°m?]
Wyt 1 18.7 24.6 29.7 34.4 38.3 | [10°m?]

5.3 NOVA METODIKA

5.3.1 Priprava vstupnich dat do programu AtlasDMT

Zakladnimi vstupnimi daty pro metodu SCS-CN jsou srazkova data, udaje o HSP a
vyuziti uzemi. [25]

Prvnim krokem byla generace modelu z vrstevnic ZABAGED, s kterou se zaroven
vytvori i ptdorys projektu. V dalsim kroku byly zvoleny zakladni parametry pro nastaveni
vypoctu. Index predchozich srazek IPS 2 a IPS 3 a koeficient lambda (poc¢atecni ztrata) = 0,2.
Dale bylo potieba urcit povodi, pro které bude vypocet probihat. K tomu slouzi funkce Povodi
— Plus. Pomoci této funkce byly uréeny zavérové profily ve formé polygonu a nasledné
vymezeni pfiblizné oblasti pro vypocet. Ten probéhl pomoci stejné funkce a podle
dostupného modelu terénu realné sbérné povodi k zadanym kritickym profilim. DalSim
krokem bylo vlozeni shapefilové vrstvy HSP piipravené v programu ArcGis. Moznosti je
vlozit 1 vrstvu BPEJ volné€ dostupnou ke stazeni. Posledni krokem byla tvorba vrstvy vyuZiti
uzemi, pro kterou lze vyuzit kombinaci polohopisu ZABAGED a LPIS.

K samotnému vypoctu je potfeba znat pritbéh navrhovych srdzek. Ten je dostupny na
strance rain.fsv.cvut.cz, kde po vybrani zdjmového tzemi l1ze stdhnout data ve formatu CSV.
Ty se poté pres webovou sluzbu WPS vlozi do Atlasu.
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Navrhové srazky - 100 let

Cislo povodi: 4-15-01-01
Vyméra: 8,42 km?
Uhrn navrhové srazky: 75,4 mm

Pribéh navrhovych srazek
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Obr. 35 Hyetogram pro N = 100 [26]

Na Obr. 35 lze vidét prubeh ndvrhovych srdzek pro Modfec Vv Sesti riznych tvarech
s riiznou pravdépodobnosti vyskytu a stejnym celkovym thrnem (viz. kap. 3.2.3). Rovnéz je
zde zobrazeno jejich procentualni zastoupeni a jejich zastoupeni pro CN2 a CN3.

5.3.2 Vyhodnoceni

wrwe

davody. Pfi piipravé dat nebylo mozné zadat vlastni shapefilovou vrstvu povodi a pfti
samotném vypocétu sbérného povodi pomoci funkce Povodi — plus program Atlas nebral
v uvahu prvky prerusujici povrchovy odtok. Druhym davodem bylo, ze pii spusténi vypocétu
objemu odtoku a kulmina¢niho pritoku nebyla moznost zadat vypocet pro vSechny typy

J A

scénafu a program pocital pouze s jednim.
5.4 SROVNANI

Nova metodika, pfi ruénim vypoctu vysky ptimého odtoku, vychazi ze staré metodiky
a pouze srozumitelnéji piepisuje interpretaci rovnice. Ke zméné dochazi u stanoveni
kulmina¢niho prutoku a objemu piimého odtoku, kdy nova metodika vyuziva metodu SCS-
CN v kombinaci s jednotkovym hydrogramem. Navrhové srazky jsou nové interpretovany
jako syntetické srazky pro ¢asové okno 6 hodin na zéklad¢ charaktert realnych destt.
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6 ZAVER

V prvni ¢asti bakalaiské prace byla provedena komplexni charakteristika uzemi obce
Modrec, ktera predchazela samotnému vyhodnoceni eroznich a odtokovych poméra. Nasledné
byly popsany metody vypoctu pro erozni i odtokové poméry, a to jak pro starou metodiku
(Janecek a kol., 2012), tak pro nové vyhotovenou metodiku.

Jako dalsi byly vyhodnoceny erozni poméry pro starou i novou metodiku. Tomu
predchazela piiprava dat v prostiedi ArcGIS a to konkrétné stanoveni EHP a jednotlivych
faktorti vstupujicich do rovnice USLE. Vypocet eroze probéhl pomoci softwaru ArcGIS pro
obé metodiky. Jelikoz se pii jejich vzdjemném srovnani dospélo k rozdilnym vysledkim a
znaé¢nému narustu primérného ro¢niho erozniho smyvu G u nové metodiky, tak bylo nutné
tyto vystupy porovnat a zjistit pro¢ K tomu doslo. V nové metodice prob&hla dilezita zména u
vstupnich faktord R a C do rovnice USLE. Zjistilo se, ze u hodnoty R faktoru doslo na
posuzovang lokalité k narustu o témét 100 % vlivem modernéj$ich metod posuzovani srazek a
zmény metody vypoctu. Naopak vrstva indikativniho C faktoru, ktera je dostupna na portalu
Protierozni kalkulacka se momentalné nejevila jako plné funkéni pro dalsi pouziti vzhledem
k nesouladu nékterych hodnot anebo nemoznosti Upravy této rastrové vrstvy pro konkrétni
potieby uzivatele.

Pro odtokové poméry byly stanoveny metody a postupy vypoctu pro starou i novou
metodiku. Vypocéty odtokovych pomérii probéhly pouze pro starou metodiku. U nové
metodiky vypocty neprobéhly podle stanového planu z divodu, Ze metodika se dokoncila az
v tomto roce a bude potieba jesté nové metodice modul AtlasHYDROLOGIE ptizpusobit.
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