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Abstrakt

Polni sady dfive znamenaly osazeni hranic pozemk( pomoci lesnich ¢i ovocnych dfevin, pod
kterymi lidé orali, péstovat okopaniny ¢i obiloviny. Tyto krajinné prvky, podobné jako velka
¢ast plvodniho prfirozeného prostiedi, zmizely vlivem scelovani pozemkd, kolektivizace,
rozvoje intenzivniho zemédélstvi s velkym zastoupenim mechanizace a vyuziti umélych hnojiv.
Dnes pod hrozbou Ubytku pldy, sucha a zvySovani teploty se snazime podobné prvky vrétit do
krajiny. Navratem k tradi¢nim formam zemédélstvi s interakci danych prvk{ zajistime dostatek
vody a udrzime UZivhou pldu potfebnou pro péstovani plodin. Hlavnim cilem této diplomové
prace se stalo ovéreni technik vysadby extenzivniho polniho sadu do oblasti zhorsenych
klimatickych podminek v CHKO Moravsky kras. Zaklad sadu tvoti 66 jabloni vysazenych v roce
2020 do 6 rad na ploSe zatravnéné pomoci lu¢ni smési, ktera byla dfive vyuzivana jako orna
plGda. Pridanou hodnotou jsou opylovace jinych odrld jabloni a stromo-kefovy vegetacni kryt
vysazeny po stranach sadu, ktery vymezuje extenzivni sad od konvencéné obdélavanych ploch.
U vysazenych stromG probéhlo hodnoceni dendrometrickych parametrd a charakteru
pfipadného poskozeni. Dale byly sledovany odchylky ve fenologickych fazich jednotlivych
odrlid. Srovnani fytocenologickych snimk( bylo uskutecnéno z dlivodu Sifeni rostlin z plochy
nedaleké modraskové louky a polniho lemu do oblasti sadu. Na zakladé zjisténych vysledkd
jsme vytvorili metodiku k vysadbé polniho sadu se vsemi jednotlivymi castmi, tak aby bylo
zajiSténo co nejrychlejsi ujmuti strom( od vysadby a docililo se jejich dobrého zdravotniho

stavu.
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JANAKOVA N. 2023. Establishing a model field orchard in CHKO Moravsky kras, c. t. Vilémovice
[diploma thesis]. Department of Ecology and Environmental science, Faculty of Science,
Palacky University in Olomouc, 89 pp., 11 appendices, in Czech.

Abstrakt

Field orchards used to mean planting land boundaries using forest or fruit trees, under which
people plowed, growing root crops or cereals. These landscape elements, as well as a large
part of the original natural environment, disappeared due to land consolidation,
collectivization, the development of intensive agriculture with a large representation of
mechanization and the use of artificial fertilizers. Today, under the threat of soil loss, drought
and rising temperatures, we are trying to return similar elements to the landscape. By
returning to traditional forms of agriculture with the interaction of these elements, we will
ensure sufficient water and maintain the fertile soil needed for growing crops. The main
objective of this diploma thesis was to verify the techniques of planting an extensive field
orchard in the area of worsened climatic conditions in the Moravian Karst PLA. The orchard is
based on 66 apple trees planted in 2020 in 6 rows on an area grassed with meadow mixture,
which was previously used as arable land. Pollinators of other varieties of apple trees and an
tree-shrub vegetation cover planted on the sides of the orchard are added to demarcate the
extensive orchard from conventionally cultivated areas. The planted trees were evaluated for
dendrometric parameters and the nature of any damage. Furthermore, deviations in the
phenological phases of individual varieties were monitored. The comparison of
phytosociological images was carried out due to the spread of plants from the area of the
nearby blue meadow and field fringe to the orchard area. Based on the results, we have
created a methodology for planting a field orchard with all individual parts to ensure that the

trees are taken over from planting as quickly as possible and their good health is achieved.

Key words: field orchard, agroforestry, apple tree, planting techniques
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1 Uvod

Velkou cast rozlohy naseho statu tvori zemédélska plda, ktera je rozdélena na 5 tradi¢nich
vyrobnich oblasti (obilnarska, feparska, bramborarska, picninarska a kukuficna). Prevainé se
jednd o konvencni hospodareni, které je zaméfeno na vysokou miru vyuZiti techniky a
maximalizaci vynosu. Tento zplsob hospodareni je ovSem na mnoha mistech republiky
nevyhovujici a pfispiva spiSe k odvodu vody z krajiny, zvySovani eroze a sniZovani biodiverzity
v krajiné (Pe'er et al., 2020). Jelecek (1985) zmiriuje jako dalsi negativni vliv pro padu scelovani
pozemkl do velkych monokulturnich blokl probihajici od 2. poloviny 19. stoleti. Doslo tak
k omezeni extenzivniho zemédélstvi a ztraté krajinnych prvkll. MoZinym feSenim téchto
problém0 je zavedeni Ekologického zemédélstvi (EZ), které ma mnoho podob, je Setrné
k pfirodé a udrzitelné do budoucna. EZ dle Hrabalové (2021) zaujimalo ke dni 31. 12. 2021
pouhych 87 681,3 ha (15,71 %) z celkové vyméry zemédélské pldy, kterd Cinila 558 124 ha.
Agrolesnictvi znamend spojeni drevin (lesnich ¢ ovocnych) s péstovanim podplodin
v mezifadach a pfipadnym chovem zvére. MlzZeme jej tedy zvolit, jako jednu z variant EZ, kterd
je v Ceské republice soustiedéna na priblizné 1 % zemédélské pady (Lojka et al., 2021).
Napfiiklad oproti Recku, kde rozloha téchto systému ¢ini 23 % (Papanastasis et al., 2009) je
jejich rozloha u nas zanedbatelna. Tetera et al. (2006) priklada velkou hodnotu podobnych
prvkl a predevsim extenzivnich sadl v soustfedéni vsech hodnot solitér na jedné plose. Navic

se v krajiné udrzuji energetické toky a mimoprodukéni funkce.

Mezi takové krajinné prvky patfi naptiklad polni sady, které v drivéjSich dobach
oznacovaly osazeni zahumenic na hranicich pozemk( pomoci ovocnych strom(. Pod nimi pak
probihala orba ¢i péstovani zeleniny, okopanin nebo obilovin. Za jejich vymizenim stoji
zejména obdobi scelovani pozemk( pro rozvoj intenzivniho obdélavani pomoci mechanizace a
umélych hnojiv (Krémarova, Jelecek, 2017). Dnes jsou polni sady predstavovany pod pojmem
agrolesnictvi, které se dale déli na nékolik typ0. Jako hlavni myslenka je prezentovdno navyseni
rentability hospodareni na pozemku s kombinaci vynosu podplodiny a ovoce. Podobné polni
sady byly v predvaleéném obdobi velmi rozsifené (Lojka et al., 2020) a dnes je mliZzeme pouze

vzdacné najit napriklad v krajiné Moravského krasu ¢i Bilych Karpat.

Vzhledem k faktu, Ze podobné vyzkumy probihaji pfedevsim ve vzrostlych sadech, jako
u studii Mia et al. (2020) a Zasadil (2020), schazi potfebné znalosti k rozvoji polnich sadd
v krajiné. Jedna se zejména o znalosti, jako je vhodnost ovocnych druhl a odrdd, ovérené
specifické metodiky pro vysadby, informace o pribéhu vyvoje stromU v prvnich nékolika letech

po vysadbé a vhodné postupy pro nasledné udrzeni jejich funkénosti.
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Diplomova prace se zabyva vytvorenim modelového extenzivniho polniho sadu, jako
krajinného prvku. Dale také odzkousenim metodickych postupl v praxi vextrémnich
podminkach krasové plosiny. Prace je zamérfena na prvni tfi roky od vysadby na lokalité u obce
Vilémovice v Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras. V reser$ni ¢asti se vénuji agrolesnictvi,
polnim sadlm a popisu studované lokality. Z dlvodu provéfeni moznosti Sifeni rostlin
z modraskové louky leZici par metr(l od sadu, je jedna kapitola vénovana také této louce. Na
dany teoreticky Uvod poté navazuje metodickd c¢ast zaloZeni podobnych sadl na klimaticky
horsich mistech a analyzy provedené na rlstovych znacich jabloni, fytocenologickych snimcich

a zjisténych fenologickych fazich.
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2 Cile prace

StéZzejnim cilem diplomové prace je sledovat a v praxi ovérfit metody pro zaloZeni podobnych
extenzivnich sadl na dfive konvencné vyuzivaném pozemku v prvnich letech vyvoje po

vysadbé. Dale zhodnotit odlisnosti rlistovych charakteristik vysazenych odrid.
Charakteristika jednotlivych cilG:

1. Zaznamendvat pfipadné poskozeni drevin vlivem biotického i abiotického
faktoru,

2. vyhodnotit Sifeni bylin z vybranych okolnich ploch do oblasti sadu,

3. vprlbéhu ovocnafské sezdény mezi roky 2021 - 2023 zaznamendvat data
potfebnd k pozdéjSim analyzam,

4. sledovat fenologické faze jednotlivych odrlid, s dirazem na ranost kveteni.
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3 Agrolesnictvi

Termin agrolesnictvi pfedstavuje spojeni lesnictvi nebo ovocnafstvi na orné pldé, pficemz
cilem je jejich vzadjemna kombinace s dirazem na rentabilitu a udrZitelnost (Fahad et al., 2022).
Sutuma (1996) v agrolesnictvi vidi vyuZiti vyhod z kombinace strom(, jedlych kerd,
hospodarské zvéfe a jejich vzdjemného plsobeni. Nasledkem kombinace lesnickych i
zemédélskych technik jsou ekologické systémy produktivnéjsi, zdravéjsi a udrzitelnéjsi (viz
vyhody agrolesnictvi). Prvnim, kdo pouZil na zacatku 70. let 20. stoleti termin agrolesnictvi a
vyzdvihoval vyhody multifunkéniho systému byl John Bene z kanadského mezinarodniho centra
pro vyzkum rozvoje (Brick et al., 2022). Agrolesnictvi byva spjato spiSe s lesnimi druhy drevin,
coZ je podporovano také v cCeské legislativé (Navrh nafizeni vlady, 2023). Jejich neméné
hodnotnou nahradou jsou oviem ovocné stromy. Podle Natra (2011) vyzkumy probéhlé
v Evropé ukazuji agrolesnictvi, pod které spadaiji i polni sady, jako mozné feseni vyssi produkce,

prosperity zemédélcd, snizeni padni eroze i dalSich aktualnich probléma.

Agrolesnicky systém byl od doby Neolitu (Papanastasis et al., 2009) v Evropé tradi¢nim
zpUsobem hospodareni. Ucelené Udaje o rlznych formach zemédélského hospodareni se
stromy jsou na nasem Uzemi zaznamenany od prvni poloviny 19. stoleti, kdy vznikl stabilni
katastr (Bicik et al., 2015). OvSsem prevainé z divodl kolektivizace zemédélstvi, scelovani
pady, rozvoji mechanizace a zméné zemédélské politiky se dany systém dochoval spise v okoli
mensich vesnic (Lojka et al.,, 2021). V soucasné dobé je tento zplsob hospodareni nejvice
rozsiten v tropickych a subtropickych oblastech, kde se mnohdy jednd o jedinou moZnost
hospodareni se snizenim degradace pudy (Gold, 2020), chudobou a hladovénim obyvatel
(Linyunga, Kaluka, 2015). Jednim z nejvice rozsitenych typl tradiéniho agrolesnictvi jsou
Dehesa a Montado soustfedéné ve Spanélsku a Portugalsku na vice ne? tfech milionech
hektard. Nejvice je v ramci téchto systéma vyuzZivano péstovani dubl v kombinaci s pastvou
skotu ¢i koni. V takovémto prostredi se jednda o generacemi ovéreny zplsob hospodareni

v Casto suché a malo Urodné oblasti (Kotrba et al., 2015).

U Agrolesnictvi se také z pohledu vynosnosti prokazal vyssi celkovy vynos z pozemku,
pfi porovnani s péstovanim danych plodin jako oddélenych monokultur. Udava se az o 40 %
vy$$i vysledné land equivalent ratio (LER?), pravé pfi péstovani dfevin a zemédélskych plodin
vramci jednoho pozemku. Toto zvySeni je dokdzano diky vyuZiti nadzemniho prostoru

k produkci jiné plodiny (ib).

L LER = pomér ekvivalentu pldy; pomér mezi vynosem kazdé plodiny v agrosystému ve srovnani
s vynosem v oddélenych monokulturach
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Také diky iniciativé z Evropské unie, v podobé studii a regulacnich schémat na uhlikové
farmareni (neboli carbon farming), se povédomi o agrolesnictvi znacné zvysuje. Bylo dokazano,
Ze zasoby pldniho organického uhliku jsou v agrolesnictvi vyssi oproti konvenénimu
zemédélstvi (Upson, Burgess, 2013), a navic jsou hodnoty srovnatelné s uloZzenim organického

uhliku v lesnim prostiedi (Drexler et al., 2021).

Agrolesnictvi mGzeme rozdélit do 3 zakladnich typl systémda. Prvnim je agrosilvikulturalni
systém (silvoorebny). Silvoorebné ALS, je zemédélsko-lesnicky systém, ktery zahrnuje stromy
(popripadé kere) a zemédélské plodiny na orné pldé v ramci stejného pozemku (Martinik et
al., 2014). Tento typ se v Ceské republice objevuje pod pojmem polafeni na konci 18. stoleti
(Martinik et al., 2015), ale zejména v poslednich desetiletich doslo k jeho velké eliminaci vlivem
intenzifikace rostlinné produkce. MlzZeme jej rozdélit na liniovou vysadbu dfevin uvnitf
puadnich blok( a pasovou vysadbu vymladkovych zejména rychle rostoucich drevin (RRD) (Lojka

et al., 2020).

Do liniové vysadby se sazi 80 - 100 ks vzrostlych kosternich stromd na ha, ve vzdalenosti
fad 10 - 40 m. Rozestup dfevin v liniich je udavan 4 - 10 m se Sitkou linie 1 - 5 m. Vhodnym
sortimentem jsou ovocné dreviny slouzici poté k produkci ovoce ¢i dieva, ddle cenné lesni
druhy dfevin k produkci kvalitniho truhlarského dieva a rychle rostouci listnaté stromy, vhodné

k produkci topného dieva (Cesky spolek pro agrolesnictvi, 2014).

U pdsové vysadby je Sitka a rozestup pasu dle poZadované funkce systému, kdy kazdy pas
obsahuje 2 - 4 fady. Zakladni spon je 0,5x2 m a pocet cilovych dfevin 1 000 - 2 000 ks na ha. U
tohoto typu je ddna podminka rovnomérného rozmisténi past v rdmci dané plochy. Vhodny
sortiment drfevin nalezneme napfiklad v seznamu Ministerstva zemédélstvi (Nafizeni vlady

¢.50/2015 Sb.) (ib).

V ramci Ceské republiky existuje jiz nékolik mist se zavedenim silvoorebniho systému, ktera
byla vytvofena v rdmci projektu AGFOSY2. Zminit mdZeme napfiklad Farmu Miller Holubice,
Pokusnou stanici Michovku (VUKOZ v.v.i.) & Skolni zemédélsky podnik Zab¢ice (MENDELU3),
(Cesky spolek pro agrolesnictvi, 2014). Pravé vtento typ bude modelovy polni sad ve

Vilémovicich preveden po ziskani financi z navazujiciho dota¢niho programu.

Jako druhy typ mlzeme uvést silvopastoralni systém (silvopastevni), nebo-li také pastevné-
lesnicky, ktery zahrnuje stromy a pastvu zvére (kozy, ovce, kravy, koné) (Martinik et al., 2014).

Dle Lojky et al. (2020) je zlepSeno welfare zvifat na pastvinach, pokud jsou na nich zaroven

2 AGFOSY =, Agrolesnictvi: PFileZitost pro evropskou krajinu a zemédélstvi“
3 Mendelova univerzita v Brné
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situovany dreviny, které poskytuji stin a ukryt pred nepfiznivymi podminkami prostredi.
Dreviny mohou zvifata ddle vyuZivat k drbani a pro zpestreni stravy okusem vétvi ¢i plodd.
Silvopastevni ALS rozdélujeme na péstovani komeréné cennych lesnich drevin i

vysokokmennych ovocnych dfevin a vymladkové plantaZze RRD s chovem zvére (ib).

Cilovy pocet stromU pfi péstovani cennych lesnich drevin ¢i vysokokmen( dfevin ovocnych
je 50 - 100 ks na ha. Jejich rozmisténi je pravidelné ¢i roztrousené s moznosti vytvoreni skupiny
dfevin do 350 m? jako vegetaéniho krytu pfi nepfiznivych podminkach. Sortimentem jsou
prevazné listnaté lesni dreviny s vyssi hodnotou dreva (dub, jasan, javor, apod.), popfipadé
vysokokmeny ovocnych drevin (jabloné, slivoné, ofesaky). Vhodnou zvéfi pro chov jsou
farmové chovani prezvykavci (skot, kozy, ovce) nebo také prasata, koné a driibez (Cesky spolek

pro agrolesnictvi, 2014).

Jedno ¢i dvojrady drevin u vymladkové plantaze se sazi ve vzdalenosti zhruba 2 - 4 m s
rozestupem v faddch 0,5 - 2 m. Cilovy pocet dfevin se pohybuje mezi 1 500 - 15 000 ks RRD na

ha. Tento typ ALS je vhodny zejména k chovu prasat ¢i mensi driibeZe (Lojka et al., 2020).

Silvopastevni ALS nalezneme na nékolika mistech v ramci CR, diky projektu AGFOSY. Jedna
se naptiklad o farmu Jelen z Misek, farmu Daniela Pitka a farmu Frantiska Bartose (Cesky

spolek pro agrolesnictvi, 2014).

Tretim zdkladnim typem je Agrosilvipastoralni systém. Martinik et al. (2014) zminuje, Zze v
pfipadé zemédélsko-pastevné-lesnického systému, jde o spojeni vysadby drevin, péstovani

zemédélskych plodin a zaroven chovu zvirat.

3.1 Vyhody

Omezeni vétrné eroze

Vétrna eroze se vyskytuje zejména v sussich oblastech, kdy jsou jemné ¢astecky pldy zvedany
vétrem a prenaseny na velké vzdalenosti (Janecek, 2008). To mulzZe vést ke vzniku prasné
boure, kterd zplsobi snizeni viditelnosti (Novotny et al., 2014). Pokud je vétrna eroze velmi
silnd mGZe byt odneseno aZ 200 m3 pldy z 1 ha/rok, to pFfedstavuje pfiblizné 20 mm vrstvy
pady (Svehlik, 2002). V nasich podminkach se 10 mm pady tvofi i déle nez 100 let (Simek et al.,
2019).

Omezeni vodni eroze a splachu orné pudy

Erozné nebezpecné desté, se z 80 % vyskytuji v obdobi cerven az srpen. Druhym nebezpecnym
obdobim je také ¢asné jaro pfi rychlém tani nové napadeného snéhu po zmrzIé piidé (Novotny

et al., 2014). Na obnaZenou pudu desté plsobi destruktivné, kdy dojde k rozplaveni pudnich
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Castic a zasakujici se suspenze poté ucpava padni pdry (Bhat et al., 2019). Na povrchu se zacne
vytvaret krusta, kterou po vyschnuti oznacujeme jako tzv. ptdni skraloup. Dosahuje mocnosti
okolo 10 mm, presto dojde k naruseni a omezeni vsakovani vody do pudy (Novotny et al.,

2014).

Nasledkem eroze je hromadéni vody v prohlubnich a masovy povrchovy odtok ze
svahll. V horni casti svahl dochazi k tzv. plo$né erozi, kterou lze poznat podle kamenu
vystupujicich na povrch pldy ¢i obnaZzenych kofenl stromi. Ve stfedni ¢asti se tvori erozni
ryhy, které mohou byt podle stavu a charakteru pldy rdzné hluboké i Siroké (Bhat et al., 2019).
Pod svahem dochazi naopak k akumulaci unasenych ¢astic, kterd mulzZe vést k prekryvu
zemédélskych plodin & komunikace, popfipadé zptsobit $kody na majetku. Cast smyvil skonéi
také ve vodnich tocich a nddrzich, kde snizuje retenéni schopnost, schopnost migrace
organismU a velikost pritokd. Zapojenad vegetace a orba po vrstevnicich dokazi toto
mechanické pisobeni kinetické energie desStové vody snizit na inosnou hranici (Novotny et al.,

2014).

Obzvlasté velkym problémem je vodni eroze v pfipadé krasového uzemi, kde vlivem
splachu dochazi k odnosu castic do vodnich tokl jeskynnich systému. To mUZe zpUsobit
poskozeni & zni€eni jeskyni, které jsou chranény dle zakona € 114/1992 Sb. (CNR, 1992).
Dochazi ke hromadéni dusicnan( a pesticidnich latek, které prekraduji stanovené limitni
koncentrace. U dusikatych latek je dan limit pro pitnou vodu 50 mg/l, z dat namérenych
v Amatérské jeskyni koncentrace priimérné dosahovala hodnoty 115 mg/I. V ptipadé pesticidd
je povolen jejich vyskyt u skapovych vod pod ornou pldou v koncentraci 0,5 ug/l. Pfesto byly

v Harbesské jeskyni naméreny hodnoty pres 15 pg/l (Halesova, Kotyzova, 2021).

ZlepSeni zasakovani vody do pudy a ochlazovaci efekt

Jelikoz ma puda vyssi Uzivnost a neni zhutnéna, voda dokdaze efektivnéji zasakovat do pérd.
Atmosférické srazky jsou tak lépe vyuzity rostlinami a mnohem vice pfispéji k tzv. malému
obéhu vody (Novotny et al., 2014). Zdrava puda dokaze dle Jefdbkové (2019) zadrzet az 400
I/m? vody. Addmkova et al. (2019) zmifuje, Ze zdravd plda o mocnosti 1 m dokaze na plose 1
km? zadrZet v praméru 300 000 m?3 vody. Podle Plesnika, Plesnikové (2018) se z koruny stfedné
velkého stromu v horkém letnim dnu vypafi az 80 | vody, coZ vede ke zvySeni vlhkosti a snizeni
teploty v okoli. Dale také zminuje pozitivitu ve snizeném odtoku pouhych 13 % z travnich
ploch, oproti nepropustnym plocham a zhutnénym piddam, kde odtok mize dosahovat 40 - 83

%.
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Mexicka studie prokazala zmirnéni teplotnich zmén v ramci denniho cyklu. Teplota
pady u ploch svyskytem strom( pres den dosahuje nizsich stupnl neZ v pripadé pouze
zatravnéné plochy. Naopak v noci je v prostoru nadzemni vegetace teplota vyssSi nez u
zatravnénych ploch. Steplotou Uzce souvisi také vlhkost, ktera v prostoru rlznorodého
porostu méneé kolisa (Gliessman, 2007). Pohankova (2021) vyuZila pro podobné méfeni Index
ochlazeni (CCj). Plochy s vegetaci dosahovaly hodnot 0,7 a zastavéné plochy ¢i silnice hodnoty
0,5. Pro potvrzeni zobrazila tyto vysledky také v barevném rozliseni. Ve vegetacnim obdobi let
2020 - 2021 zjistili Weger et al. (2022) prdmérnou teplotu v RRD 15,01 °C, v ALS 15,39 °C a na
orné padé 15,61 °C. Rozdil v RRD a ALS vysvétluji vysadbou v odlisném sponu. ALS je typické
vyuzitim fid$iho sponu 440 ks/ha, zatimco RRD se sazi ve sponu 10 000 ks/ha. Z vyzkumu

zaznamenali U¢innéjsi ochlazeni porostu pfi vétsim mnoZstvi dievin na jednotku plochy.

Zvyseni biodiverzity

Diverzita je pestfejsi v nadzemni i podzemni oblasti. Nad pldou poskytuje bohatd vegetace
ukryt a zdroj potravy naptiklad pro polni, lesni i zpévné druhy ptaka (Zasadil et al., 2020). S tim
je spojena také vyssi diverzita hmyzu, predeviim z fadu motyl(l (Lepidoptera) (Skorpik, 2015).
Dle Tiemanna et al. (2015) a Vaclavika (2006) nalezneme v pudé diky existenci humusové
vrstvy a Upravé hospodareni vice zastupcl edafické slozky. Dle studie (Gaigher, Samways,
2010) se clenovci vyskytuji nejvice v ptirozeném prostiedi a druhou nejvétsi abundanci maji na
plochach ekologického zemédélstvi. Liniové typy ALS plsobi v krajiné jako prechodny ekoton
také v pripadé rozsiteni strevlik( a zvysuji tim jejich druhovou rozmanitost i celkovy pocet na

dané lokalité (Weger et al., 2022).

Intenzivni vyuzivani luk a pastvin vede k vytlaceni rostlinnych druhd, které jsou
konkurenéné slabsi a disledkem je snizeni druhové diverzity (Sarapatka et al., 2005). Rovné?
opacny pfistup, tedy upusténi od hospodareni vsak vede k celkové degradaci porostu a také

dojde ke snizeni druhové diverzity (Sramek, 2001).

Akumulace humusu

Travni porosty jsou schopny akumulace vétsSiho mnozstvi organické hmoty v pidé narozdil od
polnich plodin péstovanych na poli (Bengtsson et al., 2019). Dle Ulehla (1947) mize 1 kg
humusu pojmout az 3 litry vody, kdeZto Cisté mineraini plida pouze 0,5 litru. V fadu jednoho
mésice je pomoci plodin do plidy uloZeno znaéné mnozstvi uhliku (zhruba 4,4 t.ha™Y/rok). Na
rozdil od srovnatelného mnoizstvi uhliku poutaného v lesnim ekosystému (pfiblizné 4,1

t.ha™Y/rok), je vdak uhlik z orné pGdy mineralizaci znaéné emitovédn zpét do atmosféry. Z
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dlouhodobého hlediska maji tedy vyznam zejména udaje o mnozZstvi uhliku humifikovaného v
orné padé (max. 400 kg C.hat.rok™) (Stfeda et al., 2008). Kay et al. (2019) odhaduje pro EU (28
zemi i s pFipojenim Svycarska) potencial pro uloZeni uhliku v nadzemni biomase na 0,3 — 27 t
COz/ha/rok. Pokud do vypoctu zahrneme také uhlik v pddni biomase, dosahneme daleko
vyssich Cisel.

Esteticky vyznam

Estetickou funkci plni vSechny zndmé typy travnich porostd (Mrkvicka et al., 2001). Vysokou
estetickou hodnotu maji zejména pravidelné kosené svéie zelené travniky, horské pestré
louky, sekunddrni travniky a viesovisté ¢i obhospodarované louky nivnich oblasti. Kompozi¢né
mohou oddélovat zemédélskou krajinu od zastavby, popfipadé lest, komunikaci a orné pudy.
Krajina s pastvinami, loukami a travniky, které jsou obhospodafovany nékterym ztypl
managementu plsobi pfiznivym a estetickym dojmem na psychiku a smysly clovéka (Novak,

2008).

3.2 Nevyhody

Naklady

Naklady na zaloZeni extenzivniho sadu jsou mensi nez pro sady intenzivni (Adamkova et al.,
2019). Do naklad( spada vse od koupi ¢i pronajmu pozemku, pres kvalitni vysadbovy material,
aZz po naslednou péci, jako je udrzovani podrostu seci a ofez drevin. Dle Thiesmeiera, Zandera
(2023) Ize obecné fici, Ze ALS systémy jsou vyhodnéjsi nez samostatna produkce na orné pldé.

V porovnani s lesnickou produkci dfeva, mohou byt ovsem ztratové.

Konkurence o Ziviny a svétlo

Plodiny péstované pod stromy dordstaji mensi vysky, a to predevsim z dlvodu zastinéni a
Ubytku dostupnych Zivin. Tento Ubytek se mUzZe projevit poklesem vynosu plodin, ovsem je
zadroven kompenzovan vynosem z ovoce (Palma et al., 2017). Podle Iveziée et al. (2021) dochazi
béhem 21 let od zaloZeni systému ke sniZzeni vynosu plodin v podrostu, coZ je vysvétlovano

zvysujicimi se konkurenénimi Géinky stroma.
Mechanizace

Pfi tomto zpUsobu hospodafeni se pocita s nizsim uplatnénim mechanizace. Tim je kladem
vySsi ddraz na zapojeni lidi. S tim souvisi i péce o dieviny a plochu jako celek — vysadba, ofezy,
seC Ci sbér plodd (Martinik et al., 2014). P¥i pfipravé k zaloZeni sadu je nutné také zohlednit
Sitku zabéru zvolené mechanizace, z dlivodu spravného vyméreni sponu vysadby strom
(Tabor, 2003).
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Poskozeni

Zlomenim stromu ¢i jeho vétve mulzZe dojit k poskozeni produkénich plodin v podrostu.
V pripadé vyraznému snizeni rychlosti vétru, dojde ke zvyseni vlhkosti, coz umoziuje snadné;si
vyvoj houbovych chorob (Ehrenbergerova, 2014). Dreviny je rovnéZ duleZité chranit pred
okusem sparkatou zvéfi, volné Zijicimi hospodarskymi zvitaty i zajicem polnim, nejlépe po
dobu 10 let od vysadby. Okusu se nejlépe zabrani fadnym ukotvenim stromU a pridanim

ochranného plasté (pletivo) (Lipa et al., 2016).
3.3 Priklady ze svéta

3.3.1 Australie

K rozvoji péstovani drevin na farmach prispél program ,Master TreeGrower Program”, jenz
zapocal v 90. letech 20. stoleti, s cilem podpory a vzdélavani farmard. V soudasnosti doslo k
rozéifeni cile na péstovani dievin na farmach a jejich multifunkéni vyuziti. Udaje naznaduji, ze
plocha ALS Austrélie se zvétsila z pivodnich 67 000 ha na 155 000 ha. V nékolika mensich
regionech napfi¢ Australii farmari hojné vyuZivaji do mezifadi krmné plodiny z dlivodu zvysené
produkce krmiva a zmirnéni vysuseni pudy (URS Forestry, 2008). Dfeviny poskytuji v ramci
farem stin pro pasouci se zvéf, oddéluji jednotlivé pozemky, zlepSuji mikroklima, plsobi
pozitivné na snizovani eroze a mimo jiné jsou odkazem pro budouci generace (Race, Curtis,

1996).

Historické zaznamy ukazuji narlst ve vyuzivani péstovani plodin v rdmci ALS a naopak
snizeni podilu Zivoci§né vyroby. Oba systémy zabiraly v roce 2010 0,35 — 0,4 mil. km? pady, coz
predstavovalo 1/3 zemédélské pldy v Austrélii. V delsim ¢asovém horizontu pravdépodobné
dojde vreakci na klimatické a ekonomické podminky knarlstu ploch se smiSenym

hospodafenim v podobé nékterého z typl ALS (Bell, Moore, 2012).

3.3.2 Francie

Paut et al. (2021) zminuji razné formy ALS v rdmci Francie, pficemz se Casto objevuji nové
podtypy silvopastevniho systému. Popisovany jsou systémy s vyuZitim drlbeZe v sadech,
pastva ovci v sadech realizovana sadafi a pastva ovci v sadech za pomoci pastyre. Jako benefity
popisuji efektivitu pastvy, zjednoduseni managementu sadl a ekonomické ohodnoceni. Autofi
se pokusili na zakladé analyzy 34 farem navrhnout typologii spasani podrostu nizkokmennych

sada.
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Dale byla pro 6 lokalit na Uzemi Francie provedena studie se zamérenim na ukladani
organického uhliku (SOC) v plidé agrolesnickych systému. Popisovand studie se tykala péti
lokalit agrolesnictvi na orné pQdé (silvoorebny systém) a jedné lokality svyuZitim
silvopastevniho systému, kdy byly vysledky srovnany s plochami konvenéniho hospodareni.
Vysledky ukazaly vyssi zasoby SOC v plidé ALS a jsou dokladem o vysokém potencialu tohoto

zpUsobu hospodareni (Cardinael et al., 2017).

3.3.3 Spanélsko

Agrolesnické systémy v severnim Spanélsku maji z vétsi ¢asti vysokou piirodni hodnotou (HNV)
a nachdzeji se v mozaikach biologicky rozmanité krajiny. Pro ALS ve Spanélsku se také pouziva
oznaceni Dehesa. Tyto systémy, prevazné spojené s pastvou hospodarskych zvirat, se ovsem za
poslednich pfiblizné 50 let drasticky zménily. A to zvlasté kvali socioekonomickym faktorim
(rozvoj velkovyroby a zastavby) ovliviiujicich strukturu krajiny a biologickou rozmanitost (Diaz

et al., 2008).

Na jihu Spanélska vyuZili tamni farmafi existujici vysadby olivovnikd obdélavané
konvenénim zplsobem. Diky dosadbé rostliny aloe vera (Aloe vera varieta barbadensis miller)
do mezirad olivovnikd dosahli udrzitelného zemédélského systému, ktery je také ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud v nékterém roce klesne sklizeri oliv nasledkem nizké dostupnosti vody ci
zvySeni okolni teploty nad Unosnou hranici, budou mit i pres tyto ztraty farmafri urcity vydélek

z produkce aloe (Snaselova, 2020).

3.3.4 Velka Britanie

Jednou z rozsifenych forem ALS ve Velké Britanii jsou lesni pastviny, tedy silvopastevni systém.
Napfriklad v oblastech Severniho Irska, jsou péstovany jasany v kombinaci s pastvou ovci,
popfipadé v Severnim Walesu svyuZitim produkce olsi a opét pastvou ovci v podrostu.
NejvyuzivanéjSim podtypem silvopastevniho systému je péstovani ovocnych dfevin na
pastving, predevsim se jedna o jabloné ve spojeni s pastvou ovci ¢i drlibeze. Silvoorebné
systémy byly zaloZeny v teplejSich oblastech kralovstvi, naptiklad v oblastech Yorkshiru
(péstovani topoll a fepky), Severniho Irska (aleje divoké tfesné a vrby ), Suffolku (obiloviny

v mezitadach lisky) ¢i Devonu (zelenina v podrostu stromoradi) (Raskin, Osborn, 2019).

Zemédélec z Nottinghamu zaved| na svych pozemcich silvoorebny systém, kdy péstuje
fepku olejku a pSenici v podrostu ovocnych strom( a oresakud. Dale v Dartingtonu nalezneme

kombinace ovocnych strom( s péstovanim zemédélskych plodin, produkci sena na silaz,
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péstovanim jetelovin a to vSe ve spojeni s pastvou dobytka. Jako posledni pfiklad z této zemé
mulzZeme zminit hrabstvi Suffolk, kde zemédélci spojili péstovani obilovin a brambor s vysadbou

lesnich drevin, vymladkovymi lesy a produkci ovocnych strom( (Briggs, 2021).
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4 Polnisady

V dfivéjsich dobach se lesni ¢i ovocné stromy vysazovaly pfi hranicich pozemk(. Pod nimi
mohla probihat orba, péstovani zeleniny, okopanin nebo obilovin. Za vymizenim podobnych
krajinnych prvki stoji pfevazné obdobi scelovani pozemki pro rozvoj intenzivniho obdélavani
pomoci mechanizace a umélych hnojiv (Krémarova, Jelecek, 2017). Dnes je vyznam téchto slov
podobny, jen predstavovan pomoci novych nazvli jako agrolesnictvi nebo presnéji pod jeho
typem s pojmenovanim silvoorebni systém ¢&i extenzivni sad. V Ceské republice je tento
silvoorebny systém prezentovan jako pozlstatek jedné ztradi¢nich forem zemédélstvi.
Evropska rozloha tohoto systému je odhadovana na 358 tisic ha (Skaba et al., 2019). Mezi
charakteristické prvky extenzivni vysadby mlzeme zaradit polokmeny az vysokokmeny na
vegetativné mnozené podnozi, SirSi spon, nepfitomnost plotu, nizkou uUrovern agrotechniky,
nizsi naklady, mimoprodukéni funkce aj. (Bocek, 2007a). Hlavni myslenka je v navyseni
rentability hospodareni na pozemku s kombinaci vynosu podplodiny a ovoce. Studie
srovnavajici ucinnost zminovanych systémU v ramci Evropy ukazala, Ze pritomnost strom( ve
vhodném usporadani signifikantné zvysuje Urodnost pudy, biodiverzitu a ochranu pred erozi,

aniz by doslo ke snizeni celkové produktivity (Torralba et al., 2016).

Pti zakladani nového extenzivniho sadu je vhodné vybrat pozemek na stanovisti kde se,
pokud mozno, vyhneme mrazovym kotlinam (Hrdousek et al., 2016). V takovychto mistech
mohou mladé stromky snadno namrznout, stejné jako na stanovistich vystavenych vétrim o
vySSi ndrazové rychlosti. Nejvice vhodnym stanovistém jsou mirné svahy s expozici na zapad

(Bocek, 2007b).

Standardné se stromy v rdmci tohoto typu sadu sazi do vysadbové jdmy o minimalnich
rozmérech 0,7 m délky a 0,4 m hloubky (Lipa et al., 2016) na mensi plose (vzhledem k dané
lokalité), kterad byla zatravnéna jesté pred samotnou vysadbou. Tu nasledné provadime
vétSinou v fadach s rozestupy 3 - 5 m, vzhledem k managementu pfevainé v podobé sece
probihajicimu v podrostu (Lojka et al., 2020). Rady jsou ve sponu 15 - 20 m v zavislosti na
zvolené lokalité a plodiné péstované ve vzniklych mezifadach. Jako plodiny se bézné vyuZivaji
okopaniny, obiloviny ¢i travinna smés pro sklizen pice na seno. Sklizeri plodin probiha 1 - 2x za
sezonu, v obdobi kvéten az Cerven a posléze v srpnu. Pti volbé ovocnych drfevin mizZe v dalSich
letech dochazet také ke sbéru ovoce (ib). Frantisek (1933) uddava, Ze ovocné dreviny v ramci
polnich sadd zvysuji 2x - 3x Cisty vynos, oproti vyuzZiti pouze plodin hospodarskych. Dale také
zminuje, ze zastinéni pfi plném vzrlstu strom{ a vzdalenosti fad 15 m mizZe zpUsobit Ubytek

pramérné 12 — 20 % na sklizni podrostu hospodafskych plodin. Tento Ubytek oviem
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mnohonasobné nahrazuji pravé plody z ovocnych stromu. Spravné zvolené podplodiny zlepsuji
vlastnosti (provzdusnéni, zadrzeni vlhkosti, u lusténin také zasobdarna vzdusného dusiku) pldy i

podminky pro rist ovocnych stromd (ib).

Bednarikova (2017) ve své praci uvadi vyhodu ve sniZzovani uhlikové stopy, diky
dlouhodobému ukladani uhliku do pldy. Kohout (1959) zminuje vyhodu polnich sadl
v pravidelnosti udrzby a biologickém hnojeni, diky ¢emuz ma také strom zajiStény vyhodnéjsi
podminky pro rdst. V podrostu je vhodnéjsi péstovani plodin snasejicich zastinéni s moznosti
sklizné pred dozranim ovocnych plodid. Extenzivni sady, mezi které polni sady patfi, mivaji
zpravidla nizsi pocet dievin na jednotku plochy nezZ sady intenzivni. Mensi je také ochranarsky
management, ktery je zaméreny spiSe na nejnutnéjsi aktualni zdsahy (tzv. adaptivni
management) (Bednarikova, 2017). Dle Bélochonova (1953) vétsina odrid jabloni vysazenych
do podoby polniho sadu neplodi kazdy rok, ale 1x za 2 roky. Ddle udava, zZe v jeho dobé byly ve
vyzkumnych dstavech SSSR provedeny vyzkumy, ze kterych vyplynula u nékterych odrid

vysoka zpuUsobilost plodit vysokou Urodu kazdy rok.

Pfi volbé vhodného vysadbového sortimentu je dlleZité na pocatku stanovit pfirodni
podminky a funkce systému dané lokality. Vhodné jsou naptiklad cenné listnace, kam se fadi
tresen ptaci, dub, javor, lipa ¢i ofesak. Ddle jsou casto vyuzivany RRD, jako zejména topoly,
vrby ¢i jasany (Lojka et al., 2020). V posledni fadé se mohou sazet také ovocné dreviny (Weger
et al., 2020), které byvaji Casto opomijeny. V tomto pripadé se vybér zaméruje na krajové a

staré odrady.
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5 Charakteristika uzemi

5.1 Popis obce Vilémovice

Jmenovanou obec nalezneme 10 km vychodnim smérem od mésta Blanska, v nadmorské vysce
497 m n. m. Nejstarsi zminka se datuje kolem roku 1267, kdy v daném prostoru vznika ves
nazvana Wilhelmschlag. Na ni poté navazuje pisemnd zminka z roku 1336 (Obec Vilémovice,

2008 - 2023).

V katastralnim Uzemi Vilémovic se vyskytuji vSechny 4 zény odstupriované ochrany
pFirody a krajiny vymezujici ¢asti CHKO Moravsky kras (CUZK, 2004). Nejcenné&jsi . zéna je zde
vymezena nad jeskynnimi systémy, v pasmu 30 m od hrany zavrtl a v oblasti Skrapovych poli.
Il. z6na se tyka lucnich a lesnich biotopl, do Ill. zény spadaji pole a sady. IV. zéna poté

vymezuje prostredi zastavby (AOPK CR, 2023).

Vzhledem k umisténi v prostredi s vyskytem jeskynnich systému je voda na povrchu
pomérné vzacnd, jelikoz se po pfitoku z nekrasovych oblasti prakticky okamzité ztraci
do podzemi (AOPK CR, 2023). V ramci k.U. Vilémovic nenajdeme jedinou povrchovou Feku.
Vodnim prvkem je zde pouze mistni rybnik ve stfedu obce, napajeny podzemni vodou (ustné

Ing. Marie Kotyzova, 15. 2. 2023).

5.2 Charakteristika lokality sadu

Vybrana plocha, leZici na parcele Cislo 281 o velikosti 1,26 ha, ktera byla zvolena pro tento sad,
je soustfedéna do podoby ¢tverce o rozmérech 115x115 m. V ném bylo zaloZeno 6 fad strom(
s rozestupy po 20 metrech. V podloZi nalezneme dle Ceské geologické sluiby (2014a) dvé
skupiny hornin, a to droby pro zapadni ¢ast a jilovité bfidlice, prachovce a droby pro zbylou
plochu. Oblast naleZi podle geomorfologické clenéni republiky do Hercynského systému,
provincie Ceské vysociny a subprovincie Cesko-moravskd soustava. Pro dal$i upfesnéni se dale
jednd o oblast Brnénské vrchoviny a celku Drahanska vrchovina. Samotnd plocha sadu pak
spada do podcelku Konicka vrchovina a okrsku Kojalska planina. Konicka vrchovina je ¢lenitou
pramennou oblasti Velké a Malé Hané a zdrojnic ponorné feky Punkvy. Kojalska planina je
plochou vrchovinou, sloZzenou ze spodnokarbonskych drob, btidlic a slepencd s pramennou
oblasti Malé Hané, rozlehlymi poli a kulturnimi loukami s pastvinami ve stfedni ¢asti (Demek,
Mackov¢in et al., 2006). Podle CENIA (2010-2023) a Ceské geologické sluzby (2014b) se zde

nachazi pudni typ rendzina kambickd. Oblast polniho sadu pfipada na mirné teplou klimatickou
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oblast s oznacenim MT5. Pro danou oblast jsou dany dle Quitta (1971) nasledujici klimatické

charakteristiky, které jsou popsany nize (viz Tabulka 1).

Tabulka 1: Klimatické charakteristiky oblasti MT5

Klimaticka charakteristika MT5S
LetD
(pocet letnich dni) 30-40
HVO
(poget dni s teplotou alespof 10°C) 140 - 160
°Cl
(prdmérna teplota v lednu) -4 --5
°CIV
(primérna teplota v dubnu) 6-7
°cvi
(primérna teplota v éervenci) 16-17
°CX
(prdmérna teplota v Fijnu) 6-7
sVO
(srdzkovy Ghrn ve vegeta&nim obdobi) 350 - 450
sVz
(srazkovy Ghrn v zimnim obdobi) 250-300

Dany pozemek byl do roku 2019 obdélavan konvenénim zplsobem spolecnosti AGRIS
Jedovnice s.r.o., pficemz se zde v urcitych intervalech sttidal vysev fepky olejné, psenice ozimé
a travni smési na pici. Nyni je ve spravé Agentury ochrany ptirody a krajiny CR - Sprava CHKO
Moravsky kras (SCHKO) (ustné Ing. Marie Kotyzova, 15. 2. 2023). Vzhledem k vyskytu
jeskynnich systém( v podzemi a nutnosti jejich ochrany doslo v roce 2019 k zatravnéni travni
smési, jelikoZ dokaze pUsobit jako filtracni systém. Zatravnénim se snizi koncentrace Skodlivych

latek ze splachl do spodnich vod, které ovliviuji kvalitu pitné vody (HaleSov4, Kotyzova, 2021).
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Spravné zasady zatravnéni orné pldy zminuje napriklad Jongepierova a Pokova (2006)
v prirucce Obnova travnich porostu regionalni smési, kdy doporucuje vysevek smési v mnozstvi

20 kg/ha.

V dalSich letech bude snaha ziskat navazujici projektové finance, aby mohlo dojit
k prevodu na modelovy silvoorebni systém v podminkach ekologického zemédélstvi (Ustné

Mgr. Zdené&k Spidek, Ph.D.).

5.3 Popis modraskové louky

Jihozdpadnim smérem leZi v blizkosti vySe zmifiovaného polniho sadu modraskova louka s
vymérou 1,35 ha. Z jizni, zdpadni a severni strany ji ohraniCuji zavrty Kub(v, Kajetandv a
Cihelna. Vzhledem k vyskytu zavrtl spadd tato louka dle nového Natizeni vlady ¢.83/2019 Sh.
Nafizeni vlady o Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras (2019) do |. Zény CHKO Moravsky
kras. Déle také lokalita podle AOPK CR (2018 - 2023) néaleZi do seznamu (EVL) Evropsky
vyznamnych lokalit — lokalita Moravsky kras (SITECODE: CZ0624130).

Lokalita je dle Ceské geologické sluzby (2014a) v podloZi rozdélena tiemi pruhy réiznych
hornin. Zapadni tfetinu tvofi hliznaté vapence, prostredni ¢ast droby a na vychodni strané
nalezneme jilovité bridlice, prachovce a droby. Jako pGdni typ je dle pidni mapy opét od Ceské
geologické sluzby (2014b) na vychodni poloviné plochy kambizem mesobazicka, kdezto na
zapadni strané rendzina kambicka. Oblast ndlezi do stejné klimatické oblasti, jako v pripadé
polniho sadu. Podle Quitta (1971) jde o mirné teplou klimatickou oblast s oznacenim MT5.

Klimatické charakteristiky dané oblasti jsou zminény vyse (Tabulka 1).

Uzemi je cenéno diky vyskytu izolované populace modraska bahenniho (Phengaris
nausithous). Ten dle Benese et al. (2002a) vyuzZiva extenzivné vlhké louky s vyskytem Zivné
rostliny krvavce totenu (Sanguisorba officinalis) se zachovalym vodnim rezimem. Dale také
vlihké prikopy podél silnic a Zeleznic, poddolovana uzemi ¢i okraje vodnich nadrzi. Jedna se o
druh chranény v ramci soustavy Natura 2000 (Benes et al., 2002b). Nejvice rozsifeny je ve

stredni a severni ¢asti CHKO (AOPK CR, 2023).

V soucasnosti je dana louka povazovana za trvaly travni porost (TTP) v reZimu
konvencéniho hospodareni, pod spravou AGRIS Jedovnice s.r.o. (CENIA, 2010-2023), ktera
zaroven vykonava management. Jedna se o mezofilni ovsikovou louku (pfesnéji druhové
bohatou louku chudsich pld s kostfavou cervenou Festuca rubra, coZ je prevazujici travni
porost v ramci CHKO Moravsky kras (Musil, Sebkova, 2010). Je potfeba tedy vykonavéana

management v podobé sece 2x/rok (Chytry et al., 2010). Prvni se¢ musi byt provedena do 15.
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6. a seC druhd nasleduje v obdobi 1. — 30. 9. (Ustné Ing. Marie Kotyzova, 15. 2. 2023). Vzhledem
k malé vzddlenosti ploch a existenci ekotonu je urcitd pravdépodobnost, Zze nékteré druhy
rostlin mohou rozsifit svlj aredl do nékterych mist oblasti sadu s podobnymi pladnimi

podminkami.

6 Vysazené ovocné stromy v sadu

6.1 Jabloné

Rod jabloné (Malus) fadime z pomologického hlediska do jadrovin a zahrnuje na 55 druhi
z asijské, evropské a severoamerické genové banky (Tetera et al., 2006). Odrady typické pro
nase okoli jsou fazeny pod druh jablorn domaci (Malus domestica Borkhausen, 1803), ktera se
vyvinula ze stfedoasijské jabloné sieversové (Malus sieversii Ledebour, 1833). Kvéty jabloni
jsou cizosprasné, péticetné a maiji bilou barvu, i kdyz nékdy mohou byt zabarveny mirné do
rGzova. Plodem je malvice a slouZi jako jeden z determinacnich znaku pro dalsi uréovani odrid
(Tetera et al.,, 2006). Dle Metodickych listd OPVK (23) mlzeme odridy rozdélit do skupin
napfiklad podle ¢asu dozrani (letni, podzimni a zimni), popfipadé na skliziové a konzumni

podle zralosti plod.

U nas ma péstovani jabloni dlouholetou tradici (Tetera et al., 2006) a i diky Sirokému
spektru odrid nejsou jabloné klimaticky naro¢nou drevinou. Presto pro jejich péstovani
vybirdme spise lokality v nadmofrské vysce 300-600 m n. m., kde naméfime priimérné rocni
teploty mezi 6 - 9 °C a Uhrn srazek je nejméné 600 mm/rok (Jakubec, Uherkova, 2018).
FrantiSek (1933) zminuje, Ze jabloné byvaji hustéji olistény a maji drsnéjsi listovou cepel nez
napfiklad hrusné. Za ndsledek oznacuje vétsi transpiraci z listové plochy a tim i vy$si poZadavek
na pudni a vzdusnou vlhkost. JelikoZz kofeny nesahaji moc hluboko a jsou spiSe roztazeny do
Sifrky potrebuji jabloné Grodné pldy bohaté na zasoby spodni vody. Nejvice ovsem vyhovuji
stfedné tézké hlinité ¢i pise¢nato-hlinité pudy, které by nemély byt orientovany na jizni stranu
z dlivodu vétsiho vysychani pldy (Jakubec, Uherkova, 2018).

Jako rostlinné 3kGdce napadajici jabloné uvadi Ourednickova et al. (2021) napftiklad
strupovitost jabloni (Fusicladium dendriticum), jablofiové padli (Podosphaera leucotricha),

kvétopase jablonového (Anthonomus pomorum), obalece jable¢ného (Carpocapsa pomonella),

zavijece jablonového (Argyresthia conjugella) Ci pilatku jablofiovou (Hoplocampa testudinea).
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6.1.1 Admiral

Jedna se o jednu z novych odriid, k vy$lechténi doglo na Ustavu experimentalni botaniky
Akademie v&d CR ve Stfizovicich (UEB 3824/1). Vznikla po k¥izeni odrdd Mira a Bohemia. K
pravni ochrané v EU byla pfihla$ena dne 20. 2. 2012 (Ustav experimentalni botaniky AV CR, v.
V. i., 2012). Admiral je triploidni odridou, dle Kohouta (1959) a Bocka (2018) to znamena velmi
Spatnou klicivost pylu a opylovaci schopnost. Ve vysadbé tudiz musi byt doprovazena nejméné
dvéma dobrymi opylovaci. Je dilezité, aby doby kveteni byly stejné a Uspésnost opyleni tak

bylo vice pravdépodobné (Kohout, 1960).

Pro spravny a bujny rast koruny vyZzaduje slabsi podnozZ. Plodnost miZeme oznadit za
stfedné ranou, ale pravidelnou. Doporucena je poté probirka, aby pfed dozrdvanim nedoslo ke
vzdjemnému vytlacovani plodd. Samotné plody jsou vétsi, plose kulovitého tvaru s hladkou
slupkou zelené barvy. Barva pfi skladovani pfechdzi do zZluté s kryci vrstvou Cervené. Velmi
kfehka duzina vynika Stavnatosti a plnou chuti. Harmonickad chut hraje sladko kyselymi tony

(Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., 2012) .

Doba zrani je uréena na druhou polovinu zafi, priblizné 10 dni pred odriidou Golden
Delicious. Pfi skladovani ve sklepé ¢i podobnych podminkach vydrzi zhruba do mésice kvétna.
Ke strupovitosti je rezistentni pfi vyskytu genu Vf a pouziti polygenniho zédkladu. Dale je typicka
nachylnost k fyziologické pihovitosti. Rezistentnost je u této odrlidy proti napadeni plisfiovym
onemocnénim, tzv. padli. Vzhledem k silnému rlstu se jednd o odridu vysoce vhodnou pro

ekologické péstovani (Vyslouzil, 2015).

6.1.2 Jadernicka moravska

Prvni zminka o této odrldé je datovana do roku 1764. Jadernicka se vyskytuje v mnoha typech
a pochazi pfimo z Ceské republiky. Pfesnéji se jedna o krajovou odriidu Moravy. Roziitena je
predevsim na ValaSsku, pak také na Slovacku a c¢aste¢né na Hané. Vyborné vyuziti ma na

mostovani, pfimou konzumaci, dale na vyrobu vina ¢i destilat(i (Tetera et al., 2006).

Stromy rostou velmi bujné po nékolika letech od vysadby. Vytvari hustou, kulovitou
korunu. Plodnost nastupuje velmi pozdé, ale po 12. — 15. roce je dosti pravidelna a hojna.
Plody jsou stfedné velké, od plose kuZelovitého az po vysoce kuZelovity tvar. Slupka je hladka,
u nékterych typl mirné mastnd. Zakladni barva je citrénové Zlutd a kryta z % na oslunéné
strané rumélkové cervenym lickem (Kohout, 1960). Na povrchu mizZeme pozorovat také malé
lenticely a ¢asto typickou rzivou bradavici. Kalich je uzavreny i pootevreny, v zavislosti na typu
(Vanék, 1936). Jamka se da popsat, jako spiSe mélka a vidy Zabernatd. Stopka v nékterych

pripadech presahuje uzkou, stfedné hlubokou jamku. U nékterych typ( je ale naopak stopka
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kratSi. Duzina ma bélavou barvu, je kfehka a na sklddce rychle ztraci Stavnatost. Pfi otlaceni
zasychd a hnédne, ale nehnije. Jadfinec byva vétsSinou cibulovity. Chutnd sladce, ale pfitom

nakysle bez zvlastniho aroma. | tak ma ale svoji typickou pfichut (Jakubec, Uherkova, 2018).

Plody jsou zralé v poloviné fijna, nejlepsi chuti ale dosahuji v obdobi listopad aZ prosinec.
Uskladnéné vydrzi do dubna, ale zcela ztraci na svoji kvalité. Trpi strupovitosti, v teplejSich
oblastech také padlim. Velmi dobra je odolnost vi¢i mraztim (Suchy, 1907). Dle Kohouta (1960)

je jadernicka vhodna do extenzivnich ¢i zatravnénych sadd a stromoradi.

6.1.3 Lebelovo

Francouzska odrlda, kterou v roce 1825 vyslechtil Jacob Lebel z Amiensu. Jedna se o triploidni
odriidu (2n = 51). Poté byla od roku 1849 uvadéna na trh skolkou Leroy. Odrlida Jakob Lebel
byla ve 20. letech 20. stoleti jednou ze 3 odrld, které byly vybrany jako cisafské ovocné
odridy. V Poryni-Falcku je odriida zaznamenana od roku 1902 (DLR Rheinhessen-Nahe-

Hunsriick, 2004).

Stromy rostou velmi bujné a dokazi vytvofit Siroce rozlozZité koruny, které ovsem na
zacatku rlstu potrebuji dobre provedeny vychovny fez. Velké plody maji plochy tvar a jsou
pouze mirné zhranatélé. Slupka je hladka, leskla a na povrchu silné mastna. MdZeme pozorovat
zakladni Zlutou barvu se slabym a kratkym pruhovanim a mramorovanim. KaliSni jamka je
Siroka a jemné perlickovité zhranatéla. Zelenohnédy kalich mizZe byt pootevieny aZz uzavieny.
DuZina se vyznacuje mékkosti, velkou $tavnatosti a zlutobilou barvou. Chutnd mirné nakysle a

kotenité, ale pfitom je osvézujici. Po rozkrojeni duZzina rychleji hnédne (Kohout, 1960).

Sbér plodd probiha od konce zafi, ale k Uplnému dozrani pro konzumaci dochazi v fijnu.
Pfi dobrém uskladnéni vydrzi do prosince. Tato odrida je ve difevé méné odolna vici mrazu a
chrastavosti. Na mokrych pldach je nachylny krakoviné a vyvraceni. Jednd se o jednu
z nejlepsich odrdd vyuzZivanych k vyrobé mostu (Arche Noah, 2023). Dle Kohouta (1960) je
odr(ida Lebelovo v ptipadé extenzivni vysadby vhodna pouze jako odriida vedlejsi. Vhodné pro

mostovani nebo jako pecené jablko (DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, 2004).

6.1.4 Strymka

Odrida je v némecky mluvicich zemi nazyvana Bohnapfel. Objevena byla v letech 1750 az
1800, jako ndhodny semendac v Neuwjedské panvi na stfednim Rynu. Ve 20. letech 20. stoleti
se stala jednou z odrdd vybranych jako cisafskd ovocnd odrlida. V Poryni-Falcku je v
soucasnosti jednou z nejbéznéjsich tradicnich odridd (DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsrick, 2004).

Jde o triploidni odrldu (Bocek, 2018), pro kterou jsou osvédceny darci pylu napfiklad
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Ananasova reneta, Braumanova reneta, Parména zlatd nebo Landsbergerova reneta (Arche

Noah, 2023).

PFi rlstu vytvari vysoce kulovitou aZ jehlovitou korunu. Plody jsou stfedné velké a
valcovitého tvaru, pfipominajici soudek. Pevna slupka je matné leskld, sucha o trdvozelené
barvé. Cést je zbarvena Cervenym zihanim a mramorovanim (VyslouzZil, 2015). Arche Noah
(2023) zminuje zakladni barvu pfi utrZeni zelenou, pozdéji vsak prechazi do Zluté a pfi
skladovani do ¢astecné Cervené barvy. Ve zbarvené ¢asti jsou pak viditelnéjsi svétlejsi lenticely.
Kalich byvd obvykle uzavieny. KaliSni jamka je nepatrné Zebrovitd, mnohdy rezavé barvy.
DuZinata stopka byva casto zavalend v mélké jamce. MUZeme pfi rozkrojeni pozorovat
zelenkavé bilou duZinu (VyslouZil, 2015). Chutnd mirné kysele, ale bez jakékoliv aroma di
kofenitosti. DuzZina na vzduchu nehnédne (Kohout, 1960). Kohout (1959) také ve své publikaci
zminuje u vySe pojmenované odrlidy i mozZnost parthenokarpie (bezsemenost). Jedna se o
ojedinélé vytvareni plod( bez oplozeni, tedy i bez jader, jenz je prevainé podminéno vnéjsimi

vlivy.

Sbirat mliZeme danou odridu v poloviné fijna a konzumni zralosti dosdhne v mésici
unoru (Vyslouzil, 2015). Plody se velmi dobre skladuji a pfi dobrych podminkach vydrzi az do
cervna. Jednd se o nendrocnou odridu, kterd je mrazuvzdorna, odolnd vici mrazu i
moucnaténi. Pouze v mokrych a tézkych pldach mdze trpét rakovinou (Tetera et al., 2006). Na
suchych stanovistich je méné podporen vyvoj plodi, nejvhodné;jsi jsou mirné teplé az chladné

ovocnariské oblasti. Hodi se na mostovani, vyrobu vina a destilatd (Arche Noah, 2023).
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7 Metodika prace

7.1 Zalozeni polniho sadu

Pro zaloZeni modelového extenzivniho polniho sadu byl vybran pozemek v k. U. obce
Vilémovice, parcelniho ¢isla 281 a velikosti 1,26 ha, ktery se nachdazi v Chranéné krajinné
oblasti Moravsky kras (Pfiloha ). Vybrana lokalita se nenachazi v mrazové kotling, jelikoz by na
takovémto misté byla vy3si pravdépodobnost namrznuti sazenic. Se spravnym vybérem plochy
také souviselo jeji vystaveni vétrim o vyssi narazové rychlosti. Nejvhodnéjsim stanovistém jsou
mirné svahy s expozici na zapad (Bocek, 2007b), pricemz vybrany pozemek tuto expozici ma.
Nasledujicim krokem bylo vyméreni sponu pro jednotlivé fady stromd, véetné ochranného
stromo-kefového krytu sadu. V priloZené mapé sadu (Mapa 1) je zndzornéno usporadani
strom( do 6 fad s pfidanim stromo-kefového krytu po obou strandch sadu a umisténi
vysazenych opylovacl. Z divodu vymezeni hranic mezi konvencné obdélavanou plochou a
zakladanym sadem doslo na jeho ploSe k pfipravé ptdy hlubokou orbou a vytvoreni hranic
pomoci dievénych kald. Nasledovalo zatravnéni orné pGdy luéni smési UNI-L-60 LUCNI SMES
POLOPOZDNI AZ POZDNI od firmy Agrostis travniky s.r.o. Tato smés byla zvolena z déivodu
jejiho vyuziti na omezenou dobu 5 az 6 let. Po ziskani navazujiciho grantu je planovan prechod
k silvoorebnimu agrolesnickému systému. V lucni smési nalezneme Trifolium pratense 2n 10 %,
Trifolium repens 4 %, Festuca pratensis 23 %, Lolium perenne 4n 15 %, Festuca rubra 10 %, Poa
pratensis 12 % a Phleum pratense 26 % (Agrostis Travniky, 2018). Zatravnénim vysadbové
plochy se predejde nezadoucimu zasakovani vody, ktera mlze byt kontaminovana glyfosatem,
herbicidy ¢i jinymi nezddoucimi latkami formou splachl z okolnich ploch konvenéniho
hospodareni. U této vysadby probéhlo zatravnéni z divodu vyskytu jeskynnich systému pod
pozemky (viz charakteristika Uzemi). Dany pozemek nebyl z hlediska zachovéni otevienosti
krajiny oplocen ani vyjmut ze zemédélského pldniho fondu. V dalsim kroku byl vybran vhodny
sadebni material* v podobé jabloni odrady Admirdl, Jaderni¢ka moravska, Lebelovo a Strymka,
které jsou popsany vyse. Ve Skolce bylo provedeno mezistépovani z divodu vyrovnanosti
pokusu odridou Croncelské. Vybér odr(id zavisel na jejich odolnosti k horsim klimatickym
podminkam a s ohledem na prednostni vyuziti jablek na produkci mostu. Sbér a skladovani
mostdarenskych jablek predstavuje mensi zatéz nez ¢esani jablek pro pfimy konzum. Vsechny
odrady byly zvoleny také podle doby zrani v podzimnim obdobi (zafi/Fijen), tak aby doba sbéru

odpovidala obdobi mezi Zznémi a setim ozimych plodin. Dale byl vyuzit traktor pro odklizeni

4Vhodny sadebni material — certifikovany rozmnoZovaci materidl (C) nebo konformni rozmnoZovaci
material (CAC), dle standardu AOPK CR: 02 003
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kameni z plochy pozdéjsiho sadu, a to z dlivodu bezpecnosti pfi seceni podrostu v nasledujicich

letech.

Hlavni ¢asti projektu byla samotna realizace vysadby. Pfipravené vysadbové jamy
hluboké 60 cm a Siroké 45 cm byly vyhloubeny pomoci zemniho vrtaku HHDG-L50 (Pfiloha D).
Usazenim do této hloubky se zajistila sadba strom( do podornicni vrstvy, kde dojde k lepsimu
ujmuti sazenic. Nasledovala vidy sazenice spolu s modfinovym kilem zatlucenym do zemé
pomoci ruéniho bucharu. Vyuzity opérny kul, ktery slouZi jako ochrana proti vyvraceni stromu,
ma rozméry 5x5x300 cm. Konec kilu byl opélen z dlvodu delsi Zivotnosti zhruba 7 az 9 let
(Ustné Mgr. Zdené&k Spidek, Ph. D., 26. 4. 2023). Vysledna vyska klu je Fizena vyskou kminku,
kdy bylo pfipocteno 0,5 m na zarazeni do zemé. Horni okraj klilu kon¢i ve vysce 10 cm pod
rozvétvenim koruny z divodu zamezeni odirani vyhona (kosternich vétvi) o kal. Vzhledem k
moznému okusu sparkatou zvéri je kazdy strom ddle chranén svafovanym pletivem o velikosti
ok 11x6 cm a vySce 180 cm. Jamy se sazenici poté byly zasypany vykopanou zeminou. VSechny
stromy jsou vysazeny minimalné 3 m od hranice pozemku (Parlament Ceské republiky, 2012).
Sitka mezifadi je 21 m a rozestup mezi jednotlivymi stromy je 9,5 m. Ke zvy$eni genetické
diverzity pylu a vhodnych opylovacich pomérd jsou, zejména v jihovychodni ¢asti, vysazeny
daldi staré odrldy jabloni (Smifické vzacné, GrafStynské, Ontario, Parména zimni zlatd a
Matcino). Pro zvySeni produkce jabloni byly navic do kazdé fady vysazeny 2 kusy univerzalniho

opylovace, presnéji plané jabloné druhu Malus floribunda.

Povysadbova péce zahrnovala posypani povrch jam odlezelym hnojem v mnoZstvi 120
I/jdma. Nasledovalo pfikryti povrchu kolem sazenice stépkovanym biologickym materidlem do
podoby zalivkové misy z divodu zvyseni zadrzeni vody a tim zmirnéni vysychani. JelikoZ se sad
nachazi ve volné krajiné za extravilanem obce, byl kazdy ze stromU uvazan ke kdlu a oplocen
pletivem, aby bylo zabranéno okustim od zvére. Pfesny harmonogram provedenych zasahl je
uveden niZe, viz Tabulka 2. Jako ochrana pfed nadmérnym vyskytem hlodavci byla po obvodu

instalovana bidla pro dravce (Pfiloha E).

Pridanou hodnotu sadu predstavuje vysadba okrajovych kef a stromd vhodnych jako
atraktant pro opylovace. Kefe byly vysazeny do jamy hluboké 43 cm. V ptipadé opylovacl
probéhl stejny postup, ktery je zminény vysSe pro vysadbu stroml. Tento stromo-kefovy
vegetacéni kryt zajistuje oddéleni sadu od konvenéni produkce probihajici v okoli, moznost

v

Ukrytu pro zvér i ptactvo a jinou faunu, omezeni neptiznivého vzdusného proudéni a
alternativu pro pfipadné pozirace v sadu (Urban et al., 2003). Vysazeny jsou zde druhy Acer
campestre, Berberis vulgaris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Euonymus europaeus,

Euonymus verrucosus, Mespilus germanica, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Rosa canina,
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Sambucus nigra, Staphylea pinnata a Viburnum opulus. VVybér odrid vychazi z plvodnich a
kulturnich druh(, které se v Moravském krasu nachazi. Celkové je v ramci sadu vysazeno 66
vysokokmen( jabloni, 9 vysokokmen( jabloni starych a krajovych odrid, 12 vysokokmenu
jabloni opylovacl, 21 drobnych stromi (Spi¢aka), 22 listnatych odrostkll Acer campestre a 300
kefd plvodnich a starych odrid. VSechny vysazené stromy (pouze jejich kmeny) i kefe (cely

habitat) byly nasledné v obdobi podzimu natfeny natérem proti okusu.

Z dalSich managementovych opatieni probéhl v dubnu roku 2021 povysadbovy fez, kdy
byl ponechan Spic¢adk vidy ve vzdalenosti 60 cm nad oblasti meziStépovani. Dany fez byl
proveden z dlvodu vyrovnani velikosti sazenic pro dalsi pozorovani a zaroven poslouizil
k vyrovnani nepoméru mezi kofenovou a nadzemni c¢asti z divodu moziného poskozeni
kofenového systému pfi vyorani ve skolce ovocnych strom(. Pokud by fez nebyl proveden, tak
hrozi riziko 3Spatného ujmuti a nasledného zaostalého vyvinu dreviny (Kolafik, 2003).
Kazdoroc¢né v sadu probiha také sec podrostu, presnéji 2x za rok v obdobi mésicl cerven a
srpen. PFi prvni seci (Pfiloha H) jsou u strom( doplnény povysadbové misy mul¢ovanou travou.
Vzhledem k zimovani hlodavcli nem(zZe byt toto doplnéni provedeno také u druhé sece.
Béhem mésice brezna a fijna je realizovana Uprava ¢i obnova poskozenych uvazu, pripadné
dochazi také k upravé pletiva. Jako prozatim posledni zdsah byl v dubnu 2022 proveden fez pro
zapéstovani koruny (S - RZK). Doslo k zakraceni terminalniho vyhonu, redukci nebo zakraceni
kosternich vétvi. Koruna byla zaloZena vzdy na 3 kosterni vétve, ¢imZ se podpofilo rozvétveni
ve spodnich ¢astech a proredéni koruny. Zaroven doslo k optimalnimu nasazeni jeji vysky,
kterd by méla tvorit 2/5 vysky stromu (Kolafik, 2017). SniZila se tak pravdépodobnost vyskytu

defekt(l a destabilizace dreviny (tlakové vétveni s naslednym vylomenim, zvyseni tézisté ¢i jeho

vychyleni), které predstavuji riziko ve stadiu dospélosti stromu (ib).
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Mapa 1: Plan umisténi jednotlivych komponentd modelového polniho sadu a
vyobrazeni fytocenologickych snimkd
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Tabulka 2: Harmonogram praci realizovanych v pribéhu zaloZzeni modelového polniho sadu

rok realizace 2019

mésic l. Il M. V. V. VI. VL. VIII. IX. X. XI. XIl.

zaméreni pozemku X

zatravnéni X

rok realizace 2020

mésic l. II. M. V. V. VI. VILI. VIl IX. X. XI. XIl.

povysadbovy Fez X

vysadba X

hnojeni X

Instalace bidel pro
dravce

zamuléovani X

rok realizace 2021

mésic . Il M. V. V. VI. VILI. VIII. IX. X. XI. XIl.

kontrola Uvazi a
pletiva

seé X X

natér proti okusu X

rok realizace 2022

mésic . Il M. V. V. VI. VILI. VIII. IX. X. XI. XIl.

kontrola Uvazu a
pletiva

fez pro zapéstovani
koruny

sed X X

rok realizace 2023

kontrola Uvazi a
pletiva




7.2 Méfeni rustovych znaku

Dendrometrické Udaje
a) vycetni primér kmene (cm)
b) vyska stromu (cm)
c) vétevni prirQstky

K méreni obvodu kmene byl vyuzit krejéovsky metr a posuvné méritko pro ovéreni
spravnosti. Méreni bylo provedeno standardizované ve vysce 130 cm nad zemi. Vzhledem
k potfebé tzv. vycetniho pridméru byly hodnoty obvodu pfepocteny vztahem D = O/m., kde 7 je
oznaceni pro Ludolfovo Cislo, D pro pridmér kmene a O pro obvod kmene (Véstnik Ministerstva
Zivotniho prostredi, 2015). Nasledovalo vyuZiti svinovaciho metru ke zméreni celkové vysky

stromu.

U kazdého ze strom( byly dale osobnim pohledem spocitany vétevni pfirdstky. Méreni
vysky, obvodu kmene a zjistovani vétevnich prirlistkt zakladajicich se kosternich vétvi pomoci
poctu pupentl probéhlo 10.4. a 1.5.2022. Pfed druhym mérenim provedenym 12.3. a 16.3.2023
byly vétve 1. fadu’® viech odriid sefiznuty na stejny pocet pupen(. P¥i pfitomnosti vétvi 2.
fadu®, byl jejich poget zapsan k dané kosterni vétvi. Tyto Gdaje ndm slouZily ke zjisténi vyvoje

stromU za obdobi prvnich 2 let po vysadbé, jako nejvice kritického obdobi (Pfiloha J, Pfiloha K).

VSechny hodnoty byly v terénu zaznamenavany formou terénniho deniku a nasledné
pfeneseny do pocitatové podoby v programu Excel. Statisticka ¢ast prace byla nasledné
konstruovana v matematickém softwaru - program Rstudio 9.2 a Statistica 12. Podkladem byly
zmérené hodnoty vysek a vycetnich primér(i. Nasledné byl dataset upraven pro statistické
zpracovani. Byly zadany ptikazy, po kterych se vysledky zobrazily pomoci box-plotu. Zadanim
dalSich prikazQ byl vypocitan ShapirGv — Wilk(v test, ktery slouZzil ke zjiSténi normality dat
vramci jednotlivych odrld pro hodnoty vycetnich pridmérd i vySek. Jako dalsi byl vybran
Kruskall-WallisQiv test, ktery ma také oznaceni neparametricka ANOVA a byl zvolen z diivodu

pouziti dat nespliujicich normalitu.

7.3 Fytocenologické snimky

Vobdobi 23.5. — 24.5. 2022 byly provedeny terénni prizkumy za ucelem poftizeni

fytocenologickych snimk( podrostu sadu (Pfiloha B, Priloha G). Snimky byly rozloZeny

5 Vétve 1. fadu = kosterni vétve stromu
6 Vvétve 2. faddu = vyhony na kosternich vétvich
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rovnhomérné do vsech segmentl ploch, aby byla zajisténa jejich reprezentativnost. Pro presné
umisténi stfedu snimkovaného ctverce v sadu bylo pouzito lano, které bylo natazeno mezi
stromy v protilehlych fadach, cozZ utvorilo prisecik. Pomoci jiného lana byl vytvoren Ctverec o
rozméru 5x5 m (25 m?), jeho? stfed tvofil zminény prisedik Uhlopficek. Takto vytvofeny
Ctverec byl prenadsen na rlzna mista v mezifadach vramci sadu, tak aby byla zachycena
odlisnost vyvoje zatravnénych ploch s ddrazem na Sifeni rostlin z hodnocenych ploch. Do
snimkU bylo zaznamenano patro E1 — bylinné se zastoupenim druh( a jejich pokryvnosti. Do
hlavicky snimk( se zaznamenaly vSechny Udaje tykajici se danych ploch, jako lokalizace,
upresnéni, GPS soutadnice, velikost plochy, datum potizeni, nadmofska vyska, orientace, sklon,

geologické podloZi, pady a autor.

Dale dne 10.6. a 18.6. 2022 byly potizeny také fytocenologické snimky modrdskové
louky (Mapa 2, Pfiloha C) a provedena inventarizace polniho lemu . Snimkovani plochy orné
pady nebylo uskute¢néno kvuli vyuzivani herbicidll zemédélcem. U snimkd modraskové louky
byly umistovany predem pfipravené Ctverce o stejné velikosti jako v pfipadé sadu, které se
prenasely na rlzna luéni mista. V pfipadé polniho lemu se jednalo o inventarizaci druhll na
hranicich pozemku s konvencni produkci, kde stale probihd péstovani fepky olejné a psSenice
ozimé.

K hodnoceni pokryvnosti byla vyuZzita Braun-Blanquetova stupnice (Westhoff, Van Der
Maarel, 1978). Snimky byly nasledné porovnany se sloZzenim luéni smési, pomoci niz se plocha
zatravnovala pred vysadbou stromU. To z divodu moZného stalého vyskytu druhl z dané smési
v prostoru. Druhé porovnani bylo provedeno s blizkou plochou modraskové louky, jelikoZ je
zde moZna pravdépodobnost Sifeni rostlin do oblasti sadu. Pfi uréovani druhd bylo vyuZito

vlastnich znalosti. Fytocenologické snimky jsou pfiloZeny v pfilohach na konci prace.

Mapa 2: RozloZeni fytocenologickych snimk( modréaskové louky
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7.4 Sledovani fenologickych fazi a poskozeni dfevin

Dle stupnice BBCH byly zaznamenany jednotlivé fenologické faze pro kazdou z odrid. Zaznamy
byly pofizeny v rdmci osobnich navstév sadu v prlibéhu mésici duben az cerven a sledovaly se
zejména odchylky v ramci odrid. Spravnost determinace fenologickych fazi byla ovérena
pomoci prezentace Rist a vyvoj ovocnych drevin (Maly Zivotni cyklus — fenologické faze)
dostupné na webovych strankach Centra Veronica Hostétin (Bocek, 2007c). JelikoZ se v dobé
vysadby jednalo o 6 let staré stromy, pfesazené do sadu v roce 2020 jako vysoké Spicaky, bylo
potfeba dosahnout zesileni kofenové soustavy. Zvétseni plochy kofend se docililo pomoci
mechanického odstranéni vyvinutych kvétd, proto jsou u 3 odrid stanoveny vyvojové faze do

BBCH 6 9. Pouze v pfipadé odrldy Lebelovo jsme zaznamenali vyvoj plodu.

Zjisténd data pro jednotlivé fenologické faze byla porovnana v programu Microsoft
Excel a pro vizualizaci pfitomnych odchylek byl vypracovdn spojnicovy graf, ddle rozebrany

v sekci vysledky.

Zakladni fenologické faze podle stupnice BBCH (Bocek, 2007c):

0 Raseni, zvétsovani pupent
0 0 —Dormance
0 1 —Zacatek
0 3 — Konec zvétSovani listovych pupent
0 7 — Zacatek raseni listovych pupenl
0 9 — Zelené Spicky listd asi 5 mm nad Supinami pupent
1 Vyvin list{
1 0 — Mysi ousko
11— Prvni listy rozvinuté
1 5 — Vice rozvinutych listl, dosud ne v pIné velikosti
1 9 — Prvni listy Uplné rozvinuté
3 RUst letorostl
31— Zacatek rdstu letorostu

32az39- Letorosty asi 20 - 90 % celkové délky
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5 Vyvin kvétenstvi
5 1 -Zvétsovani kvétnich pupen(
5 2 — Konec zvétsovani kvétnich pupenl
5 3 — Raseni kvétnich pupent
5 4 — Mysi ousko
5 5 —Kvétni pupeny viditelné
5 6 — Zelené poupé
5 7 — RGZové poupé
5 9 — VétSina kvétd ve stadiu baldnku
6 Kveteni
6 0 — Prvni kvéty oteviené
6 1 — Zacatek kveteni
62 az 64— Asi20 az 40 % kvétl otevienych
6 5 — PIné kveteni
6 7 — Pokrocilé kveteni
6 9 — Konec kveteni
7 Vyvin plodt
7 1 - Velikost plodi do 10 mm
7 2 — Velikost plodi do 20 mm
7 3 — Druhy opad plidku
7 4 az 7 9 — Plody dosahuji asi 40 aZ 90 % konecné velikosti
8 Dozravani plodd a semen
8 1 — Zacatek dozravani plodu
8 5 — Pokrocilé stadium dozravani plodi
8 7 — Sklizriova zralost plodu
8 9 — Konzumni zralost plod

9 Starnuti, zacatek dormance

41



9 1 — Rast letorostll ukoncen, olisténi stale plné zelené
9 2 — Listy zacinaji ménit barvu

9 3 — Zacatek opadu listl

95—-50 % listl zménilo barvu

9 7 —Vsechny listy opadly

Poskozeni stromU bylo pozorovano primym kontaktem pti osobnich navstévach sadu.
VlyuZitd metodika byla prevzata a nasledné upravena dle Spigka (2009). Prevazné se jednalo o
zhodnoceni miry mechanického poskozeni. Krom malych ran, odtrzeni kiry a odfenin od
pletiva, se mlZe jednat také o okus od zvére, vyvraceni Ci jiné poskozeni kmene vlivem
zvySenych povétrnostnich podminek. Pokud doslo ke zniceni Gvazu, byl v blizké dobé opraven a
poskozeny kmen zatfen ochrannym natérem, aby nedochazelo k dalSimu poskozovani kmene.

Poskozené strom jsou zaznamenany v celkové tabulce drevin pro tento sad (Pfiloha F).

a) zdravotni stav kmene
1) zdravy (bez viditelného poskozeni)
2) slabé poskozeny (na kmeni patrné odfeniny, dutiny)
3) silné poskozeny (kmen praskly, pfipadné s velkymi odieninami)

4) velmi silné poskozeny (rozlomeny kmen)
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8 Vysledky

8.1 Metodické doporuceni - zaloZeni extenzivniho polniho sadu

1. Stanovisté a jeho pfiprava - Spravné vybrané misto je podminkou pro dobré
zakorenéni, a tudiZz optimdlni vyvoj dfevin. Nejvice se osvédcily lokality se zapadni ¢i
jizni expozici. Po vybéru je dilezité vyméreni sponu pro jednotlivé fady strom( i
pfipadné dalsi prvky sadu. Jeho Sitku volime dle druhu vyuZité techniky, formy
provadéného ALS a sadebniho materidlu. Pro rGizné druhy drevin volime odpovidajici
Sitku sponu, vzdy s ohledem na jejich fyziologii. Obecné se pro jabloné vymezuje spon
12 - 15 m s rozestupem jednotlivych strom( 9 - 12 m (Bocek et al., 2009). Obvykle se
zakladni dreviny sadu sazi ve sponu 4 - 10 m. Pokud jsou soucasti sadu doplrikové
dreviny, provadime jejich vysadbu do past 1,5 m od hlavnich drevin (Lojka et al.,
2020). Pokud se jedna o polni celek je vhodné vytyceni hranic od okolniho prostoru.
Pro zachovani prostupnosti krajiny a neoddélovani sadu od okoli se vytyceni provadi
pomoci dfevénych kuld ¢i vysadbou kefového krytu. Pfed ptipravou pldy je dalezité
zhodnotit predpokladany zacatek péstovani plodin v mezifadach. Pokud k péstovani
dojde az po 3 letech od vysadby nasleduje zatravnéni orné pldy nejlépe luéni Ci
regionalni travni smési. Diky tomu se predejde zasakovani nezadoucich latek, jako jsou
pesticidy, které se mohou ve formé splachld premistit z okolnich ploch. V ptipadé
vyuziti podplodin jiz od zacatku vysadby pfipravime pldu na seti provedenim
hloubkové orby. Tu lze zkombinovat se zelenym hnojenim napfiklad formou seti
jetelovin i svazenky.

2. Vhodny sadebni material - Pro spravny vyvoj je také dllezité vybrat vhodné sazenice
drevin. Rozhoduje jejich odolnost k mistnim klimatickym a pldnim podminkam,
moznosti vyuZiti plodd a pfipadna kombinace s pastvou. Zvolit mGzZeme cenné listnace
(treSen ptaci, dub, javor, oresak), rychle rostouci dreviny (topoly, vrby) i ovocné
stromy. Kvalitni sadebni vypéstek musi mit silnou a zdravou kofenovou soustavu s
dostatecnym mnoZstvim korenového vlaseni. Sazenice v kontejnerech nejsou ze
zkuSenosti vhodné, jelikoz ¢asto mivaji kofeny vlaknité a zkroucené disledkem malého
prostoru v kontejneru (Bocek et al., 2009). Pfi volbé ovocnych dievin se shérem plod(
zajisti dalSi moznost navratu investice v budoucich letech. Vhodnéjsi jsou staré ovocné
odrlidy nebo krajové ve kmennych tvarech polokmen ¢i vysokokmen, které se nachazi
v okoli dané lokality. Tyto tvary zajisti vydrz stromu po delsi dobu. U vysadby slivoni, by

mély byt roubovany na podnoZi myrobalan, opét z divodu dlouhovékosti (Ustné Mgr.
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Zdenék Spisek, Ph. D., 4. 5. 2023). Dllezitym faktorem je také doba zrdni, aby doba
sbéru plodli odpovidala obdobi mezi Zznémi a setim ozimych plodin. Sklizen plodd by
méla probéhnout jednordzové, kdy nemusi byt v nejlepsi kvalité a prednost ma
jednoduchost provedeni.

Vysadba — V pripadé vysadby vysokokmenll se pomoci zemniho vrtaku, ryce nebo
jamkovace vyhloubi vysadbové jamy hluboké 60 cm. Do kazidé se pomoci bucharu
zatlucou pripravené opérné kaly (5x5x300 cm), které maji opaleny Spicaty konec pro
delsi vydrz pred hnilobou. Pouziti bucharu je vhodnéjsi nez napfiklad palice, jelikoz pfi
zatloukani palici muU0Ze dojit kroztfisténi vrchni ¢asti kllu. Nejoptimalngjsim
materidlem pro vyrobu kdlu je modfin, ktery je charakteristicky delsi Zivotnosti. PouZzit
Ize ale také drevo akatové nebo dubové. Do jamy ke kilu se nasledné umisti vidy
jedna sazenice, tak aby po zasypani zeminou byl viditelny kofenovy kréek a nedoslo
k utopeni stromu. Zaroven, ale musi byt vSechny kofeny pod zemi a nesmi vy¢nivat nad
povrch. Po radném ukotveni a dostatecném zasypdani zeminou se provedou osmickové
Uvazy stromu ke kdlu s pfilozenim ochranné tkaniny proti odreni kary. Pro ochranu
pred okusem zvéfi se u liniové vysadby umistuje individudlni ochrana v podobé
svafovaného pletiva kolem kmene stromu. Z divodu mozného poskozeni kmene se jej
pletivo nesmi dotykat. Pfed Skodami zplsobenymi hlodavci se mohou instalovat na
hranicich pozemku bidla pro dravce. Sazeni mensSich sazenic se provadi tzv.
Stérbinovou vysadbou pomoci sazece. Pro sadbu drevin, které se rozmnoZuji
vegetativné v podobé nezakorenénych fizk(i vyuzivdme kulové ¢i Stérbinové sazece.
Mezi tyto dreviny se fadi napfiklad topol, vrba Ci rybiz. Zasazené fizky by méli vycnivat
1 az 3 cm nad povrch véetné pupenu. Pokud se jedna o pruty jejich vysadba probiha do
hloubky 1/3 délky prutu do pfedem vyvrtané jamy.

Nasledna péce o dreviny — Dulezitym krokem je rozloZeni hnoje do kruhu kolem
pletiva, kdy vytvofime podobu trychtyfe. Vhodné je pouziti koriského nebo kraviho
hnoje odleZelého minimalné rok. Vytvoreny kruh poté prekryjeme Stépkou. Tento krok
je dllezity pro zajisténi rozkladu hnoje, jeho vstfebani do pldy a zabranéni rozplaveni
do okoli. Bude tim také zajisténa potrebna vyZiva kofenl stromi. Vznikly trychtyr
poslouZi k zachyceni vody pti nasledné vydatné zalivce. Tu je nutné realizovat
minimalné v prvnim roce od vysadby pfi dlouhotrvajicim suchu. Zavlaha se ale nesmi
stat dlouhodobou, jelikoz by si dreviny nezvykly na mistni podminky a po jejim
skonceni by byla vétsi pravdépodobnost zaschnuti stromU. Péée o stromy zahrnuje
fezy vétvi, kdy po vysadbé provedeme tzv. povysadbovy fez. Pokud chceme docilit

lepsiho postaveni vétvi v ramci koruny a jejiho zesileni, provedeme po dalsSim roce rez
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pro zapéstovani koruny. Podstatné je provedeni vsech tezl dle arboristickych

standardd, aby nedoslo k poskozeni stromu a zapficinéni Spatného vyvoje.

8.2 Meéreni rastovych znaka

Namérend data vycetnich primérli nevykazuji podle Shapirova — Wilkova testu normalni
rozdéleni u odrad Admiral (W = 0.90135, p-value = 0.09981), Jadernicka moravska (W = 0.9344,
p-value = 0.286) a Lebelovo (W = 0.90499, p-value = 0.08237). Pouze v pfipadé odridy Strymka
normalitu dat nezamitdme (W = 0.8294, p-value = 0.008991). Z idaji méreni vysek jedincl
jednotlivych odrid vyplyva, Ze normalini rozdéleni dat nespliiuji vSechny odrldy, tedy Strymka
(W = 0.74777, p-value = 0.0008467), Lebelovo (W = 0.81263, p-value = 0.003039), Jadernicka
moravska (W = 0.73853, p-value = 0.0004637) a Admiral (W = 0.88638, p-value = 0.05913).
Tyto analyzy byly provedeny z dlivodu vhodného vybéru pozdéjsich analyz, které jsou odlisné

pro data, ktera vykazuji normalni rozdéleni od dat nevykazujicich normalitu.

Béhem vegetacni sezény 2022 a 2023 byly zméreny vysky danych stromu, proto byla
provedena statistika v podobé Kruskal-Wallisova testu. Na zdkladé vysledné hodnoty p-value
(0.974), pfi hladiné vyznamnosti (a= 0,05), nebyl prokazan signifikantni rozdil mezi vyskami
odrid. Velikost ptirGstku se u odrid nelisila, jelikoZz se median pohyboval vidy kolem 10 cm
(Graf 1). Odrlida Admiral vykazuje nejvétsi variabilitu dat, kdy se pfirGstek pohybuje mezi
hodnotami 5 az 40 cm. Odlehlé hodnoty se nachazeji u kazdé z odrlid s oznacenim velikosti

pfirdstku nad 100 cm.
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Graf 1: Znazornéni pfirlistk( ve vyskach odrid za vegetacni obdobi 2022 - 2023

Na zadkladé méreni vycetniho priméru ve vegetacni sezoné 2022 a 2023 neexistuje

signifikantni rozdil mezi vycetnimi priméry danych odr(id p-value (0.06165), pfi hladiné
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vyznamnosti (o= 0,05). Pfesto mizeme sledovat rozdil v pfirtstu vycetniho priméru u odridy
Admiral kdy vétsina (Q1 — Q3) rostlin nedosahuje svym vycetnim priimérem medianu ostatnich
odrlid (Graf 2). Nejvétsi variabilitu hodnot vykazuje Strymka, u niZ se pfirlstek na priiméru
pohybuje nejcastéji mezi 0,4 az 1,1 cm. Median je v pfipadé Strymky, Jadernicky moravské a
Lebelova urcen na hodnoté 0,75 cm. U odridy Jaderni¢ka moravska lze vidét jednu odlehlou

hodnotu s velikosti ptidavku 1,6 cm.
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Graf 2: Zobrazeni pfirtstk( vycetniho priméru jednotlivych odrid v rdmci
vegetacniho obdobi 2022 - 2023

Graf 3 ukazuje, Ze velikosti ptirlistkd na terminalni vétvi byly pro vSechny odrldy
navyseny vroce 2023, oproti roku 2022. Knavyseni doslo vlivem pfirozeného ristu,
podpofenym spravné provedenymi tezy. Variabilita dat poctu pupenl je u Jadernicky
moravské a Strymky v ramci let stejna, kdezto v pripadé odridy Admiral je vétsi s rokem 2023.
Pocet pupenl na termindlech odrldy Jadernicka moravska se v roce 2022 pohyboval v rozmezi
28 — 38 s medianem 30 pupenl, kdezto na zacatku roku 2023 Ize vidét navyseni do rozmezi 40
- 51 pupenl s medidnem 45 pupend. V pfipadé odrlidy Admiral také doslo k navyseni poctu
pupend, kde je jejich pocet pro rok 2022 v rozmezi 19 - 25 (median 22 pupenu), kdezto 30 - 40
pupenl (s medianem 35 pupenl) vroce 2023. U Strymky je poCet pupend zazhamendn
z pGvodniho rozmezi 21 - 30 a medidnu na poctu 38 pupend s viditelnym navysenim na 33 - 41
pupenl s medidanem 40 v roce 2023. Odrida Lebelovo vykazuje v roce 2022 vétsi variabilitu dat
poétu pupend, kdy se 50 % nachazi v rozmezi 20 - 35 pupenll s medidnem 22 pupen0. Na
zacatku roku 2023 je variabilita mensi s rozmezim 31 - 40 pupen( a medidnem 39 pupent. Pro
odrlidu Lebelovo jsou zaznamendny také odlehlé hodnoty v roce 2023, které jsou vétsi nez 50

pupend.
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tislo vEtve=terminal
Box Plot of poget pupent grouped by Datum; categorized by Odruda
Spreadsheetd3 10v*1334c
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Graf 3: Srovnani poctu pupen( na terminalnich vyhonech pro dané odrldy v letech 2022 a 2023

Graf 5 ukazuje variabilitu v po¢tech pupenl na danou kosterni vétev stromu pro
jednotlivé odridy v roce 2022. Dle vysledkd ma nejvice vétvi v poctu 17 odrlda Jadernicka
moravska, ktera vykazuje také vétsi variabilitu v poctu pupenl pro vSechny vétve (rozmezi 5 -
25 pupend). Nejmensi variabilitu vykazuji posledni 3 vétve. U odriady Admiral bylo
zaznamenano celkem 13 kosternich vétvi, u nichZ je nejmensi variabilita dat v porovnani
s ostatnimi odrGdami. Velmi podobnou variabilitu vykazuji zbyvajici odrlidy, tedy Lebelovo
s pocCty pupen( pro 12 vétvi, a Strymka pro 13 vétvi. U Strymky je zajimavé zvySovani poctu

pupenu k hornim kosternim vétvim.

Nasledné byl vypracovan Graf 4 pro data z pocatku roku 2023, kdy pozorujeme
zmenseni variability poctu pupen( v rdmci odridy Jadernicka moravska. V tomto pfipadé se 50
% z pozorovani nachazi v rozmezi poctd 15 - 25. Admiral opét vykazuje nejmensi variabilitu pro
vsech 13 kosternich vétvi. Pfesto vidime narlst v poctu pupentl na vétev z plivodniho rozmezi
5 - 15 na hodnoty 10 - 20 pupeni. Pocet pupenl odrlidy Lebelovo vykazuje mirné snizovani
poctu pupend smérem k hornim vétvim. Méfeni provedend na odridé Strymka ukazuji pouze
mirné kolisani poctu pupent. Oproti roku 2022 doslo k narlistu dalsi kosterni vétve a horni
vétve od Cisla 10 se ustdlily v poctech pupend, pod hodnotou 20. Celkové mliZzeme Fici, Ze u
vsech zminénych odrid muiZeme pozorovat vice pupenl na zacatku vegetaéni sezény roku

2023 pro jednotlivé vétve, pficemz dané odridy se na zacatku roku 2023 od sebe navzdjem
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v poCtech pupent pfilis nelisi. Tohoto vysledku se docililo sprdvné provedenym rezem pro

zakladani korunky, kdy byly kosterni vétve vSech strom( sefiznuty na stejny pocet pupend.

Datum=2022
Box Plot of pofet pupeni grouped by &islo vétve; categorized by Odruda
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Graf 5: Pocet pupen( na kosternich vétvich vysazenych odrid jabloni v roce 2022
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Mira poskozeni drevin (Mapa 3) v sadu se tykala okrajovych rad a také rady Cislo 2.
Tyto stromy byly z vétsi ¢asti poskozeny slabé, pricemz se jednalo o 25 stromd, coZ predstavuje
38 %. Nejcastéjsi pricinou bylo poniceni Uvazu, to zpUsobilo odfeni kmene o kotevni kil i
pletivo. Pokud nedoslo ke vc¢asnému opraveni Uvazu, vedlo to k prohloubeni odfenin a
vytvoreni vétSich ran. Takové stromy poté byly oznaceny za silné poSkozené. V rdmci celého
sadu jsou takto oznadeny pouhé 3 stromy (5 %) v prvni, druhé a posledni Sesté radé. Poskozeni
velmi silné, pfesnéji zlomeni ve kmenové casti se tykalo jednoho stromu (2 %) vysazeného

v Sesté radé. Zdravych stromt, bez znamek sebemensiho poskozeni zlstalo 37, tedy 56 %

z celku.
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Mapa 3: Zobrazeni poskozeni dievin vlivem vétrnych poryvd. 2 - slabé poskozeni, 3 - silné
poskozeni, 4 - velmi silné poskozeni (zlomeny strom)

8.3 Fytocenologické snimky

Z vizualizace vysledkd pro snimky pofizené v podrostu modelového polniho sadu vyplyva
rGznorodost ploch (Graf 6). Vzddlenost druhu od ¢isla oznacujici snimkovanou plochu
rekonstruuje jeho relativni zastoupeni na dané plose. Zaroven vzdalenost mezi jednotlivymi
Cisly odpovidd jejich nepodobnosti. Vidime, Ze Trifolium pratense navzajem nekoreluje
s ostatnimi druhy a Poa pratensis s vyskytem Lolium perenne (proménné maji Uhel Sipek 90°).
Témér negativni korelaci maji na dané ploSe druhy Festuca rubra s Trifolium repens a
Matricaria chamomilla. Smér Sipek Trifolium repens, Matricaria chamomilla a ostatnich druh
naznacuji, ze ¢im vice budou smérovany k pravé strané, tim vétsi bude prvni hlavni

komponenta. Cim vice bude na plode Trifolium pratense, tim vétéi bude druha hlavni
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komponenta. Variabilita reprezentujici prvni hlavni komponentu se odrazi na pozici druhd Poa
pratensis, Festuca rubra a Lolium perenne. Variabilitu danou druhou hlavni komponentou
mUlZeme nejvice pozorovat u kategorie ostatni rostliny a druhu Trifolium pratense. OdliSnost
vidime také pti pohledu na ¢isla oznacujici plochy pofizenych snimkd. Urcitou podobnost maji
plochy €. 3,7, 8,a dale plochy €. 2,4,6. Plocha €. 1, se vymyka naméfenym datlim, podobné jako

¢. 5.
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Graf 6: RozloZeni korelace druh z fytocenologickych snimk{ podrostu
polniho sadu

Druha vizualizace probéhla pro zjisténi dochovani druhli ze zatraviiovaci smési
v prostoru sadu. Relativni zastoupeni druhu na plose snimku je charakterizovdno jeho
vzdalenosti od daného cisla. Vzddlenost mezi Cisly odpovida jejich vzajemné nepodobnosti. Z
Graf 7 vy¢teme minimalni zastoupeni Lolium perenne a nulové zastoupeni Festuca pratensis a
Phleum pratense. Dané druhy nebyly na vytycenych plochach zaznamenany v priibéhu odbéru
dat. Negativni korelaci vykazuji Trifolium pratense a Trifolium repens. Oproti tomu pozitivné
navzajem koreluji Festuca rubra, Poa pratensis a Lolium perenne. Druhy s nejpodstatné;jsi
variabilitou reprezentovanou prvni hlavni komponentou jsou Poa pratensis, Festuca rubra a
Lolium perenne. Znamena to vétsi zastoupeni téchto 3 druhl na vétSiné ze snimkovanych
plosek, kdy na zbylych jsou vice potlaceny konkurenénimi druhy. Témi jsou zejména oba druhy

jetelll, tedy Trifolium pratense a Trifolium repens, které jsou reprezentovany druhou hlavni
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komponentou. Podobnost v ramci ploch nalezneme u Cisel 2, 5, dale 4, 6 a 7, 8. Plocha s Cislem

1 je zcela odlisnd od zbylych.

«
o | o
)
|
o o
o~
T
o~
] - — =
c o = -
o]
£
o
= - °
o
5 o
g o | o
[1F] L= I
7] 1
o
=T o - o
Cl:l ] Trifolium repens
| o
© @
o

first component

Graf 7: Porovnani zatraviiovaci lu¢ni smési se sou¢asnym vegetacnim
krytem na plose sadu

Graf 8 zndzoriuje fytosnimky pfilehlé modraskové louky, kdy existuje silna pozitivni
korelace mezi druhy Alopecurus pratensis a Phleum pratense, méné silna pozitivni korelace je
dale doplnéna o Festuca rubra. Oproti tomu Holcus lanatus a Sanguisorba officinalis mezi
sebou korelaci nevykazuji. Pfi zkoumani korelace s ostatnimi druhy, lze z obrazku vycist jejich
negativni korelaci s Alopecurus pratensis i Festuca rubra. Zastoupeni druh( na plose snimku je
dano jejich vzdalenosti od Ccisla, pficemz vzdalenost samotnych cisel udava vzajemnou
nepodobnost. Je vidét, Ze nepodstatnéjsi ¢ast variability mezi lokacemi, prezentované prvni
hlavni komponentou, je dana zastoupenim trojice druhl Alopecurus pratensis, Festuca rubra a
Festuca pratensis. Z daného zjisténi vyplyva, Ze v ramci modraskové louky existuji plosky, kde je
tato trojice rostlin hojné zastoupena, na ukor jinych. A pak také lokace, kde je jejich zastoupeni
potlaceno. Druhd komponenta odrazi predevsim zastoupeni druhl Sanguisorba officinalis a
Holcus lanatus. MoZna podobnost ploch nebyla zjisténa, vzhledem krozprostieni Cisel,

oznacujici jednotlivé snimkované plochy v grafu.
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Graf 8: Vyjadreni korelace a podobnosti ploch pro lokalitu modraskové
louky

Graf 9 byl proveden ke zjisténi mozného Sifeni rostlin z oblasti modraskové louky do
prostoru sadu. Plochy jsou druhové odlisné, kdy modrdskova louka je vykreslena do levé horni
Casti grafu. Oproti ni jsou plochy sadu umistény v ¢asti pravé. Urcitou miru podobnosti napfic¢
obéma plochami vidime u cisel 2, 4, 14 a Cisel 1, 10, 13. Vzhledem ke vzdalenéjsSimu umisténi
Cisel 3, 6, 7, 8 (pro oblast sadu) a cisel 9, 11, 12 (pro oblast modrdskové louky) u nich
usuzujeme nejmensi podobnost, a to jak pfi porovnani lokalit, tak v ramci danych ploch. Pokud
se zaméfime na vyskyt jednotlivych druhd, zjistime korelaci v pfipadé druh( Plantago
lanceolata a Galium mollugo, které jsou rozsifené prevainé v oblasti modraskové louky.
Stejnou korelaci vykazuji také druhy Poa pratensis, Cerastium holosteoides a Festuca rubra

s vétsim zastoupenim v oblasti podrostu sadu.
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Graf 9: Porovnani fytocenologickych snimkl z obou ploch pro moznost Sifeni rostlin na
plochu polniho sadu

Inventarizace polniho lemu ukazala naznak siteni druh( do prostoru sadu. V ramci sadu
jsme celkem nalezli 27 druh( rostlin a pro lem plochy jsme zjistili 24 druh( (PFiloha A). Polovina
z nich, tedy 12 druhi byla spolecnych pro obé lokality. Trifolium pratense, Trifolium repense a
Lolium perenne pochazeji ze zatraviiovaci luéni smési. Zbylé druhy jsou prevazné polni plevele,
které vyhledavaji volna mista v podrostu a postupné tak nahrazuji zanikajici druhy ze smési.
K siteni dochazi nejvice na okrajovych castech sadu, které priléhaji ke stromo-kefovému krytu.

Presnéji jde o mista, kde byly potizeny fytocenologické snimky 1,2, 4,7, a 8.
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8.4 Fenologické faze

Z udaju vegetacni sezony pro rok 2022 (Graf 10) vyplyva pozdéjsi nastup odrldy Strymka,
oproti zbylym tfem odridam. Zacatek vyvoje listd u odrid Admiral, Jadernicka moravska a
Lebelovo byl zaznamenan 1. 4., kdeito Strymka zapocala prvni fazi 5. 4.. Toto pocateéni
opozdéni, zplsobené klimatickymi vlivy, mladym vékem a fezem korunnich vétvi, se promitlo
také do dalsich fazi v pribéhu sezdny. Dalsi z rozdil( ve fazich tak nastava v plném vyvoji list(,
kdy Lebelovo mélo prvni listy pIné vyvinuty 16. 4., kdezto Admiral a Jaderni¢ka moravska 20. 4..
Jako posledni dosahla zminéné faze Strymka se zpoZzdénim 4 dny od Admirala a Jadernicky
moravské, coZ odpovida datu 24. 4.. Kvétenstvi se jako prvni zapodalo vyvijet u odridy
Lebelovo 2. 5., nasledované Admiralem 9. 5. a poté Strymkou 15. 5.. Prvni kvéty byly otevieny
k datu 15. 5. u odridy Lebelovo, nasledované datem 19. 5. pro Admiral a 27. 5. pro Strymku.
Konec kveteni byl zaznamenan ve dne 19. 5. u odrldy Lebelovo, a Admiral 27. 5.. Zac¢atkem

mésice Cervna doslo k ukonceni kveteni také v ptipadé zbyvajici odriidy Strymka ke dni 2. 6..

Nejvice kvétl se v roce 2022 vytvofilo na odrldach Admiral a Lebelovo, u kterych byly
faze kveteni zaznamendny pouze s minimdlnimi odchylkami. Naopak v pfipadé Jadernicky
moravské nebyly v daném roce nalezeny zadné znamky o vyvoji kvétl. Pro zajimavost byly
kvéty ponechany u odrldy Lebelovo a pridavného opylovace odridy Smitické vzacné. U téchto
zkusebnich odrid se vyvinuly prvni plody k datu 10. 6., coZ odpovida fazi s oznacenim 7 1.
Pokrocilé stadium dozravani plodl bylo zaznamenano ke dni 8. 7.. Plody byly nasledné
odstranény z ddvodu podpory rlstu v extrémnich podminkach prostiedi a zajisténi vétsi

pravdépodobnosti preZiti stromu.
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Graf 10: Srovnani fenologickych fazi vysazenych odrad jabloni
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9 Diskuze

Agrolesnictvi je povazovano za moderni nastroj diverzifikace krajiny, ktery umoznuje rozdéleni
velkych polnich blokd. V agrolesnickych programech jsou vétsinou preferovany lesni dreviny,
ale z hlediska rychlejSiho navrdceni investice se mohou volit také dreviny ovocné. U nichz
mame moznost vybéru z pestré Skaly starych, krajovych i modernich odrid. VyuZiti ovocnych
odrid jabloni vhodnych pro vyrobu mostl a cider(l jsme se rozhodli vyzkouset v extenzivnim
sadu ve Vilémovicich. Tento sad byl zaloZzen na podzim roku 2020, pricemzZ ptiprava pudy
v podobé zatravnéni lu¢ni smési probéhla v roce 2019. V sadu bylo vysazeno zndhodnéné 66
strom( do 6 fad s rozestupem 20 m, tak aby mohlo dojit k pfevodu na silvoorebny systém ALS.
Z divodu horsich klimatickych podminek prostredi v podobé silnych severozapadnich vétrnych
poryvl, velmi chladného zimniho obdobi o delSim ¢asovém trvani a specifickému krasovému
podloZi byly pro vysadbu vybrany rizné typy odrld, pfesnéji odrida Admiral, krajova odrida
Jadernicka moravska a staré ovocné odrldy Lebelovo a Strymka. Ty jsou podle Suchého (1907),
Kohouta (1960), Tetery (2006) a Ustavu experimentélni botaniky AV CR, v.v.i. (2012)

povaZzovany za odolné k vySe popsanym klimatickym charakteristikam.

Pti zakladani modelového sadu bylo vyuzito vsech dostupnych informaci a zkuSenosti
k danému tématu. Lojka et al. (2020) doporucuje pfi vysadbé silvoorebniho ALS systému
dodrzZet vzdalenost fad drevin v rozmezi 10 - 40 m s rozestupem jednotlivych strom( 4 - 10 m.

Adamkova (2019) doporucuje u extenzivni vysadby spon 6 — 16 m s po¢tem drevin 50 —
250 ks/ha. My jsme zvolili vzdalenost fad 21 m, ktera byla vybrana pro zdejsi vysadbu z divodu
optimalniho rozloZeni vSech komponenti sadu, prostorové dispozice pozemku, velikosti a typu
techniky a pozdéjsimu prechodu na zmifiovany ALS systém. Mezi jednotlivymi dfevinami byl
ponechan rozestup 9,5 m, coZ je dle Hrdouska et al. (2016) vhodny spon pro vysokokmenné

jabloné.

Na zakladé srovnani méreni vyCetnich primérl jsme nezjistili signifikantni odchylky pfi
porovnani danych odrld. Pouze pfi zobrazeni vysledk( v podobé box-plotu je viditelny rozdil u
odrldy Admiral. Ta ma oproti ostatnim pfirlstky mensi. Tato skute¢nost je dana fyziologii dané
moderni odridy, ktera pro spravny a bujny rist (Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.,
2012) vyzaduje slabsi podnoz. Pfi srovnani vysek odrid nebyl prokazan signifikantni rozdil.
Odrady prirQistaji podobné velkymi vétevnimi pfriristky, jelikoZz se jejich odliSné vlastnosti
z dlivodu nizkého véku jesté neprojevily. Ovlivnit to mohl také fez pro zapéstovani koruny
provedeny v dubnu roku 2022. Zjisténi vedou k zavéru, Ze vybrané odrldy jsou odolné vici

mistnim neptiznivym klimatickym podminkam. Pozorovani tykajici se vySek a vycetnich
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primérd strom@ bylo provedeno také na plose ALS typu alley cropping v Zabéicich (Mitrova et
al., 2022). Zdejsi vyzkumna plocha pfipada na 3,7 ha s rozmisténim strom( do 6 fad po 18 a 36
metrech. Jako vhodné dreviny zvolili autoti topol kanadsky (Populus x canadensis Moench) a
oresak cerny (Juglans nigra). Autoti prace naméfili nasledujici hodnoty pridmérnych vysek
topol: rok 2019 - 177,6 cm, 2020 - 191,9 cm, 2021 - 238,3 cm a pro rok 2022 - 375,4 cm. U
sazenic ofesaku se priimérna vyska pohybovala v roce 2021 - 26,1 a v roce 2022 - 41,5 cm. Dale
vypocitali primérny pfirdstek kmene, ktery pro topoly dosadhl vroce 2022 32,51 cm a u
ofesakd 15,4 cm (Ustné Ing. Mitrova, 2. 4. 2023). VyuZitim lesnich drevin docilili vétsich
prirGstkd na vyskach i primérech kmen(, neZ v pfipadé nasich jabloni. To je také dano horsimi
klimatickymi podminkami modelového sadu oproti ALS V Zabéicich. Podle Quitta (1971) leZi
nas prezentovany sad v klimatické oblasti MT5 (mirné tepld oblast), kdezto Zabcice v T4 (tepld

oblast). U topoll je také prokazany rychlejsi rlist, coz je diivod jejich vyuZiti jako RRD.

Dalsim sledovanym faktorem byl stav poskozeni drevin. Vzhledem k horSim mistnim
klimatickym podminkdm se s urcitou mirou poskozeni potykaly stromy z prevazné okrajovych
fad, popfipadé fady €. 2. Odolnost vici vyvraceni a zlomeni strom( je dana pevnosti jejich
ukotveni v pudé. Hrdousek et al. (2016) zmiriuje moznost kotveni strom( na 1 nebo 3 kily,
v zavislosti na zvoleném typu vysadby. Ukotveni dfevin v pldé je dano mnoistvim a
usporadanim korentl, coz odpovida zjisténi Danjona et al. (2005). Niklas (1992) uvadi jako
hlavni zdroj zatiZeni vitr, ktery disponuje velkym silovym zatizenim v(ci stromidm. Pravé tento
zdroj zatéze je dobre viditelny v ptipadé nami zvolené plochy pro vysadbu sadu. Pro potiebu
minimalizace efektu vétru byly ovocné stromy zasazeny spolecné soporou v podobé
modfinového kilu, osmickovych Gvazl a svafovaného pletiva. Pres tuto snahu doslo u 38 % ke
slabému poskozeni kmene, kdy byly patrné poranéni borky. Pokud by nebyla provedena v¢asna
oprava Uvazu, vedlo by postupujici odirani k prohloubeni poranéni, popfipadé vytvoreni
vétSich nekrotickych ran na kmeni. Silné poskozeni kmen( bylo pozorovano na pouhych 3
stromech vramci sadu. Dlvodem poskozeni byl Spatné zvoleny typ ochranného prvku
pfivazany Uvazem, ktery neodolal poryviim vétru prevladajiciho ze severozapadni strany. Na
zacatku roku 2023 doslo k opraveni téchto prvkd i Gvaz(. V pradbéhu budoucich let se da
ocekavat snizeni poskozeni drevin, diky ziskani jejich vétsi stability v plidé, coz uvadi také Praus
(2006). Revize uvazli bude nutna i v dalsSich letech. Dle Lipy et al. (2016) je minimalni doba pro
zajisténi ochrany drevin 10 let s pravidelnou obménou nefunkénich ¢asti ochrannych prvkd.
V pfipadé modelového sadu jeho ochranu vici silnym poryvim vétru zajisti v nasledujicich

letech také rlst stromo-kefového krytu.
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Ucinnost ochranného prvku studoval Marada et al. (2019) na 3 rozsahlych sadech
jihovychodni Moravy a v Cechach. Pozoroval rozdil mezi 4 typy ochrany, a to plotem odolnym
vOci zajicm, standardni plastovou trubkou pouZivanou v lesnictvi, inovativni plastovou
trubkou a inovativni trubkou s aplikaci tuku. Sledoval pomér poskozenych stromdi, obvod
poskozeného kmene, vysku a délku poskozeni, ¢asové obdobi a ekonomickou zatéz zvolené
ochrany. Dle jeho vysledkl je ze studovanych typl nejucinnéjsi trubka stukem (100%
ucéinnost), naopak nejhire dopadly stromy chranény plotem (25% Gcinnost). U naseho modelu
byla vyuZitd ochrana pred zvéfi dostacujici, jelikoz stromy nebyly vibec zasaZzeny. K odlakani
pozornosti pripadné zvére slouzi i stromo-ketovy kryt, ktery byl ¢astecné poskozen. Tento
zavér je mozné vysvétlit nizSim stavem sparkaté zvére a vysokou mirou jinych krajinnych prvki
v okoli (modraskova louky, Zavrt u Cihelny, Kajetantv Zavrt), které slouzi jako dostatecny zdroj
potravy. Aby bylo omezeno plsobeni skod, které mohou zapficinit mySoviti hlodavci, navrhuje
Lojka et al. (2020) umisténi bidel pro dravce. Ti mohou mista vyuZit pro hledani potravy a snizit
tak pocetnost hlodavcl v okoli. Vzhledem k tomu, Ze je sad obklopen ze 3 stran konvencni
plochou, byla na hranicich pozemk( rozmisténa bidla pro dravce. Do zacatku roku 2023 bylo

poskozeni od hlodavcl minimalni, kdy se zamérovali spiSe na okus stromo-kefového krytu.

Fytocenologické snimky plochy sadu byly zhotoveny v obdobi dnd 23. 5. a 24. 5. 2022.
Vzhledem k predpokladu mozného Siteni rostlin, byly ve dnech 10. 6. a 18. 6. stejného roku
pofizeny fytosnimky také pro pfilehnou modraskovou louku. Z dlivodu mozného Sifeni polnich
plevelll ze sousedicich ploch konvenéniho hospodareni, byla zaroven s fytosnimky louky
provedena inventarizace polniho lemu. Z provedené neptimé gradientové analyzy (PCA)
vyplyva odlisnost u vétsiny ploch hodnocenych v ramci polniho sadu i pfilehlé modraskové
louky. Nejvétsi druhovou diverzitu v polnim sadu zajistuji polni plevele a preZivajici druhy ze
zatravnovaci lu¢ni smési. Na ploSe modraskové louky jsou to lu¢ni vihkomilné druhy. Druhy

polnich plevell se Sifi na volna mista v porostu

Vizualizaci snimk( ziskanych z podrostu polniho sadu bylo zjisténo, Ze vyskyt druhl
Trifolium repense a Matricaria chamomilla je témérF negativni s druhem Festuca rubra, tudiz
mUlzZeme fict, Ze se na stejnych ploskach vyskytuji piSe minimalné. Divodem pro oddéleny
vyskyt mize byt fakt, Ze Trifolium repense je jednim ze zastupcl druh( u nichZ nalezneme
symbidzu s rodem bakterii Rhizobium, které fixuji vzdusny dusik (Oleniska et al., 2022). DalSim
z moznych vysvétleni jsou rozdilné naroky na frekvenci disturbanci. Dle Pladias (2014 - 2023)
snese Festuca rubra vyskyt disturbanci pouze po nékolika letech, druh Trifolium repens jiz
Castéji a Matricaria chamomilla i nékolikrat za rok. Podobnost ploch ¢islo 3, 7, 8 je dana

vyskytem druh( Trifolium pratense a ¢astecné také Lolium perenne. V pripadé ploch Cislo 2, 4 a
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6 jsou nejvice zastoupeny druhy Festuca rubra, Poa pratensis a Lolium perenne. Vyskyt téchto
druh(l na stejnych ploskach je opét dan jejich ekologickymi naroky na prostredi (Grulich et al.,

2023).

U porovnani snimku z plosek v sadu se zatraviiovaci smési jsme dosli k zavéru nulového
vyskytu Festuca pratensis a Phleum pratense. Ze zatraviiovaci smési se v sadu stale vyskytuje
Festuca rubra, Poa pratensis a Lolium perenne s nejvétSim rozsifenim. Dlvodem je pretrvani
jejich semen v pldni bance a také podobné naroky na prostiedi, kdy nejvétsi odliSnost je u
faktoru rozptyleného svétla. Mista s dopadem vice nez 40 % zafeni potrebuje k vyvoji Lolium,
kdezZto Festuca vyZaduje alespon 30 % zareni a Poa prospiva do 20 % (Pladias, 2014 - 2023). U
ploch ¢islo 4 a 6 jsou divodem podobnosti druhy Festuca rubra a Poa pratensis. Nejvétsi

podobnost v zastoupeni Trifolium pratense nalezneme na plochdch ¢islo 3, 7 a 8.

Na snimcich z modraskové louky je viditelna korelace Alopecurus pratensis s Phleum
pratense. Oba tyto druhy nalezneme na proslunénych a na Ziviny bohatych mistech (Grulich et
al., 2023). Ddéle jsou tolerantni k vyskytu soli, podobné jako Sanguisorba officinalis a Holcus
Lanatus. Ovsem vyskyt téchto dalSich 2 druhi je rozdilny z divodu potieby vihkého prostredi,
mirné kyselych ptd a mirného obsahu Zivin v plidé pro Sanguisorba officinalis (Pladias, 2014 -
2023). Podobnost ploch nebyla vzhledem k rozmanitosti pldniho prostfedi a vlhkosti

potvrzena.

Siteni rostlinnych druhd z oblasti modraskové louky do sadu se nepodafilo potvrdit.
Obé plochy maji pouze par druht spoleénych, zejména jde o Festuca rubra a Poa pratensis. Na
modraskové louce se tyto druhy vyskytuji pfirozené, kdezto v podrostu sadu jsou diky aplikaci
zatravnovaci smési. Trifolium repens a Trifolium pratense jsou polni plevele (Otypkova, 2006) a
vtomto pfipadé vice typiCti zastupci sadu, kdy se spole¢né vyskytovaly ve Cctyfech
snimkovanych ¢tvercich. Oproti tomu Galium molluga a Planatago lanceolata jsou vice
rozsirené na modraskové louce. Vétsi ¢ast louky zabiraji pldy vih¢i. V oblasti sadu nalezneme
vlihéi mista v predni ¢asti, dale ve druhé a ¢astecné treti mezifadé, kdy tvofi podobu pismene T.

Zde nalezneme jiz zminéné druhy jetell a také Matricaria chamomilla.

Naznak Sifeni byl prokazan z prostoru polniho lemu do oblasti sadu. Obé lokality maji
12 druhG spole¢nych, prficemi se jedna prevainé o polni plevele (Stefanek, 2018). Ty
vyhleddvaji volna mista v podrostu a nahrazuji tak postupné zanikajici druhy ze zatraviovaci
luéni smési. Nejvice jsou tyto rostliny zastoupeny na stranach pfilehlych k vegetacnimu krytu,

kde byly zhotoveny snimky 1, 2, 3, 7 a 8. Dané zjisténi navazuje na predchozi informaci o
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vihéich mistech vsadu v podobé pismene T. Vysadbou stromo-kefového krytu jsme tak

vytvorily ekoton, kde dochazi k miseni druh.

Vybrany zpUsob vyuZiti prostoru pod stromy ma vliv na obsah uhliku i dusiku v ptdé a
potlaceni nezadoucich plevell. Webber et al. (2022) zjistili pfi pouZziti kompostovaného mulce
navyseny obsahu uhliku i dusiku o témér 50 %. V pfipadé vyuZziti slamy tyto hodnoty ovlivnény
nebyly, zato doSlo k omezeni rozvoje pleveld. Sldma v daném zpUsobu pouZiti slouZi jako
izolant, kdy pod ni se ustaluje vlhkosti i rozsah dennich teplot pldy, ovSem dle Lojky et al.
(2020) je zde vétsi pravdépodobnost vyskytu hlodavcl. Tato funkce je pfifazovana také
Stépkovanému biologickému materialu. Pro ovérené téchto informaci byl kompostovany mul¢
v podobé konského hnoje a Stépkovany materidl zarazen do povysadbového managentu.
Konsky hndj byl rozmistén do oblouku kolem kllu se sazenici stromu a pletivem, tak aby
nedoslo ke vzdjemnému kontaktu a spaleni kmene ¢i korenli. Nasledné doslo k zasypani

Stépkou, ¢imzZ jsme zajistili potfebnou vyZivu kotfen( ze vstfebavajiciho se koriského hnoje.

Vyvoj fenologickych fazi byl postupné zaznamenavam v pribéhu celé vegetacni sezény
roku 2022. Konkrétné se jednalo o 24 navstév lokality. V pfipadé Jadernicky moravské nebyly v
daném obdobi nalezeny Zadné kvéty. Tato skutecnost muiZe byt dana horSimi mistnimi
podminky prostfedi, kdy odrida prozatim nedosahla parametrl a vyZivy vhodné pro vloZeni
energie do tvorby kvétd. Fenofaze ovocnych strom( sledovala také Hajkova (Salas et al., 2011),
kdy se se spoluautory zabyvala druhy jablort domaci (Malus domestica), hrusen domaci (Pyrus
communis), merunka obecna (Armeniaca vulgaris), visen obecna (Cerasus vulgaris) a ofesak
kralovsky (Juglans regia). Dle vysledkd trva vegetacni obdobi u jabloné, vymezené pocatkem
raseni pupenu po opad listi, v praméru 230 dni. Ve vilémovickém modelovém polnim sadu bylo
obdobi od zacatku raseni pupenl po ukonceni kveteni zaznamenano v priméru v rozmezi 62
dna. Kveteni vymezili do obdobi 19. 4. az 7. 5., kdyZto u nasich vysazenych odrld od 2. 5. do
15. 5.. Dale vypoditali, Ze mezi rasenim pupenU a prvnimi listy ubéhla doba 14 dni. V nasem
pripadé byla vypocitana doba 15 dni pro Lebelovo, 19 dni pro Strymku a 20 dni pro odrady
Admirdl. Mezi butonizaci (obdobi od vzniku poupat zakrytych déloznimi listky po dorostla
poupata) a pocatkem kveteni uvedli ¢asovou prodlevu 6 dni, a Ze kveteni trva pfiblizné 13 dni.
Délka trvani v pfipadé byla spocitana na dobu 17 pro Lebelovo a 18 dni u Admirala a Strymky.
Oproti zjisténi Hajkové (Salas et al., 2011) doslo v nasem pfipadé k opozdéni a delSimu
prabéhu fazi, coz mlze byt zplsobeno mladym vékem strom( a horsimi klimatickymi
podminkami. Atlas fenologickych fazi je dale soucasti publikace J. V. Bélochonova (1953), ktery
fazi nalévani pupenl vymezil do mésicl brezen a kvéten. Pro fazi raseni pupen( ve stadiu

zeleného poupéte vymezil mésice duben az kvéten. V mésici srpnu vytycil fazi dozravani plodu
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pro vsechny ovocnarské oblasti. U kazdé zfazi také zminuje moznost pritomnosti skidc(.
Jelikoz je sad vysazeny pouhé 3 roky v mimo intravilan obce, nevyskytl se v pribéhu sbéru dat
zadny ze zminénych sk{idcd. Zmény v nacdasovani fenologickych fazi jabloni a hrusek za
poslednich 50 let sledovali Chitu, Paltineanu (2020). Jejich vysledky ukazuji u jabloni narust o
13,8 dne pro fazi 5 1, dale 14,8 dne pro fazi 5 3, u faze 6 1 narGst o 10,7 dne a pouze o 7,3 dne
pro fazi 69. Nejvétsi korelaci zaznamenali v ptipadé vztahu maximalni denni teploty

s nastupem urcité fenofaze.

Kotrba et al. (2015) prokazal vyssi celkovy vynos z pozemku oproti péstovani plodin
jako oddélenych monokultur. Udava o 40 % vyssi LER, pfi péstovani strom( a zemédélskych
plodin na jednom pozemku, diky vyuZiti nadzemniho prostoru k produkci. Vyhodnoceni, zda
toto tvrzeni plati také v pripadé modelového sadu bude znamo v dalSich letech, po prechodu

na silvoorebné ALS.
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10 Zaveér

Modelovy polni sad vobci Vilémovice je jednim z mala pokusd o zavedeni tohoto typu
krajinného prvku a celkové podobného hospodareni zpét do nasi krajiny. Umisténi sadu
v Moravském krasu predstavuje testovani ve velmi narocnych podminkach, protoZe voda
v krasovych pldach rychle mizi do podzemi a nezlstava dlouho v pldnim profilu. Kombinace
ovocnych dfevin a mezifadi predstavuje funkcni nastroj pro rozdéleni velkych polnich blokd.
Pfidanou hodnotou sadu zlepSeni mistnich podminek v oblasti klimatické, ekologické i
estetické. Diky vyuziti mezifadi pro péstovani obilnin ¢i pice pro dobytek a nadzemniho
prostoru k vysadbé stromd, mGzeme docilit vyssSich vynos pro mistni zemédélce. Projekt
modelového polniho sadu umoziuje seznameni verejnosti stouto problematikou, coz

napomUze k realizaci dalsSich projektd a studii.

SloZeni vybranych druhl a odrid drevin se jevi jiz po 3 letech od vysadby jako dobre
zvolené. Zakladni stromy tvofici samotny sad dobfe prospivaji. To se projevuje na jejich
vyskovych i kmenovych pfirlstcich, kdy se odrady lisi jen s minimalnimi odchylkami. Postupné
Siteni rostlin a jejich obsazeni volnych mist v oblasti sadu bylo prokazano z polniho lemu
obklopujiciho sad ze 3 stran. JelikoZ jsou semena druh(l ze zatraviiovaci smési stale pfitomna
v pldni semenné bance, bude monitoring jejich nahrazovani pokracovat také v nadchazejicich
letech. Fenologicky vyzkum ukazal mirné odchylky, pfesto pro odridu Jadernicka moravska
nebyl od vysadby zaznamendan Zadny kvét. Nastup fazi mohl ovlivnit fez pro zapéstovani
koruny, provedeny v dubnu 2022. Vzhledem k faktu, Ze jde o prvni rok sledovani fazi dojde

v dalSich letech k jejich upfesnéni.

Krajina Ceské republiky je velmi rozmanitd a je dlleZité vytycit sprdvna mista,
sortiment a zplisob provedeni na odlisnych mistech k ziskani uceleného pohledu na danou
problematiku. Tato diplomova prace pravé k témto poznatkim ze zakladani podobnych sad
v nasi krajiné pfispiva. Postupnym prohlubovanim dostupnych informaci a jejich pfedanim
verejnosti zajistime Cistéjsi, zdravéjsi a udrzitelnéjsi mistni ekonomiku i krajinu pro dalsi

generace.
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12 Prilohy

Pfiloha A: Vycet druh( rozsitenych v sadu a pfiléhajicim polnim lemu

sad

polni lem

Trifolium repens

Trifolium repens

Matricaria
chamomilla

Matricaria
chamomilla

Cirsium arvense

Cirsium arvense

Capsella bursa-
pastoris

Capsella bursa-
pastoris

Rumex crispus

Rumex crispus

Lolium perenne

Lolium perenne

Trifolium pratense

Trifolium pratense

Viola arvensis

Viola arvensis

Taraxacum sect.

Taraxacum sect.

Myosotis arvensis

Myosotis arvensis

Galium mollugo

Galium mollugo

Polygonum aviculare

Polygonum aviculare

Alopecurus pratensis

Centaurea cyanus

Festuca rubra

Milium effusum

Plantago lanceolata

Fumaria officinalis

Artemisia vulgaris

Linaria vulgaris

Astragalus
glycyphyllos

Stelaria media

Poa pratensis

Tragopogon
orientalis

Viola tricolor

Vicia sepium

Picris hieraciodes

Vicia cracca

Vicia hirsuta

Veronica persica

Trifolium campestre

Lactuca serriola

Cerastium
holosteoides

Thlaspi arvense

Plantago major

Chenopodium album

Hypericum
perforatum

Cirsium vulgare

Sonchus arvensis

73



Priloha B: Fytocenologické snimky sadu ¢. 1 —¢. 8

Fytocenologicky snimek €. 1

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upresnéni: Snimek je umistén v prlseciku ovocnych stromi s oznacenim €. 1, 2 v prvni fadé a

¢. 12,13 v fadé druhé. Jednad se o jihozapadni stranu sadu, nejblize k zavrtu Cihelna.

GPS: 49.3662420N, 16.7513217E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 23.5.2022

Autor: Nikola Janakova

Nadmorskd vyska: 509 m n. m.

Orientace: JZ
Sklon: 3 -7°

Geolog. Podlozi: droby

E1 — bylinné patro / herb layer

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
» — (%] stupnice
védecky nazev esky nazev
Trifolium repens jetel plazivy 40 3
Alopecurus pratensis psdrka lu¢ni <1 r
Festuca rubra kostrava Cervena 20 2b
Matricaria chamomilla
syn. recutita hefmanek pravy 5 2m
Cirsium arvense pchac oset 8 2
Plantago lanceolata jitrocel kopinaty 5 2m
Artemisia vulgaris pelynék cernobyl 2 1
Astragalus
glycyphyllos kozinec sladkolisty 2 1
Poe pratensis lipnice luéni 5 2m
Galium mollugo svizel povazka 2 1
Viola tricolor violka trojbarevna 1 +
Picris hieracioides | hot¢ik jestfabnikovity <1 r
Vicia hirsuta vikev chlupat3 <1 r
Capsella bursa- kokoska pastusi
pastoris tobolka 1 +
Rumex crispus $tovik kaderavy <1 r
Trifolium campestre jetel ladni <1 r
Lolium perenne jilek vytrvaly 5 2m
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Fytocenologicky snimek €. 2

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v prlseciku ovocnych strom( s oznadenim €. 7, 8 v prvni fadé a

¢. 18, 19 v fadé druhé. Jedna se o vzdalenéjsi polohu v rdmci prvni mezitady s méné zapojenym

porostem.

GPS: 49.3667041N, 16.7515905E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 23.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 510 m n. m.

Orientace: JZ

Sklon:3-7°

Geolog. PodloZi: droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Trifolium repens jetel plazivy 10 2a
Trifolium pratense jetel lu¢ni 5 2m
Matricaria
chamomilla syn.
recutita hefmanek pravy 5 2m
Viola arvensis violka rolni 5 2m
Taraxacum sect. sekce ruderilia 5 2m
Viola tricolor | violka trojbarevna 5 2m
Lolium perenne jilek vytrvaly 20 2b
Festuca rubra kostFava Cervend 25 3
Poe pratensis lipnice lu¢ni 10 2a
Galium mollugo svizel povazka 3 1
Capsella bursa- kokoska pastusi
pastoris tobolka 3 1
Cerasticum
holosteoides rozec obecny 2
Plantago major jitrocel vétsi 2
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Fytocenologicky snimek €. 3
Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim ¢. 16, 17 v druhé radé
a €. 27, 28 v fadé treti. Tento snimek leZi ve stfedni ¢ast druhé mezirady. Porost je zde méné
zapojeny, nez v pfipadé snimku ¢. 2.

GPS: 49.3664891N, 16.7517587E Nadmorska vyska: 514 m n. m.
Plocha snimku: 5 x 5m Orientace: JZ

Datum: 23.5.2022 Sklon: 3 -7°

Autor: Nikola Janakova Geolog. Podlozi: jilovité bfidlice,

prachovce, droby
PUdy: rendzina kambicka (RZk)

E1 — bylinné patro / herb layer

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
— [%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Trifolium pratense jetel luéni 30 3
Trifolium repens jetel plazivy 18 2b
Festuca rubra 5 . i
kostrava Cervena 20 2b
Hypericum
perforatum trezalka teckovana 1 +
Cirsium arvense pchac oset 8 2a
Lolium perenne jilek vytrvaly 10 2a
Matricaria
chamomilla syn.
recutita hefmanek pravy 8 2a
Myosotis arvensis pomnénka rolni 1 +
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Fytocenologicky snimek €. 4

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim €. 23, 24 v treti fadé a

¢. 34, 35 v fadé Ctvrté. Tento snimek lezi na samém pocatku tieti mezirady.

GPS: 49.3660937N, 16.7518207E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 23.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 515 m n. m.

Orientace: JZ

Sklon:3-7°

Geolog. Podlozi: jilovité bridlice,

prachovce, droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
T [%] stupnice

védecky nazev Cesky nazev
Trifolium repens jetel plazivy 7 2a
Festuca rubra kostfava cervena 40 3
Poe pratensis lipnice lu¢ni 20 2b

Plantago
lanceolata jitrocel kopinaty 4 1
Lolium perenne jilek vytrvaly 15 2a
Viola tricolor | violka trojbarevna 5 2m
Astragalus kozinec
glycyphyllos sladkolisty <1 r
Cirsium vulgare pchac obecny <1 r
Rumex crispus $tovik kadeFavy <1 r
Matricaria
chamomilla syn.

recutita hefmanek pravy 5 2m
Trifolium pratense jetel luéni 1 +
Cirsium arvense pchac oset <1 r
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Fytocenologicky snimek €. 5

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim ¢. 29, 30 v treti fadé a

¢. 40, 41 v tadé Ctvrté. Poloha snimku je v zadni ¢asti tfeti mezirady.

GPS: 49.3665725N, 16.7521194E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 516 m n. m.

Orientace: JZ

Sklon:3-7°

Geolog. Podlozi: jilovité bridlice,

prachovce, droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentuélr}u’ Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky ndzev
Matricaria
chamomilla syn.
recutita hefmanek pravy 13 2a
Festuca rubra kostfava ¢ervena 20 2b
Trifolium repens jetel plazivy 10 2a
Plantago
lanceolata jitrocel kopinaty 2 1
Taraxacum sect. sekce ruderélia 8 2a
Viola tricolor | violka trojbarevna 10 2a
Trifolium
pratense jetel luéni 15 2a
Poe pratensis lipnice luéni 12 2a
Capsella bursa- kokoska pastusi
pastoris tobolka 5 2m
Plantago major jitrocel v&tsi 2 1
Vicia hirsuta vikev chlupata <1 r
Artemisia
vulgaris pelynék ¢ernobyl <1 r
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Fytocenologicky snimek €. 6

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim ¢. 38, 39 ve Ctvrté

fadé a ¢. 49, 50 v fadé paté. Snimek je situovdn do stfedni polohy v ramci ¢tvrté mezitady.

GPS: 49.3663599N, 16.7522771E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 518 m n. m.
Orientace: JZ
Sklon:3-7°

Geolog. Podlozi: jilovité bridlice,
prachovce, droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentuélr}mi Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecka nazev Cesky ndzev
Viola arvensis violka rolni 12 2a
Festuca rubra kostFava Eervend 40 3
Trifolium repens
jetel plazivy 8 2a
Poe pratensis lipnice luéni 18 2b
Sonchus arvensis mléé rolni 2 1
Matricaria
chamomilla syn.
Recutita hefmanek pravy 5 2m
Lolium perenne jilek vytrvaly 10 2a
Cerasticum
holosteoides rozec obecny 5 2m
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Fytocenologicky snimek €. 7

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim ¢. 45, 46 v paté radé a

¢. 56, 57 v fadé Sesté. Poloha snimku se nachazi na zacatku paté mezirady.

GPS: 49.3659715N, 16.7523420E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 518 m n. m.

Orientace: JZ

Sklon:3-7°

Geolog. Podlozi: jilovité bridlice,

prachovce, droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentualni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
Y 2 [%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Trifolium
repens jetel plazivy 13 2a
Matricaria
chamomilla
syn. recutita hefmanek pravy 10 2a
Lolium perenne jilek vytrvaly 5 2m
Capsella bursa- | kokoska pastusi
pastoris tobolka 3 1
Viola arvensis violka rolni 5 2m
Trifolium
pratense jetel luéni 25 2b
Festuca rubra | kostrava ervena 27 3
Poe pratensis lipnice luéni 7 2a
Cerasticum
holosteoides rozec obecny 5 2m
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Fytocenologicky snimek €. 8

Lokalizace: polni sad Vilémovice

Upfesnéni: Snimek je umistén v priseciku ovocnych strom( s oznacenim ¢. 51, 52 v paté radé a

¢. 62, 63 v fadé Sesté. Snimek je situovan do nejvyssich poloh v rdmci sadu a zaroven do

zadnich poloh v rdmci paté mezirady.

GPS: 49.3663967N, 16.7525896E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

Nadmofrska vyska: 521 m n. m.
Orientace: JZ
Sklon:3-7°

Geolog. Podlozi: jilovité bfidlice,
prachovce, droby

E1 — bylinné patro / herb layer

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
— [%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Taraxacum sect. sekce ruderdlia 3 1
Trifolium repens jetel plazivy 10 2a
Viola arvensis violka rolni 10 2a
Trifolium pratense jetel lucni 17 2b
Festuca rubra kostfava Cervend 25 2b
Lolium perenne jilek vytrvaly 20 2b
Matricaria
chamomilla syn.
recutita hefmanek pravy 5 2m
Viola tricolor violka trojbarevna 5 2m
Polygonum
aviculare truskavec ptaci 5 2m
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Ptiloha C: Fytocenologické snimky €. 1 - ¢. 6 modraskové louky

Fytocenologicky snimek €. 1

Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upresnéni: Umisténi snimku je po zhruba 55 metrech zapadnim smérem od pfipravované

pristupové cesté k sadu, smérem ke Kubovu zavrtu.

GPS: 49.3649049N, 16.7494345E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Nadmorskd vyska: 501 m n. m.
Orientace: SZ

Sklon: 4,55°

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Geolog. Podlozi: droby

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky ndzev
Phleum pratense bojinek luéni 13 2a
Festuca rubra kostfava Eervena 6 2a
Arrhenatherum
elatius ovsik vyvyseny 5 2m
Alopecurus
pratensis psarka lu¢ni 12 2a
Alchemilla sp. kontryhel sp. 11 2a
Trifolium pratense jetel luéni 3
Rumex crispus $tovik kaderavy 2
Geranium
pratense kakost lu¢ni <1 r
Sanguisorba
officinalis krvavec toten 25 2b
Kolcus lamatus medynék vinaty 8 2a
Taraxacum sect. sekce ruderdlia <1 r
Plantago
lanceolata jitrocel kopinaty 11 2a
Ranunculus acris prysky¥nik prudky <1 r
Vicia caraca vikev ptaci <1 r
Luzola campestris bika ladni <1 r
Achillea febricek obecny
millefolium <1 r
Stellaria media ptacinec prostredni <1 r
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Medicago sativa tolice vojtéska <1 r

Centaurea jacea chrpa luéni <1 r

Fytocenologicky snimek €. 2
Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upresnéni: Umisténi snimku je po pfiblizné 115 metrech zapadnim smérem od pfipravované
pristupové cesté k sadu, v zahybu Kubova zavrtu.

GPS: 49.3650680N, 16.7486488E Nadmorska vyska: 499 m n. m.
Plocha snimku: 5 x 5m Orientace: SV

Datum: 24.5.2022 Sklon: 4, 55°

Autor: Nikola Jandkova Geolog. Podlozi: hliznaté vdpence

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

E1 — bylinné patro / herb layer

druh rostliny procentualni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Festuca rubra kostrava
Cervena 10 2a
Luzola campestris bika ladni <1 r
Brachypodium
pinnatum syn. valecka
Festuca pinnata prapofita 15 2a
Poe pratensis lipnice luéni <1 r
Arrhenatherum
elatius ovsik vyvyseny 16 2b
Leucanthemum kopretina
ircutianum irkutska 8 2a
Dactylis glomerata | srha lalognatd <1 r
Achillea millefolium febricek
obecny 10 2a
Ranunculus acris pryskyinik
prudky <1 r
Sanguisorba
officinalis krvavec toten 15 2a
Centaurea jacea chrpa luéni 3 1
Geranium pratense kakost lu€ni 15 2a
Plantago lanceolata jitrocel <1 r




kopinaty
Carex pallescens | osttice bledava <1 r
Veronica chamaedrys rozrazil
rezekvitek <1 r
Lotus corniculatus Stirovnik
razkaty 3 1
Trifolium pratense jetel luéni <1 r
Crataegus monogym hloh
jednosemenny - (juv)
Galium mollugo svizel povazka <1 r
Hypericum tfezalka
perforatum tec¢kovana <1 r
Potentilla erecta mochna
natrznik <1 r
Cerasticum
holosteoides rozec obecny <1 r
Trifolium repens jetel plazivy <1 r
Vicia caraca vikev ptadi <1 r
Campanula patula zvonek
rozkladity <1 r
Crepis mollis subsp.
Succisifolia Skarda mékka <1 r
Taraxacum sect. sekce ruderalia <1 r
Rumex crispus $tovik kadefavy <1 r

Fytocenologicky snimek ¢. 3

Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upresnéni: Umisténi snimku je po 84 metrech zdpadnim smérem od pfipravované pristupové

cesty k sadu, k vystupujicimu cipu lesniho porostu obklopujiciho zavrt Cihelna.

GPS: 49.3654667N, 16.7493174E
Plocha snimku: 5 x 5m
Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmorska vyska: 499 m n. m.
Orientace: SV

Sklon: 5°

Geolog. Podlozi: hliznaté vapence

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

druh rostliny

procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
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védecky nazev Cesky nazev
Festuca rubra kostfava Cervend 8 2a
Phleum pratense bojinek luéni 4 1
Poe pratensis lipnice luéni <1 r
Carex pallescens ostfice bledava <1
Kolcus lanatus medynék vinaty 33 3
Bromus hordeaceus svefep mékky 5 2m
Ranunculus acris pryskyrnik prudky 7 2a
Trifolium pratense jetel luéni 12 2a
Geracium pratense kakost luéni 3 1
Achillea millefolium febticek obecny <1
Sanguisorba officinalis krvavec toten 4 1
vicia caraca vikev ptaci <1 r
Plantago lanceolata jitrocel kopinaty 5 2m
Rumesx crispus stovik kadefavy <1 r
Galium mollugo svizel povazka <1 r
Luzola campestris bika ladni <1 r
Lotus corniculatus tirovnik rGzkaty <1 r
Centaurea jacea chrpa luéni <1 r
Alchemilla sp. kontryhel sp. <1 r
Alopecurus pratensis psarka lucni <1 r
Anthoxanthum
odoratum tonka vonna 15 2a

Fytocenologicky snimek ¢. 4

Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upfesnéni: Umisténi snimku je po zhruba 20 metrech zdpadnim smérem od pfipravované

pfistupové cesty k sadu, podél hranice plochy louky u zavrtu Cihelna.

GPS: 49.3653703N, 16.7502530E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 24.5.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 504 m n. m.
Orientace: SV
Sklon: 6°

Geolog. Podlozi: jilovité bridlice,
prachovce, droby

PUdy: rendzina kambicka (RZk)
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druh rostliny

procentudlni

Braun-

zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nézev Cesky nazev
Kolcus lanatus medynék
vinkaty 18 2b
Phleum pratense bojinek luéni 2a
Dactylis glomerata | srha lalo¢naté 3 1
Festuca rubra kostrava
Zervend 7 2a
Alopecurus pratensis psarka luéni 13 2a
Trifolium pratense jetel lucni <1 r
Rumex crispus tovik kadefavy <1 r
Plantago lanceolata | jitrocel kopinaty 17 2b
Vicia caraca vikev ptadi <1 r
Galium mollugo svizel povazka 3 1
Alchemilla sp. kontryhel sp. <1 r
Sanguisorba
officinalis krvavec toten 5 2m
Crataegus monogym hloh
jednosemenny - (juv)
Glechoma hederacea popenec
brectanolisty <1 r
Ceraticum
holosteoides rozec obecny <1 r
Anthoxanthum
odoratum tonka vonna 15 2a
Poe pratensis lipnice luéni 7 2a
Bromus hordeaceus | svefep mékky <1 r
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Fytocenologicky s

nimek €. 5

Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upresnéni: Umisténi snimku je po pfiblizné 10 metrech vychodnim smérem od pfipravované

pfistupové cesty k sadu, u mista nejblizsiho spojeni cesty a lesniho lemu kolem zavrtu Cihelna.

GPS: 49.3657265N, 16.7507889E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 10.6.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 506 m n. m.
Orientace: SV
Sklon: 6°

Geolog. Podlozi: jilovité bfidlice,
prachovce, droby

Pady: rendzina kambicka (RzZk)

druh rostliny procentudlni Braun-
zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Phleum pratense bojinek luéni 50 4
Alopecurus pratensis psarka luéni 25 2b
Festuca rubra kostrava Cervena 13 2a
Sanguisorba
officinalis krvavec toten 3 1
Ranunculus acris pryskyfnik prudky <1 r
Cerasticum
holosteoides rozec obecny <1 r
Galium mollugo svizel povazka <1 r
Poe pratensis lipnice lu¢ni 7 2a
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Fytocenologicky snimek €. 6

Lokalizace: Modraskova louka Vilémovice

Upfesnéni: Umisténi snimku je po 20 metrech vychodnim smérem na priseciku kolmych

usecek z druhé fady ovocnych strom( sadu a paty pfipravované cesty pfi jejim vyusténi do

oblasti sadu.

GPS: 49.3659483N, 16.7512594E

Plocha snimku: 5 x 5m

Datum: 12.6.2022

Autor: Nikola Janakova

E1 — bylinné patro / herb layer

Nadmofrska vyska: 509 m n. m.

Orientace: SV

Sklon: 6°

Geolog. Podlozi: jilovité bfidlice,

prachovce, droby

PUdy: rendzina kambicka (RZk)

druh rostliny

procentudlni

Braun-

zastoupeni | Blanquetova
[%] stupnice
védecky nazev Cesky nazev
Phleum pratense bojinek luéni 27 3
Poe pratensis lipnice luéni 12 2a
Alopecurus
pratensis psarka luéni 20 2b
Festuca rubra kostfava ¢ervend 16 2b
Alchemilla sp. kontryhel sp. 2 1
Plantago
lanceolata jitrocel kopinaty <1 r
Cirsium vulgare pchaé obecny 3 1
Cirsium arvense pchac oset 7 2a
Cerasticum
holosteoides rozec obecny 5 2m
Rumex crispus $tovik kaderavy 3
Viola arvensis violka rolni 2
Trifolium
pratense jetel luéni <1 r
Matricaria
chamomilla syn.
recutita hefmanek pravy <1 r
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Pfiloha D: Vrtani vysadbovych jam pomoci zemniho vrtaku, autor: Nikola Janakova

Pfiloha E: Instalace bidel pro dravce, autor: Nikola Janakova
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Pfiloha G: Sbhér dat pro vyhodnoceni fytocenologickych snimkd na plose sadu,
autor: Nikola Jandkovd

Pfiloha F: Sledovani poskozeni strom( a méreni
dendrometrickych parametrd, autor: Nikola Janakova
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Ptiloha H: prvni sec v roce 2022, autor: Nikola Janakova

Pfiloha I: Fotografie plochy modelového sadu za pomoci dronu, autor: Filip
Chalupka SCHKO Moravsky kras
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Pfiloha J: Odrdda Lebelovo v roce 2021, autor: Nikola Janakova

Pfiloha K: Odrtida Lebelovo v roce 2022, autor: Nikola Janakova
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