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Abstrakt

Tato bakalafska prace pojednava o pocitaCovych sitich. Konkrétné se zabyva analyzou a
navrhem pocitacové sité pro dievozpracujici podnik, ve kterém je potfeba provést
optimalizaci stavajici kabelaze.

Abstract

This bachelor’s thesis is about computer networks. It deals with analysis and design of a
computer network for a woodworking company. In this object, there is a need for

optimisation of the current network.
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Uvod

Dobfe navrhnuta pocitacova sit je v dneSni dobé nedilnou soucasti uspésné a
prosperyjici firmy. Velké mnozstvi firemni komunikace probiha pravée pres pocitacovou
sit, a proto je dulezité, aby tato sit byla dobfe navrhnuta podle platnych norem a
standardi. PocitaCové sité jsou neustale vyvijeny a zdokonalovany za G¢elem snadného

a rychlého sdileni dat mezi mnoha lidmi z riznych lokalit svéta.

Kvalitné navrhnutou pocitacovou sit’ oceni téméf vSichni zameéstnanci firmy, kteti
ke své praci potiebuji kazdy den pocitac, protoze u kvalitné navrzené sit€ nebude
dochazet k pomalému ¢i chybovému prenosu dat, k prehlceni aktivnich prvka nebo ke
kolapstim v siti. Takto navrhnuta sit’ usnadni praci rovnéz IT technikiim, ktefi maji na
starost spravu veskerych pocita¢i ve firmé. K jednotlivym PC stanicim se technici
mohou pfipojit pfimo ze své kancelafe, aniz by ji museli opustit. Je tedy dulezité
pocitacovou sit’ navrhnout a vybudovat kvalitné pro potieby firmy, aby i za nekolik let
firmé¢ umoziovala bezproblémovou a funkéni konektivitu. Vybudovéani kvalitni
pocitacové sit€é znamena 1 vyssi investici, kterd se ovSem za par let vrati v podobé plné

fungujici sité.
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Vymezeni problému a cil prace
Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrh pocitacové sité pro dievozpracujici

podnik. Navrh musi splilovat pozadavky, které dana spolecnost pfedem stanovila.

V tvodni Casti prace popisi souCasny stav pocitacové sit€ v podniku a dale budu
popisovat teoretickd stanoviska, ze kterych nasledné budu vychazet v praktické casti

této prace.

Prakticka Cast prace bude obsahovat navrh pocitacové sit€ a bude vychazet ze
ziskanych teoretickych poznatkt. Tato Cast prace bude rovnéz prizpuisobena tak, aby
plné spliiovala podminky zadané podnikem a mohla byt pfipadné pouzita pro vybérové

fizeni na vystavbu nové pocitacove site.
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1 Analyza soucasného stavu

V této Casti bakalarské prace kratce predstavim dievozpracujici spolecnost, pro
kterou vytvorim navrh nové pocitatové sit€, rovnéz bude provedena analyza soucasného

stavu.

U analyzy soucasného stavu je nejdiive nutné se seznamit s budovou samotnou a
jednotlivymi mistnostmi. Déle je nutné analyzovat soucasnou pocitacovou sit’ a veskeré
prvky ICT, které jsou ksiti pripojené. Pfi psani této prace budu vychazet
z poskytnutych informaci dfevozpracujictho podniku a znabytych poznatkt pfi

navstéve tohoto objektu.

1.1 Informace o spolecnosti

Drevozpracujici spolecnost s nazvem Stavounie s.r.0. byla zalozena 22. Cervence
1992 a svou c¢innosti se zaméfuje zejména na zpracovani dieva pocinaje pofezem

kulatiny, pfes suseni az k finalni vyrobé v té€chto specializacich:

- drevéné obaly vCetné baleni technickych vyrobku
- tlakova impregnace dieva

- vyroba stavebnich prken a hranola

- suSené fezivo pro truhlare

- vyroba palubek

- velkoobchod a maloobchod v prodeji lakll a barev
- prodej obalovych preklizek

- prodej a rozvoz uhli a dfevénych briket

O CC

Spolecnost lezi v obci Domasov, nedaleko znamych , Deviti kiiz("“, pfiblizné€ 25 km
zapadné od Brna. Ve spole¢nosti je zaméstnano celkem 50 zaméstnanct. Firma ma dvé
pobocky, hlavni v Domasové a druhou v TiSnové, kde se prodavaji barvy, uhli a
stavebni material. Ro¢ni obrat firmy se pohybuje okolo 80 mil K¢, ktery se zpozvolna
kazdy rok zvySuje. Pravni forma podniku je: spolecnost s ruCenim omezenym a zakladni

kapital spolecnosti je ve vysi 100 tis K¢.
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1.2 Analyza budovy

Budova se nachazi na zaCatku rozlehlého komplexu dievozpracujiciho podniku a
v této budove neprobiha zadna vyroba, ktera by mohla negativné ovliviiovat navrhnutou
pocitacovou sit’, napf. elektromagnetické zafeni od raznych dfevoobrabécich stroju i
vysoka prasnost. Stroje jsou umistény ve vyrobnich halach, které pfimo nesousedi
s hlavni kancelarskou budovou. Analyzovany objekt slouzi vyhradné jako kancelafsky
prostor a je k tomuto ucelu navrhnut. Budova ma dvé podlazi a byla postavena v roce
1998. Ve stejném roce byla navrhnuta i1 pocitacova sit’, ktera je dnes jiz velmi zastarala
a potiebuje zmodernizovat. V budové je rozmisténo rovnéz velmi malo datovych

zasuvek.

1.2.1 Analyza pocitacové sité — prizemi

V pfizemi budovy se nachazi celkem 7 mistnosti, které¢ jsou ureny piedev§im pro
fakturacni oddeleni a obchodni oddéleni. Dale se zde nachazi kuchyika, zasedaci
mistnost, socialni zafizeni a technickd mistnost, kde je umistén rozvadé¢. Soucasna

pocitaCova sit je vedena v podlahovych listach.

Mistnosti 1.01 a 1.02 jsou urCeny pro toalety a pocitacova sit’ do téchto mistnosti

nebyla zavedena z divodu urCeni mistnosti.

V mistnosti 1.03, ktera je vyhrazena pro fakturacni oddéleni, jsou celkem 4 datové
zasuvky, které jsou v soucasné dobé pln€ obsazeny. V této mistnosti jsou 3 pocitace a 1

telefon a vSechna tato zafizeni jsou zapojena do pocitacoveé sité.

Mistnost 1.05, ktera je urCena pro obchodni oddéleni ma rovnéz 4 datové zasuvky a

vSechny pln€ vyuziva. V této mistnosti se nachéazeji 3 pocitace a 1 telefon.

V zasedaci mistnosti, kterd ma oznaceni 1.04 je umisténa pouze 1 datova zasuvka,

ke které je pfipojen pocitac.

Mistnost oznacena Cislem 1.06 slouzi jako kuchyrika a v této mistnosti se nyni zadna

datova zasuvka nenaléza.
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V technické mistnosti s oznaCenim 1.07 se naléza 1 datova zasuvka, ktera neni
v soucasné dobé plné¢ vyuzita. Vyuziva ji pouze IT technik, ktery pocitacovou sit
extern¢ spravuje, tento Cloveék tedy neni u spoleCnosti trvale zaméstnan. SpoleCnost
vyuziva na spravu sit¢ a veSkerého ICT zafizeni outsourcingovou spolecnost. V této
mistnosti se rovnéz nachéazi soucasny datovy rozvadécC a piipojka k siti internet od

spolecnosti Telefonica Czech Republic, a.s.

Na chodbé u toalet je umisténa kopirka a tiskarna, které jsou zapojeny do pocitacoveé

sité. Na chodbé se nachazi pouze 2 datové zasuvky, které jsou v soucasné dobé plné

vyuzity.
——— "
kopirka

> 4 g & Ly
. 4 pla M

WC zeny fakturaéni obchedni

(1.01) oddéleni oddeleni

(1.03) {1.05)

A [

|/ | L/

zasedaci . technicka
mistnost kuchviika istnost
WE musi (1.06) mistnos
(1.04) {1.07)
(1.02) P>
tiskdrna 4
—— N T T T

Obrazek 1 - Rozmisténi datovych zasuvek v ptizemi (vlastni zpracovani)

1.2.2 Analyza pocitacové sité - 1. patro

V prvnim patie budovy se nachéazi vedeni spolec¢nosti a je zde celkem 7 mistnosti.
Jedna mistnost je prozatim zcela nevyuzita a dalsi slouzi jako sklad. Ostatni mistnosti
jsou urCeny pro vedouciho vyroby, vedouciho prodeje, feditele a sekretariat. Posledni

mistnosti je archiv, kde jsou ukladany veskeré dokumenty spolecnosti.

V mistnosti 2.05, ktera je urCena pro vedouciho prodeje se nyni nachazeji 2 pocitace

1 tiskarna a 1 telefon, datové zasuvky jsou zde 4 a jsou plné vyuzity.

Mistnost 2.03 urCend pro vedouciho vyroby obsahuje 1 pocitaC a 1 telefon.

V mistnosti jsou celkem 3 datové zasuvky.
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Dal§i mistnosti je archiv, ktery ma oznaCeni 2.01. V této mistnosti neni zadny
pocitac a ani zadna datova zasuvka.

V nevyuzité mistnosti s Cislem 2.02 se nyni nachazeji 2 datové zasuvky, které jsou
nevyuzity.

Mistnost 2.04, ktera slouzi, jako kancelar pro teditele obsahuje rovnéz 2 datové

zasuvky, které jsou plné vyuzity pro pocitac a telefon.

Sousedici mistnost 2.06 slouzici pro sekretariat obsahuje 4 zasuvky, z nichz jsou 3
vyuzity pro pocitac, telefon a tiskarnu.

Posledni mistnosti je mistnost 2.07, ktera slouzi jako sklad. V této mistnosti neni
umisténo zadné ICT zafizeni a ani zadna datova zasuvka.

—— N S S s
4 &l I+
4 pfa 4
archiv vedouci wroby vedouci prodeje
{2.01) (2.03) {2.05)

mistnost bez kancelar ;
wyugisi Feditele e [sé"g?d]
4 (2.02) > i2.04) ’ :
4 & B
g4 [
———— N N N N

Obrazek 2 - Rozmisténi datovych zasuvek v 1. patie (vlastni zpracovani)
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1.3 Analyza HW a SW

1.3.1 Software

Ve spoleCnosti je vyuzivano §iroké spektrum softwaru. Na kazdém pocitaci je
nainstalovan operacni systém Microsoft Windows, star$i pocitace maji nainstalovanou
verzi XP a novéjsi pocitace verzi 7. Dale kazdy pocita¢ pouziva kancelarsky balicek
Microsoft Office, star§i pocitaCe maji nainstalovanou verzi 2003 novéjsi pocitace pak
2007 a 2010. Kazdy pocita¢ v pocitacové siti je schranén antivirovym programem Avast
a samoziejme nechybi zakladni software jako je naptiklad Adobe Reader nebo
WinRAR. Na jednotlivych oddé€lenich maji pocitaCe pak nainstalovan rozdilny
software, ktery vyuzivaji ke své kazdodenni praci. Kazdy den dochazi k aktualizaci
antivirového programu Avast, kde je stahnuto nékolik stovek KB za den, maximalné
jednotek MB. Ostatni software je rovnéz pravidelné aktualizovan a je stdhnuto

maximalné ne€kolik desitek MB za tyden.

1.3.2 Hardware
Pocitace v dfevozpracujicim podniku maji rizné hardwarové konfigurace. Od
vzniku spolecnosti bylo zakoupeno a vyfazeno jiz nékolik PC sestav. Nejcastejsi
konfigurace PC sestavy je nasledovna:
Procesor: AMD Athlon 1,8 GHz 64 bit
Pamét: 1 GB
HDD: 160 GB
GPU: ATI Radeon x550 128 MB
Zdroj: 300 W
Opticka mechanika: CD/DVD
Monitor: LCD 17¢

Novéjsi sestavy pocitach maji hardwarovou sestavu nasledujici:
Procesor: Intel Pentium G2020 2,9 GHz

Pamét: 2 GB

HDD: 500 GB
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GPU: integrovana na zakladni desce
Zdroj: 350W

Opticka mechanika: DVD RW
Monitor: LCD 19%

Neékteré sestavy jsou individualné upraveny, zejména navySenim operani paméti nebo

jinym hardwarem.

1.3.3 Pripojeni k siti internet

Spolecnost vyuziva k pfipojeni k internetu sluzeb spoleCnosti Telefonica Czech
Republic, a.s., kde vyuziva typ pfipojeni VDSL s uvadénou rychlosti downloadu az 20
Mbit/s a uploadu 2 Mbit/s. Této rychlosti downloadu nebylo nikdy dosazeno z davodu,
ze se spoleCnost nachazi ve vét§i vzdalenosti od telefonni ustfedny spolecnosti
Telefonica. Redlna rychlost pfipojeni k internetu se pohybuje od 10 Mbit/s do 14
Mbit/s. Rychlost pfipojeni k internetu je velice kolisava, nicméné pro ucely
dfevozpracujiciho podniku pln€ dostacuje. Nékteti zaméstnanci poslouchaji internetova
radia a tato konektivita je zatim plné dostacujici a neni z plna vyuZzita.

Pfipojeni k siti internet je realizovano pomoci routeru, ktery byl dodan spolec¢nosti
Telefonica pii ziizeni tohoto pfipojeni, dodany router obsahuje i firewall. Router je
vertikalné pfipevnén ke zdi a s mistni siti je propojen pomoci soucasného switche, ktery

je umistén v rozvadéci v mistnosti 1.07.
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1.4 Pozadavky spoleCnosti

Vedeni spolecnosti pozaduje, aby pocitacova sit’ byla navrhnuta tak, aby vydrzela

minimalné 10 let a aby nebylo nutné béhem této doby investovat mnoho penéznich

prostiedkt na jeji tdrzbu a provoz. Designova stranka by méla byt takova, aby svym

charakterem zapadala do daného prostiedi. Dale je nutné, aby kazdy zaméstnanec mél u

svého pocitace telefon, ktery bude zapojen do navrhnuté sité a zasedaci mistnost musi

byt plné pokryta bezdratovou siti.

Investor si dale prfeje, aby se navysil pocCet datovych zasuvek na dostacujici

mnozstvi, aby bylo mozné v budoucnu sit’ plnohodnotné vyuzivat a nebyla nutna dalsi

investice na jeji rozsifeni. V nasledujicich mistnostech si investor pfeje tyto zmény:

mistnost 1.03 — navySeni datovych zasuvek, aby bylo mozné kazdému
zamestnanci pridélit telefon a zapojit novou sitovou tiskarnu, ktera by slouzila
vyhradné tomuto oddéleni. Faktura¢ni oddé€leni nyni pouziva tiskarnu, ktera je
umisténa na chodbé u toalet.

mistnost 1.04 — navySeni datovych zasuvek, aby bylo mozné pfipojit do sité
pocitac a telefon. Dale tato mistnost bude pokryta bezdratovou siti z divodu, ze
se v této mistnosti uskuteciiuji porady a setkani s obchodnimi partnery rtiznych
spoleCnosti, z nichz néktefi vyzaduji pripojeni k internetu pomoci bezdratové
sité.

mistnost 1.06 — navySeni datovych zasuvek alespon na 4 z divodu, Ze by se
v budoucnu zménil ucel této mistnosti

na chodbé v pfizemi je nutné navysit pocet datovych zasuvek alespon na 4.
mistnost 2.05 — navySeni datovych zasuvek, oddéleni se bude rozSifovat o
dal§iho zaméstnance

mistnost 2.03 — navySeni datovych zasuvek, je predpokladano, ze se toto
oddéleni v budoucnu rozsifi o dalsi 2 pracovniky

mistnost 2.01 — navySeni datovych zasuvek nejméné o 4, aby bylo mozné
mistnost v budoucnu vyuzivat i za jinym ucelem nez archivaci

mistnost 2.02 — navySeni datovych zasuvek

Mistnosti 1.01, 1.02 a 2.07 nebudou do firemni sité€ zapojeny z davodu jejich urceni.
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Do podnikové pocitacové sit€¢ se v budoucnu budou zapojovat dalsi pocitace, které
budou zvySovat kazdodenni prenos dat v pocitaCové siti. Z tohoto divodu si spolecnost
pfeje, aby nové navrhnutd sit v budoucnu tento kazdodenni pifenos dat v poradku

zvladla.

1.5 Shrnuti analyzy

Z provedené analyzy pocitacové sité je patrno, ze ve spolecnosti neni dostatek
volnych datovych zasuvek pro nové ICT zafizeni a souCasna sit je jiz velice zastarala.
Béhem provozu doslo k nékolika opravam pocitacové sité, které provadély ruzné
spoleCnosti. Z tohoto diivodu se v siti nyni nachazeji starsi a novéjsi prvky. Zastaralé
aktivni prvky maji nejvétsi vliv na rychlost soucasné pocitaCové sit€ a je to jeden

z dGvodu, pro€ se firma rozhodla investovat do sité nové.

Hardwarové a softwarové vybaveni soucasnych pocitacovych stanic je na prijatelné
urovni a spole¢nost v tomto sméru nebude provadét zadné zmeény, které by vedly
k modernizaci vypocetni techniky. Nicméné toto téma neni problematikou této

bakalarské prace a nebudu se k nému jiz dale vracet.
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2 Teoreticka cast

V teoretické Casti této prace popisuji zakladni teoreticka vychodiska, ktera by meéla

ptipadného Ctenafe seznamit se zakladnimi pojmy pii navrhu pocitacové site.

2.1 Pocitacova sit’
Neodmyslitelnou soucasti na§eho kazdodenniho zivota jsou pocitacové sité, 1 kdyz
si to neuvédomujeme. Soucasny zivot je jiz tézko piedstavitelny bez fungujicich

pocitaCovych siti, které nas kazdy den obklopuji, at’ se podivame kamkoliv.

Jednoduchou definici pocitacové sité interpretoval Gary A. Donahue ve své knize
Kompletni privodce sitového experta. ,, Pocitacovou sit' Ize definovat jako dva nebo
vice pocitaci, které jsou néjakym zpiisobem propojeny a které jsou schopny sdilet

informace (6, s. 21).

2.1.1 Typy siti
Sit" LAN

Local Area Network je sit, kterd je omezena na urcité misto (budovu, podlazi).
Tato sit’ pouziva technologii kratkého rozsahu jakou je naptiklad Ethernet nebo Token

Ring. LAN sit je pod kontrolou subjektu, ktery ji potfebuje pouzivat za svymi ucely (6).

Sitt WAN

Wide Area Network je pocitacova sit, kterd se pouziva k propojeni siti LAN
prostfednictvim tfeti strany. Prikladem muzZze byt sit, ktera propojuje pobocky podniku
z ruznych mést (6).
Sit CAN

Sit CAN (Campus Area Network) propojuje sité LAN nebo budovy v samostatné

oblasti, kterou kontroluje jediny subjekt. Prikladem téchto siti mohou byt univerzitni

kampusy a pramyslové parky (6).
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Sitt MAN
Metropolitni sit' (Metropolitan Area Network) propojuje sit¢ LAN nebo budovy,
které jsou vétsi nez kampus. Tato sit mize byt pouzita k propojeni pobocek spolecnosti

v metropolitni oblasti prostfednictvim poskytovatele telekomunikacnich sluzeb (6).

2.2 Referen¢ni model ISO/OSI

Spolecnost International Standards Organization (ISO) zacala na konci 70. let
minulého stoleti vyvijet model pro sitové komunikace nazvany Open Systems
Interconnection Reference Model (OSI). Model se stal v roce 1984 mezinarodnim
standardem pro sitové komunikace s tim, Ze model poskytoval ramec, ktery popisuje
sedm vrstev sitové komunikace. Kazda vrstva je odpovédna za odlisnou ¢ast procesu,
ktery probiha pfi vytvafeni propojeni dvou pocitacii v ramci pocitatové sit€, mezi

kterymi probihéa ptenos dat (7).

aplikaéni o
P aplikacné
prezentacni orientované
v o VIS

rela¢ni Y
: fizplisobovaci
transportm P
P vrstva
vrstvy
orientované
na pienos

Obrazek 3 — Referen¢ni model ISO/OSI (20)

Pro muj navrh pocitaové sité je podstatna vrstva fyzicka a linkova, proto se v této praci

budu zabyvat pouze t€émito dvéma vrstvami.

2.2.1 Fyzicka vrstva
Fyzicka vrstva se nachazi na nejnizsi vrstvé modelu ISO/OSI a je zodpovédna za

prenos informaci z jednoho mista na druhé formou biti. Tato vrstva nepouziva zadnou
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adresaci a jeji hlavni ulohou je zajistit vysilani dat na prenosové médium. Z vyssi vrstvy
prebere fyzicka vrstva datovy ramec a piekoduje binarni vyjadieni tohoto ramce do
signalu, ktery odvysila na prenosové médium. Zatizeni, které pracuje na fyzické vrstve,
musi mit komponenty pro elektrické nebo jiny druh spojeni, musi zaji§tovat spojeni
s dal§imi zafizenimi a rovnéz musi umét fesit dalsi elektrické a mechanické vlastnosti

prenosu (22).

2.2.2 Linkova vrstva

Pres linkovou vrstvu probiha prenos vysilaného ramce k ostatnim uzlim v dosahu
svého prenosového média. Linkova vrstva obsahuje fidici mechanismus pro urceni
cesty, kterou se bude konkrétni ramec po prenosovych médiich ubirat. Vrstva pouziva

adresaci pomoci MAC adres (18).

Ethernet

Ethernet je nejrozsifenéjSim protokolem v sitich LAN na trovni fyzické a sitové
vrstvy modelu ISO/OSI. Vyhodou tohoto protokolu je, ze se mizou pouzivat rizné
topologie a typy kabeli. OvSem je stale nutné dodrzovat topologicka pravidla, jako jsou

délky segmentu a celé sité (8).

Ethernet se déli na nasledujici verze:

Ethernet - rychlost 10 Mb/s, kvali nedostacujici rychlosti se tento protokol dnes skoro

jiz nepouziva (8).

Fast Ethernet - rychlost 100 Mb/s, hodné vyuzivany, pfedevsim v domacnostech (8).

Standard Fast Ethernet (IEEE 802.3u) obsahuje 2 specifikace kabelu 100BaseT (UTP):
100BaseTX a 100BaseT4. Uvedené specifikace kabeld zachovavaji maximalni délku
segmentu na 100 metrt. 100BaseTX je kabel kategorie 5 a protoze je tato kategorie na
vys$s$i urovni kabelu, tak nabizi lepsi schopnost pfenosu signalu nez 100BaseT4, ktera
pouziva kabel kategorie 3, jako starsi sit¢ Ethernet. 100BaseTX pouziva pouze dva pary

linek v kabelu (1).
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Gigabit Ethernet - rychlost 1 Gb/s, Gigabit Ethernet se zavadi u novych siti (8).

Pro Gigabit Ethernet existuji 2 specifikace: IEEE 802.3z pro kabel s optickym vlaknem
a IEEE 802.3ab pro UTP 1000BaseT. Kabel kategorie 5 nebo Enhance Category 5,
znamé také pod oznaCenim Category SE, pouziva standard 1000BaseT. Zmifiovany
standard slouZzi jako upgrade pro existujici sit€¢ UTP se segmenty kabelti o délce 100
metrt. Tento standard dosahuje vyssi rychlosti za pouziti vSech Ctyt part linek a pomoci
signaliza¢niho schématu oznacovaného jako PAM-5 (Pulse Amplitude Modulation-5).
Sitka pasma kategorie 5 a SE je stejna, tedy 1000 Mb/s, pokud instalace odpovida
testovacim parametram publikovanych v TIA/EIA TSB-95. Zdokonaleni na kategorii

5E prichazi ve formeé zvySené odolnosti vici preslechu (1).

10Gigabit Ethernet - rychlost 10 Gb/s, pouziti pfevazné u patefnich vedeni LAN,
MAN i WAN (8).

2.3 Sitové topologie
Sbérnicova topologie (BUS)

Tuto topologii charakterizuje hlavni kmen nebo patefni linka, na kterou jsou
jednotlivé pocitace piipojeny v intervalech. Sbérnicova topologie je pasivni topologii,
protoze pocitace, které jsou pfipojeny na tuto sbérnici, tak pouze naslouchaji. Jestlize se
na pocitaCové siti objevi data, ktera patfi prijemci, tak pocitac data pfijme. Pokud si
preje pocitaC vysilat data do sité, tak se nejdiive ujisti, ze nikdo dalsi na sbérnici
nevysila a poté vysle informace do pocitacové sit€¢. Ve sbérnicovych sitich se obvykle

pouzivaji koaxialni sitové kabely (7).

Obrazek 4 - Sbérnicova topologie (2)
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Topologie hvézdy (STAR)

Pocitace v siti jsou propojeny do ustiedniho propojovaciho zafizeni, které je
nazyvano switch. Kazdy pocitac je pfipojen k tomuto zafizeni pomoci vlastniho
sitového kabelu do konkrétniho portu na pfistroji. Topologie hvézdy pouziva pro
piistup k datim nebo pro jejich posilani shodnou strategii ,,pockej a poslouchej“, jako
ve sbérnicové topologii. V hvézdicovych sitich se pouziva klasicky metalicky parovy

kabel (7).
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Obrazek 5 — Topologie hvézdy (4)

Hvézdicova a sbérnicova topologie

Metoda hvézdicové a sbérnicové topologie se pouziva k rozSifeni velikosti sité
LAN o vice nez jednu hvézdici. K rozsifeni sit¢ LAN dojde spojenim nékolika
hvézdicovych siti se samostatnym segmentem sbérnicového kabelu pro propojeni
rozbocovacl. Pomoci sbérnicového a zaroven hvézdicového portu kazdy rozbocovaé
odesila pfichozi data a umoziuje tak vSem pocitaim v siti LAN mezi sebou
komunikovat. Pivodné byla tato topologie urCena pro rozsiteni siti 10BaseT Ethernet a
kvali snizeni vykonu sit€ zpisobeného pomalymi koaxialnimi sbérnicovymi sitémi se

v dnesni dobé tato topologie pouziva velmi ziidka (1).
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Sbérnice

Obrazek 6 - Hvézdicova a sbérnicova topologie (1)

Hierarchicka hvézdicova topologie

Hierarchicka hvézdicova topologie (znama také jako stromova topologie) je
implementovana v pfipadé, kdy potfebujeme rozsifit hvézdicovou sit' z kapacity
puvodniho rozbocovaCe. Pro rozsifeni hvézdicové sité€ staci pouze piipojit puvodni
rozbocovac k druhému rozbocovaci pomoci sitového kabelu ptipojeného k portu, ktery
je oznaCovan jako vzestupny a slouzi vyhradné€ k tomuto ucelu. Data, ktera jsou zaslana
k jednomu z rozbocCovaci, jsou nasledné pifedana obéma rozbocovacuim, jako pocitacim
pfipojenym k pocCitacové siti. Pocet rozbocovacu, které mize sit podporovat, je
stanoven protokolem pouzivanym siti LAN. Sit€ Fast Ethernet vétSinou podporuji jen 2

rozbocovace (1).

Rozbocovad

Obrazek 7 - Hierarchicka hvézdicova topologie (1)
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Kruhova topologie (RING)

Pocitace v kruhové topologii jsou spojeny jeden za druhym do fyzického kruhu.
Tato topologie pienasi informaci po prenosovém médiu v jednom sméru. Pocitace v této
siti opétovné vysilaji pakety, které obdrzi, a pak je vysilaji k dalSimu pocitaci v kruhu.
Kruhova topologie je aktivni topologii, protoze si pocitate v této siti predavaji od
jednoho ke druhému tzv. token. Token je specialni paket dat. Jestlize chce pocitac
vysilat data v siti, tak musi nejdiive pockat, az se stane majitelem tohoto tokenu a poté

jiz muze vysilat informace do sité (7).

Obrazek 8 - Kruhova topologie (3)

Vicecestna topologie

V sitich LAN neni pouziti vicecestné technologie praktické, protoze kazdy pocitac
ma vyhrazené pripojeni ke kazdému pocitaci. Vicecestna topologie je prakticka pouze
ve dvouuzlové siti. Sit’ s vice pocitaci by vyzadovala samostatnou kartu NIC (Network
Interface Controller) pro kazdy dal§i pocita¢ v siti. V tomto piipadé by napfiklad
sedmiuzlova pocitatova sit’ vyzadovala, aby kazdy pocitaC mél nainstalovano 6 karet
NIC. Nicméné tato technologie poskytuje odolnost viici chybam. Jedno chybné misto

v siti mize ovlivnit pouze 1 pocitac a ne celou sit' LAN (1).
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Smérovad Sméroval

Smérovad Sméroval

Obrazek 9 - Vicecestna topologie (1)

2.4 Kabelazni systém

2.4.1 Normy
Pfi budovani strukturované kabelaze je nutné fidit se a dodrzovat normy, aby

kabelaz plnila veskeré pozadavky a o¢ekavani (23).

Zakladni normy pro strukturovanou kabelaz jsou nasledujici:

CSN EN 50173-1. Informaéni technologie — Univerzalni kabelazni systémy — Cast 1:
Vseobecné pozadavky.

Tato norma specifikuje v§eobecna pravidla pro realizaci a navrh univerzalni kabelaze.
Rovnéz obsahuje pozadavky na vlastnosti prenosovych kanali pro koaxialni,
symetricka a opticka kabelazni média, parametry prvka pro podporu danych kanald,
seznam aplikaci podporovanych univerzalnimi kabelaznimi systémy a podminky pro
klasifikaci prostfedi. Norma upfesiiuje systém pro vytvareni zkratek k oznaceni kabela a

zavadi zkuSebni postupy pro posouzeni shody s normami EN 50173-1 (13).

CSN EN 50173-2. Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 2:
Kancelarské prostory.

Uvedena norma navazuje na kmenovou normu CSN EN 50173-1, ktera popisuje obecna
pravidla pro navrh a realizaci strukturované kabeldze. Je zaméfena vyhradné na
podminky, které jsou specifické pro kancelarska prostredi. Popisuje strukturu a stanovi

souvisejici pozadavky na kabelazni systém a jeho prvky (14).
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CSN EN 50174-1. Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvoda — Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

,CSN EN 50174-1 Tato norma stanovi pravidla pro instalaci kabelovych rozvodii
informacnich technologii s ohledem na budouci provoz a udrzbu, které zahrnuji
pripravu specifikace, zabezpeceni kvality, zpracovani dokumentace a zajisténi sprdvy
kabeldze. Obsahuje poZadavky a doporuceni pro pouZiti jednotlivych soucasti kabeldze i
pro jednotlivé ucastniky vystavby. Volné navazuje na normy pro navrh univerzdlni
kabeldze (soubor CSN EN 50173) a dalsi normy pro kabeldZ informacnich
technologii “(15).

CSN EN 50174-2. Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvoda — Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

Norma CSN EN 50174-2 stanovuje pravidla pro projektovou piipravu a instalaci
kabelovych rozvoda uvniti budov pfi pouziti optické a metalické kabelaze. Norma se
zabyva vnéjSimi vlivy kabelaze elektrickych rozvodi a EMC a popisuje vhodna
opatfeni. Obsahuje doporuceni a pozadavky pro pouziti jednotlivych soucasti kabelaze i
pro jednotlivé ucastniky vystavby. Navazuje na normy pro navrh univerzalni kabelaze a

pro kabelaz informacnich technologii (16).

CSN EN 50174-3. Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: Projektova
ptiprava a vystavba vn¢ budov.

,CSN EN 50174-3 Tato cast, EN 50174-3, obsahuje podrobné pozadavky a pokyny
vztahujici se k pldnovani a postupu vystavby definovdanim dileZitosti infrastruktury.
Dulezitost kabelovych vedeni informacni technologie je podobnd diileZitosti zakladnich
soucasti budovy, jako jsou topeni, osvétleni a napdjeci vedeni. Jako u jinych zarizeni
muze mit preruSeni sluzby vainé dopady. Nizka jakost sluZeb z ditvodu nedostatku
planovani, pouziti nevhodnych soucdstek, nesprdavné vystavby, Spatnd udrzba nebo

neadekvdtni podpory mohou ohrozit efektivni ¢innost organizace “(17).
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2.4.2 Zakladni pojmy

Linka — je pfenosova cesta mezi dvéma rozhranimi kabelaze.

Kanal — je pfenosova cesta mezi pracovistém a zafizenim.

Ttida — je klasifikace kanalu jako celku. Klasifikace pro metalické kanaly je MHz a pro

optické kanaly dB/km.

Kategorie — je klasifikace materialu pro kanal a linku (18).

2.4.3 Prvky kabelazniho systému

Prenosova prostredi

a)

Kabelova

Metalicka kabelaz
Metalické kabely se déli na koaxialni kabely a symetrické kabely. V dne§ni dobé se
koaxialni kabely pro navrh pocitacovych siti jiz nevyuzivaji. Dilezitou vlastnosti

sitovych kabelt je rychlost prenosu dat (12).

Symetricky kabel
Tento typ kabelu je tvofen z osmi vodicli tvoricich 4 pary. Krouceni vodicli se
pouziva predevsim k minimalizaci ovliviiovani vodicu, které jsou nachylné k ruseni

(12).

Parovy kabel je v soucasné dobé nejbéznéjsim typem kabelu pouzivanym v sitich
LAN s hvézdicovou topologii. Tento typ kabelu se déli do dvou skupin: UTP
(Unshielded Twisted Pair) pouziva se u vétsiny siti LAN, a STP (Shielded Twisted
Pair) tento typ kabelu je pouzit v prostredich, ktera jsou nachylna na
elektromagneticka zareni. Parovy kabel je slozen z osmi médénych vodicu, které
jsou samostatné zaizolovany. Danych 8 vodi¢l je uspotradano do Ctyf para a kazdy
par je barevné odliSen. Jednotlivé pary vodicu jsou zkrouceny s rozdilnou hustotou
(vyskou) zavitu, aby se predeslo vzajemnému ovliviiovani. Tyto 4 pary vodi¢l jsou

chranény plastém kabelu (1).
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Stinény parovy kabel — STP
Kde dochazi k ruseni signalu z okoli, tak se pouzivaji tyto stinéné kroucené pary.
Nevyhodou této kabeldze je vysoka cena a naroCnost instalace. Moznosti stinéni

jsou nasledujici: opleteni a folie (23).

Kabel STP je schopen fungovat v prostfedich, kde je silné elektromagnetické zateni
diky zaclenéni nékolika vrstev kovové ochrany do kabelu, aniz by byla omezena
maximalni délka kabelu ¢i rychlost. Kabel STP se téméft shoduje s kabelem UTP co
se tyCe konstrukce, barevného rozliSeni a pouzitych konektort, dale se fidi podle
shodnych kategorii a z tohoto divodu muze byt vyuzit ve vSech prostiedich sité

Ethernet bez nutnosti uprav.

Obrazek 10 - Stinény krouceny par (19)

Nestinény parovy kabel — UTP
Tento typ kabeldze je pouzivan predevsSim tam, kde nedochazi k ruseni z okoli.
V porovnani se stinénym parovym kabelem je nestinény parovy kabel levnéjsi a

instalace je mén¢ naroc¢na (23).

Kabel UTP je casto vyuzivan v sitich 10BaseT, 100BaseT, 1000BaseT a
v 10GBaseT. Okolo jednotlivych parG neni pouzita zadna kovova ochrana. Pii
pouziti tohoto kabelu pro sit Ethernet je kazdy zosmi pard pfipevnén

k modularnimu konektoru s ozna¢enim RJ-45.
Hlavni vyhodou vyuziti parovych kabelt je jednoduchost instalace a spravy na bazi

uzlQ, odebrani ¢i pridani dalsi pracovni stanice do pocitacové sit€. Chybny segment

kabelli neovlivni jiné uzly, které jsou v siti obsazeny (1).
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Obrazek 11 - Nestinény krouceny par (9)

Barevné znaceni para metalickych kabelu

Podle Electronic Industry Association / Telecommunications Industry Association
T568A a T568B jsou definovany dva typy barevného znaceni metalickych
symetrickych kabelt. Na zakladé téchto color kodu jsou kabely zapojovany do
jednotlivych prvka konektivity. Je dilezité, aby v ramci instalace pocitacové sité
bylo pouzito zapojeni pouze podle jednoho zvoleného color kodu, v opacném

ptipadé bychom dostali kiizeny kabel.

T568B
Oranzovo-bila
Oranzova
Zeleno-bila
Modra
Modro-bila
Zelena

Hnédo-bila

Hnéda

NN EWD =

Obrazek 12 - Zapojeni parového kabelu podle color kédu T568B (5)
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T568A
Zeleno-bila
Zelena
Oranzovo-bila
Modra
Modro-bila
Oranzova

Hnedo bila

Hnéda

NN E WD =

Obrazek 13 - Zapojeni parového kabelu podle color kodu T568A (5)

Opticka kabelaz

Opticky kabel je slozen z optickych vlaken, kterd jsou vyrobena ze skla nebo z
plastu. Optické kabely nalézaji stale Castéji uplatnéni v lokalnich sitich LAN, kde
jsou nejcastéji vyuzity pro paterni vedeni. Data jsou v optické kabelazi prenaSena

svételnymi impulsy a z tohoto divodu nejsou tyto kabely nachylné na ruseni (12).

Rozeznavame dva druhy optickych vlaken:

Jednovidova opticka vlakna

Tento typ vlaken se pouziva predevsim v telekomunikacich a u vysokorychlostnich
dalkovych siti. Pramér jadra vlakna je 8 az Sum a prumeér plasté jadra je 125um

(12).

Mnohavidova opticka vlakna
Mnohavidova vlakna nasla uplatnéni v sitich LAN. Tato optickéa vladkna umoziuji
pfenos dat az rychlosti 10 Gb/s. Pramér jadra vlakna je 50 nebo 62,5 um a pramér

plaste jadra je 125 pm (12).

Jednotliva vlakna optickych kabelt jsou chranéna specialnim lakem, ktery je

nanesen na odrazové vrstve. Tato ochrana vlakno chrani pfed vlhkosti a chemickym
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vlivem prostfedi. Dal§i ochranou vlékna je ,buzirka®“ nebo gel, ktery je umistén v

pouzdre (11).

Obrazek 14 - mnohavidové optické vlakno (21)

Bezdratova
Bezdratové sité pouzivaji tzv. nevazana média, kterd jsou formou radiovych nebo
svételnych vin tvofici vzorky, které pocitace mohou pouzivat ke vzajemné

komunikaci. Bezdratové sité se déli na infrastrukturni a ad-hoc.

Infrastrukturni — sit' je sloZena zbezdratové zafizenych pocitaclu, které
komunikuji s bezdratovymi vysilaci, které jsou ke standardni siti pfipojeny kabely.
Pocitace v této topologii nekomunikuji vzajemné mezi sebou, ale se siti pfes
vysilaCe. Infrastrukturni sit’ je nejvhodnéjsi pro pouziti v rozsahlejsi siti s nékolika
bezdratovymi pocitaci, které spolu nepotiebuji komunikovat. Uzivatelé obvykle
nepotiebuji komunikovat s ostatnimi stanicemi v siti a bezdratové pripojeni
pouzivaji hlavné pro pristup k serverim a prostiedkim sit¢.

Ad-hoc — tato sit se sklada ze skupiny pocitac, které maji nainstalované
bezdratové karty NIC a jsou schopny komunikovat mezi sebou. Ad-hoc je
vhodnégjsi spiSe pro domaci ¢i mensi kancelarské sité, kde neni instalace kabeli

mozna ¢i prakticka (1).
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Obrazek 15 - Bezdratova sité (1)

Nejrozsirenéjsim standardem pro bezdratové sité je Wi-Fi (Wireless Fidelity), ktery
vychazi ze specifikace IEEE 802.11. Pivodnim cilem bylo zajis§t ovani vzajemného
bezdratového propojeni prenosnych zafizeni a pfipojeni bezdratovych pocitact k
lokalni siti LAN. V soucasné dobé€ i1 k bezdratovému piipojeni do sit€¢ Internet.
Nejvétsi uspéch Wi-Fi prineslo vyuzivani bezlicencniho pasma, které mélo za
nasledek silné zaruSeni frekven¢niho spektra a mimo jiné i bezpecnostni incidenty

(10).

Puvodni standard 802.11 mél nizkou pfenosovou rychlost, a proto byl vyvinut novy
standard IEEE 802.11b, ktery pracuje v pasmu 2.4 GHz a je rozdélen na 13 kanala.
Zartizeni, ktera maji sitovou kartu podle standardu 802.11b mohou prenaset data
rychlosti 11 Mbps. Pfi zvySovani vzdalenosti mezi klientem a pfistupovym bodem
dochazi ke snizovani rychlosti az na 1 Mbps. Nové&jsi prvky pro bezdratové sité¢ Wi-
Fi v sobé zahrnuji dvé radia sfrekvenci 2,4 GHz pro sité 802.11g a 5 GHz
frekvenci pro sit€¢ 802.11a. Pfi pouziti téchto bezdratovych siti lze docilit
maximalni prenosové rychlosti 54 Mbps. V pasmu 5 GHz je obvykle menSi vyskyt

ruseni a je mozné dosahnout lepsSich prenosovych vlastnosti (10).
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Naslednikem Wi-Fi technologie by méla byt bezdratova technologie WiMax, ktera

by méla zlepsit prenos signalu na vétsi vzdalenosti (10).

Spojovaci prvky
Mezi spojovaci prvky patii patch panely a zasuvky. Tyto prvky slouzi predevsim
k ukonceni kabel v rozvadécich a pracovnich mistnostech. Na trhu je velké mnozstvi

vyrobcu, ktefi nabizeji rizné varianty spojovacich prvka (18).

‘7".‘

Obrazek 17 — Datova zasuvka s popisovym polem (26)

Prvky organizace

Prvky organizace jsou rozvadéCe a jejich pfisluSenstvi. Datové rozvadéce se
prodavaji jako ramy, ¢i skiiiové rozvadéce, tak aby bylo mozné zvolit vhodny typ do
jakéhokoliv prostoru. Rozvadéce se vyrabgji i jako stojanové nebo zavésné. Dulezitou
roli hraje u rozvadécu jejich vyska, ktera se udava v jednotkach , U (Unit). Tato

jednotka udava, kolik jednotek je mozné v rozvadéci osadit (11).

-

Obrazek 18 - 19" datovy rozvadéc (27)
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Prvky vedeni
Tyto prvky slouzi predev§im k bezpecnému ulozeni kabelll a jejich vedeni. Jde

napiiklad o parapetni kanalky, kovové zlaby, chranici trubky a dalsi varianty (23).

Obrazek 19 - Parapetni kandl (28)

Prvky znaceni

Pro kvalitni sit je nezbytné spravné znaCeni. Existuje mnoho typl znaCeni
z riznych materialt (18).

Nasledujici normy TIA/EIA — 606 a aktualizovana verze ANSI/TIA/EIA — 606 — A
se zabyvaji znacenim. Normy uvadéji co vSe je potieba znacit, jedna se predevsim o
veskeré kabely, kabelové svazky, patch panely, konektory, telekomunikacni vyvody a
montazni ramecky, datové rozvadéce, telekomunikacni mistnosti a dalsi. Znaceni musi
byt systematické, jednoznacné a mélo by byt logické. Pti znaceni datovych zasuvek je
vhodné vychazet z Cisla mistnosti, ve kterych se nachazeji, napiiklad oznaceni 2.05:2: A,

tento zapis znamena, Ze piipojeni je v mistnosti 2.05, v druhé zasuvce pod portem A.

Systémova zaruka vyrobce

Systémova zaruka vyrobce se vztahuje na provedené dilo, které bylo provedeno
autorizovanou spolecnosti. Systémovou zaruku poskytuje napiiklad firma Belden. Po
splnéni veskerych certifikacnich podminek se zaruka vztahuje i na provedenou praci
realizaéni firmy. Mezi podminky patii naptiklad:

- méfeni veSkerych segmentt sité certifikacnim pfistrojem

- vyhotoveni méficich protokold pro méfené segmenty

- realizace autorizovanou firmou

Zaruka plati 1 v pfipadé zaniku realiza¢ni spolecnosti. Spolecnost Belden by tuto

zaruku prevedla na jiného autorizac¢niho partnera, ktery by provedl opravu (24).
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2.44 Kabeldzni systém strukturované kabelaze

Zakladni filozofii modernich siti je spravna koncepce strukturované kabelaze.
Timto je mySlen systém, ktery zajistuje konektivitu z centralniho uzlu pres spojovaci
mista az k uzivatelskym vstupiim. Rozeznavame 3 sekce kabelaze a pro kazdou sekci

plati rizna nafizeni a doporuceni (23).

Paterni sekce

Patefni sekce tvori hlavni strukturu pocitacové sité. Spojuje rozvadéc v budove,
podruzené rozvadéce a mistnosti, kde je nainstalovano aktivni zafizeni sité. ,,} normé
CSN EN 50 173 je definovdana topologie pdterni sekce jako hierarchickd hvézda s

moznosti doplnéni dalsich volitelnych kabeli i uzlu* (11, s. 20).

Horizontalni sekce

Sekce propojuje porty v patch panelech s porty v uzivatelskych zasuvkach a
maximalni délka linky je stanovena na 90 m (23).

Cast kabelu od patch panelu datového rozvadége po zakondeni v datové zasuvce je
oznacovana jako tzv. linka. Linka je u metalickych kabelazi vzdy tvotfena kabelem typu

drat a na obou stranach kabelu je vhodné pouzit stejné zarezové technologie.

Pracovni sekce
V pracovni sekci se jedna o propojeni portd uzivatelskych zasuvek s koncovymi
uzly sité a porti v rozvadéc¢ich. Délka kabelt je zde urCena souctem obou ¢asti na 10 m,

v datovém rozvadéci muze byt délka kabelu maximalné 6 m (11).
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3 Navrh reseni

V této Casti prace se budu vénovat navrhu kabeldze, ktery jsem vytvoril zcela
samostatné. Tento navrh po dokonceni muze slouzit jako podklad pro stanoveni kritérii

pro vybér spolecnosti, kterd by provedla instalaci.

3.1 Navrh poctu a rozmisténi pripojnych mist

Pfi navrhu poctu pripojnych mist v pracovnich oblastech jsem postupoval dle
pozadavkt spolecnosti a dispozic jednotlivych mistnosti. Abych splnil pozadavek
investora, ze kazdy zameéstnanec bude mit telefon, ktery bude zapojen do pocitacové
sit€, tak jsem urc¢il minimalni poCet porti pro jednoho zaméstnance na 4. Po zapojeni
telefonu a pocitace budou 2 porty stale volné naptiklad pro notebook nebo jina sitova

zarizeni.

V piizemnim patie odhaduji pocet pfipojnych mist na 46. Pocet jednotlivych porti
pro konkrétni mistnosti je nasledujici:

- 1.07 - technické mistnost — 2

- 1.06 - kuchyiika — 8

- 1.04 - zasedaci mistnost — 8

- chodba -4

- 1.03 - fakturacni oddéleni — 12

- 1.05 - obchodni oddéleni — 12

V 1. patfe odhaduji pocet piipojnych mist na 64. Pocet jednotlivych portd pro
konkrétni mistnosti je nasledujici:

- 2.06 - sekretariat — 8

- 2.04 - kancelar teditele — 8

- 2.02 - mistnost bez vyuziti — 12

- 2.01 - archiv—12

- 2.03 - kancelar vedouciho vyroby — 12

- 2.05 - kancelar vedouciho prodeje — 12

V budové bude tedy obsazeno 110 porti. Pfesna umisténi navrzenych pfipojnych

mist jsou zobrazena v piilohach €. 4 a 5.
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3.2 Navrh technologie a komponent
V navrhované pocitacové siti bude pouzita technologie Gigabit Ethernet a z tohoto

divodu bude pouzita kabelaz tfidy D, pro kterou bude pouZzit material kategorie 5.

3.2.1 Kabely

V horizontalni sekci bude pouzit symetricky kabel od spolecnosti Belden
s oznacenim 1583E. Tento kabel jsem vybral od spolecnosti Belden z divodu, ze kabel
dosahuje vynikajicich pfenosovych vlastnosti a méa vysokou kvalitu a zivotnost.

Konkrétné se jedna o nestinény kabel kategorie SE typu drat.

Pro propojeni prvka v rozvadéci budou pouzity patch kabely od spolecnosti Belden
v riznych délkach, které dosahuji vysoké zivotnosti a kvality pfi zvySeném namahani.

Jedna se o nestinéné symetrické metalické kabely kategorie SE typu lanko.

3.2.2 Modul do zasuvek
Do datovych zasuvek jsem vybral modul Panduit UTP MiniJack RJ45, ktery jsem se
rozhodl pouzit z divodu jeho vysoké kvality.

3.2.3 Zasuvky

Datové zasuvky, které se budou nachéazet v parapetnich kanalech, budou od
spolecnosti ABB s oznacenim Tango. Tyto zasuvky budou kompatibilni s navrhnutym
modulem od spole¢nosti Panduit a kazda zasuvka bude obsahovat 2 tyto konektory.

K jednotlivym portim bude rovnéz mozné poznacit konkrétni znaCeni zasuvek.

3.2.4 Patchpanely a jejich osazeni

Patch panely jsem vybral Panduit NKSEPPG48Y o velikosti 2U s 48 porty. Tento
patch panel je osazen moduly znacky Panduit. Mezi jednotlivymi patch panely
v rozvadeci doporuCyji vynechat prostor o velikosti 2U, do kterého bude umistén

vyvazovaci panel Panduit WMPFIE 2U 19%.
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Osazeni patch panelu

PIna velikost v pfiloze ¢.1

PPO1

1014 |1018  [102A 1028 [103A 1038 [108A |104B  [105a [1058 [108A [1068 |107A |1078 1084 [108B (1084 1098 (1104 1208 [111A4 1118 [112A |112B

1134  |1138 (1144 |114B  |1154 1158 (1164 |116B  [117Aa (1178|1184 (1188 1194 [1198 |120a |1208 (1214 |1218  [1224 |1228 [123A 1238 [201a |201B

2024 [2028  |203A 2038 |204A 2048 [205A 2058 [206A |2068  |207A |2078  |208A (2088|209 (2098 |210A (2108 |213A (2118 2124 |2128  |213A |213B

214A (2148 |215A (2158 |216A 2168 [217A 2178 [218A 2188 |219a 2198 |220A (2208|221 (2218 |222A (2228 |223A (2238 224 |2248  |225A  |225B

1 2 3 4 5 6| 7 8| 9 10 11 12 13 14| 15 186 17 18| 19 20| 21 22 23 22

226A  |2268  |227A  [2278  |228A  |228B  [229A |2298  ([230A |230B  |231A 2318 |232A  |232B

25 26 27 28| 29 30| 31 32 33 32 35 36| 37 38| 39 20 41 42 43 23 45 45 47 28

Obrazek 20 - Osazeni patch paneli (vlastni zpracovani)

3.2.5 Rozvadéc a jeho osazeni
Pro datovy rozvadéc jsem vybral stojanovy rozvadé¢ RI17-42-60/100 fady iSEVEN,
ktery ma vySku 42U. Tento rozvadeéc bude mit dostatek prostoru pro piipadné budouci

rozsifeni.
Osazeni rozvadéce

Datovy rozvadéc

42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
Tabulka 1 - Osazeni rozvadéce (vlastni zpracovani)

patch panel

vyvazovaci panel

switch

patch panel

vyvazovaci panel

switch

patch panel

vyvazovaci panel

switch

cccaocccccacacaccaccacacac

Ostatni pozice jsou volné pro osazeni libovolnych pfistroju, které firma pouziva.
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Datovy rozvadé¢ bude umistén v mistnosti 1.07 na shodném mist€, kde je umistén
soucasny rozvadeé¢. Tato mistnost neméa zadné okno a neméla by zadné jiné vyuziti,

z tohoto divodu zde bude umistén datovy rozvadec.

—— N B
kopirka

WC Zeny fakturatni cbchodni

(1.01) oddéleni oddeleni
(1.03) (1.05)

/ L/ /

technicka
zasedaci . mistnost
5 mistnost kuchyiika (1.07)
WC muzi (1.06)
(1.04)
(1.02) oR
tiskarna
s e - - e - o - e - o - -

Obrazek 21 - Navrh umisténi rozvadéce (vlastni zpracovani)

3.2.6 Parapetni kanaly, zlaby a liSty

V pracovni oblasti bude kabelaz vedena vyhradné v parapetnich kanalech, které
jsem vybral od spolecnosti Kopos. Jedna se konkrétné o parapetni kanal PK 210X70 D,
ktery byl v roce 2007 ocenén diplomem Zlaty Amper.

Kabelaz bude vedena z datového rozvadéce do podhledi v pfizemnim patie a do
prvniho patra, kde kabelaz povede do podhledd pomoci kovového zlabu MERKUR 300/
50, kabelaz bude svazana a tadné upevnéna. V podhledech bude kabelaz rozvadéna
pomoci kovového zlabu MERKUR 200/ 50 a nésledné pomoci li§t Kopos EKD 80X40

HD bude svedena do parapetnich kanalu.

Pti pouziti metalickych kabelt je nutné dbat na spravné uzemnéni. Je nutné uzemnit
kazdy pouzity kovovy zlab a kazdy datovy rozvadé¢. Uzemnéni stanovuje norma IEC

60364-7-707.
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3.3 Navrh kabelovych tras
Kabelové trasy jsou znazornény na obrazcich 16 a 17. Pfi navrhu jsem dbal na to,

aby zadny z kabelt neptesahl délku 90m, ktera je dana normou CSN EN 50173.

Prizemi

V tomto podlazi se nachézi v mistnosti 1.07 datovy rozvadéc¢ a kabelové trasy z ngj
vedou vertikalné do podhledi pomoci kovovych zlabl, kde jsou kabely upevnény.
V podhledech je kabelaz vedena jiz horizontaln€ v kovovych zlabech do mistnosti 1.06,
kde se kabelaz vétvi. V rohu mistnosti 1.07 jsou dva kabely vedeny listou dolu a jsou
zakonCeny datovymi zasuvkami. V mistnosti 1.06 je jedna vétev kabelaze svedena dolu
pomoci listy do parapetniho kanalu. Parapetni kanal pokracuje jesté do mistnosti 1.04 a
na chodbu, kde je ukoncCen datovou zasuvkou, kterd bude urena pro tiskarnu.
Z mistnosti 1.06 vede druha vétev kabelaze v kovovém zlabu do mistnosti 1.05, kde je
pomoci listy svedena dolt do parapetniho kanalu, ktery vede kolem zdi. Tento parapetni
kanal vede i do mistnosti 1.03 a na chodbu, kde je ukoncen datovou zasuvkou, ktera

bude slouzit kopirce.

———‘_‘—ﬂgﬁ_g‘g———_———#———_——— .
kopirka | & boa i (i il 2
F ¥ PrE i PrE »
. o o m m o m Qoo o m m o
WC Zeny fakturani obchodni
(1.01) oddéleni cddeleni
(1.03) (1.05)

A
\‘

zasedaci technicka
mistnost kuchyfika mistnost
104 {1.08) {1.07)
WC muzi [ )
o o o o fol o o m
(102 4 g 3 b i g i DR
tiskarna | 3 2 3 =1 B s 3 =
e e e
4 - datova zasuvka — - kabelova trasa parapetnim kanalem — - kEDElovE trasa
Obrazek 22 - Navrh kabelovych tras — pfizemi (vlastni zpracovani)
1. patro

Do 1. patra je kabelaz vedena z datového rozvadéce, ktery je umistén v mistnosti

1.07, kovovym zlabem do mistnosti 2.07, kde kovovy zlab pokracuje do podhledu.
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V podhledech je kabeldz vedena horizontalné v kovovych zlabech do mistnosti 2.06,
kde je vétvena. Jedna trasa je svedena pomoci listy doli do parapetniho kanalu, ktery
vede i do mistnosti 2.04 a 2.02, kde je zakoncen. Druh4 trasa je vedena z mistnosti 2.06
v podhledech kovovym zlabem do mistnosti 2.05, kde je listou svedena doli do

parapetniho kanalu. Parapetni kanal vede 1 do mistnosti 2.03 a 2.01, kde je zakoncen.
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Obrazek 23 - Navrh kabelovych tras - 1.patro (vlastni zpracovani)
3.4 Navrh systému znaceni
Pro znaceni jednotlivych portt jsem se rozhodl pouzit nasledujici systém:
CisloPatra-CisloZdasuvkyVRamciPatra-Port
Priklad:

104B, tento zapis znamena, ze pfipojeni je v prvnim patfe, v zasuvce Cislo 4 pod portem

B.

Pro znaCeni sitovych kabelG pfi instalaci strukturované kabelaze bude rovnéz
pouzit stejny systém, jako u znaCeni jednotlivych porti datovych zasuvek. Kazdy kabel

tedy ponese shodné oznaceni, jako piislusna datova zasuvka, do které je pfipojen.

43



Oznaceni kabelu bude na zacatku a na konci, v pfipadé potieby je mozné kabel oznacit

na vice mistech.

3.5 Navrh aktivnich prvka

Pro bezdratovou sit’ jsem vybral Wi-Fi access point RV120W-E-G5 od spolecnosti
Cisco. Tento pfistupovy bod bude umistén v zasedaci mistnosti pod datovou zasuvkou
s oznaCenim 106A-B a bude vertikalné piipevnén ke zdi. Tento pfistupovy bod byl
vybran z davodu, ze je mozné vytvorit 2 oddélené Wi-Fi sité. Jedna bezdratova sit’ bude
slouzit pouze k pfipojeni k siti internet a pomoci druhé sité se bude mozné pfipojit do
firemni sité. Obé sit€¢ budou zabezpeCeny technologii WPA2 s dostate¢né silnym

heslem.

Switche jsem rovnéz wvybral od spolecnosti Cisco s oznacenim SG300-52
SRW2048-K9. Jedna se o switch ur¢eny pro Gigabit Ethernet s 50 porty a administraci.
Velikost switche je 1U.

3.6 Ekonomické zhodnoceni

V ptiloze €. 7 je uveden rozpoCet za pouzity material. Celkova Castka mnou
navrhnuté pocitacové site ¢ini 215 412 K¢ bez DPH. Material pouzity pro pasivni vrstvu
¢ini 106 711 K¢ bez DPH, cena za aktivni prvky je 48 701 K¢ bez DPH a prace je
odhadnuta na ¢astku 60 000 K¢ bez DPH.

Uvedené ceny v rozpocCtu jsou aktualni ke dni 10.5.2013.
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Zavér

V této bakalarské praci bylo cilem navrhnout strukturovanou kabeldz pro
dfevozpracujici podnik, ktera pIné odpovida pozadavkim spolecnosti. V pocitacoveé siti
je pouzita technologie Gigabit Ethernet, ktera bude plné dostacujici pfi soucasnych
narocich dané spolecnosti. Tato prace by méla slouzit predevsim jako podklad pro
vystavbu nové pocitaCové sité, pripadné i jako podklad pro vybérové fizeni. Cil této
prace byl dle mého nazoru splnén. Jestlize dany navrh spolecnost schvali, tak se muze

zahgjit vybérové fizeni na vystavbu mnou navrhnuté pocitacové site.
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Priloha €. 1 - Navrh osazeni rozvadéce a patch panelu
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Priloha €. 2 - Rozmisténi puvodnich datovych zasuvek v prizemi
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Priloha €. 3 - Rozmisténi puvodnich datovych zasuvek v 1. patie
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Priloha ¢. 4 - Navrh kabelovych tras — prizemi
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Priloha €. 5 - Navrh kabelovych tras - 1. patro
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Priloha ¢. 6 - Kabelova tabulka

Cislo Odkud Kam

linky | pp| ¢islo portu jmenovka portu mistnost | zasuvka |délka linky [m]
101A 1 1 101A 1.07 101A-B 5
101B 1 2 101B 1.07 101A-B 5
102A 1 3 102A 1.06 102A-B 8,5
102B 1 4 102B 1.06 102A-B 8,5
103A 1 5 103A 1.06 103A-B 8,8
103B 1 6 103B 1.06 103A-B 8,8
104A 1 7 104A 1.06 104A-B 12,7
104B 1 8 104B 1.06 104A-B 12,7
105A 1 9 105A 1.06 105A-B 13
105B 1 10 105B 1.06 105A-B 13
106A 1 11 106A 1.04 106A-B 13,5
106B 1 12 106B 1.04 106A-B 13,5
107A 1 13 107A 1.04 107A-B 15,5
107B 1 14 107B 1.04 107A-B 15,5
108A 1 15 108A 1.04 108A-B 15,8
108B 1 16 108B 1.04 108A-B 15,8
109A 1 17 109A 1.04 109A-B 19
109B 1 18 109B 1.04 109A-B 19
110A 1 19 110A chodba 110A-B 19,5
110B 1 20 110B chodba 110A-B 19,5
111A 1 21 111A 1.05 111A-B 17
111B 1 22 111B 1.05 111A-B 17
112A 1 23 112A 1.05 112A-B 19,2
112B 1 24 112B 1.05 112A-B 19,2
113A 1 25 113A 1.05 113A-B 19,5
113B 1 26 113B 1.05 113A-B 19,5
114A 1 27 114A 1.05 114A-B 19,8
114B 1 28 114B 1.05 114A-B 19,8
115A 1 29 115A 1.05 115A-B 22,2
115B 1 30 115B 1.05 115A-B 22,2
116A 1 31 116A 1.05 116A-B 22,5
116B 1 32 116B 1.05 116A-B 22,5
117A 1 33 117A 1.03 117A-B 23
117B 1 34 117B 1.03 117A-B 23
118A 1 35 118A 1.03 118A-B 25,5
118B 1 36 118B 1.03 118A-B 25,5
119A 1 37 119A 1.03 119A-B 25,8
119B 1 38 119B 1.03 119A-B 25,8
120A 1 39 120A 1.03 120A-B 26,1




Cislo Odkud Kam

linky | pP| ¢islo portu jmenovka portu mistnost | zasuvka |délka linky [m]
120B 1 40 120B 1.03 120A-B 26,1
121A 1 41 121A 1.03 121A-B 28,2
121B 1 42 121B 1.03 121A-B 28,2
122A 1 43 122A 1.03 122A-B 28,5
122B 1 44 122B 1.03 122A-B 28,5
123A 1 45 123A chodba 123A-B 29
123B 1 46 123B chodba 123A-B 29
201A 1 47 201A 2.06 201A-B 11
201B 1 48 201B 2.06 201A-B 11
202A 2 1 202A 2.06 202A-B 13,7
202B 2 2 202B 2.06 202A-B 13,7
203A 2 3 203A 2.06 203A-B 14
203B 2 4 203B 2.06 203A-B 14
204A 2 5 204A 2.06 204A-B 16,5
204B 2 6 204B 2.06 204A-B 16,5
205A 2 7 205A 2.04 205A-B 17
205B 2 8 205B 2.04 205A-B 17
206A 2 9 206A 2.04 206A-B 19,7
206B 2 10 206B 2.04 206A-B 19,7
207A 2 11 207A 2.04 207A-B 20
207B 2 12 207B 2.04 207A-B 20
208A 2 13 208A 2.04 208A-B 22,5
208B 2 14 208B 2.04 208A-B 22,5
209A 2 15 209A 2.02 209A-B 23
209B 2 16 209B 2.02 209A-B 23
210A 2 17 210A 2.02 210A-B 25,5
210B 2 18 210B 2.02 210A-B 25,5
211A 2 19 211A 2.02 211A-B 25,8
211B 2 20 211B 2.02 211A-B 25,8
212A 2 21 212A 2.02 212A-B 26,1
212B 2 22 212B 2.02 212A-B 26,1
213A 2 23 213A 2.02 213A-B 28,2
213B 2 24 213B 2.02 213A-B 28,2
214A 2 25 214A 2.02 214A-B 28,5
214B 2 26 214B 2.02 214A-B 28,5
215A 2 27 215A 2.05 215A-B 23,5
215B 2 28 215B 2.05 215A-B 23,5
216A 2 29 216A 2.05 216A-B 25,9
216B 2 30 216B 2.05 216A-B 25,9




Cislo Odkud Kam

linky | pP| ¢islo portu jmenovka portu mistnost | zasuvka |délka linky [m]
217A 2 31 217A 2.05 217A-B 26,2
217B 2 32 217B 2.05 217A-B 26,2
218A 2 33 218A 2.05 218A-B 26,5
218B 2 34 218B 2.05 218A-B 26,5
219A 2 35 219A 2.05 219A-B 28,7
219B 2 36 219B 2.05 219A-B 28,7
220A 2 37 220A 2.05 220A-B 29
220B 2 38 220B 2.05 220A-B 29
221A 2 39 221A 2.03 221A-B 29,5
221B 2 40 221B 2.03 221A-B 29,5
222A 2 41 222A 2.03 222A-B 31,9
222B 2 42 222B 2.03 222A-B 31,9
223A 2 43 223A 2.03 223A-B 32,2
223B 2 44 223B 2.03 223A-B 32,2
224A 2 45 224A 2.03 224A-B 32,5
224B 2 46 224B 2.03 224A-B 32,5
225A 2 47 225A 2.03 225A-B 34,7
225B 2 48 225B 2.03 225A-B 34,7
226A 3 1 226A 2.03 226A-B 35
226B 3 2 226B 2.03 226A-B 35
227A 3 3 227A 2.01 227A-B 35,5
2278B 3 4 2278B 2.01 227A-B 35,5
228A 3 5 228A 2.01 228A-B 37,9
228B 3 6 228B 2.01 228A-B 37,9
229A 3 7 229A 2.01 229A-B 38,2
229B 3 8 229B 2.01 229A-B 38,2
230A 3 9 230A 2.01 230A-B 38,5
230B 3 10 230B 2.01 230A-B 38,5
231A 3 11 231A 2.01 231A-B 40,7
231B 3 12 231B 2.01 231A-B 40,7
232A 3 13 232A 2.01 232A-B 41
232B 3 14 232B 2.01 232A-B 41




Priloha ¢. 7 — Rozpocet

Aktivni prvky

Nizev Pocet Cena za Cena

jednotek | jedn. celkem
Wi-Fi AP Cisco RVI120W-E-G5 1 2675 2675
Switch Cisco SG300-52 SRW2048-K9 3 15342 46026

Pasivni prvky

Nizev Pocet Cena za Cena

jednotek | jedn. celkem
Kabel UTP Belden 1583E 2633 5 13165
ABB Tango, kryt zasuvky s popisovym polem 108 72 7776
ABB Tango pro 3 moduly Panduit MiniCom 1 76 76
Panduit CMBAW-X zaslepka MINI-COM 1 13 13
Parapetni kanal Kopos PK 210X70 D 28ks 350 9800
Pfislusenstvi k PK 210X70 D odhad odhad 6000
Kabelovy zlab Merkur 200/ 50 17 ks 117 1989
Kabelovy zlab Merkur 300/ 50 3 ks 160 480
PtisluSenstvi k zlabim Merkur odhad odhad 3000
RI7-42-60/100 fady iSEVEN 1 13980 13980
Patch Panel Panduit NKSEPPG48Y 3 3596 10788
Vyvazovaci panel Panduit WMPF1E 2U 19 3 977 2931
Krabice pristrojova pro kanaly PK 54 28 1512
LH 15X10 HA - lista 1 11 11
Kopos EKD 80X40 HD - lista 4 75 300
Pfipeviiovaci material 800 odhad 4000
Panduit UTP MiniJack RJ45 110 107 11770
Patch kabel Belden UTP Cat.5, 1,2 m 115 68 7820
Patch kabel Belden UTP Cat.5, 2,1 m 110 80 8800
Prvky pro znaceni odhad odhad 2500

Ostatni

Prace - - 60000
Pozn.: Uvedené ceny jsou v K¢ bez DPH

Cena celkem bez DPH: 215412

Cena celkem s DPH: | 260 649 K¢




