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ABSTRAKT :

Nasledujici diplomova prace se zabyva tématem protipovodnovych
opatfeni v podminkach extrémniho rizika v arealu tepelné elektrarny. Resi
konkrétni pfipad realizace néavratu zatrubnéného Poceradského potoka do
otevfeného koryta ve vazbé& na protipovodfiova opatfeni vybranych objektd
v Elektrarné Pocerady. Prace vyuzivA 1D matematického modelovani
hladinového rezimu programem HEC-RAS a v zavéru predklada navrh zmén
hydrotechnického FeSeni v souvislosti s protipovodiovou ochranou areélu

elektrarny.

KLIiCOVA SLOVA:

Tepelna elektrarna, zaplavové UGzemi, Kkoryto, povoden, pratok,

zatrubnéni, ochrana s vysokou prioritou

ABSTRACT :

The thesis deals with minimizing the flood risk in extreme conditions in
the complex of thermal power plant. It addresses a specific problem of the return
of the Poceradsky creek confined temporarily into the closed conduit back to
normal. The relation to existing flood control measures in the power plant
Pocerady likely to be affected by flood water becomes of the highest priority. The
tools of 1D hydraulic modelling using system HEC-RAS support flood analyses.
Ultimately, the proposal for changing the computational methodology results into

necessary enhancement of flood control measures at the power plant.
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Thermal power plant, flood area, open channel, flood, flow, confined

channel, high risk flood protection
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1. UVOD

Protipovodfiovd ochrana je zejména v poslednich letech znacné
diskutovanym tématem. V mnoha lokalitdch je vénovana znacné pozornost
protipovodriovym opatfenim, kterd by méla mit predevSim preventivni
charakter. Pokud je to mozné, preferovanym trendem je tvorba takovych
opatieni, ktera jsou predevsim blizka pfirodé a nevyZzaduji opatfeni
technického charakteru. Snahou tedy je, pomoci vhodné volenych
hydrotechnickych opatfeni, docilit nejen poZadovaného zvySeni stupné
protipovodriové ochrany, ale také lépe vyuZzit ploch v povodi a obnovit v nich

pfirozené retenéni podminky.

Diplomova prace feSi tuto problematiku na konkrétnim pfipadu
PocCeradského potoka, ktery je dle vyhlaSky Ministerstva zemédélstvi
€.267/2005 Sb. vyznamnym vodnim tokem a jeho spravou je povéfeno
Povodi Ohfe, s.p.. Potok se nachazi v sousedstvi arealu Elektrarny
PocCerady. Jeho ¢éast byla v minulosti silné antropogenné ovlivnéna.
V dasledku hydraulického plaveni popilku na odkalisté byla trasa i niveleta
koryta potoka nékolikrat stavebné ménéna, aZz bylo rozhodnuto o jeho
zatrubnéni v délce 1,36 km. Zatrubnéni bylo koncipovano jako do€asné a
vzhledem k ukonceni plaveni popilku vroce 1990, se zacalo uvazovat o
uvedeni toku do puvodniho stavu. JiZz v inoru 2008 bylo planovano zahajeni
realizace tohoto zaméru, ke které vSak nedoSlo, mimo jiné i z divodu
vystavby nové technologie spalovani v elektrarné, ktera probiha pravé v této
dobé. Paradoxné jsou vramci této vystavby také feSena protipovodnova
opatfeni novych objektl a zafizeni, ktera ale zcela ignoruji pavodni projekt,
feSici navrat PocCeradského potoka do otevieného koryta. V konecném
disledku to pak znamenda, Ze v soucasnosti budovana protipovodnova
opatieni v Casti dolniho toku, ktery je v pfimém kontaktu s aredlem,
nezahrnuji pavodni zameér navratu do otevieného koryta v horni ¢asti toku

nad arealem elektrarny.

Jednd se o nekoncepni pfistup, ktery pfiliS nepreferuje pfirodni

podminky a nebere v Gvahu ani krajinotvornou funkci vodniho toku.



2. CILE PRACE

PfedloZena diplomova prace obsahuje studii protipovodrové ochrany

vybranych objektd na Uzemi Elektrarny Pocerady (EPC) a v jejim okoli,

dotéeném stavbou pfipadné probihajicimi rekonstrukcemi.

Je zaméfena na metodiku planovani protipovodriovych opatieni

(PPO) a jejich hydrotechnického feSeni. Prace je Clenéna do tfi zakladnich

oddild:

a) C€astreSerdni, obsahujici:

specifikaci feSeného Uzemi: popis, vymezeni a poloha
Gzemi, uréeni vodnich tok( v oblasti, historie povodnovych
opatfeni realizovanych v minulosti a popis soucasného
stavu Uzemi,

hydrogeologické poméry feSeného Uuzemi,

obecnou formulaci vécnych problém v oblasti PPO,
platnou legislativu PPO: rozhodovani v dlouhodobém

planovani i operativni rozhodovéani v krizovych situacich,

b) ¢&ast analytickou, obsahujici zhodnoceni:

soucasnych opatfeni v oblasti PPO a formulace poZadavku
na jejich aktualizaci,
funkce stavajicich PPO z hledisek investi¢niho i

neinvesticniho charakteru,

c) ¢€ast vypo étovou a navrhovou, obsahujici navrhy:

aktualizaci stavajiciho povodnového planu,

optimalizace fizeni odtoku vradmci stavajicich a
planovanych hydrotechnickych feSeni,

novych technickych opatfent,

analyz moznosti uplatnéni navrhovanych opatfeni v ramci

PPO Elektrarny Pocerady.



3. METODIKA

vs v 7z

Diplomové préce je ¢lenéna do tfi ¢asti. Prvni ¢ast pfedstavuje formou
literarni reSerSe obecnou problematiku protipovodhovych opatieni. Postupné
se dale zamérfuje konkrétnéji na zajmovou oblast a definuje podrobné feSené
GUzemi. Jsou zde vyuZity i mapové a orthofoto podklady. Jsou zminény

hydrogeologické poméry a specifika lokality.

Pro druhou, analytickou ¢ast prace, byla vychodiskem Studie
odtokovych poméra (2010), ktera prostfednictvim srazkoodtokového modelu
popisuje z hydrologického hlediska dulezité jevy a charakteristiky povodi.
Vyuzito bylo také podkladu definujicich predpoklady pro uréeni rozlivi a

vySek hladiny pfi prichodu velkych vod.

TFeti Cast prace se opird o matematicky model HEC-RAS ver. 4.1
vyvinuty US Army Corps of Engineers. Tento program umoZiiuje tvorbu
jednorozmérného (1D) modelu na némz lze nasledné numericky simulovat
nerovnomérny ustéleny a neustaleny pratokovy i hladinovy rezim v toku. Byl
sestaven 1D model koryta PocCeradského potoka a feSen v ustaleném
nerovnomérném rezimu pro zakladni soubor kulminaénich prutokd (N-letych
vod Qy) Vv jednotlivych Usecich. Geometrie koryta byla vytvofena na zakladé
zaméfeni zajmového Useku toku a doplnéna daty odectenymi z mapovych

podkladu a vykresové dokumentace.
V pfilohové ¢&asti je obsaZzena jednak zmihovana vykresova
dokumentace, ale i zaméfeni a vySkopis feSenych pfiénych profila

Poceradského potoka.



4. LITERARNI RESERSE

4.1 Povodn é

Podle zédkona 254/2001 Sb. o vodach, ve znéni zakona &. 20/2004
Sh., v platném znéni, se za povoden poklada pfechodné vyrazné zvySeni
hladiny vodnich tokl, nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz
zaplavuje Gzemi mimo koryto vodniho toku a muze pusobit Skody. Povodni je
i stav, kdy voda muize zplsobit Skody tim, ze z urcitého Uzemi nemulze
doCasné pfirozené odtékat, nebo je jeji odtok nedostate¢ny, pripadné
dochazi k zaplaveni Gzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod.
Povodné mohou byt zplsobeny pfirodnimi jevy, zejména tanim snéhu,
deStovymi srdZzkami, chodem ledu, nebo jinymi vlivy, napf. poruchou vodniho
dila, kterd muze vést az k jeho havérii, k protrzeni hrdzového télesa nebo k

nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile. (Vodni zdkon 2001).

Povoden je také definovana jako mimoradné vzedmuti vody z vodnich
téles. Jedna se o normdlni a dilezitou soucast globalniho kolobéhu vody v
pfirodé. Odtokovy rezim v koryté i v pfilehlych inundacich Ize do jisté miry
vysvétlit pfirodnimi zakony a kvantifikovat néslednymi vypocty. Tak lze
vymezit povodriové oblasti a stupné povodriové aktivity SPA1 az SPA3.
(Tuffy 1978), V poslednich letech je mandatorné spréavci toku provadéna

rizikova analyza na zakladé tzv aktivnich zén zaplavovych Gzemi.

Meteorologicky slovnik (1993) vyklada pojem povoden jako: ,Vyrazny
pfechodny vzestup hladiny toku, zpdsobeny nahlym zvySenim prdatoku nebo
docasnym zmenSenim pratocénosti koryta, zejména pfi vyskytu ledovych jevd.
Ke zvySovani prutokd na tzemi CR dochéazi vlivem spadlych intenzivnich
(kratkodobych ¢i dlouhodobych) deStovych srazek nebo tdnim snéhové
pokryvky, popfipadé jejich kombinaci. Podle uvedenych pfi¢in rozeznavame
povoderi deStovou, snéhovou nebo smiSenou. Povoderi vznikla v ddsledku
tvorby ledového napéchu nebo zacpy, se nazyvéa ledovou." (Meteorologicky
slovnik 1993)



4.1.1 Faktory ovliv fujici vznik povodni

Za nejéastgjsi pricinu povodni na Gzemi Ceské republiky jsou
povazovany srazky a nahlé tani snéhu pfi zvySenych teplotach vzduchu.
Povodern mohou zpusobit i ledoveé jevy na tocich, zvlasté pak pohyb ledovych
ker. Uvedené jevy je tfeba chapat jako neoddélitelnou soucést
hydrologického cyklu v krajiné. Vzdy je disledkem aktivni hydrologické
bilance v povodi. Rychle tajici snih pfi tom uvolfiuje srdzky predchoziho
C¢asoveho obdobi. Pfi vysokém srazkovem uhrnu pfevysuji pfijmové slozky
hydrologické bilance sloZky ztratove, tzn. odtoky, infiltraci a evapotranspiraci
(Slavik a Neruda 2007).

Pribéh povodné se nevyviji v ¢astech povodi stejné. Nerovhomérné
rozdéleni srazkovych uhrnd, intenzita desté, rozdily v pribéhu odtokl z
plochy, velikosti retencnich prostorl na ploSe povodi, prutoéné kapacity
dil¢ich useku koryt vodnich tokd a pribéh tvorby povodrovych vin ovliviuji
jednotlivé &asti povodi rznymi zplsoby. Rozlivy vody pfi povodnich nejsou
vzdy nezadouci, naopak, existuji pfipady, kdy se s témito rozlivy pocita. Na
Uzemi bez zéastavby, v oblasti luznich lest nebo nivnich luk zaplavova uzemi
uzite¢né zadrzuji Cast objemu povodfiové viny, a tim zmirfuji Skody

zpUsobené povodni v dolni ¢asti vodniho toku.

O charakteru povodné rozhoduje pfedevsim velikost plochy povodi.
Vydatné srazky na relativné malé ploSe mohou zménit nevyznamny horsky
potok v bystfinu, zatimco obdobné srazkova situace v koryté vétSich fek se
na zvySeni vodnich stavi pfiliS neprojevi. Pro vznik povodné na velkych
fekach je tfeba vydatného nékolikahodinového ¢&i nékolikadenniho desté
anebo velmi rychlého tani snéhu na velké ploSe povodi, pfip. v kombinaci
s deStovymi srdZzkami.. Podle toho se potom rozliSuji povodné mistni, tak

zvané lokalni, ovlivAujici drobné toky a povodné plosSné rozsahlé.

Z hlediska ochrany pfed povodnémi a Setrného pfistupu ke krajiné a
Zivotnimu prostfedi je dulezité umoznit v krajiné co nejvétsi prostor fi¢nim
rozlivim. Riéni nivy je tfeba racionalné obhospodarovat a udrZovat pratoéné
kapacity pfirozenych koryt tokd. Zakladem je zvySeni retenénich prostord na

celé ploSe povodi. (Slavik a Neruda 2007)
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4.1.2 Typy povodni

Povodné je mozné rozdélit podle pfi¢in a vyskytu vazaného na ro¢ni
obdobi. Z tohoto hlediska je letni povoder zpusobena nasledkem kratkych
pfivalovych nebo regiondlnich destd. Zimni a jarni povodné vznikaji
nasledkem tani snéhové pokryvky ¢i pohybem ledové masy v toku. (Jandora
a kol. 2008).

Povodné zplUsobené pfivalovymi desSti, znamé jako "bleskové
povodné” jsou charakteristické kratkym casovym intervalem mezi pfivalem
srazek a vyvrcholenim intenzivné se vytvarejiciho povrchového odtoku z
destém zasaZenych Uzemi. Doba kulminace pfi zvySeni vodniho stavu v
koryté nastava v rozmezi 2 az 15 hodin. Bleskové povodné jsou typické pro
letni obdobi, kdy se vytvareji konvektivni desStové srazky znacné intenzity, ale
kratké doby trvani. Postihuji omezené plochy Uzemi a vedou ke vzniku
povodni vétSinou na drobnych vodnich tocich. Jedn& se o nej¢astéjsi pfipad

povodni.

Vytrvalé destivé pocasi je pfi€inou vzniku povodni na velkych fekach.
Délka doby trvani destu zpusobujicich regionalni povodné se u nas pohybuje
od jednoho do tfi dnl, ovS8em v extrémnich pfipadech muaze trvat i déle.
Povodriova vina se zpravidla postupné sniZuje a jeji postup zpomaluje.
Nepfiznivé mohou pusobit i odtokové poméry na pfitocich. Pratokoveé viny z
rozvodnénych pfitokd se s vinou na hlavnim toku mohou minout nebo
stfetnout. PFi stfetu kulminaci dochazi k superpozici obou vin, kterd mize z
dil¢éich pramérnych povodni vyvolat extrémni povoden. Nejcast&jSim

projevem regionalnich povodni jsou rozsahlé zaplavy uzemi.

Predpokladem pro vznik zimnich a jarnich povodni je nastup teplého
pocasi. Pribéh odtoku tajiciho snéhu je ovlivnén vyskou tajici snéhové
pokryvky a vodni hodnotou snéhu, dale pak tepelnym stavem a nasycenim
pudy, nadmorskou vySkou a expozici svahu v povodi. K urychlenému vzniku
povodné dochazi v pfipadé, kdy je voda z tajiciho snéhu doplhovana vodou
ze srazek a plda je az k povrchu zamrzla.. Pokud je pribéh tani snéhu
doprovazen soucasnym vyskytem srazek, pak se zvySuje intenzita odtoku
vody z plochy a dochazi k urychleni vzniku povodné. Povodné vzniklé
ucinkem ledovych Gtvard na tocich jsou vzdy zpusobeny snizenou

prato¢nosti koryta toku. Ledové Gtvary v koryté se postupné lamou. Jejich
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plynuly odtok je omezovan zachovanym ledovym pfikrovem a tim dochéazi v
Usecich se snizenou priato¢nosti koryta ke vzdouvani vody. Muze tak
dochéazet k vytvofeni ledové zacpy, ktera brani dalsimu odtoku. Negativni
dlohu pfi tom mohou hrét i objekty na toku. Uvolnény pratok vody zadrzeny
v dolni ¢asti toku, ktery odplavuje ledové kry, ma vétSinou znacnou ni€ivou
silu. Ledové povodné dosahuji nejvysSi urovné povodiovych stavi a jsou
obtizné pfedvidatelné. (Slavik a Neruda 2007)

4.1.3 Ochrana p fed povodn émi

Povodné jsou pfirodni fenomén, kterému Ize jen obtizné zabréanit. Pro
Ceskou republiku predstavuji nejvétsi pfimé nebezpedi v oblasti pfirodnich
katastrof a jsou nejCastjSi pFi¢inou vzniku zavaznych krizovych situaci.
Zpusobuji rozsahlé majetkové Skody, ztraty na Zivotech obyvatel postizenych
Uzemi a dochazi pfi nich krozsahlé devastaci krajiny a k ekologickym

Skodam.

Ochrana pfed povodnémi neni nikdy absolutni s ohledem na jejich
nepredvidatelny vyskyt. Pomoci G¢innych krokl je ale moZzné pfijmout
opatfeni k d¢&asteénému omezeni povodriovych kulminaénich pratokd,
transformaci povodriove viny a tim pfiznivéji ovlivnit asovy pribéh povodni.

Vnimani vyznamu povodniové ochrany spolu se znaénym rozsahem
finan¢nich prostfedkd vynaloZenych z vefejnych rozpoctu, k odstranéni Skod
zpUsobenych povodnémi, je trendem poslednich let, ktery je v oblasti PPO
uplatiovan (Kos a Riha 2000).

Nezastupitelnou roli v této problematice hraje integrovany zachranny
systém CR (1ZSCR), ktery se Fidi zakonem 239/2000 Sbh. o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zakond. PPO se Fidi metodikou
povodriovych pland ohroZzeného Gzemi a pfi vyhlaSovani krizové situace
krizovymi plany. Stanovi dale pusobnost a pravomoc statnich organd a
organll Uzemnich samospravnych celkd, prava a povinnosti pravnickych a
fyzickych osob pfi pfipravé na krizové situace a jejich feSeni. (Matula a kol.

1998)

v

Zakon €. 254/2001 Sh.o vodach, v platném znéni, § 63 stanovuje,
Ze.PPO spodivaji v zajisténi opatfeni k pfedchazeni a zamezeni Skod pfi

povodnich na zivotech a majetku ob&ana, spole¢nosti a na Zivotnim prostredi
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provadénych predevsim systematickou prevenci, zvySovanim retencni

schopnosti povodi a ovliviiovanim priibéhu povodni.
Podle 8 65 se povodriova opatfeni déli na pfipravna opatfeni a
opatfeni za povodné. Mezi prvni skupinu, tedy pfipravna opatfeni a opatreni

pfi nebezpeci povodné patfi:

stanoveni zaplavovych GUzemi,

- vymezeni smérodatnych limitd stupfit povodriové aktivity,
- povodnové plany,

- povodnové prohlidky,

- pfiprava pfedpovédni a hlasné povodnove sluzby,
- organizac¢ni a technicka pfiprava,

- vytvareni hmotnych povodnovych rezerv,

- vyklizeni zaplavovych Gzemi,

- pfiprava U¢astnikd povodriové ochrany,

- ¢innost predpovédni povodriové sluzby,

- ¢innost hlasné povodriové sluzby,

- varovani pfi nebezpeci povodnég,

- zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby,

- evidenéni a dokumentacni prace,

Do druhé skupiny, tedy opatrfeni za povodné patfi:

- TFizené ovliviiovani odtokovych pomérd,

- povodriové zabezpelovaci prace,

- povodnové zachranné préce,

- zabezpeleni nahradnich funkci a sluzeb v uzemi zasazeném

povodni.

Zaplavova uzemi
V § 66 vodniho zakona je uvedeno: ,Zaplavova uUzemi jsou

administrativné ur¢en& Uzemi, kterd mohou byt p/i vyskytu pfirozené povodné
zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce vodniho
toku vodopravni Ufad. Vodopravni Ufad mdze uloZit spravci vodniho toku
povinnost zpracovat a predloZit takovy navrh v souladu s plany hlavnich
povodi a s plany oblasti povodi“. Dale se uvadi: ,V zastavénych Uzemich, v

zastavitelnych plochach podle Uzemné planovaci dokumentace, pfipadné
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podle potfeby v dalSich Gzemich, vymezi vodopravni Ufad na navrh spravce
vodniho toku aktivni zénu zaplavového Uzemi podle nebezpecnosti

povodriovych pratokd” (Vodni zakon 2001).

Vodopravni Ufad také pfedava mapovou dokumentaci téchto Uzemi

dotéenym stavebnim Gfadum a Ministerstvu Zivotniho prostfedi.

Déle je v 8 67 vodniho zékona uvedeno: ,V aktivni zoné zaplavovych
Uzemi se nesmi umistovat, povolovat ani provadét stavby s vyjimkou vodnich
dél, jimiz se upravuje vodni tok, pfevadéji povodriové pratoky, provadéji
opatfeni na ochranu pfed povodnémi nebo kterd jinak souviseji s vodnim
tokem nebo jimiz se zlepSuji odtokové poméry, staveb pro jimani vod,
odvadéni odpadnich vod a odvadéni srazkovych vod a déle nezbytnych
staveb dopravni a technické infrastruktury, zfizovani konstrukci chmelnic,
jsou-li ziizovany v zaplavovém Uzemi v katastralnich Uzemich vymezenych
podle zakona ¢.97/1996 Sb., o ochrané chmele, ve znéni pozdéjSich
predpisd, za podminky, Ze soucasné budou provedena takova opatreni, Ze
bude minimalizovan vliv na povodriové prdtoky; to neplati pro udrzbu staveb
a stavebni Upravy, pokud nedojde ke zhorSeni odtokovych pomérd*.

V aktivni zoné je zakazano tézit nerosty a zeminu zplUsobem
zhorSujicim odtok povrchovych vod a provadét terénni Upravy zhorSujici
odtok povrchovych vod, skladovat odplavitelny material, latky a predméty,
zfizovat oploceni, Zivé ploty a jiné podobné piekazky a zfizovat tabory,

kempy ¢i jina do€asna ubytovaci zafizeni.

Mimo aktivni z6nu v zaplavovém Gzemi muaze vodopravni Gfad
stanovit opatfenim obecné povahy omezujici podminky. Pfi zméné podminek
je muze stejnym postupem zmeénit nebo zrusit. Takto postupuje i v pfipadé,

neni-li aktivni zéna stanovena (Slavik a Neruda 2007).

Stupné povodnové aktivity

Dle Povodiového planu Ceské republiky se rozsah opatfeni
provadénych na ochranu pfed povodnémi fidi mirou povodhového
nebezpedi, vyjadfenou stupni povodriové aktivity (SPA) vazanymi na urcité
objektivné stanovené vodni stavy nebo pratoky v hlasném profilu vodniho
toku anebo na mezni nebo kritickou hodnotu jiného jevu. Tim muze byt napf.
denni uhrn srézek, velikost prisaku nebo deformace hraze, vySe hladiny

vody v nadrzi, vznik ledovych jevl ad. Smérodatné stavy pro vyhlaSovani
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stupfiili povodnové aktivity jsou obsazeny v povodriovych planech a spolu s

nimi schvalovany povodfiovymi organy.

1. stupe it - bdélost (1. SPA) se nevyhlaSuje, nastava pfi nebezpedi
povodné a zanikd, pominou-li pficiny takového nebezpeci. VyZzaduje vénovat
zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodriového
nebezpedi, zpravidla zahajuje €innost hlidkova a hlasna sluzba. Za stav
bdélosti se také povaZuje situace oznaCena predpovédni povodriovou
sluzbou CHMU. Na vodnich dilech nastavé tento stav napfiklad i pfi dosaZeni
meznich hodnot sledovanych jevl a skute€nosti, které by z hlediska
bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimorfadnych okolnosti mohly vést ke

vzniku nebezpeci zvlastni povodné.

2. stupen - pohotovost (2. SPA) vyhlaSuje pfislusny povodrovy
organ v pripadé, Ze nebezpeci povodné preroste ve skute¢ny povodnovy jev,
avSak jeSté nedochazi k vétSim rozlivim a Skodam mimo koryto. Vyvoj
situace je nutno nadale peclivé sledovat, aktivizuji se povodnové organy a
dalsi sloZzky povodnové sluzby, uvadéji se do pohotovosti prostifedky na
zabezpedovaci prace a podle moznosti se provadéji opatfeni ke zmirnéni
pribéhu povodné.

VyhlaSuje se také pfi prekro¢eni meznich hodnot sledovanych jevl a
skuteCnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpe&nosti. Aktivizuji se
povodiiové organy a dalSi U€astnici ochrany pfed povodnémi, uvadéji se do
pohotovosti prostfedky na zabezpeCovaci prace, provadéji se opatfeni ke

zmirnéni prabé&hu povodné podle povodhoveho planu.

3. stupe A - ohroZeni (3. SPA) vyhlaSuje pfislusny povodriovy organ
pfi bezprostfednim nebezpeli nebo pfi vzniku vétSich Skod, pfi ohroZeni
Zivotu a majetku v zaplavovém uzemi.

VyhlaSuje se také pfi dosazeni kritickych hodnot sledovanych jeva a
skute€nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpec€nosti. Soucasné se
zahajuji nouzovéa opatfeni. Provadéji se zabezpec€ovaci, pfipadné zachranné
prace nebo evakuace.

VS8echny tyto skuteCnosti jsou blize pojedndny na portale

http://www.dppcr.cz/ .
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4.2 Povodi

Povodi je z&kladni hydrologickou jednotkou pro zjisténi hydrologické
bilance (Broza a kol. 2005). Skleni¢ka (2003) popisuje povodi jako zakladni
Uzemni hydrologickou uzavienou jednotkou, v terénu vymezou rozvodnici.
Rozvodnici definuje jako pomysinou &aru v terénu probihajici rozvodim.
Jandora a kol. (2008) definuje povodi jako z&kladni pracovni jednotku

v hydrologii.
4.2.1 Obecna charakteristika povodi

Hlavni charakteristiky povodi jsou plocha povodi, tvar povodi,
zemeépisna poloha, nadmorska vy3Ska, klimatické charakteristiky, orografické
poméry, geologické a pedologické poméry, typ fi€ni soustavy.

Mezi hydrologické vlastnosti povodi patfi retence, akumulace a retardace.
(Sklenicka 2003)

Orografické povodi je Uzemi, ze kterého stékd vSechna voda
k urCitému mistu na toku, které se nazyva uzavérovy profil. Jde o sbérnou
oblast vodniho toku, ze které odtéka veSkery povrchovy i podzemni odtok,
pficemzZ povrchovy odtok obvykle previada. Povodi podzemnich vod se od
povrchového odchyluje zpravidla jen nepatrné. Hranice oblasti se urCuje
z topografickych map. Tvofi uzavienou caru, kterd se nazyva rozvodnice.
Probiha po nejvySSich bodech a oddéluje Uzemi, znéhoZz voda odtéka

k sousednim tokim. (Jandora a kol. 2008)

Slavik a Neruda (2007) uvadéji Ze orografické povodi se na
konkrétnim Gzemi muaZe liSit od hydrologického povodi, které zavisi na
geologické stavbé uzemi a rozvodnice potom neprobih& po vrcholcich kopct,

ale muZe byt prostorové posunutéa

4.2.2 Morfologické charakteristiky povodi

Plocha patfi mezi zakladni morfologickou charakteristiku povodi.
(Ehrlich a kol. 2005). CSN 73 6803 uvadi: ,Hydrologické tdaje povrchovych
vod patfi mezi zakladni hydrologické udaje*.

U povodi se uréuje jeho plocha (km?), délka vodniho toku (km), spad

dna toku, podélny sklon hladiny toku, podélny sklon dna toku, dale
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hydrologické hodnoty oznacované jako m-denni pritoky a N-leté pratoky
(Slavik a Neruda 2007).

Plocha povodi je ploSna vyméra Uzemi ohraniéena pramétem
rozvodnice do vodorovné roviny (Ehrlich a kol. 2005). Stanovi se
planimetricky. PouZivaji se k tomu mapy v méfitku 1 : 25 000.

Pokud je plocha povodi zjiSténa z jinych podkladd, musi byt jasné
uvedeno z jakych (Hradek a Kufik 2008).

Pro zakresleni rozvodnice malych povodi se doporuCuje proveést
pochuzku v terénu a zjistit skute¢ny stav na misté. Mapové podklady se
v disledku umélych zasahld do povodi mohou znac¢né odliSovat od
skute¢nosti. Divody mohou byt rdzné, napf. rekonstrukce cestnich siti,

odvodnéni, stavba Zeleznice a podobné (Hradek a Kufik 2008).

4.2.3 Tvar povodi

Povodi mGze mit rdzny tvar. U malych povodi se uvadi tvar protahly,
smérem Kk pramenisti se zuzZuje. Tvar velmi malych povodi byva d&asto
ovlivnén umélymi zasahy, napf. melioracemi, osevnimi postupy, vedenim
polnich cest a podobné. Tvar povodi spolu se sklonovymi poméry povodi
ovliviiuje dobu soustfedéného povrchového odtoku z povodi do uzavérového
profilu (Hradek a Kufik 2008).

NejpouzivanéjSi charakteristikou tvaru povodi je soucinitel tvaru
povodi oznaCovany jako a.
Vyjadfuje pomér mezi stfedni Sifkou povodi B a délkou udolnice L.
Rovnice pro vypocet soucinitele tvaru povodi ma tento tvar :

a=—
L

u

Rovnice vychazi z prfedpokladu idedlniho tvaru povodi, kterym je
obdélnik, jehoZ plocha je rovna ploSe povodi F. Strany obdélnika jsou stfedni

Sifkou povodi B a délka udolnice L.

Stiedni Sifka povodi je tedy definovana vyrazem
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Znamena to, Ze tvar povodi a.je mozné vyjadrit pomoci rovnice

F
L 2

u

a =

Povodi do velikosti 50 km? se podle hodnoty souginitele tvaru povodi
a rozdéluji na (Hradek a Kufik 2008):

Protahla ; a<0,24
Pfechodného typu; a=0,24-0,26
Véjifovita; a>0,26

4.2.4 Riéni sit v povodi

Jak uvadi (BroZa a kol. 2005), srazkova voda, spadla na kterémkoli
misté povodi, neni-li odvedena do jiného povodi nebo se neodpafi, odtéka po

povrchu do fi¢ni sité a dale do uzavéroveho profilu.

Riéni sit je zpFesmujici pojem pouZivany pro soustavu hlavnich tokd a
jejich pfitoku. (Ehrlich a kol. 2005).

Vodni tok je pfirodni nebo umély atvar, ve kterém odtéka voda.
Pfirodni vodni tok vznikd v pramenné oblasti. Obvykle je to nejvysSi bod
povodi. Trasa toku probihda v ddolich vzniklych prostou erosi, pfip.
v priénych profilech se nazyva udolnice. Umély vodni tok vznikl technickym

zasahem. Muze to byt napf. kanal, nahon nebo praplav.

Staly vodni tok je zpravidla nevysychajici ani v malé vodnosti a je
hydraulicky spojen s podzemni vodou.Ponorny vodni tok vtéka pod zemsky

povrch. Je typicky u tokl protékajici krasovym Gzemim.

Reka je tok s vétsimi pratoky a velkou plochou povodi. Potok je
oznaceni pro menSi vodni tok s malou plochou povodi. Bystfina je tok se
znacnym a nepravidelnym sklonem dna, s nahlymi zménami pratokd a

obvykle se znagnym pohybem splavenin (Hradek a Kufik 2008).

Hlavni tok s pfitoky tvofi Fiéni soustavu. Vodni toky v fi€ni soustavé
se oznacuji fadem toku. Tok, vlévajici se do more je tokem I. Fadu, pfitok

toku I. f&du je tok II. f&du, jeho pfitok je tok Ill. Fadu atd.
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Podle hydrologického poradi jsou toky Ffazeny postupné, tedy od
pramene po proudu, od toku niz§iho fadu k vySSimu. Oznaceni toku dle
hydrologického pofadi predstavuje standardni stromovy systém, ktery se
vyuziva pfi hydraulickych modelech odtokového procesu. Podle

hydrologického pofadi jsou rovnéz ¢lenény hydrologické Udaje pro toky a
jejich pfitoky (Hradek a Kufik 2008).

4.3 Specifikace FeSeného Uzemi

4.3.1 Definice Uzemi

Zajmové Uzemi predstavuje aredl Elektrarny Pocerady, kter4d se
nachazi v Usteckém kraji, na pomezi okresd Most a Louny, mezi obcemi
Pocerady (Cast obce VySkov), Polerady, Volev€ice a BeCov u Mostu. Jedna
se o Kkatastralni Uzemi 723185 Pocerady, 725226 Polerady, 725234

Volev€ice a 601233 Becov. (Dokumentace zaméru 2008)

Podle Planu oblasti povodi (Povodi Ohie, s.p. 2009) nélezi uzemi
v 8irSich souvislostech do oblasti povodi Ohfe a dolniho Labe a leZi
v severozapadni &asti CR, v Usteckém kraji. Nejvétsimi levostrannymi pFitoky
Labe jsou Ohie a Bilina, které odvodnuji znaénou ¢ast KruSnohorské
soustavy. Ohfe prameni v Némecku u mésta Wiesenstadt, leziciho na
svazich hory Schneeberg ve vy3ce 752 m n.m. Usti do Labe u Litoméfic a
celkova délka toku je 300,2 km. Délka toku v oblasti povodi Ohfe a dolniho
Labe je 253,6 km. Reka Bilina prameni v Klinovecké hornatiné ve vysce 785

m n.m. a Usti rovnéz do Labe. Délka toku Biliny je 79,7 km.

V bezprostfednim okoli elektrarny se pak jedna konkrétné o povodi
PocCeradského potoka a povodi Srpiny. PocCeradsky potok, cislo
hydrologického  pofadi  1-14-01-035, spadd do povodi Biliny
(€. h. p. 1-14-01-001). Prameni v Moravévsi ve vySce cca 270 m n. m. a Usti
zprava do Srpiny u Polerad ve vySce 212 m n. m. Plocha povodi méfi 33,7

km?. Patii mezi vodohospodarsky vyznamné toky.

Vodni tok Srpina (€. h. p. 1-14-01-026) proték& obci Polerady a
nedaleko Obrnic u Mostu Gsti zprava do Biliny. Plocha povodi je 190,3 km?,
délka toku je 25,4 km. Povodi se nachazi prevazné v Zatecké panvi a na
vychodé té7 zasahuje do Ceského stfedohofi. Uzemi ma protahly tvar ve

sméru od z4padu na vychod.
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Nejvyssi bod na zapadnim okraji je Uhelny vrch (313 m n. m.), ktery je
od povodi oddé&len naspem silnice mezi Mostem a Zatcem. Od silnice se
povodi svaZzuje smérem k vychodu. Ve stfedni €asti povodi se nachazi
rekultivovana vysypka ,ltalie“ a souCasné odkalisté a vysypka Triskolupy.
Dale na vychod poté Uzemi pomérné vyrazné klesa k pfirozené krajinné
depresi, kde stoji Elektrarna Pocerady. Vychodni okraj povodi tvofi vrchol
Velké Volavky (344 m n.m.). Sirsi vztahy lokality uvadi obr. 1.
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Obr. 1 Mapa SirSich vztahu (Zdroj: Protipovodriova opatfeni v EPC 2010)

Pavodni struktura odtoku povrchovych vod je zménéna v disledku
okolni téZby hnédého uhli. Vodni toky Srpina, Poceradsky potok a dalSi
navazujici toky jsou prevedeny do upravenych koryt. (Studie odtokovych
pomeérl 2010)

4.3.2 Specifika Uzemi

Pdvodni pfirozen4 koryta tokG na Mostecku byla v minulosti
likvidovdna v souvislosti s dulni téZbou, kterd vyZadovala uvolnéni
a zabezpedeni lomovych prostord. Rada tok( byla preloZzena a regulovana.
Nékteré toky byly dokonce zatrubnény. Pfikladem muze byt tok Biliny
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v useku ,Ervénického koridoru“ nebo Poceradsky potok, ktery byl pfelozen do
nového koryta vedouciho podél arealu Elektrarny Pocerady. Puvodni koryto
potoka bylo pfehrazeno a ve vzniklém prostoru bylo vybudovano odkalisté
popilku pro prvni &tyfi vyrobni bloky Elektrarny Pocerady |. Béhem plaveni
popilku byl potok ¢astec¢né zatrubnén a v roce 1996 pak preveden do nového
koryta vedouciho okolo odkalisté.

V z4padni tfetiné povodi PocCeradského potoka (vétSina Uzemi povodi
IV. Fadu 1-14-01-035 a 1-14-01-036) nejsou antropogennimi zasahy vyrazné
ménény drahy povrchového odtoku dané morfologii terénu. Vyjimku tvofi
poldr ,Blazim“ nad obci Blazim. V obci prameni BlaZzimsky potok tekouci
smérem na vychod k vysypce ,lItlie*. Stfedni ¢ast povodi Poceradského
potoka pod obci Blazim, diky vysypce ,ltalie“ a odkalisti TFiskolupy, vykazuje
nejvyssi miru umélé zmény rezimu povrchového odtoku. Vysypka ,ltalie”
uzavirad odtok z povodi IV. fadu 1-14-01-03 a vytvari tak znaény retenéni

prostor (poldr ,Vysypka“) na Blazimském potoce. Stav Uzemi poldru Vysypka

uvadi obr. 2.

Obr. 2 Poldr Vysypka

Voda z tohoto povodi poté odtéka potrubim pod naroZim vysypky
Jtélie* na jeji jizni okraj do povodi IV. fAdu 1-14-01-037, kde jiz vytvari
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Poceradsky potok. Umeélym kanalem podél jizniho okraje povodi i vysypky je
Poceradsky potok sveden k obci Pocerady, poté kanalem podél Elektrarny
Pocerady aZ k Usti do toku Srpina. Samotna rekultivovana vysypka ,ltalie* je
upravena do rovné plochy bez vyraznych depresi nebo vyvySenin a tim
spojeného povrchového €i koncentrovaného odtoku. Voda ze srazek se na
vysypce plné zasakuje a do koryta PocCeradského potoka pfitéka jako
zachyceny z&kladni odtok na vychodnim okraji vysypky. VétSich sklond
vysypka dosahuje jen na vychodég, kde klesa na uroven puvodniho terénu.
Povrch vysypky tvofi na okrajich pasy kfovin a v centralni ¢asti také porosty
trav, jak je patrno na obr. 3.

Obr. 3 Vysypka ,ltalie”

TaktéZz vychodni hranici povodi IV. fadu 1-14-01-035 a tim i
uzavérovy profil povodi prehrazuje téleso vysypky ,ltalie“. Severovychodni
tfetina povodi je svedena pres rozvodnici do povodi IV. fadu 1-14-01-037 do
obtokového kanalu odkalisté Triskolupy a odtud dale na vychod do
Poceradského potoka. Stfedni ¢ast povodi pfitéka na povrch vysypky ,ltalie”
a zde se zasakuje. Konec¢né zjihozapadni c&asti povodi, z okoli obce
Moravéves, je voda odvadéna umélym korytem kolem zapadniho okraje
vysypky ,ltdlie* pod obec Blazim, kde se spojuje s Blazimskym potokem

tésné nad jeho zausténim pod vysypku ,ltalie“. Odkalisté TFiskolupy tvofi pro
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povrchovy odtok taktéz bezodtokou oblast a voda z tohoto Uzemi je jimana
jako zakladni odtok sbérnym kanalem na vychodni paté svahu odkalisté a
svadéna na vychod do Poceradského potoka. Koryta vodnich tok( na uzemi
povodi jsou VvétSinou prizmaticka a znac¢né kapacitni. Sou€asna situace

Poceradského potoka je doloZena na obr.4.

""‘il-..-- =
Hranice odkalisté Itilie

Komunikace 2z BlaZimi
de Vyskeova \\

Obr. 4 Soucasna situace Poceradského potoka (Zdroj: Zamér stavby 2007)

Ve vychodni ¢asti povodi Poceradského potoka (povodi IV. fadu
1-14-01-037) je povrchovy odtok ovlivnén zejména Zelezni¢ni trati
usmérnujici odtok ze svahu vrchu Velka Volavka, silniénim naspem kfizicim
Poceradsky potok a kanaly pfivadéjicimi vody zakladniho odtoku z vysypky
Jtalie* a odkalisté TFiskolupy ( Studie odtokovych poméra 2010)

Vyuziti poldrd zvySuje retenéni schopnost lokality. Plocha poldru je pfi
povodnich cilené zaplavovana. Od okoli je oddélena hrazemi, aby pfi
povodnich nedochézelo k zaplaveni dalSich oblasti. Na ploSe poldru se
nesmi nachazet Zadn4 zastavba ani dulezita infrastruktura. Poldrové plochy
byvaji zaplavovany jen pfi velkych povodnich a az kratce pred tim, nez
hladina toku bude kulminovat. Optimélniho vyuZiti zachytné kapacity zavisi
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na co nejpfesngjSich udajich o srdZzové situaci a olekdvaném vyvoji
povodiiové viny.(MZ CR 2006)

Podle TNV 75 2415 Suché nadrze, je poldr: ,Vodni nadrz uréena
k ochrané pred ucinky povodni, ve které je celkovy objem nadrze témér
shodny se souctem ovladatelného a neovladatelného ochranného prostoru;
plni retenc¢ni funkci a sniZzuje povodriovy pratok ve vodnim toku; mdze mit
v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které pini

krajinotvornou ¢i ekologickou funkci.”

4.4 Hydrogeologické pom éry
4.4.1 Obecné

Nepfiznivé meteorologické podminky, které se vyrazné odliSuji od
dlouhodobého klimatického normalu, zejména pfi prebytku &i nedostatku
srazek, vyskytu dlouhodobych mrazovych teplot vzduchu nebo vyskytu
letnich aZ tropickych teplot, se vZdy projevi v hydrologickych jevech na ploSe
povodi a nasledné v tocich. Vzhledem ke zménam klimatu je Cetnost jejich
vyskytu pravdépodobnégjsi. K extrémnim hydrologickym situacim v povodi
patfi pfedevsim vyskyt povodni, mimofadna srazkové deficitni a teplad obdobi
vyvolavajici stavy sucha i vyskyty ledovych jevd v korytech tokd. VSechny
tyto jevy se vyskytuji nahodile a pfi extrémnich stavech maji Skodlivé Gcinky.
(Slavik a Neruda 2007).

4.4.2 Hydrologické pom éry lokality

Hydrologické poméry SirSiho zajmového UGzemi jsou urdovany
znacnymi klimatickymi a terénnimi rozdily na malé ploSe — zatimco Krusné
hory jsou zdrojovou oblasti ¢etnych kratSich a vodnatych toku, stfedni a jizni

Cast Mostecka je na vodni toky pomérné chuda.

Povodi Biliny je sohledem na potfeby uZitkové vody v oblasti
Chomutova a Mostu dotovano pfivodem vody z Ohfe pomoci umélych
pfivadéclt (Ohfe — Bilina a primyslovy vodovod Nechranice), kterym tedy
dochazi k trvalému ovliviiovani pfirozenych odtokovych poméra feky Biliny.

Popis oblasti povodi (2009) hodnoti Usek toku Biliny na Mostecku jako

¢ast s extrémné nepfiznivymi ekologickymi poméry. Koryto ma vegetacni
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doprovod tvorfen jen ojedinélymi mladymi stromy a kvalita vody pod vytokem

z COV Chemopetrolu vyrazné klesa.

Z hydrologického hlediska Ize oblast zafadit k jednotce niZinné,
Chomutovsko- mostecko-teplicka panev. V tomto pfipadé horninové slozeni a
geomorfologie Uzemi nevytvari prfedpoklady pro vyznamnéjsSi zdroje mélkych
podzemnich vod. V panevni Casti oblasti k tomu pfistupuji také nevhodné
klimatické podminky, jako napfiklad srézkovy stin v zavétfi KruSnych
a Doupovskych hor, které zpusobuji, Ze mnozstvi mélkych podzemnich vod
v této oblasti je deficitni a jejich vyskyt ma pouze mistni vyznam. LepSi
situace je v horské ¢asti Chomutovska, kde se objevuji puklinové vyrony
podzemnich vod, které slouzi k zasobovani nékterych horskych a

podhorskych obci (Popis oblasti povodi 2009).

Dle internich podkladd CEZ, a.s. Elektrarna Poderady byla v dobé
pred jeji vystavbou monitorovana hladina podzemni vody v nékterych
mistech, zejména v severni ¢asti arealu, v hloubce cca 0,7 az 1,2 m pod
povrchem terénu. Pfi hydrogeologickém prizkumu v roce 1997 byla hladina
podzemni vody zaméfena vrozmezi 1 aZz 5 m pod terénem. Na zakladé
provedenych prizkumnych vrtl bylo zjiSténo, Ze vlivem rozsahlé vystavby
doznaly hydrogeologické poméry na lokalité zna¢nych zmén a dlouhodobé
Cerpani na trvalém drendznim systému mélo za nésledek vznik rozsahlé
deprese vod v centru stavajici zastavby EPC | a EPC II. Béhem prazkumu
kontaminace v obdobi 8/2007 nebyla hladina podzemni vody zastizena
v Zzadném z provedenych hydrogeologickych vrtd ani v arovni 5,5 az 6 m pod
terénem, takZze od posledniho méfeni hladin podzemni vody v roce 1997
doslo k jejimu dalSimu vyraznému poklesu. Nelze vSak vyloucit ¢astecny vliv
dlouhodobého srazkového deficitu na jafe 2007 (Vypocet hladin a zavére€na
zprava 2010).

Spole¢nost Energopruzkum Praha, sr. 0. ve své zpravé z 06/2008
udava, Ze od doby vystavby EPC | je hladina uméle udrzovana Cerpanim na

nizsi drovni. V dobé prazkumu byla hladina podzemni vody naraZzena

pfiblizné 5 aZ 6 m pod terénem.
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5. ANALYTICKA CAST
5.1 Technické hodnoceni

5.1.1 Historie

Historie ukladani popela saha do obdobi zahajeni provozu elektrarny,
tedy do konce Sedesatych let 20. stoleti. Odkalisté popilku Elektrarny
Pocerady, zvané ,ltalie“, vzniklo mezi obcemi PocCerady, Blazim a zaniklou
obci TFiskolupy, pfehrazenim ploché ddolni deprese PocCeradského potoka
zemni hrazi. Vody Poceradského potoka, a jeho pfitoku BlaZzimského potoka,
volné vtékaly do odkalisté a doplfiovaly tak ztraty vody v cirkulaénim systému
vnéjSiho odpopilkovani. Béhem provozu odkalist¢ byla postupnym
budovanim zvySovacich hrazi zvétSovana kapacita odkalisté. V roce 1978,
v dobé pred vystavbou péaté a Sesté zvySovaci hraze odkalisté, kterymi byla
arovenn naplavovani zvySena nad Urovenn Blazimského potoka, byl
PocCeradsky potok zatrubnén. Ukladani popilku pak pokracovalo nad
zatrubnéni. Zatrubnéni toku bylo provedeno z Zelezobetonového potrubi DN
1400 a 1600 mm, v celkové délce cca 1360 m. Na zaCatku zatrubnéni byla
vybudovana betonova konstrukce s prahem a ocelova mfiz pro zachyceni
plavi i sedimentd. Zatrubnéni je ukonéeno dvéma Zelezobetonovymi sténami
v podobé dvou kfidel a zpevnénym dnem. Pro kontrolu zatrubnéni byly

vybudovany kontrolni Sachty.

Stavba zatrubnéni PoCeradského potoka byla povolena jako do¢asna.
Provozovani zatrubnéni bylo povoleno do doby ukonéeni naplavovani
hydrosmési na odkalisté. Zaroven s povolenim byla stanovena i podminka
zpétného prevedeni do otevieného koryta. Konkrétni termin prevedeni
Poceradského potoka ze zatrubnéného do otevieného koryta byl stanoven na
dobu, kdy bude ukoneno naplavovani, a to Povolenim ke zruSeni
vodohospodarského dila Odkalisté popilku 1 Elektrarny Pocerady, vydanym
Okresnim Gfadem v Lounech, referatem Zivotniho prostfedi (¢.j. ZP-2036/94-
231/87-Egr). Prevedeni toku bylo nafizeno provést nejpozdéji do prosince
2010.
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5.1.2 Sou €asny stav

Nutnost realizace stavby otevieného koryta Poceradského potoka
byla potvrzena pfi jednani se zastupci statni spravy v srpnu 2000 a v roce
2006. Byl zpracovan projekt navratu toku do otevieného koryta, ale
v nasledujicim obdobi byl pfed realiza¢ni fazi pozastaven a dosud nebyl

realizovan.

V soucasnosti se proto pravidelné kontroluje stav betonového potrubi
zatrubnéni, pfiemZz je mozZné konstatovat, Ze stavebné technicky stav

betonového potrubi zatrubnéni je sice stale vyhovujici, ale vyznamné se

zhorsuje, coz je patrné z obr.5.

Obr. SJ'Souc':asny tvtokoveho o-bjektu zatrub'ﬁehf

Bylo rovnéZ pozorovano, Ze nedochdazi k vytoku veskeré vtékajici
vody ze zatrubnéni. Unikajici voda se v zatrubnéni vsakuje a dochazi
k podmé&ceni byvalého odkalisté ,ltalie“. Tyto vsakujici se vody jsou poté
vypoustény zpét do Poceradského potoka jako vody prasakoveé, tedy i jako
zpoplatnéné odpadni.

Do tohoto soufasného stavu dale vstupuje podminka vybudovat
protipovodriova opatfeni pro novy paroplynovy zdroj, ktery je ve vystavbé a

jehoz stavenisté se nachazi uvnitf arealu elektrarny. Mistem realizace téchto

27



protipovodriovych opatfeni je pas podél obvodu elektrarny. Uzemi zagina
v jihovychodnim cipu areélu v blizkosti trati CD, tdhne se podél vle¢kové
koleje a poté vede po pravém bifehu Poceradského potoka az na jihozapadni
cip aredlu, kde obkruZuje retenéni nadrz, lomi se zhruba severnim smérem a
pokracuje Kk propustku pod vleCkovym télesem, prochazi pfes uhelné
dopravniky a dale po okraji aredlu pokraCuje do severozdpadniho koutu

pozemku. Linie protipovodriové ochrany arealu je na obr.6.

SO 233 — SEVEROVYCHODNI GAST LINIE PPO

SO 232 - SEVP;ROZAF‘ADN[ CAST LINIE PPO

SO 230 — JZNI CAST LINIE PPO

SO 231 — JIHOZAPADNI CAST LINIE PPO e g

rny (Zdroj : CEZ,a.s.)

Obr. 6 Linie PPO v blizkosti arealu elekt

Aredl Elektrarny Pocerady ma byt chranén tak, aby byla zajiSténa plna
provozuschopnost jak nového zafizeni paroplynového cyklu, tak i stavajici

technologie uhelné &asti elektrarny.
K ochrané arealu jsou projektovany zemni valy. V mistech, kde

stisnéné poméry neumozni vyuziti hrazi, jsou navrzeny betonové zidky
dostatec¢né dimenzované tak, aby konstrukce prenesla vodni tlak vybfezené
vody pfi povodni.

Z vySe uvedeného popisu vyplyva, Ze v soucéasnosti jsou FfeSena
protipovodriova opatfeni na dolnim toku Poceradského potoka, v tésném
sousedstvi aredlu elektrarny, pfi¢emz realizace protipovodriovych opatfeni na

hornim toku nad arealem je pozastavena.

5.2 Koncepce projektového FeSeni

Zpracovany projekt vybudovani nového, otevieného koryta pocita
s vedenim mezi vnéjSim okrajem hrazového systému odkalisté a komunikaci
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Zz obce Blazim do obce Vyskov a vrchem Na babé. Zaclatek otevieného
koryta je dle pland umistén v fecisti Poceradského potoka a to mezi
soutokem Pocleradského a Blazimského potoka a vtokovym objektem
zatrubnéni. Koryto by mélo byt ukonfeno v misté vytokového objektu
zatrubnéni. Situace otevieného koryta PoCeradského potoka je na obr.7.

| OtevFené koryto Poceradského potoka |

Poderadsky potok R Z{ T Sera .o
- Q= =
Blazimski potok 5\"/ M- Yy
c LS Wy &FE WNFL
zatrubnéni Pogeradského potoka —— - LR
- L
+

oteviené koryto Poderadského potoka - * (3}

deponie zeminy

Obr. 7 Situace otevieného koryta Poceradského potoka dle névrhu
(Zdroj: Zadmér stavby 2007)

Svahy koryta potoka a zemni Upravy jsou na zékladé provedeného
inZenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu navrzeny ve
vysledném sklonu 1 : 1,75. Respektuji konfiguraci a vySkové poméry terénu.
Koryto ma tvar a rozméry odpovidajici u€elu Upravy a prato€nému rezimu
toku sohledem na rozkolisanost pratokd. Vykazuje dostateCnou miru
odolnosti proti zandSeni, vymilani a tvarovym deformacim. Respektovany
jsou pudné mechanické vlastnosti zeminy koryta, poZzadavky zastavby Gzemi,
trasy komunikaci a estetického zaclenéni do okolni krajiny. (Jiva a kol. 1984)

Svahy jsou v dolni Casti kotveny kamennymi patkami z lomového

kamene, obdobnym zplisobem jaky popisuje Sarafis a Zezulak (2012).
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Trasa vedeni koryta potoka nejkratSi cestou mezi stavajicim vtokem a
vytokem ze zatrubnéni je nepfijatelna z dlvodu dlouhodobé nestability
zemniho télesa hraze, predevSim kvili jejimu zvySovani z popilkového
materidlu. Proto byl zacatek trasy Upravy nového koryta navrZzen mezi
soutokem Poceradského a Blazimského potoka a stavajicim vtokovym
objektem zatrubnéni. Dale je trasa vedena okolo jihozéapadniho a jizniho
okraje odkalisté Italie k vytoku ze zatrubnéni. Prato¢ny profil je navrzen na
pratok 0,87 m%s. Dno koryta a svahy pritoéného profilu koryta potoka jsou
navrzeny z makadamu o tloustce 200 mm na Stérkopiskovém loZzi o tloustce
100 mm. Svahy koryta potoka budou zrekultivovany zeminou v tloustce 150

mm, na které je poloZena protierozni rohoz s otvory pro prorustani travin.

Hydrologické vlastnosti pad a vegetani pokryv maji vliv na
povodriovy odtok. Strahler (1999) uvadi, Ze v pfipadé chybéjici vegetace
muze na svahu dojit ke zmenSeni drsnosti povrchu a tim ke zvySeni erosnich
acinkd povrchového odtoku. Erose bfehd béhem povodni nema souvislost
s pratokovym mnozstvim vody anebo ¢etnosti vyskytu povodriového stavu,
ale se smykovym namahanim a energii vodniho toku pFepocdtenou na
jednotku plochy. (Baker a Costa 1987) Okraje rohoZi budou proto ukotveny
pod pojezdnymi lavicemi a nasledné bude plocha oseta travni smési. Lavice
vybudované na pojezdnych svazich koryta pfispivaji ke stabilité svah(.

Soucasné maiji slouzit pro obsluhu a pravidelnou udrzbu koryta a jeho bfehu.
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6. VYPOCTOVA A NAVRHOVA CAST

6.1 Vychozi podklady

Zakladnim vychozim podkladem pro zpracovani tématu byla vykresova
dokumentace vztahujici se k projektovému feSeni navratu Poceradského potoka
do otevieného koryta, obsahujici vySkopisné Udaje, které bylo nutné
vypreparovat z vykresu a extrahovat do tabelarniho pfehledu v Pfilohach €. 1 a
2. Dale jsou to hydrologické udaje vztahujici se k feSenému vodnimu toku,

zejména N-leté pritoky, ziskané od CHMU a uvedené v Tab.1

Tab. 1 N-leté pratoky pro Pogeradsky potok dle CHMU

Vodni tok Poceradsky potok
Cislo hydrologického poradi 1-14-01-034
N-lety pratok Q (m’s™

5 4.4

10 6,4

20 9,2

50 13,5
100 18,3

Pro tvorbu modelu byl pouZzit software HEC-RAS ver. 4.1. Pomoci tohoto
programu byl vytvofen model koryta PoCeradského potoka a nasledné simulace
hladinového reZzimu pro nerovhomeérné ustalené proudéni pro vySe uvedené N-

leté pritoky. .

6.2 Reseni
Pro zpracovani byla zvolena zakladni sada N-letych prutokd. Dale byl

vytvofen model podélného profilu trasy otevifeného koryta o délce 1,36 km jak je

uvedeno na schématu polohopisu modelu Poderadského potoka na obr. 8.
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5%36

Obr. 8 Schéma polohopisu modelu Po¢eradského potoka
(Zdroj: HEC-RAS 4.1)

Na této trase bylo vytvofeno 12 pfiénych profill, na nichz byly simulovany
podélné profily hladiny pro zminéné navrhové pratoky. Pro obecnou pfedstavu o
geometrii koryta a bfeht byly pfiéné profily nejprve vytvofeny v MS Excel, pro
pfipadné navrhy uprav pfed odvozenim vstupniho souboru geometrie modelu
HEC-RAS.

PFicné profily upravovaného toku se obvykle navrhuji o prito¢né kapacité
odpovidajici uréenému navrhovému pratoku Q,. Z&kladnim tvarem pficéného
profilu malych vodnich tokld je lichob&znik. Parametrem je Sifka dna, hloubka
koryta a sklon svahu. Profil mize byt jednoduchy nebo dvojity. Sklonu svah
lichobéznikového profilu zavisi na druhu zeminy, v které je koryto toku

zahloubeno a zpusob opevnéni svahl. (JGva a kol. 1984)

Pozornost byla také vénovana pfi vypoc€tu arovné hladiny za urcitého
prutoku vody korytem hydraulické drsnosti povrchu koryta. Spravné uréeni
Manningova drsnostniho soucinitele bylo pfi zpracovani nutné, protoze se jedna
0 parametr, ktery ma znacény vliv na presnost modelu. (Barnes 1967) Hodnoty
drsnostniho soudinitele dle Manninga, byly zjistény z tabulek pro konkrétni druh
materidlu kynety a bermy. Pro kazdy pfFicny profil byla také zkonstruovana

konsumpéni kfivka vyjadfujici zavislost mezi vodnim stavem a pratokem.
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6.3 Vysledky

Nasledujici prezentace vysledku vychazi z preddefinovanych tiskovych
sestav software HEC-RAS ver. 4.1. Pro snadnéjSi orientaci jsou vysledky fazeny

do logickych celkd oznaenych podle pfi¢nych profild.

v

Sémantika vychazi vzdy z oznaceni pficného profilu ¢islem podle pofadi
od dolniho uzavérového profilu a prislusnym oznacenim fi¢niho kilometru (Pfi¢ny
profil €. 1 : F.km 0,14). Pofadi profild je fazeno vzestupné smérem k hornimu

uzéavérovému profilu (PFicny profil €. 12 : f.km 1,36). Pracovni prostfedi software
HEC-RAS je pfedstaveno na obr. 9.
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Obr. 9 Pracovni prostfedi v HEC-RAS (Zdroj : HEC-RAS 4.1)

Navrhované feSeni pfevedeni Poceradského potoka do otevieného
koryta nevykazuje pfi modelovani povodrniovych stava u pficnych profild &. 1 — 11
vyznamny problém ani pfi pratoku stoleté vody, coZz je doloZzeno v pfehledu
vysledkd na nasledujicich vystupech, obr. 10 a obr.11.
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Obr. 11 Prehled vysledku: pfi¢né profily 7-11 (Zdroj: HEC-RAS 4.1)

Z hlediska vybfeZeni toku ovSem stoji za podrobnégjsi pohled horni
12 : f.km 1,36, z néhoz je patrno, Ze jiz pfi
terénni deprese prosakujici vodou a pfi

4

uzéveérovy profil, tedy PFi¢ny profil

C.
Q0 dochéazi k zaplaveni levobfezni
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vySSich prutocich pak k naslednému vybfezeni toku, jak je patrné na detailnim
obr.12.

Legend
—
W5 0100
WS Qs
===
WIS 020
—
Wrs o
WE Q5
Ground
.
Bank Sta

Obr. 12 Detail pfiéného profilu €.12: F.km 1,36 (Zdroj: HEC-RAS 4.1)

Béhem vypoctu tedy doSlo ke zjiSténi, Ze projektovany navrh Upravy
koryta neni dostate¢né kapacitni a tudiz je nutné v ramci zpracovani provést
navrh technického feSeni problému. Vzhledem k mnoZstvi zeminy, kterou bude
nutné béhem zemnich praci pfi hloubeni otevieného koryta odtézit a nasledné
skryt, nabizi se feSeni vice méné samo. Technicky nejjednodussi a
pravdépodobné i relativné levné opatfeni by bylo tuto zeminu nasledné vyuzit pro
terénni Upravu levého bfehu. DoSlo by tim k vyrovnani terénu a mohl by byt
vybudovan dalSi vyvySeny stupen v souladu s celkovou zamySlenou koncepci
projektu. Z&roven bylo v souvislosti s touto mySlenkou nutné provést alespon

orientaéni bilanci odtéZenych hmot uvedenou v tab. 2
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Tab. 2 Orienta¢ni bilance odtéZenych zemin

Polozka MnozZstvi
Celkové mnozstvi odtéZzenych hmot 366 000 m®
Mnozstvi odtézené zeminy 221958 m®
MnoZstvi odtéZzeného popela 143 601 m®
Skryvka ornice 441 m®

Podklad pro orientacni bilanci odtéZenych zemin tvofily vnitfni dokumenty
CEZ, a.s. OJ Elektrarna Pogerady a dale odborna konzultace o proveditelnosti
navrhovaného technického feSeni. Bylo shledano, Ze navrhované vyuziti zeminy
je s ohledem na jeji velké mnoZstvi mozné a navrh Upravy byl nasledné graficky
zpracovan v MS Excel na obr.13.

Porovnani feSenihorniho uzav érového profiluv f.km 1,36

—— Navrh dle Projektu — Navrh Gpravy bfehu

258

257

256

255 4

254 4

Nadmo Fska vyska (m)

253

252 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Stani éeni (m)

Obr. 13 Porovnani feSeni horniho uzavérového profilu
Navrh byl poté editovan do HEC-RAS a testovan na pratok stoleté vody.

Vysledek potvrdil dostate¢nou kapacitu upraveného koryta provést stolety prutok

Q100 VOdE, jak je doloZzeno na obr.14.
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Obr. 14 Model pro Q1qo, pFicny profil €.12: F.km 1,36 (Zdroj : HEC-RAS 4.1)

Pfestoze stdle dochazi k mirnému vybfezZeni pfi Qi00, 1€ jej pokladat za
zanedbatelné a to zejména s pfihlédnutim ke skute¢nosti, Ze v misté nedochazi
k Zddnému ohroZeni okolnich ploch &i objektd. Dale je tfeba situaci hodnotit
v souvislosti s modelem pro nasledujici pficné profily, kde je koryto dostate¢né

zahloubeno a k vybfezZeni jiZ nedochézi, jak je patrné z obr. 15.

280

Obr. 15 Model pro Qg0 p0 Upravé levého bfehu (Zdroj : HEC-RAS 4.1)
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Vysledky byly dale zpracovany pomoci nastroje New Perspective Plot
v software HEC-RAS jako realisticky 3D model otevieného koryta Po¢eradského

potoka na obr. 16.

Obr. 16 3D model (Zdroj : HEC-RAS 4.1)
Pro kazdy pfiény profil byla sestrojena konsumpéni kfivka vyjadfujici

zavislost vysky hladiny (m) na pritoku Q (m%s). Sestava kfivek nasleduje na

obrazcich obr. 17 a obr. 18.
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7. DISKUZE

Zamovym Uzemim, jimZ se zabyva tato préce, je areal a vybrané plochy
Elektrarny Pocerady. Tato lokalita se nachazi v Usteckém kraji, na pomezi
okrest Most a Louny. Uzemi je siln& antropogenné pozménéné v souvislosti s jiz
ukonc¢enou téZbou hnédého uhli v separatni panvi Triskolupy a dale je ovlivnéné
¢innostmi doprovazejicimi vyrobu elektrické energie v minulosti. Jde pfedevsim o
hydraulické naplavovani elektrarenského popilku na odkalist¢ a ukladani
materialll na vysypku. V ramci téchto ¢innosti doSlo i ke zméné pfirozenych
hydrogeologickych poméra. V konrétnim pfipadé pak ke zméné trasy i nivelety
toku Poceradského potoka, ktery byl pfeloZen do technicky upraveného koryta a
Cast byla zatrubnéna. Zatrubnéni toku bylo projektovano jako doCasné a jiz od
poc¢éatku bylo podminéno naslednym pfevedenim do otevieného koryta v dobé,
kdy bude hydraulické naplavovani ukoneno. Ktomu doSlo jiz pocatkem
devadesatych let dvacatého stoleti. Tehdy byl zpracovan projekt prevedeni
zatrubnéné casti PoCeradského potoka do otevieného koryta, ktery ale dosud
nebyl stavebné realizovan. Je ziejmé, Ze stavebni feSeni je pomérné rozsahlou
investiéni akci vyZadujici nejenom dostatecné financni prostfedky, ale také urcité

planovani a koordinaci souvisejicich ¢innosti.

V tomto kontextu je zfejma i kolize puvodnich pland na navrat toku do
otevifeného koryta s planovanou investi¢ni vystavbou nového paroplynového
zdroje v Elektrarné Pocerady. Rostouci ceny paliv a stale se zhorSujici
dostupnost hnédého uhli pro energetické ugely vedou CEZ, a.s. kvétsi
diverzifikaci zdrojli. Tato skute¢nost zarover zduvodnuje rozhodnuti o nové
vystavbé v Poceradech, ktera v soucasnosti probihd. Jednou z podminek
vystavby bylo i feSeni PPO jak stavajiciho aredlu, tak i ploch stavenidté a
nasledné nové vybudovaného paroplynového zdroje. K feSeni poZzadavku bylo
pFistoupeno zplsobem pfimé ochrany aredlu vybudovanim zemnich hrazi, které
maji chranit plochy elektrarny pfed zaplavenim vodou v pfipadé povodnovych
stavl na Poceradském potoce, ktery je veden kanalem po perimetru arealu.
Jedna se o opatfeni, ktera jsou provadéna na dolnim toku PoCeradského potoka.
Podle nazoru autorky této prace by méla byt protipovodriova opatfeni feSena jiz
v horni €ésti toku tak, aby vznikl dostatecny €asovy pFedstih na pfipravné di

evakuacni prace uvnitf areédlu. Zamyslena PPO prostfednictvim ohrazovéani by
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meéla byt spiSe jako doplinkova a podplrna. Plvodni projekt prevedeni
Poceradského potoka do otevieného koryta byl zastaven pred realizaéni fazi a
v soucasnosti neni dale rozvijen. V pfipadé, Ze by doslo k jeho realizaci, je
z vysledkd modelu pro ustalené proudéni, uvedenych v této diplomové praci
zfejmé, Ze prevedeni toku do otevieného koryta spolu s vyuZzitim poldrd ,Blazim*
a ,Vysypka“ by bylo skute¢né kapacitni a vytvarelo by dostatecny retencni
prostor i pro pratok Qoo jiZ na hornim toku, tedy nad aredlem Elektrarny
Pocerady. Takové feSeni by bylo také relativné blizké pfirodé a pfindSelo by sva
pozitiva pro krajinu, faunu i fléru rekultivovanych ploch vysypky a byvalého

odkalisteé.

Projekt pfevedeni toku bylo pro rozsah zpracovani v diplomové praci
nutné nejprve podrobné nastudovat a to pfedevsim z vykresové dokumentace.
Bylo tfeba zajistit vS8echna potfebna data pro vytvofeni modelu v HEC-RAS.
Néasledné bylo v délce toku otevieného koryta tfeba vytvofit optimalni mnoZstvi
pFicnych profila, kterych bylo nakonec dvanact. Pro model byla zvolena sada
N-letych pratokd (Qs; Qio; Q20; Qso @ Qigo). Poté nasledovalo zpracovani
v HEC-RAS. Jedinym problematickym mistem otevieného koryta se jevil horni
uzavérovy profil & 12 vikm 1,36, kde pfi zpracovani modelu dochéazelo
k vybfeZzeni toku na levém bfehu. Navrhované feSeni bylo konzultovano
predevsim v souvislosti s mnoZstvim zemin, které bude tfeba odtézit pfi hloubeni
koryta a nasledné vyuZit anebo deponovat. VyuZiti vykopové zeminy na dalsi
Upravu bfehu je optimalnim feSenim. Pfebytecna zemina by jinak byla vyuZita pfi
rekultivacich vysypky a dalSich ploch. V tomto sméru je tfeba zarovern uveést
skute€nost, Ze do Gvah o vyuZiti zemin na rekultivace pfichazi i mnozZstvi
vykopovych zemin z probihajici vystavby nového zdroje, tudiz neni tfeba se

zabyvat obavami o deficitu materialu.

Otazkou zustava souCasnd stagnace stavu zameéru prevést zatrubnény
tok do otevieného koryta. Rozhodujicim faktorem je rozsah, finanéni a ¢asova
naroc¢nost probihajici vystavby nového zdroje v Elektrarné Pocerady, ktera ma
pro CEZ, a.s. vy33i prioritu a pouta znaéné vstupy investiéniho i neinvestiéniho
charakteru.

DalS§im neméné zajimavym podnétem je i soucasné budované
ohradzovani arealu elektrarny. Nyni je totiz koncipovano jako primarni a jedina
protipovodriova ochrana. V pfipadé pfevedeni potoka do otevieného koryta se

stane opatfenim viceméné doplrikovym. Ackoli se i do téchto opatfeni investuji
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nemalé prostfedky, je diskutabilni nakolik je tato investice u¢elnd anebo pouze
Ucelova. Jistym uspokojenim vSak mlZe byt fakt, Ze jakakoli investice do PPO

ma opodstatnéni a je v kone¢ném dusledku Zadouci a spravna.
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8. ZAVER

V souéasné dobé jsou PPO aktualnim tématem. V legislativé CR je
problematika povodni upravena jednak zakonem o vodach a také zdkonem o
krizovém Fizeni. Prostfednictvim téchto legislativnich Gprav jsou zajiStovany
¢innosti zvySujici ucinnost PPO anebo naslednych krizovych situaci a pfispivaji
tak k minimalizaci negativnich dopadu a nasledkt povodnovych stavi. Povodné
Jedna se o pfirozeny pfirodni jev, ktery patfi do pfirozeného kolobéhu vody.
Bohuzel zpusobuje mnohdy znaéné Skody na majetku, zdravi obyvatelstva a
v pfipadech zasazeni prumyslovych areall také ekologické Skody. Z tohoto
divodu se do popfedi zajmu dostava zejména v posledni dobé i PPO
pramyslovych podnikd. Stejné tak je tomu i v pfipadé PPO zafizeni a podnikl
ddlezitych pro chod statu. Do této kategorie bezpochyby patfi mimo jiné i
strategické objekty a zafizeni obstaravajici vyrobu, pfipadné distribuci elektrické
energie. Plochy Elektrarny PocCerady do této kategorie patfi a potfeba jejich

ochrany je zfejma.

VesSkerd PPO s sebou nesou také nutnost finan¢niho zajisténi projektu.
Tato oblast je zcela pochopitelné v dané problematice klicova. Mnohdy se muze
stat i rozhodujici a to i ve fazi tésné pred stavebni realizaci projektu, cozZ se stalo
i v pfipadé zaméru prevedeni toku Poceradského potoka do otevieného koryta,
kdy pfednost dostala investi¢ni vystavba nového zdroje a PPO jsou feSena
v pfimé souvislosti s projektem vystavby. Predpoklad navratu k puvodni
mySlence zpracované v projektu prevedeni toku Poceradského potoka do
otevieného koryta stale existuje a pokud trend zvySovani a zlepSovani PPO bude
mit progresivni tendenci, je otazkou casu, kdy se znovu otevie poZadavek
realizace prevedeni toku PocCeradského potoka do otevieného koryta a projekt
bude podroben revizi ¢i doplnéni. V tomto pfipadé je zpracovani této diplomové
prace pomoci modelt v HEC-RAS cennym informaénim podkladem pro pfipadné
dalSi zpracovatele. ZvIasté pak navrh terénni Upravy spocivajici ve vytvoreni
dalSiho terasového stupné podle celkové koncepce projektu. Navrh je technicky
pfijatelny a puvodni projektové feSeni vylepSuje. K ur€itému vybfeZeni sice také
dochazi, ale je mozné jej brat v Gvahu jako zanedbatelné a to i s ohledem na

prostor, ktery by byl vybfeZenim ohrozen. Jde o prostor mimo jakoukoli zastavbu
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primyslovymi objekty ¢&i sidly. Ktomuto pfistupu pfispiva i blizkost velkého
reten¢niho prostoru poldru ,Vysypka“, ktery se nachazi v niz§i nadmoiské vysce
nez oteviené koryto a kam by pravdépodobné doslo k rozlivu. Tato domnénka
byla porovnana se sou€asnou skute¢nosti pfimo vterénu pfi rekognoskaci
lokality v prostoru horniho uzavérového profilu a byla shledana prakticky

realizovatelnou.
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Priloha &. 3 : Sumarni tabulka vysledku (Zdroj - HEC_RAS 4.1)
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Pievedeni Poieradského potoka do otevieného koryta
SO 005 - (prava prdatoéného profila koryta potoka

fhumus a ostiil 150 mm

260 350 1500 380

260 306 mifs g-

\—p::tku 7 kgmanng

roviaing

kamenng zdhoz H 200 mm

Priloha £. 4 : Vzorovy pfieny fez dpravou dna pritoéného profilu koryta potoka

Zdroj : in PROJEKT
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Priloha £. 5 : Vzorovy pfiény fez Opravou pojezdnych lavic

Zdroj : m PROJEKT
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