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Vliv zpracovani pady na infiltra¢ni procesy

Souhrn

Tématem této prace je vliv zpracovani pudy na infiltraéni procesy. Timto tématem se tato
bakalarska prace zabyva predevsim z divodu stale aktualnéjsich a CastéjSich vykyvu v pocasi,
a to jak teplotnich, tak srazkovych. I kdyz srazky v prubéhu roku zistavaji v praiméru porad
stejné, meéni se vsak jejich intenzita a rozpolozeni v mésicich. Cilem prace bylo zejména zjistit,
jaky je rozdil mezi jednotlivymi druhy zpracovani pady a jejich vlivem na padu, jaka je rychlost
infiltrace vody do pldy, jaka jsou erozni rizika a celkovy stav porostu v prubéhu méfeni.

Tato problematika byla zpracovana formou polniho pokusu, kde byly zalozeny tfi
pokusné varianty jarni pSenice. Jednalo se o mélké zpracovani pudy, hluboké kypteni a orbu.
Vsechny pokusné bloky byly zaseté ve stejnou dobu na stejném poli, vedle sebe, se shodnym
vysevkem, nasledné byly stejné hnojeny a chemicky oSetfovany. Pokusy byly uskutecnény
ve stejny den pro co nejpresnéjsi vysledky. Pokusné bloky jarni pSenice byly sety po cibuli.

V pokusu bylo hodnoceno, jak je voda schopna infiltrovat po razném druhu zpracovani
pudy, jaky je Casovy rozdil infiltrace riznych variant, ktery ma zasadni vliv na mnoZzstvi vody
v pud€, a nadale také jeji splav pfi stale CastéjSich ptivalovych srazkach. Nejlépe na rychlost
infiltrace dopadla orba, poté hluboké kypteni, nakonec mélké zpracovani. Nejmarkantnéjsi
rozdil byl zaznamenan u mélkého zpracovani pudy, které prokazalo nejhorsi ¢asové vysledky.
Oproti orbé zde byl rozdil az o 52 sekund. V piipadé€ pokusu s modrou infiltraci dopadlo méfeni
hloubky nasledovné: orba dosahla hloubky 0,37 m, nasledovalo mélké zpracovani pady, kde
hloubka infiltrace dosahla 0,27 m, a posledni bylo hluboké kypfteni, které se dostalo do hloubky
0,2 m.

Klicova slova: infiltrace, puda, zpracovani, voda, rozdil



Influence of tillage on infiltration processes

Summary

The topic of this paper is the influence of soil treatment on infiltration processes. This
topic is the main focus of this bachelor thesis because of the increasingly frequent and actual
fluctuations in weather, both in temperature and precipitation. Although precipitation remains
the same on average throughout the year, its intensity and distribution changes from month to
month. In particular, the aim of the work was to determine the difference between the different
types of tillage and their effect on the soil, the rate of water infiltration into the soil, erosion
risks and the overall condition of the stand during the measurement period.

This issue was treated in the form of a field experiment where three experimental variants
of spring wheat were established. These were shallow tillage, deep cultivation and ploughing.
All experimental blocks were sown at the same time in the same field side by side with the
same seeding rate and then fertilized and chemically treated in the same way. The experiments
were conducted on the same day for the most accurate results. The experimental blocks of
spring wheat were sown one onion at a time.

The experiment evaluated how water is able to infiltrate after different soil treatments,
the time difference of infiltration of the different treatments, which has a major effect on the
amount of water in the soil and continues to be runoff under increasingly frequent rainfall. The
best effect on infiltration rate was achieved by ploughing followed by deep cultivation, and
finally shallow cultivation. The most significant difference was observed for shallow tillage,
which showed the worst time results, with a difference of up to 52 seconds compared to
ploughing. In the case of the blue infiltration experiment, the depth measurements were as
follows, ploughing reached a depth of 0.37 m, followed by shallow tillage where the infiltration
depth reached 0.27 m and last was deep cultivation which reached a depth of 0.2 m.

Keywords: infiltration, soil, processing, water, difference
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1 Uvod

Voda ajeji pfitomnost v pudé je zivotné€ dulezita jak pro rostliny, tak pro makrobialni
a mikrobialni zivot pady ve spojeni s teplem, vzduchem a Zivinami je hlavnim tviircem ptdni
urodnosti a ma zasadni vliv na zpracovani pudy, ale také na projev a pristupnost zivin v pade.
Pti Spatném hospodareni a zachazeni s pidou muze byt voda také velmi nebezpecna. Jednim
z problému je odplaveni zivin do vodnich tokl. Prudké desté a velké mnozstvi srazek mize
snadno zpusobit vodni erozi abyt tak hlavnim Cinitelem v degradaci zemédélskych pud.
Z tohoto divodu je potieba zaméfit se na infiltraci, protoze je to déj, kterym se srazkova voda
dostava do pudy. Rychlou infiltraci tak 1ze snadno omezit odnos zivin a odtok pudy.

Na rychlost infiltrace ma vliv hned nékolik faktorti. Jednim z hlavnich je zpracovani
pudy. Tento faktor se muze liSit podle pad a svazitosti pozemkd, na jakych farma hospodari,
avsak jsou zpusoby, kterych 1ze snadno docilit a dokazou vyrazné pomoci, jako je naptiklad
ponechani hrudovitéjsi struktury pady, které dokaze roztfistit padajici vodu a zamezit vytvoreni
ptdniho Skraloupu. Velmi vyznamnym faktorem je i mnozstvi organické hmoty v pudeé.
Organicky bohata ptda je schopna zadrzet vyrazné vétsi mnozstvi vody nez na organiku chudé

pudy.

V této praci se vénuji riznym druhlim zpracovanim pudy a jejich souvislosti s infiltraci
vody do pudy. Terénni méfeni probihalo na nasi farmé a byly zvoleny 3 nejpouzivanéjsi metody
zpracovani pudy z okoli a doslo k jejich porovnani.



2 Cil prace

V ramci hlavniho cile jsou stanoveny dva dil¢i cile prace:

1) Zpracovani literarni reSerSe popisujici problematiku vlivu zpracovani pady na
infiltraci vody.
2) Stanovit vliv rozdilnych zpiisobt zpracovani pudy pro psSenici jarni na infiltraci.

Hypotéza: Zakladni zpracovani pudy vykazuje odlisny vliv na infiltraci.



3 Literarni reSerse

3.1 Infiltrace

Infiltrace je kliCovym procesem v kolobéhu vody, ktery ur¢uje pohyb srazek do pudy.
Infiltrace hraje vyznamnou roli pii dopliovani zdroji podzemnich vod audrzovani vodni
bilance v ekosystémech (Barron et al., 1989). Pfesné odhady miry infiltrace jsou navic nezbytné
pro ruzné aplikace, jako je navrhovani ucinnych zavlazovacich systémi, odhad miry
evapotranspirace, hodnoceni potencialu doplfiovani podzemnich vod a pfedpovéd
povrchového odtoku a efektivnich srazek (Tanaka et al., 1996).

3.1.1 Infiltrace srazek

Infiltrace mtze pojmout celou davku vody nebo jen jeji ¢ast. , Infiltracni kapacita“ neboli
potencialni mira infiltrace pidy, je maximalni rychlost, s jakou mize povrch pudy absorbovat
vodu. Pokud tedy zasoba vody prekroc¢i infiltracni kapacitu, infiltruje se pouze jeji cCast
a zbyvajici Cast se podle mistni topografie zadrzuje na povrchu piady nebo odtéka. Funkci
infiltracni kapacity lze tedy povazovat za pudni charakteristiku se zavislosti na pocate¢nim
profilu obsahu vody v ptdé. Pokud je infiltrace nizsi nez jeji kapacita, bude infiltra¢ni funkce
zaviset také na ¢asovém prabéhu aplikacni davky (Assouline et al., 2013).

Mezi faktory ovliviiujici infiltraci vody do ptdy je v prvni fad€ zhutnéni padniho profilu,
vodoodpudivost, smrstovani abobtnani v jilovitych pudach, vliv uzavieného vzduchu,
preferencni proudéni, Casoprostorové variability hydraulickych vlastnosti pady, kamenitosti
a tyto vlastnosti do zna¢né miry urcuji prab¢h infiltrace (Dohnal, 2014).

Zména pudni struktury po zpracovani pudy pfinasi zménu vodivosti a propustnosti
pro vodu, teplo a vzduch. Vysledek ve zméné transportnich vlastnosti souvisi s vyskytem
makropori. Homogenni vrstva s horizontalni strukturou vznika pfi klasickém zpracovani pudy,
vertikalni struktura prevazuje pii uplatiiovani redukovaného zpracovani pudy. Tyto stavy se
pfimo odrazi v rychlosti infiltrace, vyplavovani zivin a erozi (Hutla et al., 2010).

Orbou se vytvoii ve zpracované vrstvé pudy makropory, jimavost pudy pro vodu
z intenzivnich srazek muze byt kratkodobé€ vyssi nez v piipadé redukovaného pracovani pudy
bez orby. Po delsi dobé po pracovani pudy se vSak, zejména na lehCich pidach, situace méni,
povrchovy odtok vody pfi intenzivnich srazkach je po konven¢nim zpracovani pudy vyssi, néz
u variant s redukovanym zpracovanim pudy, predevsim tehdy, je-li redukované zpracovani
pudy kombinovano s vyuzitim ochranné funkce odumfelé rostlinné biomasy, coz je
charakteristické pro pidoochranné zpracovani pudy. Redukované zpracovani pudy tedy nabizi
zvySeni kapacity vodivosti a infiltrace aredukci povrchového odtoku arizika eroze.
Pidoochranna technologie muze tedy zvysit pohyb vody ve sméru ptuisobeni gravitace a jeji
zadrzeni ve vétSich hloubkach. Na druhou stranu vSak vyvstava obava, ze upfednostiiovani
odtoku velkymi pory zptusobuje pohyb nitrati a postrikovych latek do hlubsich ¢asti padniho
profilu (Hula et al., 2010).

10



3.1.2 Vliv pudni struktury na infiltraci

Struktura puady hraje zasadni roli pfi urovani rychlosti a rozsahu infiltrace (Qing et al.,
2020). Schopnost pudy fungovat jako houba a absorbovat vodu je navic pfimo ovlivnéna jeji
strukturou a infiltra¢ni schopnosti (L1 et al., 2015).

Zmény ve struktufe pudy mohou vést ke snizeni miry infiltrace, coz ztézuje pohyb vody
v pudé a mize mit za nasledek zvySeny povrchovy odtok a erozi. Kromé toho muize transport
sedimentt s odtékajici vodou dale ovliviiovat vyvoj pudni krusty a nadale ovlivnit propustnost
pudy. Zavérem lze fici, Ze studium struktury pady a jejiho vlivu na infiltraci ma zasadni vyznam
pro pochopeni pohybu vody v pud€, efektivni hospodareni s vodnimi zdroji a prevenci (Auzet
et al., 2004).

3.2 Zpracovani pudy

Pro oznaceni postupti zpracovani pudy, které zahrnuji riznou hloubku, intenzitu i odli§ny
zpusob kypfeni plidy a zachazeni s rostlinnymi zbytky, se v nedavné minulosti pouzivalo vice
termint (Hula et al., 2008).

Zpusoby zpracovani pudy, které zahrnuji riznou hloubku, intenzitu i odlisSny zptisob
kypreni pidy a zachazeni s rostlinnymi zbytky, se v nedavné minulosti velmi vyrazné zménily,
a diky technickému pokroku se také rozsifily. Divodem jsou nejen ocekavané piinosy
z hlediska ekonomiky péstovani, ale i zachovani a zvySovani pidni Grodnosti. Minimaliza¢ni
technologie jsou znamy jiz desitky let, ale jejich nejvétsi rozvoj a uplatnéni byly zaznamenany
od prelomu tisicileti, kdy snizovani vyrobnich naklad(, vykonna technika a u¢inné herbicidy
byly hlavnimi divody pro jejich rozsifeni. V soucasné dob€ jsou povazovany za vyznamnou
alternativu konvenc¢nich technologii s orbou. Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy
mohou byt ptinosem k efektivnimu hospodafeni na pud¢, ale soucasné je tfeba si uvédomovat
i rizika spojena s vyuzivanim téchto technologii v riznorodych podminkach hospodafeni. Ty
prochazi zmeénou tak, jak se meéni technologie péstovani, odridova skladba ¢i pocasi
v jednotlivych letech (Vaniova et al., 2012).

3.2.1 No-till

No-till neboli seti do nezpracované pudy je kultivacni technika, pfi niz se ptida narusuje
minimalné, ato pouze podél vysevni ryhy nebo vjamce, do niz se nasledné seje osivo
(obr. ¢. 1). V této technologii organické zbytky predchozich plodin pokryvaji a chrani setové
lizko. Tato praxe je jednou z né€kolika takzvanych , primitivnich zemédélskych* metod, které
byly ve 20. stoleti oziveny jako opatfeni na ochranu pfirody. Na rozdil od konvencniho
obdélavani pudy, které reguluje rast plevelt orbou a kultivaci, se pii konvencnim bezorebném
zemedelstvi Casto pouziva velké mnozstvi selektivnich herbicidi k hubeni plevelt a zbytkt
predchozi plodiny. Tato metoda obdélavani ma za cil udrzet piidu ve stalém vegetaCnim krytu,
zabranit vétrné avodni erozi, degradovat ji, a v neposledni fadé snizit finan¢ni naklady
na zpracovani pudy aseti. Metoda zlepSuje tvorbu pudnich agregati, mikrobialni
a bezobratlych zivocichi v pid¢, infiltraci a zadrzovani vody, a zaroven umoziuje obdélavani
pudy na svazich se sklonem az 15 % (Britannica 2023).
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Obr. 1 — Stroj pro seti v technologii no-till (zdroj: AFDJ, 2023)
3.2.2 Ridge-till

Hrabkové obdélavani pudy (obr. ¢. 2) je forma konzervac¢niho obdélavani puady, kdy
zemédélec vytvaii hriabky nebo vyvysSené zahony. Vysev se provadi na hrabky a obvykle
zahrnuje shrnuti horni ¢asti hribku. Hribkové obdé€lavani pady muze zlepsit stav pudy, snizit
erozi a odtok vody. Tento systém konzervacniho obdélavani pudy je vhodnéjsi pro studené
avlhké pudy, protoze vyvySené zahony poskytuji lepsi odvodnéni ateplejsi prostiedi.
V systémech hiebenového zpracovani puady je snazsi boj s plevelem, protoze zde lze pouzit
mechanické hubeni plevele. Siroké hrubky jsou moznosti pro konvenéni a ekologické péstitele
zeleniny, ktefi maji zajem o snizeni objemu obdélavani pudy. Jednou z moznosti je také pouziti
krycich plodin v systémech hribkového zpracovani pudy (Schonbeck & Morse, 2007).
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Obr. 2 — Stroj pro kultlvam \% technologn r1dge t111 (Zdl‘O] Nooralvand1 2016)

3.2.3 Strip-till

Brant a kol. (2016) definuje metodou strip-till jako ,,pudu zpracovavanou v pruzich
(obr. &. 3), ve sméru fadkd naslednd vysévané plodiny*. Radky se od sebe pohybuji v rozmezi
od 0,4 m az do 0,9 m, pfiCemz pii pouziti roztece 0,7 m a vice by nemél podil obdélané plochy
presahnout jednu Ctvrtinu pozemku. Podil obdélané pudy zavisi na rozteci a Sifce samotného
obdélavaného tadku, ktery muze byt Siroky v rozmezi od 0,15 m do 0,4 m podle orni¢niho
profilu, stavu pady, pokryti povrchu pudy rostlinnymi zbytky, jejich mnozstvi a velikosti.

Klasické pasové zpracovani pudy, nebo také nazyvano konvencni strip-till, je u nas
nejvice rozsifeny u Sirokoradkovych plodin, ale je mozné se setkat i s jinymi plodinami, jako je
napfiiklad fepka. V ramci evropského intenzivniho zeméd¢lstvi se systém pasového zpracovani
uprednostiuje pred setim do nezpracované pudy a vznikaji systémy oznaCované jako intenzivni
strip-till. Z divodu modifikaci pasového zpracovani pudy se muzeme setkat s plodinami
vysévanymi do uzSich tadku, jako je vySe zminéna fepka. Vznikaji tak nové systémy
oznacCované téz jako metoda strip-till (Brant et al., 2016).
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Obr. 3 — Stroj pro pasové zpracovani Bednar STRIP-MASTER EN (zdroj: Bednar FMT)

3.2.4 Mulch-till

Jedna se o typ obdélavani pudy, ktery zahrnuje formu celoplosného obdé€lavani pady, pfi
némz po vysadbé nebo po vyseti zistane vice nez 30 % rostlinnych zbytka (obr. ¢. 4). Podil
rostlinnych zbytki se také odviji od oblasti, ve které hospodafime. Béznymi nastroji
pro zpracovani pudy pouzivanymi v tomto systému jsou dlatové pluhy, diskové brany a polni
kultivatory. Protierozni ochrana je mnohem lepsi nez pfi orb¢ radlici diky vysSimu pudnimu
krytu, ale neni tak velka jako pfi Cist€ bezorebném zpracovanim pady. Obsah organické hmoty
v pud€ je obvykle vyssi nez pii orbé pluhem, ale nizs$i nez pii bezorebném zpracovani pudy
(Cornell University, 2010).
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3.2.5 Orba

Orba je tradi¢ni zemédelsky postup, ktery spociva v mechanickém obraceni pudy (obr. C.
5) za GiCelem jeji pripravy pro naslednou plodinu (Morris at al., 2010). Je dilezitym krokem
v zemédélském procesu, protoze pomaha rozbit zhutn€lou pidu, odstranit mechanicky vytrvaly
plevel a usnadnit kliceni semen (Key et al., 2016). Kromé toho muize orba zlepsit provzdusnéni
pudy, zvysit infiltraci vody a zlepsit dostupnost zivin pro rostliny, zapraveni rostlinnych zbytka,
zeleného hnojeni a hnoje do hlubsich piidnich horizonti. Prostfednictvim orby navic pomaha
obohatit pudu o organickou hmotu a zlepsit jeji urodnost a celkovy zdravotni stav (Ludwig et
al., 2010). Prestoze je orba historicky spjata s obd€lavanim puady, je dialezité si uvédomit, ze
nadmérné a nespravné pouzivani orby mize mit i negativni dusledky (Chamen et al., 2003).
Mezi tyto dusledky patii eroze pady, ztrata pudni struktury a zhorSeni zdravotniho stavu pudy
(Cannell & Hawes, 1994).

Pro zmirnéni té€chto negativnich dopadua se stale Cast€ji pouzivaji alternativni postupy,
které podporuji udrzitelné hospodareni s pudou, jako je snizené obdélavani pudy. Zemédélci by
proto meéli zvazit vyhody a nevyhody orby a vyhodnotit alternativni postupy hospodareni
s pudou, aby zajistili dlouhodobou udrzitelnost zemédelstvi a zdravi pudy (Kuhwald et al.,
2020).

\

S A

Obr. 5 — Osmiradliény pluh Lemken vari-diamnt (zdroj: Lemken)
3.2.6 Hluboké kypreni

Hluboké kypteni se v dnesni dobé stava velkym fenoménem, a to z n€kolika diavodu.
Mezi hlavni divody patii uspora Casu a financi. Za dalsi 1ze povazovat ochranu proti vodni
erozi a usporu vlahy. Mnoho zemédélcu, ktefi vyuzivaji nebo vyuzivali minimalizaci, zjistili,
ze se potykaji s padnim utuZenim. PuUdni utuZeni se vSak muze objevit iutéch, ktefi
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zpracovavaji padu konvencné — orbou. Pfi orbé se pudni utuzeni tvoii pouze v hlubsi vrstvé
pudy (Koukolicek a Pulkrabek, 2015).

Kyprice nejdiive pidu mélce zpracuji a nasledné dlata prokypii pudu na pozadovanou
hloubku (obvykle 0,2 m az 0,3 m) (Koukoli¢ek a Pulkrabek, 2015).

Vyznamnym faktorem z hlediska zasakovani vody do pudy a ristu kofend je umisténi
zhutnélé vrstvy, a tedy potiebna hloubka zpracovani pudy pro jeji rozruseni. Mnohem rychleji
se projevuje zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pud rozruSenim zhutnélé vrstvy pudy po hlubokém
kypteni (obr. ¢. 6). Hluboka orba, ale 1 hluboké kypfeni je vhodnym zasahem pfispivajicim
k zasakovani vody do pudy. Tento zptsob zpracovani pady podporuji predevsim vyssi retencni
schopnost pudy a nizsi ztratu pudy v podzimnim a ¢asném jarnim obdobi (Pulkrabek et al.,
2015).

K obdobnym zavéram dospél i Hula a kol. (2010), jejichz vysledky meéfeni infiltrace
vody do pudy, povrchového odtoku vody a smyvu zeminy pii vyuziti simulatoru desté ukazaly
vyznamny vliv podzimniho prokypfeni pidy dlatovym kypficem do hloubky 0,35
m na charakteristiky, které jsou vyznamné z hlediska vodni eroze ptdy.
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Obr. 6 — Stroj pro hluboké kypteni Horsch Terrano fx s radlickami MulchMix (zdroj: Horsch)

3.2.7 Mélké zpracovani pudy

Jedna se o zpracovani horni vrstvy pudy az do hloubky 0,2 m, které na rozdil
od podmitky zajistuje vytvoreni optimalnich padnich vlastnosti pro nasledny vyvoj kulturnich
rostlin. V zemédélské praxi se vSak mélké kypreni provadi spiSe do hloubky 0,1 m. Tato
skuteCnost je dana primarnim vyvojem technologie (obr. ¢. 7), kdy se obecné vychazelo
z dodrzeni mélkého zpracovani pudy za GCelem hospodafeni s vodou, k omezeni spotieby
pohonnych hmot a ponechani rostlinnych zbytki na povrchu pudy. V poslednich letech se
z divodu rovnomérnéjsiho zapraveni hnojiv, podpore kofenového systému, ale i na zakladé
rizika vzniku zhutnéni piady na prechodu mezi zpracovanou a nezpracovanou vrstvou ornice
prechazi ke zvySeni pracovni hloubky, tedy az do zminiované hloubky 0,2 m (Brant, 2021).
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Me¢lké zpracovani pudy volime po plodinach, které neuvoliiuji pole vcas, jako
napf. po okopaninach (pozdni brambory, cukrovka), ale ipo silazni kukufici (Skoda
a Cholensky, 1993).

Z hlediska omezeni negativniho vlivu na pidu a Zivotni prostiedi a ve vztahu k jeho
vyuziti v ramci pudoochrannych technologii zpracovani pudy piispiva mélké zpracovani pudy
k omezovani rizika pusobeni vétrné a vodni eroze, zvySeni retence vody do pudy, zlepSeni
zivotnich podminek pro pudni faunu, snizeni rizika zhutnéni spodnich vrstev pudy v disledku
vynechani orby, zvySeni retence vody do pudy atd (Leps, 1993).

Pti pouziti technologii mélkého zpracovani 1ze pocitat s vét§im rozvojem plevelt oproti
konven¢nim technologiim zpracovani pudy. Dlouhodobé uplatiovani mélkého zpracovani
pudy pfispiva ke zvySenému vyskytu jednoletych, ale predevsim vytrvalych druhti plevela
na jednotku plochy oproti oranym plocham a k narastu celkové produkce nadzemni biomasy
plevell (Dieraurer, 1994).

Vliv mélkého zpracovani pudy na rozvoj chorob je vSeobecné ovlivnén zménou puadnich
vlastnosti, nebot mélké zpracovani pidy muize vést ke snizeni teploty pudy a zvyseni jeji
vlhkosti, ale také prispiva k vy$simu vyskytu poskliziovych zbytkt na povrchu pady (Douglas
akol., 2002). Koller a Linke (2001) uvadégji, ze vétsi mnozstvi rostlinnych zbytka a slamy
napovrchu pidy avjeji horni vrstvé zvySuje potravni nabidku, coz vede
ke zvySeni mikrobialni aktivity pidy a k rozvoji antagonistickych organismu, které omezuji
rozvoj Skodlivych organismu v dasledku vzajemné konkurence.

Obr. 7 — Stroj pro mélké zpracovani pidy od firmy Horsch, Cruiser 7 XL (zdroj: Horsch)
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3.3 Meéreni infiltrace

3.3.1 Jednovalcova vytopova metoda

Jednovalcovy infiltrometr je Siroce pouzivana metoda méfeni rychlosti infiltrace vody do
pudy (Schiff, 1955). Sklada se z valcového kovového prstence o znamé plosSe, ktery se umisti
na povrch pady (Sidiras & Roth, 1987). Do prstence se pomalu pfidava voda a méfi se doba,
za kterou voda infiltruje do pudy (Araya & Guo, 2002).

Tato metoda je vhodna pro studium propustnosti a vodni kapacity riznych typa pudy,
dale tyto informace mohou pomoci pochopit vodni bilanci oblasti, identifikovat oblasti
nachylné k erozi nebo odtoku a pfijimat informovana rozhodnuti o ochrané pidy a vodnich
zdroju (Santos et al., 2020).

3.3.2 Modra infiltrace

K posouzeni infiltrace do pudy lze pouzit jednu z metod, a to pouziti modrého barviva.
Tato metoda spociva v zavedeni modrého barviva do ptidy a sledovani jeho pohybu a rozptylu
v prabéhu Casu. Tato technika umoziuje vyzkumnikiim vizualné€ pozorovat a sledovat cesty,
kterymi se voda v pidé pohybuje. Celkove lze fici, Ze pokusy s pouzitim modrého barviva
predstavuji cenny nastroj pro studium infiltrace do pudy a pochopeni pohybu vody v pudé
(Weiler & Fliihler, 2004).

3.4 Erozni rizika

Dopad eroze na zemédélskou ptudu nelze ignorovat, protoze vede ke snizeni produktivity
a k potencialni ztraté tirodné svrchni vrstvy pudy. Eroze navic urychluje ubytek puadnich Zivin,
coz zhorSuje dlouhodobou urodnost pudy. Pro zmirnéni negativnich dopadi eroze na
zemédélskou pudu je zasadni zavadéni spravnych postupt hospodateni s padou (Biggelaar et
al., 2003). Eroze pudy je postupny proces, ke kterému dochazi, kdyz voda nebo vitr oddéluji
a odstraniuji pudni Castice, coz zpusobuje poskozeni pudy. ZhorSovani stavu pudy a nizka
kvalita vody v dusledku eroze a povrchového odtoku se staly vaznymi problémy na celém
svété. Problém muze byt natolik zavazny, Ze pudu jiz nadale nelze obdélavat a musi byt
opusténa. Mnoho zemédélskych civilizaci zaniklo v dusledku Spatného hospodateni s ptidou
a pfirodnimi zdroji a historie téchto civilizaci je dobrou pfipominkou, Ze je tfeba nase ptirodni
zdroje chranit (Kaisi, 2023) .

Vodni eroze pusobi §kody zejména na Uizemi, kde vznika, kde se projevuje predevsim
smyvem pudy. Z pocatku je odnos malo napadny a teprve pozd€ji se mohou objevovat erozni
ryzky, ryhy a struzky soustfed’ujici povrchovy odtok. Na padu pasobi nepfiznivé tim,
Ze zpusobuje snizovani mocnosti ornice, jeji ochuzovani o ziviny a zhorsuje jeji vodni jimavost.
Opakovanym ptisobenim eroznich procesu se stupniuji ztraty ptudnich ¢astic z povrchové vrstvy
pudy a dochazi k degradaci ptidniho fondu. Jde pfedevsim o snizeni trodnosti pudy, zhorSeni
jejich fyzikalnich vlastnosti, snizuje se jeji retencni schopnost a zhorsuje se zaroven jakost vody
v povodi (Kvitek a Tippl, 2003).
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Jednou z moznosti, jak snizit riziko vodni i vétrné eroze, je plidoochranné obdélavani
pudy se zanechanim vét§iho mnozstvi rostlinné hmoty na povrchu nebo jen mélce zapravenych
do povrchové vrstvy pudy. Lze také vyuzit péstovani meziplodin a jejich mul¢ vyuzit k pokryti
povrchu a jeho ochrané pred pisobenim vodni eroze. Jinou moznosti je péstovani rostlin zcela
bez zpracovani pudy se zakladanim porosti pfimym setim ¢i zakladani porostu predevsim
sirokotadkovych plodin (slunecnice, kukufice, cukrova fepa) do porosti vymrzajicich
meziplodin. Tento systém ochrany pudy chrani povrch pady pied pisobenim eroze zapojenym
porostem péstovanych plodin nebo ponechanim poskliziiovych zbytk na jejim povrchu. Misto
orby je puda pouze kypiena kypfici at’ uz radli¢kovymi, ¢i talitovymi. Z vysledki experimenta
provadénych ve Vyzkumném tstavu melioraci a ochrany pad (VUMOP) vyplyva, Ze naruseni
povrchu pudy kypfenim ma vyznamny vliv na zvySeni infiltraéni schopnosti pudy, coz vede
ke snizeni povrchového odtoku (Tippl et al., 2001).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika pokusné lokality

Zemé&délsky podnik hospodaii v okrese Pisek, na jihu Cech. Sidlo farmy se nachazi
ve Dvore Lev¢i. Farma obhospodaiuje cca 300 vlastnich hektard, z ¢ehoz 250 hektart tvori
orna puda.

V podniku péstujeme plodiny, jako jsou: fepka, pSenice, triticale, oves, konzumni
a Skrobové brambory, ozimy mak, cibule jarni, zeli, a nakonec por zahradni. Kazdorocné
dochazi ke kombinaci metod jednotlivého zpracovani pudy: strip-till, mélké, hluboké
zpracovani pudy a orba. Na farmé se nadale zabyvame chovem skotu bez trzni produkce mléka.

Pokus byl realizovan na pozemku 8403/7 v katastru obce Bilinka, GPS souradnice:
(49.3464881N, 14.3571167E). Pozemek ma celkovou vyméru 12,06 hektaru, pfiemz je
rozdélen na nékolik ¢asti podle plodiny. Pokus byl realizovan na celkové plose 3000 m?
(obr. ¢. 8), ktera byla rozdélena na tfi 6metrové pruhy. Celkova Sitka tedy Cinila 24 metri.
Predplodinou pro jarni pSenici byla jarni cibule.

Plocha polygonu: 3001.107

m2

Obr. 8 — Plocha experimentalni plochy (zdroj: vygenerované a upravené v aplikace LPIS)
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4.2 Geograficka poloha

Pozemek, na kterém bylo provadéno meéfeni, se nachdzi pfimo vedle Dvora Levce.
Pozemek leZi v nadmoiské vysce 463 m, v Cesko-moravské subprovincii v geomorfologické
oblasti StfedoCeska pahorkatina a v geomorfologickém celku Taborska pahorkatina, pod celku
Pisecka pahorkatina (Blazek, 2020).

4.3 Zhodnoceni dle BPEJ

Hodnota bonitované pudné ekologické jednotky na tomto pidnim bloku ¢ini 74410,
klimaticky region 7, hlavni piidni jednotka 44, sklonitost a expozice 1, skeletovitost a hloubka
pudy 0. Bodova vynosnost je 35, coz spada do podskupiny velmi malo produkéni (eKatalog
BPEJ, 2023).
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5 Terénni méreni

Terénni méfeni probihalo ve dnech 13. 6. 2023 a 5. 7. 2023. Pti méteni byly pouzity dveé
metody méfeni infiltrace: jednovalcova vytopovad metoda a metoda s modrou infiltraci.
Pii méfeni infiltrace jednovalcovou vytopovou metodou bylo provedeno tficet pokust (deset
na kazdém typu zpracovani pudy) a uinfiltrace s modrym barvivem tfi pokusné plochy.
Experimentalni plochy pro méfeni byly vzdy v jedné fade pro lepsi reprezentativnost vysledka
meéfteni jak u jednovalcové metody, tak u infiltrace s modrym barvivem.

5.1 Jednovalcova vytopova metoda

U této metody bylo provedeno tiicet pokust. Bylo zde dbano na to, aby nedochazelo
k méfeni v prostoru, kde dochazelo k piejeti traktoru pfi seti, pfipravé, a mereni zde nebylo
ovlivnéno rozdilnym utuzenim pudy.

5.1.1 Material

Pfi méfeni jednovalcovou vytopovou metodou byly pouzity dva valcové infiltrometry
o pruméru 0,15 m. Dale byl pouzit dievény tramek, ktery slouzil pro rovhomérné zatluceni
infiltrometru do pidy, s minimalnim poskozenim okolniho povrchu. Mezi dal§i nezbytné
pomucky patfila palice, odmérka na vodu, ktera slouzila pro odliti pfesného mnozstvi vody
potiebného ke kazdému pokusu, nizky na sestfihani porostu, vodovaha, zapisnik, psaci
potieby, a v neposledni fad¢ stopky.

5.1.2 Priprava prace

Nejprve bylo odlito z barelu s vodou 0,5 I vody. Poté bylo vybrano misto pro umisténi
jednovalcového infiltrometru. Byl zde kladen duraz na to, aby k méfeni nedochazelo v mistech
prejezdu traktoru pii zpracovani pudy a nasledném seti. Ve vybraném misté€ byl sestfihan porost
jarni pSenice (obr. €. 9). Poté byl na jiz pfipravenou plochu umistén valec, nasledné byl zatlu¢en
do hloubky 0,1-0,2 m pomoci palice a difevéného tramku. Nasledn¢ byla ovéfena rovina
zatluceného valce vodovahou.
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5.1.3 Vlastni méreni

Po pripravée stanovisté se jednalo o sledovani ¢asu, po kterém se 0,5 I vody pln¢ zasakne
do ptdy. Cas se za¢al mé&fit v okamzik, kdy se voda zaGala vlévat. U nalévani byl kladen diiraz
na co nejmensi mozné rozvireni povrchu pudy, a proto byla voda lita z co nejmensi vysky
(obr. ¢. 10). V moment, kdy byla veskera voda zasaknuta, bylo métfeni ¢asu ukonceno. Poté byl
valec z pudy ru¢n€ vytazen a ocCistén pro dalsi méfeni.

Mista pro méfeni v jednotlivych pasech zpracovani byla od sebe vzdalena pfiiblizné
3 metry. Po ukonCeni méfeni a zapsani vysledki vSech pokust do zapisniku byly vysledky
zaneseny do programu Microsoft Excel.

Obr. 10 — Vlévani vody do valce (foto Faber)
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5.2 Infiltrace s modrym barvivem

U této metody byly provedeny 3 pokusy. Oproti jednovalcové vytopové metodé byl tento
pokus vyrazné Casové i fyzicky narocnéjsi. Pokusy byly provedeny mimo koleje pii priprave
a seti, aby grafické znazornéni pokusu po vertikalnim odkopani zeminy nebyly zkreslené.

5.2.1 Material

Pfi méfeni infiltrace s modrym barvivem bylo potieba si pfipravit modré barvivo, vahu,
nizky, koliky na vyznaceni plochy (obr. ¢. 11), konev, barel s vodou, lopatu a ry¢.

5

Obr. 11 — Vyznacena pokusna plocha pfi infiltraci s modrym barvivem (foto Faber)

5.2.2 Priprava prace

Stejné jako u jednovalcové infiltrace bylo potieba dostat k poli vodou, ktera byla
napusténa do barelu a ptivezena k poli autem. Po dopraveni vody na misto bylo odlito do konve
101 a pfimichano modré barvivo v koncentraci 0,3 %, tj. 3 g barviva na 10 1 vody. Po pfipravé
vody s barvivem bylo peclivé vybrano misto mimo mista méfeni z pfedchoziho pokusu
a bez prejezdu traktoru pii ptiprave a seti. Misto bylo zbaveno vegetace jarni pSenice nizkami,
poté bylo misto pifesné vyméfeno metrem a byly zde zatluceny koliky pro vyznaceni.

5.2.3 Vlastni méreni

Meéfeni pokusu s modrym barvivem zacalo nalitim jiz obarvené vody v pozadované
koncentraci na jiz pfipravenou pokusnou plochu. Pfi liti bylo dbano na to, aby nebyl silnym
proudem rozrusen povrch pidy. Proto bylo na konev pridano kropitko (obr. ¢. 12). Voda musela
byt lita rovnomeérné po celém vyznaceném povrchu bez toho, aniz by vytékala mimo. Po vyliti
celého obsahu konve byl pokus na 24 hodin preruSen. Druhy den nasledovalo odkopani
vertikalniho profilu pidy do hloubky 0,5 m. Pfi tomto tikonu byla snaha o co nejvice rovnou
sténu vykopu, aby byla vysledna fotografie vhodna pro grafické znazornéni prasaku vody
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do pudy (obr. ¢. 13). Pokus byl ukoncen vyfocenim stény vykopu. Nasledné byly fotografie
potizené pii pokusu zpracovany v programu pro grafické znazornéni priisaku vody.

Obr. 13 — Vertikalni profil pudy, pfi provadéni pokusu u pokusu s mélkym kypienim (foto
Faber)

5.3 Orba

Orba je jednou ze zakladnich operaci konvenéniho zpracovani puady. Beéhem orby (obr. C.
14) dochazi k nakypteni pudy, ¢imz se zvySuje porovitost orni¢niho profilu, zejména podil
nekapilarnich porti nepravidelnych tvari. Orba za optimalni pidni vlhkosti prispiva k drobeni
pudy na mensi pudni agregaty a ovliviiovani agregatového usporadani pady. Orba jako jedina
ze zkoumanych metod zpracovani pudu obraci (Brant, 2021).
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Obr. 14 — Radlice pluhu (zdroj: Charrues Demblon)

5.3.1 Hluboké kypreni

Primarni G¢innost kypfeni pudy spociva v mechanickém naruseni kompaktnich zon
zhutnéné pudy, a to vétsinou do hloubky 20 az 30 cm. Pasobenim kypiice (obr. €. 15) vznikaji
hrubé meziprostory, jimiz se mohou vyvijet kofeny péstovanych rostlin, mize dochazet
kvyméné plynd ake vzlinani pidni vlhkosti. Me¢fitelné je zlepSeni padni struktury
prostfednictvim zlepSeni vodniho rezimu i retencni schopnosti pudy ajejiho provzdusnéni
(Koukoli¢ek & Pulkrabek, 2015)
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Obr. 15 — Radlice hloubkového kypfice (zdroj: Bednar)

5.3.2 Meélké zpracovani pudy

Cilem mélkého zpracovani je nakypfeni horni vrstvy pudy, urovnani povrchu pozemku,
vetsi ¢i mensi zapraveni poskliziiovych zbytki (dle pozadavki dané technologie zpracovani
pudy) apotlaceni vzeslych plevelnych druht, pfipadn€ zapraveni mineralnich hnojiv
a zeleného hnojeni. Mélké zpracovani pudy (obr. ¢. 16) se provadi po vSech plodinach, a to jak
pro ozimé plodiny, tak pro plodiny vysévané na jafe (Brant, 2021).

Obr. 16 — Diskové zpracovani pudy (zdroj: Grégoire besson)
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6 Vysledky

6.1 Infiltrace jednovalcové vytopové metody

Celkem bylo provedeno 30 infiltracnich pokust na trech pokusnych plochach jarni
pSenice s raznym zpracovanim pudy. Prvni zkouSkova plocha byla orba, nadale hluboké
kypfeni, a naposled mélké zpracovani pudy. Na vSech pokusnych plochach bylo dbano na to,
aby méfeni probihalo mimo mista, ktera byla utuzena od kol traktoru z pfedchozi pfipravy pudy
a seti. Na rychlost infiltrace na tom byla nejlépe orba, kdy primérna doba vsakovani dosahla
19,79 sekundy. Druhy nejlepsi vysledek byl zaznamenan u hlubokého kypfteni, kde primérna
doba vsakovani ¢inila 23,33 sekundy. U tfeti zkoumané varianty byl markantni rozdil oproti
predchozim dvéma variantam. U mélkého zpracovani pudy jsme se dostali s primérnym
vysledkem na 51,30 sekundy.

Vysledky jednovalcové vytopové metody
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Obr. 17 — Casové porovnani vysledkd zpracovani ptidy pii pokusu s jednovalcovou

vytopovou metodou (Faber)

6.1.1 Orba

U méfeni pokust s orbou jsme se dostali na primérny vysledek infiltrace 19,79 sekundy.
U orby zalezi predev§im na jejim provedeni na podzim a na nasledné jarni ptipraveé. Na podzim
byla provedena za vhodnych podminek, ato do hloubky 0,25 m. Pro orbu byl zvolen
Sestiradlicny pluh s odhrnovackami. Jarni pfiprava byla provedena jednim piejezdem
kompaktoru tak, aby na povrchu pudy zastala jemné&jsi hrudovita struktura, a nedochazelo tak
ke splavu pady v prubéhu vegetace nebo k naslednému vytvoreni padniho Skraloupu, coz patfi
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mezi hlavni nevyhody orby. Proto je potfeba zaméfit se na pfipravu pied setim a nezhutnit
pozemek orbou za mokra na podzim.

6.1.2 Hluboké kypreni

U meéfeni pokust s hlubokym kypfenim jsme se dostali na prumérny vysledek infiltrace
23,33 sekundy, coz nevykazuje vyrazné horsi vysledek nez u orby. Pfiprava pudy prob&hla
na jafe do hloubky 0,25 m. Tato metoda zpracovani pidy ma oproti orbé hned né€kolik vyhod.
Na poli je mensi pocCet prejezdl, ekonomicky vychazi 1épe nez orba a v suchych letech nam
i po zpracovani zlstane v pudnim profilu vice vody, coz muze byt uziteCné napiiklad u seti
fepky v srpnu. Za velkou vyhodu lze povazovat i ponechani Casti poskliziiovych zbytkt jako
protierozni ochranu na svazitych pozemcich. V pfipad€, ze se nebude ménit hloubka ani
trajektorie jizdy po pozemku v pribéhu let, se nam muze vytvofit podobné jako u orby zhutnéné
podorni¢i.

6.1.3 Me¢élké zpracovani pudy

U méfeni pokust s mélkym zpracovani pidy jsme zaznamenali nejhor$i primeérny
vysledek vsakovani, ato 51,30 sekundy. Mezi vyhody tohoto zpracovéani patii Uspory
na opotiebeni strojii, nafta a odpracované hodiny — vysoka plosna vykonost. Pfiprava pudy
probéhla na jate, a to do hloubky 0,1 m disky. Na vysledcich méfeni je vidét, Ze jiz po jednom
roce takto zpracované pudy doslo k vyraznému propadu infiltrace vody oproti dvéma
predchozim variantam. U takovéhoto zpracovani miazeme do par let oCekavat vyrazné zhutnéni,
propad ve vynosech v dasledku unavy pudy ve zpracovaném profilu pudy.

6.2 Infiltrace s modrym barvivem

Celkem byly provedeny tfi pokusy s modrym barvivem, na kazdém druhu zpracovani
pudy byl proveden jeden pokus. Na obrazcich je zcela reprezentativné vidét rozdilné hybani
s pudou. U orby je viditelny pozustatek skyvy z podzimni orby, u hlubokého kypfeni je patrné,
ze nejvet§si mnozstvi vody bylo vsaknuto ke kofenovému systému do cca 0,13 m. Oproti orbé
byla infiltrace rovnomé&meéji rozlozena, ale s men§im mnozstvim vody, kterd byla vsaknuta
do hlubsich vrstev pudy. U mélkého zpracovani pudy byla voda zasaknuta do hloubky cca
0,27 m, avSak nerovnomérn€. Z pokust je mozné si také v§imnout, které zpracovani pudy bude
mit pravdépodobné lepsi vlastnosti pro vzlinani vody ke kofenim rostlin. K pokusu byl
zpracovany graf (obr. €. 18), kterd nam ukazuje, jaké je procentudlni zastoupeni modré barvy
v ruzném hloubkovém profilu pady.
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Obr. 18 — % podil zastoupeni modré barvy v urcitém profilu pudy (Kroulik)
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Obr. 19 — Vertikalni profil pudy (orba) s grafickym znazornénim prasaku vody do pudy
metodou modré infiltrace. Bila barva reprezentuje obarvenou plochu. Postranni stupnice

udava hloubku pudy v metrech (foto Faber, grafické znazornéni Kroulik)
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V piipadé méfeni na pokusu s orbou (obr. €. 19) je velice patrny pozustatek skyvy, diky
némuz tento pokus dosahl nejhlubsi infiltrace vody, a to az do hloubky 0,37 m. Diky hluboké
a rychlé infiltraci je tento zptisob pfipravy pudy idealni pro naslednou dlouhodobéjsi evaporaci.
Kromé hlubsi infiltrace byla voda rovnomérné zachycena i u kofenového systému.

6.2.2 Hluboké kypreni

1 L]

Obr. 20 — Vertikalni profil pudy (hluboké kypfeni) s grafickym znazornénim prusaku vody do

pudy metodou modré infiltrace. Bila barva reprezentuje obarvenou plochu. Postranni stupnice

udava hloubku pudy v metrech (foto Faber, grafické znazornéni Kroulik)
V piipadé méfeni na pokusu s hlubokym kyptenim pady (obr. ¢. 20) si lze povSimnout

velice rovnomérné urovné infiltrace do urovné 0,13m, coz je velice vhodné pro kofenovy
systém, kde nejveétsi mnozstvi vody zistane.
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6.2.3 Meélké zpracovani pudy
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Obr. 21 — Vertikalni profil ptdy (mélké zpracovani pudy) s grafickym znazornénim prusaku
vody do pudy metodou modré infiltrace. Bila barva reprezentuje obarvenou plochu. Postranni

stupnice udava hloubku pudy v metrech (foto Faber, grafické znazorméni Kroulik)

V piipadé meéfeni na pokusu s mélkym zpracovanim pudy (obr. ¢. 21) si lze vSimnout
nerovnomérné infiltrace vody. V hloubce zasaknuti byl tento pokus po orbé druhy nejlepsi.
Krome¢ infiltrace bude mit pomérn€ dobré vzlinani vody diky vyraznéjs§imu utuzeni pudy
v prostoru do 0,1 m.
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7 Diskuse

Diky padni raznorodosti nelze pln€ usoudit, ktery druh zpracovani pudy je ten nejlepsi.
I kdyZz se o toto téma vyrobci stroju prou, kazda metoda zpracovani pudy ma své vyhody
i nevyhody. Z jednoletého pokusu si nelze odnést dlouhodoby pohled na véc, pii kterém se
nékteré véci mohou pozménit. Je vSak mozné si v§imnout signalt, které jsou viditelné
z obou méfent jiz po jednom roce a ukazuji nam na bolestiva i silna mista jednotlivych variant
zpracovani pudy. Infiltraci vody do pudy ovliviiuje nékolik faktort, jako jsou pudni agregaty,
rostlinny pokryv a hrudovitost povrchu. Tyto faktory ovliviiuji infiltraci, nasledné i erozi.
Hontoria et al. (2016) zkoumali vliv zpracovani pudy na velikosti pudnich agregati a dosli
k zavéru, Ze podil vétsich padnich agregatii se nachazel v systémech bez obdélavani pady oproti
konven¢nim zptsobum obdélavani pudy. Ke stejnému zavéru dosli Mbagwu & Bazzoffi,
(1989), ktefi také zkoumali rozdily intenzivniho zpracovani a minimalniho zpracovani
na poérovitost pudy. Pokusy byly provadény na parcelach po dobu sedmi let, obd€lavany byly
konvencnim zpracovanim, minimalizaCnim zpracovanim abez zpracovani. Agregaty
na parcelach s konven¢nim zpracovanim pudy byly mirné hustsi a méné porézni nez agregaty
na pozemcich bez zpracovani pudy, nebo s minimalnim zpracovanim pidy. Pida na intenzivné
obdelavanych pozemcich obsahovala ve vsech velikostnich frakcich agregati méné uhliku
a dusiku nez pida na neoranych pozemcich. Carlesso et al. (2011) zmifiuje, Ze zpracovani pudy
vyrazné ovliviiyje infiltraci, ¢ehoz jsme si mohli pov§imnout jednak na obr. 19, 20, 21,
ale i na vysledcich z pokust s jednovalcovym infiltrometrem. Carlesso et al. (2011) nadale
uvadi, ze rozdily v padnim pokryvu maji vyznamny vliv na rozbiti destovych kapek. Tim lze
snizit odtok pii pfivalovych destich. Mezi rozdilnym zpracovanim pudy muzeme najit jiné
problémy nez jenom infiltraci vody, napiiklad pidni zasoba semen, se kterou souvisi nasledné
zapleveleni a pudni zivot. Winkler akol. (2022) dosli k zavéru, ze u bezorebné varianty
zpracovani pudy se na stanovisti vyskytl pramémé nejvétsi pocet pleveld na m? a to tfinact,
u minimalizace to bylo jedenact plevelti na m? a u orby v priméru necelych osm pleveli na m?.
Kovaricek et al. (2020), ktefi zkoumali vliv zpracovani pudy na povrchovy odtok vody a ztratu
pudy erozi, dosli k zavétu, ze nejhiife dopadla orba a nejlépe primé seti do vymrzajici plodiny.
Vysledky skoncily shodn€, a to jak na pokusu s vyschlou pudou, tak na pokusu s jiz mokrou
pudou. Van Capelle et al. (2012) ve studiich provedenych v Némecku dospéli k zaveéru,
Ze snizena intenzita obdélavani pudy zvySuje pocetnost a druhovou rozmanitost zizal. Na druhé
stran€ muze orba pozitivné ovlivnit podpovrchové druhy tim, ze pro né zvysuje dostupnost
organické hmoty Ernst a Emmerling, (2009), zatimco na hlubinné druhy to ma opacny vliv
(Capowiez et al., 2009). Mnoho studii se zaméfilo na zizaly v systémech bez orby oproti orbé
a vétSinou nekvalifikovaly ani druhy zizal, ani jejich funkcni role. Pommeresche et al.
(2007) dosli k zaveéru, ze na zizaly ma piimou navaznost také dostatecna ptidni vlhkost, jelikoz
70-95 % vahy téla zZizaly tvori voda. Pokud tedy vezmeme v potaz pokusy v této praci, mizeme
vyvodit, ze kdyz orbou budeme zpracovavat dostatek organické hmoty a bude provedena
ve vhodném case, kdy nam kompletni profil zpracované piidy nevyschne, mohla by orba mit
vyborny vliv na zizaly, a to jednak diky intenzivn&jSimu rozkladu organické hmoty v krat§im
Case, a nadale diky infiltraci vody, ktera je oproti dvéma zkoumanym variantdm zpracovani
pudy rychlejsi a hlubsi (obr. 16). Miller et al. (2009) zkoumali vliv rozdilného zpracovani pady
na mnozstvi infikované psenice fuzariemi. Udaje naznaduji, ze fuzaria pfetrvava na zbytcich
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jak v podminkach orby, tak bez orby, tudiz k infekci mize dojit v nasledujicim roce v obou
typech zpracovani. Zda se vSak, ze zaorani zbytkti na podzim mélo okamzity vliv na snizeni
vyskytu fuzarii na pozemcich. Pokud srovname vysledky a obrazky (obr. 19. 20. 21) z naseho
pokusu s modrym barvivem, zjistime, ze tvar a zona grafického znazornéni infiltrace jsou velice
podobné jako v pokusech, které provadel Brant (2016). U orby (obr. 19) je jasné patrna skyva.
U hloubkového zpracovani je vyznamné mnozstvi infiltrované vody v profilu kofenového
vlaseni. Zajimavosti u mélkého zpracovani pudy je hlubsi infiltrace, ale pouze delSi Casovy
horizont, ktery by pii béznych podminkach ptivalovych srazek jen stézi mohl nastat, obzvlasté
na svazitéjSim pozemku. Novak (2021), jenz provedl pokus, ktery byl zaméfen na hodnoceni
metod zpracovani pudy v navaznosti na infiltraci vody, byl koncipovan stejnym zpisobem jako
v této praci, tedy kruhovou vsakovaci naddobou/infiltrometrem. Pokusy provedené Novakem
(2021) byly vSak na rozdil od téch v této praci provedeny az na konci zafi a po sklizni kukufice.
Aspekt sklizn€ a piejezd tak mohl vyrazné ovlivnit nasledné vysledky diky nepravidelnym
prejezdim techniky pfi sklizni. U pokust v této praci doslo k rozdilnym vysledkiim oproti
Novakovi (2021), ato jak v pfipadé s orbou, ktera v této praci vySla z Casového hlediska
nejlépe, tak u minimalizacnich technologii. U pokust v této praci bylo dbano na to, aby pokus
nebyl ovlivnén prejezdem traktoru abyl proveden az po urcitém cCasovém odstupu
po zpracovani. Novak & Masek (2020) dosli u orby ke stejnému zavéru jako v nasem pokusu,
ato ze u orby zalezi na tom, jakym zptisobem je provedena. Pokud je provedena za dobrych
podminek a naslednou tpravou, neni povrch rozdroben na velmi malé pidni agregaty, ¢imz by
mohlo dojit k vytvoreni padniho skraloupu a nasledné ke $patné propustnosti svrchni ¢asti pudy
pro vodu. Hloubku u orby bychom méli podfidit pfedevsim okolnim podminkam, jako je
hloubka ornice, hnojeni hnojem, nasledna plodina a termin provedeni. Pokud bychom se zdrzeli
téchto zasad, velice snadno se nam vytvoii podorni¢ni podlaha, a to predev§im diky stale stejné
hloubce orby. Pulkrabek & Urban (2016), ktefi provadéli pokus se zpracovanim pudy
pod cukrovou fepu, dosli k zavéru, ze u cukrové fepy doslo ke zlepSeni rastu, pfijmu zivin
a menS§imu zamokieni. Jak jsme si mohli u naseho pokusu vS§imnout, velice nakyptend horni
Cast pudy vytvaii idealni podminky pro intenzivni infiltraci vody, a diky vysledkim z prvniho
pokusu vime, ze hluboké kypreni zasakuje pomérmné rychle. Proto by pro narazové srazky nem¢l
byt problém zasakovat obzvlast v pfipade, kdy jsou na povrchu organické zbytky nebo
vegetacni kryt a nedojde tak snadno k smyvu pudy. Diky rovnomérné utuzené pidé bude mit
tento druh zpracovani dobré podminky pro vzchdzeni i mensich semen, jako je jiz zminéna
cukrova fepa, ato také diky intenzivnéj§i evaporaci vody. Problémem u tohoto zpracovani
muze spocivat v jeho stalé hloubce, a proto je dobré ji spolecné se smérem jizdy stiidat
a minimalizovat tim riziko vytvofeni zhutnéné podlahy. Brant (2021) uvadi, ze mélké
zpracovani pudy nam zajisti optimalni pidni vlastnosti v horizontu 0,1-0,2 m. V tomto piipadé
se shodujeme, ale pokud bychom se zaméfili na infiltraci vody a vzali v potaz vysledky
z jednovalcové vytopové metody v této praci, lze si snadno odvodit, ze k zasdknuti vétSiho
mnozstvi vody by pfi pfivalovych srazkach nemohlo dojit, jelikoz by povrchovy odtok vody
byl vétsi nez mnozstvi vody, které je schopné se v kratkém Casovém intervalu zasaknout. Pokud
by vSak byly srazky rovnomémé, tak itakto zpracovana puda bude mit dobry potencial
k infiltraci vody, jak jsme si mohli v§imnout na obr. 21, kde nebyl kladen diraz na rychlost,
ale na zasaknuti.
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8 Zavér

Pokud porovname vSechny tfi varianty, vyjde nam, ze naSe hypotéza , zakladni
zpracovani pudy vykazuje odliSny vliv na infiltraci“ je oproti zbylym dvéma zkoumanym
variantam potvrzena:

orba vykézala nejhlubsi a nejrychlejsi infiltraci;

hluboké zpracovani pudy, které by skoncilo na druhém misté, ma oproti orbé€ nizsi
procento vody zasaknuté do hlubsich vrstev, zato pfi rychlosti infiltrace nebyl zaznamenan
diametralni rozdil;

na poslednim misté by skoncilo mélké zpracovani pudy v rychlosti infiltrace, pii méfeni
hloubky infiltrace by tato metoda skoncila na druhém miste.

Udrzeni vody v pudé€ je problém piedevsim v poslednich letech, kdy dochazi ke stale
CastéjSim letnim prisuskim i pfivalovym destim. Proto je dulezité, jakym zplsobem
na pozemcich hospodatime.

Ridit bychom se méli pfedevsim podle podminek, na kterych hospodaiime, nadale je tieba
se zaméfit na volbu spravné technologie zpracovani pudy, trajektorie jizd po pozemku a snazit
se maximalizovat mnozstvi organické hmoty v pidé. Proto by méla byt i nadale vénovana
pozornost v§em aspektim, které souvisi s infiltraci vody do pidy a s jejim naslednym udrzenim
v pudé.

Z jednoletého pokusu jsme ziskali cenné vysledky. Nejlépe dopadla orba, ktera ma
nezpochybnitelné vyhody, ale je potfeba dat si pozor na znamé nevyhody. Hluboké zpracovani
pudy nam vykazuje vyborné vysledky ve vyrazné infiltraci v okoli kofenového systému,
bohuzel s nim nelze zpracovat ptidu pod veskeré plodiny. Mélké zpracovani ptdy je nejlevnéjsi
zpusob zpracovani pudy, ale jak nam ukazaly vysledky, neni to nejlepsi zpracovani pudy
z hlediska infiltrace.

Podnik se tedy i nadale bude vénovat kombinovanému zpracovani pudy, tedy kombinaci

vvvvvv

roku, poloze a ploding, pro kterou pozemek pfipravujeme.
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