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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva zplisobem Zzivota a zejména jejim teritoridlnim
chovanim nasi nejbéznéjsi sparkaté zvéie, zvéfe srnéi. Srnci si své teritorium znaci
pachovymi Zzldzami na hlavé pifi vytloukani partizkii a hrabankovanim pachovymi
zlazami mezi sparky. Teritoridlnim Zivotem ziji od konce dubna do zaCatku zari
a po zbytek roku ziji nejcastéji spolecCenskym zivotem v tlupach. Prace se dale zabyva
vlivem magnetického pole Zemé na teritoridlni chovani srncti (hrabankovani
a vytloukéani parazkl) pii pfimém a nepfimém pozorovani. Geomagnetické pole Zem¢
muze zivocichlim poskytovat smérovou a pozi¢ni informaci. Schopnost tuto informaci
vnimat a vyuzivat se nazyva magnetorecepce. Smyslové organy magnetorecepce zatim
nam nejsou zcela znamy. Po vyhodnoceni zjisténych dat vyplynulo, Ze srnci preferuji
smér v Severo-jizni ose, S ptevahou severniho sméru pii hrabankovani i vytloukani.
Toto tvrzeni je podlozeno vyslednymi vektory 354° a 13° pii pfimych pozorovanich
a pii nepfimém pozorovani 12°. V zavéru je potvrzena magnetorecepce u teritoridlniho

chovani srnéi zvére.

Kli¢ova slova: srnéi zver, teritorium, teritorialita, magnetorecepce



Abstract

This thesis deals with the way of life and in particular the territorial behavior
of our common deer, roe deer. Roe deers denotes their territory scent glands on the head
with antlers, breaking and raking scent glands between hooves. Territorial live life
from late April to early September and the rest of social life they live mostly in herds.
Also looks at how the Earth's magnetic field affect the territorial behavior of roe deer
(raking and breaking antlers) in the direct and indirect observations. Geomagnetic field
of the Earth can animals provide directional and positional information. The ability
to perceive this information and use is called magnetoreception. Sensory organs
magnetoreception yet we are not fully known. After evaluating the collected data
showed that roe deers prefer the direction of the north-south axis, with a predominance
in the northern direction at raking and breaking. This statement is based on the resulting
vectors 354 ° and 13 ° with direct observation and indirect observation at 12 °.

The conclusion is confirmed magnetoreception in territorial behavior of roe deers.

Key words: roe deer, territory, territoriality, magnetoreception
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1. Uvod

Srnec obecny (Capreolus capreolus) je nasim ptivodnim druhem sparkaté zvéte,
obyva celé uzemi Ceské republiky, od niZin az po hory. Obyva klidné lesni horské
oblasti 1 rusné prostredi kulturni krajiny, nékdy 1 v samé blizkosti mést. Ptizptsobila se
I rozsahlym lantim, kde si vytvofila odlisné zvyklosti a vytvotila zde populace polni

srnéi zvete. Nove prostiedi stn¢imu poskytuje dostupné zdroje potravy i dobry kryt.

Pfes jaro a léto srnCi zije teritoridlnim Zzivotem, proto je v nasi krajiné
rovhomérné rozmisténa. Kazdy lesik, pole nebo louka, ma vzdy svého srnce, ktery
ve svém nejbliz§im okoli jiného srnce nesnese, toleruje jen srny a srncata. Srnci Si
pravidelné obchazeji svoje teritorium, hrabankuji a strouhaji si partzky. Teritorium si
srnci zufivé brani, svoje soky zufivé odhani nebo se pii vyrovnanych silach s nimi

pousti do boje.

Na podzim a v zimé zije naopak v tlupach spolecenskym zivotem. Tlupy srnci

zvéte Citaji od nékolika jedinct az po nékolik desitek.

Po zvéfi ¢erné ndm srnci zver dava nejvEetsi mnozstvi zvefiny. Zvéfina je velmi
cenéna pro svoji jemnou chut. V oblastech, kde v dne$ni dobé uz téméf vymizela
drobnd zveéf, nam tuto zveét zcela nahradila. Pro vétSinu naSich myslived je

nejdostupnéjsi trofejovou zveti, kterd poskytuje jako svou trofej rozmanité partizky,

které u dvou srncti nejsou nikdy stejné.

Poskytuje ndm bohaté myslivecké zazitky a jeji pozorovani a lov je velice
zajimavy (zejména v fiji, probihajici na pfelomu Eervence a srpna). V poslednich letech
je vSak Vv nékterych oblastech zaznamenan mirny pokles této zvéfe. Tento pokles je
nékdy prisuzovan zvéti Cerné a n€kdy zase Cinnosti moderni techniky a civilizace,

které maji negativni diisledky na Zivotni prostiedi.

Svymi vlastnostmi, pocetnosti a trofejovou variabilitou je mezi naSimi myslivci

nejvyznamnéjsi sparkatou zveri.



Clovék umi pouzivat pét smyslii (zrak, ¢ich, sluch, hmat a chut). Teprve
nedavno byl u zvifat objeven a riznymi pokusy prokazan dalsi smysl- magnetorecepce.
Tento smysl ¢lovék neumi svym télem pouzivat. Magnetorecepce je smysl, ktery umi
vnimat a pouzit magnetick¢é pole Zemé. Magnetorecepce je dulezitym smyslem
pro zivocichy, ktefi se zrovna nemohou zorientovat jinymi smysly, napfiklad pod zemi
nebo u migraci v noci pii zatazené obloze. Nespornou vyhodou magnetorecepce je,
7e magnetické pole je pfitomné vSude na Zemi, a proto se s nim mohou zivocichové
kdykoliv dobfe zorientovat. Organy naSich péti smysli jsou prozkoumdny témét
dokonale. O organech magnetorecepce u zivocichti toho zatim pfili§ nevime, pouze

v ramci hypotéz predpokladame, kde se nachézi a jakym zptisobem funguji.

V této bakalarské praci bylo zkoumano, zda se srnéi zvétr pii teritorialnim
chovani fidi magnetorecepci. VIiv magnetického pole Zemé na teritoridlni chovani

zvitat zatim nebyl védecky zkouman.



2. Cile prace

Zmapovat vliv magnetického pole Zem¢ na teritorialni chovani srnci zvéte.
Pii pfimém pozorovani srncli zaznamenavat postaveni, tedy azimut, pfi znaceni
teritoria. Pfi nepfimém pozorovani teritoridlnich znacek zaznamenavat pouze azimut,

tedy smér, kterym srnec stal pii znackovani.



3. Literarni reSerse

3.1. Srndéi zvér

3.1.1. Zarazeni srnci zvére do systému

Trida:

~

Rad:

Podrad:

Celed:

Podceled’:

Rod:

Druh:

Savci — Mamalia

Sudokopytnici — Arctiodactyla

Pfezvykavci — Ruminantia

Jelenoviti — Cervidae

Jelenci — Odocoileinae

Srnec — Capreolus

Srnec obecny - Capreolus capreolus

(Drmota et al., 2007)



3.1.2. Biologie srn¢i zvére

Sméi zveét je zhlediska svého vyvoje typickym obyvatelem Eurosibitfské
oblasti. Zije na tzemi evropského a asijského kontinentu na zapadé ohrani¢eného
Atlantskym oceanem a ve vychodni Asii ocednem Tichym. Severni hranice aredlu
v iranu Tento popsany areal vyskytu pro srnce obecného i srnce sibitfského.
Srnec obecny se vyskytuje piedev§im na zapad od ruské feky Volhy a srnec sibifsky
na vychod od ni. V nasi republice se srn¢i zvét vyskytuje rovnomérné snad ve vSech
honitbach, a to jako zvér stald, ve vyjimecnych piipadech alespon jako zvéEf prebihava.
Nevyskytuje se pouze v honitbach nad horni hranici lesa. Nejhojnéjsi je tam, kde se
stiidaji lesy se zemédélskou pidou. Je to ptivodni obyvatel lesnich okrajti a svétlin husté
zarostlych podrostem. Srn¢i zije nejvice v lesich, zejména méné rozsahlych, s ¢lenitymi

okraji, houstinami a bylinnym podrostem (Drmota et al., 2007).

Aredl rozsifeni srné&i zvéfe v Evropé.

v

Obr. ¢. 1: areal rozsifeni srnce obecného (Drmota et al., 2007).



Jesté asi pied padesati lety vychazelo srnéi z lesa jen za potravou a zdrzovalo se
jen v blizkosti lesa v odrostlém obili. Po sklizeni polnich plodin se opét vracelo do les.
V krajin€ bez lest srnéi zver chybéla. Po zavedeni velkoplosného hospodaieni se srnci
ptizpusobilo Zivotu v Kulturni stepi a nachazi se zde velmi hojné. Nejvice vyhovuje

smiSena krajina do nadmoiské vysky 800 m n. m. (Necas, 1975).

V dob¢ minulé, jesté pred prichodem Slovanii na nase uzemi, by se zdalo,
ze srnéi zvéte v Clovékem nezménéné krajin€ porostlé témét na celém tzemi lesem,
bude velké mnozstvi, ale nebylo tomu tak. Zilo v&tsinou jen ve velmi malé koncentraci.
Ptisnou selekci provadéli velci predatofi. S ptichodem cloveéka a jeho zemédé€lskou
¢innosti, ktera také vedla k vyhubeni velkych predatort, se populace srnéi zvéte znaéné

rozrostla (Drmota et al., 2007)

Velikost populace srnéi zvéte se hodnoti na zakladé jarnich kmenovych stavi
a velikosti ro¢nich tlovkd, se v pribéhu minulych desetileti méni. Populace srnce
obecného v Cechach ve 20. a na pocatku 21. stoleti vykazuje vzestupny trend. V roce
1920 bylo uloveno piiblizné jen 20 000 jedinci, v 50. letech okolo 45 000 kust, v roce
1975 jiz 107 000 kust a v roce 2005 dokonce 123 000 kusu srnéi zvéfe. Jarni s¢itané
kmenové stavy jsou podle statistickych vykazl piesahujici v poslednich letech 300 000
kust srn¢i zvéte. Podobnou situaci je mozné pozorovat i v mnoha zemich Evropy

(Scherer, 2012).

Srnec obecny je nasim nejmensim ze zastupct jelenovitych. Vyska v kohoutku
srnce je 68 az 75 cm, u srny 67 az 72 cm. T¢lo ma kratké valcovité s dlouhym §tihlym
krkem a $tihlymi b&hy. Délka téla srnce je 95 az 110 cm. Kelka je dlouha 3 az 5 cm je
ukryta v srsti. Hmotnost srnce po vyvrzeni je 14 az 25 kg, u srny 12 az 20 kg. Srncata
dosahuji poloviny hmotnosti dospélého kusu (9 -15 kg) koncem roku. U srnéiho plati
Bergmanovo pravidlo, a to dokonce i na uzemi Ceské republiky. Rozdil mezi zapadni
a vychodni populaci ¢ini hodnoty 11,5% a mezi jizni a severni 13,6%, vyznamnym
vlivem je také nadmoiska vyska. ZvySovani télesné hmotnosti srnce i srny ma rychly
nariist do véku tii let, potom se mirné zpomali a nejvyssi je ve veéku péti az Sesti let.

Srn¢i se doziva ve volnosti maximalné véku deseti let (Vach et al., 1996) .



V Iété je telo srnéi zvéte Kryto kratsi, priléhavou rezavé Cervenohnédou srsti.
Vyskytuji se t€z rizné barevné odstiny jako plavozluté, zlatozluté, svétle Cervené, tmave
cervené az SedoCervené. Napiiklad na Opocensku se vzacné vyskytuji populace cerné
nebo bile zbarvené srnéi zvére (Hanzal et al., 2006). Chlupy zimni srsti jsou svétlejsi
aasi tfikrat tlustSi nez chlupy u letni srsti. Chlupy zimni srsti maji Sirokou dfen
s velkym obsahem vzduchu, jsou kiehké a jsou jemné zvinény, takze i u polozené srsti
je izolaéni vrstva vzduchu. Srn¢i zvér piebarvuje dvakrat do roka - na jafe a na podzim.
Jako prvni piebarvuje zveét mladd, po ni S piebarvovanim zacind stfedni generace
a naposledy piebarvuji nejstar$i kusy. Srnata jsou zbarvena cervenohnédé s bilymi

skvrnami (Scherer, 2012) .

Po shozeni parozi na podzim nebo v zimé se srnec pozna podle prodlouzené
srsti, tzv. stfapce kolem zily. Obfitek u srnce je mens$i nez u srny a ma okrouhly tvar,
usrny ma tvar srd¢ity se zastérkou. To je prodlouzena srst kolem spodniho okraje
svirky (Hromas et al., 2008). Chlupy v okoli patni Zzlazy u zadnich b&hu se nazyvaji
pucky, jsou tmavé a odlisuji se od okolni srsti (Vach et al., 1996).

Srnec mé pachové zlazy meziprstni, patni na zadnich bézich a zlazy kolem fiti.

Celnimi Zlazami si srnec znackuje stavani§té (Harling, Keil, 2006).

Srnec obecny patii mezi fad sudokopytnikd naslapujicich na 3. a 4. prst. Srnec
ma jesté¢ kromé téchto dvou prstli zachovany zakmély 2. a 5. prst, které se nazyvaji
pasirky. Krk je nasazen pomérné nizko, je stfedné¢ dlouhy, Stihly, u dospélych srnct
Vv obdobi fije velici svalnaty a podstatné siln€j$i neZ u srncli mladych. Hlava je pomérné
kratka, kuZzelovita, u srn Stihlej$i, ma velka tmava svétla s protahlou zornici
a tmavohnédou duhovkou, ¢erny lysy vétrnik, pomérné dlouhé slecha, dobie pohybliva.

Srnci maji na hlave nevelké, Clenité a tvarové velmi rozmanité parozi (Necas, 1975).

Dospély zdravy srnec vytlouka partizky od dubna do kvétna, parozi shazuje
od fijna do listopadu, nemocni jedinci i pozdéji. Nejsilngjsi partizky maji srnci 4. az 8.
rokem, potom se vysady zKracuji. Srnec, ktery uz statim jde trofejové doli se nazyva
zpatecnik. Poranénim razi vznika paruka, to je parozni hmota, kterd neustale pfirtsta,
srneci ji nevytloukaji ani neshazuji. Takovyto srnci se nazyvaji parukaci. Parozi srnce

star§iho dvou let byva ve stupni Sesteraka, v dalSich letech je srnci obvykle



nepiekracuji. Pardzky maji lodyhu, u dobrych srncii s casto bohatym perlenim
a velkymi rGzemi a vrcholovymi, pfednimi i zadnimi vysadami. Pfedni vysady jsou

nasazeny nize nez vysady zadni (Hromas et al., 2008) .

Z hlediska zakladniho rozd¢leni je srnec bylozravec. V potravé jsou zastoupeny
vyhony a listy dievin a keft, byliny, houby, liSejniky a plody dievin. V oblibé ma stl
a bere liz. Hlavni obdobi piijmu pastvy ma za Sera, tj. veCer a rano. Pro vsechny
pfezvykavce je charakteristicka pfitomnost slozené¢ho zaludku skladajiciho se ze tii
predzaludkd (bachor, Cepec, kniha) a vlastniho traviciho zaludku slezu. Srnéi zvér
nemize na pastve travit dlouhou dobu, proto se rychle napase a v klidu, v tkrytu je pak

potrava zpracovavana a travena (Hanzal, 2006).

V priméru za jeden den je mozno pozorovat 8 az 12 pastevnich cykli
(Drmota et al., 2007). Vzorec trvalého chrupu je 0.0.3.3./3.1.3.3. Cisla pred zlomkem
znamenaji pocet zubl v polovin€ horni Celisti, ¢isla za zlomkem pocet zubti v poloviné
dolni Celisti, pocitano od stiedu celisti do zadu. Vyména mlééného chrupu je dokoncena
ptiblizné¢ v 15 mésicich Zivota. V& jedince se uruje podle tUbrusu chrupu

(Scherer, 2012) .

Srnéi zvét dospiva pohlavng druhym kalendainim rokem. Rije trva od poloviny
Cervence a trva asi jeden mésic. Srna je brezi 38-40 tydnd. V prvnich 4-5 mésicich
biezosti se plod nevyviji. Tento jev se nazyva latentni biezost. Srna klade v kvétnu

az Cervnu nejcastéji dve, zfidka jedno nebo tii srncata (Hanzal et al., 2006).

Neni pravdou, Ze srn¢i zvef nema piii§ dobry zrak. Barvy rozliSuje velmi malo
a myslivee, ktery se nehybe, nékdy téZko rozezna, ale rychle zachyti sebemensi pohyb.

Sluch ma velice dobry, umi natadet slecha do vSech smér. Cich je nejvyvinuté&jsim

wevr

Srna a srnCe se ozyvaji nejCastéji piskanim, které ma celou fadu tont. DalSim
castym hlasovym projevem je bekani. Bekani predstavuje varovny signal pro vsechny
jedince srnéi zvéte. StarSi a stafi srnCi bekaji jen zfidka, zatimco mladi srnCi reaguji
na ptri¢inu, ktera vyvolala bekani témét nepfiméefené a bekaji v kratkych intervalech
avelmi dlouho. V tlupach neni vystraha v pfipadé nebezpeci, vyjadiovana hlasovym

projevem, ale rozsitovanim obfitku (Vach et al., 1996). Pro srnce pronasledujiciho o fiji



srnu je typickym hlasovym projevem chraplavé supéni. Supéni je vyrazem vzruSeni,

ojedinéle jej miizeme pozorovat pii utoku na jiného srnce (Drmota et al., 2007).

3.1.3. Pospolity Zivot srn¢i zvére

Béhem roku dochézi k riznym zménam v chovani srnc¢i zvére. Nejdelsi obdobi
se vyznacCuje spoleCenskym zivotem srncti i srn v tlupach. Toto obdobi zacina jiz
koncem srpna a kon¢i v poloviné bfezna. VyznaCuje minimalnimi projevy agresivity
mezi jedinci (Vach et al., 1996). Pospolity zivot zafina po ukonceni fije, a konci

obsazovanim teritorii u srnct a ptipravou srn na kladeni mlad’at (Drmota et al., 2007).

Soustied’ovani srn¢i zvéfe do tlup je vyrazné ovlivnéno hustotou srnéi zvéte
a dalsimi vné&jSimi podminkami prostiedi, ve kterém zvéf srn¢i Zije. Je-li koncentrace
srnéi zveéfe na urcitém uzemi velkd, snadnéji se sdruzuje nez pii nizké koncentraci
(Scherer, 2012). Ptestoze u srn¢iho jakozto pavodniho obyvatele houstin neni
sdruzovavy pud tak siln¢ vyvinut jako u pravych jelent, ktefi kdysi sidlili ve stepich
a lesostepich, srnéi zveér v kulturnim prostiedi Zije vice nez polovinu roku mimo letni
obdobi spole¢né v tlupach. Naproti tomu jeleni vytvaii tlupy matetské, ve kterych se
sdruzuji lané s kolouchy a lonsti kolousi, k nimz se nékdy pfipojuji jednotlivi mladi
jelinci, a dale jsou zvlastni sam¢éi tlupy pouze z jelent. Zakladni slozkou sdruzovani je
pevny rodinny svazek srny, matky se svymi potomky. Zavislost srncat na matce je
nejsilngjsi ihned po narozeni zustava po celou dobu kojeni. Koncem podzimu
a v prubéhu zimy se vztah potomki k matce postupné uvoliuje, ale nékdy jesté mizeme

vidét jejich zavislost az do doby jejich pohlavni dospélosti (Hanzal et al., 2006).

Pii ztraté matky a bez jejiho vedeni neni srn¢e schopno se samo piipojit
do néjaké tlupy. Zejména jiné vodici srny jej neustale odrazeji a osifelé srnée se
vétsinou pripoji k cizimu srnci nebo k srncatim, ktera také ositela (Scherer, 2012).
Nékdy rocei a Ciplenky i po dosazeni pohlavni dospélosti jesté vykazuji urcity slaby
vztah ke svoji matce, a to nékdy dokonce i tehdy, kdy jiz maji vlastni srnc¢ata. Shlukuji
se pak v rodinné tlupy (Drmota et al., 2007). Sdruzovani srn¢iho do tlup je velmi zavislé
na pribéhu pocasi v daném roce. Teplé pocasi oddaluje sdruzovani a pfi chladném

prub&hu pocasi je sdruzovani do tlup ¢asné&jsi. VEtSinou na podzim, kdy z poli zmizi



lany kukufice a jiny kryt tvofeny z podzimich plodin a v lesich se prosvétli porosty

opadanim listi, se urychli sdruzovani srn¢iho (Scherer, 2012).

Srny se po ftiji vrati ke svym srnc¢atim a v poloviné zaii se K srnam piipojuji
vetsinou 1 loniskd srncata (Casto jen srnecky, ale i slabi srnecci, ktefi nebyli teritoridlnimi
srnci vyhnani z mista narozeni). Tyto rodinné skupiny rody, jsou péticlenné
az osmiclenné. Rod se v fijnu Casto spoji s dalsimi skupinami a vytvoii se tlupy

(Necas, 1975).

Slozeni tlup c¢asto byva velice nestabilni. V danském Kalo pozoroval
Strandgaard slozeni srn¢i zvéfe Vv zimnich tlupach. Zvéf mél individualné
ozna¢kovanou, a to mu umoznilo analyzovat ptesné strukturu tlup. Velikost tlupy byla
vétsinou poiad stejna okolo 8 kust, ale vystiidalo se v ni celkem 21 rtiznych kusi: jedna
srna byla naptiklad v pribéhu nékolika dni pozorovdna dvakrat se svymi tfemi
potomky, pétkrat se dvéma znich a tfikrdt bez nich. Byla pozorovéna naptiklad
| pfedpokladana rodinna jednotka jedné srny a srnéat, pii¢emz jedno srnce nebylo jeji
atd. Upozoriiuje, Ze je to dobrym piikladem toho, jak snadné je vidét presné to, co vidét
chceme, a nikoliv skute¢nost, kdyz je pozorovana neznaCkovana zvér
(Hanzal et al.,2006).

Dé se fici, ¢im je tlupa vétsi, tim jsou v ni volnéjsi socialni vztahy a tim je
uspotradani nahodilej$i a je to spiSe sdruzovani podminéné riznymi vnéjSimi pficinami
napf. vhodné, prehledné stanovist¢ nebo  vhodnd  potravni  nabidka.

(Drmota et al., 2007).

Tlupy o vice c¢lenech, o poétech pies 15 kust mivaji casto mnohem
nepravidelné€jsi skladbu nez tlupy o mensim poctu kusii. Takovéto tlupy Casto vznikaji
nahodnym soustfed'ovanim vétsiho poctu kust, napiiklad nékolika prvotnich tlup,
nebo pfidruzenim vétsiho poctu samostatnych kust k tlupé. Velké tlupy 20-30 jedinct,
nékdy i vice, mivaji zpravidla je$t€¢ mnohem nahodilejsi sloZeni a jsou tvofeny Casto jen
doCasnym spojenim srn¢iho vytvofenym pod riznym plsobicim vlivem vnéjSich

faktord (Scherer, 2012).

Polni srnéi zvet vytvari v tlupach vétsi pocty (Vach et al., 1996). V oteviené,

zeméd¢€lské intenzivni obhospodatrované krajiné jizni Moravy byly pozorovany tlupy,
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Citajici okolo 100 kust. V tomto polnim prostfedi zije na areale, ktery je nckdy
az desetkrat vétsi, nez u zvéte zijici v lese. Na rozdil od polniho srn¢iho, miva lesni
srn¢i mnohem omezengj$i pocet jedincti v tlupach, vétSinou v poctu 4 az 8 kusu

(Hanzal et al., 2006).

V kazdé tlupé funguje vnitini organizace, ktera udrzuje tlupu pohromadé.
ktery nejCastéji svym chovanim urcuje misto pobytu, smér a rychlost unik pti nebezpeci

nebo misto pro pastvu (Scherer, 2012).

Zimni tlupu vede nejcastéji zkusena vodici srna ve véku 3 az 6 let a byva casto
nahrazena jinou vodici srnou (Vach et al., 1996). Srnci zpravidla nebyvaji vedoucimi
jedinci (Drmota et al., 2007). Zimni tlupy srné¢iho maji jisty ochranny systém, ale jejich
utvoreni nepodléha tak pevnému poradku jako u jelent (Vach et al., 1996). Pii vyruseni,
tlupa naptiklad tim, ze néktery kus zjisti vzdalené nebezpeci, zacne néapadné jistit,
po piipadné jinymi vystraznymi pohyby, odpichovanim, to je kratky dupavy krok
s odsko€enim, roztazenim obfitku a nejcastéji v lese 1 bekanim upozoriiuji ostatni srnci
zvet, nejcastéji vedouci kus (Necas, 1975). Roztazenym obfitkem signalizuje
pii vyruSeni az 70% tlupy. Srny timto zpiisobem signalizuji Castéji nez srnci, srncata

sygnalizuji obfitkem jen velmi ziidka (Hanzal et al., 2006).

Nejostrazitéji se chovajici kus oby€ejné zpozoruje nebezpeci jako prvni, jisti,
a kdyZ se da do béhu, celd tlupa ho nasleduje. Pfi ndhlém vyplaseni odskoci cela tlupa
neorganizovang urcitou vzdalenost, ¢asto to vypada az jako bezhlavy zmatek. Potom se
tlupa zastavi, a jakmile vedouci kus v at€éku pokracuje, zafadi se ostatni za nim

(Necas, 1975).

Mezi jednotlivymi tlupami existuji také i zrakové povely. Napf. prchajici tlupa
z divodu néjakého nebezpeci je signalem jiné tlupé ke zvyseni ostrazitosti a pozornosti
a nachazi-li se pobliz prchajici tlupy, je to signdlem k téku z dosahu nebezpeci.
V oteviené krajiné se mlze k prchajici k lup€ pfipojit jind tlupa, ktera se fidi podle ni.
Takhle dochazi k shlukovani srn¢iho o poc¢tu az nékolika desitek jedinctu

(Scherer, 2012).
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V polnich ekosystémech byvaji tlupy pocetnéjsi, je to zplsobeno Casto také tim,
ze se zvet vidi na vétsi vzdalenosti a sdruzuje se na vyhodnych stanovistich s dobrym

ptehledem a potravou (Drmota et al., 2007).

V noci, kdy je relativné klid, je srn¢i v polich rozptylena v malych skupinkéch,
nebo cCasto i jednotlivé. Az s pfichodem dne a prvnich ruSivych vlivi se srnéi zveéf
zacina shlukovat, to nam ukazuje, ze mira rusivych vlivi ma v Kulturnim prostfedi

velky vliv na zpusob zivota srn¢iho v tlupach (Scherer, 2012).

Orientace srn¢i zvéfe v ptivodnim lesnim prostiedi je prevazné zavisla na ¢ichu
asluchu, a je do zna¢né miry v poli nahrazena orientaci zrakem. Tlupa se snadnéji
orientuje zrakem nez jednotlivé pasouci se kusy, o potfebnou ostrazitost se rozdéli vétsi
pocet kust. Zrak srn¢i zvéte neni ptilis dokonaly, ale srn¢i zvéf rozezna v piehledném
polnim prostiedi pohyb na zna¢né velkou vzdalenost. Kracejiciho ¢lovéka zpozoruje

srnéi zver jiz na vzdalenost ptiblizné 400-500 m (Necas, 1975).

Semknutd tlupa polni srnéi zvéfe ma tak velkou soudrznost a je tak silné
pfizptsobena polnimu prostiedi, Ze se nenecha nikdy zahnat do lesa a neda se ani
nasilim rozdélit. V nepfehledném prostfedi lesa by se jen stézi orientovala, citila by se

Vv lese nejista, a proto se takovému prostiedi radéji vyhyba (Scherer, 2012).

Zpusob zivota v tlupach kon¢i vétSinou Vv poloviné biezna, kdy se srnci jako
prvni vzdaluji od tlup. Hormonalni zmény a narustajici agresivita srnct zpusobi
postupny rozpad zimnich tlup (Vach et al., 1996). Tou dobu je v tlupach neklid a srnci
s vytlu¢enymi partizky piestavaji byt na tlupé zavislymi ¢leny. Cinnosti pohlavnich zlaz
a zvySujici se hladinou sam¢iho hormonu testosteronu zacinaji srnci jednat samostatné

a také si sami zajiSt'ovat svoji bezpe¢nost (Scherer, 2012).

Zvlasté srnci 3. vekové tiidy, kondi¢né i vékoveé nejvyspélejsi, se stavaji mezi
sebou nesnasenlivymi a postupné se vzdaluji od tlup do letnich teritorii, vzdalenych
nékdy i n€kolik kilometrd (Vach et al., 1996). Domovsky okrsek obyvany srnci se
napadné zmenSuje. Napiiklad telemetricky sledovany srnec mél prostor zimni aktivity
asi 65 ha, stejny srnec obyval letni teritorium 0 rozloze jen asi 20 hektarech
(Hanzal et al., 2006).
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Vodici srny z tlupy vlivem vysoké gravidity, piestoze dosud byly zakladni
slozkou tlupy, se odd€luji, aby si zav€as mohly najit teritorium a klidné misto Kk blizici
se dob¢ kladeni srncat. V tlupach uz zlstavaji pouze nejmladsi srnecci, vétSinou rocci,
ktefi maji partzky stale jesté v Iy¢i a jejich pohlavni cyklus je oproti dospélym

jedinciim v pribéhu roku ¢asoveé opozdén (Scherer, 2012).

3.1.4. Chovani srncu v zavislosti na véku

Rozeznat srnce pii pozorovani a ur€it jeho vek, ktery byva rozhodujici zejména
pfi lovu, neni vzdy snadnym ukolem. Z divodu Spatného odhadu véku se jiz udélalo
mnoho chovatelskych chyb. VE&k pozorovaného srnce byva vétSinou odhadovéan jen
na zaklad¢ télesného ramce jedince, ale velmi Casto se zapomind na zakladni rysy

chovani a jeho vztah k ostatni zvéfi (Scherer, 2012).

Mladého srnce rofka pozname vétSinou podle jeho hravosti a bezstarostnosti.
Na pastvu vychazeji mezi prvnimi a bud’ vibec, nebo jen velmi malo jisti. Bez obav
a velmi radi chodi daleko od mista tkrytu. Velmi Casto hravé poskakuji nebo si hraji
nacvicovanim soubojii se stejné starymi srnecky, obcas i vyhleddvaji pfitomnost svoji
matky. Na nebezpeci reaguji velmi pozdé€ a rychle se opét uklidiiuji. Teritorialni chovani
se u nich zatim neprojevuje nebo jen velmi omezené. Hrabankovani u nich pozorujeme
jen velmi zfidka a to jen u velice nadprimérnych rocki a vytloukani je spiSe soucast
hry. Na obranu teritoria jeSt€¢ nemaji dostatek sil a pfed teritoridlnimi srnci bez boje

prchaji, proto maji vétsi domovsky okrsek nez dospéli srnci (Drmota et al., 2007).

Dvouleti srnci byvaji také jeSté neopatrni. Daji se nejsnaze piivabit na vabnicku
a jsou ditveétivi, pfitomnost matky uz nevyhledavaji. Pfi vyruSeni ¢asto a dlouze bekaji.
Zacinaji si hledat svoje teritorium nebo uz ho vlastni. Ze stejné starymi srnci si ¢asto
meéii sily a rocni srnecky vyhani. Teritorium si uz znackuje vytloukdnim
a hrabankovanim. Pti hrabankovéni néktefi jedinci i bekaji. Do souboji se star§imi srnci

se zatim nepoustéji (Scherer, 2012).

Hlavnim znakem chovéni dospivajicich srncu tii a Ctyfletych je ukazka jejich

sily a projevované agresivity k ostatnim srnclim. Kazdy takovyto srnec ma svoje
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teritorium, které si zufiveé brani a Casto se pousti do soubojli na hranicich svého teritoria
S ostatnimi srnci. Teritorium si intenzivné znackuji hrabankami a strouhanim parazk,
Casto si pfi tom pocinaji i velmi agresivné. Srnci uz byvaji opatrnéjsi a na pastvu

vytahuji pozdéji (Drmota et al., 2007).

Dospéli srnci péti az Sestileti uz jsou velmi opatrni, vychéazeji z krytu casto
az vV noci nebo jako posledni za soumraku, a Casto a dlouze jisti. Pfi zndmce nebezpeci
ihned utecou, bekaji jen velmi malo, hlubokym hlasem. K ostatnim srnctim jsou
nejagresivngj§imi. Teritorium si  zna¢i méné intenzivné nez mlad$i srnci

(Scherer, 2012).

Stafi srnci od sedmi let Ziji velmi skryté. Setkdvame se s mini vétSinou jen
pfi fiji. Jejich teritorium uz nebyva tak velké. Znaci si ho minimalné, ale jejich povaha
K ostatnim srnctim byva ¢asto velmi odlisna. Néktefi byvaji velmi agresivni, jini uz tolik

ne diky ubytku sil (Drmota et al., 2007).

3.1.5 Teritorialita srncu

Teritorialni chovani, je chovani souvisejici s obhajovanim, hajenim a znacenim
ur¢itého uzemi — teritoria. Teritorium je myslen prostor, ktery vyuziva reprodukéni
skupina, je aktivné branén hlavné proti pfislusnikim svého druhu a je znacen.
Teritorialita srn¢iho zabezpecuje rovnomérné rozmisténi zvéfe V prostiedi
(Drmota et al., 2007). Obdobi boje a obhajoby teritorii je velice dokonaly pfirodni
zpiisob, ktery ma zajiStovat idedlni podminky pro reprodukci kondi¢né nejsilnéjsi zvefi
v mistni populaci (Vach et al., 1996). Teritorialni systém vyrazné snizuje negativni vliv
lokdlni mortality, naptiklad rizné ndkazy, casté stfety s motorovymi vozidly,
ale inadmérny lov ze strany myslived nebo pytlaki, v pfirodnich podminkach
prirozenych predatort srnciho. Srnéi zvEéf svému teritoriu byva casto vérna, 1 kdyz se
podminky prostiedi zdsadn¢ zméni K horSimu. Napf. po sklizni a zaorani v polnim

prostiedi. Vede to ke zhorSeni stavu zvéte, Casto i k thynim (Scherer, 2012).

Koncem bfezna uZ zacind byt pozorovana agresivita mezi nejstarSimi srnci

v zimnich tlupéach, Casto jesSt€¢ s nevytluenymi partzky. Od tlup cCastéji odchazeji

14



a postupné se vraci do svého teritoria, které byva vétSinou stejné jako v minulém roce.
Teritoria byvaji Casto i nékolik kilometri vzdalend. Jejich velikost byvéa zavisla
na kvalité prostfedi. V tlupach vlivem Sarvatek mezi srnci nastava zmatek a postupné se
rozpadaji. Teritoria srnct byvaji vétSinou obhajovana od zacatku dubna do zacatku zafi.
Na agresivni chovani a teritorialitu srnclt ma nejvétsi vliv tvorba samc¢iho hormonu
testosteronu, je produkovan pohlavnimi zlazami. Ten se zacina tvofit u srncil s jiz

mineralizovanymi partzky a vede k jejich vytluc¢eni (Necas, 1975).

Obyvané uzemi srnci se z hlediska plochy podstatné¢ zmensuje. Telemetricky
sledovany srnec zil na prostoru zimni aktivity asi 65 ha, stejny srnec zil v letnim obdobi
na teritoriu 20 ha (Hanzal et al. 2006). Rozloha teritoria zavisi pfedev§im na kvalité
mistniho prostiedi (klid, kryt, potrava). Teritorium, které se nachazi na malé plose, je
teritorium pomérné malé do 5 ha. Pokud nejsou podminky pro srn¢i zvét zrovna idealni,

je teritorium velké, kolem 15 ha (Drmota et al., 2007).

Rozloha teritoria zavisi na ¢lenitosti daného prostfedi. Byva vétSinou vzdy
vyrazn€ mensi v lesnim prostiedi nez v polnim. Dale na velikost ma také vliv hustota
zazvéfeni. Cim je sméi zvéfe vdané lokalité vice, tim byvaji teritoria mensi.
Nejkvalitngjsi teritoria byvaji Casto obsazovéana nejsilnéjSimi jedinci stfedniho véku.
Srnci byvaji svému teritoriu vérni, stava se jen ziidka, Ze srnec bezdivodné svoje
teritorium zméni. Hranice teritorii dvou starSich srncti o stejné sile se vétSinou
neptekryvaji. U teritorii mladych srnct se teritoria prekryvaji velmi Casto. Kdyz ptijde
o zivot teritoridlni srnec, piestanou fungovat jeho pachové znacky a jeho teritorium je

bud’ rozdéleno mezi sousedni srnce nebo jej zabere jiny srnec (Scherer, 2012).

Teritorium byva srnci znaceno pachové, opticky a né€kdy 1 zvukové€, bekanim
a to vétsinou u jen mladych srncd. Srnci maji pachové zlazy Celni, které maji sezonni
funkci a srnci jimi znaci pii strouhdni partzkt. Partzky vytloukaji, i kdyZ uz davno
nemaji 1y¢i. ParGzky pak ziskavaji barvu podle toho, na ¢em srnci vytloukali. Barva
pariizki byva od svétle hnéd¢, téméf aZ po cernou. Srnec si nékdy pfi vytloukani po€ina
velmi agresivné a Uto¢i na vytloukanou dfevinu nebo vys$i bylinu stejné, jako
na soupefe. Vytloukdnim zptsobuji srnci drobné Skody na mladych stromcich, Skody

byvaji vyssi na vtrouSenych dfevinach, napt. na modiinu (Necas, 1975).
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Pocetnost strouhani muize byt pomérné vysokd. Na 1 ha bylo napocitano
1 94,2 ptipadit  strouhani partzkd. Strouhani pardzki ma casto rozhodujici roli
pii ziskavani a branéni teritoria. ZvySeny vyskyt strouhani byl zjistén na konci dubna
avrcholu dosahl v kvétnu (Hanzal et al., 2006). Teritoridlni srnec si Casto vice nez
stokrat za den znaci svoje teritorium, tfebaze jde jen o naznak otirani. Intenzita
vytloukdni se zvySuje, kdyz do teritoria pronikne cizi srnec. Nejvyssi intenzita je

pted fiji, v Cervnu a ¢ervenci (Harling, Keil, 2006).

Srnci jako dal§i zplsob znaleni teritoria vytvaii hrabanky (hrabankuji).
Vyhrabaji si misto pfednimi béhy az na hlinu. Mezi sparky na ptednich bézich maji
pachové Zlazy pouzivané na hrabankach. Hrabanky také nékdy znaci srnci modi.
Hrabankovani bylo pouzito jako projev agresivity. Mladi, vétSinou dvouleti srnci
pii hrabankovéni znaci teritorium zvukové, bekanim. Pokud se stfetnou dva podobné
silni srnci, nepousti se ihned do boje, ale méti svoje sily, imponuji (obchazi se a zvedaji
béhy). Potom skloni hlavy a hrabankuji proti sob&, slecha maji natocené dozadu,
aby vynikly partzky, a funi. Kdyz zadny z nich neustoupi, dojde ke stietu. Srnci se
paruzky pietlacuji tak dlouho, dokud slabsi neustoupi.  Po boji je porazeny srnec vzdy
rychlym béhem vyhnén aZ na hranici teritoria vitéze. Ke zranénim nedochazi pfili§
Casto, ale kdyby slabsi srnec nemohl utéci, tak by byl ubodan partizky. Proto nikdy
nemohou byt spolecné¢ chovéani dva srnci v uzavieném vybehu. Ochoceni srnci,
ktefi jsou zvykli na lidi, berou clovéka za pfisluSnika svého druhu a uUto¢i na néj

(Scherer, 2012).

Srny nejevi tak vyrazné znamky teritorialniho chovani jako srnci, dokazi si svoje
teritorium velmi tvrde€ branit. Sviij domovsky okrsek si srna znac¢kuje pouze moci (rzi),

nejcastéji mista, kde ma schovana srncata (Scherer, 2012)
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3.2. Fenomén dnesni doby — hledani Sestého smyslu

3.2.1. Magnetické pole Zemé

Magnetické pole Zemé vzniklo rychlejSim otaCenim polotekutého zemského
jadra a pomalejSim otdCenim pevné zemské kiiry. Ma dipolovy charakter a jeho
rozdéleni siloCar je podobné rozdéleni v tyCovém magnetu. Podobné jako tyCovy
magnet, ktery ma dva poly ma Zemée severni a jizni magneticky pol. Magnetické poly
nejsou piesné na severu a jihu planety, ale jsou odklonény od rotacni osy planety
pfiblizné o 11,5°. Uhel mezi magnetickym a zemé&pisnym polem nazyvame deklinace.
Magnetické pole se sklada ze sily elektricky nabitych castic, které se pohybuji v jadre.
Udava se v nT (nano Tesla). Zemské jadro je slozené ze Zeleza a niklu. Magnetické
silocary vychézeji zjizniho magnetického pdlu, vedou rovnobézné okolo Zemé

a vstupuji do ni v severnim magnetickém polu (Chadima, 2003).

Magnetické poOly nejsou stdle na stejném misté jako poOly zemépisné,
ale pohybuji se. Severni magneticky pol se pohybuje neustale k severu a jeho pohyb se
odklani ¢astecné na zapad. Rychlost pohybu neni stabilni. V posledni dobé se pohybuje
rychlosti kolem 40 km za rok. Pokud udrzi soucasny trend, posune se pies Severni
ledovy ocean a dostane se na Sibif. Magnetické pdly se nejen pohybuji, ale méni se
I jejich intenzita. Za poslednich 150 let poklesla intenzita magnetického pole piiblizné
010 %. Pii1 udrzeni souCasného trendu muze jeho intenzita za 1000 let klesnout
az na nulovou hodnotu. V priméru jednou za 700 000 let dochazi k magnetickému
prepOlovani. Posledni ptepolovani prob&hlo pfiblizné pied 780000 lety.
Pravdépodobnost piepolovani je ted pomérné vysoka a s ni i vznik piirodnich katastrof.
Ptirodni katastrofy by nebyly takového rozsahu, aby znamenaly ohrozeni pro rozmanity
zivot na Zemi, ale pro civilizaci jsou jistou hrozbou. Pii piepdlovani by byla intenzita
magnetického pole nulova, nez by doslo ke znovu utvoieni novych magnetickych poli.

Jak dlouho by tento jev trval, neni znamo (Martinek, 2004).

Magnetické pole mé horizontdlni a vertikalni sloZku, tyto slozky mohou slouZit
zivo€ichiim k jejich orientaci. SiloCary protinaji povrch zemé na kazdém misté, thel
sklonu silocary k severo-jizni ose je nazyvan inklinace. Magnetické silocary

na severnim a jiznim pélu zaujimaji k zemskému povrchu vertikalni polohu, jejich
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inklina¢ni thel je na severnim magnetickém polu +90° a na jiznim -90°. Vlivem sily
inklinace (ménici se zemépisné Sifce) jsou zivocichové na dlouhych migracich schopni
poznat, kde se nachdzi. Na magnetickém rovniku je inklina¢ni thel 0°, a tam nékdy
mivaji migrujici zivo¢ichové problémy. Existuji také mista, kde se intenzita magnetické

energie lisi, takova to mista se nazyvaji magnetické anomalie (Chadima, 2003).

Obr. €. 2: Magnetické pole Zemé (Vacha, Némec, 2007).

Na obrazku je znazornéno, Ze Zemé je magneticky dipdl. Jsou na ném vyznaceny
indukéni ¢ary geomagnetického pole. Sklon neboli inklinace je nejvyssi
na magnetickych pdlech a na rovniku je nulovd. Na severni polokouli je inklinace
kladnd, indukéni ¢ary smétuji k Zemi. Na jizni polokouli je inklinace zapornd, indukéni

cary sméfuji od Zemé (Vacha, Némec, 2007).
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3.2.2. Magnetorecepce

Prvni hypotézu predpokladajici schopnost zivocichli vyuzivat magnetorecepci
pii migracich ptaka formuloval uz vroce 1859 némecky pfirodovédec Alexander
Theodor von Middendorff. Jeho piedpoklad ¢ekal na svou experimentalni podporu vice
nez sto let. Nicméné od poloviny Sedesatych let minulého stoleti postupné ptibyvaji
dikazy svédcici o této schopnosti zivocichi. Do dne$nich dnti uz byly publikovany
desitky behavioralnich dikazii magnetorecepce. Magnetorecepce je objevovana védci
jen velmi pozvolna. Jde piedev§im o schopnost ¢lovéku nepiistupnou, neni znamo,
jak a co vlastn¢ zvifata z magnetického pole citi. Dalsi komplikaci je, ze zivo€ichové
ziejme magnetickou informaci pouzivaji k orientaci jen jako soucast z celého komplexu

dalsich smyslovych vjemi (Véacha, Némec, 2007).

Magnetorecepce je schopnost Zzivo€ichli vnimat magnetické pole Zemé
a vyuzivat tohoto smyslu k orientaci. Magneticka orientace je u Zzivocichi velice
rozSifena. Byla prokazana u bakterii, hmyzu, ryb, ptakd i savci. Magnetorecepci
pouzivaji migrujici Zzivocichové, jako naptiklad drobny ptak cervenka obecna,
ale naptiklad i nemigrujici zivoc¢ichové, napt. sparkata zvér, ale i kravy velmi ovlivnéné
domestikaci. U krav a sparkaté zvéfe se magnetismus projevuje pozi¢nim chovanim,
toje zaujimani pozice hlavou smérem kseveru pifi urCitych c¢innostech

(Wiltschko, Wiltschko, 2007).

ProtoZze magnetorecepce uz je prokazany smysl, musi mit i svoje smyslové
organy napojené na nervovou soustavu. Jak magnetorecepce presné funguje a jaké ma
organy se zatim nikomu nepodafilo pfesné objevit, ale existuje nékolik teorii. Organy
magnetorecepce mohou byt umistény na jednom misté nebo mohou byt rozmistény
i volné po celém téle. Jejich pienos také muze fungovat jen jako chemicka reakce.
Mechanismy magnetorecepce muzeme rozdélit na zavislé na svétle, sem patii teorie
radikalovych pari a nezavislé na svétle, sem patii magnetitova teorie

a elektromagneticka indukce (Valkova, Véacha, 2012).

Vedeni vysokého napéti rusi geomagnetické pole a proto v blizkosti (50 m) se
zvifata nejsou schopna orientovat v Severo-jizni ose, ale orientuje se nahodile

(Burda et al., 2009).
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3.2.3. Zpusoby magnetické orientace:

Magneticky kompas

Magneticky kompas udava zivocichlim pfimy smér k severu. Zptusob orientace
magnetickym kompasem ma dva druhy, polaritni a inklinaéni kompas
(Wiltschko, Wiltschko, 2001).

Polaritni kompas funguje podobné jako nas technicky kompas. Zivo&ich pomoci
polaritniho kompasu urc¢i sever a potom uhel v severojizni magnetické ose. Obraceni

nebo vynulovani inklinace na zivo¢icha nema vliv (Wiltschko, Wiltschko, 2001).

Inklina¢ni kompas neni schopen ur€it polaritu, ta je uréovana znaménkem
inklinace, ale ze sklonu magnetickych silocar zivocich ur¢i smér k pélu a rovniku.
Pti cest¢ pres magneticky rovnik se migrujici zivoCichové setkavaji s problémem,
protoze inklinace na magnetickém rovniku je nulova a inklina¢ni kompas nefunguje.
Musi obratit smér migrace vzhledem k inklinacnimu kompasu, aby mohli pokracovat

ve stejném geografickém sméru (Lohmann, Lohmann, 1994).

Zivotichové vyuzivajici magneticky kompas jsou velice citlivi na intenzitu
magnetického pole. Pfi pokusech v laboratornich podminkéach s drobnymi migrujicimi
pévci Cervenkami obecnymi bylo zjiSténo, Ze po simulovaném zvySeni intenzity
magnetického pole doglo k dezorientaentaci ptaki. Cervenky si na zménéné magnetické
pole pfivykly piiblizné po tfech dnech a opét se orientovaly podle magnetismu

(Wiltschko, Wiltschko, 2001).

Naviga¢ni mapa

Navigacni mapa slouzi k ur€eni polohy a nalezeni sméru k cili. Pro pouziti
navigacni mapy je velice dileZité citlivé vnimani geomagnetického pole Zemé, ale opira
se 1 o znalost postaveni hvézd, Slunce a dilezitych orienta¢nich bodi v krajiné.

Zivocichové vnimaji také pfesnou intenzitu magnetického pole a maji zafixované urcité

20



body, které funguji jako spoustéce zmény sméru migrace. Magnetickd mapa je z ¢asti

vrozena a z ¢asti ziskana zkusenostmi (Wiltschko, Wiltschko, 2007).

Pti pokusech na postovnich holubech bylo zjisténo, ze mladi nezkuseni holuby
se po vypusténi na neznamém misté fidili pouze navigagnim kompasem a starSi
zkusen¢jsi holuby si dokézali zapamatovat reliéf krajiny a terénu z ptedchozich leth
avraceli se domu dfive, protoZze dokazali vyuzit dokonale vyuZzit naviga¢ni mapu.

(Wiltschko, Wiltschko, 2001).

Mladé moiské zelvy karety vyuzivaji mistni magnetické soufadnice
v Atlantickém oceanu jako znacky, na kterych se otaceji uréitym smérem. Smér pohybu
meéni 1 v laboratofi, jestlize je vytvofeno magnetické pole, které svymi parametry
odpovidd bodu obratu. Tyto zelvy maji magnetickou mapu uz vrozenou

(Vacha, Némec, 2007).

Magneticky aligment (pozi¢ni chovani)

Pozi¢ni chovani nemé pfimou souvislost s migracemi Zivocichill, vyskytuje se

u migrujicich, ale i u nemigrujicich druht (Begall et al., 2008).

Magneticky aligment ptedstavuje  nejjednodus$si  smérovou  odezvu
na geomagnetické pole Zemé, spontanni smérovou reakci. Zvifata se snazi zaujmout
postoj, ktery jim Setii energii, je pohodlngjsi nebo poskytuje urc¢ité vyhody. Zvirata maji
tendenci pfizplsobit své télo podél nebo kolmo k magnetickym silo¢aram
(Begall et al, 2013).

Ptedpokladem pro studium magnetického aligmentu je, aby se zvifata citila
nepozorované. Toho miZe byt dosazeno riiznymi zplsoby, které umoziiuji sledovani
z dalky- pomoci dalekohledu, fotoaparatu, videokamery nebo dokonce s vyuZzitim
leteckych nebo druzicovych snimkl. Také otisky klidovych pozic (napt. zaleht
ve sné¢hu) mohou poskytnout cenné informace o preferované informaci téla. Zvolena

metoda zavisi na zvifeti, které je pfedmétem studie (Begall et al, 2013).
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Obecné plati, ze rozliSeni obrazkd musi byt tak velké, aby se mohlo jasné
rozliSovat mezi hlavou a zadni ¢asti zvifete. Pozorovat na plochém stanovisti (sklon
mensi nez 5%, protoze sklon svahu mlize ovlivitiovat pozicni chovéni. Aby se zabranilo
ruSivym vlivim ¢lovéka, méla by byt minimalni vzdalenost od pozorovaného zvitete
ptiblizn¢ 10 délek zvitete. Vzhledem k zvlastnim povétrnostnim podminkam a zvukim
od mote, je nutné sledovat zvifata ve vnitrozemi, nejméné¢ 2 km od pobiezi

(Begall et al, 2013).

Biologicky vyznam pozi¢niho chovani muze byt rlzny. Mize udrzovat
synchronizaci pohybu jednotlive v ramci stdda, umoznit koordinovany unik
pted predatory. Muze to byt i evolucni poziistatek od predku, kteti migrovali na velké
vzdalenosti. Nejvyznamnéji se pozi¢ni chovani ale projevuje pti odpocinku a pii spanku
(Begall et al, 2013).

Dale bylo pozorovano pozi¢ni chovani u myskujicich lisek. Lisky lovi mysi
nejcastéji v traveé a pres zimu i pod snéhem, na mys zkratka nevidi. Nejdiive piibliznou
pozici mysi zaméfi sluchem a potom nataéi hlavou a snaZi se upfesnit jeji pozici. Utok
na my$ provadi nejcastéji vysokym skokem, aby kofist byla pifekvapena ze vzduchu.
Nejveétsi pravdépodobnost skokil 1 uspechu uloveni mysi byla smérem na sever. LiSky

pfi lovu pouzivaji tento smér nejspis jako dalkomér (Cerveny et al., 2011).

Pozi¢ni chovani bylo pozorovano také u kapri obecnych v kadich pii vdno¢nich
prodejich. Pti pokusech museli byt odstranény rusivé vlivy jako naptiklad pouli¢ni
osvétleni a pozice ryb métfeny V klidu. Velmi dilezité bylo na chvili zastavit pfitok
Cerstvé vody do kadé, protoze jinak se vétSina kapri stavéla hlavou proti ptitoku vody.
Bylo zjisténo, Ze kapti se jako vétSina ZivocCichi stavéli ve sméru severo-jizni osy,
zajimavé bylo, Ze v nékterych kadich byla vétSina kaprG postavena k severu,
a v nékterych naopak k jihu. Kapii jsou hejnové ryby a miZe se tak jednat nejspis
0 postaveni celého hejna. Stejné postaveni kapra zabranuje, aby pii pohybu celého hejna
nedochézelo ke zmatku pfi nardZzeni ryb do sebe. MiliZze se jednat o pozi¢ni chovéani,
aleio projev magnetického kompasu, ale mozna dokonce i 0 magnetickou mapu
(Hart et al., 2012).

22



4. Metodika

4.1. Lokalita sledovani

Data byla naméfena V honitbé MS Zirovnice, ve které jsem Clenem.
MS Zirovnice se nachazi na Vyso&iné v okrese Pelhfimov. Honitba je v nadmoiské
vysce 550 az 630 m n. m. Jedna se o smiSenou honitbu o vymeéte 2 492 ha, s prevahou
zem&delské pudy 1712 ha. Les je zastoupen na 690 ha, jedna se o hospodaiskou
smrkovou monokulturu na vétSin€ mist bez podrostu. V honitb¢ je dale velké mnozstvi
rybniki, cca 40 rybnikti na 70 hektarech vodni plochy. Ostatni plocha je zastoupena
na 20 ha. V honitbé je ze zvéfe sparkaté normovana pouze zvéi srnci, kazdy rok Citaji

normované stavy kolem 105 kust. Jakostni tfida pro srn¢i zver je 3.
4.2. Metody a zpisoby sledovani

V pfimém pozorovani bylo zaznamendvano pozorované vytloukani
a hrabankovani. Data byla sbirdna a zapisovéna do pfipravenych tabulek pouze Vv této
honitbé z nékolika kazatelen (Hajek, Stojéin, Rejta, Loucka, Sejb, Ceska a Cholunna).
Kazatelny byly na riznych koncich reviru a smér porostu byl na riizné svétové strany,
aby udaje nemohly byt podobné. Bylo provadéno méfeni kompasem s presnosti na 10°.
Byl méfen vzdy smér hlavy srnce. Déale byl k datim zapisovan smér a ¢as odchodu
aptfichodu srnce, smér rusivych vlivli a jejich vzdalenost, orientaci a sklon svahu,

pocasi, vitr, misto a datum pfimého pozorovani.

U nepfimych pozorovani byl zaznamendvan smér hrabanek a stromka
poskozenych srnci pii vytloukani partizkti. Byl méten predpokladany smér hlavy srnce
podle ryh od sparkli na hrabankach, staré hrabanky na kterych nebyl dobfe patrny smér
ryh od sparkt, nebyly méteny. U vytloukani byl méfen piedpokladany smér hlavy srnce
podle sméru poSkozeni stromku. Dale byla zaznamenavana lokalita, orientace a sklon

svahu a smér kraje porostu.

ey

Me¢éfteni bylo provadéno pravidelné po celé obdobi, kdy srnci Ziji teritoridlné
a znaci si intenzivné teritorium, tedy od poloviny kvétna az do zafi. Byly méfeny pouze
udaje vzdalené minimalné 50 metrii od vedeni vysokého napéti, protoZe vysoké napéti

rusi magnetickou orientaci.
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5. Vysledky pokusu

5.1. Vysledky primého pozorovani - hrabankovani

Pti piimém pozorovani bylo pii hrabankovani pozorovano a zméteno kompasem
celkem 43 hrabankujicich srnct. Srnci nebyli rozd€leni podle véku. Byli méfeni

na riznych mistech v MS Zirovnice, nékteti vicekrat a jini pouze jednou.

Tabulka ¢. 1: Zakladni statistika

Variable
Data Type Angles
Number of Observations 43
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10° (36)
Mean Vector (u) 354,232°
Length of Mean Vector (r) 0,496
Circular Standard Deviation 67,808°
95% Confidence Interval (-/+) for y 331,466°
16,997°
99% Confidence Interval (-/+) for y 324,315°
24,148°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 10,597
Rayleigh Test (p) 1,35E-05
Rao's Spacing Test(U) | = -
Rao's SpacingTest(p) | = -
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Graf €. 1: Angularni rozdéleni dat ziskanych z pfimo pozorovanych hrabankujicich
srncl. Vysledny vektor je 354° a piedstavuje ho Sipka. Délka Sipky ukazuje statistickou

signifikaci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti 5% Rayleighova testu.
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Graf ¢. 2: Histogram pfedstavujici rozdéleni jednotlivych namétfenych azimuth

hrabankujicich srnc pfi piimém pozorovani. Silnd cara predstavuje vysledny

vektor 354°.

Ze statistickych vysledku je patrné, ze hrabankujici srnci preferuji smér na sever,

ten znazornuje vysledny vektor 354°.
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5.2. Vysledky neprimého pozorovani - hrabanky

Pfi nepfimém pozorovani bylo zmeéfeno kompasem celkem 116 hrabanek.

Hrabanky byly méfeny v MS Zirovnice nejéast&ji v porostu, ale i na loukéach a polich.

Tabulka ¢. 2;: Zéakladni statistika

Variable
Data Type Angles
Number of Observations 116
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10° (36)
Mean Vector (u) 11,974°
Length of Mean Vector (r) 0,434
Circular Standard Deviation 74,074°
95% Confidence Interval (-/+) for p 355,821°
28,127°
99% Confidence Interval (-/+) for 350,747°
33,201°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 21,806
Rayleigh Test (p) 3,39E-10
Rao's Spacing Test(U) | -
Rao's Spacing Test(p) | ==

27



270

180

Graf €. 3: Angularni rozdéleni dat ziskanych z nepifimo pozorovanych hrabankujicich
srncl z hrabanek. Vysledny vektor je 12° a pfedstavuje ho Sipka. Délka Sipky ukazuje
statistickou signifikaci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti 5% Rayleighova

testu.
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Graf ¢. 4: Histogram piedstavujici rozdé€leni jednotlivych naméfenych azimutli neptimo
pozorovanych hrabankujicich srnct pifi méfeni hrabanek. Silnd cara piedstavuje

vysledny vektor 12°.

Ze statistickych vysledkl je patrné, Ze hrabanky jsou orientovany smeérem

na sever, ten znazorfiuje vysledny vektor 12°.
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5.3. Vysledky primého pozorovani - vytloukani

Pii pfimém pozorovani bylo pii vytloukdni pozorovano a zméfeno kompasem
celkem 57 vytloukajicich srnct. Srnci nebyli rozdé€leni podle véku. Byli méfeni na

riznych mistech v MS Zirovnice, néktefi vicekrat a jini pouze jednou.

Tabulka ¢. 3: Zakladni statistika

Variable
Data Type Angles
Number of Observations 57
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of
Groups) 10° (36)
Mean Vector (i) 12,758°
Length of Mean Vector (r) 0,33
Circular Standard Deviation 85,316°
95% Confidence Interval (-/+) for 341,787°
43,729°
99% Confidence Interval (-/+) for 332,059°
53,458°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 6,208
Rayleigh Test (p) 0,002
Rao's Spacing Test(U) | = ===
Rao's Spacing Test(p) | = ===
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Graf ¢. 5: Angularni rozdéleni dat ziskanych z pfimo pozorovanych vytloukajicich
srncl. Vysledny vektor je 13° a predstavuje ho Sipka. Délka Sipky ukazuje statistickou

signifikaci a vnitini kruh ukazuje hranici vyznamnosti 5% Rayleighova testu.
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Graf ¢. 6: Histogram pfedstavujici rozdéleni jednotlivych naméfenych azimuth

vytloukajicich srncli pfi pfimém pozorovani. Silnd cara predstavuje vysledny

vektor 354°.

Ze statistickych vysledku je patrné, ze hrabankujici srnci preferuji smér na sever,

ten znazornuje vysledny vektor 13°.
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6. Diskuse

Po prvotnich vyzkumech vletech 1960 az 1985 o pozicnim chovani
dvoukfidlého hmyzu, termitech a vcelach nebyla poziénimu chovani vénovéana
ve védeckém svété veétsi pozornost (Wiltschko, Wiltschko, 2000). Pozi¢ni chovani
zacalo byt aktudlni pro védce teprve pred nékolika lety, kdy bylo prokdzano,

7e magnetorecepce je ¢astéjsi, nez se myslelo (Begall, et al., 2008).

Magnetorecepce u ryb byla zatim zkoumana jen velmi malo, jen u nékterych ryb
napf. u nas zijiciho thofe Fi¢niho a karase obecného, ktefi magnetickou orientaci
prokazali. Kapfi pfi vanocnich prodejich potvrdili magnetickou orientaci a v kadich
po odstranéni vSech rusivych vlivi jako naptiklad ptitok Cerstvé vody nebo kolem
stojicich lidi se postavili ve sméru magnetickych silocar smérem k severu nebo jihu.
Objevila se i druhd teorie o vnimani magnetorecepce u ryb, v €ichovych jamkéch byly
nalezeny buniky s vysokym obsahem Zeleza s magnetickymi vlastnostmi. Jak tyto bunky
funguji a o jaky typ magnetické orientace se jednd, védci zatim pifesné nevi

(Hart et al., 2012).

Magnetorecepci potvrdily i lisky pfi lovu mysi (myskovani) ve vysoké trave
nebo ve snéhu. LiSky pouZivaly schopnost vnimat magnetické pole Zemé& nejspis
K urCeni vzdalenosti mysi, kterou v travé nebo snéhu pouze slysi, ale nevidi. Lisky

vvvvv

na jiné svétové strany (Cerveny et al., 2011).

Magnetorecepci prokézaly kravy, i pfes svou znanou domestikaci vnimaji
magnetické pole, a orientuji se severo-jiznim smérem. O tento jev se velmi zajimala
média a byl intenzivné zkouméan. Magnetickd orientace byla prokdzana také u zaleht
a pastvy vysoké a srnéi zvéfe, opcét se orientovali severo-jiznim smérem

(Begall, et al., 2008).

Z vysledki predklddané prace je zieymé, ze vysledné vektory 354° a 13°
pfi ptimych pozorovanich a 12° pfi nepiimém pozorovani ukazuji, Ze srnci preferuji
orientaci v severo-jizni ose s pfevahou severniho sméru pii hrabankovani a vytloukani.
Z vysledkli uvedené prace a po porovnani vysledkl s vysledky jinych autorii, se da
usuzovat na magnetorecepéni chovani srncti, které se projevuje poziénim chovanim

pfi teritoridlnim chovéni (hrabankovani a vytloukani) srnca.
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7. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo popsat zpisob zivota nasi nejbéznéjsi sparkaté
zvete, zvefe srnCi a popsat zejména jeji teritoridlni chovani. Dale popsat vliv
geomagnetického pole Zemé na teritoridlni chovani srncti (hrabankovani a vytloukani)

pfi pfimém a nepfimém pozorovani.

Srnci si své teritorium znaci pachovymi zlazami na hlavée pti vytloukdni parazkt
a hrabankovanim pachovymi zldzami mezi sparky. Teritorialnim Zivotem ziji od konce

dubna do zacatku zaii a po zbytek roku ziji nejcastéji spoleCenskym zivotem V tlupach.

Z vysledkt bakalarské prace vyplynulo, Ze na srnce ma vliv geomagnetické pole
Zemé. Projevuje se jednim ze zplsobll magnetické orientace, a to magnetickym
alignmentem, ¢ili pozi¢nim chovanim. Srnci preferuji smér v Ssevero-jizni ose
s ptevahou severniho sméru pii hrabankovani i vytloukani. Toto tvrzeni je podlozeno

vyslednymi vektory 354° a 13° pii piimych pozorovanich a pfi nepfimém 12°.

Vysledky bakalarské prace mohou prispét k vyzkumu magnetické orientace.
Bude velmi zajimavé, az se v budoucnu podafi zjistit smyslové organy magnetorecepce

a pfesné popsat funkci a pouZiti, a to predev§im u srnci zvéfe.
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9. Priloha

Ptiloha 1: Hrabanka srnce (foto Radek Brus).
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