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Multimédia ve vzdélavani

Multimedia in the Education

Souhrn
Tématem diplomové price je vyuZiti multimédii ve vzdélavani. Price se
zaméfuje na charakteristiku vzdélavaciho systému v Ceské republice, vyznamu
a analyze modernich didaktickych pomtcek a multimédii, porovnani soucasnych
formath v audiovizualnim oboru, Learning Management Systému a E-learningu.
Ziskané poznatky z teoretické Casti a praktické zkuSenosti autora jsou vyuzity

pro navrzeni vlastniho ptikladu multimedidlniho u¢ebniho prostoru a dale pak ucebny

(studia) pro zpracovani audiovizualniho obsahu.

Klicova slova
Multimédia, moderni didaktick¢é pomiicky, digitdlni obrazové a zvukové

formaty, E-learning, Moodle, multimedialni u¢ebna, zdznam obrazu a zvuku

Summary

Theme of this diploma thesis is multimedia in the education. The thesis focuses
on the characteristics of the educational system in the Czech Republic. The importance
of analyzing modern teaching aids and multimedia, compared the current format in the
audiovisual field, Learning Management System and E-learning.

Gained knowledge and practical experience are used to design their own
multimedia learning example space and classrooms for the treatment of multimedia

content.

Key words
Multimedia, modern teaching aids, formats for digital video and audio, E-learning,

Moodle, Multimedia classroom system, recording of audio and video signal



Obsah

1. Uvod 4
2. Cil prace a metodika 6
B B O 1 o T USRS 6
2.2 MetodiKa ZPTaCOVANT ......eeiiiieiiiieeieeeiee et e et ete st e e st e e sbeeesnbeeesaaeeeaseeennns 6
3. Vzdélavaci systémy 8
3.1 Tercidlni VZAEIAVANT .....cceoiiiiiiiiiiiiieeeceeee et 9
3.2 Vzd@lAvAnT dOSPELYCR....cciiiiiiiiiiieiie e 9
3.3 CeloZIVONT UCENT....eeiuiiiiiiiiieieet ettt 11
3.3.1  Formalni VZAEIAVANT ......coceiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 11
3.3.2  Neformalni VZAEIAVANL, ....covvummmneeeeeeeeeeeeeee e et eeeeeeeeeeeeenens 12
3.3.3  Informalni VZAEIAVANT........coooiiiiiiiiiiii e 12
3.4 Vyznam pojmu mMUltiMEdia ........ceevveririiiriniieiiiieeiieeeteeeire e esaeeeseaeeeenee s 13
4. Moderni didaktické pomucky 15
4.1 Rozdéleni ucebnich POMUCEK:........ccecviiriiiiiiiiieeiiceecie e 16
4.2 Prehled technického vybaveni pro podporu VYUKY .......cccceceeerieeenieeenieeenieennne 18
A B VA VA .1 (/<) USSP 18
4.2.2  DatovVy ProJeKtOr.....cciiiiiiiiieiiiie ettt et e e eab e e 19
4.2.3 TaDICL..ceeeeieieiieeee ettt sttt st eaean 20
4.2.4 DoteKOVE LCD MONILOTY ....eeeiuiieiiiiieeiiiieeiieeeiiteeeieeesieeesaeeeseveeeseneesnsseesnnnes 21
4.2.5 Interaktivni tabule........cc.coviiiiiiiiiiiiiiiee e 21
4.2.6  SMART DOAIA ....veeuiiiieiieieeieieee ettt st 22

5. Multimédia ve vyuce 23
I B T & | 0] 4 £ AR PUPRRR PSP URPPRPO 24
5.1.2  Hypermedidlni u¢ebni pomucKa..........cccveeriiiieniiieiniiecriie e 25
5.2 LIMS SYSTEIMY ...utiiiiiiieiiiieeiiee et e eiteeeiteeetteestteeeteeesteeesnseeessseeensseeensseesnsseesnnees 26
5.3 MOOUIE et st 27
54 ErlRAIMING .eveiiiiiieiie ettt ettt ettt e e tae e e taeeeaaeeenaeeennes 27
5.5 ASYNChIONNT VIUKA...ccciiiiiiiiiiiieeiieeeeeee e e iae e s e e 29
5.6 VIrtUAINT QA c.eeeiniiiiiieeee e 30
5.7 Prehled obecnych datovych audio a video formatii...........cccceeevveeveenreenreennnenne. 31



5.8

Datové formaty pouzivané v digitdlni fotografii a pocitacové grafice...............

5.8.1 Format JPEG .......cociiiiiiiiiiiiiiiiiciteencecteeece et
5.8.2 Format RAW ..ottt

59

Datové forméty pouZivané pro audiovizudlni zaznam ............cccceevveerveeniennennns

5.9.1 FOrmat WAV ...ttt sttt sttt
5.9.2  FOrmat MP3 ..ottt
5.9.3  FOrmat AV .ottt
5.9.4 Format MPEG-2 ......ccooiiiiiiieieeeeeetee ettt
5.9.5 Format QUICKTIME ....cccovviiiiiiiieiccee e e

5.10
5.11
5.12
5.13

6. Priklady vyuziti MM ve vyuce

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Vystupni rozliSeni video SIZNAIU .........coovveiiiiiiiiiiieieeceeeeeeee e
Aplika¢ni software pro zpracovani JPEG, RAW a grafickych soubort ..........
Aplika¢ni software pro zpracovani video SOUDOTT ..........cccueveerierieneerienienienne

Digitalnd KAMETY ..cc.veiiiiiiiiiiieeiteee e

Navrh feSeni pocitaCoveé sestavy pro bézného uzivatele ..........cceevveeeriiennneens
MozZnosti vyuziti multimedialnich prostfedka z pohledu studenta ....................
Zakladni poZadavky na multimedidlni vzdélavaci mistnost.........ccceeveerieenenns
Tvorba multimedidlniho obsahu..........c.ccoooiiiiiiiiie,
Obsluha a prace pfi findlni kompletaci.......ccceeeeieeiiiiiiiiieeieceieeee e

Prakticky ptfiklad multimedidlniho studia - u€ebny ..........cccoceeveiniiiiiinniennenns

6.6.1 Pofizovaci NAKIAAY .......cccceeriiiiiiiiiiiie e

7. Diskuse
8. Zavér
9. Seznam literatury

10. Prilohy

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5

SeZNamM SCHEMAL .....ccuviiiiiieeieeeeeee et e e s e e e e e
Seznam tabUlEK.........c.eeeiiiieiieeiieceeee e e
SeZNAM ODTAZKU ....veeeiieiieeiiiciiecieeieeete ettt e ve e ebe et e esseesseesnsaeaeeens
SezZnam ZKIateK.......ooouviiiiiiiiiiiceee e

PIIONY ettt ettt st e e e et e e ee e aaeeennnes



1. Uvod

DneSni doba elektronického véku je dobou multimedidlnich technologii
provazejicich nas doslova na kazdém kroku. Dochéazi ke zkracovani Zivotniho cyklu
spotiebni elektroniky a zrychlovdni tempa vylepSovanim elektronickych zafizeni
informacnich a multimedidlnich technologii. Pfitom paraleln¢ probihd miniaturizace
elektronickych soucastek a komponenti dilezitych pro vyrobu, ktera se tak stdle
zlevniuje. Proto se audiovizudlni technika miiZe stat cenové dostupnéjsi pro Siroky okruh
vefejnosti, podnikd, instituci a organizaci.

Vyuzitim této techniky Ize zpfistupnit moderni zplisoby vzd€lavani student
a pracovnikli a tak zajistit ve vzdé€ldvacim zafizeni udrZeni kroku s novymi trendy
a umoznit nasazeni uceleného systému multimedidlnich technologii. Zustat pouze
u pasivniho pfistupu, kterym v minulosti byla Cernd tabule a bild kfida je jiz
nepredstavitelné. Proto je tfeba také znalosti, jak aktivné vyuzivat vSechny zpiisoby
a kombinace, které ndm nabizeji moderni didaktické pomilicky a interaktivni
multimedidlni technologie.

Vzdé€lavani predstavuje soustavny a cileny proces, ktery nas provazi od utlého véku
a multimedialni oblasti ndm maji jiz v dneSni dobé co nabidnout a usnadnit prib¢h
vzdélavacim procesem. Multimedidlni technika rozSifuje o dal$i formy vzdélavaci
proces a umoziuje tak ptipadné pfi spravném sestaveni obsahu lépe motivovat a udrzet
pozornost jednotlivce.

Vyznam slova multimédia by mél byt Siroké vefejnosti velmi dobfe zndm. Diky
informacnim a komunika¢nim technologiim se dnesni domdacnosti proménuji naptiklad
v moderni multimedidlni centra zdbavy, kterych se stale vice vyuziva také pro
samostatné vzdélavani.

Neékteré podnikatelské subjekty vSak vyuZzivaji v dosavadnim pojeti vzdélavani
svych zaméstancii pouze omezené feSeni multimedidlnich prostfedkd, zatimco Skolska
zafizeni jako zéklad vSeobecného vzdélavani zavisla na dotacich a rozpoctu trpi i nadale
nedostatkem volnych finan¢nich prostfedkii pro realizaci takto ndkladnych, ale
dalezitych multimedidlnich vyukovych ucleben. DneSni stav ekonomiky od nas
vyzaduje, aby absolventi stfednich i vysokych kol prochédzeli soustavnym ziskdvanim

poznatkli a informaci, pro které je nezbytné zajisténi provazanosti a pirehledu mezi



jednotlivymi obory ekonomickych odvétvi. Vyuziti multimedidlniho obsahu, techniky a
pomiicek bude jednim z pomocnikli na cesté za uspe€sSnym vzdeélavanim.

Diplomova price se skldda ze dvou Casti — teoretické, v niZ je na zaklad¢ studia
literatury vymezeno objasnéni zdkladnich pojmi a vyznami. Druhd ¢ést se zaméfuje na
konkrétni technické multimedidlni prostfedky a didaktické pomiticky, volné prechazejici
v praktickou c¢dst, zabyvajici se praktickym navrhem a feSenim vyuziti multimédii

ve vzdélavani.



2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Predkladand diplomova priace se vénuje problematice multimédii ve vzdélavani.
Cilem diplomové prace je ukdzat na vyznam multimedialnich pomtcek ve vyuce jak na

Skolach, tak pii vzdélavani dospélych.

Dil¢i cile jsou stanoveny takto:
- charakterizovat soucasny vzdélavaci systém v CR
- analyzovat moderni multimedialni didaktické pomicky
- porovnani soucasnych forméati v audiovizudlnim oboru
- v praktické casti demonstrovat moznosti vyuZivani multimedii z néckolika
hledisek, a to:
- uzivatele multimedialniho pocitace (vzdélavajici se v doméacim prostiedi)
- studenta pracujici s LMS Moodle
- pedagoga tviirce multimedidlniho obsahu
- obsluhy technického dozoru podilejici se na zavérecném zpracovani
multimedidlniho obsahu
- navrhnout uspofadadni mutlimedidlni u¢ebny pro videofonni zdznam piednaSek
- navrh a realizace multimedidlniho studia — u¢ebny
- formulovat z provedené syntézy doporuceni

- zhodnoceni ekonomického faktoru

2.2 Metodika zpracovani

Na zdkladé studia odborné literatury, publikovanych odbornych clankt

a informaci z internetu, budou ziskané teoretické poznatky zpracovany formou reserSe.

V teoretické Casti tfeti kapitoly je provedena charakteristika soucasného vzdelavaciho
systému v CR a dal§ich zptisobti vzdélavani.

Ve ctvrté a paté kapitole budou vymezeny zakladni pojmy, které se

tykaji didaktickych pomtcek a definovani multimédii. Pro vysvétleni problematiky



audiovizualnich datovych formatt a techniky pro multimedidlni aplikace bude pouzita
metoda komparativni, pfi které bude cerpano z Ciselnych udaji od vyrobcd,
statistickych udaja, ptehled v odoborné literature, tabulek a grafi.

Ptistup k praktickému ptikladu vychdzi z analyzy a bude navrzen teoreticky postup,
jak bude v ucebné probihat vyuka. Metodou je analyza a syntéza soucasné¢ho stavu a
predikce budouciho vyuziti. Vychazi se z porovnani jednotlivych vychodisek a pro
praktickou ¢ast navrhované multimedidlni ucebny je nasledné vyuzita syntéza ziskanych

poznatkii.



3. Vzdélavaci systémy

Soucasné vzdélavani, tak jak ho zname z diivéjSich dob se neomezuje jen na vyuku
na zékladnich, stfednich a vysokych Skoldch, ale zaméfuje se predevSim také na
rozSifovani profesnich védomosti, rekvalifikaci a s tim spojené univerzitni vzdélavani
tretitho véku, které je soucdsti koncepce nazyvané celoZivotni vzdélavani.

Co je presnym vymezenim slova vzd€lavani. Vzdélavani je ve Velkém
sociologickém slovniku zastoupeno pojmem, ..., ktery odrdzi proces predchézejici
v dosazeni urcitého stupné vzdélani. JakoZto proces ziskavani poznatkil, schopnosti
a dovednosti (souhrnné je muzeme oznacit jako veédomosti) a prostfedek nabyti
kulturniho kapitalu...* [1]

Vzdélavani je povdzovéano za jeden z hlavnich faktorG dspéSnosti jedince a celé
spolecnosti. Celospolecensky prospéch lze najit ve vyssich prispévcich do odvodovych
systémi, ve vySsi produktivité vykonané prace a rustu celé ekonomiky. [2] Vzdélany
Clovék mlze mit vyssi spotfebu hmotnych statkli, dosahuje vysSich pfijmi jimiz
ptispivd odvodem dani do stdtniho rozpoctu a nezatéZuje rozpocet svymi ndroky na
ptipadné socialni davky.

Vzd€lavani je tedy urCitym prostfedkem nabyti spoleCenské prestize, kterd se
zpravidla zvySuje s rostouci trovni dosaZeného vzdélani.

Uvedme nasledujici &lenéni vzdélavacich systémi v CR dlé Bilé knihy [3]:

o predskolni vzdélavani

o zakladni vzdélavani

o) stfedni vSeobecné a stfedni odborné vzdélavani
o) tercialni vzdélavani

o vzdélavani dospélych
Podle formy studia:
A) denni
B) kombinované

dédlkové

a distan¢ni studium



3.1 Tercialni vzdélavani

Podstatnou ¢ést terciarniho sektoru vzd€lavani tvori vysoké Skoly, které jsou
nejvysSim Clankem vzdélavacich soustav a vrcholnymi centry vzdélanosti. Zakladni
¢innosti vysoké skoly je vyuka, neoddélitelné propojend s vyzkumem, vyvojem a dalsi
tvarci ¢i uméleckou ¢innosti. Neméné dileZity je jeji vyznam pro socidlni a ekonomicky
rozvoj spolecnosti. [3]

Vysoka Skola musi tuto dal$i funkci nejen plnit, ale musi se v tomto smyslu
spoleCnosti téZ ndleZité prezentovat a vyuzivat k tomu vSechny dostupné ndstroje —
vnitini i vnéj$i hodnoceni vcetné zverejnovani jeho vysledkl, dlouhodoby zamér
rozvoje $koly a vyro¢ni zpravy o ¢innosti. Vyznamnou tlohu v otevieni se Skoly vici
spoleCnosti by méla sehrat perspektivni nabidka programi v ramci celoZivotniho
vzdélavani, kterd miiZe podpoftit zménu pristupu k hodnotdm vzdélani. [1]

Vyuziti informac¢nich a komunikac¢nich technologii muze pifinést nové nastroje

stanoveni vlastni studijni cesty a zatéZe dle osobni volby studujiciho.

3.2 Vzdélavani dospélych

K nejvyraznéjSim soudobym trendim vyvoje vzdélavacich soustav patii rychly
rozvoj vzdélavani dospélych, jejichZz Zivotni podminky jim dédvaji moZnost Cinit
nezdvisld rozhodnuti o svém osobnim Zivoté, vykondvaji pracovni Cinnost (¢i usiluji
o pfijeti do zaméstnani) nebo uspokojuji své osobni zdjmy v postproduktivnim véku. [2]

V soucasnosti je vzdélavani u dospélych vyvolano nejvétsi mérou predevsSim
pozadavky narodniho hospodafstvi: potfebou neustdle inovovat vyrobky a sluzby
(vCetné zavadéni novych vyrobnich technologii), zvySovat produktivitu, kvalitu
a efektivnost, a tim zlepSovat i konkurenceschopnost na trhu prace. ZvySuji se vSak
i pozadavky obecnéjsi povahy (napf. vyuzivat informacni a komunikac¢ni technologie,
cizojazy¢né dovednosti, zdokonalovat pé¢i o ménici se prostfedi). Staty, podniky
a jednotlivci, ktefi témto pozadavkim chtéji vyhovét, se proto cilevédomé zaméruji na
rozvoj a podporu vzdélavani dospélych. [2]

Potiebu vzdélavani dospélych navic zvySuji soucasné presuny ve struktuie

zaméstnanosti, zmény v obsahu prace a viibec snaha lidi zlepSovat své vzdélani z vlastni



iniciativy, at’ uz kvili lepsi kariéfe v zaméstnani nebo kvili rozvijeni svych zilib.
Z pohledu jednotlivce totiz cilevédomé vzd€lavani dospélych prokazatelné zvySuje
Sance na jeho dal§i zaméstnatelnost a také usnadiiuje ptistup k vySSim pfickdm kariéry a
dosazeni vys$ich piijmi. Rozsifuje se také vzdelavani dospélych, které je zamérené

ve vetsi §ifi na napf. rozvoj osobnosti, obCanskych roli apod. [3]

* Vzdeéldvani dospélych, vedouct k dosazent stupné vzdélani
Ptedstavuje vétSinou studium dospélych ve vSech druzich stitnich i nestdtnich stfednich,
vyssich a vysokych skol — jako tzv. druhd Sance pro ty, kdo se z jakychkoliv divoda ve
Skolach nevzdélavali diive. [3] Moznost ziskat tak dodatecné urcitou Groven vzdélani je

stale vice praktikovano ze strany dospélych pti pozadavcich na urc¢itou funkci.

* Dalsi profesni vzdéldvdani
Patfi sem jednak povinné (normativni) i nepovinné kvalifikacni a rekvalifika¢ni
vzdélavani zaméstnancl, jednak kvalifikacni a rekvalifikaéni vzdé€lavani uchazect

0 zaméstnani. [3]

*  Ostatni soucdsti vzdeldvdani dospélych

Takové jsou napr. zajmové vzdélavani, obCanské vzdélavani, vzdélavani seniort [3]

Profesni i zdjmové vzdélavani dospelych ma dlouhou tradici a v nékterych profesich

1 propracovany systém. Soucasnd legislativa sestava z téchto zakont:

Skolsky zdkon a vysokoskolsky zdkon, které na kazdém vzd&lavacim stupni uvadgji
formy, jimiZ lze poskytovat vzdélavani dospélym (popft. celoZivotni vzdélavani). Dale je

to zdkon o ovéfovani a uzniavani vysledkt dalSiho vzdélavani.
Normy, které souviseji s vykonem prace: zdkonik prace, zdkon o zaméstnanosti

andvaznd vyhlaSka MSMT o akreditaci zafizeni k provadéni rekvalifikace uchazect

0 zamestnani a zdjemcil o zaméstnani. [4]
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3.3 Celozivotni uéeni

Soucasny stav nasi zemé& pokrocil ke spolenosti a ekonomice, kterd je zalozena
na znalostech. V Andragogickém slovniku lze najit definici celoZivotniho uceni,
které spojuje individudlni i spoleCensky rozvoj ve vSech smérech a prostfedcich —
vramci formalizovaném, tedy ve Skolskych institucich, v zafizenich odborné
pripravy; tercidlnim vzdélavani, vzdélavani dospélych; v prostfedi neformdlnim, tedy
doma, v zaméstnani a v jinych spolecenskych celcich. Jednd se o systémovy pfistup,
ktery se zaméfuje na standardy védomosti a dovednosti, které plati pro vSechny, vSude
abez ohledu na vék. Zdlraziuje potiebu pripravovat a motivovat vSechny déti od
nejutlejStho véku k uceni po cely Zivot a koordinovat snahy o zajiSténi pfisluSnych
moznosti pro vSechny dospélé. [5] Pokud bez ohledu na zaméstnané usilujici
o postoupeni na vyS$i kvalifikacni stupenl ¢i nezaméstnané, ktefi se potfebuji né¢jakym
zpusobem rekvalifikovat.

Vramci celozivotniho uceni se rozliSuje vzdé€lavani formdalni, neformalni

a informalni.

3.3.1 Formalni vzdélavani

Formdlni vzdélavani se realizuje ve vzdéldvacich institucich. Jeho funkce, cil,
obsah, prostfedky a zpisoby hodnoceni jsou definovany a legislativné vymezeny.
Takovouto typickou vzdélavaci instituci je Skola. Formalni vzdéldvani zahrnuje na sebe
navazujici vzdélavaci stupné a typy, které jsou uréeny bud celé populaci (napf. zdkladni
povinné vzdélavani) nebo urCitym skupindm (napf. stfedoSkolské a vysokoSkolské
vzdélavani). Absolvovani tohoto vzdélavani je potvrzovéno certifikdtem. [6]

Pravé v této oblasti nejvice zaostava dospéld populace v Ceské republice. Na
rozdil od zemi Evropské unie se tento zptisob zvySovani kvalifikace téméf nevyuziva.
Jsou zde viditelné piistupy jednotlivcl a skupin k jejich osobnimu rozvoji, ale také
méné piiznivé moznosti vytfeSeni formy studia pfi pracovnim procesu. Takové prekazky
se nachazeji jak na stran€ zaméstnavatele, kdy nelze upravit a pfizplsobit pracovni

dobu potfebam zaméstnance a ziskat ndrok na studijni volno. Na strané¢ nabidky jsou
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piekazky u vzdélavacich programi, které by se mély ptizptsobit z hlediska délky

a vyukovych metod potfebam dospélych.

3.3.2 Neformalni vzdelavani,

Neformélni vzdéldvani je veSkeré vzdélavani, které nevede k ucelenému
Skolskému vzdélani. Realizuje se mimo formdlni vzdéldvaci systém. Je zaméfené na
urCité skupiny populace a organizuji je rdzné instituce (instituce pro vzdélavani
dospélych, podniky, kulturni zafizeni, nadace, kluby apod.). Pojem
,hon formal adult education" dle vykladu UNESCO, zahrnuje vzdéldvaci programy
a kurzy, které nevyZaduji, aby byli dcastnici do tohoto kurzu oficidln€ zapséni. Tento
typ vzdé€lavani neni ukoncovan predepsanou formou. Vyskytujicim se problémem je
maly zdjem ze strany dlouhodobé nezaméstnanych obcanil, ktefi dalSimu vzdélavani
nepiikladaji téméf Zadny vyznam, ale téZ ze strany nabidky rekvalifikac¢nich kurzi,
které nejsou dostacujici. Dtlezitou c¢asti neformdlniho vzdé€lavani je organizované
zvySovani kvalifikace v rdmci vzdélavani v podnicich. Zélezi na druhu podniku a podle
odvétvi, ve kterém pusobi i na fadé dalich faktord. [7] V CR poskytuje svym
zaméstnancim moznost neformalniho vzdélavani 69 % podniki, coZ je nad primérem

ostatnich statii Evropské unie.

3.3.3 Informalni vzdélavani

Informdalni vzdélavéni je proces ziskdvdni védomosti, osvojovdni dovednosti
a postoju z kazdodennich zkuSenosti, z kontaktd a z prostfedi. Jedna se o vzdélavani
neinstituciondlni, probihajici v rodin€, mezi vrstevniky, v prici, ve volném Case, pfi
sledovani TV ¢&i rozhlasu apod. Na rozdil od formdlniho vzdélavani a neformdlniho
vzdélavani je neorganizované, nesystematické a instituciondlné nekoordinované. [7]

V CR je tato forma vzdéldvani stale velice malo vyuZivand. Pfiblizné asi kazdy
paty obCan se sebevzdé€lavd, zatimco priomér v Evropské unii je kazdy tfeti obCan. Tento
nepiiznivy trend je ovlivnén podcenovanim dalStho vzdélavani zejména
u nekvalifikovanych osob, dile pak nizkou motivaci a informovanosti o novych

moznostech a také podprimérnym vybavenim ICT v ¢eskych domédcnostech. [7]
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K pfistupu vzdélavani méa Ceska spolecnost na obou stranach stale rezervy, které
se zatim nedafi odstranit. Urcity stimul Ize spatfit v nasazeni multimedidlnich

technickych prosttedkii a zménit tak 1 samotny vyukovy proces.

3.4 Vyznam pojmu multimédia

»Multimédia jsou oblasti informacnich a komunikacnich technologii, kterd je
charakteristickd slou¢enim audiovizudlnich technickych prostfedkti s osobnimi
pocitaci ¢i dalS§imi zafizenimi umoznujici zprostiedkovat uzivateli interaktivitu.” [10]

Podle slovniku cizich slov je vyznam pojmu ndsledujici: Multi — prvni Cést
sloZenych slov, davajici druhé ¢asti vyznam mnoho, mnohondsobny. [§]

Druhd ¢ast médium, pak oznacuje tento pojem tzv. “zprostfedkujici prostredi”
nebo také “kandl pro pfenos informaci” [8]. CoZ lze také podle vykladového slovniku
definovat, jako kombinaci riznych sd€lovacich prostfedkii, magnetofonovych paski,
gramofonovych desek, fotografii a diapozitivim v uméleckém nebo vychovném
poradu”.

Podle vykladu Pelikdna jsou: ,,Média jsou komunikacnimi kandly, kterymi
probihd prenos informaci. Multimédia kombinuji jeden a vice kandll s tim, Ze mira
multimediality sdéleni variuje s mnozstvim zapojenych kandli a intenzitou jejich
sd€leni.” [9]

Mezi elektronickda média se tadi také televizni vysilani a zpravodajstvi,
rozhlasové vysilani a internet (on-line). Klasickd média jsou napf. denni tisk a
periodika. Jako multimedidlni systém se oznacuje souhrn technickych prostiedkid (napf.
osobni pocita¢, zvukovd karta, grafickd karta nebo videokarta, webova kamera,
mechanika CD-ROM nebo DVD-ROM, pfiislusny obsluzny software a dalsi rozsifeni o
periférie), ktery je naprogramovany pro interaktivni audiovizudlni prezentaci daného
obsahu. [10]

Dostél pouziva néasledujici definici: ,,Multimedidlni u¢ebni pomucka je digitalni
prosttedek integrujici rizné forméty dokumentu, resp. dat (text, tabulky, animace,
obrazky, zvuk, video apod.), zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici

vetSi ndzornosti nebo usnadiiujici vyuku.* [11]
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Zajem o multimédia vyznamné vzristd, proto multimedialni prvky a systémy
nalezneme vSude tam, kde je nezbytné nutny ptistup k informacim, které jsou spojeny

v v ow

s informac¢nimi technologiemi, mezi né€z fadime napf. :

- v_domdcnostech (herni konzole, audio a videoptehravace, multimedialni pocitace

a LCD televizory s pfipojenim k internetu pomoci protokolu DLNA)

- v _komercni oblasti (Skoleni, kurzy, reklama, marketingovd komunikace, pfedvadéni

vyrobkt, produktové Skoleni)

- vetejna prostranstvi (Digital Signage — informacni panely v muzeich, v kongresovych

salech, v odbavovacich prostorach nadrazi a letist’, v obchodnich centrech)

- _ve vzdélavani (napt. rekvalifikacni kurzy, Skoleni zaméstnanctl, jazykové kurzy,

vyukové porady)

Multimédia také nachdzeji uplatnéni v podnikatelskych projektech a zdmérech,
marketingové komunikaci, persondlnim a procesnim fizeni. Pfi vyuZiti multimédii
v komunikaci je moZné oslovit uzivatele obrazem, zvukem, vyuzit interaktivity
a propojeni na rozsdhlé informacni celky.

Multimedia jsou daleZitou soucdsti elektronického marketingu, ve kterém maji
stile své vyznamné misto. NejCastéjSi pouziti multimédii jsou v tomto piipadé
prezentatni a vyukové DVD-ROM, katalogy atechnické manudly, multimedidlni
prezentace a dale dopliiky firemniho designu. Vyhodou vyuziti multimédii je maximalni
diraz na image, originalitu a atraktivnost sdéleni. Neplati zde b&Znd omezeni
webdesignu a hranice toho, co je moZzné si dovolit, se vyrazné posouvaji k zamySlenému
cili. Dne$ni vyznam multimédii je obecné definovan jako vzdjemné plisobeni nékolika
zplsobu prezentace stejné informace, kterd je smeérovéana k jejimu piijemci.

Urcita spojeni s dneSnim svétem multimédii 1ze nalézt v ddvnych dobach, v kterych
J. A. Komensky ve svych spisech o vyucovacich metodach napsal: ,,Proto budiz
uciteliim zlatym pravidlem, aby vSecko bylo pfedvadéno smyslim, kolika mozno. Tudiz
véci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu; a maze-li néco byti vnimano najednou vice smysly, budiz to pfedvadéno vice

smysltim,...“ [12].
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4. Moderni didaktické pomiicky

Jakdkoliv vyuka a vzdélavani se dnes neobejde bez didaktickych pomtcek. Co
vlastné znamend didaktika? Didaktika je teorie vzdélavani, kterd se zabyva formami,
postupy a cili vyuCovani. Je soucdsti pedagogiky, zabyvajici se metodami a formami
Skolniho vyucovani. Didaktika je pojem odvozeny z feckého slova didasko, které
znamend uc¢im nebo vyucuji.. [13]

Vétsina populace si pravdépodobné pod didaktickymi pomiickami nebo prostredky
do neddvna vybavila ¢ernou tabuli a bilou kfidu. Jesté pfed dvaceti lety to byla jedna
ze zékladnich a mnohdy i jedinych didaktickych pomicek na zdkladnich a stfednich
Skolach. Vzhledem k nemoznosti pohyblivosti obrazu a reprodukci zvuku, tak zlstava
na tabuli pouze zdznam vytvofeny psanim a kreslenim.

Didaktickou techniku miZeme specifikovat jako technickd zafizeni a pfistroje,
které umoznuji pfenos, piijem, zpracovdni a pozdéjSi vybaveni preddvanych
auditivnich, vizudlndch nebo audiovizudlnich informaci. Uritym charakteristickym
rysem je jejich obecnd pouzitelnost, kterd se nevaze jen na jeden predmét nebo zamétreni
vzdélavaci instituce.

Jednim ze zdkladnich hledisek didaktické techniky je funkéni provedeni, podle
kterého se rozliSuji zafizeni pro promitaci techniku, zvukovou techniku, obrazovou
atelevizni techniku, nepromitany zdznam, osobni pocitace pro vyuku, technické
vyukové systémy a dopliikovd a pomocnd zafizeni.

Mezi didaktické prostfedky lze dle Dostala zaradit ...,,veSkerd média jako jsou
metody vyuky, vyucovaci formy, didaktické zdsady, dosaZeni dil¢iho cile, ale i vizudlni
¢i auditivni techniku, ucebni prostory, u¢ebni pomticky aj.” [14]

Systém didaktickych prostiedkl a jeho subsystémy jsou graficky zobrazeny na niZe

uvedeném obrazku ¢.1.
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Obr. ¢. 1 Systém didaktickych prostiedki

Didaktické prostredky

Nematerialni Materialni
prostredky prostredky

Vybaveni
edukatora
a edukanta

Vyucovaci Organizacni Didaktické Pedagogické Ucebni Didakticka Skolni
metody formy zasady mistrovstvi pomlcky technika zarizeni

Zdroj: KALHOUS, Z., OBST, O. a kol. Skolni didaktika

Z uvedeného systému budou dale vyclenény materialni prostredky, které budou dale

rozdéleny pro tuto praci pouze na u¢ebni pomtcky a didaktickou techniku.

4.1 Rozdéleni u¢ebnich pomiicek:

Pomicky se dfive délily podle prislusnych smysld a podle toho, jak na ¢lovéka
pasobi, tzn. podle schopnosti je zaznamenat z fyziologickych hledisek. Z dne$niho
pohledu vsak doslo k rozsifeni a proto lze rozdélit u¢ebni pomicky do nasledujicich

kategorii takto [14]:

a) Plvodni predmét a realné skutec¢nosti (produkty, pristroje, rostliny, jevy a déje)
b) Modely — zobrazujici pfedmét, princip, statické, dynam. a symbolické modely
¢) Vizualni pomicky — fotografie, mapa, zpétny projektor, dataprojektor

d) Auditivni pomicky — hudebni zdznam, mluvené slobvo, rozhlasové vysilani

e) Audio-vizualni — vyukové filmy, televizni potady, kratkometrazni filmy

f) Literarni pomtcky — ucebnice, odborna literatura, periodika
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g) Pocitacové programy a internet — multimedialni simulacéni, testovaci a vyukové
programy, sluzby na internetu atd.

h) Specialni pomicky — soupravy pro experimenty

Dle Vrby a Vsetulové je podil smysli na pfijmu informaci a zapojeni smysld pfi

klasické vyuce patrné z nasledujicich dvou grafii. [15]

Graf ¢.1 Zapojeni smysli pri percepci informaci

Podil smysll na pfijmu informaci
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Zdroj: Vrba a Vsetulova, Multimedialni technologie ve vzdélavani

Graf ¢.2 Zapojeni smysli v tradi¢ni vyuce
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Zdroj: Vrba a Vsetulova, Multimedialni technologie ve vzdélavani
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Zapojeni sluchu v tradicni vyuce tedy neni v souladu stim, jaky podil pfedstavuje
zapojeni zraku v poméru Kk ostatnim smyslim pfi percepci. Zrakové ustroji
zprostfedkuje mnohem vice informaci a toho by mélo byt vyuZito pii piipravé
jakéhokoliv multimedialniho obsahu tak, aby doslo k lepSimu zpracovéani informace
a jeji uchovani. Z psychologie je zndmé pravidlo, které tika, Ze vnimani a zapamatovani
je tim trvanlivej$i a stalejsi, ¢im vice smysli ptsobi. Jedno pftislovi fika “Jednou sam

vidét je lepsi, nez dvakrat slySet*.

4.2 Prehled technického vybaveni pro podporu vyuky

Béhem poslednich dvaceti let, kdy doslo k vyraznému rozsiteni elektronickych
pristrojii pro podporu vyuky a vysoké expanzi digitdlnich snimaci do multimedidln{
techniky, se vyvoj didaktické techniky bude ubirat k novému sméru 3D zobrazovani.
Veskerda technika, bez které se dneSni vyuka neobjede je nahrazend interaktivnimi
optickymi disky pro podporu vyuky multimédii a hypermédii s vyuZzitim PC. Pro
pedagoga jsou tyto dfive nepredstavitelné pomucky nezbytnosti. Multimedidlni u¢ebny
lze vybavit mnoha sofistikovanymi zafizenimi. Proto zvlddnuti technické urovné
provozu predstavuje pro vyucujiciho nutné sezndmeni se s obsluhou veskeré techniky
a klade nemalé nédroky na znalosti téchto zafizeni i ziskdvani prehledu o ur¢itém sméru
vyvoje techniky. Zfizovdni multimedidlni ucebny je velmi finan¢né ndrocné a je nutné
pamatovat na zabezpeceni a zaSkoleni obsluhy, zajisténi odborného servisu a stalych
prohlidek zafizeni.

Pro komfortni a vys$S§i kvalitativni droven zajiSténého vzdélavani, upoutini
pozornosti vyucovaného a obohaceni vyuky je samoziejmé nezbytné vyuZzivat moderni
technické prostfedky, které jsou v nasledujicim textu uvedeny chronologicky tak, jak

byly postupné zatazeny nebo jak se staly dostupné ve vzdélavacich institucich.

4.2.1 Vizualizér

Pfedchidcem vizualizéru byl zpétny projektor. Vizualizér, ktery se také nékdy
nazyva dokumentovd kamera je neocenitelnou pomickou pro interaktivni vyuku.

Vyhodou je, ze dokdze snimat jakykoliv dvoj a trojrozmérny predmét stejné dobte jako
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prihledné félie a obraz pomoci dataprojektoru zobrazi ve velkém rozliSeni na projekéni

plose. [16]

Obr. ¢. 2 Vizualizér SPB370, 5Mpixel CMOS sensor

(==
=
)
B

=

Zdroj: AverMedia [2]

Nevyhodou u vizualizéru je pak jeho vysSi cena zdsadné se liSici podle pouzitého

snimace a fyzického rozliSeni.

4.2.2 Datovy projektor

Datovy projektor umoziiuje prfendset obsah pracovni plochy pocitace a promitat
tento obsah na perforované obrazové platno, které miiZe dosahovat velikost nékolika
metrli. Pro pfipojeni zdroje signdlu byvaji k dispozici jak analogové VGA, S-Video a
kompozitni vstupy, tak digitdlni vstupy DVI a HDMI. Digitdlni vstupy umoZiuji pfenos
signélu z delSich vzddlenosti pti fddové mensim vyskytu rusivych interferenci. Projektor
pracuje na pricipu svételného zdroje (napf. halogenové lampy), ktery prichodem
dichroickym zrcadlem prosvétluyje LCD panely pomoci soustav hranolli, piipadné
zrcadel se specidlni povrchovou upravou, kterd opét spoji tfi svételné proudy a jako
celek prochdzi objektivem. Existuje nékolik provedeni vlastniho zobrazovade.
Nejznaméjsi jsou LCD panely (napf. 3 LCD panely RGB) a DLP projektory - kotoucek
obsahujici po obvodu az 6 barev, ktery rotuje pred svételnym zdrojem a odrdzi se od

dmp Cipu, ktery obsahuje tisice zrcatek.
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Obr. €. 3 XGA Data projektor

SiED

Zdroj: Sony [3]

Pro nendro¢né aplikace jsou na trhu projektory s rozliSenim VGA 640 x 480,
XGA 1024 x 768, WXGA 1280 x 800, dédle pak stfedni tfida s HD rozliSenim
1920x1080 a nejdrazsi typy jsou v provedeni s rozliSenim 2K a 4K, napf. Sony
CineAlta srozliSenim 4096 x 2160 bodi (4K). Projektory s rozlisenim 2K a 4K
momentédlné predstavuji maximalni dosazitelnou troven zobrazovaci kvality a postupné
tak nahrazuji ptivodni kinematickou technologii. Vyhodou projektoru je snadna obsluha,

vysoka kvalita zprostfedkovaného obrazu a rozumny pomér ceny k vykonu.

4.2.3 Tablet

Tablet je polohovaci zatizeni sklddajici se z pevné podlozky s aktivni, zpravidla
obdélnikovou ¢i ¢tvercovou, plochou a z pohyblivého snimaciho zafizeni v podobé
bezdritového pera nebo takzvaného puku (obdoba mysi s nitkovym kiizem a tlacitky).
Tato pocitaCovd vstupni periferie umoznuje ovladat pocita¢ podobnym zplisobem
jako pocitacovd mysS (ovladani kurzoru), v ptipadé pera je pouzitelnd i ke kresleni

volnou rukou, s pukem pak miize slouzit i k digitalizaci vykresové piedlohy.

Obr. ¢. 4 Wacom tablet

Zdroj: Wacom [4]
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Moderni tablety jsou citlivé i na tlak a je mozné ménit tloustku a charakter Cary
v z4vislosti na tlaku na hrot pera. [17]

Zajimavou kategorii je Tablet PC, které vzniklo odebranim kldvesnice a pridanim
dotykové félie na LCD panel u klasického pfenosného pocitace s upravenym operacnim

systémem pro praci s dotykovym perem.

4.2.4 Dotekové LCD monitory

Dotekovy LCD monitor oznacuje obrazovku ovlddanou dotykem - tyto dotekové
obrazovky usnadnuji komunikaci pristroje s uzivatelem pomoci programovatelného
intuitivniho rozhrani. Multimedidlni softwarové aplikace a internet, spolecné
s dotykovou obrazovkou (tzv. Touchscreen) vytvdii silny komunikacni prostfedek
jednoduse ovladatelny i neSkolenym uZivatelem, kterému umoZnuje rychlé pochopeni
funkce. Touchscreen je mozné vytvofit tak, ze pro nc¢které LCD monitory jsou

nabizeny nalepitelné folie s kontaktni dotykovou plochou.

4.2.5 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je v podstaté¢ druh dotykového displeje, ktery je pfipojen na
pocita¢ a datovy projektor nebo velkoplosna obrazovka typu LCD. Pouziva se v
ruznych odvétvich lidské Cinnosti, napt. na vSech stupnich vzdélavani, ve firemnich
kongresovych salech a pracovnich skupinach. Elektronickd tabule, jejiz obsah (text,
grafy atd. vytvorené pomoci popisovacl) je ukldddn do paméti pocitate v interakci
s jakymkoli software. V soucasnosti je Sest zakladnich druhti interaktivnich tabuli, které
se d¢eli podle druhu sniméni pohybu na: snimajici elektricky odpor, elektromagnetické a
kapacitni, infraCervené, laserové, ultrazvukové, a kamerové. [18] Pii pouziti
technického teSeni blizké projekce, bude zarucena projekce velkého a jasného obrazu
z kratké vzdalenosti od plitna a to eliminuje rusivé stiny, které se mohou vytvaret

v obraze a nedochdzi tak oslnéni o¢i prednasejiciho.
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4.2.6 SMART board

SMART Board je interaktivni pomtcka, kterou ptedstavuje velkoploSna
dotykova tabule. Za pomoci projekce a pocitace je dotykova tabule aktivni. Vystup z
pocitace se promitd pres projekci obraz na tabuli. Pomoci prstu pak lze pfimo z tabule
ovladat aplikace, oznacovat objekty, pfipadné pomoci magnetickych per psat vypisky
a zvyraziovat. [19] Vstup z tabule do pocitace je zajiStén propojenim téchto medii

pomoci USB rozhrani nebo bezdratove.

Obr. €. 5 Sestava SMART board

Grand prize package is this
SMART Interactive Classroom PE

Zdroj: Smart [5]

Pro interaktivni vyuku a tabule SMART Board a Active Board existuje n¢kolik portala,
které zajistuji podporu aktivnim uzivateliim, moZnost vymény zkuSenosti a hlavné

¢erpani zdrojii materialli pro tyto tabule v Ceském jazyce.

22



5. Multimédia ve vyuce

Vyvoj v oblasti komunikace a komunika¢nich médii se zménil a pro vytvoteni
kvalitntho multimedidlniho obsahu jsou multimédia vhodnym ndastrojem. Zaclenéni
multimedialnich prvki do vyuky zvySuje atraktivitu a vyssi podil uspéSnosti pii procesu
uceni. Vyznamnym znakem je ona interaktivita, kterd odliSuje multimedidlni dilo od
klasického audiovizudlniho dila (napf. film) ¢i dokumentu, ktery jen kombinuje text
s tabulkami, grafy a obrazky (je jedno, zda se jedna o tiSteny anebo elektronicky
dokument) [10].

Ve slovniku cizich slov pro nové stoleti [8] je definice slova interaktivni - umoZnéni

vzajemné komunikace (pfimy vstup do programu nebo ¢innosti).

Obr. ¢. 6 Multimedialni u¢ebni pomiicka ve vztahu ke studentovi.
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3 j ) -

STUDENT

Zdroj: Dostil, J., Journal of Technology and Information Education [6]

Interaktivita umoZnuje oboustrannou komunikaci, kterd dovoluje studentovi aktivnim
zpusobem ovliviilovat prabeh vlastniho procesu uceni. Z vyucujiciho se tak stava
pruvodce a pomaha se ziskavanim znalosti. V soucasnosti je vSak tato vize pro vétSinu
vyucujicich relativné vzdalena.

Pokud chceme zajistit vyssi efektivitu probihajici vyuky, je nezbytné pracovat
s kfivkou pozornosti posluchacli a snazit se tak v maximdlni mozné mife zapojovat
posluchace do vyuky veskerou interaktivni a také participativni technikou. Jen tak se

podaii dosdhnout nejen zdkladniho cile, ale také predat potfebné védomosti a naucit
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novému, ale téz cilii vedlejSich jakymi jsou napriklad motivovat posluchace, podnitit
zdjem o obor atd. Takové pouziti vhodnych vizudlnich pomicek a technickych
prostiedkl pfi vyuce (které budou dale uvedeny), prispivd k vyssi mife ndzornosti,
rychlejSimu pochopeni probirané latky a hlubSimu zapamatovani pfedané informace
posluchacovi.

Jak jiz bylo napsano diive, multimédia jsou kombinace forem obsahu textu,
audio nahrdvek, obrazkl, animaci, video nahrdvek a spole¢nou interkatkivitou. Pfi
vypracovani spravné multimedialni prezentace je Ucelné zajistit, aby jejim obsahem
byly strukturované textové informace, grafické informace v podobé napt. obrazk,
zvukovy doprovod pro obrazové informace, ktery lze kombinovat s pocitaCovou

animaci.

Obr. ¢. 7 Zasady tvorby multimedialni prezentace

text grafika zvuk video animace
obrazky

Multimedialni prezentace

Zdroj: Svatos, T., Medialni podpora vyuky [7]

Vlastnosti, které zahrnuje spravnd multimedidlni prezentace [20]:
* plni zdmér (cilovy stav pozndni),
* je obsahem pedagogické informace
* respektuje Zdkovo uceni
* 74da aktivitu

* umoznuje interaktivni moZnosti

5.1.1 Hypertext

Hypertext je informacni systém, ktery zobrazuje informace v textu, ktery
obsahuje ndvésti odkazujici na upfesnéni nebo zdroje uvadénych informaci
tzv. hyperlinky neboli Cesky (hypertextové) odkazy. RovnéZ odkazuje i na jiné

informace v systému a umoZnuje snadné publikovéani, ddrzbu a vyhleddvéani téchto
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informaci. NejzndméjSim takovym systémem je World Wide Web — internetové

stranky. [21]

5.1.2 Hypermedialni u¢ebni pomicka

Hypermedialni u¢ebni pomtcka je digitalni prostfedek, ktery obsahuje aktivni

odkazy nejen na texty a prezentace, ale i tabulky, animace, obrazy, zvuk, video apod.

Obr. ¢. 8 Hypermedialni u¢ebni pomiicka ve vztahu ke studentovi.

Zdroj: Dostél, J. Journal of Technology and Information Education [8]

zprosttedkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici vEt§si ndzornosti nebo
usnadiiujici studentovu vyuku. Dulezitym aspektem je dobie vypracovany souhrn
veskerych materialti, ktery je dostupny elektornickou cestou — vyhledavani podle

kli¢ovych slov, stabilni databaze a archivace.
Z praktického uhlu pohledu je pak jednou z moZnosti jak usporddat a vybavit

multimedidlni ucebnu podle komplexniho navrhu. Na obr. ¢.9 je vyobrazen kompletn{

systém pomticek pro moderni vyuku na zakladnich a stfednich skolach.
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Obr. ¢. 9 Komplexni systém pomiicek multimedialni u¢ebniho prostoru.

ACTIVPRIMARY ACTIVSTUDIO
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ACTIVTABLET
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<
PROJECTO R\ e
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Zdroj: Promethean [9]

Souhrn didaktickych pomutcek — elektronické pero, elektronické ukazovatko, tablet,
dotekovy panel, tabletova podlozka jsou aktivné propojené a umoziuji odesilat a
prijimat obsah na aktivni tabuli, popf. na dal$i pocitace umisténé v ucebné, tedy

zobrazovat obsah na kterémkoliv zafizeni.

5.2 LMS systémy

Technologicka forma e-learningu LMS (Learning Management System) je obecné
jakykoliv softwarovy balik (skupina programutl v pocitaci), jehoz hlavni funkci je tvorba,
distribuce a administrace elektronickych vzdélavacich materidli a kurzt. VétSina LMS
systémid je zaloZena na webovych technologiich, umoznujici piistup ke studijnim
materidlim zptsobem "anytime and anywhere" (tedy "kdykoliv a kdekoliv"). LMS

systémy poskytuji uzivateliim nasledujici moznosti [22]:

o rozhrani , umoziujici vytvaiet prezentaci kurzu;
o soubor vyukovych nastroji, které usnadnuji studium, komunikaci a spolupraci
o soubor administrativnich nastroji, které pomahaji uditeli v procesu spravy,

vedeni a zlepSovani existujicich kurza
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5.3 Moodle

Moodle je softwarovy bali¢ek pro tvorbu vyukovych systémil a elektronickych
kurzii na internetu. Je vyvijen jako ndstroj podporujici socidlné konstruktivisticky
pristup ke vzdélavani. Moodle je poskytovian zdarma jako Open Source software
spadajici pod obecnou vetejnou licenci GNU a je napsan v PHP.

Slovo Moodle bylo ptivodné akronymem pro Modular Object - Oriented Dynamic
Learning Environment (Moduldrni objektové orientované dynamické prostfedi pro
vyuku). V angli¢tiné jej 1ze také povazovat za sloveso, které popisuje ...,, proces liného
blouméni od jednoho k druhému, d€lani véci podle svého, hravost, kterd Casto vede
k pochopeni problému a podporuje tvorivost...” [23] V tomto smyslu se vztahuje jak
k samotnému zrodu Moodlu, tak k pfistupu studenta ¢i ucitele k vyuce v on-line
kurzech.

Moodle patii do LMS (Learning Management Systems) systému, ktery slouzi
pro podporu vyuky prezen¢niho a distan¢ni vyuku prostfednictvim webového rozhrani.
Umoznuje snadnou publikaci raznych materidli v elektronické podobé¢, kontakt
a vyménu souboril s uciteli, diskuzni férum na trovni studijniho predmétu, vzdalené
testovani a zkouSkové testy v uzavieném sitovém okruhu, moZnosti vyhodnocovani

a analyza statistickych udajt.

5.4 E-learning

E-learningem je mysSlen zplisob nebo proces ziskdvani védomosti nebo forma
vzdélavani, pri které jsou vyuzivany elektronické pomticky. Tedy hlavnim smyslem je
vyuziti vyznamného potencidlu dnesnich informac¢nich a komunikacnich technologii —
ICT. E-learning v uz§im vyznamu znamend “virtudlni Skola”, tedy multimedidlni
interaktivni vzdélavani zaloZzené na realizaci pocitaCovych kurzid, které mohou byt
distribuovdny pomoci DVD-ROMu, internetového a intranetového pfipojeni, popf.
jejich kombinovanym zpiisobem. Pro distan¢éni formy vzdélavani je e-learning jejich
nastrojem. Od zavedeni e-learningu ofekava vzdélavaci instituce urcity pfinos v oblasti
racionalizace vyuky, z cehoz vyplyva jeji zlevnéni a uspora oproti klasickému

vzdélavani.
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E-learning je podle Havlicka [22] feSen tfemi zptlisoby:

o Web — based training
o Supported on-line learning

o Informal e-learning

On-line vyuka vyuZiva pfipojeni k néjaké datové siti (internet, intranet) a mlize probihat

synchronni a asynchronni formou.

U off-line vyuky neni vyzadovano, aby pocita¢ byl pfipojeny k siti, protoZe ucebni

materidly jsou obdrzeny napiiklad na pamétovych nosi¢ich typu DVD-ROM.

Synchronni vyuka (sdileni aplikaci, virtudlni tfida), je realizovdna v pomyslné
pocitacové - virtudlni tfidé - pod vedenim lektora (online komunikace). Student
komunikuje prostfednictvim pocitae na délku s lektorem a ostatnimi studenty. Nutnou
podminkou (stejné jako u prezen¢niho typu studia) je mit minimalni pocet uchazeci

o kurz, aby mohlo studium zacit.

Vvhody synchronni vyuky [24]:

o Umoziuje v redlném Case aplikaci védomosti vztahujicich se ke komplexnim
témattim

o Umoznuje v redlném Case vzdjemné interakce studentt i lektort

o VétSinou byva levnéjsi na vyrobu nez asynchronni vyuka

o Rychleji se vyrdbi vyukovy material

o Jednoduse se modifikuje

o Lektor miiZze improvizovat

o Vyuka vedend lektorem je v§em divérné zndma.

Nevvhody synchronni vyuky [24]:

o Vyzaduje koordinaci ¢asovych plant a prostor.
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o Muze vyvolavat cestovni ndklady

o Tézko se uchovava a standardizuje

o Studenti nemohou studovat svym vlastnim tempem

o Nepodporuje individudlni zkoumani, zptisoby uceni

o MiiZe odradit studenty, ktefi na sebe berou riziko Zivého prostiedi, kde se

setkavaji tvari v tvar

5.5 Asynchronni vyuka

Oproti  synchronni vyuce je asynchronni vyuka kdispozici na vyzadani
prostiednictvim nahravek vyukovych blokt ve zvukové ¢i video podobé. Dale miiZe byt
aplikovdna v rtznych Casech na jednotlivé studenty, ktefi si mohou volit tempo
azplsob prijimdni informaci, avSak nelze navzdjem reagovat v redlném Case.
Do asynchornni vyuky patfi naptiklad tiSténé manudly a knihy, audio a video nahravky,
popt. elektronické vyukové kurzy. V soucCasném pedagogickém procesu je potieba
siuvédomit, kdy a jak lze pouzivat synchronni nebo asynchronni komunikaéni

prostiedky. [22]

Elektronické komunikacni néstroje pro podporu synchronni vyuky

o Audio konference

o Video konference (napt. Microsoft Live Meeting Client)

Za videokonferenci je oznacovan moderni zpisob komunikace, ktery umoziuje
komunikovat az s desitkami Gcastniky v redlném Case “zive” a zaroven vyuziva
modernich technologii jakymi jsou webova kamera, interaktivni chat, sdileni souboril
mezi pithlaSenymi uZivateli az po podporu a piimé otevirani dokument typu

Powerpoint.
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Obr. ¢. 10 Synchronni a asynchronni komunikad¢ni prostiredky

-
:

Zdroj: Havli¢ek Z. a kol., Podpora elektronického vzdélavani na CZU v Praze [10]

Rozdil mezi vlastnosti synchronni a asynchronni komunikaci je uveden vySe na
obrazku. Videokonference je vhodnym nastrojem také pro internetovd Skoleni,
prezentace novych produktt, firemni porady pro nadnarodni podniky atd. DalSimi
zpusoby kominukace jsou pak chat napt. s vlastnim u¢tem jako jsou Skype, ICQ, nebo

autonomni aplikace. Nejstar§im zptisobem je pak telefonicka komunikace.

5.6 Virtualni trida

PSAll

Virtualni tfida neboli "webindi" je pfesné to, co ndzev slova napovidd, tedy
mistnost ve virtudlnim prostoru internetu. Jde o interaktivni webovy néstroj, ktery
umoznuje lidem setkdvat se, komunikovat a spolupracovat, anizZ by museli byt osobné
pfitomni v jedné realné mistnosti. Po pfipojeni k virtudlni tfidé se pred uZivatelem
otevfe okno s virtualni tabuli, iiplnym seznamem tcastnikli a sadou pracovnich ndstroji,
které umoZznuji realizovat on-line spolupréci. [25]

Vyucujici na virtualni tabuli prezentuje pfipravenou lidtku nebo obsah porady,

vytvafi na tabuli novou latku a obsah, v prostfedi virtudlni tfidy pracuje s kancelafskym
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softwarem nebo se pohybuje v internetovém prostiedi. Probiranou latku vyklada
prostrednictvim hlasového pripojeni. Vyucujici mize ,,prezentovat, klast a odpovidat na
otdzky pisemné i dstné, zvyraziovat, pripojovat pozndmky, sdilet aplikace, zobrazovat
doplitkové informace, provadét prizkumy nebo shromaZdovat hlasy a vyuZivat fadu
dalSich funkci.” [25] Je také mozné zaznamendvat celé uddlosti resp. prubéh vyuky pro
pozdéjsi prehrani a samostudium.

Velikost uceben se vétSinou zamérné omezuje napi. na 250 soucasné
spolupracujicich uzivateli. I kdyz vykonné servery technologicky samoziejmé

umoznuji obslouzit vice uzivateld, ale fizeni takové skupiny jiz prestava byt praktické.

5.7 Prehled obecnych datovych audio a video formatii

Datovy format predstavuje soubor o prislusném nazvu, definujicich rizné typy
dat, které se uklddaji v pocitaCi pro pouZiti s jejich aplikacemi a umoziujici jasnou
identifikaci pfi praci kone¢nym uzivatelem. Oba obory obrazové a zvukové techniky
dostaly postupné se vznikem a zavedenim pocitacové techniky formaty pro ukladani
audio a video souborti. Se zvukem souvisi od pocatku format WAV. Pro zaznam obrazu
MPEG-1, nahrazeny pozd€ji MPEG-2, ktery je dnes velice rozSifeny a je také napf.
standardem pro pozemni, kabelové, satelitni vysildni, ukldddni zdznamu spotiebnich
1 profesiondlnich kamer. Déle je v MPGE-2 formétu uloZen video stream na DVD disku
(MPEG Transport Stream).

V soucasnosti existuje také velké mnozstvi komprimovanych formata pro datové
soubory. Pokud se zamétime na uzivatele a tviirce v multimedidlnim prostiedi, pak jsou
nejznamejSimi formaty s kterymi budou pracovat (podle jednotlivych obort) nasledujici

formaty:

o pro fotografie .JPEG

o pro audio .MP3, .AAC

o pro video MPEG-2, MPEG-4 (H.264), AVI(.DivX), . MOV( QuickTime)
o otevieny HD standard .MKV (tzv. kontejnery)
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Kontejner — je zakladni obalka (vnéjsi vrstva), kterd spojuje do jediného souboru

obrazova data, zvukové stopy a ptipadné dalsi informace (napf. titulky).

Kodek je implementace transformacniho algoritmu na softwarové nebo hardwarové
urovni. Kodekt existuje v soucasnosti velké mnoZstvi a nezndméjSimi jsou napt. DivX
a XviD. Zjednodusen¢ by se dalo formulovat, Ze softwarové kodeky jsou ptipravené

pocita¢oveé programy.

Format — definuje jakym zplisobem jsou obrazova a zvukova data zkomprimované
v ulozeném kontejneru. Kazdy multimedidlni soubor je definovan minimalné tfemi
formaty a to — kontejneru, komprese obrazu a komprese zvuku. Déle jsou vSechny tfi na

sob¢ témer nezavislé.

Soubor multimedialnich zafizeni se vyznacuje schopnosti piehravat jakékoliv druhy

soubori v€etné moznosti v budoucnosti vyuzit dodatecné instalace novych kodeka.

5.8 Datové formaty pouzivané v digitalni fotografii a pocitacové grafice
Digitdlni fotografické pristroje pouzivaji pro ukladdni pofizenych snimkl na
pamétovou kartu nékolik druhd datovych format. Nasledujici vycet obsahuje dnes

vSechny vyskytujici se formaty, kterymi jsou:

JPEG JPEG2000
TIFF RAW
.DNG .Open EXR

Pro préci s pocitacovou grafikou se dnes pouzivaji napft. tyto formaty:

Rastrové: .BMP JPEG GIF PNG PSD
Vektorové: .CDR WMF SWF (Flash)
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Rastrové: nelze jednoduse zmensSit (vynechani nékterych bodit) nebo zvétsit (dopocitani

obrazové informace z okolnich bodi). Na rozdil od formath rastrovych, které popisuji

urcitou plochu obrazu, vektorové formaty popisuji vzdy jednotlivé objekty, které pii

zvétSovani nebo zmenSovani neméni vyslednou kvalitu zobrazeni.

S danym pouzitim délky bitové informace souvisi pocet zobrazitelnych barev

v multimedidlnich aplikacich napf. na vystupu zobrazovaciho zafizeni s podporou

TrueColor 24 bitli, nebo DeepColor viz. tabulka ¢.1.

Tabulka ¢. 1 Vztah délky bitové informace k poétu barev

Pocet bitd Pocet barev

1 bit kazdy pixel predstavuje dvé drvoné, bild
nebo Cernd barva

4 bity 16 barev, nebo stupnua Sedé

8 bitd JPEG, 256 barev nebo stupni Sedé

12 bita RozliSeni ADC snimace, 4096 barev

14 bitd 16 384 barev nebo stupnt Sedé

16 bitu 65 536 barev nebo stupntl Sedé, RAW

24 bith 16 777 216, TrueColor

30-36-48 bitu DeepColor, x.v.YCC,

Zdroj: vlastni zpracovani

Z uvedené tabulky je patrny vyrazny rozdil v poctu barev mezi 8, 16 a 24 bitovymi

soubory. Data a video projektory jsou schopny zpracovat signal az do velikosti 48 biti,

ktery 1ze v sou€asnosti prenaset vyhradné pomoci rozhrani HDMI 1.3b. V budoucnosti

se pocita s prenosem signalu také pres DisplayPort (48 bit, 2.7 Gbit/s), ktery schvalila

asociace VESA v roce 2008 za standard.
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5.8.1 Format JPEG

Velmi rozSitenym formdtem pro ukldddni a sdileni vyfotografovanych
a naskenovanych snimki je format JPEG. Jde o bitmapovy formadt, za jehoZ vytvorenim
stala skupina experti - JPEG (Joint Photographic Experts Group), ktery se stal
standardem ISO v roce 1992 [26]. U formatu JPEG je maximalni zpracovani dat pouze
8 bitové na jeden barevny kandl a je zaloZen na moznosti volby ztritové komprese
uZzivatelem. Pfi nizké kompresi zarucuje velmi dobré vysledky. Neni vhodny pro dalsi
upravy, protoze by dochazelo k opétovné kompresi dat. Pokud je v zdbéru zna¢na Cast
podobné barvy, naptf. modra obloha, dochazi k vypoctu jedné barvy a slévani do

jednolité plochy s nepiirozenymi piechody mezi dal§imi barevné podobnymi pixely.

5.8.2 Format RAW

Oproti fromatu JPEG je RAW nekomprimovanym formatem pro ukldddni dat
pfimo ze snimace digitalniho fotoaparatu bez uprav. Obsahuje pouze popis a strukturu
informaci obsaZzenou v datech. Pro pfevod na “viditelnou” formu se pouZivaji
softwarové konvertory, které pievadéji RAW soubory. Protoze se RAW soubory
u jednotlivych vyrobcd 1isi, je dileZité zajistit podporu softwarovym konvertorem
zarucujici dplny proces zpracovéani datového obsahu.

RAW formaty, se kterymi je mozné se setkat u digitalnich zrcadlovek [27]:

Adobe DNG

Canon .CRW, CR2.

Fuji RAF

Olympus .ORF

Pentax .PEF

Nikon NEF

Sigma X3F

Sony ARW, ARW2, SRF a . MRW Minolta

Zkréaceny postup pfevodu RAW souboru bude vysvétlen v néasledujicim textu prace.
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Tabulka €. 2 Srovnani velikosti soubort pouzivanych u DSLR fotoaparata

RozliSeni snimace JPEG .RAW HD video TIFF *
6 Mpx (Minolta 7D) | 4.4 MB 8.9 MB X 18 MB
12 Mpx (Sony A700) | 9,1 MB 19 MB X X
18 Mpx (Canon 7D) 12 MB 22 MB 5.5 MB/s X
24 Mpx (Sony A900) | 10-18 MB | 25 MB X X

X —neni k dispozici

Zdroj: vlastni zpracovani

Z uvedené tabulky vyplyvd, ze pro prubézné ukladani pofizeného materidlu mimo

pamétovou kartu fotoaparatu je potieba zajisténi adekvatni velikosti datového uloZisSte.

Nejvétsi objem dat je u RAW formatu a to predevsSim pii soubézném ukladani snimka

do RAW a JPEG formatu.

Samotnym zdznam HD videa pomoci fotoaparatu je v soucasné dobé omezen

pouze na 15 minutové bloky. Nejedna se ani tak o technicky problém, ale jde Cisté jen

o divody vyhnuti se odliSnému zatfazeni v celnim sazebniku pii dovozu digitalnich

fotoaparatli na vnitini jednotny evropsky trh.

Tabulka ¢. 3 Zobrazovaci format v zavislosti na rozliSeni primarniho zdroje

RozliSeni [pix] Vystupni rozliSeni Formét papiru
0,3 mil. 640x480 VGA X

1,3 mil. 1280x960 10x15

3 mil. 2048x1536 13x18

6 mil. 3000x2000 20x30

8 mil. 3264x2448 25x35

21 mil. 5616x3744 35x50

25 mil. - 41 mil. sttedoforméat velké zvétSeniny

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyssi rozliSeni nejen umozituje dosahnout jemnéjSiho podani zachycené scény, ale také
s roustoucim rozliSenim si uZivatel mize dovolit pouzit vétSich rozméra papiru pro

fotograficky tisk nebo pouzit vytfez ze snimku.

Pti fotografovani je mozné volit ze tfi rozméri snimani dané scény:
- 4:3 klasické dle televiznich obrazovek 4:3
- 3:2 soudobé fotografické

- 16:9 novodobé dle televiznich obrazovek a kamer 16:9

5.9 Datové formaty pouzivané pro audiovizualni zaznam

Audio formaty, se kterymi je mozné se dnes setkat [28]:

AAC, AIFF, FLAC, MKA, MP3, OGG, RA, WAV, WMA

Video formaty, se kterymi je mozné se dnes setkat [28]:

ASF, AVI, BD25, BD-9, CD, D5, D9, DAT DIVX, DVD, DVR-MS, FLV, IFO, ISO,
M2TS, M4V, MINI BD, MKV, MOV, MP4, MPEG, MPG, RBD, Real Audio, RMVB,
TP, TS, VOB, WMV

5.9.1 Format WAV

Format WAV (Wave Audio File Format) je vysoce rozSifeny standardizovany
format pro nekomprimované digitdlni zvukové nahravky LPCM. Od roku 1982 jsou
v tomto formétu uloZena data na CD nosici s kvantizaci 16 bitd a vzorkovaci frekvenci
44,1 kHz. Zédznam neni komprimovany a umoZiuje uZivatelem volitelné nastaveni
kvantizace a vzorkovani v zdvislosti na pozadované kvalit¢ zvuku, napt. 24 bit a
44.1 kHz (96 kHz), které je v souCasnosti profesiondlni studiovy standard. Nastaveni
24/96 se hlavné pouziva pro primarni zdznam na vstupu prevodnikli zvukovych karet

pro potizeni zdznamu ve vysoké kvalité (odstup signal Sum atp.). Vyhodou je pak, ze pfi
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naslednych “post-produkénich” dpravach nedochdzi k rozpadani signélu a pro piipadné
dynamické tdpravy signdlu je zajiSténo dostatecné kvantizacni tirovné.
Finadlni zdznam pak pfi ndsledném pievodu z 24bit na CD kvalitu 16/44.1

N s

umoziuje, aby ziskand nahravka ptsobila kvalitnéjsim dojmem.

5.9.2 Format MP3

Format MP3 (MPEG-1 Layer IIl) je formdtem fadicim se mezi ztratové
komprese zvukovych soubortl, ktery je zaloZeny na kompresnim algoritmu MPEG
(Motion Picture Experts Group). Format vznikl jiz koncem osmdesatych let dvacatého
stoleti v némeckém Fraunhofer Institutu. Pfi zachovdni pomérné¢ vysoké kvality
umoziuje zmensSit velikost hudebnich soubori v CD kvalité pfiblizné na desetinu az
dvandctinu, coz odpovida datovému toku 128kBit/s. Pfi zdznamu dochazi k odstranéni
redundance ve zvukovém signélu na zédklad¢ psychoakustického modelu. Vyuzivd se
principd ¢asového a frekvencniho maskovéni. Tedy ze vstupniho signdlu se odeberou
informace, které Clovék nema moznost vzhledem k maskovani slySet, nebo si je
neuvédomuje. Formdt MP3 se stal oblibenym pfi archivaci a prehrdvani hudby na
pocitadich, osobnich pfehravacich a téz pro sdileni hudebnich souborli na interntetu.

Neni vhodny pro primarni zaznam, se kterym se piedpokladaji dalsi Gpravy.

5.9.3 Format AVI

Format, ktery v roce 1992 piedstavila spolecnost Microsoft. Slovo AVI je
acronym - Audio Video Interleave, ktery podporuje mnohondsobné streamovani audio
a video materialu. Nevyhodou je, Ze neobsahuje informaci o poméru stran video
souboru. Pouzitim komprese bylo mozné , aby format AVI spliioval standardy DV,

ktery byl nasazen pro digitalni kamery a ptispévkové paskové stroje.

5.9.4 Format MPEG-2

Format MPEG-2 je ztratovy komprimacni datovy format ISO standardu. Na

rozdil od formatu AVI neobsahuje indexovou tabulku, ale je vnitfné¢ synchronizovan
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Gasové. Casto pouzivanym kontejnerem je MPEG Program Stream, ktery obsahuje
piiponu .MPG, .MPEG nebo VOB. Vnitin¢ jde o popis prokladani video a audio toku
do jednoho proudu dat. MPEG Program Stream je specifikovan ve standardech MPEG-
1 a MPEG-2 Part 1. Pouziva se v prostiedi, kde je zaruCena bezchybnost pfenosu dat —
standardni DVD Video. Pfi jeho tvorbé byla hlavnim pozadavkem jednoduchost pro
snadnou implementaci v komercnich zafizenich. Diky tomu je vyuZivan jako hlavni
format pro DVD video. Nevyhodou je, Ze se pfili§ nehodi pro editaci videa diky své
jednodussi struktuie.

MPEG Transport Stream je specifikovan ve standardu MPEG-2 Part 1.
S roz§ifenim digitalniho vysilani se Ize Castéji setkat s kontejnerem MPEG Transport
Stream. Takova video nahravka miva ptiponu .TS, MTS nebo .M2TS. Pouzivad se
v prosttedi, kde neni zarucena bezchybnost pienosu dat (DVB, streamovani
po internetu). ProtoZe je stream vnitin€ synchronizovan ¢asove, je vhodny 1 pro vysilani

na internetu, kdy Ize video zacit prehravat aniz by byl jiz stazen cely soubor. [29]

5.9.5 Format QuickTime

Spolecnost Apple navrhla vlastni format QuickTime s ptiponou MOV. Nasledné
byl z formatu MOV modifikaci vytvofen MP4, ktery se tak stal ISO standardem v roce
1998. K piehravani téchto souborti je voln¢ dostupny proprietarni program QuickTime

pro ob¢ platformy a stfithovy program Final Cut Pro.

5.10 Vystupni rozliSeni video signalu

Pifi provozu videokonference, promitani v zasedaci mistnosti nebo velké
poslucharné je didlezitym udajem vystupni rozlideni daného zafizeni. Cim bude mit
obraz vyssi rozliSeni, tim bude pfirozenéji vypadat, bude poskytovat vice detailt a pii
minimalni frekvenci 25 fps nebo 30 fps budou pohyby plynulé. S vysokym rozliSenim
vSak souvisi velikost datového toku uz na vstupu (kamera) snimaciho zafizeni, nebo
na vystupu zobrazovaciho zafizeni (monitor, projektor). V nasledujici tabulce jsou

uvedeny zndmé formaty obrazu a jejich srovnani velikosti, pfi¢emz posledni tfi jsou
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urceny pro specifické a vysoce nakladné ( na pofizovaci cenu a propustnost datového

toku) videokonference a prezentace (napft. I€karska operace snimand HD/2K kamerou).

Tabulka ¢. 4 Srovnani velikosti video obrazu pro riuzné formaty

Format Vystupni rozliSeni
CIF 352x240

NTSC 1280x480 (960)
PAL SD 720x576

HD 1280x720

HD 1080 1920x1080

2K 2048x1080

UHD 3840x2160

4K 4096x2160

Zdroj: vlastni zpracovani

V uvedené tabulce jsou uvedeny soucasné video formaty. Za standard pro pienos obrazu
je povazovan PAL SD, nebo PAL HD 1080 a to bud jako progressive (1080p) —
neprokladané tadkovani, nebo prokladané¢ - interleaced (10801). Pokud se jedna
o prokladané, pak jeho vyhoda je v polovi¢nim obsazeni prfendSeného pasma, tedy nizsi
datovy tok a pii rychlych zébérech nedochédzi k vzhledem dvojnisobné snimkové

frekvenci k trhanému pohybu.

5.11 Aplikacni software pro zpracovani JPEG, RAW a grafickych soubori

Podle jiz vySe uvedeného textu je pro zobrazeni vyslednych snimkd pouZit
specidlni softwarovy program, ktery umoZznuje prevod z RAW formétu na vysledna
obrazova data a dale je pak ulozit do standardniho formatu s barevnym prostorem sRGB

anebo AdobeRGB. Pomérn¢ cCastym néastrojem je software Adobe Photoshop CS5
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a zasuvny modul ACR (Adobe Camera RAW) schopny pracovat s riznymi priponami
RAW soubord. Zasuvné moduly (Plug-in) fes$i podporu u daného typu fotoaparitu,
takZe uzivatel se vétSinou nevyhne stazeni aktudlni verze z internetu.

Programy wuréené pro praci s digitalnimi obrazovymi daty JPEG, popf.
kvalitn€j$Sim vystupem po RAW konverzi jsou Aperture a Lightroom. Ty pracuji
s RAW snimky nedestruktivné' - pti prvni editaci snimku uZivatelem se vytvéfeji z tzv.
Master souboru nové kopie souboril, které ale pii dalS$im nastaveni ukladaji pouze
provedené zmény. Tim je zajiSténo, Ze se pii dalSich Gpravach nebude zvétSovat objem
upravenych snimkii. Mezi programy, které umozZnuji préci se soubory v redlném case,

patii:

e Adobe Lightroom 2.1 (Windows, Mac OS X)
* Apple Aperture 3.0 (pouze Mac OS X)
e Zoner Zoner PohtoStudio  (pouze Windows)

Tyto programy umoziuji zpracovani RAW soubortl v redlném case, a tim je dosazeno
rychlého zpracovani ptipraveného projektu pri konvertovani snimki, které neni zatizené

casovym zpozdénim.

5.12 Aplikacni software pro zpracovani video soubort

Pro zpracovani souborti na pamétové karté, nebo magnetickém pasku jsou
pouzivany programy pro nedestruktivni stfih, které se nazyvaji tzv. NLE, coz volné
pieloZzeno znamena nelineéarni stfihové systémy. Pro amatérskou a hlavné profesionalni

praci jsou velice oblibené nasledujici editacni programy:

! Nedestruktivni editace je metoda zpracovéani datového souboru, pii niZ zpravidla nedochdzi k destruktivnim zdsahim

do primarniho zaznamu.
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* Adobe Premiere

* Vegas 9 (pouze Windows) nativné¢ MXF format

*  Final Cut Pro (pouze Mac OS X) pracuje pouze se soubory .MOV
* Edius

Vyhodou stfthovych programti je mnoZstvi vestavénych efekti a prolinacek, moznost
pouziti zasuvnych moduli, Siroka Skala podporovanych kodekli a schopnost exportu
prakticky do jakéhokoliv dnesniho formatu, ktery mtize byt dale pouzit pro umisténi
napi. na Moodle, nebo k tomu uréenému FTP serveru.

Pti sttihu videa ve vysokém rozliSeni (HD) jsou kladeny vysoké naroky na
pracovni stanici. Lze uvézt zdkladni poZadavky, které je nutné dodrZet pro bezchybny

chod pracovni stanice:

= LCD monitor s minimalnim rozliSenim 1920x1080 pixela
= disk s min. rychlosti 7.200 rpm (opt. 10.000 rpm)
= vicejadrovy procesor (opt. 4 a 8 jadrovy)
= samostatna graficka karta (nikoliv integrovand)
(opt. pamét’ 1GB RAM na grafické kart¢)
= operacni pamét min. 4GB RAM (opt. pamét’ 8 - 16 GB RAM)

Pro stfih a hlavn¢ vysledny rendering AVCHD videa o datovém toku 24MB/s NXCAM,
35MB/s XDCAM EX, 50MB/s XDCAM jsou naroky na pracovni stanice jeSte
vyrazn€j$i a zatim je spliuji pouze nejvykonn€j$i a tim paddem financné ndkladné
pracovni stanice vetné nutnosti nasazeni opera¢niho systému a stfihového programu
ve verzi 64 bitli, ktery umoznuje adresovat vétsi velikost operacni paméti (nad 4GB

RAM u 64 bit).

5.13 Digitalni kamery

V nabidce vyrobctu je aktualné nékolik kvalitativnich urovni digitalnich kamer,

které se liSi kvalitou vysledného zaznamu a rozliSenim (viz. tab.¢.4), pouzitim poctu
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snimacich sensorti, datovym tokem (viz. ptedeSly odstavec), poftem vystupii a
zdznamovou Casti.

Je-li pozadovan vysledek s velmi dobrou obrysovou ostrosti a nizkym Sumem,
pak pfichdzeji v tvahu kamery se tfemi snimacimi sensory — tfi¢ipové, které pracuji pro
kazdy barevny kanal s jednim sensorem.

Paskové kamery jsou v soucasnosti na ustupu a postupné byly vytlaceny
zaznamem na HDD (SSD) nebo béhem poslednich tii let pamétovou kartou a
zapouzdienym optickym diskem (SxS, P2, SDHC, Memorystick, disk PFD Blu-ray),
které jsou dostateéné imunni vici otfesim a vibracim. V lednu 2010 uvedla na trh
spolecnost Sony kameru snovym formatem NXCAM se zaznamem AVCHD na
pamétovou kartu Memorystick / SDHC s dvéma sloty a cenou tésné pod hranici 100 tis.

K¢ bez DPH.
Obr. €. 11 Sony HXR-NXSE AVCHD 1080p kamera

Zdroj: Sony [11]

Pro pofizovani nahravek ve vysokém rozliSeni z prubéhu vyuky jde o ideélni zatizeni.
Svou jednoduchosti ovladani, rychlym pfenosem soubort do pocitace a variabilitou HD
zdznamu predstavuje novou éru cenové dostupnych poloprofesiondlnich digitalnich

videokamer.
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6. Priklady vyuziti MM ve vyuce

V této kapitole budou navrzeny piiklady vyuziti multimedialnich prostfedka
arozdéleny s ohledem na uzivatele, ktery k nim pfistupuje. Déale na uvedenych
praktickych pfikladech budou demonstrovdny moznosti vyuziti multimedidlni ucebny
pro zajiSténi budouciho vzdélavani v domacim prostfedi, v podniku nebo na vysokych
Skolach. Na zavér bude navrzena ucebna, ktera se tyka zaméfeni na multimedidlni
tvorbu.

V teoretické ¢asti byly uvedeny audio, video a fotografické formaty se kterymi
v nasledujicim textu piedpokladd prace pii importu a exportu dat. Praktickd cast pak

vyuZziva téchto uvedenych poznatkil a stavi na nich také navrh pracovisté v bod¢ €. 6.6.

Jednotlivé kroky pti zpracovani prikladu:

e Stanoveni zékladnich pozadavki

* Ocekavany prinos feseného problému

* Navrh

* Realizace

* Moznosti rozsifeni (modularita) a spravy celého systému

*  Finan¢ni kritérium a celkové néklady na dany projekt

6.1 Navrh FeSeni pocitacové sestavy pro béZného uzivatele

Z pohledu bézného uzivatele, ktery ma pottebu vzdélavani v domacim prostiedi,
pouzijem jako zdkladni stavebni prvek multimedidlniho systému osobni pocitac.
Dostatecny vykon procesoru a grafické karty pak zarucuje, ze nebude limitovan pfii
pfehravani obsahu. Pro praci s multimedidlnimi soubory bude pocita¢ osazen
pfisluSnymi rozhranimi a kapacitou jednotek (napt. multimedialni vyukovy disk s HD

obsahem).
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Obr. ¢. 12 Uzivatel a uZivatelské prostiedi

Uzivatel

Uzivatelské prostredi

i Aplikace pro MM obsah

(hardware)

MM klavesnice
tablet

Web kamera
LCD monitor

ggfar' g”gé Nosi¢ s multimedialnim § Internetové p¥ipojeni
z zov opticka my3 vyukovym obsahem k vyukovému serveru

Zdroj: vlastni zpracovani

S vyuzitim znalosti z pfedchozich kapitol o zpracovani a editaci multimedialnich

soubortl 1ze nyni pfistoupit k uzivatelskému prostiedi a jeho komponent.

Technickymi specifikacemi jsou nasledujici komponenty:

Ptipojitelnd mista pro dalsi periférie, ktera jsou zastoupena v nékolika urovnich tak, aby

spliovala moznost paralelni komunikace:

- LCD monitor s minimalnim rozliSenim 1920x1080 pix (1920x1200)
- Webova kamera

- optickd my§, multimedialni klavesnice, DVD (Blu-ray) mechanika

- externi diskové pole pro multimedidlni obsah

- multifunkéni tiskarna se skenerem

- pripojeni k Sirokopdsmovému internetu a vlastni sitové propojeni ptes ethernet
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a nebo 802n Wifi router

- vystup na dal$i zobrazovaci jednotku (rozhrani DVI, HDMI, DisplayPort)

- rozhrani USB 2.0, Bluetooth, Firewire 400/800, ¢tecky pamétovych karet pro
ptipojeni digitalniho fotoaparatu a kamery

- zvukovy vystup do sluchatek a miniaturni reporoduktorové soustavy urcené k
pocitaci

- operacni systtm Windows 7 nebo Mac OS X a aplika¢ni software pro

multimedialni obsah, www prohlizec¢

V domacim prostiedi se pocitac jakozto multimedidlni zatizeni pii vzdélavani
uplatnuje pro asynchronni vyuku dodanych vyukovych materialii a popi. synchronni
vyuku pomoci internetového spojeni. Vyhodou je nastaveni samostatného casového
planu procesu vzdélavani podle vlastnich schopnosti a prace v komfortnim domécim
prostiedi. Nevyhodou muze byt ztrata motivace, ke ktera nedochazi ve skupiné pfi

osobnim kontaktu a komunikaci.

Dle uvedeného technického vymezeni se celkové financni naklady na modularni
sestavu pohybuji u platformy Windows napft. stanice HP, IBM od 20 tis. do 70 tis. K¢.
A v pripadé¢ platformy Apple Mac OS X se nemodularni iMac (All-In-One feSeni)

vV

v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 5 Porovnani finanénich nakladi mezi Windows 7 a MacOS X

Kvalifikovana
sestava CE/ISO9001 Apple iMac 277 2.66GHz
Monitor 5.804 | 24” 1920x1200 - 27" LED 2544x1440
Skiin, zdroj 3.000 | Soprano, S00W - Alu, 350W
Zakl. deska, procesor 11.040 2.66 GHz, i5 - 3.06 GHz
a pamét’ 4GB RAM 4GB RAM
Graficka karta 3.470 | Radeon 5750 1TB - Radeon 4850 512MB
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HDD a DVD
. 3.120 | 1 TB, DVD-R, RW | - 1 TB, DVD-R, RW
mechanika
Klavesnice a mys$ 1.890 | Genius BT MM - Magic Mouse a klavesnice
Aplikaéni SW - iLife 2009
Operacni systém 3.760 | Windows 7 Pro 64 | - Mac OS X 10.6
Sestaveni a oZiveni 750 -
Celkem s DPH K¢ 32.834,- 38.250,-

Zdroj: vlastni zpracovani

Skute¢nym multimedialnim pocitaCem pro préci, vzdélavani a dalsi Cinnosti
piedstavuje produkt iMac spole¢nosti Apple. Vyhodou pocitace iMac je, ze veSkeré
komponenty jsou vestavény za samotnym LCD zobrazovaCem a proto neni problém
umistit pocitac v podstaté kdekoliv, protoze nevyzaduje dodatecné misto jako v ptipadé
stolniho PC. Vys§i pofizovaci cena pak opodstatiiuje celkovy design, technickou uroven
provedeni, dodavany software, kvalitni operani syst¢tm a maximalni moznost
interaktivity. Spolecnost Apple nabizi pro studenty a Skoly slevy az 10%. Po odecteni
slevy pak neni cenovy rozdil jiz tak vyrazny. Nevyhodou muze byt, ze jediné

hardwarové rozsiteni je v podob¢ navyseni velikosti opera¢ni paméti.

6.2 Moznosti vyuziti multimedidlnich prostiedku z pohledu studenta

Podpora vyuky s pomoci multimedidlnich prostfedkd je v soucasnosti feSena na
PEF CZU v Praze pomoci LMS Moodle.

Soucasné moduly, které jsou k dispozici navrhuje autor této prace rozsitit o dalsi
nové moduly a jejich multimedialni funkce. Naptiklad pfipravit pro studenty moznost
aktivnim zplisobem kombinovat si své Casti prednasek, vybirat si interaktivni obsah a
pomoci dynamickych stranek dopliiovat potiebné znalosti, které v pribéhu vyuky
probihaji. Béhem vyuky se uklad4d zdznam z videokamer a po zpracovani a stfihu pak
bude zpétné cely obsah k dispozici na Moodlu, kde bude moZné vyhledavat v databazi
ulozenych zaznami podle klicovych slov a:

¢ uskutecnit ndhled (Preview)
e piehravani (Streaming)

e stazeni (Downloading).
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Zéaznamy nebude mozné samostatné stahovat, aby nedochéazelo k volnému S$ifeni
obsahu mimo kontrolu $koly, nebo pfipadnému porusovani autorského zakona.

Pro piehravani v nahledovém okné bude moznost si zvolit ve tiech kvalitativnich
urovnich nahravku CIF, SD, HD s omezenym datovym tokem podle kapacity sité —
s ohledem na pocet on-line ucastnikii.

Vytvofeni interaktivniho prostfedi usnadni praci pifi studiu a ptfipravé béhem
semestru. Samoziejmé jednou z vyhod by mélo byt, aby studenti kombinované formy
studia mohli pfistupovat ke vSem soubortim z domaciho pocitace. S tim souvisi také
vyuZiti pro synchronni vyuky u nékterych pfedméti. V prostiedi se objevi novy modul
a funkce nastaveni “Vezmi domil”, kterd vSechny vyukové materidly na pozadani
zkomprimuje a pfipravi jako jeden soubor ke stazeni. V soucasnosti toto nelze
realizovat a napiiklad pro stazeni Powerpointovych prezentaci a ostatnich soubort
u jednotlivych piredméti obsahujicich vétsi pocet souborti, je nutné kazdy soubor

stahovat oddéleng.

6.3 Zakladni pozadavky na multimedialni vzdélavaci mistnost

Navrh a provedeni realizace vzdélavaci mistnosti nese v sob¢ charakteristické
rysy dané vyuzitim technickych prostiedkti z oboru ICT, kde se zajimame o vice Grovni
od hardware a software az po provedeni samotného vyukového prostoru. Aby bylo

mozn¢é zaclenit multimedialni prostfedky do navrhu, bude dulezité urcit tyto pozadavky:

a) podporované operaéni systémy (Windows, Apple, Linux)

b) jednotné podporované technologie komunikace mezi technickymi ¢lanky
c) filozofie ovladani a zpracovani

d) piistup a prehlednost v katalogizaci multimedialnich soubort

— zaddvani metadat pro vyhledavani

d) jednoduchost samotné prezentace AV a multimedialnich soubord

e) ergonomické pracovisté pro prednésejiciho, jednoduché ovladéani

f) archivace a moznosti automatického zalohovani

g) feSeni akustiky mistnosti a stanoveni limitnich parametrt pro dobu dozvuku
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Provedeni ucebny s podporou multimedidlnich didaktickych pomicek a kamerovym

zdznamem lze fesit napi. dle blokového schématu ¢.1.

Schéma ¢. 1 Multimedialni uéebna s vyuzitim kamerového zaznamu

Aktivni repr.
monitor,500W
halogen. svétlo

Ambientni
mikrofon

Kamera 1, stativ

Projektor

Sitové propojeni
pro zdznam

Aktivni repr.
monitor,500W
halogen. svétlo

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:]

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:]

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:]

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
:)

Kamera 2, stativ

Aktivni repr.
monitor HAS00W

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

iMac, touchscreen

tablet, spojeni s
SB

Kamera 3, stativ,
Aktivni repr.
monitor, HAS00W

Koncipientsky
stolek s AV

Komunikacni
rozhrani pro SB,
tablet

N— Vizualizér,
SMART Board Promitaci platno

s mikrofonem

zarizenim

Zdroj: vlastni zpracovani

Z uvedeného schémtu vyplyva, ze v piipadé multimedidlni ucebny jsou stézejnimi
technickymi prvky 3 kamery s HD rozliSenim a zdznamem na pamétovou kartu, coz
v navrzeném fesSeni predstavuje vyznamnou usporu oproti pfimému vystupu HD-SDI
a zaznamu obrazu do rekordéru. Bezdratova diverzitni mikrofonni souprava “bodyback”
s klopovym mikrofonem je umisténa na opasku pedagoga. Multimedialni didaktické
pomucky jsou propojené s koncipientskym zafizenim, kde jsou umisténé AV
komponenty pro audio ¢ast a poslech v mistnosti. Na schématu neni vyobrazené
technické zazemi pro zpracovani materialu. Technické zdzemi - tzv. “machine room”
je mistnost ur¢end pro technika a bude zminéna v dalsi kapitole.

Pokud se bude provadét pitimy zadznam, pak lze doporucit Sony HDXchange
systém, ktery umoziuje zaznamenavat v realném c¢ase az 5 zdroju video signalu v HD

rozliSeni, dale 4 pracovnici mohou provadét jednoduchy stiih a pfipravit znacky

48



v

a zapisovat klicova slova (metadata) k zaznamtim. V dal$i ¢asti se provadi stftih v NLE
software, pro ktery jsou v zdkladni konfiguraci 3 licence. Jednoduchym exportem .xml
soupisky lze bez fyzického ptenosu video souborti dostat vstupni data soupisky do NLE
software. Po pfesném stfihu (podle jednotlivych snimktl) video souboru se vraci opét
xml soubor do HDXchange systému, opét bez fyzického pfesunu samotnych video
souborti. Vyhodou je ¢asova uspora a moznost obé prace provadét paraleln€, resp. na
vSech cCastech pracovat on-line. Takovy rozsah zpracovani a pocet pracovnikll pfi
paralelni praci na jednotlivych usecich je uren pii zpracovani obsahu z vice uceben

v redlném Case.

6.4 Tvorba multimedialniho obsahu

Ukolem pedagoga bude piipravit vhodny vyukovy material, jehoZ obsahem budou
implementovana multimédia tak, aby student mél moznost interaktivnim zplsobem
pracovat s obsahem. Priprava predstavuje hlavné Casovou naro¢nost na kreativni
usporadani obsahu. Stejn¢ jako existuji didaktické zdsady procesu vyucovani, je nutné
ctit urcité zasady pfi tvorbé multimedialniho obsahu.

Schéma €. 2 Doplitkové moduly LMS Moodle

Zdroj: vlastni zracovani
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Pti tvorbé prezentaci neni dilezité piiliS umistovat efekty, které zdrzuji
zobrazovani jednotlivé casti stranek, napf. v powerpointovych prezentacich.
Audiovizualni materidl je vhodné roz¢lenit na kapitoly, napt. na 30 minutové bloky pro
udrzeni pozornosti a jednodu$si presuny soubort. Interaktivni obsah pak Ize dobte
vytvorit pomoci programu Flash a pfipadné pii navrhu prostedi stale ponechat okno

v prohlize¢i rozdélené na tfi vertikalni rdmy.

Schéma ¢.3 pak zobrazuje proces vytvareni multimedialniho obsahu. Pedagog spole¢né
s obsluhou vytvari na pacovisti kompletaci obsahu, kterd nasledné¢ bude k dispozici na

Moodlu.

Schéma ¢. 3 Priklad tvorby multimedialniho obsahu

Priklad tvorby multimedialniho obsahu

Vstup — ziskani obsahu

Audio, Video (z nékolika zdroj)

Zpracovani, editace a animace

Dokumenty, Interaktivni obsah

Vystup - MM obsah

Vlastni prostredi, LMS (Moodle,...)

Zdroj: vlastni zpracovani

Samotnad vyuka, podrobena kamerovému zdznamu pedagoga, musi byt
provedena z pohledu pedagoga efektivnim preddvanim informaci, tzn. byt dobfe vidét
a slySet, taktéZ nezapomenout na nazornost vyuky. Ozvuceni a zobrazeni na SMART
boardu je nutné predem nastavit a ovéfit komunikaci mezi bezdratovym systémem

mikrofond a obrazovym vystupem na SMART board. Dale provézt kontrolu
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zdaznamovych zafizeni umisténych na kamerach, popt. externich zafizeni pro zdznam
prednédsek a vzddlené komunikace s technickou mistnosti.

Cilem pedagoga musi byt snaha zaujmout a zapojit studenty (prvky jako jsou
interaktivita a zpétnd vazba) béhem zdznamu prednasky, prezentace nebo

videokonference.

6.5 Obsluha a prace pri finalni kompletaci

Po strance technického provedeni, tzn. findlni kompletaci multimedialniho obsahu
budou v kompetenci technika nésledujici cinnosti, ktery pfedevSim zajistuje

ve spolupraci s tviircem (na zaklad¢ jeho pokynt):

o Pfijem obrazu z nékolika simultdnich video signalti z ucebny, video kiizovy
piepojovac

o moznost fizeni z reZie a vzdalena sprava

o NLE stfih dle pokynti od tviirce MM obsahu

o Grafické Gpravy, animace

o Pfevzaté textové soubory a informace provazané s video obsahem

o Sestaveni zkouSkovych test

o Vytvofeni novych klicovych slov a piifazeni Metadat pro veskeré A/V soubory
v databézi

o Odbaveni obsahu na server

o UloZeni vysledného materialu na Moodlu

o Dohled nad provozem servera

6.6 Prakticky priklad multimedialniho studia - u¢ebny

Poslednim stupném, kde jsou jiz kladeny vysoké poZadavky na multimedidlni
vyukové pracovisté z pohledu samotné produkce multimedidlniho obsahu lze shrnout
v nésledujicich poznatcich, které vychazeji z potfeb univerzitnich studijnich obora
uméleckych $kol. Specificky zam&fené $koly na audio a video studijni obory v Ceské

republice, které se nachazeji na vysokych skolach HAMU, FAMU, DAMU a AVU
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(experimentalni multimedidlni tvorba) jsou vybaveny pracovistétm s profesionalni

zvukovou a obrazovou technikou uréenym studentim pro praci v predmeétech dané

tématiky.

Nasledujici navrh muze také najit uplatnéni pro predeslé kapitoly ¢.6.4, ¢.6.5 a tim

tak vytvofit technické zazemi k multimedialni uéebné se zdznamem piednasky az ze tii

HD kamer.

K teSeni praktického piikladu byla vybrana Akademie vytvarnych uméni v Praze

(AVU), od které¢ je vznesen poZadavek na multimedidlni ucebnu s pracovistém na

zpracovani audio a video materidlu. Pozadavky ze strany AVU se odviji od téchto

kroka:

1. dvodni studie (studie proveditelnosti) — detailni posouzeni
realizovatelnosti pozadavki, variantni ndvrh koncepce daného projektu,

event. rozdéleni na subprojekty

cenova nabidka dle navrzeného projektu
b. podani Zadosti o grant (AVU)

c. uzavieni Smlouvy o dilo

2. globdlni analyza — zde bude cilem stanoveni hlavnich funkci a dat
projektované aplikace (Digidesign ProTools) na konceptudlni drovni
(nezdvisld na implementanim prostfedi aplikace ¢i technologické

platformég)

3. detailni analyza — projekce globdlni analyzy do technologického prostfedi

(implementacné zavislého prostiedi)

4. implementace — pfevedeni ndvrhu do praxe (programovéni, vytvoreni

databdze) + testovani + kompletace dokumentace
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5. zavadéni — instalace A/V zafizeni, instalace technicko-programového
vybaveni, Skoleni studentli a pracovnikl, konverze dat z ptedesiého

systému, zkuSebni provoz

6. natoceni instruktazniho videosnimku z pribéhu skoleni studentti
7. pravidelné prohlidky, zaru¢ni i pozdrucni servis, nabidka preventivni péce

dle uzaviené smlouvy

Schéma ¢. 4 Blokové schéma procesu zpracovani materialu

Vstup - nabér Zpracovani,

zaznamu editace Projekce

obsahu
a

eAudio a HD video e|nteraktivni obsah,
eAnimace, efekty

oZivé video z eDynamické Gpravy

ozvuceni
nékolika zdrojl

Zdroj: vlastni zpracovani

Na schématu ¢.4 je rozdélen proces na nékolik Casti, které zacinaji na vstupu nabérem
zdznamu a importovanim audiovizualnich soubord. Studenti si audiovizualni soubory
sami pofizuji:
* v terénu pomoci smérovych mikrofoni ptimo s obrazem
* v terénu jako ruchy s HD pfenosnym rekordérem Tascam
* nataceji zdznam na kameru dle pfipraveného scénaie
a po té ptipravuji material pro dalsi praci v u¢ebné

*  piipadné¢ probihd nahravani piimo v u¢ebné
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Pti rozhodovani mezi platformou Windows a MacOS pro realizaci, bylo z divoda
vysoké stability mezi systémem a programovym vybavenim, dominantnim rozsifenim
v nahravacich studich, vybran opera¢ni systém MacOS X.

V' multimedidlni ucebné dale probihd zpracovani materidlu, piipadné dalsi
nataceni vicestopého zaznamu na vicejadrovém pocita¢i MacPro.

Stiih obrazového materidlu probiha v FinalCut Pro studiu a pro zvuk je nasazen
postprodukéni studiovy standard vicekandlovy systém ProTools HD od firmy
Digidesign, ktery simultdné nahrava na hard disky az 32 kanalt zvukové nahravky do
maximalni vySe 24 bit /192 kHz kvality.

V probihajicim projektu jsou pii editaci dalSim krokem dynamické tpravy,
zvukové a obrazové efekty, které se vkladaji do jednotlivych stop a pracuji bud’
v realném case, nebo se pro jejich zpracovani pouziva renderovani pied finalni mixazi
(tzv. Bouncing). K vytvofeni automatizované finalni mixaze se pouziva mixazni pult
Digidesign Commnad 8 s osmi motorovymi tahovymi potenciometry kapacitné feSenou
dotykovou plochou. Pomoci naprogramovani na casové ose lze vytvofit automatizaci
ktivky hlasitosti, panoramy a fade-in, fade- out pfechodt. Jeho vyhodou je dostacujici
pocet 8 kandlli s moZnosti pfepinat na dalSi banky po 8 kandlech. Oproti jediné
konkurenci je jeho vyhoda v pfimé podpote ProTools bez nutnosti mapovat tlacitka na
panelu mixazniho pultu.

S vyuzitim znalosti v teoretické c¢asti, kde byly uvedeny obrazové, zvukové,
fotografické a grafické formaty, je nasledn€ snazs§i nastavit pozadovany format pro
Export mixovaného souboru, ktery se vybira té¢Z s ohledem na cilové ulozisté. Pt praci
na findlnim vystupu (Bouncing) si studenti sami vytvaieji vysledny obsah dokumentu a
prace je vétSinou umisténa na format DVD (MPEG-2) nebo Bluray disk (MPEG-4). Do
programu pro vypalovani diskii Roxio Toast Titanium je naistalovany specialni plug-in
pro Blu-ray authoring a podporu (ovladace) Blu-ray mechaniky, ktera jinak zatim
bohuzel nema piimou podporu od Apple v operacnim systému.

Poslednim krokem je kontrola vysledného zdznamu probihdjici zobrazenim
materialu pfes HD projektor na platno s moznosti poslechu ve vicekandlovém ozvuceni.
Kontrola slouzi pro detailni posouzeni vystupni kvality a zaroven pro prezentaci mezi

ostatnimi studenty. V dobé konani klauzur je ucebna vyuzivana pro prezentaci praci.
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Pojizdny zakédzkovy stll je vybaven uzamykatelnym prostorem pro pocitac
a ostatni distribucni video zesilovace. Hardwarovy kli¢ Pace pro ProTools HD systém
je trvale pfipevném ke stolu, aby nedoslo k jeho odcizeni studenty - jsou na ném
ulozeny veskeré registrace plug-ins a ProTools HD, takze samotny kli¢ pfedstavuje
opravdu drahou soucast systému.

Na horni strané desky stolu jsou vestavény dva 8U vysoky rack pro ostatni
vstupni a vystupni zatizeni (mikrofonni piedzesilovac, ptfevodnik, AV receiver, Blu-ray

piehravac).

Schéma ¢.5 obsahuje blokové schéma multimedialniho pracovisté ve fazi ptipravy

odsouhlasenému k nasledné realizaci.

Schéma ¢. 5 Blokové schéma multimedialniho pracovisté

*MacPro pracovni stanice ¢ Mikrofony velk. membranové
¢ Bluray vypalovacka a Shotgun mikrofon

*DVD vypalovacka ¢ Mirkofonni predzesilovace

o1 systémovy HDD ¢ Prevodniky ADC

*3 zvukové HDD ¢ Video vstup pres Firewire

e Protools HD Core s ystém rozhrani

karty

LCD 24" LCD 24"
Editacni Mixazni
okno i~ okno

Projektor || Disitalni
mixazni
FullHD oult

eSurroundovy poslech s
aktivnimi reproduktorovymi
soustavami

* AV receiver XLR 8 in /out

o Sluchétkovy distribucni
zesilovac

ePfehravac Bluray a
DVD diskd
eCommand 8

eKamera

Zdroj: vlastni zpracovani

55



Poslech zajistuji studiové aktivni reproduktorové monitory Genelec, které maji
integrované zesilovace se zpétnou vazbou VCA tvofici ochranu proti pfebuzeni na
vstupu a naslednému zniceni méni€i. Pét aktivnich monitorG a sub-basova jednotka,
s vestavénou elektronickou vyhybkou pro 6.1 kanald, jsou rozmisténé po kruznici a
natoCeny k posluchacim pod uhly dle firemniho nastaveni Genelec viz. obr. ¢.13.
Zaroven je k dispozici sluchatkovy distribuéni zesilova¢ Aphex pro Ctyfi
uzaviené sety velkomembranovych dynamickych sluchatek Superlux HD660, které také
slouzi pfi findlni mixazi a kontrolnim poslechu studentd. Pfi nabirani mluveného slova
jsou pak piimo piepojeny na vystupu mixazniho pultu Command 8 a tim dojde
k odpojeni hlavnich audio monitorli, aby nedochazelo ke zpétné vazbé nahravaného
signalu. Rizeni monitorovaného signalu je soucasti mixazniho pultu, ktery umoziiuje

volbu vSech obvyklych poslechovych moéda (5.1&6.1 LCRS, LR, LCR, Mono,
Headphones atd.)

Obr. ¢. 13 Rozmisténi aktivnich monitoru

Zdroj: Genelec [13]

Symetrické propojeni XLR kabely, které omezuje vznik ruseni zemni smyckou,
a umoznuje pouzit délku kabelti bez poklesu kvality az na desitky metrli, je pouzito
mezi:
* mikrofony a mikrofonnim ptfedzesilova¢em Focusrite
* AD/DA ptevodnikem Apogee DB25
* AV receiverem 8x XLR a DB25 Violet Audio

¢ reproduktorovymi soustavami a subbasem a aktivni vyhybkou
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Propojeni video signalu z grafické karty do projektoru je realizovano pies DVI kabel
s aktivnim zesilovacem po kazdych 10 metrech. Propojeni mezi Blu-ray piehravacem
a HD projektorem je pfes HDMI kabel taktéZ s aktivnim zesilovacem.

Oba 24” LCD monitory pak jsou op€t zapojeny na DVI vystupu grafické karty pocitace
MacPro a jsou zapojeny v rezimu “rozsifeni pracovni plochy” primarniho monitoru, pro

plynuly pfechod mezi edita¢ni a mixaZnim oknem.

Realizaci uvedeného projektu zajistuje v priabehu roku 2009 autor této diplomové prace
na Akademii vytvarnych uméni v Praze. Instalace a oZiveni vSech komponentt, (stolu s
rackem, platna, projektoru, kabeldze reproduktorovych soustav a pocitace se systémem
ProTools HD), trvala pfiblizné¢ dva tydny. Nasledné¢ bylo provedeno dvoudenni

zaskoleni studentd a pedagogt.

6.6.1 Porizovaci naklady

Zéakon o vysokych Skolach stanovuje, ze vetfejna vysoka Skola je pravnickou
osobou, ktera je zavisla na dotacich, pfispévcich ze statniho rozpoctu a nesmi mit
deficitni rozpocet. Neni proto mozné provézt ekonomickou analyzu a zjiStovat
navratnost, rentabilitu a dal$i ekonomické ukazatele. Disledkem toho, Ze vysoka Skola
nasadi ve svych ucebnach multimedialni technologie a umoZni synchronni vzdélavani,
muze Skola nabizet kvalitni studijni programy. To znamena zvySeni celkové kapacity
studenti, ktefi studuji na univerzité a zvySeni pfijmil od statu na jednotlivce.

Jestlize s celkovym poctem ubyvajicich potencidlnich studenti bude univerzita
piipravena nabidnout konkurenceschopné studijni obory a ptilakat tak vice ptipadnych

z4jemct, bude realizace piedstavovat pro Skolu uspéch.

vvvvvv

zafizeni, fungujicich jako celek, pro multimedidlni u¢ebnu na Akademii vytvarnych

umeéni.
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vvvvv

Typ zatizeni: Popis: Cena s DPH (19%):
MacPro + LCD Apple Mac Pro 3.0+ HDD, 4GB 133.756.-
RAM, 2x 24” LCD
PTHD2 Digidesign ProTools HD2 269.244,-
R800 Apogee Rosetta 800+ PT HD 70.472,-
C8 Digidesign Command 8 30.940,-
FCLS8 Apple Final Cut Pro 8 26.306,-
PT-AE3000 Panasonic FullHD projektor 69.020,-
ACC Zakazkovy stil s rackem 2x8U 23.788,-
ADP61MKII VioletAudio 24.990,-
8020Sur Genelec 8020+7050 Surround set | 46.053,-
INST Instalce, oziveni 20.230,-
Celkem s DPH (19%) 714.799,-

Zdroj: vlastni zpracovani

4

zakladni systém, vycisleny na hodnotu 714.799,- s DPH (19%). V¢etné ostatnich
polozek jsou celkové nédklady na ucebnu ve vysi 992.580 s DPH (19%). Kryci list

nabidky je soucasti ptilohy této diplomové prace.

Na zéklad¢ zpétné vazby od studentli a vedouciho pedagoga byly na jaie roku 2010
zjistény dalSi moZnosti zlepSeni urcitych €asti pracovniho procesu ve studiu a nasledné

byl sestaven souhrn téchto ptipominek k vyteseni:

* Zajistit propojeni vystupniho signdlu z MacPro pro zafizeni projektoru s
moznosti v realném cCase zobrazovat jiny zdroj na dvou LCD monitorech, tzn.
instalovat dalsi grafickou kartu s Dual Link vystupem

* Poftizeni nové bezpaskové kamery ve formatu AVCHD

* Implementace novych kodekti pro AVCHD format

* Analyzovat stavajici ethernetovou sit” a zajiSténi realizace videokonference mezi

vyucujicim, multimedidlni ucebnou a dal$im nahravacim studiem
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* Realizovat upgrade na operacni systém Snow |Leopard 10.6, 64 bit OS
¢ Realizovat Upgrade na ProTools HD 8.0, 64 bit

* Reseni akustickych panelt jako volng stojicich paravanti

Tabulka ¢. 7 Porizovaci naklady na pridané komponenty

Cena s DPH (20%) Poznamka
BlackMagic karta 8.900,- Graficka karta
HDMI kabelaz 12.450,- + zesilovaé Griffin
Videokonference - Dle provedené analyzy
Sony HXR-NXSE 120.000,- Kamera AVCHD
Upgr. Mac OS X 750 Snow Leopard 10.6
Upgr. Final Cut 8.000
Upgr. ProTools 8.0 HD | 6.900,-
Reinstalace a upgr. 3.000,-
Akustické panely 88.000 4 kusy

Celkem s DPH (20%)  248.000.-

Zdroj: vlastni zpracovani

Protoze celé studio s ucebnou je vybaveno vysoce specializovanym zatizenim, které
vyZzaduje adekvatni znalosti pouzivani, bude navrzeno, aby v piipad¢ realizace
rozsifujici druhé casti probéhlo opét proskoleni vSech studentl a pedagogt tak, aby bylo
v maximalni moZzné mife docileno pochopeni dané problematiky na vSech trovnich

(uzivatelé a vyucujici).
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7. Diskuse

Vhodné zajisténi procesu vzdélavani se neobejde bez multimedialnich technologii,
které jsou uplatiované ve spojeni s modernimi didaktickymi pomiickami. Autorem
uvedené piiklady vymezuji zékladni smér praktickych ptikladd uréenych pfti
vzdélavacim procesu z pohledu bézného uzivatele, z pohledu studenta prezencni a
distan¢ni formy vzdélavani. Na tviirci multimedialniho obsahu bude zaviset, jakym
zpusobem zajisti, aby vzd€lavaci material byl pro studenty podén zajimavou formou,
ktera upouta a usnadni vyuku ve Skolském a domdacim prostiedi. Zda-li bude tato prace
uspésna analyzou vysledkl u student mezi jednotlivymi obdobimi.

Navrzeny a realizovany projekt na multimedidlni pracovisté nutné vyzaduje Sirokou
a hlubokou znalost soucasnych a budoucich trendit v oboru ICT. Dale je nutné jako
jeden ze =zéakladnich faktor proveditelnosti ekonomicky faktor s piihlédnutim
k moZnostem rozsifeni a ptipadné aktualizace €asti systému v budoucnosti. Navrzené
pracovisté uvedené vlastnosti spliiuje dle zadanych kritérii, protoZze se podatilo vybrat a
sestavit vysoce sofistikovany systém s produkty, které maji specifikace na velmi vysoké
urovni mezi A/V produkty od zastoupeni zahrani€nich znacek na ceském trhu. Pokud
by nebylo pfihlédnuto k variabilit€ mozZnosti rozsifeni, napt. v ptipad€ celého fetézce
pocita¢ MacPro — systém ProTools — prevodniky AD/DA, pak by nasledné investice, ale
1 ztrata hodnoty v moment¢ realizace znamenaly pro Skolu nemalé finan¢ni vydaje. Zde
vSak nabyvatel dostdva zaruku, Ze béhem dekady je garantovdn program na upgrade
hardware formou trade-in.

A jaka bude budoucnost multimedidlnich technologii a pomtcek pro vzdélavani?
Novym trendem se definitivné stdva 3D zobrazeni. Po nejistém pteSlapovani béhem
poslednich dvou vystav IFA v Berliné, zacal letos v lednu na nejvétsi vystaveé spotiebni
elektroniky CES utok na nase smysly. Zde byla prezentovana z kazdého oboru jiz reélna
zatizeni zobrazujici 3D obsah.

Prakticky tak je jiZ k dispozici cely 3D fetezec. Po¢inaje 3D kamerou se zdznamem
ve vysokém stereoskopickém vidéni (Panasonic, Sony), 3D fotoaparatem (Fujifilm,
Sony, Panasonic), 3D foto rdmecky, 3D mobilni telefony, 3D Blu-ray pfehravaci (Sony,
Panasonic) a 3D televizory (Panasonic, JV, Philips, Sony) vcetn¢ 3D projektort

(Infocus, Hitachi, Sony).
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Do prodeje se tak podle prvnich prezentaci spolecnosti zaméfenych na vzdélavani
dostanou také didaktické pomiicky pracujici s vyukovym materidlem v 3D. OvSem zda-
li tento trend bude znamenat dalsi pokrok ve vzdélavani ukéze az €as a stanovena cena.
Jak ve spotiebni elektronice, tak 1 pro ucely ve vzdélavani chybi totiz prozatim
nakladna na technické zdzemi a také pii samotném postprodukéni praci se pracovnik
musi vyvarovat nadhlym pfechodlim z ptedozadni hloubky prostoru, (kde obvykle neni
problém u 2D obsahu), protoze by nevhodnymi efekty mohl zptisobit u pozorujiciho az
bolest. Vzhledem k vys$Simu zatéZovani zraku a véaze bryli, které jsou synchronizované
s projekci, nelze predpokladat udrzeni del§i pozornosti a adaptaci pro kazdodenni
osmihodinovou vyuku na zakladnich a stfednich Skolach.

Béhem poslednich péti let doSlo k obrovskému rozmachu socialnich siti jakymi
rychlosti komunikace a snadnému sdileni obsahu mezi uZzivateli by bylo vhodné se
zamyslet, zda by bylo mozné tyto interaktivni komunikac¢ni prostiedky vyuzit také

ve vzdelavani.
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8. Zavér

V diplomové praci byl podroben charakteristice vzdélavaci systém v Ceské
republice. Ziskanych poznatki o vzd€lavacim systému bylo vyuzito pii navrhu
praktickych ptikladd.

Multimédia patii do oblasti informacénich a komunikacnich technologii, pro kter¢ je
charakteristické propojeni audiovizudlnich technickych prostfedkii s osobnimi pocitaci
a dalSimi zafizenimi umoznujici zprostiedkovat uzivateli interaktivni oboustrannou
komunikaci, ktera dovoluje uzivateli aktivnim zptisobem ovliviiovat priibéh vlastniho
procesu uceni. Pro zdkladni stupen vzdélavani lze vyuzit interaktivni didaktické
pomiicky, jakymi jsou interaktivni tabule, dotekova podlozka, tablet atd. U tercialniho
vzdélavani a vzdélavani dospélych l1ze urcité¢ doporucit aplikovat také kamerovy zaznam
a zpracovat uvedeny materidl pro dal§i samostatnou domaci vyuku. V praci popsané
moderni didaktické pomulcky byly implementovany pii nadvrhu mutlimedidlniho
ucebniho prostoru.

V praci byla provedena komparace audiovizudlnich formatt, s kterymi je mozné se
setkat u digitalnich fotoaparat, videokamer, streamovaného videa, DVD a Blu-ray
zdznamu aZ po napf. televizni vysilani. Znalost uvedenych formati byla nasledné
vyuZita pii navrhu multimediadlni ucebny. V soufasné dobé je pro primarni audio
zdaznam pouzit format WAV, pro audiovizudlni zdznam format MPEG-2 a dile se
predpokladé budouci rozsiteni o format MPEG-4.

V praktické c¢asti byly demonstrovany moznosti pouziti multimédii z nékolika
hledisek, a to uzivatele multimedialniho pocitace (vzdélavajici se v domacim prostiedi)
s navrzenou pocitaCovou sestavou na platformé Windows a Mac OS X. Déle byly
uvedeny moznosti zlepSeni interaktivniho pfistupu pro studenty pracujici s LMS
Moodle.

Dal$im navrhem byl postup tvorby multimedidlniho obsahu z pohledu pedagoga,
ktery je tvlircem studijniho multimedialniho obsahu.

Bylo navrzeno uspotfadani mutlimedialni ucebny pro video zdznam pirednaSek
pomoci ttech HD videokamer a pouZiti multimedidlnich uc¢ebnich pomiicek, které byly

uvedeny v teoretické Casti.
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Stézejnim praktickym vystupem této diplomové prace je autortiv originalni navrh
a také realizace multimedialni ucebny na Akademii vytvarnych uméni v Praze. Navrh
odpovidal zadanym zakladnim pozadavkiim na multimedidlni uc¢ebnu, v které probiha
vyuka studentd. Ucebna (studio) vytvaii prostiedi pro studenty, ktefi se formou
studijnich praci na projektech uci praci s nahravanim, stfihem a dal§im zpracovanim
audiovizualniho materialu do pfedem urcené vysledné podoby.

Celkové naklady na realizaci multimedialni u¢ebny na AVU byly vy¢isleny ve vysi
992 tis. K¢ s DPH. Vybaveni multimedialni u¢ebny je na takové technické trovni, které
v soucasnosti muize konkurovat pouze né&kolik udeben v celé Ceské republice.
Studentiim se tak oteviela cesta k ziskdni praktickych znalosti a moznost realizovat své
studijni prace v moderni multimedialni uc¢ebné.

Z realizované zpétné vazby, ktera nasledovala po nékolika mési¢nim provozu
ucebny, byly navrzeny dalSi moznosti roz§ifeni procesu zpracovani audiovizudlniho
obsahu a byly doplnény o nékteré nové pozadované vlastnosti. Pfedpokladana vyse
finan¢nich naklada bude 247 tis. s DPH.

Vhodné vytvofenym multimedidlnim prosttedim a vyukovym programem
s atraktivnim obsahem dle uvedenych navrhi, lze pfedpokladat, Ze vysSe ptfedloZeny
rozsah investic do multimedidlniho vyukového systému bude pfedstavovat pro
vzdélavaci instituci konkurenéni vyhodu a dokaze ptilakat dalsi studenty. Z pfedloZené

diplomové prace jasn€ vyplyva, Ze multimédia vyrazné podporuji vzdélavaci proces.
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Cena za Kkus bez

Vyrobce: Kod zbozi: Popis: Ks: DPH: Castka
TASCAM Portable CF stereo recorder, 24/192, SMPTE,
Tascam HD-P2 Softcase 1,00 20 500,00 20 500,00
Apogee ROSETTAXHD ROSETTA 800 8 ch., AD/DA, 24/192kHz,+ X-HD card 1,00 59 220,00 59 220,00
Digidesign 9930-38545-00 PRO TOOLS HD2 PCI-E HD Core, Accel Card 1,00 226 256,00 226 256,00
Digidesign 9900-32101-01 COMMAND 8 USB control surface 1,00 26 000,00 26 000,00
Mac Pro Two 3.0GHz Quad-Core Intel Xeon
Apple MAC3.0 2GB/320GB/SD/ATI2600XT , KEYBOARD 1,00 75 000,00 75 000,00
Pioneer BD-R202 Blu-ray BURNER 1,00 4 650,00 4 650,00
Kingston Pamét’ pro Apple Mac Pro 4GB modul 2,00 3 500,00 7 000,00
Seagate ST3750640AS 7.200 rpm, 16MB, Satall HDD 750GB interni 2,00 2 400,00 4 800,00
Apple Monitor 23 LCD 23" 1920*1200 2,00 24 000,00 48 000,00
Roxio Toast 9 Toast 9 SW 1,00 2 850,00 2 850,00
Violet Audio ADP61MKII Studio AV Preamp Decoder unit 1,00 21 000,00 21 000,00
SanDisk Ultrall Sandisk Ultra IT 8GB 2,00 1395,00 2 790,00
Aphex 454x Headpod 4ch. headphone amplifier 1,00 4 460,00 4 460,00
Focusrite OctoPre LE Focusrite OctoPre LE 1,00 10 200,00 10 200,00
Superlux 1" FET kond., 30Hz-20kHz, 200 Ohm, 1,00 5 000,00 5 000,00
Superlux Elasticky mikrofonni drzak - zaveseni "PAVOUK" 1,00 1500,00 1500,00
KM KM Stojan $ibenice 1,00 1.200,00 1.200,00
PROFI SuperCardioid, Neodynovy magnet, 50Hz-16kHz,
Superlux PRO-258 300 Ohm, low feedback, zlacené kontakty 1,00 1399,00 1399,00
Audiotechnic
a AT835ST Puskovy stereofonni mikrofon véetné kabelaze 2,00 55 000,00 110 000,00
Superlux HD-660 Superlux dynamic headphones 3,00 1499,00 4497,00
Audiotechnic Flat response closed back headphones for studio
a ATH-M50 monitoring 1,00 3.000,00 3.000,00
Genelec 8020Sur Surroundovy poslech 5.1, 5x8020A + 7050B Subwoofer 1,00 35200,00 35200,00
Genelec 8000-409B Floor Stand for 8020APM 5,00 2 550,00 12 750,00
Genelec 8020-408 STAND PLATE 8020 5,00 950,00 4 750,00
DirectProAud
io FP6020 20 inch Dual Parabolic Stereo Dome Speaker 1,00 4100,00 4 100,00
Panasonic PT-AE3000E FullHD projektor 1,00 58 000,00 58 000,00
Proel Rack 8U, 19" 1,00 8 000,00 8 000,00
XXX Kabely, spojovaci a instala¢ni material 1,00 15 000,00 15 000,00
Projekéni platno Grandview FANTASY ELECTRIC -
X- Fantasy 240x180 cm 1,00 19 679,00 19 679,00
Rema Poplatky za elektroodpad 1,00 400,00 400,00
SIBA Zakézkovy stik pro 8x U 1,00 19.900,00 19.900,00
Instalace Instalace u zakaznika 20,00 850,00 17 000,00
Celkem bez DPH 834 101,00
Celkem s DPH 19% | 992 580,00
A. Tabulka - zpracovani nabidkového listu na multimedialni pracovisté
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