MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2017 MICHAELA KLIMESOVA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav chovu a Slechténi zvirat

Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita
v Brné

Reprodukce v chovu holstynského plemene skotu
Bakalatska prace

Vedouct prace: Vypracovala:
doc. Ing. Radek Filip¢ik, Ph.D. Michaela KlimeSova

Brno 2017



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praci: Reprodukce v chovu holstynského plemene skotu vypraco-
val/a samostatné¢ a veSkeré pouzité¢ prameny a informace uvadim v seznamu pouzité
literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvetejnéna v souladu s § 47b zdkona

¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zmén¢ a doplnéni dal§ich zakont (zéakon o vy-
sokych 8kolach), ve znéni pozdéjsich piedpisd, a v souladu s platnou Smérnici o zvetej-

novani vysokoskolskych zavérecnych praci.

Jsem si védom/a, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, a
ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy a uziti této pra-

ce jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zékona.

Dale se zavazuji, ze pred sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou (sub-
jektem) si vyzaddm pisemné stanovisko univerzity, ze pfedmétnd licencni smlouva neni
V rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit piipadny pfispévek na

uhradu nékladii spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse



Podékovani

Rada bych touto cestou podeékovala vedoucimu své bakalaiské prace, panu doc. Ing.
Radku Filipéikovi, Ph.D., za ochotu a odborné vedeni pii vypracovavani bakalarské
prace a za Cas, ktery mi vénoval. Dale bych chtéla podékovat Anné¢ Kasparové za moz-
nost zapojit se do chovu holstynského skotu. Velké diky také patii mé rodiné za podpo-

ru pfi psani této prace a béhem celého studia.



Abstrakt

Bakalarska prace pojednava o reprodukci holstynského skotu. Zabyva se repro-
dukénimi vlastnostmi toho plemene. V prvni ¢asti jsou shrnuty zakladni morfologické a
fyziologické vlastnosti samic i samct holstynského skotu. Dale se prace zabyva nejza-
kladng&jsimi a v dnesni dob¢ i nejpouzivanéjsimi metodami detekce fije. Druha ¢ast pra-
ce se vénuje vyberu vhodné inseminacni techniky pro uspésné zabteznuti dojnic a jalo-
vic. Uspéch inseminace nam prokazou metody na zjisténi biezosti, které jsou zde taktéz
shrnuté a popsané. Ve tieti ¢asti, prace pojednava o porodu dojnice. K porodu také patii
mimo jiné i vyvoj plodu a oSetfeni telete po narozeni. K Gspésnému managementu stada
je nutné znat hlavni ukazatele reprodukénich vlastnosti, které jsou taktéz zahrnuté v této
praci. HolStynsky skot je velmi citlivy na zmény ve vyzivé, ale i zmény klimatickych
podminek a to ma za nasledek plno zdravotnich problémi, které se odrazi predevsim

Vv reprodukci.

Klicova slova: reprodukce, fije, folikul, inseminace, bfezost, porod, servis perioda



Abstract

This bachelor thesis discusses reproduction of Holstein cattle. It deals with re-
productive characteristics of the breed. In the first part it summarizes the basic morpho-
logical and physiological characteristics of female and male of Holstein cattle. The the-
sis deals with the most fundamental and nowadays even the most commonly used meth-
ods of heat detection. The second part deals with the selection of appropriate technology
for successful insemination conception of dairy cows and heifers. We demonstrate the
success of artificial insemination methods to detect pregnancy which are also summa-
rized and described. In the third part of the thesis deals with the birth cow. The birth
also includes the development of the foetus and treatment of the calf after the birth. For
successful herd management is necessary to know the main indicators of reproductive
properties which are also included in this study. Holstein cattle is very sensitive to
changes in nutrition, but also changes in climatic conditions and this has resulted in lot

of health problems which are reflected primarily in reproduction.

Key words: reproduction, estrus, follicle, insemination, pregnancy, birth, service period
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1 UVOD

Nejéastdji chovanym dojenym plemenem Vv Ceské republice je Vv dnesni dobé
holstynsky skot. I ptes to, ze toto plemeno neni zdejsi, se da fict, Ze se velmi dobie pii-
zpusobilo nasim klimatickym podminkdm. HolStynsky skot vynikd vysokou mlécnou
uzitkovosti, ktera je dusledkem velkého télesného ramcem a diky tomu ma prostorny

hrudni ko$. Nejvice napadné na tomto plemeni je jeho Cerno-bila barva srsti.

Reprodukéni ukazatele dokazuji, ze se jiz holstynsky skot ptizpisobil klimatickym
podminkam Ceské republiky. Tyto poznatky jsou pro nase chovatele velmi piiznivé,

jelikoz je reprodukce jednim z nejzakladnéjSich faktord, pfi obnové, udrzeni a rentabili-

té stada.

Zakladnim pozadavkem v reprodukci u dojnic a jalovic je narozeni zivého a Zivo-
taschopného telete. Jelikoz chovame dojnice za uc¢elem produkce mléka a jeho tvorba a
sekrece je ovlivnéna fyziologii. K tvorbé a nasledné sekreci mléka dochazi pied poro-
dem (ovlivnéna hormonalni stimulaci) za G¢elem odchovu mladéte. V dnesni dobé jsou
telata od dojnic ¢asné odstavovéana a mléko je vyuzivano pro prodej a nasledné zpraco-
vavano pro lidskou potiebu. Po porodu je nutné zajistit poporodni oSetieni telat a jejich
vyzivu. Pozadavkem jsou ziva a Zivotaschopna telata, ktera jsou pii uzavieném obratu

stada potencidlnim zdrojem zisku.

Reprodukce je hodnocena velkym poétem ukazatelt, mezi které patii véasné zabie-
zavani, mnozstvi pouZitych inseminacnich davek, atd. Pfi vyS$§im poctu inseminaci se

zvySuji ndklady na narozené tele.

Zlomovym bodem pro zlepSeni reproduk¢nich ukazateli byl okamzik, odkdy se
zacala plo$né vyuzivat inseminace. Diky ni doSlo ke snizeni nakladii na krmeni plemen-
nych bykid a mimo jiné se také sniZilo riziko pfenosu pohlavnich chorob. AvSak nejvét-
Sim pokrokem pfi zavedeni inseminace bylo zvySeni a zkvalitnéni genetického materia-
lu. Pifi velkém vybéru inseminacnich davek, maji chovatelé moznost dale zlepSovat
mlécnou uzitkovost svych dojnic a to predevsim: vySsi nadoj, vyssi obsah tuku a bilko-

vin v mléce.
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2 CIL PRACE

Cilem této prace je poukazat na anatomické a fyziologické vlastnosti skotu, vyjme-
novat a podat uceleny pichled o jednotlivych metodach detekce fije a biezosti, meto-
dach inseminace vyuzivanych zejména v chovech dojeného skotu, zhodnotit jednotlivé
reprodukéni ukazatele, které jsou sledovany v ramci kontroly uzitkovosti dojenych ple-
men, popsat a charakterizovat jednotlivé faze porodu a nasledné oSetieni dojnice a telete
po porodu a nakonec zhodnotit Cinitele, ktefi maji vliv na reprodukcni vlastnosti doje-

ného skotu.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Anatomicka stavba pohlavnich organi skotu

Béhem fylogenetického vyvoje zivocicht byla vyvinuta fada specializovanych or-
gand, které slouzi k tvorbé pohlavnich bunck a nésledné umoziuji jejich spojeni. Dalsi
dalezitou funkci téchto organii je tvorba pohlavnich hormont, které svym plsobenim

podminuji spravny vyvoj a funkci samotnych pohlavnich organta (Marvan, 2011).

3.1.1 Anatomie samicich pohlavnich organi
Mimo tvorby pohlavnich hormonii a bun€k musi samic¢i pohlavni soustava déle za-
jistit vhodné prostiedi pro vyvoj, vyzivu a ochranu plodu a to v obdobi od oplozeni az

do porodu. Samici organy se d€li na vnitini a vnéjsi (Ball, Peters, 2004).

3.1.1.1 Vniti'ni pohlavni orgdny samic

Vajecnik

Parova zlaza, kde se tvoii pohlavni bunky (vajicka) a pohlavni hormony (estrogen a
progesteron). Tento organ ma Sedortizové zbarveni a tuhoelastickou konzistenci. Je ulo-
zeny v kaudalni ¢asti bfiSni dutiny a ve své poloze je pfipevnény pomoci vajecnikového

okruzi a vlastnim vaje¢nikovym vazem (Schillo, 2009).

Ovoidni tvar vaje¢niku pfipomina svym tvarem a velikosti plod $vestky. Hmotnost
vajeéniku se pohybuje v rozmezi 15 — 20 g, jeho délka je okolo 3 — 4,5 cm. Nalezneme
ho pted vstupem do panevni dutiny. Caste¢né je ukryt v prohlubni tzv. vajeénikovém
vaku, kterou vytvari vajeénikové okruzi, vlastni vaje¢nikovy vaz a okruzi vejcovodu

(Marvan, 2011).

Ovulacni plocha vaje¢niku je na povrchu kryta epitelem, u mladych samic jednovrs-
tevnym cylindrickym, pozdé&ji kubickym a u starych samic se vyskytuje dlazdicovy epi-
tel. Pod epitelem nalezneme bélavy obal, ktery je tvofeny z kolagenniho vaziva. Ko-
lagenni vazivo vytvaii korovou vrstvu a dren. Dien se sklada predevsim z fidkého ko-
lagenniho vaziva a hladkosvalovych bunék. V kife vajecniku se tvoii folikuly (Marvan,

2011).
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Folikuly délime na:

a) Primdrni folikuly — nejmensi a nejpocetnéji zastoupené, ulozené jednot-

b)

livé nebo skupinové. Zakladaji se jiz v embryonalnim obdobi a jejich
pocet po narozeni je cca 50 — 200 tisic. VéEtSina téchto folikulti podléha
zéaniku, nejvice pied pubertou.

Sekundarni folikuly — vznikaji pfeménou primérnich folikuli. Dojde
k zvétSeni vajecné buiiky, vytvaii se corona radiata (nejvnitingjsi vrstva
folikularnich buné€k) a ¢innosti téchto bunék se vytvori dalsi vrstva tzv.
zona pellucida (prisvitnd blanka), kterd obsahuje ptedevsim glykopro-
teiny. Po dosazeni velikosti 200 um se stava folikul viditelnym pouhym
okem a nazyva se méchyikovity folikul.

Terciarni folikul — neboli Graafiiv folikul, pfedstavuje posledni vyvojo-
vé stadium. Jeho velikost je 15 — 20 mm. B&hem vyvoje si vaje¢na bun-
ka uklada Zloutkové inkluze ve své cytoplazmé a tim dochézi ke zvét-

Seni az na kone¢nou velikost 150 — 200 um (Marvan, 2011).

U dojnic dochazi k vyvoji pouze jedné vajecné bunky z divodu, Ze je dojnice uni-

parni zvife, ale vyjime¢né muize dojit i k vyvoji dvou vajecnych bun€k, v ptipadé, ze

------

kularnich hormont tzv. estrogenti. Vaje¢né bunky se uvoliuji ovulaci, pii které dojde

k prasknuti folikularni stény a vyliti folikularni tekutiny i vaje¢né bunky, ktera je na-

sledné zachycena nalevkou vejcovodu (Schillo, 2009).

Po ovulaci dojde v misté prasklého folikulu k tvorbé kompaktniho atvaru tzv. zluté-

ho téliska s vnitin¢ sekretonickou funkci (Marvan, 2011).

Zluté télisko mize byt:

a)

b)

Graviditni Zluté télisko — vznika, pouze pokud byla vajecna buiika oplo-
zena. Zaujima polovinu objemu vajecniku a jeho bunky syntetizuji po-
hlavni hormon progesteron, ktery blokuje dal§i dozravani folikuld.
V posledni tfeting€ biezosti dochazi k zaniku Zlutého téliska. Po porodu
se zmeni na bélavou jizvu.

Periodické Zluté telisko — vyskytuje se pouze, pokud nedoslo k oplozeni
vajecné bunky. Jeho trvani je krat$i nez u graviditniho zlutého téliska.
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Jeho rist trva 7 — 9 dni. Zhruba 11. den po ovulaci dojde k jeho zaniku
(Marvan, 2011).

Vsechny zmény na vaje¢niku se nazyvaji jako ovaridlni cyklus, pii kterém dochézi
k dozrani sekundarniho folikulu na terciarni, naslednému prasknuti, proliferaci a zaniku
periodického zlutého téliska. Dilezité je opakovani téchto jednotlivych fazi. Tento cyk-

lus je soucasti pohlavniho cyklu (Marvan, 2011).
Vejcovod

Parova a slizni¢ni trubice, ktera je dlouha 20 — 30 cm. Zachycuje ovulovanou va-
jecnou bunku, kterd je nasledné premisténa do délohy. Vejcovod je zavéSeny na vejco-

vodovém okruzi. Sklada se ze dvou ¢asti (Schillo, 2009).

a) Nadlevka vejcovodu — zde dochazi k zachyceni ovulované vaje¢né burky.
b) Delozni usti — zde se vejcovod otevira do délozniho rohu (Marvan,
2011).

Sliznice vejcovodu vytvaii vysoké podélné fasy a je kryta jednovrstevnym cylin-
drickym epitelem. Vyskytuji se zde buniky jak s fasinkami, tak i buiiky Zldzové. Svalo-
vina vejcovodu je hladka a rozliSujeme vnitini kruhovou a vnéjsi podélnou vrstvu. M-
Zzeme si vS§imnout, ze smérem K dé€loze se svalovina zesiluje. Posun vaje¢né bunky je

zaji$tén pomoci staht svaloviny a kmitanim fasinek (Marvan, 2011).
Déloha

Dochazi zde k vyvoji nového jedince. Je to silnosténny duty organ a volné, pomoci
délozniho Usti navazuje na vejcovod. Dojnice ma dvourohou délohu. Déloha se sklada

ze tii ¢asti (Marvan, 2011).

a) Délozni rohy — jsou u dospélé kravy dlouhé 35 — 45 cm. Medialni stény
spolu srtistaji. Jejich srlst pfipomina berani rohy.

b) Delozni télo — navazuje na dé€lozni rohy. Je dlouhé asi 3 cm. Prechazi
v uzky kanal délozniho kr¢ku.

C) Deélozni kréek — tuhy valcovity ttvar a jeho délka je 8 — 12 cm. Stiedem

prochazi uzky delozni kanal, ktery je trvale uzavieny diky vrstvé silné
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svaloviny a zatce z hustého hlenu. Tento kandl se fyziologicky otevira

pouze pii porodu a v obdobi tije (Ball, Peters, 2004).

Ve své poloze drzi diky Sirokym déloznim vaziim. Ulozeni délohy a jeji velikost je
ovlivnéna druhem a vékem zvitete, a také funkénim stavem samotné dé€lohy. U jalovic
muzeme délohu najit skoro v panevni duting€, ventraln¢ od konecniku. U dojnic, které jiz
byly, n€kolikrat biezi jsou délozni rohy nékolikrat delsi nez u jalovic a zasahuji razné
hluboko do bfisni dutiny. V pribéhu gravidity, se poloha délohy méni. U dojnic na kon-

ci gravidity najdeme d€lohu v dutiné bfisni, kterou témét zaplnuje (Marvan, 2011).

Sténa délohy se sklada z n€kolika odlisnych vrstev. Na povrchu najdeme perimetri-
um, které je tvofeno tenkou pobfiSnici. Ve stfedni vrstvé délohy se nachazi hladka sva-
lovina, ktera tvoii myometrium a uvnitf délohy se nachazi endometrium, které je tvote-
né vysokou sliznici. Barva délozni sliznice je rtizovd. Endometrium, obsahuje délozni

zlazy. Povrch sliznice endometria kryje vicefady cylindricky epitel (Schillo, 2009).
Pochva

Je podéIné uloZena v panevni duting a tvoti pafici organ samice. V priméru dosahu-
je délky okolo 20 cm. Jeji sténa je pruzna a sklada se z adventicie, svaloviny a sliznice.
Sliznice pochvy neobsahuje Zadné Zlazy a je pokryta vrstevnatym dlaZzdicovym epite-
lem. Pochva piechdzi v posevni piedsin, ktera je z vngj§i strany ohrani¢ena vulvou

(Marvan, 2011).

3.1.1.2 Vnéjsi pohlavni orgdny samic

PoSevni predsin

Vyustuje zde mocova trubice. Pod timto vylsténim miizeme najit suburetralni vy-
dut, u které dosud neni znama jeji funkce. U nepfipusSténych jalovic se na rozhrani
s pochvou nachazi panenska blana. Délka poSevni piedsiné se pohybuje od 8 do10 cm.
Ve sliznici jsou ulozeny zlazy, které diky svému hlenu zvlh¢u;ji sliznici predsiné (Schil-
lo, 2009).
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Vulva

Tvofi dalsi zevni ¢ast pohlavnich cest. Od fité, je oddélena kratkou hrazi. Vulva je

slozena ze dvou stydkych pyska, které ohranicuji stydkou stérbinu. Stydké pysky tvoii

dorzalni a ventralni spojku. Ve ventralni spojce je ukryt postévacek (Marvan, 2011).

3.1.1.3 Pohlavni cyklus samic

Prvni ptiznaky pohlavni cyklu u jalovic mizeme zaznamenat uz v puberté. Pohlavni

cyklus trva ptiblizné€ 21 dni. Jelikoz je skot zvife polyestrické, fije se pravideln¢ opakuje

kazdy mésic (mimo gravidity). Samotna fije trva 16 — 24 hodin. BEéhem pohlavniho cyk-

lu si mizeme u samic v§imnout zmén v chovani a na pohlavnich organech, proto délime

fiji do Ctyf obdobi. Samotna pohlavni dospélost u jalovic nastava ve véku 8 — 12 mésicti

(Louda, 2008).

a)

b)

d)

Proestrus — toto obdobi trva zhruba 3 dny (18. — 20. den cyklu). Na va-
jecniku si mtizeme vSimnout, ze dochazi k regresi zlutého téliska. Mtze
se vyskytnout i lehky otok vulvy, lehka kontrakce a tonizace délohy.
Plemenice je neklidnd, ale ochota k pafeni se jesté nedostavila. MiiZeme
si v§imnout, Ze plemenice naskakuje na ostatni zvifata (Louda, 2008).
Estrus — trva zhruba 1. a 2. den cyklu. Dostavuje se ochota k pafeni. Ote-
virad se délozni kréek, dojnice na sebe nechd naskakovat ostatni zvitata.
Toto obdobi trva 12 — 36 hodin. Z pohlavnich organu vytéka Ciry, husty
hlen. Dochazi k ovulaci terciarniho folikulu (Chmelikova, 2015).
Metestrus — nastupuje po ovulaci. Trva zpravidla ¢tyfi dny. Na misté
prasklého folikulu se vytvaii zluté télisko. Dochazi k naslednému uklid-
néni dojnice. Odeznivaji zde vSechny piiznaky fije (Chmelikova, 2015).
Diestrus — trva od 6. — 18. dne cyklu. Pokud je dojnice bfezi, zluté télisko
pfetrvava a produkuje progesteron, ktery tlumi dal$i dozravani folikuld.
U dojnice nedochazi k dalsim zmé&nam v chovani a na pohlavnich orga-

nech (Chmelikova, 2015).

3.1.2 Neurohormonalni Fizeni pohlavniho cyklu

Zakladni systém fizeni pohlavniho cyklu je hormondlni kaskada na ose hypotala-

mus — gonady (Bouska, 2006).
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Hypotalamus produkuje spoustéci hormony gonadotropiny (GnRH- gonadotropin
releasing hormon), ktery stimuluje adenohypofyzu k produkci FSH a LH. Tyto dva
hormony pusobi na folikuly, které nasledné zacinaji rust a produkovat estrogen. Nejvét-
§i folikul potlacuje rust dalSich folikuli. LH da podmét k tomu, aby doslo k prasknuti
folikulu. Nésledn¢ dochazi k tlumeni citlivosti na FSH. Po ovulaci dochazi k formovani
zlutého teliska. Misto estrogenu se zacina produkovat progesteron, diky pfitomnosti
zlutého téliska. Pokud je plemenice biezi, hodnota progesteronu v krvi zlstava stejna a
nedostavuje se nasledujici fije. Pokud plemenice nezabtezla, zluté télisko zanika a cely

proces tvorby hormont a jejich piitomnost v krvi se opakuje (Pavlik a Slama, 2015).

3.1.2.1 Tvorba hormonii v jednotlivych cdastech pohlavniho cyklu
Proestrus — pod vlivem dochazi k regresi zlutého téliska a zvySuje se hladina 17 -
estradiolu (Diskin, Sreenan, 2000).

Estrus — estrogeny navozuji obdobi ochoty k pareni. Zvysuje se hladina LH a pro-

staglandinu A i E, ktery podporuje ovulaci. Nasledn¢ dochazi k zastaveni produkce es-
trogent (Louda, 2001).

Metestrus — tvoii se zde zluté télisko, které produkuje progesteron a ten tlumi pro-

dukci FSH a LH (Louda, 2001).

Diestrus — kon¢i zde rust Zlutého téliska. Sekrece PGF,, se zvySuje (Ball, Peters,
2004).

3.1.3 Anatomie samcich pohlavnich organi

Sam¢i pohlavni organy se skladaji z primarnich a sekundarnich organii a pohlavnich
zlaz. Mezi primarni pohlavni organy patii varlata, ktera jsou uloZena v Sourku. Mezi
sekundarni organy patii chamovody, penis a mocova trubice. Nezbytné jsou také ptidat-

né pohlavni zlazy (Ball, Peters, 2004).

3.1.3.1 Varle

Je parova pohlavni zlaza, tuhoelastické konzistence, ktera je citliva na tlak. Tvoii se
zde pohlavni buniky a pohlavni hormony (Frandson a kol., 2009). Tvar varlete je vejcity.
Hmotnost varlat je 500 — 600 g a délka 14 — 16 cm. Podé€ln¢ se k varleti ptiklada na-
dvarle, u které¢ho rozlisujeme hlavu, té€lo a ocas nadvarlete. U byka jsou varlata v Sourku

postavena svisle (Schillo, 2009).
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Povrch varlete je hladky a kryty utrobnim listem poSevniho obalu. Pod nim se na-
chézi bélavy obal, ktery je tvofeny silnou vrstvou hustého kolagenniho vaziva. Bélavy
obal vytvaii vazivové piepazky, které vybihaji do stfedu varlete, kde vytvaieji mediasti-

num. Parenchym je témito ptepazkami rozdélen na 100 — 300 lalucka (Marvan, 2011).

Sto¢ené semenotvorné kanalky tvori zrnitou strukturu parenchymu lalacki. VSech-
ny lalticky se spojuji v piimy kanalek, jimz zacinaji vyvodné cesty varlete. U pohlavné
dosp€lého samce tvofi semenotvorné kanalky zarodeCny epitel, ten se sklada

z podpirnych buné¢k, spermatogennich bung¢k a intersticialnich bunék (Marvan, 2011).

Puberta nastava u bykt v 8 — 10 mésicich veéku. Za¢ina zde spermatogeneze a obje-
vuji se prvni volné spermie. Spermatogenni a inkre¢ni aktivita varlat zistdva po cely

zivot plemenika (Marvan, 2011).

3.1.3.2 Vyvodné pohlavni cesty
Skladaji se z piimych kanalkd, varletni sité, odvodnych kandlkd varlete, vyvodu

nadvarlete, chamovodu a moc¢ové trubice (Marvan, 2011).
Nadvarle

Zde dochazi ke shromazd’ovani a dozravani spermii. Ma kyjovity tvar a rozlisujeme

u né¢ho hlavu, télo a ocas (Véznik, Svecova, 2004).

a) Hlava nadvarlete — je slozena z odvodnych kanalki varlete a vSechny ty-
to kanalky se spojuji v jeden spole¢ny vyvod.

b) Télo nadvarlete — plynule navazuje na hlavu a pfed navazanim na ocas se
zietelng rozsitfuje.

c) Ocas nadvarlete — ma tupé zaobleny kuzelovity tvar a piesahuje ocasni
konec varlete (Marvan, 2011).

Chamovod

Nadvarlata usti do parové silnosténné trubice chamovodu. Sténa chamovodu se
sklada ze sliznice, svaloviny a serdzy. Po vystupu z ocasu nadvarlete prochdzi tfiselnym
kanalem. Pfes dutinu bfisni se dostava do dutiny panevni, kde Gsti do mocové trubice

(Véznik, Sevcova, 2004).
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V pénevni ¢asti se chamovod rozsifuje ve vietenovitou ampuli chamovodu, jejiz

délka je 13 — 15 cm a tloustka 12 — 15 mm (Marvan, 2011).

Pyj

Penis je pafici organ samci, ktery ma zvlastni funkci diky tomu, Ze dopravuje
sperma do pohlavniho ustroji samice. Ma valcovity tvar a sklada se z kofene (fixovana
Cast) a téla pyje (volna cast), ktery je zakoncen zaludem. Penis v klidovém stavu tvoii
esovité ohbi. V klidu ma okolo 10 cm a pii erekci se jeho délka zvysi az na 80 cm (Ball,

Peters, 2004).

Podstatou penisu je topoiivé téleso, houbovité téleso, mocova trubice, pomocné

svaly, nervy a cévy (Marvan, 2011).

Ptedkozka je kozni kryt, kde je ulozena volna ¢ast pyje. Sklada se z vnéjsiho a

vnitiniho pyjového listu (Marvan, 2011).
Sourek

Sourek je kozni vak, ve kterém jsou uloZena varlata, nadvarlata a semenné provaz-
ce. Nachdazi se ve stydké krajin¢ a je dlouhy, visici mezi stehny. Sourek vytvaii ptiznivé

teplotni podminky pro vyvoj spermii (Jelinek, Koudelka, 2003).

Sténa Sourku se sklada z: klize, podkozni svalové vrstvy, vnitini povazky varlete,

posSevni dutiny, Gtrobniho listu posevniho obalu a bélavého obalu (Marvan, 2011).

3.1.3.3 P#idatné pohlavni Zlazy
Jejich sekrety tvoti pfirozené fedidlo spermii a upravuji spermiim prostfedi béhem
priachodu mocovou trubici. Vytvaieji podstatnou cast ejakulatu a tou je semenna plazma

(Jelinek a kol., 2003).
Méchyrkovita Zlaza

Parovy organ, protdhlého tvaru a dlouhy 10 — 12 cm. LeZi po stranach chamovodu.
Vylucuje bélavy, slabé zasadity sekret. Tento sekret ma za ukol neutralizovat kyselé
prostedi v déloze a cukry obsazené v sekretu slouzi spermiim jako hlavni zdroj energie

(Marvan, 2011).
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Predstojna Zlaza (prostata)

Neparova a nachézi se na zac¢atku mocové trubice. Sklada se ze dvou casti a témi
jsou: télo a roztrousena ¢ast. Vylucuje fidky a mlékovity sekret, zasadité reakce, ktery
ma charakteristicky pach. Tato Zlaza zvySuje zivotaschopnost spermii a tim i1 zvySuje

Sanci na oplodnéni (Marvan, 2011).
Bulbouretralni Zlaza

Je parova zlaza, kterd lezi na bulbu mocové trubice. M4 kulovity tvar, hladky po-
vrch a dosahuje velikosti 2 — 3 cm. Hlavnim ukolem této zlazy je pozitivni vliv na po-

hyblivost spermii, mimo jiné zvySuje viskozitu ejakulatu (Marvan, 2011).

3.1.3.4 Ejakulat
Bélava az nazloutla viskdzni tekutina, s viini po Cerstvé nadojeném mléce, ktera se
sklada ze dvou slozek a témi jsou spermie a semenna plazma. Barva, konzistence a pach

ejakulatu je druhové rozdilné. Skot ma maly objem ejakulatu s velkou koncentraci

spermii (Louda, 2001).

Hodnoty vSech parametri jsou podminény roénim obdobim, Grovni vyZivy, teplo-
tou, vékem plemenika, ustajenim, zdravotnim stavem a pfedev§im vyuzivanim pleme-

nika v plemenitbé (Marvan, 2011).

Semenna plazma zaujima v celém objemu 90 — 95 % a je tvofena predevSim vy-
méSky pridatnych pohlavnich zlaz. Nejvétsi podil maji méchyikovité zlazy. Jejim hlav-
nim vyznamem je vytvafet optimalni podminky pro spermie, chranit je pted nepfizni-

vymi vlivy a je zdrojem jejich vyzivy (Marvan, 2011).
Ejakulat je vylucovan az na konci pohlavniho aktu (Marvan, 2011).

3.1.4 Hormonalni Fizeni reprodukénich funkei
Puberta je doprovazena rychlym ristem varlat a vys$i produkci testosteronu. V

praméru se puberta u byku dostavuje mezi 7. — 10. mésicem véku zivota (Louda, 2001).

Hypotalamus produkuje GnRH, ktery stimuluje adenohypofyzu k tvorbé LH a FSH.
LH svym pusobenim ovlivituje Leydigovy buiiky k tvorbé testosteronu. Tento vyprodu-

kovany testosteron spolu s FSH ptisobi na Sertoliho burky a ty produkuji hormon inhi-

21



bin. Hlavni funkci, kterou maji Sertoliho bunky na starost je spermatogeneze (Pavlik a
Slama, 2015).

3.2 Detekce Fije u samic

Ptedstavuje vysoce odbornou ¢innost vyzadujici teoretické i praktické zkusSenosti a
predevsim trpélivost a dislednost. Pribéh a néstup fije musi byt evidovan. Nejvice fiji
vhodnych k zapusténi byva promeskano, diky selhani lidského faktoru. Je zndmo, ze
pokud se servis perioda prodlouzi o 80 dni, dochazi u plemenic ke snizeni mlééné pro-
dukce za laktaci. Toto prodlouzeni ma nejvétsi dopad na ekonomiku podniku, spolu

S tim to se snizi i pocet narozenych telat za rok (Louda, 2001).

3.2.1 Detekce Fije
V tomto obdobi mé dojnice vyssi pohybovou aktivitu. Z divodu oplozeni je dobré,

kdyz se u plemenic objevuji tyto piiznaky:

»  Priznak psychické erotizace — skékani na jina zvitata, olizovani, buceni, zmény
v mlécné produkei

» Zména na vnéjsich pohlavnich organech — zdufeni vulvy, vytok hlenu (Ciry a
sklovity)

»  Zména v tonusu delohy — vyssi citlivost

= Otevreni delozniho krcku

* Palpace Graafovych folikulii

»  Prohybani v kirizové oblasti

»  Andlni reflex — kontrakce kone¢niku (Louda, 2001).

3.2.2 Moznosti detekce Fije
a) Vyhledavani- 2xX — 3x za den
b) Mikroskopie posevniho hlenu — hlen vytvaii specifické krystalické formy,
podle nichz miZeme urcit stddium fije
C) Elektricka vodivost posevniho hlenu — dochazi ke snizeni na 150 — 250 Q
d) Hladina progesteronu v mléce, krvi — méla by byt nulova
e) Tlakovy detektor —na zad’ dojnic
f)  Byk prubir
g) Androgenizovana dojnice — dojnici nebo jalovici jsou podavany testoste-

rony
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h) Pedometr — na koncetinach skotu, zjistovani pohybové aktivity dojnic

1) Teplota mléka — zjistuje se pii dojeni (Louda, 2001).

J) HeatWatch — jedna se o maly digitalni radiovy snima¢, ktery ma za ukol
zasilat informace o aktivit¢é i mimo dojirnu na radiopfijima¢ (Diskin,

Sreenan, 2000).

3.2.3 Synchronizace Fije u skotu
Pojmem synchronizace fije se oznacuje soubor opatieni cilené na sjednoceni nastu-
pu fije u stada dojnic nebo jalovic. Tato metoda nam ulehcuje detekci tije (Jelinek,

2003).

3.2.4 Synchronizace ovulace u skotu
OVSYNCH

Této synchronizace vyuzivame pfedevSim u dojnic, u kterych nejsou vyrazné pti-
znaky fije nebo u zvifat se zdravotnimi problémy. Tato metoda umoziuje zapoustét
dojnice v nami urc¢eny ¢as. Zakladnim hormonem pro synchronizaci fije je PGF2,, ktery
pusobi negativné na Zluté télisko, dochazi k jeho zaniku. Ve zvoleny den dojde
k aplikaci GnRH a nasledné po 7 dnech dojde k aplikaci PGF,,. Za 30 — 48 hodin po
této aplikaci se znovu aplikuje piipravek s GnRH. Inseminace bez kontroly fije prob&h-

ne 8 — 24 hodin po posledni aplikaci (viz. obr. 1), (DeJarnette, 2015).

Ovsynch
GnRH PGF2c GnRH
| | Timed Al
L 7 | 36-48 ; 8-18 hours
' Days ' hours !
Eliminate Luteolysis Ovulates dominant
current follicle
follicular
wave
Dairy - OK

Beef — Better with presynch
or co-synch protocols

Obr. 1: Schéma synchronizace ovulace OVSYNCH

(zdroj: http://www.ansci.wisc.edu/jjpl/ansci_repro/lec/lec_12_lut/lec12bout.html)
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PRESYNCH

Metoda presynch je rozsifeni metody ovsynch a jejim cilem je fizeni celého
puerperia az do prvniho pfipusténi, které po porodu nastava 62. — 63. den. Zhruba
14. den po oteleni se dojnici aplikuje PGF,, nasledné se 28. a 42. den po porodu apliku-
ji dalsi dvé davky PGF,, a zhruba 54. den se dojnici aplikuje GnRH. Nasledna aplikace
hormont je stejna jako u ovsynchu. To znamend, ze se po 7 dnech aplikuje opét PGF,.
Za 30 — 48 hodin se aplikuje GnRH, poté za 8 — 24 hodin probéhne inseminace bez kon-
troly fije. Casové vychazi inseminace na 62. — 63. den od porodu (viz. obr. 2), (Lehnert,
2016).

PRESYNCH.+ Ovsynch

PRESYNCH.
A
=
PG PG
12 dias
(B [
| : | —t—
0 26 40 52 59 61 62
Dias después de parto

4

14 dias

26 dias 7 dias 48h

o <=
<@=
@ <E=

@ rarto

25-40 dias

Obr. 2: Schéma synchronizace ovulace PRESYNCH

(zdroj: https://es.slideshare.net/conaleche/farmacologa-reproductiva-idiaf)
3.3 Inseminace

3.3.1 Odbér ejakuliatu do umélé vaginy

Pro odbér ejakulatu u bykt se pouzivaji rizné typy umélych vagin. Nejcastéji se
pouziva uméla vagina zkracend s jednorazovym sbéracem. U odbéru do umélé vaginy je
nutné, aby mezisténa vaginy byla vyplnéna vodou 100 cm® a teplota uvnitf vaginy byla
38 — 40 °C. Bezprostifedn¢ pred pouzitim se uméla vagina vymaze sterilni vazelinou a

dofoukne se vzduch mezi stény. Mezi sbéra¢ a vlozku se dale vlozi savy material, ktery
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slouzi k zachyceni necistot. Pfipravend vagina se da do termostatu, ktery je pfedehtaty

na 40 °C. Samotny odbér je provadén ve fixaéni kleci (Louda, 2001).

Odbér ejakulatu do umelé vaginy je tou nejzakladnéjsi metodou, ale mimo ji, mui-

zeme vyuzit 1 dalSich metod a t€mi jsou:
Odbér pomoci elektroejakulace

Tento zplisob odbéru se vyuzivd pouze omezené a nejéastéji u bykul, ktefi maji
zdravotni problém. Dvé tycové elektrody jsou zavedeny rektdlné a pomoci malého na-

péti dochdzi k drazdéni semennych vackl (Louda, 2001).
Odbér pomoci masaze ampuli chamovodu

Masaz se provadi pres rektum. Pokud ziskavame sperma timto zpisobem, mizeme
pocitat s niz$i kvalitou. Tento zplsob se provadi pouze vyjimecné a to pouze pro dia-

gnostické ucely (Louda, 2001).
3.3.2 Hodnoceni kvality ejakulatu byku

3.3.2.1 Makroskopické posouzeni
Provadi se ihned po odbéru ejakulatu. Jde o posouzeni smyslovymi organy posuzo-
vatele. Jedna se tedy o subjektivni posouzeni. Hodnoti se barva, hustota, pach a cizi

pfimiseniny (Riha, 2003).
Objem

Objem ejakulétu je variabilni a jeho méfeni se provadi v kalibrovaném valci nebo
vazenim. V dnesni dobé mize byt objem az 12 ml na dvojskok od jednoho samce (Lou-

da, 2001).
Barva

Smetanovée bila barva, v n¢kterych piipadech nasedla, nebo mirn¢ nazloutla. Pokud
je sperma zelené, zlutozelené nebo nacervenalé, jedna se o Spatné a nekvalitni sperma

(Riha, 2003).
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Pach

Viné by méla byt po Cerstvé nadojeném mléce. Nezadouci je pach hnilobny, nebo

pach po moc¢i (Louda, 2001).
Cizi primiseniny

Nejcastéji jsou jako cizi pfimiseniny brany chlupy, podestylka, vazelina, prach a

pisek. Dobré sperma by mélo byt bez jakychkoliv pfimisenin (Riha, 2003).

3.3.2.2 Mikroskopické posouzeni
Mikroskopické posouzeni zahrnuje predevsim aktivitu a koncentraci spermii (Lou-
da, 2001).

Aktivita

Pohyb spermie by mél byt progresivni, vpied za hlavickou, pokud ne, mtze dojit ke
sniZzené oplozovaci schopnosti. Aktivita se stanovuje v procentech. U Cerstvého ejakula-
tu musi byt aktivita minimalné 70 %, pokud ne, jedna se o nekvalitni ejakulat s nizkou
oplozovaci schopnosti a nedojde k zabfeznuti samice. Toto je z ekonomického hlediska

nezadouci (Riha, 2003).

Ze sbéraCe se odebere kapka ejakuldtu a promicha se s citratem sodnym, ktery je
zahtaty na 39 °C = 1 °C. Nasledné se prekryje krycim skli¢kem a pozoruje se pod 200 —
300 nasobnym zvétSenim. Hodnoti se minimalné tfi zorna pole a odhadem se stanovi
procentické zastoupeni spermii, které¢ se pohybuji vied za hlavickou. Dulezité je také

sledovat i ostatni pohyby napt. kolébavy, kruhovy ¢i pohyb na misté (Louda, 2001).
Koncentrace

Hustota je déna funkéni aktivitou semenoplodného epitelu varlat, dale také vékem,

zdravotnim stavem, pfipravenosti a technikou odbé&ru (Riha, 2003).

Hodnoceni koncentrace miizeme provadeét neékolika zpisoby: fotometricky, hemato-

cytometricky, spermiodenzimetrem a odhadem.

e Fotometricky — objektivni pfesnost, mala spotieba spermatu, rychlost mé-
feni. Na zadklad¢ méfeni zakaleni standardniho roztoku se stanovuje kon-

centrace ejakulatu.
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e Hematocytometricky — stanoveni pomoci Biirkerovy komurky.

e Spermiodenzimetrem — vyuziva se zde Karrastv klin, do které¢ho je odpi-
petovano 0,1 cm® ejakulatu a 10 cm® 1% roztoku NaCl. Po odeéteni se
stanovi koncentrace podle hodnot v tabulce.

e Stanoveni odhadem — pouziva se jenom vyjimec¢né. Tento zpusob je
vhodny vyuzivat u pfirozené plemenitby a provadi se pouze pred zacat-

kem piipoustéciho obdobi (Louda, 2001).

3.3.2.3 Biologické zkousky
Zde se posuzuje zejména odolnost spermii vici vnéj$im vliviim. Nejcastéji se pro-

vadi dlouhodoby chladovy test a kratkodoby tepelny test (Riha, 2003).
Kratkodoby tepelny test prezitelnosti

Do zkumavky se odméti pozadované mnozstvi ejakuldtu a zkumavka je nasledné
ponofena do vodni 14zn€ s postupnym zvySenim teploty na 38 °C. V hodinovych inter-
valech provadime posouzeni aktivity. Doba trvani testu neni del$i nez 6 hodin (Louda,

2001).
Dlouhodoby chladovy test preZitelnosti

Pozadované mnozstvi ejakulatu je odméfeno do zkumavky, kde je nasledné zjisténa
aktivita spermii. Vzorek se vlozi do chladni¢ky. Nasledujici dny vzdy ve stejnou dobu
se zjisti aktivita spermii. Dobry ejakulat vydrZi az 96 hodin a jeho aktivita je 50 % (Ri-
ha, 2003).

Zkouska rezistence spermatu

Tato zkouska odhali odolnost spermii vii¢i pisobeni 1% roztoku NaCl. Délka trvani
toho testu je az do okamziku, kdy se vSechny spermie pfestanou pohybovat (Louda,

2001).
Stanoveni procenta Zivych a mrtvych spermii

Stanovuje se nejcastéji pomoci barveni. Mrtvé a ochablé spermie piijimaji barvivo,
tim padem dojde k jejich obarveni. Nasledné se spocita procento odumielych spermii.
Mezi nejpouzivanéj§i barveni patii barveni: eosinem a podle bloma, lasleyse (Riha,
2003).
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pH spermatu

Ukazuje ndm zdravotni stav a Cinnost ptidatnych pohlavnich zldz. Stanovuje se
nejdéle do 15 minut po odbéru. Pokud je pH pod 6,4 nebo nad 7,5 jedna se o sperma se

snizenou oplozovaci schopnosti (Louda, 2001).

3.3.2.4 Morfologické metody vySetieni

Abnormalni tvar spermii je nejCastéjsi pfi¢inou neplodnosti plemenikii.

e Primarni zmény — zmény tvaru hlavicky, zmény Vv nukleoplasmé, zmény
na akrozomu a zmény na biciku.

o Sekundarni zmény — zmény probihaji pfi dlouhém setrvani spermii
Vv ocasu nadvarlete. Mizeme sledovat predev§im zmény na hlavicce,

akrozomu a torze bi¢iku (Riha, 2003).

3.3.3 Konzervace ejakulatu
Cilem je zachovat Zivotaschopnost a dobrou oplozovaci schopnost spermii. Pozadu-
je se, aby insemina¢ni davka obsahovala alespoii 10 miliéni aktivnich spermii

S minimalni aktivitou po rozmrazeni 30 %.

Pro konzervaci je dulezité fedéni spermatu, kdy se vytvareji vhodné podminky pro
pfeziti spermii mimo organismus. Redidlo musi zajistovat energii pro spermie, mit dob-
ré pufracni vlastnosti, obsahovat nizké mnozstvi elektrolytl, zajiStovat osmoticky tlak,
pH v rozmezi 6,4 — 6,8, dile musi byt sterilni a ekonomicky dostupné a nesmi byt to-

xicke.

Redéni se provadi do 15 minut od odbéru ejakulatu. Po posouzeni makroskopickych
a mikroskopickych vlastnosti spermii se zasadné piidava fedidlo do ejakulatu za neusta-
1ého michani. Dulezité je, aby teplota fedila, byla stejna jako teplota ejakulatu, nebo

pouze 1 °C (Louda, 2001).
Kratkodoba konzervace ejakulatu byki

V dnesni dob& se vyuziva pouze vyjimetné. Nafedény ejakulat se skladuje
Vv chladnicce o teploté 2 — 4 °C. K inseminaci lze tyto davky pouzivat pouze 2 dny. Jako

fedidlo mizeme vyuzit:
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o Zloutko — citratové redidlo
o Zloutko — mlécné redidlo

e Redidlo ze suseného mléka (Louda, 2001).
Dlouhodoba konzervace ejakulatu

Tento zpiisob konzervace pfispél k zjednoduseni a zlepSeni insemina¢niho provozu.

Diky tomuto zpiisobu se sniZil po&et potiebnych bykii v plemenitbé (Riha, 2003).

Nejcastéji se vyuziva kryokonzervace pomoci tekutého dusiku, ktery je skladovan v

ocelovych kontejnerech (Riha, 2003).

e Francouzska metoda — zmrazovani V pejetach. Nafedéné semeno je pl-
néno do ptfipravenych dutinek, kdy kazda pejeta obsahuje kéd plemene,
jméno byka, znacku a ¢islo byka, datum odbéru, zkratku zemé a statni
identifika¢ni ¢islo. Po zchlazeni pejet dojde k jejich zmrazeni. Zmrazené
pejety jsou uchovavany v kontejnerech o teploté -196 °C. Objem jedné

pejety je 0,25 cm® (Louda, 2001).

3.3.3.1 Piiprava inseminacni davky

U préce s insemina¢nimi davkami, je dulezité, aby pejety pii vyjimani zlstaly pono-
fené v tekutém dusiku. Rozmrazeni insemina¢ni davky je provedeno ve vodni lazni o
teploté 38 — 40 °C po dobu 12 — 25 sekund. Strana, kde se nachazi vatova zatka, se
promne mezi prsty. Inseminacni davka se drzi vzdy vatovou zatkou doli. Dojde
k zasunuti pejety do inseminacni aparatury a konec bez vatové zatky se ustiihne pomoci
nizek. Je dulezité, aby pejeta presahovala zhruba o 1,5 cm kovovy konec aparatury.

Naésledné dojde k nasazeni jednorazové pipety na inseminac¢ni aparaturu (Louda, 2001).

3.3.4 Inseminace dojnic

Inseminace je jednou z nejdulezitéjsich metod vyuzivanych v chovu dojeného sko-
tu. Inseminace zajist'uje vyuziti velkého genetického potencialu. Dilezity je vybér byka
do plemenitby, odbér ejakulatu a nasledna samotna inseminace plemenice. Rozdélujeme

inseminaci dvéma zpiisoby: podle mista deponovani a podle metody inseminace (Riha,

2003).
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Misto deponovani spermatu

Intracervikdlne — do kanalku délozniho krcku. V praxi je tento zptisob nej-
vice vyuzivan.

Intrauterinni — do délohy. V praxi se tato metoda pfili§ nevyuziva, z divodu
hygienickych opatiteni (Louda, 2001).

Inseminace do delozniho rohu — tento zptisob deponace muze zpusobit po-

ranéni délozni sliznice. Tuto metodu smi pouzivat pouze veterinat (Burdych

akol., 2004).

Metody inseminace dojnic

1)

2)

3)

4)

5)

Rektalni metoda — inseminacni pipeta je zavedena pod tthlem 45° pies pied-
sin posevni, pochvu az po kréek délozni. Nasledné je vlozena ruka do rekta
dojnice. Dulezité je, aby byl délozni kréek navlecen na inseminaéni pipetu.
Proniknuti pipety do krcku by mélo byt asi 3 — 5 cm. Pozvolnym tlakem na
pist stiicky za soucasného a plynulého vysouvani dojde k vytlaceni insemi-
naéni davky. Nasledné dojde K vyjmuti inseminaéni pipety a ruky z rekta
dojnice (Burdych a kol., 2004).

Vaginorektalni metoda — po peclivé hygiené zevnich pohlavnich organt se
zasune ruka do pochvy. Pod ochranou levé ruky je inseminac¢ni pipeta zave-
dena az do krcku délozniho. Leva ruka, ktera je zavedena pouze do poloviny
pochvy se nasledné vytahne ven. Nasledné se zavede do kone¢niku a dalsi
kroky jsou stejné jako u rektalni metody (Louda, 2001).

Metoda pro praktikanty — u této metody je pipeta pod ochranou ruky zave-
dena az do d€lozniho krcku. Postup je stejny jako u vaginorektalni metody.
Diilezita je zde vysoka uroven hygieny.

Inseminace pomoci posSevniho zrcadla — do pochvy je zavedeno posevni zr-
cadlo. Nasledn¢ se provede vizualni kontrola pohlavnich organti a az poté se
zavede inseminacni pipeta. Dojde k vytlaceni inseminaéni davky a nasled-
nému vyjmuti inseminacni pipety a spekula.

Italska metoda — délozni kréek je pomoci Albrechtsenovych klesti vytazen
do poSevni pfedsin¢. Inseminacni davka je zavedena do tfetiny délozniho

krcku. U této metody hrozi poskozeni délozniho krcku, proto se u nés tato
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metoda nevyuziva. Druhym negativem této metody je nutny vyssi objem in-

semina¢ni davky (Louda, 2001).

3.3.4.1 Reinseminace

Slouzi pouze ke zvySeni procenta oplodnéni a zivotnosti spermii. Reinseminace se
provadi semenem stejného byka a to pokud po 8 hodinach od inseminace jsou stale pfi-
tomné projevy fije. U reinseminace plati pravidlo, Ze plemenice inseminované rano se
reinseminuji tyz den jesté vecer a obracené, plemenice inseminované vecer se reinsemi-

nuji nasledujici den rano (Riha, 2003).

3.3.4.2 Opakovand inseminace
Provadi se u jalovic a dojnic, které se piebihaji. To znamend, Ze se fije dostavila
Vv nasledujicim pohlavnim cyklu. Muzeme pouzit sperma od libovolného byka (Louda,

2001).

3.4 Hlavni ukazatele reprodukce
Sledovani ukazatelli reprodukce umozniuje odhalit problémy v reprodukei. Kazdy

chovatel by si mél stanovit svoje cilové ukazatele (Bouska, 2006).
Interval

Je obdobi od porodu do prvni inseminace. Jeho délka z&visi na involuci délohy, na
nastupu ovarialni a ovulacni aktivity doprovazené projevy fije. Pokud se délka intervalu
pohybuje u primérnych chovii nad 60 dni, je to nevyhovujici. Jako velmi dobry interval

bere hodnoty do 57 dnti. Do jisté miry podminuje interval i mezidobi (Louda, 2008).
Servis perioda

Udava dobu od porodu do zabteznuti. Zahrnuje pouze hodnoty zabtezlych pleme-
nic. I servis perioda je ovliviiovana poruchami plodnosti a také nedostatenym ma-
nagementem reprodukce v chovu. Za optimalni hodnoty servis periody povazujeme
hodnoty, které jsou do 80 dnti. Dulezité je také sledovat i interval a inseminacni index

(Bouska, 2006).
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Inseminaé¢ni index

Udava pocet vsech inseminaci nutnych na zabfeznuti dojnice. Do toho indexu se
nezapocitava reinseminace. Jako velmi dobry inseminacni index povazujeme hodnoty

do 1,2 (Louda, 2008).
Mezidobi

Je to obdobi od porodu do porodu. Vyjadiuje hodnotu vSech dojnic i téch vyraze-
nych. V dnes$ni dobé se mezidobi u holstynského skotu pohybuje v priméru okolo
415 dni. Mé&lo by byt znamo i procento dojnic, které nebyly z duvodu brakace do hod-
noceni zatazeny. Za velmi dobrou hodnotu mezidobi povazujeme hodnoty do 365 dnti

(Riha, 2003).
Procento biezosti

Je dilezita slozka pregnency rate, ktera nam poskytuje velmi omezeny obraz o efek-
tivité reprodukce, protoze se tyka pouze krav, které byly inseminovany. Nevyhodou je,

ze nefesi rychlost zabtezavani stada. Jeho vyhodou je naopak rychla zpétna vazba po

vvvvv

Zabrezavani po prvni inseminaci

Tento ukazatel se vyjadfuje pomoci procenta inseminovanych krav, které skutec¢né
zabtezly po prvni inseminaci. Za velmi dobrou plodnost povazujeme hodnoty nad 60 %
(Riha, 2003).

Natalita

Neboli porodnost, je dana poc¢tem narozenych telat na primérny stav krav za jeden

rok (Louda a kol., 1994).

a) Hrubd natalita — timto terminem se rozumi pocet zivé narozenych telat i od ja-
lovic, na sto krav za rok.

b) Cistd natalita — jinymi slovy procento otelenych krav, udava podet Zivé naroze-
nych telat od 100 dojnic. Do tohoto vypoctu se nezatazuji telata od jalovic

(Gaméik a kol., 1992).
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Embryonalni mortalita

Timto ukazatelem se oznacuje, odumteni a zanik jiz oplozeného folikulu a embrya
v ¢asné fazi biezosti. Nejdiive dojde ke vstfebani embrya a nasledné k zaniku zlutého
téliska. Nasledujici fije se o nékolik dni opozdi. Tyto ztraty v biezosti tvoii 10 — 20 % a

byvaji pricinou prebihani krav a nizké plodnosti (Burdych a kol., 2004).
Pregnancy rate (PR)

Je procento krav zpusobilych k zabteznuti, a které skute¢né zabiezly v daném ob-
dobi. Je to jeden z klicovych ukazateli reprodukéni vykonnosti stada dojnic, ktery zahr-
nuje procento bfezosti i procento inseminovanych krav. Je to hlavni indikator situace
v reprodukci stada. Miizeme tedy Fict, ze pregnancy rate je procento biezich krav, vypo-
¢itané ze vSech krav, které byly v daném obdobi vhodné k inseminaci a mohly zabtez-
nout. Je to také méfitko rychlosti s jakou v daném stadé dojnice zabiezavaji. U nas se
pregnancy rate pohybuje okolo 15 — 17 %. Pro vypocet PR je nutné znat procento inse-

minovanych, procento biezosti a doba od oteleni po inseminaci (Jezkova, 2016).

Primérné hodnoty mezidobi, servis periody a zabfezdvani po prvni inseminaci za uply-

nulé ¢tyfi roky mizeme porovnat v tab. 1.

Tab. 1: Zabrezavani po prvni inseminaci, mezidobi a servis perioda holstynského skotu

Bi‘ezost po prvni inseminaci ) )
Mezidobi Servis perioda
Rok (%)
. - (dny) (dny)
Jalovice Kravy

2012 58 38 406 121
2013 59,3 38,8 407 121
2014 58,6 39,7 403 119
2015 60,1 41,8 399 116

Zdroj: Ceskomoravskd spolecnost chovateliy, a. s.

3.5 Brezost dojnice

Btezost zacind dnem pfipusSténi samice, pii kterém doslo k zabfeznuti a kon¢i naro-

zenim telete (Louda, 2001).
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3.5.1 Detekce brezosti
Jedna z nejzéakladnéjSich metod zjistovani biezosti, je nedostaveni dalsi fije po
21. dnech. Tato metoda patii mezi nejzakladngjsi, ale uz se neda fici, Ze je nejuéinnéjsi.

vvvv

nam biezost potvrdi (Louda, 2008).
Sonografické vyseti‘eni

Tato metoda je jednou z nejpouzivané€j$i a nejrychlejSich metod vyuzivanych
Vv chovech dojenych plemen skotu. Nejista diagnostika je mezi 21. a 22. dnem od inse-
minace, ale mezi 23. a 24. dnem je sonograficky nalez jiz zfeteln&jsi. Spolehliva je az
od 25. dne po inseminaci. Diagnostika btezosti je u jalovic zfetelngjsi, nez u krav (Gry-
gar a kol., 1997). Zakladem této metody jsou rozdilné ultrazvukové viny jednotlivych
organtl, které jsou vyobrazeny riiznymi odstiny $edi. Cerné zbarveni na ultrazvuku nam
ukazuje tekutinu. Ultrazvuk je objektivni hodnoceni biezosti (viz obr. 3). Sonografem
vySetfujeme také vajecniky, na kterych mizeme najit folikuly, zluté télisko a ovaridlni

cysty, které nam zpusobuji sterilitu dojnic (Louda, 2001).

Obr. 3: Vyvoj embrya dvojcat skotu ve 39. dni biezosti (foto: Klimesova)
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Stanoveni progesteronu v mléce

Tuto metodu provadime mezi 23. — 27. dnem po inseminaci (Louda, 2008). Ke sta-
noveni se pouzivaji laboratorni metody. Hladina progesteronu v mléce odpovida po-

hlavnimu cyklu dojnice a stadiu bfezosti. U biezich dojnic se hladina progesteronu

v mléce pohybuje od 17 do 22 ng/ecm® (Louda, 2001).
Test neprebéhlych plemenic (NRT)

Tento test se pouziva ve statech, kde je zakazéano rektalni vySetfeni. Udava procento
btezich plemenic po prvni inseminaci K ur¢itému dni. Nejcastéji to je 30, 60 a 90 dni od
inseminace. NRT odhali uroven zabiezavani a také poruchy plodnosti. Pokud je hodnota
NRT ve 30 dnech u krav 70 % a u jalovic vice nez 80 % lze zabfezavani v tomto stadé
hodnotit jako dobré. Pokud je hodnota pod 60 %, vyhodnotime toto stado, jako stado s
nevyhovujici plodnosti (Louda, 2008).

Rektalni vySetieni

Bylo dfive nejpouzivanéjSim zplsobem zjiStovani biezosti dojnic, které provadi
inseminacni technik nebo veterinarni 1ékaf. Tato metoda se provadi v 5 — 6 tydnech od
piipusténi. Zabiezly roh je vétsi neZ nezabtezly délozni roh. Pokud zjistime, Ze ma ple-
menice obfezly délozni roh, prohlasime ji za bfezi. Tuto metodu mizZeme vyuZit i ve
3 mésicich, kdy je zabfezly roh 3x — 5X vétsi. Zabtezly délozni roh ma tvar boxerské

rukavice a najdeme ho v posledni tietiné panevni dutiny (Louda, 2008).

Tab. 2: Prehled nejpouzivanéjsich metod na zjisténi brezosti

TEST DOBA ZJISTENI USPESNOST
Test nepreb&hlych ' o
) 3 tydny po inseminaci Okolo 50 %
plemenic
Stanoveni progestero- ‘ o Pozitivni 85 %
3 tydny po inseminaci
nu v mléce Negativni 100 %
Sonografické vySetie- | 4 a vice tydnti po insemi-
& Y Y -p Do 100 %
ni nacl
Rektalni vySetfeni 5 — 6 tydnt po inseminaci Do 100 %

Zdroj: Ball a Peters
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3.5.2 Vyvoj nového jedince

Rist jedince je podminén nejenom geneticky, ale 1 urovni vyzivy a podminkami
prostiedi. Rist si mizeme piedstavit jako proces, pfi kterém dochazi k mnozeni a riistu
télnich bunék. V organismu samoziejmé neprobihaji jenom zmény kvantitativni, ale 1
kvalitativni. Tyto dvé zmény jsou oznacovany za vyvoj organismu. U vyvoje jedince

rozliSujeme dvé obdobi: prenatalni a postnatalni (Bouska, 2006).

3.5.2.1 Prenatdlni obdobi
Zacatek toho obdobi je jiz pfi oplodnéni vajicka a konci narozenim mladéte. Toto

obdobi se dale déli na obdobi ovuldrni, embryonélni a fetalni (Bouska, 2006).

Velky vliv v tomto obdobi mam genotyp matky, ktery ovliviiuje hmotnost plodu,
délku gravidity, polohu plodu, zdravotni stav apod. Délka toho obdobi je zhruba
285 dni, ale jeho skutec¢nou délku ovliviiuje vék dojnice, pocet mlad’at, pohlavi mladéte
a také i prostiedi. Je prokazano, ze jalovicky se rodi o 1 — 2 dny dfive nez bycci a dvoj-

Cata se rodi az o 3 — 6 dni diive (Bouska, 2006).
Ovularni obdobi vyvoje

Zarodek zde prochazi stadiem vyvoje od jednobunécné zygoty pies vicebunécnou
morulu a mnohobunéénou blastocystu. V tomto obdobi je zarodek jesté obklopen oba-
lem vajicka. Kolem 8. dne po oplozeni dojde k prasknuti zony pellucidy a hatchingu
(vyklubani) blastocysty. Blastocysta se dale zvétSuje a jeji ndzev se méni na expando-
vanou blastocystu. Z perifernich bunck blastocysty se vytvafi trofoblast, ze kterého se
pozdgji vytvari placenta. Misto toho se vnitini masa bunék formuje v embryoblast. Bé-
hem gastrulace dochazi k vyvoji zarode¢nych listd embrya — ektoderm, mezoderm a
endoderm. Celé toto obdobi trva 12 — 15 dni (Bouska, 2006).

Embryonalni obdobi vyvoje

V tomto obdobi se jiz mladé oznacuje jako zarodek (embryo). Embryo je v tomto
obdobi vyzivovano diky sekretim déloZni sliznice az do té doby, nez se uchyti ve sliz-
nici délohy. Proces uhnizdéni se nazyva implantace (nidace) zarodku, kdy se béhem
n¢ho embryo pfichyti na buniky délozniho epitelu. Trofoblast se zanoti do endometria a

vytvoii vybézky, které umoziuji vyzivu zarodku. Samotna implantace probiha paty ty-
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den po oplozeni. V embryonalnim obdobi dochazi k rychlému ristu zarodku a vyvoji

hlavnich tkani, organti a orgdnovych systémti (Bouska, 2006).
Fetalni obdobi vyvoje

Toto obdobi zacina 45. den prenatdlniho vyvoje. Mizeme zde pozorovat shodné
znaky mladéte s dospélcem. Vyziva je zajisStovana pomoci placenty a mladé oznacuje-

me jako plod (Bouska, 2006).

3.5.2.2 Porod

Porod je fyziologicky dé&j, pfi kterém dojde k vypuzeni plodu a placenty. Pfiblizné
uz dva tydny pred porodem muizeme u dojnice pozorovat znamky pfipravy na porod:
uvolnéni panevnich vazu, provéseni bficha, zvétseni vemene, ochabnuti vulvy, odtok

hlenové zatky, uvolnéni kotfenu ocasu a odkap mléka (Bouska, 2006).

Vsechny ptiznaky se objevuji diky ptisobeni hormonti relaxinu, prostaglandinu Fy, 4
estrogenu. Vlastni porod mizeme rozdélit do tii fazi: oteviraci, vypuzovaci a poporodni

(Bouska, 2006).
Oteviraci stadium

Zacinaji se objevovat kontrakce, které posouvaji plod i sobaly smérem ke kréku
déloznimu. Zpocatku jsou stahy kratké s dlouhymi intervaly. Dojnice je neklidna, vsta-
va a zase leha, ¢asto moci, hrabe, mé zrychleny povrchovy dech. Plod zaujima porodni
pozici — podélné s osou té€la matky, hibetem k jejimu hibetu, hlava poloZena na nataze-
nych pfednich koncetinach. Dojde k uvolnéni oxytocinu a néslednému zintenzivnéni
kontrakei. Oteviraci stadium muze byt dlouhé az 24 hodin, dilezité je, aby piiznaky

gradovaly (Bouska, 2006).
Vypuzovaci stadium

Plod je postupné vytlaCovany pies pochvu, poSevni predsiii a vulvu ven z téla ple-
menice. VétSina telat se rodi v poloze podélné predni (hrudni koncetiny a hlava jdou
napied), nebo v poloze podélné zadni. Tyto dvé polohy se povazuji jako fyziologické,
muzou nastat i nefyziologické polohy: kozelce, bo¢ni poloha, dolni poloha. Dochazi

k prasknuti plodovych obalt. V tomto stadiu mize plemenici pomoc, ale pouze v dobé
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kontrakci a tah by mél byt pfiméfeny. Pokud mé dojnice dvojéata, mélo by byt druhé
tele vypuzeno 30 minut po prvnim (Bouska, 2006).

Poporodni stadium

V tomto stadiu by mé¢lo dojit k vypuzeni placenty. Lizko by mélo odejit 8 — 12 ho-
din po porodu, pokud se tak nestane, mélo by byt odstranéno po 24 hodinach od porodu
(Bouska, 2006).

3.5.2.3 Postnatalni obdobi
Toto obdobi Ize rozd¢lit na dobu sani, odstav, rust, dospélost a starnuti (Bouska,

2006).
Obdobi sani

Telata nejsou po porodu vybavena protilatkami a maji sniZenou aktivitu lymfocyta,
proto je dulezité pro piijem protilatek kolostrum. V kolostru najdeme imunoglobuliny
(zejména IgG, proteiny s protizanétlivou aktivitou) a proteiny s antiinfek¢ni aktivitou
(lysozym, muciny). Protilatky z kolostra umi neutralizovat toxiny, brani adhezi mikro-
organismu, maji schopnost ozonizace. Mimo mlezivo musi telata pfijimat i vodu, aby

nedoslo k jejich dehydrataci (Jezkova, 2015).

Od 5. — 7. dne véku je nutné napajet telata nativnim mlékem 2x 2,5 — 3 litry/den.
MiZzeme podéavat 1 mlé€nou nahrazku, kde se musi dodrZet pomér suSené¢ho mléka a

vody (Dolezal, 2016).
Obdobi odstavu

V tomto obdobi jsou pro tele dilezitd objemna krmiva. Rychle se zvySuje objem
predzaludku. Dochdzi ke sniZeni dennich ptiristkd kvali pfechodu na objemna krmiva

(Bouska, 2006).
Mame dva typy odstavu:

e Casny —40—50 dni.
o Zkrdceny —50 — 60 dni (Louda, 2008).
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Obdobi rustu

V tomto obdobi telata dosahuji pohlavni dospélosti. Snizuji se zde primérné denni

ptirtstky, protoze dochazi k dozravéani pohlavnich funkei (Bouska, 2006).
3.6 Odchov telat

3.6.1 Osetreni telete po porodu
telete mlezivem, nejpozdéji do 2,5 hodin od porodu. Je dobré pokud tele pfijima mlezi-
vo ve stoje, jeho piijem je pak o 50 % vyssi. Prvni davka mleziva by méla tvofit, ale-

spon 6 % zivé hmotnosti telete. Druhou davku mleziva podavame po 4 — 6 hodinach.

Dulezité je i osuseni telete, které mize byt provedeno kravou a nasledné dosuseni
¢istymi savymi tkaninami nebo slamou. Déle se musi narozenému teleti oSetfit pupecni
pahyl, aby nedoslo k priiniku infekce. Tele by mélo mit suché loZe s dostatkem Cerstvé-
ho vzduchu a vysokou intenzitou denniho svétla. Idealni je piesunout tele do dvou ho-

din od porodu do venkovniho individualniho boxu (viz obr. 4).

Tele mé dobfe vyvinutou termoregulaci, proto by se chovatel mél vyhnout pouziti
termolamp, zafi¢l, protoze snizuje schopnost zdravych telat vybudovat si termoregula-

ci. U problémovych telat Ize vyuzit termovesticky, ale pouze na tfi dny (Dolezal, 2016).

Obr. 4: Venkovni individudlni box (foto: Klimesova)

39



3.7 Puerperium

Neékdy se oznacuje také jako Sestinedéli. V tomto obdobi musi dojit k involuci po-
hlavnich organii dojnice. Je nutné v tomto obdobi dbat o dojnice. Dojnice je pii porodu
vystavena infekcim, proto musime hlidat jeji zdravotni stav, dale je dulezita i troven
vyzivy, aby nenastali metabolické poruchy (acidoza, ketdza, poporodni paréza). Vyzivu

je nutné koordinovat uz pred porodem a hlidat dojnice individualné.

U spravné zvladnutého puerperia se neobjevuji zapachajici lochie, nadoj je piime-
feny, pfijem krmiva je odpovidajici, prvni fije se objevi béhem c¢tvrtého tydne po poro-

du (Bouska, 2006).
3.8 Cinitelé ovliviiujici reprodukei v chovu skotu

3.8.1 Vyziva
Vyziva je jednim z Ciniteld, ktefi ovliviiuji nejen reprodukci, ale cely chod organis-

mu a fadime ji mezi vn¢jsi faktory.

Podle Cermékové (2016) patii skot mezi ta zvitata, pro ktera jsou nahlé a velké
zmény v krmeni velkym stresem. Dtlezité je tranzitni obdobi, které nastava 3 tydny
obdobi v zivoté dojnice. Vyziva v tomto obdobi mé za cil minimalizovat zdravotni pro-

blémy, podpofit produkci mléka a predev§im také naslednou plodnost dojnic.

Suchostojnym kravam pfidavame dva az tfi tydny pred porodem jadro, aby si mik-
roorganismy bachoru navykly na produkéni krmnou davku, ktera oproti predchozi krm-
né davce, ktera byla postavena pfedevsim na krmivech o vysoké vlakniné€ a nizké ener-
gii, obsahuje vysoky podil energetickych slozek, makroprvki, bilkovinnych koncentra-
th. Dulezité je také v obdobi od zaprahnuti do oteleni dodrzovat, aby krmné davky ne-

obsahovali pfili§ vysoky obsah vapniku a drasliku.

Dobrym komponentem v krmnych davkach jsou také dopliikové smési s dobrym
obsahem minerdlnich premixt, které miZeme vyuZit u dojnic v piipravé na porod. Tyto
smési mohou také obsahovat ingredience, které¢ napomahaji hladkému porodu, podporu-
ji imunitni systém, zlep3uji kvalitu mleziva a zefektiviiuji zabfezavani (Cermékova,

2016).
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Vyziva hraje vyznamnou roli v ovliviiovani reprodukénich funkci. Mezi nejduilezi-
t&j$i faktory ve vztahu vyzivy a reprodukce patii predev§im energeticky faktor, bilko-

vinny faktor a mineralni faktor (Necula a kol., 2016).

3.8.1.1 Energeticky faktor

Piedevsim negativni energeticka bilance. Bezprostiedné po oteleni pottebuji dojnice
vétsi mnozstvi energie. Dlivodem této potieby je nizky pfijem suSiny v prvnich dnech
po oteleni. Pokud je dojnice v hluboké negativni energetické bilanci, hlife zabtezava,
protoze se jedna o disledek ptsobeni rustového hormonu, ktery je sekretovan hypofy-
zou v mozku. Po porodu je spotiebovano velké mnozstvi glukozy jako zdroj energie pro
tvorbu mléka. Pfijem suSiny krmiva neni tak vysoky, aby poskytl dostatecné mnozstvi
glukozy. Nizké hladiny inzulinu negativné ovliviluji syntézu pohlavnich hormont es-

trogenu a progesteronu a to dvéma cestami:

a) Primo — snizeni citlivosti ovarialnich folikuli na LH.

b) Neprimo — omezeni syntézy gonadotropnich hormonti v mozku.

Nadmeérné mnoZstvi ketogennich latek vzniklych v disledku nadmérného mnozstvi
neesterifikovanych mastnych kyselin (NEMK), které jatra nestihla spotiebovat, zplso-

buje ketoacidozu, ktera negativné ovliviiuje reprodukci.

Toxicky Gcinek na ovarialni folikul maji taktéZ vysoké hladiny NEFA a BHB, které
negativné ovliviiuji jeho rlst a syntézu estrogenii a progesteronu. Mimo toho oslabuji
také imunitu délohy a jeji obranyschopnost vii¢i patogentim. Za spravnych fyziologic-
kych podminek je tuk z krmiva absorbovéan ze stteva do krevniho fecisté, proto neni
problémem tuk v krmné davce, ale problém ptedstavuje negativni energeticka bilance.
Na druhou stranu maji nékteré mastné kyseliny a to predevsim omega-3 a omega-6 pii-

znivy vliv na reprodukci.

Diisledkem naruSeni hormonalni rovnovahy jsou pfedevSim nevyrazné fije, opozde-
ny nastup fijového cyklu, ovaridlni cysty, zhorSené zabfezavani a prodlouzeni mezidobi,

coz vede k velkym ekonomickym ztratdam (Necula a kol., 2016).

3.8.1.2 Bilkovinny faktor
Vysoka hladina moc¢oviny v krvi se objevuje pfi nesouladu mezi mnozstvim bilko-

viny a dostupné energie v bachoru. Vznika piebytek amoniaku, ktery je absorbovan pies
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sténu bachoru a odchdazi do jater, kde je pfeménovan na mocovinu. Vytvorend mocovina
je vylu¢ovana mlékem a moci. Vysoké hladiny mocoviny v krvi ovliviuji reprodukci

dvéma moznymi zptisoby:

a) Primo — ma toxicky vliv na oocyt a embryo, sniZzeni pH v déloze.
b) Neprimo — vysoka spotieba energie pii matabolizovatelnosti mocoviny, tim do-

chézi k NEB v poporodnim obdobi.

Hladinu mocoviny lze sledovat méfenim mocovinového dusiku v krvi, kdy fyziolo-

gické hodnoty se pohybuji mezi 10 — 16 mg/dl (Necula a kol., 2016).

3.8.1.3 Minerdlni faktor

Pfedevsim hypokalcemie, ktera bohuzel ptedstavuje skryty problém. Az 45 % doj-
nic je postizeno subklinickym piipadem hypokalcemie a to znamena, Ze nejsou
k dispozici zadné viditelné klinické ptiznaky. Pokud je hladina vapniku v mlezivu az
desetkrat vyssi nez hladina véapniku v téle zvifete, miizeme pozorovat prudky pokles

hladiny vapniku v krvi dojnice po oteleni.
Hor¢ik

Hraje diilezitou ulohu pfti stimulaci tvorby parathyroidniho hormonu (PTH). Pokud
je vkrmné davce pro ptipravu na porod vysoké mnozstvi drasliku, zhor$i se absorpce
hot¢iku. Divodem je vysoka hladina drasliku v krvi a ta ma za nasledek vysoky alkali-

zujici G€inek a tim sniZuje senzitivitu kostni tkdné viaci PTH.
Vapnik

Diky nizké hladiné vapniku v Krvi v poporodnim obdobi se zhorSuje svalova kon-
traktilita. Tato kontraktilita ma také za nasledek snizenou bachorovou motilitu, ktera
vede ke snizenému piijmu krmiva a nasledné NEB. Taktéz dojde ke zhorSeni kontrakti-

lity d€lohy a to zvysuje riziko zadrZeni 1Gzka a nasledné metritidé (Necula a kol., 2016).
Fosfor

Z funk¢éniho hlediska je fosfor povazovan za nejuniverzalnéj$i mineralni prvek.

Pozadavky dojnic na ptijem fosforu jsou vysoké.
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Nedostatek fosforu mé za nasledek poruchy metabolismu a postupem ¢asu dochazi
k porucham traveni v pfedzaludku, snizuje se i produkéni uc¢innost krmné davky, také se
snizuje mnozstvi tuku v mléce a piedev§im dochazi ke zhorSeni plodnosti. Poruchy
plodnosti zptisobené nedostatkem fosforu vznikaji v disledku naruSené tvorby gonado-
tropnich hormont a také ke zhorSené ¢innosti ovarii. Mimo jiné také nedochazi k dosta-
tecnému rlstu a rozvoji folikuli a zvySuje se zde predispozice K ovaridlnim cystam

(Illek, 2016).

V neposledni fad¢, je nutné vénovat pozornost hlavné hladiné mineralnich latek v krm-
né davce pro dojnice, které se ptipravuji na porod. Pokud nebudeme dodrzovat spravné
hladiny minerdlnich latek v krmnych davkach, zadéldvame si na zdravotni problémy

dojnic zejména po porodu (Necula a kol., 2016).

3.8.2 Management stada

Efektivni fizeni stdd dojnic si uz nelze predstavit bez manazerskych programd.
Vedle bézné denni operativy pii zajiSténi reprodukce, 1éceni nebo veterindrni prevence
vyuzivaji také nastroje k vedeni evidence dennich nédoji, pfesunil zvitat, spotieby 1é-
¢iv, inseminaénich davek, krmiv. Ekonomicky nejvyznamnégjSim ukazatelem je beze-
sporu denni nadoj, ktery se pramérné pohybuje od 30 litrt mléka na jednu dojnici.
K posouzeni tohoto ukazatele je vSak nutné vzit v uvahu primérny lakta¢ni den krav,
ktery se u holStynského plemene pohybuje okolo 170 dnid. Dal§im dilezitym paramet-
rem je i prumé&rna délka laktace, ktera se pohybuje kolem 320 — 340 dnd, diky ¢emuz se

prumérny denni nadoj drzi na relativné vysoké urovni.

U chovt, kde se uplatiiuje hormonalni synchronizace fije, je vhodné€j$im ukazatelem
podet zabtezlych, nebo otelenych v mésici. U&innost prevence vyskytu mastitid lze
snadno hodnotit podle poctu somatickych bunék, ktery by nemél byt nad 200 tis. v 1 ml
mléka. K dalS$im zdkladnim ukazatelim Urovné fizeni stada patii také mira brakovani

krav, ktera by nem¢la byt nad 30 % krav za jeden kalendaini rok (Vacek, 2017).

Obdobi stani na sucho jasné ukézalo vliv na dobrou vyZivu, fizeni poporodniho
obdobi, zdravi a vykonnost dojnic. Klicovym cilem pro suchostojné kravy je zachovat
pfijem suSiny, vyhnout se piekrmovani energii, pfedchdzet zvyseni kondice, komfort
ustajeni a zdravi paznehtd. Na snizenou dojivost ma vliv nizka hladina vapniku v Krvi,

ktera je v korelaci s opozdénou involuci délohy.
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Stav télesné kondice (BCS) by u dojnic v dob¢ oteleni mel dosahovat hodnoty 3.
Povolena variabilita BCS je ve stad¢ 0,5 — 1 bod BCS. Vysoké BCS v obdobi stani na
sucho a nasledném obdobi porodu ma za nasledky vyssi riziko ketdz, ztuénéni jater a

komplikované nasledné zabieznuti (Jezkova, 2016).

3.8.3 Zdravotni stav
Kazdy patologicky stav, ktery zpiisobuje stradani ¢i stres dojnice ma neptiznivy vliv
na projevy fije. V podstaté kazdé onemocnéni a to predev§sim onemocnéni reprodukéni-

ho aparatu ma vliv na fijivost (Dolezel, 2012).

Nevétsi dopady na ekonomiku z hlediska zdravotniho stavu maji predevsim tyto
poruchy: obtizné porody, ulehnuti po porodu, levostranna dislokace slezu, zadrzené

lizko, ovarialni cysty, mastitidy a vS§echna onemocnéni koncetin (Vacek, 2008).

3.8.3.1 Poruchy plodnosti

Syndrom ovarialnich cyst

Za cystu povazujeme velké folikularni Gtvary na vaje€nicich, které perzistuji vice
nez 10 dni pfi absenci Zlutého téliska. U dojeného skotu je toto onemocnéni jednou
z nejcastéjSich poruch plodnosti. U postizenych zvifat timto onemocnénim se neobjevu-

je tije, prodluzuje se servis perioda 0 22 — 64 dni.

Naruseni vajecnikil se projevuje piredevsim ve zménach sexudlniho chovani. Kravy
postizené timto onemocnénim jsou anestricka az z 85 %. Pfesnou diagnozu toho one-
mocnéni stanovime pomoci sonografu. Pti rektalnim nalezu je vaje¢nik kulovity a hlad-
ky s typickou kozovitou konzistenci. Mimo sonografu a rektalniho vySetfeni mizeme
vyuZit i1 stanoveni progesteronu v mléce. Pfed volbou vhodné terapie je nutné stanovit,

zda se jedna o lutedlni cysty ¢i folikularni cysty.

Prognoza je pti brzkém nalezu pozitivni. Nékteré cysty, predevsim ty do 50. dne od
oteleni samy vymizi. Pokud cysty stale pretrvavaji, mizeme vyuzit jednu z téchto me-

tod: mechanické odstranéni, gonadorelin, gestageny, prostaglandin Fa,.

a) Mechanické odstranéni — tato terapie se v dnesni dobé téméf nevyuziva. Pii této
metod& byla provadéna ruptura cysty. Uéinek této terapie se pohyboval okolo

45 %. Nevyhodou této metody je mozné poranéni tkdné vajecniku.
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b) Gonadorelin — jedna se o pouziti hormonalnich preparati. Nejcastéji se jedna o
preparaty obsahujici GnRH. Po aplikaci dochazi k uvolnéni LH z hypofyzy, do-
chazi k intenzivni hyperemii a edému ovarialni tkané. Nésledna fije se dostavi
kolem 20. dne po oSetieni. Uspé$nost této terapie se pohybuje v rozmezi
42 — 59 %.

c) Gestageny — pouziti této terapie je v dnesni dobé omezena platnymi piedpisy.

d) Prostaglandin F,, — po oSetieni prostaglandinem Fy, se nasledujici tije dostavi
po 3. dnech od aplikace. Usp&snost této terapie je 69 %. V dnesni dobé je tato

metoda nejvyuzivangjsi v chovech dojeného skotu.

Proti tomuto onemocnéni neni bohuzel prevence nijak jednoducha. Jedna se totiz o
polyfaktorové pticiny. Dillezité je udrzet uspokojivy zdravotni stav v obdobi od porodu
do nasledného zabteznuti. Hlavni prevenci je dodrzeni pfiméfené energetické bilance,

zamezeni metabolickych poruch a zabranéni stresu dojnic (Hofirek, 2009).
AKutni poporodni endometritida

Jedna se bakterialni, polyfaktorové onemocnéni, které je nejcastéji zptisobeno zadr-
zenim plodovych obald. Toto onemocnéni se objevuje obvykle do 14 dnii po oteleni,
nejcastéji 2. — 4. den. Jedna se o zdvaznou toxemii délohy spojenou s hnilobné zapacha-
jicim vytokem. Toto onemocnéni je nejCastéji doprovdzeno horeckou, snizenym pii-

jmem krmiva a snizenou produkci mléka (Duchacéek, 2014).

Prognoza z hlediska plodnosti je u toho onemocnéni dubidzni. Dalsi plodnost dojni-
ce je zavisla na Casnosti diagnostiky toho onemocnéni a G¢innosti terapie. Snizena plod-
nost az neplodnost miZze nastat i pii v€asné terapii, muze dojit k ireverzibilnim podnét-

livym zménam a to pfedevsim ke sristiim, obstrukcim a induracim (Hofirek, 2009).

U terapie je dulezité odstranéni patologického obsahu délohy. Dalsi krok je v dnesni
dobé velmi diskutabilni. Nekteti zastavaji terapii s podanim lokdlnich antibiotik (¢ipki),
jini zastavaji nadzor podani celkové antibiotické 1écby s kratkymi ochrannymi lhiitami.
ODbe¢ tyto terapie maji své klady a zapory a je pouze na chovateli, kterou z nich si vybere
(Duchacek, 2014).
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Hlavni prevenci je v€asna a kvalitni asistence u porodu a ptredevsim kontrola vypu-
zeni plodovych obalt. Dilezitd je i zoohygiena prostiedi, ptedevsim podestylky, ktera

by méla byt ¢istd a sucha (Hofirek, 2009).

3.8.4 Klimatické podminky

Zahrnuji jak makroklimatické vlivy (svétlo, teplota, ro¢ni obdobi a tlak vzduchu)
tak 1 mikroklimatické vlivy (stajova teplota, rychlost a proudéni vzduchu, praSnost).
Svétlo reguluje pohlavni Cinnost na zdkladé intenzity a délky doby pulsobeni.
V soucasnosti je vliv délky svétla méné vyrazny. Piedevsim teplota vnéjSiho prostiedi
ma vliv na ¢innost reprodukcnich organt. Diky termoregulaci se dojnice dokaze vypo-
radat témet se vSemi teplotami, ale problém muzZe nastat u pfili§ nizkych nebo naopak
prili§ vysokych teplot, které mizou negativné ovlivnit pohlavni funkci a dokonce i zput-
sobit az plnou sterilitu dojnice. Extrémni teploty maji vliv na pribéh fije, predevsim
vyskyt tichych fiji. Pfi nizkych teplotach, dochazi ke Spatnému dozravéani folikulii a
nizké produkci estrogenu. Za optimum miizeme povazovat 12 °C s relativni vlhkosti

75% (Dolezal, 2009).
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4 ZAVER

V bakalaiské praci byly popsany vybrané varianty detekce fije. V praxi jsou
V dnesni dob¢ vyuzivany predevsim pedometry, které snimaji pohybovou aktivitu pfi
kazdém prichodu na dojirnu. Tato technika je velice spolehliva, ale finan¢né velmi na-
ro¢na. Po vyhodnoceni vhodné doby k zapusténi, se S mensim ¢asovym odstupem mize
pristoupit K vlastni inseminaci. U skotu mizeme vyuzit dvé varianty, a t€émi jsou: pfiro-
zend plemenitba a uméla inseminace. V chovech zaméfenych na mléénou produkci se
vyuziva piredev§im uméla inseminace, hlavnim diivodem je vysoky geneticky potencial.
Do inseminace jsou zafazovani pouze ti nejlepsi byci, kteti nasledné zlepsuji uzitkové
vlastnosti svych dcer. Pfirozenou plemenitbu u dojenych plemen miizeme vyuzit napt. u
jalovic, kdy prvni zapusténi provadime pomoci zivého plemenika. Mé to své vyhody,
ale predevsim i1 nevyhody. Hlavni vyhodou je, schopnost byka vyhledat si vhodny oka-
mzik pro pfipusténi jalovice a zootechnik nemusi vyhledéavat fiji. Nevyhodou je vysoka
hmotnost byka, kterd je oproti jalovickam, které zapoustime ve veku 14. mésich asi

dvakrat vyssi.

Po inseminaci je dilezité zkontrolovat, zda byla inseminace Uspé$na a dojni-
ce/jalovice zabtezla ¢i nikoli. Nejjednodussi metodou je nedostaveni se nasledné fije,
ale pro vyssi pfesnost uréeni potvrzujeme biezost hlavné pomoci sonografického vyset-
feni. Toto vySetfeni je témef 100%. Diky tomu, Ze se sonografie mize provadeét jiz od
25. dne po inseminaci se jedna o rychlou metodu. Pomoci sonografu nezjistime pouze
btezost dojnice, ale mize nam i odhalit pfipadné onemocnéni reproduk¢nich organt a to
predevsim ovaridlni cysty, které jsou u holstynského skotu velkym problémem. Jakéko-
liv onemocnéni pohlavnich orgdni ndm prodluZzuje mezidobi, které se v dnesni dobé
pohybuje v priméru do 410 dni u holstynského skotu. V roce 2015 byla délka mezidobi
399 dni. Cim je mezidobi kratsi, tim se zlepsuje ekonomika chovu. Diivodem kratsiho
mezidobi je predevsim nizsi cena krmné davky pro suchostojné dojnice a nizsi naklady

na nasledné inseminace. Cilem kazdého zootechnika je zisk jednoho telete na kravu za

rok, proto se udava idealni délka mezidobi 365 dni.

Posledni ¢ast prace byla vénovana faktorim, které ovliviwuji reprodukci. Tim nej-

vvvvvv

kvatni, zptsobuje dalsi zdravotni problémy, nejenom z pohledu reprodukce. Nejlépe se

vyziva hodnoti u dojnic pomoci BCS, které by u holstynského skotu mélo byt v obdobi
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stani na sucho, pfed porodem a na konci laktace v rozmezi od 3 — 3,5 a na vrcholu lak-

tace by nemelo prekrocit 2,75.

V navazujici diplomové praci bych se chtéla zaméfit predevsim na vybrané byky, u
kterych budu pozorovat, zda jsou jejich potomky jalovicky nebo bycci. Déle se zaméfim
na prub¢h poroda po jednotlivych plemenicich a uspéSnost zabtezavani dojnic. U poro-
di dojnic mé& bude zajimat predevs§im, zda plemenice porodila sama bez obtizi, nebo
byla nutnd pomoc osetfovatele. Cely tento vyzkum budu provadét ve vybrané mlécné

farmé na Havli¢kobrodsku.
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6 SEZNAM ZKRATEK
BHB — beta-hydroxybutyrat

BCS — bodové hodnoceni kondice

FSH — folikuly stimulujici hormon

GnRH — gonadotropin releasing hormon
LH — luteiniza¢ni hormon

NEB — negativni energeticka bilance
NEFA — neesterifikované mastné kyseliny
NRT — non return test (test nepteb&hlych)
PGF,, - prostaglandin F,,

PTH — parathyroidni hormon

V1B — venkovni individualni box
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