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AUTORSKY REFERAT

Diplomova prace se zabyva problematikou reprodukce ve vybraném chovu skotu
v Ceské republice. Hlavnim tématem prace jsou vysledky zabfezavani po inseminaénich
davkach s riznymi piidavky.

Vzhledem ktomu, Ze Vv dne$nich dojenych stidech skotu piedstavuje inseminace
hlavni zpiisob rozmnozovani chovii, musi na ni byt kladen veliky diraz. OvSem po fadu let
nebylo d€lano vétsich pokust s vyrobou inseminacnich davek. Cilem prace je vyhodnotit
zabfezavani dojnic ceského strakatého plemene inseminovaného davkami vyrobenymi
s piidavkem Zloutkového fedidla Triladyl a insemina¢nimi davkami vyrobenymi S ptidavkem
8% LDL cholesterolu.

V jednotlivych kapitolach je rozebirana problematika, ktera je spojena s chovem
a dal§i produkei skotu v Ceské republice.

Vyzkumna ¢ast prace se odehrava v zemédélském druzstvu Chyst. Uvadim v jedné
z kapitol nékteré z informaci, kter¢ Vas seznami s chovem. V tomto podniku, je stézejnim
vyrobnim produktem mléko a maso.

Pro potteby diplomové prace bylo vyrobeno 60 davek, které byly ve dvou
provedenich. Davky IBb s pfidavkem 8% LDL cholesterolu a IKb s klasickym fedidlem
Triladyl. Dle ptipravenych dat v programu MS Excel byly vyhodnoceny vysledky programem
SAS 9.1. Zvysledkt, kterych tento vyzkum dosahl vyplyva, ze ptidani LDL proteinu
pfi vyrobé davky je pfinosné pro GspéSnost inseminace. Zabtezavani po davkach s ptidavkem
LDL bylo vyrazné vyssi 54,55% oproti ddvkam s ptidavkem Triladylu 38,1%. Ackoliv nebyly
plemenice rozdélovany s ohledem na nadoj, bylo u zvifat inseminovanych c¢ervenymi
davkami zjisten 1 vyS$$i primérny nadoj 26,63 1 na rozdil od skupiny inseminované modrymi
davkami 25,39 I. V dojnych stadech se pouzivaji inseminaéni davky téméi ze 100%, a proto
se vice rozsifuje chov hospodarskych zvifat a stavd se tak vice konkurenceschopny

a efektivni.

Klic¢ova slova: dojnice, inseminace, fedidlo, lipoprotein, ¢esky strakaty skot,

zabfezavani



SUMMARY

This diploma thesis deals with the bovine animal production in the Czech Republic.
The main theme of the work is insemination.

Since in today's herds insemination is the main method of reproduction farms, it must
be placed great emphasis. As stated by many sources, it was not done for many years with
the production of larger trials insemination doses. The aim is to evaluate the conception
of Czech Pied cows inseminated with doses produced Tryladylem yolk diluent
and an amended formula that instead of egg yolk containing 8% addition of LDL cholesterol.

The individual chapters are discussed difficulties associated with rearing bovine
and other production in the Czech Republic.

The research also takes place in the collective farm Chyst. | mention in one
of the chapters of some of the information you are familiar with the breed. The company,
which is the main and the only animal bred cattle, are a central product of milk production,
also meat.

For the purpose of this thesis was produced 60 batches that were in two versions.
Doses IBb with added 8% LDL-cholesterol and IKb with conventional diluent Triladyl.
According to data prepared in MS Excel have been evaluated results of the program SAS 9.1
From the results which this research has reached that adding LDL protein in the manufacture
of dosage is useful for successful insemination. Pregnancy rates doses with the addition of
LDL was significantly higher doses of 54,55% compared with 38.1% Triladylu added.
Although the cows were divided with regard to yield, the animal was inseminated red dose
was even higher average milk yield 26.63 liters as opposed to blue-dose group inseminated
25.39 liters In dairy herds using artificial insemination doses almost 100%, and therefore

more widespread livestock and becomes more competitive and efficient.

Keywords: dairy cows, insemination, thinner, lipoprotein, Czech pied cattle,

conception
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1.0 Uvod

Skot jako druh zvifete zatazeného mezi tzv. hospodarska zvifata je velmi vyznamnym
pro Clovéka. Hlavnim ukolem chovu skotu je produkce kvalitnich zivocisSnych produkta
mléka, hovéziho a teleciho masa. Tyto ZivoCisné produkty hraji nezastupitelnou wlohu
ve vyzivé obyvatelstva.

Cilem $lechténi je zlepSeni hospodarnosti chovu, které je dosahovano zlepSenim
jednotlivych vlastnosti. Vlastnosti, které nas zajimaji, se rozd€luji na hlavni uzitkové
vlastnosti, reprodukci a vlastnosti funkéni — druhotné, jez souvisi s celkovym zdravim zvifat.
Vyznam vlastnosti ve §lechténi je dan ekonomickou hodnotou, kterd je stanovena ziskovou
funkci uzavieného obratu stada.

Reprodukce je jednim z hlavnich faktort, které ovliviiuji celkovou efektivnost a ziskovost
v chovech skotu. Nejpouzivanéjsi biotechnologickd metoda, ktera se pouziva ke zvySeni
efektivnosti reprodukce a zvyseni genetického pokroku ve stad¢ je inseminace.

Jak uvadi mnoho publikaci byli po druhé svétové valce chovy skotu velmi zdecimovany.
Snaha zvysit produkci a omezit velmi rozsifené pohlavni choroby nebyla jedinou pfic¢inou
pro pocatek inseminace. Odbér semene a vyroba inseminacnich davek umoZnila vyuZzit ve

vEtsi mife nejlepsi byky.



1.1 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit zabfezavani dojnic Ceského strakatého plemene
inseminovaného davkami vyrobenymi s pfidavkem zloutkového fedidla Triladyl

a inseminacnich davek vyrobenych s ptidavkem 8% LDL cholesterolu.

1.2 Hypotéza prace

Hypotézou je Ze ptidavek LDL cholesterolu na misto vajecného Zloutku (Triladyl) do
insemina¢nich davek zvysi Urovenl zabfezdvani dojnic po téchto davkéach v dasledku

lepsiho kryoprotektivniho u¢inku LDL cholesterolu ve srovnani s vajeénym zloutkem.



2.0 Literarni reserse

2.1 Plemeno ceskeé strakate

Cesky strakaty skot je ptvodnim plemenem skotu na uzemi Ceské republiky.
Je soucasti celosvétové populace strakatych plemen shodného fylogenetického plvodu,
rozSitené, pro svoje vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti, na vSech kontinentech.
Na celkovych stavech skotu v CR se podili v soucasné dobé piiblizné jednou polovinou
(CESTR, 2008).

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkei kvalitniho mléka
a masa. V dlouhodobgjsi perspektivé charakterizuje mléénou uzitkovost chovny cil 6000
az 7500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak primérny denni
prirastek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu bykt a jatecna vytéznost nad 58 %.

Pozadovéan je skot kombinované¢ho produkéniho zaméfeni se zvyraznénymi znaky
mlécnosti, stfedniho az vétSiho télesného ramce, dobrého osvaleni a harmonického zevnéjsku.
Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli uzitkovosti, dobrym zdravotnim
stavem, ( zejména mlécné zlazy ), dobrymi vysledky reprodukce ( pravidelnou plodnosti,
snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovym odchovem ) i schopnosti k pastvé
a vysokému piijmu a vyuZiti objemnych krmiv.

Zpracovatelsky primysl ocenuje dobrou a standardni kvalitu suroviny dodéavané
z chovi strakatého skotu: mléko v nejvyssich tfidach jakosti s zddoucim obsahem mlécnych
slozek a relativné vysokou vytéznost kvalitniho, chut'ové vyrazného masa, vhodného ke vem
formam technologického vyuziti. Relativné vysoka jate¢na vytéznost kolem 58 % u tohoto
plemene se muze ve srovnani s jinymi masnymi plemeny zdat jako nedostacujici. Naopak
je skute¢nosti, ze u hol$tynského plemene je horsi osvaleni zvifat a niz8i zastoupeni cennych
partii masa S vy$§im podilem protu¢néni v porovnani s kombinovanymi ¢i specializovanymi
masnymi plemeny.

Sir§i typova variabilita strakatého skotu v ramci populace a jeho adaptibilita
narozdilné chovatelské podminky usnadiiuje chovatelim volbu vhodného produkcéniho
vyuziti a pohotové reagovani na ménici se pozadavky trhu. Umoziuje jak efektivni vyuziti

ke spolehlivé kombinované produkci, tak specializované vyuziti k vyrazné mlécné nebo

! http://www.hovezimaso.cz/detail.php?plemeno=H
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masné produkci. Strakaty skot se osvédcuje pro uzitkové kiizeni s dojnymi plemeny i pro
chov bez trzni produkce mléka.

V podminkach regulovaného odbytu mléka pomoci mlécnych kvot a vyssiho ocenéni
kvality jate¢ného skotu klasifika¢nim syst¢émem SEUROP, splni chov strakatého skotu redlna

o¢ekavani a poteby vSech chovateltl tohoto plemene (CESTR, 2008).

2.2 Biologické zaklady reprodukce

Schopnost vlastni reprodukce patii k zdkladnim znakiim Zivych organismi. Obecnhou
zakonitosti v chovu skotu je skute¢nost, Ze bez reprodukce neni produkce — mlécné
ani masné. Ve snaze zefektivnit reprodukci chovanych zvifat ¢lovék zasadnim zptsobem
vstoupil do pivodniho biologického déje — zavedl umélou inseminaci a embryotransfer,
asistuje pii porodu, tidi reprodukci v chovech organiza¢né i medikamentdézné (Bouska, J.
a kol. 2006).

Vyhledavani fije jeji oznaceni je tim nejpodstatnéjsim, co nam mutize zvysit efektivnost
celého systému reprodukce. Spousta firem se proto zabyva vyzkumem nejriznéjsich systému
na vyhledavani fijicich se plemenic.

Piedev§im ve Svycarsku se stile pracuje na zdokonaleni nabidky systémi, které
by hlidali fije. Napfiklad produkt Anemon se sklada z vaginalniho senzoru, pienosové
jednotky aserveru s pfipojenim na internet. Vaginalni senzor je vybaven termistorem
pro méfeni télesné teploty, pfenosova jednotka ma méfeni akcelerace pro sledovani aktivity
dojnice a GSM/GPRS modulem pro pfenos dat. Diky tomuto méfeni je rozpoznano az 90%
fiji. Dalsim systémem je napiiklad ART-MSR systém piedstaveny v roce 2010. Na jeho
vyvoji se nadale pracuje pod ndzvem RumiWatch ( Havlik 2012 ).

2.2.1 Neurohumoralni fizeni pohlavnich funkci

Pohlavni funkce jsou fizeny jak nervové, tak hormonalné. Zakladem celého velmi
komplikovaného syst¢tmu je hormonalni kaskada na ose hypotalamus — podvések
mozkovy (hypofyza) — gonady. Fungovani hormonalni kaskddy je ovSem ovliviilovano
Sirokou skalou faktor vnitiniho i vnéjSiho prostiedi, které fidi reakci hypotalamu ( Bouska
a kol. 2006 ).
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2.2.2 Rijovy cyklus plemenic

Skot patfi mezi zvifata polyestricka, tzn. ze se fije dostavuje opakované
v pravidelnych intervalech, zpravidla celoro¢né. Zejména u masnych plemen se ovsem
Vv naSich podminkach projevuje v zimnim obdobi pfechodny utlum cyklické aktivity, tzv.
zimni anestrus.

Skute¢nost, ze zvife pieslo ze stadia proestru do estru neboli Fije, je nejlépe patrna
na zmeénach chovani. Zvite je neklidné, ztraci zdjem o krmivo, odpocCinek, ocichava ostatni
zvitata, zvySuje se jeho pohybova aktivita, snazi se naskakovat na ostatni, pozdéji
se projevuje reflex nehybnosti a spiSe nechava jind zvifata naskakovat na sebe jak ukazuje
obrazek cislo 1.

Reprodukéni cyklus je interval mezi dvéma porody a jeho délka se pohybuje mezi 12
a 13,5 mésici. Estralni cyklus je interval mezi fijemi (fije — estrus) a trva 18 az 24 dni
s prumérem 21 dni. Estralni cyklus je fizen hormony secernovanymi hypofyzou, vajecniky
a délohou. Tyto hormony musi plsobit ve spravnych proporcich jak co do casové
posloupnosti, tak do mnoZstvi uvolnénych hormonti (Riha a kol. 2004).

Béhem Zivota kravy dozraje a uvolni se okolo 50 vaji¢ek. Vajicko ve folikulu
je obklopeno folikularni tekutinou. P#i narozeni je v kazdém vaje¢niku témét 75 000 vajicek.
Do 3 let se pocet zmensi na 21 000 a mezi 12 a 14 lety obsahuje kazdy vaje¢nik jesté 2 500
vajicek. Ne vSechny folikuly dozraji a uvolni se z nich vajicko. VétSina z nich béhem vyvoje
degeneruje.

Jednotlivé faze estralniho cyklu se déli na proestrus (obdobi, které predchazi tiji).
Folikulostimula¢ni hormon (FSH) stimuluje vyvoj folikuld. Ke stimulaci dochézi
Vv poslednich dnech estralniho cyklu. V tomto stadiu se plemenice shlukuji dohromady, chodi
okolo sebe, maji mens$i zajem o krmivo, a mize se u nich sniZovat dojivost. Oc¢ichavaji
sousedni plemenice a nechaji se oCichavat. Nekteré stoji v poloze "nos k nosu" s jinymi
plemenicemi, které jsou ve stejném stadiu fije. Vulva je mirné zarudla a otekla a muze
se vyskytnout ¢&iry, fidky, vodnaty vytok., ktery voln& vytéka a "neprovazkuje". Rijici
se plemenice skdCou na ostatni. JeSt€¢ nejsou ve stadiu svolnosti k pafeni. Plemenice
oSetfovatelim, pracujicim okolo nich. Né¢kdy buci. Celé toto stadium trva 2 az 4 dny, vnéjsi
projevy se vyskytuji 5 az 15 hod.

Rije — estrus (nulty den cyklu — prava ¥ije) Vulva i pochva jsou oteklé, zarudlé
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se svétlym, jasnym, hust§im, prizratné sklovitym hlenem, ktery vytékd ven z vulvy.
Plemenice "provéazkuje". Typickym znakem pro pravou fiji je, Ze plemenice na sebe necha
skakat — reflex nehybnosti a zaujima postoj k pafeni. Je klidnd. Luteinizacni hormon (LH)
stimuluje dozraly folikul a indukuje ovulaci mezi 10. a 12. hod po skonceni obdobi fije.
Rovnéz stimuluje utvateni zlutého téliska. Toto stddium trva primérné 18 hodin (6 az 24
hod).

Metestrus (konec Fije) jednim z jistych znaki tohoto obdobi je, Ze plemenice na sebe
jiz nenecha skakat. Snasi jesté ofichavani jinymi plemenicemi a nékteré se jesté snazi skakat
na ostatni kravy. Vytok je velmi husty, zakaleny a viskézni. Po fiji probihaji dva fyziologické
jevy —za 10 az 12 hod. Prob&hne ovulace (prasknuti folikulu a uvolnéni vajicka) a za 24 az 48
hod. po skonceni fije se objevuje krvavy vytok. Krvaceni se vyskytuje u vSech plemenic,
je v8ak pozorovanim zachyceno pouze u 90% jalovic a 50% krav. Tato faze trva 3 az 4 dny.

Diestrus (obdobi mezi dvémi Fijemi) béhem této periody plemenice nestoji
anenechaji na sebe skakat. Jsou klidné, mohou vsSak ocichavat jiné fijici se plemenice
a skakat na né. LH stimuluje sekreci progesteronu Zlutym téliskem. Progesteron piipravi
délohu na pfiijeti Casného embrya. Je-1i v déloze plod, pfetrvava Zluté télisko po celou biezost.
Pokud plemenice nezabiezne, uvolni se okolo 17. dne po pravé iji prostaglandin. Ten zptsobi
regresi zlutého téliska a cely cyklus se opakuje. Tato faze trva 15 az 16 dni. Takto probihaji
jednotlivé faze fije a cilem chovatele je fiji rozpoznat a urcit spravnou dobu inseminace.
K tomu se nabizi nékolik moznosti. Je to zjiStovani fije pozorovanim (vizudlni detekce)

a detekce Fije neautomatizovanymi a automatizovanymi prostfedky (Riha a kol. 2003).
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Obrazek ¢.1: Chovani plemenic

Hodiny :
-:?0 -2|4 -118 \/-?2 ? 0 +|6 +12\ +1|8 +?4
i . * ovulace
Nastup Fije Rije Po Fiji

ZMENY V CHOVANI

Neklid:
Plemenice je neklidna,
pokousi se naskakovat
na jiné kravy
Céstetns je snizena
denni produkce mléka

P,

ZMENY NA VNEJSI

Svolnost k pareni:
Rijici se plemenice
pfi naskoceni jiné kravy
stoji

Klid:
Plemenice pfi naskoceni
jiné kravy jiz nestoji,
chovani se stava
normalnim

v

CH POHLAVNICH ORGANECH

Z vulvy vytéka ridky
hlenity vytok

Vulva je mirné otekla
zarudla a tepla

Z vulvy vytéka Ciry
hlenity vytok

o0 vyssi viskozité
Vulva je €ervena

a otekla

VHODNOST K INSEMINACI

Z vulvy vytéka lepkavy
a mirné kalny hien

Ve vytoku se mize
objevit krev

Pfilis asné Optimalni ¢as
k inseminaci k inseminaci
ZMENY NA VAJECNIKU
=
N

Vajecnik
Vyvoj folikulu

Zrani folikulu

Prasknuti
folikulu

PFilis pozdé
k inseminaci

-

Vyvoj Zlutého
téliska na misté
prasklého folikulu

il

2.3 Reprodukcni ukazatele

(Burdych 1995)

Reprodukéni ukazatele slouzi pro lepSi vyhodnoceni urovné chovii a k porovnani

chovti mezi sebou. Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je stav, kdy od jedné kravy

dostaneme ptiblizné do roka jedno tele. Dobré uzitkové plemenice daji za zivot 5-6 telat pfi

plnohodnotnych laktacich. Vyfazovani plemenic pro poruchy plodnosti ovSem nesmi

presahnout u dobrych stad 10% z celkového poctu brakovanych plemenic. Jednotlivymi
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ukazateli jsou inseminacni interval, insemina¢ni index, interinseminaéni interval, servis

perioda, mezidobi, natalita krav, pocet odchovanych telat od 100 krav (Burdych a kol.1995).

2.3.1 Inseminacni interval

Inseminacni interval se vyjadiuje poétem dnt, které uplynuly od porodu do dne, kdy
byla plemenice po porodu prvné inseminovéana. Jeho délka zavisi pfedev§im na prubchu
involuce délohy po porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a projevu fije.
Toto obdobi trva u vétsiny plemenic 5-6 tydnt, u vysoce uzitkovych dojnic i déle. Plemenice
necyklujici do 60. dne po porodu maji byt vySetieny a pfipadné hormonaln¢ stimulovany,

nebo 1éceny (Burdych a kol.1995).

2.3.2 Inseminacni index

Vyjadfuje pocet inseminaci potiebnych k zabteznuti plemenice. Pokud do vypoctu
zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabtezly, ziskame tzv. Cisty inseminacéni
index. Jeho hodnota pomérné dobfe odrazi schopnost plemenic zabfeznout a je povazovana
za vyhovujici. Pokud hodnota v priméru neptesahne u krav 2,0 je to v povazovan tento
ukazatel reprodukce za vyhovujici. V opacné ptipadé bychom mohli diagnostikovat problém
v reprodukci. U jalovic je tento ukazatel vzdy niZsi.

Pokud do vypo¢tu zahrneme vSechny inseminace v dané skupiné plemenic
a vztahneme je k poctu zabiezlych plemenic, ziskame tzv. hruby inseminacni index. Jeho
hodnota je vyznamné ovlivnéna terminem, ve kterém se vySetfuji plemenice na biezost.
Soucasné se do jeho hodnoty vyrazné¢ promitad troven brakace tzv. piebihalek, zejména
v malych chovech. Nicméné poskytuje informaci o celkové mife zabfezavani v chovu.

Inseminacni index neni na rozdil od jinych ukazateli ovliviiovan UC€innosti detekce fije

(Burdych a kol.1995 ).
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2.3.3 Interiseminacni interval

Interinseminacni interval je pocet dnli mezi dvéma po sob¢ jdoucimi inseminacemi
u jednotlivych zvitat v celém stad¢. Jako zadouci primérnd hodnota pro celé stddo se udava
do 30 dni. Tento ukazatel reprodukéni vykonnosti vSak nema velkou vypovidajici hodnotu.
Vyhodnéjsi je zatfidéni dat a zjiSténi dosahovanych Cetnosti ve tfidach. Jako vhodny zptisob
nastaveni tfid se uvadi rozdéleni interinseminacnich intervald do 17 dnt, 18 — 24 dnt, 25 — 35

dnti, nad 36 dni. Interinseminacni interval se tak miZze stdt uZziteCnym nastrojem

pti odhalovani pfic¢in snizené reprodukéni vykonnosti stada (Burdych a kol.1995 ).

2.3.4 Servis perioda

Servis perioda je jednim zekonomicky nejvyznamnéjSich ukazateli. Vyjadiuje
se poctem dnt, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabtezla.
Tento ukazatel je regulovatelny brakaci, tzn. ze plemenice se Spatnou involuci délohy
se z dalsi reprodukce vylouci. Idedlni hodnota je 85 dni, ovSem u vysokouzitkovych zvifat
muze byt i del§i , zejména ve vztahu k délce laktace. Pfi¢iny prodlouzené SP lze hldat
Vv nedostate¢ném sledovani fije, zejména u piebihajicich se krav, alei ve fyziologickych
a zdravotnich dtvodech. Vysledky se hodnoti jako 81 — 95 dnii vyborna, 96 — 110 dni
vyhovujici a dale uz pak nevyhovujici ¢i Spatna (Burdych a kol. 2004).

2.3.5 Mezidobi

Vypocitava se jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vSech krav.
Stanovuje se tedy pro zvifata, kterd se telila nejméné dvakrat. Nezapocitavaji se hodnoty
plemenic, ktera potratila. Pro spravnou vypovidajici schopnost tohoto ukazatele je Zadouci,
aby se otelilo alespont 75% vSech inseminovanych krav. Vzhledem k pomérné stabilni délce
brezosti se tento faktor chovd podobné jako servis perioda. Za dobrou se povazuje délka

mezidobi do 400 dnti (Bouska a kol. 2006).
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2.3.6 Natalita krav

Natalita krav se vyjadiuje jako natalita &istd nebo hruba. Cista natalita se vyjadiuje
poc¢tem telat nebo otelenych krav bez porodu jalovic na sto krav za rok. Hruba natalita
se udava jako pocet vSech telat na sto krav za rok. Od toho se odvijeji i pozadavky
na hodnotu, které chceme dosahnout. U hrubé natality je to alesponi 110 telat, naopak u Cisté

natality je cilem alespon 75 — 80 telat (Bouska a kol. 2006).

2.3.7 Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav

Je to nejobjektivnéjsi ukazatel urovné reprodukce stada a dava nejkomplexnéjsi pohled
na moznosti selekce a obnovu stdda. Hodnoty tohoto ukazatele by nemély byt pod dolni

hranici ukazateli natality. (Burdych a kol.1995)

2.3.8 Hodnoceni aktivity spermii

Kratkodoby test termorezistence - semeno nafedéné fedidlem Triladyl s pfidavkem
implementort je po dobu kratkodobého termického testu uloZené v termostaté pii teploté 38C.
V ¢Casovych intervalech 15, 30, 60 a 90 min. 2, 4 az 6 hodin se odebiraji vzorky a stanovuje se
% progresivné se pohybujicich spermii.

Dlouhodoby test termorezistencie - semeno nafedéné fedidlem Triladyl s pfidavkem
implementortt skladované po dobu 5 dni pii 5 °C se podrobi dlouhodobému testu
termorezistence. Kazdy den se z jednotlivych vzorkli odebere ast semena, vlozi se
do termostatu, ktery je vytemperovany na 38 °C a v ¢asovych intervalech 15 minut, 1,3 a 5
hodin se odebiraji vzorky a stanovuje se % progresivné se pohybujicich spermii (Makarevic¢
2011).

2.4 Nemoci spojené s reprodukci

Onemocnéni pohlavniho aparatu (obrazek cislo 2) a poruchy reprodukce (obrazek
¢islo 3) limitujyi reprodukéni schopnost jednotlivych zvifat a celého stada. VétSina

onemocnéni pohlavnich organti a poruch reprodukce vyraznéji neovliviiuji celkovy zdravotni
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stav ani pohodu zvifat, ale naopak zmény v celkovém zdravotnim stavu a pohod¢ zvitat
vyrazné ovliviuji schopnost reprodukce. Takze z hlediska zachovani zivota a stradani zvitat
se postizeni tohoto systému jevi jako méné vyznamné. Nicméné znacny vyznam ma pro
chovatele ponévadz Uroven reprodukce znacnou mérou limituje ekonomickou rentabilitu
chovu. Cilené zasahy do reprodukce neptedstavuji pouze 1é€cbu systémového onemocnéni,
ale i uméle navozené zmény fyziologickych procesti (Hofirek a kol. 2009).

Obrazek ¢.2: Poruchy pohlavniho cyklu

Poruchy pohlavniho cyklu

- Y >

Absence rije (anestrus) Abnormalni fije Nepravidelny evklus

« acykli
* ticha e

* OVanaini cysn

¢ opoZdénd ovulace
s perzistenini follkul

= avaridln cysn

= perzastening Cl * ticha fije * anovulacnl

« anovulaent evklus * neprava fje

Obrazek ¢.3: Poruchy ovarialniho cyklu

Poruchy ovaridlniho cyklu

-« Y

>
Abnormalni folikularni VYVOj Poruchy ovulace Abnormalni zluté telisko
* acyklie * opozdeéna ovulace + abnormdlni CL
* ovaridlni cysty ulacni cyklus 2
‘ * anovulacni cyklus * perzistentni CL
* opozdeénd ovulace * ovaridlni cysty

* anovulacni cyklus * acyklie

(Hofirek a kol. 2009)

2.5 Ovlivnéni reprodukce vyzZivou

Reprodukce je slozity, hormondlné tizeny fyziologicky proces, pii kterém dochézi
k dozrani a uvolnéni vajicka z vajecniku, jeho oplozeni ve vejcovodu a uhnizdéni (nidaci)
v délozni sliznici a dale k vyvoji Casného embrya a plodu aZz do narozeni mléadéte.
Na hormonalnim ftizeni se podileji zejména dvé oblasti v mozku (hypotalamus a hypotyza),
vajecnik a dé€loha. Pro normalni pribéh veskerych procesii museji byt jeho jednotlivé faze
optimalné fizeny a musi byt ve vejcovodu i v dé€loze vytvofeno vyhovujici prostiedi. Jak

do hormonalniho fizeni, tak do tvorby vnitiniho prostiedi mize zasahnout vyziva.
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Vyzivou muze byt ovlivnén transport spermii, fertilizace, vyvoj ¢asnych i pozdéjsich
embryi a plodu.

e Vliv véku pFi dosaZeni puberty na reprodukci

Puberta je definovana jako vék, pfi kterém se objevi prvni fije a dosahuji ji jalovicky
v 5. - 20. mésici zivota. Vysledky dokazuji vyznam adekvatni vyziva béhem odchovu
k zajisténi Casného nastupu puberty, coz vede k ustaleni ovarialnich cykli a ¢asnéjSimu
a uspesnému zarazeni jalovic do reprodukéniho procesu. Spravnou vyzivu jalovic lze neptimo
hodnotit podle ptirtastku.

¢ Vliv obdobi mezi nastupem puberty a prvnim porodem na reprodukci

Podvyziva, nebo za jistych okolnosti piekrmovani, mohou mit vazny disledek
na reprodukéni funkce. Nejvazngjsim disledkem nedostateéné vyzivy je zastaveni cyklovani,
i kdyz se mohou dostavit i jiné méné zavazné projevy jako ticha fije, poruchy v ovulaci
a fertilizaci (oplozeni) a umrti embrya ¢i plodu.

Ackoliv nedostatek N-latek, vitamind a mineralii mize zapfiCinit snizenou fertilitu,
hlavni vliv mé& nedostatecny piijem energie. Vysoka Uroven energetické vyzivy vyznamné
snizila interval od porodu do prvni ovulace, avsak interval od porodu do prvni inseminace
nebyl vyzivou ovlivnén. Nicméné bylo prokazano, Ze nejen nedostatecnd vyziva,
ale i dlouhodobé piekrmovani snizuje zabiezavani a zvySuje podil jalovych zvitat ve stadeé.
Zaroven se zvySuje vyskyt dystocie (obtiznych porodit).

e Vyziva a prvni ovulace u laktujicich mléénych krav

Zvyseni genetického potencidlu pro produkci mléka spolu se zménami managementu
vyzivy a zvétSovanim chovill je spojovano s poklesem fertility laktujicich krav. Po porodu
se nahle zvetsi metabolické pozadavky jak na zvySeni pfijmu Zivin ze stfeva (na télesné
rezervy a télo telete), tak na rychlou mobilizaci lipidovych a proteinovych zasob (rychly
nastup vysoké produkce mléka). Rychlé zvySeni pozadavkli na energii v souvislosti
S nastupem laktace ma u mléénych krav za nésledek negativni energetickou bilanci (NEB),
ktera za¢ind nckolik dna pied porodem a obvykle je nejvétssi okolo 2 tydnl po porodu.
Hloubka a trvani NEB primarné souvisi s pfijmem suSiny a stupném zvySovani tohoto piijmu
béhem casné laktace. Je zndmo, Ze kradvy s vysokou kondici pfi porodu maji snizenou chut’
ke zradlu a vytvari se u nich mnohem hlubsi NEB nez u krav s pfiméfenou kondici. Vysoka
mlécna uzitkovost krav zavisi na piijmu N-latek a energie. Podle kvantity a kvality N-latek
Vv krmivu muze byt snizena hladina koncentrace progesteronu v séru, zménéno prostiedi
v déloze a muze klesat fertilita. Spontanné se vyvijejici NEB u mléénych krav prezentuje

fyziologicky stav podvyzivy, ktery potlacuje LH sekreci a znemoznuje ovulaci. ZvySovani
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pfijmu energie zkrmovanim vétstho mnozstvi koncentrati maé limity, nebot’ zpiisobuje
problémy v zazivani, ma vliv na slozeni mléka a zdravi plemenic. Vysledky sledovani vlivu
pfidavaného tuku do krmné davky laktujicich krav na postpartalni ovaridlni aktivitu
a vykonnost reprodukce byly smiSené. VétSina studii hodnoticich pridavky tuku vSak uvadi
urcité zlepSeni v oplozeni a zabfezavani.

e Prijem N-latek v krmné davce a reprodukéni vykonnost

Krmné davky s bohatym obsahem N-latek (17 — 19%) jsou zkrmovany b&hem casné
laktace, a to jak ke stimulovéani néstupu, tak k udrzeni vysoké mlé¢né produkce. Krmné davka
s vysokym obsahem N-latek je vSak spojovana se snizenou reprodukéni vykonnosti. Piijem
vysokého mnozstvi N-latek v krmné dédvce mize mit za nasledek zvySeni plazmatické
koncentrace ¢pavku, mocoviny nebo obojiho, coz zavisi na balanci proteinové frakce,
pritomné v bachoru a dostupnosti fermentabilnich uhlovodikt. Kvalita embrya a jeho vyvoj
byly zhorseny u laktujicich krav, krmenych nadmérnym mnoZstvim N-latek.

Zavérem lze fici, ze interakce vyzivy a reprodukéni vykonnost u mlééného skotu
zahrnuje nejvyznamngj$i slozky krmné davky — energii a N-latky a jejich pfiméfenost
ve vztahu k pozadavkim vyplyvajicim z vysoké mlééné produkce. Pozorované snizeni
na progesteronu, dale diisledky NEB a vysokou hladinou mocoviny, zptisobenou nadmérnym
mnozstvim N-latek v krmné davce.

e VyZiva a sekrece gonadotropinu

Bylo prokazano, ze dlouhodoba restrikce vyzivy ma za nésledek anestrus krav (obdobi
bez fije), a to pro nedostatecnou hladinu cirkulujiciho LH, coz pravdépodobné potlacuje rist
folikuli a zrani oocytd. VIiv vyZivy na charakter pulzativni sekrece LH nebyl jednoznacné
prokdzan. Z védeckych praci zabyvajicich se studiem vlivu riizné Grovné energie ve vyzivé
je zfejmé, ze organismus kravy ma zna¢nou kompenzacni schopnost a netrva-li podvyziva
delsi dobu, je schopen se na urovni sekrece gonadoptopint s touto situaci vyrovnat.

e V\yziva a funkce vajecniki
VyzZiva nema piimy, ale zprostfedkovany vliv na pocet folikulll u skotu.
e Vyziva, steroidy a metabolity v krvi

Vyziva zajistuje dostupnoast energie pro normalni cinnost bunék, a tak neni
prekvapivé, ze zmény ve vyzivé mohou ovliviiovat dostupnost substratu pro syntézu
jak proteiniovych, tak steroidnich hormont. Nejvice je ovlivnéna syntéza progesteronu,

dale glukézy, inzulinu a inzulinu podobnych ristovych faktort a jejich vazebnych proteinti.
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e Progesteron
Cim je vyssi pfijem, tim je vy$§i odbouravani progesteronu v jatrech. P¥i vysoké
urovni vyzivy se vyznamné zvySuje hmotnost jater, a tim i jejich odbouradvaci schopnost.
V tvahu je nutno brat dalsi fakt, ze steroidy jsou rozpustné v tucich a ukladaji se v tukovych
zasobach.
e Glukoza, inzulin, ristovy hormon a inzulinu podobné riistové faktory
Nejpodstatnéjsi z nich z vyzivaiského pohledu, je glukoza a inzulin. Obsah glukozy
Vv krvi mé vztah k ovarialnim funkcim.
Ristové faktory vcetné IGF-1 a IGF-2 mozeme rovnéz zahrnout mezi
zprostiedkovatele vlivu vyzivy na reprodukéni systém. Jejich vazebné proteiny a receptory

se nachazeji v nejriznéjSich tkanich a kontroluji anabolické a katabolické procesy.

e Vyziva a kvalita oocytl a embryi
Z vétsiny experimentd vyplyva, ze kratkodoba restrikce vyzivy zlepsuje kvalitu oocyti
a embryi a to jak za podminek in vivo, tak in vitro. Pozadavky na vyzivu jsou zcela rozdilné
pro optimdlni rast folikulti a optimalni vyvoj emmbryi. ZvySeni hladiny glukézy zvySuje
mnozstvi vyvijejicich se folikuld, av§ak snizuje kvalitu embryi a zabfezavani.
e Vliv stopovych prvkii a vitamini na reprodukci
Stopové prvky a vitaminy maji vliv na reprodukci skotu, existuji vSak rozdilné nazory
na vyznam vyskytu téchto deficienci. Je proto velmi obtizné pfesné stanovit u krav potieby
téchto zivin.
e Jednotlivé prvky
Fosfor (P) pro udrZeni gravidity je u kravy 13g/den + dalSich 1,5g na kazdy litr mléka.
Avsak v interakci s vapnikem (Ca) se mize nedostatek (P) — hypofosfatemie vyskytnout.
Navyseni (P) v krmné davce zvySuje reprodukéni vykonnost u pasouciho se skotu. Je-li
podezieni na hypofosfatemii, doporucuje Arthur et. al. (1996) rychle dodat (P) ptidavkem
dicalcium fosfat (150 — 200 g/den) a zajistit pomér Caa P 1 : 1.
Med’ (Cu) ve spojitosti s (Mo), zelezo (Fe), sira (S) a zinek (Zn) vapnikem (Ca)
Mangan (Mn)
Jod a strumigeny
Zinek (Zn)

Selen (Se) a vitamin E, vitamin A, a b-karoten.
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¢ Vyzkum nutri¢nich faktora jako pricin infertility
bezdéEna podvyziva, kterou se chovatel neuvédomuje. To byva zaptic¢inéno:
- Nadhodnocenim krmné hodnoty objemnych krmiv. Je dualezité pocitat s krmnymi
hodnotami ziskanymi z ptesnych analyz ze skute¢né reprezentativnich vzork.
- Ptesné hodnotit pfijem krmiva v samoobsluznych systémech, zejména u silazi
- Nepodcenovat zmenseni pfijmu objemnych krmiv, které je zplisobeno vysokym
ptijmem koncentratil. (Riha, J. a kol. 2004)

Mineralni vyziva je dulezitym faktorem pro reprodukci. Jednim z nejcastéjSich
klinickych pfiznaki nedostatku selenu jsou slabé ptiznaky fiji, nizké pocty dozravajicich
vajicek, slaba schopnost uhnizdéni embryi v ranné fazi gravidity, abort v celém prib&hu
btezosti a zadrzeni plodovych oballi po porodech. V samicich populacich dochazi ke snizeni
kvality spermatu a poklesu vytéznosti semene.

Vyvoj kazdého jedince je ovlivnén pfedev§im dvéma faktory. Jsou to geneticka
vybava a vliv prostfedi. Mineralni vyziva je jednim ze zakladnich pilifth modernich trendii
vyzivy. Ani zvySené davky anorganické formy nezajisti dostate¢nou saturaci tkani selenem,
pokud neni ve formé ptirozené pro dané zvife. Ekonomicky tlak na snizovani nékladd vede
k pouzivani mén¢ vhodnych zdroju selenu (napt. seleniéitan sodny) (Kfivka, A. 2012).

Dalsim ptikladem jsou inseminacni stanice, kde je moZzné v prabchu tii tydnl pozorovat
vyrazné sniZeni incidence poSkozeni spermii v oblasti mitochondridlni pochvy a tim zlepSeni
motility spermii. Spolu s leps§i enzymatickou vybavou akrozomalniho vacku maji spermie
samcll dotovanych organickym selenem zlepSenou schopnost oplozeni.

Vyse zminéné skutecnosti jsou dulezitym aspektem mineralni vyzivy hospodatskych

zvifat v navaznosti na potravni fetézec ¢lovéka (Kiivka 2012).

2.5.1 Pouzivané formy selenu

Toxicky selenicitan sodny — Na,SeOs, ktery se standardné vyuziva jako nejlevnéjsi
a nejdostupnéjsi zdroj tézko vyuzitelného selenu pro vyrobu premixti a mineralnich smési
je ve vod¢ nerozpustny a tim i tézko vstiebatelny do krevniho fecisté. Nejveétsi koncentrace
selenu pii zkrmovani seleniCitanu jsou zaznamenany v ledvinach, coz doklada zvySené
vyplavovani a nizkou vsttebatelnost do svalovych tkani. Seleni¢itany jsou prooxidativni,

a proto nevhodna forma selenu.
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Organicky selen Sel-Plex je optimalni zdroj nepostradatelného mikroprvku, kterym
selen bezesporu je. Tato organickd a télu vyhovujici forma selenu vyuziva i aminokyselinu
methionin pro svij metabolicky transport, ¢imz se stava vysoce vyuzitelnym. Dalsi vyhodou
je mobilizace DNA — repara¢nich enzymu, které zajistuji obnovu pivodni DNA struktury
a schopnost presného prepisu na RNA. Jednou z nejvétsich vyhod je vysoka schopnost
transplacentarniho prestupu do plodu, coz zvySuje imunitni status mlad’at a jejich ptezitelnost
v prvnich mésicich zivota. Pti pouziti organického zdroje selenu v obdobi bfezosti se nejen
zvySuje hormonalni aktivita spolu s projevy fiji a tim i UspéSnost zabfezdvani v dalSim
reprodukénim cyklu, ale celkové zdravi. Spolu se zlepSenim zdravi 1ze pozorovat i snizovani
incidence vyskytu ovariarnich cyst. Dal$i nesporna vyhoda je rychlost a snadnost porodi
vcetné bezproblémového zCisténi lzek. Odstranéni problému s uvolnénim plodovych obalil
po oteleni diky saturaci organickym selenem ke dano zlepSenou schopnosti imunitniho
systému rozpoznavat télu cizi bilkovinné struktury a iniciovat jejich vypuzeni.

Selen je sice =zakladni soucasti antioxidacni ochrany, ale pouze pokud
je metabolizovan, ¢emuz zabrafiuje Spatné zvolena forma — anorganické slouceniny ze

skupiny seleniCitany a selenany (Kiivka 2012).

2.5.2 Cholesterol

Cholesterol je latka podobna tuku, ktera je trvale obsazena v krvi. Organismus
potfebuje urcité mnozstvi cholesterolu k udrzovani bunéénych membran a zachovavani
zivotnich funkci, ale vysoky cholesterol vede k ucpavani cév, které mize byt pticinou srde¢ni
a mozkové pifihody. Cholesterol se v krvi pfenasi dvéma typy bilkovin: lipoproteiny s nizkou
hustotou (LDL), které transportuji ti'i ¢tvrtiny cholesterolu, a lipoproteiny s vysokou hustotou
(HDL). Méti se jednak celkovy cholesterol a oddélené pak se méii ,,Skodlivy” LDL
cholesterol a ,,prospesny* HDL cholesterol. Vysoké hodnoty LDL a celkového cholesterolu
zvysuje riziko cévnich pfihod, stejné jako pfilis nizka hodnota HDL (Kantova 2000).

Cholesterol je latka v organismu nezbytna pro spravnou funkci bunéénych membran,
tvorbu zlucovych kyselin, steroidnich hormonti a vitaminu D. K faktorim ovliviiujicim obsah
cholesterolu v zivocisnych produktech patéi kromé Zivoc¢isného druhu a dané tkané slozeni
krmné déavky, doba vykrmu a ve&k zvifete. Fyziologicky vyznam a regulace syntézy
cholesterolu v savéim organismu. Cholesterol je latka lipidové povahy, je nezbytny

pro spravny rist organismu i pro obnovu tkani organismu. Na Urovni krevniho ob¢hu

23



je hladina plasmatického cholesterolu regulovana predevsim receptorem lipoproteinti nizké

hustoty (LDL) (Komprda 2006).

2.6 Rizend reprodukce

Reprodukéni trovei krav je tizce svazana s celkovou urovni chovu. Pod pojem fizena
reprodukce miizeme zahrnout prakticky veskera opatfeni a zakroky smérem k reprodukénim
funkcim, usilujici o ovlivnéni reprodukcéniho procesu v chovu. Nepochybné sem lze zaradit
i jiz zminénou um¢lou inseminaci ¢i porodni asistenci (Bouska, J. a kol. 2006).

Periody bez pravidelné cyklické aktivity (anestrus) tvofi podstatnou ¢ast zivota samice
s normalni fertilitou a plodnosti.

Pfesto se vétSina pozornosti soustfed’uje na periody cyklické aktivity. To je obdobi
V némz se setkdvame s vétSinou problémi spojenych s reprodukci.

Obecny princip endokrinologie reprodukce je stejny pro rizné druhy zvifat.
V detailnim pohledu jsou vSak mezi jednotlivymi druhy samoziejmé rozdily. Nékteré druhy
zvitat jsou polyestralni (krdva, prasnice) v prubéhu celého roku. Jind zvifata jsou sezéné
polyestralni (ovce, koc€ka, klisna), fena je monoestralni. Dalsi diference 1ze pozorovat v typu
ovulace. U vétSiny zvifat dochézi ke spontanni ovulaci, ale u kocek, kralika, velbloudi
je ovulace vyvolana stimulaci smyslovych receptori v pochvé a déloznim kréku pii koitu.
Reprodukéni proces u savcl je regulovan komplexni a pouze ¢astecné objasnénou kaskadou
kombinovanych aktivit z centralni nervové soustavy (CNS), fady sekrecnich tkani, cilovych
tkani a hormonti (Riha 2004).

CNS piijimé informace a podnéty z prostiedi zvifete (externi signaly: vizudlni,
¢ichové, sluchové, a hmatové) a prenasi tuto informaci gonadddm prostfednictvim spojnice
hypotalamu, hypofyzy a gonad. Hypotalamus a hypofyza jsou struktury, které jsou tésné
svazany s predni (spodni) Casti mozku. Oba utvary nejsou jen producenty hormond,
ale zaroven cilovymi organy, které tvoii homeostaticky zpétny (zpétné¢ vazebny feedback)
systém. Pomoci tohoto zpétného mechanismu vétSina hormont reguluje svoji vlastni sekreci.
V hypotalamu produkuji endokrinni neurony po stimulaci z CNS GnRH. Tento hormon
je transportovan hypotalamo-hypofyzarnim systémem do ptedniho laloku hypofyzy.
Zde stimuluje gonadotropni buniky hypofyzy k sekreci FSH a LH. GnRH, FSH a LH
jsou uvolnovany pulsativné (v pulsech).

FSH stimuluje vyvoj ovarialnich folikulti. V theca interna folikulu stimuluje LH
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syntézu androstenedionu z cholesterolu. Androstenedion je pfeménovan v testosteron; ten
je v granuloznich bunkach folikulu aromatizovan na estradiol-17-beta pod vlivem FSH.
Estradiol ma pozitivni zpétnou vazbu na hypotalamus a hypofyzu. Zvysuje frekvenci pulst
GnRH. Nad urcitou mezni hodnotou estradiolu reaguje hypotalamus uvoliovanim GnRH.
Toto uvoliiovani GnRH vyvolavé uvoliovani LH, ktery iniciuje ovulaci. Dal$im vyznamnym
efektem estradiolu je vyvolani ptiznak fije.

Granulozni buniky rovnéz produkuji inhibin. VSechny ucinky tohoto hormonu nejsou
znamy, ale své jméno dostal diky negativnimu efektu na uvolnovani FSH z hypofyzy —
kontroluje tak vyvoj folikulu. Po ovulaci jsou zbytky folikulu znovu zaclenény (ptetvoreny)
do CL ptisobenim LH tzv. luteinizaci. Dutina folikulu je vyplnéna cévami a granul6zni bunky
zvétsuji svoji velikost. CL je vazebné sekrecni organ, ktery produkuje progesteron a oxytocin.
Progesteron je nezbytny pro normdlni cyklus kravy a po zabtfeznuti je hlavnim hormonem
odpovédnym za udrzeni biezosti jak ukazuje obrazek c¢islo 5. Zpétnou vazbou snizuje
uvolnovani GnHR a tak inhibuje nové ovulace. Déle pfipravuje endometrium k nidaci embrya
a inhibuje nekontrolované kontrakce délozni stény.

Pokud vajicko uvolnéné z folikulu béhem ovulace neni oplozeno, zvife nedostava
signal bfezosti z embrya. Zmény na vajecniku, které nejsou spojeny S biezosti znazoriuje
obrazek ¢. 4. Kolem 16. dne po ovulaci endometrium negravidni délohy za¢ne uvolnovat
PgF2a. Tento hormon je luteolyticky, coZ znamend, ze vyvolava regresi CL. Luteolyticky
mechanismus prostaglandinti neni zcela objasnén, ale zahrnuje redukci zasobovani CL krvi
(vasokonstrikci — stazenim cév) a ptimy vliv PgF2a na lutealni bunky. Rovnéz o oxytocinu

produkovaném v CL se pfedpoklada, ze hraje tlohu v luteolyze.

25



>

vm&§g§§é@@

Den1 | Den2 D Den6...] Den 10... Den 18 Den 19 Den 21

Folikul Prasknuti  Vyvoj Zlutého téliska
s vajickem  folikulu

\
s v v

Produkce| Rijovy Luteinizaéni  Hormon bfezosti — Folikulosti- Rijovy
hormonl | hormon  hormon (Progesteron) mulujici hormon
(Estrogen) hormon (FSH) (Estrogen)
Uginky Projevy  Prasknuti Brani nastupu Rast a vyvoj Projevy
hormont | fije folikulu dalsi fije noveho folikulu fije
Luteinizaéni Progesteron

Hiadiny hormon

hormonu | Estrogen Folikulostimulujici * Estrogen

v krvi hormon (FSH)

N 7 2~y SIS

Obrazek ¢. 4: Zmény na vaje¢niku bez zabieznuti (Burdych 1995)

V disledku regrese CL koncentrace progesteronu v krvi klesne a zmizi progesteronové
blokovani uvoliiovani GnRH z hypotalamu. To iniciuje novou folikularni fazi a finalni vyvoj
preovulaéniho folikulu. Perioda zrani folikulu, estru a ovulace je nazyvana folikularni fazi
cyklu. Faze, v niz dominuje progesteron, od ovulace do luteolyzy, se nazyva lutedlni faze

cyklu (Riha a kol. 2004).
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Obrazek €. 5: Zmény na vajecniku po zabteznuti
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2.6.1 Rizena reprodukce v obdobi zapousténi

Kravy poprvé zapoustime mezi 40. — 80. dne po porodu v zavislosti na aktualni
uzitkovosti ptipadné metabolickych problémech. Pii vySetiovani nebieznoucich krav je tfeba
se zaméfit na cyklickou Cinnost vajecnikl, kdy je zjistén bud’ normalni fyziologicky nélez,
nebo funkéni poruchy plodnosti. NejCastéji se vyskytuje acyklie (stavy anovulace, kdy
nedochazi ke vzniku Zlutého téliska), stav opozdéné ovulace neboli perzistence folikulu tzv.
folikularni cysty, ovaridlni cysty. V tomto obdobi Ize provadét indukci nebo synchronizaci
fije a oSetfeni patologickych stavii. Nem¢ly by se ovSem vyskytovat zanéty délohy.

Existuje spousta rtiznych synchronizaénich programi, které se pouzivaji bud
pro synchronizaci fije nebo ovulace. Napiiklad u ovsynchu se k fizeni reprodukce v tomto
obdobi témér vyhradné pouzivaji prostaglandiny, které vyvolavaji zanik Zlutého téliska neboli
luteolyzu. Pouzivaji se i preperaty na bazi GnRH, které vyvolaji bud’ luteinizaci struktury
pfitomné na vajecniku, nebo jeji ovulaci. Zalezi natom, v jaké fazi cyklu se aplikuji.
Steroidni hormony progesteron a estradiol, neboli pfima substituce vajecnikovych hormontl,

které v minulosti velice dobie fungovaly, nejsou v soucasné dob¢ k dispozici.
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Je prokazano, Ze inseminace, které byly provedeny po opakovanych aplikacich
prostaglandinu, maji niz§i efektivitu nez inseminace v pfirozené fiji nebo inseminace

provedené po jediné aplikaci prostaglandinu (Pafilova 2007).

2.6.2 Synchronizace fije

Muze usnadnit organizaci inseminace. Navic je nezbytnd pro uskuteénéni ptrenosu
embryi. Sladéni fijovych cykli dosahujeme bud’ zkracenim nebo prodlouzenim jejich lutealni
faze.

V prvnim pfipadé podanim latek na bazi prostaglandinti navodime u oSetenych zvirat
zanik Zzlutého téliska na vajecniku. V druhém ptipadé podavanim latek podobnych
progesteronu simulujeme aktivitu Zlutého téliska i po jeho pfirozeném zaniku. Jako zdroj
gestagenl se vyuzivaji podkozni implantaty. Po jejich vyjmuti dochédzi k ndhlému poklesu
hladiny gestagent, ktery vyprovokuje fidici hormonélni centra k indukci nové fije.

Ovsynch je biotechnicka metoda zaméfena na zjednoduseni procesu vyhledavani tiji
ainseminace V chovech dojnic. Jejim cilem je minimalizovat chybu pfi vyhledavani
nevyraznych fiji u dojnic a dosdhnout lepSich reproduk¢nich parametriit v daném chovu
dojnic. Pro zpfesnéni terminu inseminace se pouziva kombinace luteolyzy a vyprovokovani
ovulace releasing hormonem se selektivnim LH u¢inkem.

K efektivnimu vyhleddvani tiji jsou nutné kazdodenni pravidelné a dlouhodobé
pozorovani zvifat. OSetfovatelé rozpoznaji tiji nejlépe v dobé klidu ve staji (brzy rano pred
dojenim, v poledne a vefer mimo dobu dojeni, krmeni nebo vyklizeni hnoje). ProtoZe
pfiznaky fije trvaji 15-18 hodin a stfidaji se obdobi zvySené aktivity zvifete s obdobim klidu,
nelze odhalit fiji jednim pozorovanim. Jak ukazuji prizkumy provadéné v praktickych
podminkach, provadi-li se vyhledavani 3x denné v délce 20 minut, je mozné odhalit 75%
tijicich se zvifat ve stddé. Pii pozorovani 1x denné 20 minut zGstava 50% fijicich se zvifat
nenalezeno. Peclivé a pravidelné vyhledavani tiji pfinaSi dobré vysledky, je vSak narocné
na ¢as a organizaci pracovni doby.

Ovsynch metoda umoziluje pfipoustét zvifata v planovaném terminu a bez naroki
na pracovni ¢as nutny k vyhledavani fije.

V podnicich s vysokou urovni reprodukéniho managementu a nizkym vyskytem
tichych tiji nebo acyklii je plosné pouZiti ovsynch metody neucelné, vyhodné je omezené

pouziti u problematickych zvifat. V chovech, kde se problémy s reprodukci objevuji,
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predstavuje ovsynch metoda cestu ke zlepSeni ukazatelli reprodukce, nemizeme ale nijak
nahradit nedostatky nebo chyby managementu podniku. Jak ukazuji zkuSenosti z praxe, byva
ovsynch metoda uspésna tehdy, je-li provadéna pod kvalitnim veterinarnim dohledem (Weyx,
2012).

Dalsi biotechnologickou metodou vyuzivanou v chovu skotu je pre-synch.
Je rozsifenim diive popsané metody ovsynch a jejim cilem je fizeni celého pribéhu puerperia
az do piipusténi v 63. — 64. Dni post partum. Klade se pfitom diraz na to, aby kazdé dojnici
byla poskytnuta potiebna doba odpoc¢inku mezi otelenim a naslednym zapusténim (Weyx,

2012).

2.7 Prostredky detekce rije

Do reprodukéniho cyklu v obdobi po inseminaci mizeme zasahnout tak, ze podpotime
ranou embryondlni f4zi, to znamena, Ze sniZime embryonalni mortalitu, ktera je u skotu velmi
vysokd. Vyznamnou roli zde hraje rané diagnostika gravidity a zplisob ndvratu jalovych zvifat
do reprodukce. Podpora rané embryonalni faze probiha aplikaci GnRH 5. — 7. nebo 11. — 14.
den po inseminaci. Mechanismus Uc¢inku je podobny jako pfi aplikaci cyklujicim kravam,
to znamend, Ze je podpofen vznik pfipadného zlutého tcliska a obecné i jeho rist. Tim
se posili lutealni faze a zlikviduje se dominantni folikul, protoZe estradiol produkovany timto
folikulem napomahd luteolyze, tedy zaniku Zlutého téliska. To znamena, ze Cim vétsi
je folikul, tim vétsi je nebezpedi, ze zluté télisko zanikne a rovnéz i gravidita. Pozitivni mize
byt rovnéz inhibice syntézy prostaglandinu F2o tukovanim krmiva, respektive pfidavkem
kyseliny linolové. Je to otazka predevSim vyzivy, nicméné i toto miZe byt prostfedek
ke snizeni embryonalni mortality (Patilova 2007).

Znacny vyznam pro zvySovani intenzity reprodukce maji metody diagnostiky rané
gravidity. Do popfedi vstupuje dynamickd ultrasonografie, pii niZ pomoci specialni rektalni
sondy a echokamery lze zjistit vysledek inseminace zcela spolehlivé okolo 30. dne
po zapusténi. Vyuziti ultrasonografie v reprodukci je vSak mnohaucelové. Plemenarska
organizace vypracovala metodu vhodnou ke kontrole stadia pohlavniho cyklu plemenic skotu,
k diagnostice rané gravidity. Ke zjisStovani pfi¢in snizeného zabfezavani plemenic. Ovérené
postupy byly ihned zavadény do praxe. Pro chovatele znamena organické zaclenéni metody
ultrasonografie do fizeni reprodukce ekonomicky ptinos. Po zavedeni metody se zlepsila cela
fada reproduk¢nich ukazatell. U plemenic skotu se snizily naklady na 1é¢bu krav s poruchami

plodnosti. Zlepsilo se zabiezavani, zkratila se servis perioda a mezidobi. Narodilo se vice
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telat, snizil se pocet krav vyfazovanych z chovu pied dosazenim jejich plného hospodatského
vyuziti. Pfedpokladem trvalého efektu je systematické vyuzivani ultrasonografie za aktivni
soucinnosti chovatele. V chovech s vyssi koncentraci zvifat se napiiklad osvéd¢il 20 az 30
denni cyklus vySetfeni. U¢inné metody se podstatné zvysila pii soutasném vyuzivani

vysledk vySetfeni k 16¢bé jalovych krav (Petelikova 1998).

2.7.1 Neautomatizované prostredky detekce

Do této skupiny patii indikatory, které nahrazuji vizudlni detekci sexudlniho chovani
a zahrnuji
e detektory vzeskoku umisténé na panvi kravy (KaMaR, stiratelné barvy),
e zvifata prubife vcetné¢ androgenizovanych krav nebo jalovic se znackovacimi
pomtickami ¢i bez nich,
e nepfetrzity videozdznam stada.
Utinnost kolisd mezi 56 az 94% a obecné piesahuje vysledky z kontrolni skupiny,
ve které byla fije sledovana pozorovanim. Piesnost je priblizné 50% a je niz$i nez presnost
pfi vizualnim pozorovani. Pro detekci estralni nelutedlni periody a pro indikaci chyb v detekci

tije byl pouZit progesteronovy test v mléce.

2.7.2 Automatizované a telemetrické metody detekce doby
inseminace

e Zmeény elektrického odporu tkani reprodukéniho Ustroji
Klasickym znakem estru je otok vulvy — je dasledkem zménéné hydratace vulvy,
coz zpusobuji zmény bunééné denzity, objemu tekutiny a obsahu elektrolyti. Meéni
se elektricky odpor. Sekret v pochvé ma v lutedlni fazi vysoky odpor, ve folikuldrni fazi nizsi
I U jedné kravy.
e ZvySeni intravaginalni teploty a teploty mléka
Detekce fije podle zmény intravaginalni teploty a teploty mléka je zalozena
na pozorovani, Ze se teplota mléka pfi estru zvysuje o0 0,2 — 0,4 °C, a to v 35 — 74%. Pii 50%

detek¢ni U€innosti je presnost okolo 55%. Zajimavym ndmeétem je sledovani zvySeni teploty
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mléka u tichych fiji. Frekventované monitorovani teplotnich zmén muze byt pomutckou
pti detekci estru, ale zda se, ze neni dost vhodné jako samostatny nastroj.
» Tlakové senzory pro urceni reflexu nehybnosti
Reflex nehybnosti je povazovan za jeden z nejspolehlivéjSich znaka fije, predstavuje
vSak pouze 1% casové periody fije a je tudiz obtizné ho pozorovanim zachytit. Proto byl
vyvinut systém "HeatWatch" (HW), ktery je podle publikovanych vysledkt testd
uspokojujici. Uéinnost a presnost detekce fije byla stejnd, jako pfi vizualnim sledovani
s barvou ocasu. Zabtezavani bylo 65,8%. Nedostatky systému by mély do budoucna fesit
implantované senzory na bazi piezoelektrickych ¢lankd.
> Pedometry
Historie pedometri byla zapocata jiz v roce 1923. Biologickym zakladem
pro technickou detekei fije pomoci pedometrli, upevnénych na nohou je zvySeni poctu krok
krav v fiji dvoj- az Gtyindsobné ve srovnani s kravami v diestru. Uinnost je 60 — 100%.
Pedometry jsou ucinngjs$i nez predchazejici dvé metody a jsou pfiblizné stejné ucinné jako
Ctyf1 pozorovani denné. Navic pedometry detekuji 63 — 79% obdobi bez Zlutého téliska (kdy
by se mély projevit ptiznaky fije), nebo ovulaci rovnéz nedoprovazenych tfijovym chovanim.
Ptesnost pedometrti kolisda mezi 22% a 100%. Nizka hladina piesnosti (zapfi¢inénd vysokym
poctem faleSné pozitivnich indikaci estru) byla pfipisovana technickym limitim pedometra
anevhodnosti prostiedi. Ve skutecnosti pouziti elektronickych pedometri za vhodnych

a opakovatelnych podminek mélo 91% uéinnost a 92% presnost (Riha 2004).

2.8 Diagnostika brezosti

V<asné odhaleni nezabiezlych zvitat je pro chovatele velmi diilezité, nebot’ umoziuje
zabranéni pfestarnuti jalovic a pfipadné zkraceni doby stani na sucho u krav.

Z hlediska ekonomiky se jevi jako nejvhodnéjsi vySetfovat plemenice po zapusSténi 2x.
Prvni vySetfeni organizujeme co nejdiive s cilem odhalit nezabtfezlé kusy. Podruhé
vysetiujeme ve tfech mésicich bfezosti, abychom vyloucili pfipadnou embryonalni odumrt’
u plemenic pii prvnim vySetfeni zjiSténych jako brezi.

Metody zjist’ovani brezosti krav:

Obdobi biezosti za¢ind dnem zapuSténi, pii kterém doSlo k zabfeznuti, a konci

porodem. Bfezost krav miiZzeme zjistovat:
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» rektalné ve tiech mésicich zivota

» rektalné v 5. - 6. Tydnech

» stanovenim hladiny progesteronu v mléce

» mikroskopicky posouzenim roztéru poSevnich hleni na podloznim sklicku
» pomoci sonografu

» test nepiebéhlych plemenic . NRT — non return test

» pomoci pedometru

(Hofirek a kol. 2009)

2.8.1 Ultrasonografie

Metody diagnostiky rané gravidity maji znacny vyznam pro zvySovani intenzity
reprodukce. Je to v prvni fadé dynamicka ultrasonografie, pfi niZ pomoci specialni rektalni
sondy a echokamery lze zjistit vysledek inseminace zcela spolehlivé okolo 30. dne
po zapusténi. Vyuziti ultrasonografie v reprodukci je vSak mnohaucelové. Plemenaiska
organizace vypracovala metodu vhodnou ke kontrole stadia pohlavniho cyklu plemenic skotu,
k diagnostice rané gravidity, ke zjiStovani pii¢in snizeného zabtezavani plemenic. (Petelikova
1998)

Ultrasonografické vySetfeni biezosti plemenic skotu 24. den po koncepci. Mimo
vlastni zjiS§téni biezosti se d4 pomoci sonografu diagnostikovat nedoléCend metritida,

dynamika zmén na vnitifnich pohlavnich orgénech plemenic a ptesny pribéh puerperia.

2.8.2 Evidence brezosti metodou — testem nepirebéhlych

plemenic NRT

Tohoto testu zjiStovani bfezosti se pouziva v fadé statl, kde je zakazano rektalni
vySetiovani bfezosti. Udava procento nepieb€hlych — biezich — plemenic po prvni inseminaci
k urcitému dni, nejcastéji k 30., 60., 90., ptip. 120. dni po zapusSténi. Tato metoda vcas
informuje o Grovni zabfezavani, ptipadné o poruchédch plodnosti. Spolehlivost testu se zvySuje
s poc¢tem inseminovanych plemenic a ¢asem, ktery uplynul od inseminace. Pokud je hodnota
NRT ve 30 dnech u krav 70% a u jalovic vice nez 80%, lze hodnotit zabfezavani jako dobré.

Je-1i hodnota pod 60%, je plodnost nevyhovujici a dochézi k poruchdm plodnosti.
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NRT = pocet nepfebéhlych plemenic  x 100

pocet prvnich inseminaci

2.8.3 Embryotransfer

Embryotransfer neboli pfenos embryi je metoda umoznujici intenzivnéj$i vyuzivani
genetického potencionalu Spickovych plemenic. Po superovulaci a inseminaci vybrané
darkyné se 7. Den embrya vyplachnou z dé¢lohy do sbérace. Po selekci se kvalitni embrya
bud’ pfenaseji do synchronizovanych piijemkyn, nebo se zmrazuji a ptenaseji piijemkynim
pozdéji.

Efekt metody ET vSak byvd nékdy nizS§i nez ocekavani, nebot 15 az 20%
potencidlnich déarkyn nereaguje na superovulaci. Ddle pak zistava skutecnosti,
ze i od spolehlivych darkyn lze ziskat omezené mnozstvi embryi. To plyne z toho,
ze superovulaci lze provadét s jistym omezenim, a to s odstupem 5 az 6 tydnl. Rocné lze
ziskat od plemenice v pruméru kolem 30 embryi. Intenzivnéjsi vyuziti genetického potencialu
krav s vysokou plemennou hodnotou pii sou¢asném snizeni nakladti na hormonalni oSetfeni

darkyn nabizi metoda in vitro produkce embryi (Petelikova 1998).

2.8.4 Déleni a sexace embryi

Jsou metody dale rozSifujici vyhody embryotransferu. Kromé zisku vétSiho poctu
potomki vybraného plemene (déleni pod mikroskopem umoziuje ziskat z jednoho ptivodniho
embrya né€kolik jednovajecnych sourozenctll.), ma tato metoda vyznam i jako zdroj geneticky

shodnych jedinct (Bouska a kol. 2006 ).

2.8.5 Klonovani embryi a produkce transgennich zvirat

Ob¢ tyto metody nejsou bézn¢ pouzivany v chovatelské praxi. V soucasnosti jde
0 zalezitost vyzkumnych tymt a farmaceutickych firem. Podstatou klonovacich experimenta
je snaha pfimét télni bunky ke vzniku nového, geneticky shodného jedince. Stacilo

by ziskavat z takovych embryi kmenové bunky pro 1écbu organovych poskozeni. Transgenni
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zvitata jsou zvifata s genetickou informaci uméle rozsitenou o vybrané geny, mohou napf.

produkovat nékteré 1é¢ivé latky (Bouska a kol. 2006 ).

2.8.6 Oplozeni in vitro a transvaginalni aspirace oocytu

Oplozeni “ve zkumavce” umoziuje ziskavani embryi piimo z folikuli na vajeéniku.
Folikuly jsou odsavany pomoci dlouhé jehly zavadéné k vajenikiim pies pochvu
pod kontrolou ultrasonografu. Vyhodou tohoto postupu je moznost opakovaného odbéru
(Bouska a kol. 2006 ).

2.9 Vilastni inseminace krav a jalovic

2.9.1 Historie inseminace

Prvni zminka o inseminaci pochazi jiz ze 13. Stoleti, jak uvadi Ing. Jifina Petelikova
ve své publikaci. Podle povésti se v roce 1286 podarilo arabskému nacelnikovi ziskat sperma
z pochvy klisny pfipusténé cennym hiebcem, ktery patfil nepfatelskému kmeni. Sperma
zachytil do smotku srsti a v tomto stavu jej vlozZil do pochvy své vlastni fijici se klisny. Dalsi
informace, podle niz Swammerdam uspéSné€ inseminoval klisnu pochazi z roku 1680. Tyto
zpravy nemély zaddnou védeckou vahu, presto podnitily ostatni badatele v 17. a 18. stoleti ke
studiu problematiky oplozeni. K objasnéni podstaty oplozeni vyznamné piispél holandsky
pritodovédec, vynalezce mikroskopu Anton van Leeuwenhoek. V podrobnéjSim studiu
ale z moralistickych divodid nepokracoval. Jeho Zzak, student mediciny Johan Hamm,
upozornil na existenci saméich rozmnoZovacich bun¢k v lidském spermatu. Poté zacali
spolecné v roce 1677 spermie studovat a popsali 1 jejich morfologii. V roce 1678 podrobil
Leeuwnhoek studiu spermie kralika a psa a povazoval je za vlastni pfedchidce zivota.
Vysledky pozorovani doplnil nakresy a ptednesl v Kralovské spolecnosti.

Prvni védecké pokusy s umélym osemenovanim u domadcich savcl provedl italsky
profesor Lazarro Spallanzani (1729 — 1799). Bezpeéné prokazal, ze z vaji¢ek zab se vylihnou
v Cisté vod¢ pulci jen tehdy, ptida-li se k nim sam¢i semenna tekutina. Nezalezi na tom, je-li
to tekutina vyloucend pii pafeni nebo odebrana piimo z pohlavniho ustroji samce. Poznatky
z umélého osemenovani ryb se snazil ovéfit u savel. V roce 1780 provedl pokus s umélym

osemenénim u psu. Spallanzani svymi pokusy prokazal, ze umélym osemenénim Ize
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dosdhnou zabfeznuti a zplozeni normdlniho potomstva. Pfi svych pokusech s umélym
osemenovanim zjistil, ze k oplozeni je tfeba upln¢ zralych pohlavnich bunck, a to jak
samcich, tak samicich. Dale zjistil, Ze sperma miize byt velmi siln¢ zfedéno, aniz by ztratilo
oplozovaci schopnost. Nejdiive pficital oplozovaci schopnost semenné tekuting, nikoliv
spermiim. Pozd¢ji si tento ndzor opravil, kdyz si pokusem ovéfil, ze jsou to spermie obsazené
ve spermatu, které zptisobuji oplozeni. Po filtraci spermatu nebyl jiz filtrat schopen oplozeni,
kdezto usazenina na filtru méla velmi vysokou oplozovaci schopnost. Jeho zavéry jsou
obdivuhodné zejména z toho diivodu, ze Spallanzani nem¢l Zadné védomosti o spermiich.

V roce 1782 oveérili Spallanzaniho vysledky Rossi a Branchi na pokusu s fenou.
Spallanzaniho pokusy podnitily zevrubné studium samdcich a samicich pohlavnich bun¢k
a fyziologie procesu oplozeni. Na strané umélého oseménovani k dalSimu rozvoji nedoslo
a prace Spallanzaniho a Rossiho upadly v zapomenuti.

Pozd¢ji se v huménni mediciné pokusili gynekologové z rtznych zemi pouzit
inseminaci pii 1é¢bé neplodnosti zen (Sims, 1886), Tato Cinnost byla zahy zakézana
papezskou bulou 25. 3. 1897. Doslo ke zpomaleni praci v celém oboru.

Na sklonku 19. stoleti vzrostl zdjem o umélé osemenovani. Dokladem jsou cetné
pokusy v Americe i v Evropé (feny). Anglican W. Heap dosel k zavéru, ze umélé osemenéni
je velmi snadno proveditelné, ze jim lze dosdhnou vysledkli zabfezavani srovnatelnych
S pfirozenym pafenim a lze také jednim ejakulatem osemenit vice fen.

Z popudu francouzského veterinafe Repiqueta, ktery roku 1890 navrhoval, aby um¢lé
osemenéni bylo pouzito jako prosttedek v boji proti sterilité, byla tato metoda vyzkouSena
predev§im v chovu koni. Prvni tuto metodu ovéfil prakticky F. Chelkowski v Rusku. Své
zavery publikoval v monografii "Sterilita koni, jeji pfiiny a 1éceni", vydané v roce 1894.
Dalsi pokusy byly konany v Némecku (Hoffmann 1905), Dansku (Sand a Stribolt).

V Ceskoslovensku dosahl pfi pouziti metody Ivanova velmi uspokojivych vysledki
V tlumeni sterility klisen J. Sigmund, vrchni sprdvce statniho hiebéina v Kladrubech
nad Labem. Jeho prace "Prispévek ku umélému oplozovani koni" byla uvefejnéna
Vv Zeméd€lském archivu, ro¢. 1921.

Ve stejné dob¢ zapocaly prace na vypracovani provozni metody inseminace skotu.
Velkym problémem bylo ziskavani spermatu. Byla sestrojena umeéla vagina, jejimz zakladem
byla umélad pochva (r. 1914 sestrojil Ital Amanteo). Technika inseminace byla podstatné
zdokonalena. (Petelikova 1998)

Byly propracovany metody ziskavani spermatu masazi ampuli chdmovodi (Case,

1925, Miller a Evans, 1934), elektroejakulaci u berantt (Gunn, 1934), fedéni a davkovani
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spermatu (Milovanov, 1932), konzervace spermatu (lvanov, 1930, Marshall, 1930, Ishikawa,
1930), zkouseni spermatu (Roemmele, 1927) a dalsi otazky umé¢lého osemenovani. Jednalo
se zejména o stanoveni optimalni doby inseminace plemenic z hlediska stadie fije a ovulace,
dale o vypracovani techniky vlastniho insemina¢niho ukonu. K dal§imu rozvoji technologie
inseminace doslo po roce 1939, kdyz japonsti a americti badatelé objevili ochranny vliv
vajecného Zloutku.

Ke znatnému rozsifeni inseminace doSlo zejména po druhé svétové valce.
Velmi rychle se vyvijela technologie inseminace, velky vyznam byl kladen na vyzkum,
zejména v USA Sorensen vypracoval metodu davkovani spermatu do pejet. Naprostou
revoluci v inseminaci znamenalo Gspésné vyiesSeni dlouhodobé konzervace spermatu v roce
1930 (Polge, Rowson, Smith). V ndvaznosti na tyto vyzkumy byly postupné vypracovany
technologie zmrazovani spermatu v ampulich, peletach a pejetach a konzervace spermatu

Vv tekutém dusiku (Petelikova 1998).

2.9.2 Inseminace krav ajalovic

Inseminaci rozumime vpraveni semen do pohlavnich organd samice. Rukou
byla pro reprodukci vyuzivéna pfirozena plemenitba skotu, avSak s rozvojem extenzivnich
forem hospodateni zaziva dnes urcitou renesanci. Né&které chovy uZz dnes maji ve stade¢
op¢ctovné vasektomovaného byka, ktery vyhledava jednotlivé fije (Bouska a kol. 2006).

Pfi umélé inseminaci skotu pracujeme v naSich podminkach prakticky vyhradné
s dlouhodobé hluboce zmrazenymi insemina¢nimi davkami, skladovanymi v tekutém dusiku
pii teploté -196 °C. Vyhody umélé inseminace jsou ziejmé — uspora nakladii na chov bykd,
vy$$i bezpecnost prace, vyuzivani kvalitnéjSich bykid a rychlej$i provéfeni mladych bykd,
tedy rychlejsi postup Slechtitelské prace, omezeni ptenosu infekénich chorob, zejména

pohlavnich nakaz a dalsich (Bouska a kol. 2006).

2.9.3 Prirozena plemenitba

Pii vyuzivani pfirozené plemenitby ve stddé je vhodné znat a respektovat urcité

zasady:
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- pfed prvnim pfipuSténim a dale kazdoroéné by mél byt byk vySetfen nejen
na infekéni choroby, na které se vySetfuje celé stddo, ale také na ptfitomnost ptivodct
pohlavnich nakaz skotu — kampylobakteriézy a trichomoniazy - vySetfuje se vyplasek
predkozkového vaku.

- byka je tfeba ptivykat na ptitomnost ¢lovéka a manipulaci,

- nezbytnou podminkou sexualni aktivity byka je jeho dobra fyzicka kondice v¢etné
dobrého zdravotniho stavu koncetin,

- vénujeme pozornost jakymkoliv anomaliim zevnich pohlavnich organt, 1 banalni
zanét kize Sourku mize znamenat neplodnost,

- spermie se vyvijeji ve varleti a nadvarleti pfiblizné dva mésice, zavazné nedostatky
napt. ve vyzivé se proto mohou projevit v kvalité ejakulatu az po této dobé,

- pii samotném pfipousténi je tfeba se vyvarovat necekanych rusivych nebo dokonce
bolestivych podnétd, aby nedoslo k poranéni paficich se zvifat nebo vytvofeni tlumivych
podminénych reflexd, které¢ by v budoucnu snizovaly schopnost byka se pafit,

- nesmime podceniovat skutecnost, ze pohlavni dospélost nastupuje diive,
nez je jalovice pro biezost télesné zrala, nenechavame proto odrustajici jalovice spole¢né

s bykem. (Bouska a kol. 2006)

2.9.4 Vyroba inseminacnich davek

Insemina¢ni davky produkuji inseminaéni stanice byktli, kde se odebira sperma
od bykti pomoci um¢lé vaginy do sbérace. Nasledné se hodnoti zakladni parametry spermatu
jako je jeho kvality, objem (3ml a vice), barva (mlééna az smetanova), konzistence (husta,
“zrnitd”), zapach (“Cerstvé nadojené mléko™), pfiméesi (nesméji byt), koncentrace spermii
(minimum 700 000 spermii/mm3) a pohybova aktivita (alesponn 70% spermii se pohybuje
pfimocare vpied za hlavickou). Vyhovujici sperma se poté fedi specialnimi fedidly, kterd
zajisti spermiim dostate¢nou vyzivu a ochranu, nasledné se zchladi a po n¢kolika hodinach
stabilizace zamrazi na teplotu tekutého dusiku, tj. -196°C. (Bouska a kol. 2006)

Jednotliva fedidla pouzivana pii vyrobé& inseminacnich davek jsou Zzloutkocitratova
(2,2% citratu, 25% zloutku ) + glycerin, zloutkolaktozové + glycerin ( 5% glycerinu, 75%
laktozy, 20% zloutku ), pufrovana Trisem, komercné vyrabéna Tryladil, Biladyl, BoviPro,..

U nasich davek je to nové testované fedidlo s pfidavkem 8% LDL cholesterolu.
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V soucasné dob¢ se inseminacni davky zamrazuji do formy pejet — plastovych stébel
na jednom konci zatavenych a na druhém uzavienych polyvinylovou zatkou. Takova pejeta
nese na svém povrchu tdaje o jménu a registru byka, mistu a datu své vyroby. Po rozmrazeni
musi mit spermie v davce pohyblivost alespont 30% a jejich pocet musi zajiStovat dostate¢nou
oplozovaci schopnost davky. U byki v testaci je minimalnim poctem deset miliont aktivnich

spermii po rozmrazeni (ksz.af.czu.cz, 2012).

2.9.4.1 Kryokonzervace

Kryokonzervace ptredstavuje idealni doplikovy zptisob konzervace genofondu plemen
zahrnutych do NP GZZ. Uchovavan je jak reprodukéni material — inseminaéni davky a
embrya, tak material ureny pro charakterizaci a popis genetickych zdroji, monitoring zmén
vV populacich a studium uzitkovych vlastnosti plemen na molekularné-genetické urovni,
zejména krev, sliny, srst a dalsi tkdné€ pro izolaci DNA. Pro pfedpokladany rozvoj modernich
reprodukénich biotechnologii se ve stile vétSim mife realizuje 1 konzervace somatickych

bunek (Matlové a kol. 2009).

2.9.4.2 Pouzivana redidla

Kapalné tedidlo, které je ptidavano do spermatu za i€elem zachovani vyZzivy spermii a
uchovani schopnosti aktivniho pohybu po kryokonzervaci. Redidlo chrani spermie pied
moznym toxickym poSkozenim a poskytuje ziviny. Mezi tato fedidla patfi 1 glycerol a také
vajecny zloutek, ktery ma potiebné vlastnosti (Wikipedia, 2013).

Néktera testovana a komeréné vyrabéna fedidla:

e Vajecny Zloutek - citratovy
e TRIS - vajecny zloutek

e Ohraté plnotu¢né mléko — 7% glycerol

e Biladyl

e BioXcell

e BoviPro

e Triladyl

e Andromed

(Naab-ccs.org, 2013)
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2.9.5 Biotechnologie provadéné pfi vyrobé inseminacnich
davek

2.9.5.1 Sexovani spermii

Je dalS$i moznosti, jak ovlivnit pohlavi u potomstva. Podstatou metody je tfidéni
spermii na detekénim zafizeni, které je schopno na zakladé vyhodnoceni hmoty hlavicky
spermie odligit spermie s pohlavnim chromozomem X a Y jako je na obrazku &.6. Usp&snost
této metody je tésn¢ spjata s rozvojem piistrojové techniky a Ize v budoucnu ocekavat jeji

dalsi zkvalitnovani. (Bouska a kol. 2006)
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Obrazek ¢islo 6: Rozdélovani spermii
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(Markova 2009)
Ve Slechténi skotu se nachédzi potencial pro vyuziti sexovanych inseminac¢nich davek
pfi genetické selekci, kdy jsou produkovany predevSim samice pro rychlejsi obnovu stada.
Dale se zlepSuje biologickd vykonnost potomstva. Sexované davky se vyuZzivaji piedev§im
u jalovic vzhledem K jejich lepsi fertilité i pii pouziti ID s niz§im podtem spermii (Sichtaf
a kol. 2012).

2.9.5.2 Vyroba extra davek

Chovservis, prisel také s nabidkou tzv. Extra davek. Jednd se o davky byku
s geneticky vyssi prezitelnosti spermii, kterd je oproti béznému standardu az pétkrat vyssi.
Tyto inseminacéni davky s vyssi oplozovaci schopnosti o objemu 0,5 ml jsou jejich patentem
a doporucuji je do chovil, kde maji problém se zabfeznutim. Idedlni dobu pro inseminaci
znazoriuje obrazek €. 7.

Vyuziti insemina¢nich extra davek je predevSim od 3. inseminace, poté co nam

plemenice nezabiezla. ZvySena piezitelnost spermii je ptedpokladem zabteznuti. Vybér bykt
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pro vyrobu téchto davek je podle jejich plemenné hodnoty plodnosti. O vyjimecnosti téchto
davek svéd¢i zajem specialistil na reprodukei ve Francii (Burdych 2012).

Obrazek €. 7: Vliv doby inseminace na zabfeznuti
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(Burdych 1995)

2.9.6 Provadéni inseminace

Samotny ukon umélé inseminace mize podle zdkona o Slechténi a plemenitbé
hospodatskych zvitat provadét pouze drzitel osvédéeni vystaveného MZe CR. Pied vlastni
inseminaci by se m¢l inseminator pfesvédcit, Ze plemenice je pfipravena na inseminaci —
zhodnoti zevni pfiznaky fije, vymasiruje a zkontroluje stav cervikalniho hlenu, zkontroluje
rektalnim vysetfenim stav délohy, v piipadé pochybnosti i vajecnikii. Plemenice by se mély
inseminovat ve druhé poloviné fije. Vzhledem k rozdilné délce této periody u jalovic a krav
by jalovice mély byt inseminovany v zavislosti na frekvenci vyhledavani fije co nejdiive,
kravy za 8 aZ 12 hodin po zjiSténi pfiznaki fije. Po zhodnoceni projevi fije se ve 38 — 40 °C
teplé vodé béhem 10 az 20 sekund rozmrazi inseminacni davka, kterou je tfeba bez
zbyte¢ného prodleni pouzit. Pii vlastni inseminaci je velmi dualezita diisledna hygiena. Proto
se pies inseminacni katétr navlékaji jednorazové plastové pipety (obrazek ¢.8) a stydké pysky
a Stérbina by mély byt ditkkladn€é zbaveny necistot. Nicméné pouziti dezinfekcnich prostredkii
je nevhodné, protoze pokud by se dezinfekéni latka dostala do kontaktu s inseminaéni
davkou, mohla by ji zcela znehodnotit. Vlastni inseminace dnes vétSinou probiha metodou
rektalni. Inseminator do rozevienych stydkii zasune insemina¢ni katétr, pak zasune ruku
do rekta (koneéniku) plemenice a snazi se kréek dé€lozni postupné navlékat na konec

inseminacniho katétru — obrazek cislo 9. Insemina¢ni davka je vytlaena tzv. na vnitini
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inseminaci, zavadime katétr pouze do poloviny kréku. Pietrvavaji-li zevni ptiznaky fije jeste
dalsich 8 — 12 hodin po inseminaci, je tieba v této dobé plemenici reinseminovat (Bouska
a kol. 2006).

Obrazek ¢. 8: Spravné navléknuti kryci pipety na katetr
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Dal$i moznosti jak provadét inseminaci je metoda vaginorektidlni. Po peclivém
ocisténi vulvy a okoli se rozeviraji pysky a do pochvy se zasune leva ruka chranéné sterilni
rukavici az po zapésti. Potom technik ohne prsty a vytvoii v dlani vydut’ pro hrot pipety.
Pravou rukou pfilozi pipetu k dlani a vsunuje ji do pochvy za soucasné ochrany pied stykem
se sliznici posevni. Po zavedeni pipety asi do poloviny pochvy se pohyb ruky zastavi a pipeta
se zavadi dale aZ ke kr¢ku déloznimu. Pfi vysouvéani ruky z pochvy se zaroven vyhrne
ze spodiny hlen a posoudi se. Po vySetieni hlenu se ruka zavede do kone¢niku a dalsi postup
je stejny jako u rektalni metody.

Metoda pro praktikanty je obdobna, ale lisi se zavadénim pipety az do krcku
délozniho. Je dilezité, aby se pipeta pii zavadéni nedotykala sliznice. Pipeta se po uchopeni
¢ipku zavadi do prvni tfetiny krcku asi 2-3cm. Poté se obdobné zasune do rekta.

Posledni metodou, ktera se k inseminaci vyuZiva je inseminace pomoci poSevniho
zrcadla. Do pochvy se zavadi poSevni zrcadlo = spekulum. Poté se otaci rukojeti dolti, rozevie
se a po osvétleni se posoudi stav ¢ipku, sliznice poSevni a pfitomného hlenu. Za zrkové
kontroly se zavede inseminacni pipeta opatrné do zevni branky a dale 3-5cm do kanalku
krcku délozniho. Pt mirném tahu pipetou zpét se pomalu stiskem balonku vytlacuje sperma
(Louda 2001).

O provedené inseminaci se ulini zdznam v prikazu plemenice a soucasné

V insemina¢nim vykazu (Bouska a kol. 2006).

Obrazek ¢.9: Spravné a nespravné uchopeni délozniho kréku
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Spravné uchopeni:

deloznikréek a déloha jsou po-
sunuty dopfedu a tim jsou od-
stranény zahyby v pochve,
zadni Cast délozniho kréku je
uchopena tak, ze mali¢ek ruky
je v kontaktu se $pici insemi-

nacni pistole

43

Spatné uchopeni:
delozni kréek nesmime posu-
novat dozadu ke Spici ins. pi-
stole. Pochva musi byt mno-
hem vice natazena

Spatné uchopen
déelozni krcek je u
vpredu. Osa vagil
ho kréku je zde zl



3.0 Material a metody
3.1 Inseminacni stanice

Natural, spol. s. r. 0. mé& nepfetrzitou historii od registrace v obchodnim rejstiiku
vroce 1991. Selektuje byky s nejlepSim genotypem, ale také nejlepsi interakci genotypu
aprosttedi Ceskych staji. Spolecné s francouzskymi spolecnostmi Cryo-Vet a Imv
a némeckou Minitib se podafilo ukoncit evropsky nevyhovujici peletovou metodu (kulic¢ky)
vyroby inseminacnich davek byku. Celd republika pifesla na pejetovou metodu, kdy kazda
davka je identifikovéana potiskem. Dodnes ve spolupraci se Charolais Optimal zajistuje dovoz
inseminac¢nich davek byku - zlepSovateld.

V roce 1994 byla pronajata inseminacni stanice bykii ve Vlagicich u Céslavi a zahajen
nakup mladych bycki do testace. V roce 1998 kapacita Vlacic (32 bykl) nedostacovala
rostoucimu testaénimu programu. Pfibyli byci riiznych masnych plemen a bylo tfeba hledat
feSeni. Spolecnost pronajala inseminacni stanici bykt v HradiStku pod Mednikem.

V roce 1998 zde kondil selekéni program, dle Ceskomoravské spole¢nosti chovateld,
a. s. zajist'yjici objektivni ¢innosti.

V soucasné dobé pracuje ISB HradiStko velmi dobte a nynéjsi stav okolo stovky bykt
zcela zaplnil ustajovaci kapacitu. Vyroba se pohybuje kolem 750 tisic davek rocné a zajistuje
potiebu spole¢nych testacnich programli (Mad’arsko, SRN, Nizozemsko, Italie, USA).
RovnéZz zabezpeCuje davky byku zlepSovatelti pro ¢eské chovatele i na vyvoz do dvanacti

zemi od Turecka az po USA (Natural, 2013).

3.2 Charakteristika podniku

Zemédé@lské druzstvo Chyst’ vzniklo v roce 1992 transformaci piivodniho jednotného
zemé&délského druzstva (JZD). V obdobi transformace bylo vyddno cca 200 ha zeméd¢lské
pudy a zhruba stejna vymeéra byla prevzata v oblasti Vapna. Od 1.1.1997 si druzstvo pronajalo
dalSich cca 700 ha pidy v oblasti VI¢i Habiiny. Tyto pozemky byly vétSinou nezorang, siln¢
zaplevelené a ¢ast jich n€kolik let lezela ladem. V soucasné dobé hospodati na pidé o vymeie
2763,18 ha z ¢ehoz 2579,94 ha tvofi orna ptida a 183,24 ha jsou pastviny. Celkova plocha lezi
na katastru 13-ti obci.
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Druzstvo patii mezi vyznamné chovatelské podniky ve vychodnich Cechéach.
S chovem ceského strakatého skotu patii i mezi pomérné Uspésné podniky. Cely podnik
ma celkem ctyfi stiediska. Ve stfedisku Chyst je produk¢ni stdj, porodna a telata do cca
6 mésicu veku. Dalsim stiediskem jsou Kasalice, kde je odchovna mladych jalovic. Z podniku
nejsou prodavani byci, ale jsou vykrmovani do staifi 24 mésict ve stiedisku v Malych
Vyklekach. Poslednim stfediskem je Vole¢, kam jsou umist'ovany kravy, které jsou vyrazeny
Z kontroly uzitkovosti a jsou vyuzivany na pastvé pro kiiZzeni. Ve stfedisku v Malych
Vyklekach je také malé stado belgickych modrobilych. U téchto krav se provadi dalsi
biotechnologické metody reprodukce. V kiiZeni na pastvé ve Vol¢i se pro inseminaci vyuziva

inseminac¢nich davek plemene belgické modrobilé a limousine pro lepsi zmasilost potomstva.

3.2.1 Pfirodni a klimatické podminky

Druzstvo se rozkladd v oblasti fepafské, subtypu pSeni¢no-je¢ného. Primérna
nadmoftska vyska je 265 m.n.m., primérné ro¢ni teplota je 8,5°C a délka vegeta¢niho obdobi
je 170-185 dni. Sice by se dala zafadit mezi oblasti suché, ale ro¢ni thrn srazek

se tu v priméru uvadi 590 mm.

3.2.2 Vyrobni zaméreni podniku

Hlavnim programem je zemé&délskd vyroba — rostlinnd 1 ZivoCiSnd a systém
technickych a dfevozpracujicich sluZeb pro potieby podniku. Rostlinnd vyroba je zamétena na
vyrobu obilovin, krmnych plodin, cukrovky a ostatnich trznich plodin. Zivo¢igna vyroba
je hlavné zaméiena na chov skotu. V ramci uzavieného obratu stada jsou chovany vsechny
ztratou bylo nucené vyfazeni poslednich krav na 2. a dalsi laktaci po bykovi MKM-256,
MKM-257 ,,Mrak®. V dnesni dob¢ je zdravotni status chovu ,,0zdraven od IBR*.
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3.2.3 Historie chovu

V této oblasti se dlouhodobé choval Cesky strakaty skot s vyraznou kombinovanou
uzitkovosti. Jiz v roce 1955 bylo celé stado dojnic v Chysti zapojeno do kontroly uzitkovosti
1. stupné. V roce 1970 byly pii predvadéni a vybérech matek bykl v plemenaiském podniku
Kladruby — Semin vybrany prvni matky bykt zapsany do plemenné knihy. V roce 1972 byly
vybrané matky byka pfipafeny spermatem Red holstynskych bykli z Kanady se zamérem
vyprodukovat plemenné byky kiizence. Z tohoto pfipafovani se uplatnili plemenni byci
REZ 50 a zejména otec bykti REZ 54. Od srpna 1974 byl podnik zapojen do testovani bykt —
kiizenct s ¢ervenym holdtynem. V této etapé byly udaje o kiiZencich sledovany VUCHS
Rapotin. V dalsi etapé bylo zuSlechtovaci kiizeni s cervenym HolStynem spojeno s kiizenim
s plemenem Ayshire. Vysledkem byla syntetickd populace pfedstavujici kiizence s podilem
obou dojnych plemen kolem 1/3 a ptevazujicim zastoupenim krve ceského strakatého
plemene. V 90. letech, v souvislosti s realizaci projektu dal§iho Slechtitelského postupu v ZD,
doslo k postupnému zvysSovani podilu tohoto plemene.

Jesté pied vstupem Ceské republiky do EU se psalo v ¢asopise Farmai o novém
po¢inu jak modernizovat stije a zménit tak ustijeni vazné na volné. V roce 2003
se pistoupilo v ZD Chyst’ ke stavbé na zelené louce a uz v zafi roku 2004 se z predchozich
4 chlévh preste¢hovaly kravy do volné staje, kterd pro né zajiStovala lepsi welfare. V soucasné
dob¢ se v ramci Slechtitelského plemene C, poprvé uznaného v roce 1987, chova zhruba 1660
zvitat. Na technologické realizaci stavby se podileli Stavebni podnik Ptelou¢, VV Invest

Tabor a Bauer-Agromilk jako dodavatel skeletu.

3.2.4 Stavy zvirat ZD Chyst’

Stav zvitat k 31.12. 2012 je 1782 ks. Z celkového poctu je 507 krav, 76 krav bez trzni
produkce mlécné, 306 jalovic, 96 vysokobiezich jalovic, 169 telat do 3 meésict, 287 telat
do 6 mésict, 340 bykt a 1 byk plemenny. Plemenny byk plemene piemontese je vyuzivan
Vv pastvé na doskok po synchronizaci fije.

Pro lepsi pfedstavu Grovné chovu je zatazena také analyza stada (obrazek cislo 10
a 11) registrovaného v plemenné knize ¢eského strakatého skotu. Ke srovnani jsou piilozeny

dvé posledni.
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3.2.5 Reprodukéni ukazatele

Reprodukce ve stad¢ druzstva je zajistovana formou automaticky hlidané reprodukce.
Vsechny kravy jsou vybaveny pedometry, které hlidaji jejich aktivitu. Tuto aktivitu
zaznamenava pocitacovy program, ktery pak vyhodnocuje odchylky normalové kiivky.
Reprodukéni ukazatele stdda jsou dle srovnani analyzy stdda mirné lepsi nez celkova troven
republiky. Primémé mezidobi stdda je 393,3 dni na rozdil od 396,4 dni v populaci.
Zabtezavani jalovic je vyssi jak po prvni tak po vSech inseminacich. Po prvni inseminaci je to
64,7 % za to po vSech je to 63,9 %. V populaci se to 1i$i 58,3 % a 55,0 % coz je 0 6,4 %
a 8,9 % nizsi nez v chovu v Chysti. Parametry, které jsou horSi nez v populaci jsou servis
perioda, ktera je o 4,7 dne del$i a inseminacéni interval 85,5 dne je o 13,1 dne delsi nez
Vv populaci. Geneticky potencidl stada v oblasti mlécné uzitkovosti je + 482 kg se slozkami
+ 0,02 tuku, - 0,01 bilkoviny. Celkovy ptehled je znazornén v analyze stada — viz. ptilohy
obrazek ¢. 10a 11.
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3.3 Statistické vyhodnoceni

3.3.1 Aplikace inseminac¢nich davek

Pro provadéné testovani bylo pouzito 60-ti davek byka Manitogen MOR-198. Byk
je ustajen na inseminacni stanici v Hradistku pod Mednikem, kde bylo semeno také odebrano.

MANITOGEN ma dobry genomicky odhad PH pro vlastni plodnost a vysokou
uz i realnou plodnost z testace:
http://test.plemdat.cz/cgi-bin/kdb-hlav.exe?XID=&XUID=&povel=Hledej
LIN-REG&BLIN=190&BREG=198&LANG=CZ

Pro potieby vyzkumu bylo vyrobeno 30 davek konvenc¢nim zptisobem s pouzitim
Triladylu a 30 davek, kde bylo jako fedidla vyuzito ptidavku 8% LDL cholesterolu. Davky
byly peclivé oznaceny a oddéleny do jednotlivych goblet. Modré davky s oznaceni IKb byly
konven¢ni s piidavkem Triladylu. Davky cCervené oznacené IBb byly s piidanim LDL
cholesterolu. Do insemina¢nich karet bylo pfijednotlivych inseminac¢nich zakrocich
zapisovano také oznaceni jednotlivych davek. Jednotlivé zakroky provadéli inseminacni
technici Chovservisu.

Davky po ur¢ené dobé¢ karantény byly pouzity k inseminaci prvotelek a krav na druhé
a dalsi laktaci, jak je vidét v ptilozené tabulce. Prvni inseminace byla provedena 15. 2. 2013.
Rozlozeni produkéniho stada v oblasti reprodukce je nasledujici: 183 kust biezich, 102
inseminovanych, 107 po oteleni, 12 vyfazenych zdivodu reprodukéni poruchy
a 3 po zmetani.

Kompletni vySetfeni biezosti provedli pracovnici Chovservisu, jako plemenaiskeé
organizace, s pouzitim ultrasonografu.

Do statistického hodnoceni byly vybrany ukazatele:

» DIM (dny laktace)

» Potadi laktace

» Potadi inseminace

» Nadoj pfi inseminaci

» Druh insemina¢ni davky

> Gravidita
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http://test.plemdat.cz/cgi-bin/kdb-hlav.exe?XID=&XUID=&povel=Hledej

Pro statistické zhodnoceni byl pouzit program SAS 9. 1 (SAS/STAT 9. 1., 2004).
Zpracovani dat pro nasledné vyhodnoceni bylo pomoci tabulkového programu Microsoft Office

Excel 2010.

V ramci statistického zpracovani byla pouzita nasledujici modelova rovnice:

Yij=ptaitbjtCiteijq

kde:
Yijim- hodnoty zavisle proménné (zabiezavani);
1 — obecnd hodnota zavislé proménné;
a; — fixni efekt poradi laktace (i= 1, n=21; i=2, n=11; i=3 a dalsi, n=26);
b; — fixni efekt potadi inseminace (j=1, n=30; j=2, n=15; j=3 a dalsi, n=13);
Ck — fixni efekt inseminaéni davky (k=1 - C, n=28: k=2 - M, n=30);
d, — regrese na nadoj pii inseminaci;

€ijkim — ndhodna rezidudlni chyba

Nasledné byla data statisticky vyhodnocena za pomoci procedury GLM (ANOVA).
Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu pro metodu ANOVA.
Statisticka prikaznost byla na hladiné (P < 0, 01) byly vypoéteny mezi pofadim laktace
a naddojem v den inseminace. Potfadi inseminace mélo dale statisticky prikazny (P < 0,05) vliv
na nadoj v den inseminace. Dalsi statisticky prikazna (P < 0,01) korelace byla poté vypoétena
mezi poradim inseminace a dny laktace (DIM) (r = 0,756) a mezi nadojem v den inseminace
aDIM (r = -0,329; P < 0,05). Ostatni vztahy mezi hodnocenymi znaky nebyly statisticky
prikazné (P > 0,05). Vzajemné vztahy, tedy korelace, mezi vybranymi ukazateli zakladniho

souboru dat jsou uvedeny v tabulce 2.

3.4 Popis hodnoceni souboru

Charakteristiky jsou uvedeny v tabulce ¢islo 1. Mezi zakladni ukazatele byly zahrnuty
tyto soubory: n — pocet hodnot dané proménné; x — aritmeticky primér; s — smérodatna
odchylka; min. — minimalni hodnota; max. — maximalni hodnota; s.e. — stfedni chyba

aritmetického priméru.
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Metodika hodnoceni:
Zabtezavani bylo stanovovano jako matematické hodnoty O pro nezabtfezla a 100

je biezi.

4.0 Vysledky

4.1 Produkcni a reprodukéni ukazatele

Primérny nadoj pfi inseminaci byl hodnocen celkem u 58 kusu zvifat. Jeho vlastni
hodnota ¢inila 25,99 | pti smérodatné odchylce u nadoje 7,51 1, coz je pomérné nizké ¢islo.
Tato hodnota do jist¢ miry svéd¢i o homogenité v hodnoceném souboru zvifat. Primérné
zabfezavani po vSech inseminacnich davkach bylo 46,51 %. Ovsem mezi hodnocenymi
zvitaty byla znacna variabilita, o Cemz svédci vysoka smérodatna odchylka 50,47 %.

V grafu 1 jsou pak znazornény nddoje v den inseminace a vysledky zabfezavani podle
potfadi laktace u dojnic ¢eského strakatého skotu. Z tohoto grafu je zfejmy nardst primérné
uzitkovosti s navaznosti na potadi laktace. Ve vysledcich zabiezavani byla nejvyssi hodnota

cv v

zvirata na tireti a dalsi laktaci (40 %).

Graf 1 Primérné hodnoty nadoje v den inseminace a zabiezavani podle poradi laktace dojnic
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Plemenice nebyly nijak déleny podle nadoji. Porovnani jednotlivych skupin podle
inseminacnich davek, které byli pouZity k inseminaci vSak ukdzalo rozdil mezi primérnymi

nadoji. Graf 2 dale uvadi do kontextu primérné hodnoty nadoje v den inseminace
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a zabiezavani podle pouzitych inseminacnich davek. Vyrazné vys$iho nadoje (26,63 1)
i vysledkd zabfezavani (54,55 %) dosahly plemenice inseminované davkami IBb oznacené C
(fedidlo s piidavkem 8% LDL cholesterolu). Plemenice inseminované davkami Kb,

oznaceny M, mély Vv den inseminace nadoj 25,39 | a zabtezavani pouze 38,1 %.

Graf 2 Primérné hodnoty nadoje v den inseminace a zabfezavani podle insemina¢ni davky
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Vzajemné vztahy, tedy korelace, mezi vybranymi ukazateli zakladniho souboru dat
jsou uvedeny v tabulce 2. Statisticky prikazné (P < 0,01) a silné korelace (r = 0,504) byly
vypocteny mezi pofadim laktace a nadojem v den inseminace. Pofadi inseminace mélo dale
statisticky prukazny (P < 0,05) vliv na nadoj v den inseminace (r = -0,269). To je v praxi
vysvétlitelné poklesem trovné laktace s pribyvajicim potfadim inseminace. Dalsi statisticky
prikazna (P < 0,01) korelace byla poté vypoctena mezi pofadim inseminace a dny laktace
(DIM) (r = 0,756) a mezi nadojem v den inseminace a DIM (r = -0,329; P < 0,05). Ostatni
vztahy mezi hodnocenymi znaky nebyly statisticky prikazné (P > 0,05).

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky linearni regresni analyzy pro nadoj pfi inseminaci
Vv zéavislosti na poradi inseminace. Stanoveny absolutni ¢len (29,534) byl, stejné jako regresni
¢len — potradi inseminace (-1,903), statisticky prikazny (P < 0,01; resp. P < 0,05). Linearni
regresni rovnice pro modelovani nadoje pii inseminaci v zavislosti na pofadi inseminace ma
tedy nasledujici tvar:

y= 29,534 -1,903x
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V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky linedrni regresni analyzy pro nadoj pfi inseminaci
Vv zévislosti na DIM. Stanoveny absolutni ¢len (30,380) byl, stejné jako regresni ¢len — DIM
(-0,043), statisticky prikazny (P < 0,01; resp. P < 0,05). Linearni regresni rovnice
pro modelovani nadoje pfi inseminaci v zavislosti na DIM ma tedy nésledujici tvar:

y= 30,380 -0,043x

Nasledné byla data statisticky vyhodnocena za pomoci procedury GLM (ANOVA).
Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu pro metodu ANOVA je uvedeno
v tabulce 5. Podle poradi laktace byly nejlepsi vysledky zabiezavani vypocéteny pro druhou
(41,83 %). Ve vysledcich pro pofadi laktace nebyly shledany statisticky priikazné rozdily
(P > 0,05). Pro potadi inseminace byla nejvyssi hodnota zabiezavani stanovena u dojnic, které
zabiezly po tfech a vice inseminacich (57,67 %). Timto bylo zohlednéno i zabiezavani stada
celkov¢. Jelikoz se v podniku vyuzivaji i inseminacni davky neprovéfenych bykd, prodluzuji
se zfidka jednotlivé reprodukéni ukazatele. Oproti vysledkim podle pofadi laktace bylo
Mezi poradimi inseminaci nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily (P > 0,05).
Pti posouzeni vlivu inseminacni davky na zabtezavani byla stanovena vyrazné vyssi hodnota
proC (1) (54,76 %), oproti inseminaénim davkam M (2). Rozdily mezi zabiezavanim
po insemina¢nich davkach s Triladylem a sptidavkem 8% LDL cholesterolu nebyly
statisticky prtikazné (P > 0,05).

PreZitelnost spermii v upravenych inseminacnich davkach nebyla pfi tomto pokusu
ovetovana. Pozitivni vysledky oteviraji branu dal$iho testovani i na jinych chovech. Je tfeba

zvysit procento otestovanych davek jak metodou in vitro tak i in vivo.
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5.0 Diskuse

Hypotézou je ze pridavek LDL cholesterolu na misto vajeéného zloutku (Triladyl)
do inseminac¢nich davek zvysi Uroven zabifezavani dojnic po téchto davkach v disledku
lepsiho kryoprotektivniho u€inku LDL cholesterolu ve srovnani s vaje¢nym zloutkem.

Specifické slozeni, teplota 1 individualni zmrazeni ma vliv na Zivotaschopnost
mnozstvim fyzikalnich Skod nez u Triladylu. Pro kratkodobé skladovani nemé Zzadny
negativni vliv na zmrazeni spermii. (Amirat a kol., 2005)

Po kryokonzervaci LDL cholesterolu je vyssi procento pohyblivych spermii >50% a maji
vyssi rychlost pohybu nez pfi pouziti Optidylu. Navic se dd& LDL chemicky definovat
a nenarusuje mikroskopické pozorovani. (Amirat a kol, 2004)

Po vyvoji techniky pro extrakci LDL cholesterolu z vaje¢ného Zzloutku, ktery byl
jednoduchy a opakovatelny v primyslovém meéfitku se zdalo nezbytné studovat
kryokonzervaci spermii byka. Rozpoustédla na bazi LDL davaji vyssi podil mobilnich spermii
po rozmrazeni, a tak zlepSuji pohybové vlastnosti ve srovnani se standardnim médiem.
(Bencharif a kol, 2008)

Parametry spermatu jsou ovlivnény také v€kem a roénim obdobim. (Bhakat a kol, 2011).

Pokusy s vyrobou inseminaénich davek zminuje ve svém dile také Bencharif, ktery uvadi
jako alternativni fedidlo 6% LDL s pfidavkem glutaminu. Rovnéz v tomto ptipad€ je nutnosti
se zminit o zlepSeni pohyblivosti a rychlosti spermii ve srovnani s vajeCnym Zloutkem.
(Bencharif kol, 2011)

Vyznamnou tlohu pii udrzovani kvality semena sehravaji fedidla. Musi mit adekvatni
pH a osmolaritu, protoze jejich tlohou je zachovat funkénost spermii. V soucasné dobé& jsou
pouzivana fedidla semene zalozend na bazi citratu a cukri (arabinéza, glukdza, fruktoza),

mléka, laktdzy, sachardzy, rafindzy, TRISu a téZ pufrového typu TES, HEPES a PIPES.

Ukéazalo se, ze krom¢ fedidel miize kvalitu semene a preZitelnost spermii
po dlouhodobém uchovdvani ve zchlazeném stavu ovlivnit také jiné substance,
tzv. implementory. Jedna se napiiklad o epidermalni rastovy faktor, kofein, inzulinu podobny
rustovy faktor, Glutation apod.

DalSim dulezitym faktorem, ktery miize vyraznou mirou ovlivnit vysledky umélé

inseminace je hodnoceni semene. Hlavni cil kazdé analyzy semene je ptedpovidat jeho
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oplozovaci schopnost piesné€, objektivné, rychle a s co nejnizsimi néklady. Kromé zakladniho,
bézné vyuzivaného hodnoceni semene, bylo do soucasné doby rozpracované dalsi techniky
zalozen¢ na hodnoceni parametrii jako jsou vitalita, integrita akrozoému, nebo stav

mitochondrii atd.

Zékladni laboratorni hodnoceni ejakuldtu se provadi stejné u vSech hospodaiskych

zvitat subjektivné na urovni makroskopické a mikroskopické.

V poslednim obdobi se v humanni a veterinarni andrologii dostalo do poptedi
pouzivani pocitacovych metod hodnoceni spermii. Vyuzivaji se pfistroje, které se zahrnuji
do skupiny pod spoleénym oznacenim CASA (computer assisted sperm analysis -
automatizovana pocitacova analyza spermii).

Hodnoceni funk¢ni kapacity spermii — kromé klasicky vyuzivané metody barveni
podle Hancocka barvivem Giemsa-Romanovski se do popiedi dostavaji metody vyuZzivajici
kombinaci dvou az tfech barev, co umozni determinaci funkénich parametrii spermii. Analyza
se orientuje piedevsim na posouzeni integrity membran, funkéniho stavu organel, akrozému,
kapacitovaného statusu a jinych parametrti spermii.

Penetracni test in vitro — testovani plodnosti jednotlivych samcii na zakladé vysledka
umélé inseminace je finan¢né i Casové narocné. Vhodnou metodou hodnoceni fertilizacni
kapacity semena je in vitro oplozeni. Ko-inkubace spermii berana s oocyty hovéziho dobytka
Vv in vitro fertiliza¢nim testu pouzili Garcia-Alvese a kol. (2009) a Makarevich a kol. (2011),
ktefi konstatovali, Ze heterologicky systém in vitro oplodnéni mize byt vhodny
pro predpovéd fertilizacni schopnosti berani in vitro (Makarevic, A. 2011).

Byla vypracovana také studie, jejimz cilem bylo potvrdit, Ze negativni energie
rovnovaha vyjadiena klesajici skore télesné kondice (BSC) muize vést ke zhorSeni plodnosti
vysledku ceskych krav strakatého skotu BSC krav byla hodnocena pted otelenim a béhem
prvnich péti tydna laktace. Hodnoceni bylo provedeno na vzorku 338 krav ¢eského strakatého
skotu, otelenymi mezi 13.fijna 2009 a 27.dubna 2010 na jedné farmé. Analyzu vztahti mezi
vysledky energetické bilance a plodnosti vyjadiuji reprodukéni ukazatelé (zabteznuti po prvni
inseminaci a po vSech inseminacich, insemina¢ni interval, servis perioda, insemina¢ni index,
obdobi oteleni) sledovaného souboru. Vyssi télesna kondice krav ¢eského strakatého skotu
pred otelenim ukézala vyhodu, pokud jde o zdroj energie béhem poporodniho obdobi. Zadny
negativni vliv vy$si BSC u krav pred otelenim nebyl potvrzen. Nejlepsich reprodukénich
parametrc bylo dosazeno ve skupiné krav beze zmény nebo vyrazného zvyseni télesné

kondice po oteleni. Nicméné, staticky vyznamné rozdily ve skupiné byly zjistény pouze
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v tietim tydnu laktace. Vyznamné rozdily v urovni télesné kondice byly zjistény v zavislosti
na délce a typu nastupu fije. (Duchacek, J. 2012)

V provadéném vyzkumu bylo zjisténo lepSi zabfezavani po davkach praveé
s ptidavkem 8% LDL cholesterolu. Tato hodnota byla 54,55 % u téchto davek oproti davkam
s konven¢nim fedidlem na bazi zloutku Triladyl 38,10 %. Jak vyplyva z analyzy stada bylo
zabtezavani po davkach s LDL cholesterolem témét o 10 % vyssi nez je primérna hodnota
zabfezavani v podniku. Pokles zabtfezavani, ktery je mezi jednotlivymi analyzami stada
patrny, byl zpisobem také zménou inseminacniho technika. Novy systém prace okolo
inseminace s inseminaci formou sluzby ma ale také lepsi hledisko ve zkraceni servis periody
a inseminacniho intervalu.

Na tfeti a dalsi laktaci jsou zvifata, kterd maji za sebou vice porodi a tim padem je u
nich vétsi pravdépodobnost, Ze se u nich vyskytne reprodukéni problém.

V porovnani S praci Berana a kol. (2012), kde je uvedeno, Ze nejlepsim fedidlem je prave

vajeCny zloutek, musime brat v Gvahu také tvrzeni, ze LDL cholesterol nebyl dostupny
v Ceské republice. Ze statistickych tabulek muzeme doporugit davky s obsahem LDL

cholesterolu.
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6.0 Zaver

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit zabtezavani dojnic Ceského strakatého
plemene inseminovaného davkami vyrobenymi s pfidavkem zloutkového fedidla Triladyl
a inseminacnich ddvek vyrobenych s ptidavkem 8% LDL cholesterolu.

Pro provadéni inseminace byly poskytnuty plemenice Ceského strakatého skotu
v zeméd€lském druzstvu Chyst. Reproduk¢éni ukazatele zabtezavani celého stada jsou
ve srovnani s celostatni primérem mirné lepsi. Hodnoceni jednotlivych inseminacnich davek
ma proto jasnou vypovidajici hodnotu. Davky s vyssi ptezitelnosti a pohyblivosti spermii
po rozmrazeni nakonec prokézaly sviij Gcinek in vivo. Bfezost po téchto davkach dosdhla
54,55 %. Vyhodnoceni jednotlivych parametrii bylo pomoci statistického programu
SAS/STAT 9.1. 2004. Nadoje u inseminovanych krav naznacovaly rozdily, ale nepotvrdily
se negativni korelace ve vztahu nadojeného mnozstvi mléka na tispéSnost zabteznuti.

Pro testovani zabfezavani bylo vyrobeno 2 krat 30 inseminacnich ddvek. Davky IBb
s piidavkem LDL cholesterolu a IKb konven¢ni davky s ftedidlem Triladyl. Provadéni
inseminace zajistili pracovnici Chovservisu, ktery zajistuje také kontrolu uzitkovosti. Jak
z vysledkit vyplyva lepSiho zabfezdvani dosdhly plemenice s Cervenymi davkami. Z této
skuteCnosti miiZzeme usuzovat také na lepSi preZitelnost spermii po rozmraZeni. Ze
statistickych tabulek mizeme doporucit davky s obsahem LDL cholesterolu. Je proto potieba
zajistit zvyseni dostupnosti LDL jako fedidla pro vyrobu inseminaénich davek.

Z celkovych vysledkli miiZzeme fici, Ze vyuZiti upravenych inseminacnich davek pro
potieby reprodukce miize byt obrovskym piinosem. Ackoliv bylo k pokusu vyuZito malé
procento plemenic, piesto je zfejmé, ze davky maji vyssi oplozovaci schopnost. V chovech
s reprodukénimi problémy to muze byt jeden z hlavnich nastrojii k feSeni obtizi. Nasledné

vylepseni ukazateld reprodukce se projevi brzy i v ekonomice chovu.
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8.0 PFilohy

Tab. 1 Zakladni statistiky nadoje a zabiezavani po inseminacnich davkach

Proménna n X S min. | max. | S.e.
nadoj pri inseminaci (1) |58 25.99|7.51 |9 43.4 10.99
zabrezavani (%) 43146.51150.47 |0 100 |7.70

n — pocet hodnot dané proménné; x — aritmeticky prumér; s — smérodatna odchylka; min. — minimalni hodnota;

max. — maximalni hodnota; s.e. — stiedni chyba aritmetického praméru.

Tab. 2 Korelace mezi vybranymi ukazateli zdkladniho souboru dat

poradi inseminace | nadoj p¥i inseminaci | DIM | zabfezavani
-0.013 0.504 -0.037 |-0.069
0.9246 <.0001 0.7835|0.6598
poradi laktace 58 58 58 43
1 0.756 |0.093
<.0001 | 0.5545
poiadi inseminace |58 43

nadoj p¥i inseminaci

1 0.124
0.4265
DIM 58 43

DIM — dny laktace.

Tab. 3 Vysledky regresni analyzy pro naddoj pfi inseminaci v zavislosti na potfadi inseminace

Proménna DF | Odhad parametru | Standardni chyba | t hodnota | Pr > |t|
absolutni ¢len 1 [29.534 1.847 15.99 <.0001
poiadi inseminace |1 |-1.903 0.850 -2.24 0.029
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DF — stupn¢ volnosti.

Tab. 4 Vysledky regresni analyzy pro nadoj pfi inseminaci v zavislosti na DIM

Proménna DF | Odhad parametru | Standardni chyba | t hodnota | Pr > [t|
absolutni ¢len|1 |30.380 1.926 15.77 <.0001
DIM 1 |-0.043 0.016 -2.61 0.012

DIM — dny laktace; DF — stupné volnosti.

Tab. 5 Detailni vyhodnoceni vysledki zabfezavani pro hodnocené efekty

poradi laktace

poradi inseminace

davky

LSM £+ SE

LSM £ SE

LSM £ SE

1 41,83 + 14,700 | 52,34 +£ 11,507 54,76 £ 12,143
2 59,31 +£18,283 {33,41 £ 16,015 40,86 + 12,226
3 42,29+ 12,328 | 57,67 £ 17,007
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Obrazek ¢.10: Analyza stada za rok 2011/2012

0665
Svaz chovatelit Seského strakatého skotu Analyza stdda registrovaného v plemenné knize ¢eského strakatého skotu Ceskomoravskd spoletnost chovateld, a.s.
4
| Cislo stije: 53080354 11 | 051972 Chovatel: ZEMEDELSKE DRUZSTVO * | Stij: CHYST-K I SCH =51 | Obdobi: 07/2011-06/2012 | Datum vystaveni: 12.07.2012 |
Freai : PCA [ PCB | PCC [ CelkemPK | Priiméry a smérodatné odchylky pl ych hodnot jalovic akrav vestadé
Pocet krav v oddilech PK | 322 | 167 | 10 | 499 | PH kg M PH% T PH % B PHkg B
: & kategorie podet % s X s X s X s
Pfehled uZitkovosti za normované laktace v poslednich 12 mésicich - stddo Zaputjalovice 71l +550 271 +003| O0.11] +0,02] 007| 200 93
Laktace | poC. krav | laktaci |[dny |kgM %T |keT |%B |kgB [ vék/mez prvotelky 1181 +402 370] +0.04 0,18] -0,01 0,09] +13.6 12,3
L. 190 133] 297| 5754) 401] 231] 3,74] 215 8083 krévy na 2. 131] +513| 383 +003| 0,16] +0,00] 0,09] +179] 22,6
2. 131 117/ 297] 7858) 3.83] 301| 3,59( 282] 3895 star$i krvy 178] +371] 361 +002 020] -001] 009] +122| 17,0
3.2 dalsi 178 152] 298| 8137] 3751 305| 3,52] 286] 3950 kravy celkem 427] +423| 374 +003] 0,18] -001] 009] +143] 128
Celkem 499 402] 297 7268 | 384] 279] 3.60] 261] 3926 ;
. Priméry a smérodatné odchylky plemennych hodnot jalovic a krav v populaci
Prehled uZitkovosti za normované laktace v poslednich 12 mésicich - populace : PH kg M PH% T PH % B PH kg B
Laktace | po¢. krav | laktaci |dny |kgM %T |kegT [%B |kgB |vek/mez kategorie pocet X s X s X s X
L 46931| 39329 | 296 6060 | 4,08] 247] 3,53] 214] 864,0 zapudjalovice | 27304] +419[ 278[ +002| 0,13 +0,01| 008 [ +146 8,6
2. 36009] 310211 294| 69521 4.02] 280( 351{ 244] 3967 prvotelky 25724 +427] 367] +001| 0,16] +0,00] 009] +145[ 11,2
3.a dalsi 63954 | 53305| 294 7042 | 3,96 279 | 3.44 242 396,3 krévy na 2.1. 32174] +411 380 | +0.02 0,17 -0,01 0,10 +13.6 18,1
Celkem 146894 | 123655 | 295 6707 | 4,01 269 | 348| 234 396,5 starsi kravy 58239 +338 388 | +0.00 0,17] -0,02 0,10 +107 16,1
Neledky Feprodiies S 0a 2 pose R T e kravy celkem 116137 +378 383 | +0.01 0,17| -0,01 0,10 +12,3 12,0
!(alegoﬁe bi. po 1. ins bi. po v3. SP int. ins. idx Protaeiny potet lakiact :
jalovice stddo 71,2 68,1 1,4 u Zivyoh W vyfazenych
krdvy stido 57,0 52,0 118,7 88,7 1,7 -
c stado 2,18 2,42
jal. populace 58,4 55,0 1,7
krivy popul. 2.8 42,5 18 72,6 2.0 popul.| 248 222
Rozdeleni krav podle plemenné hodnoty pro mnozstvi bilkovin Rozdéleni krav podle pl hodnoty pro mnozstvi SB
Pocet krav s plem. hodnotou v rozmezi uvedenych hranic Pocet kray s plem. hodnotou v rozmezi uvedenych hranic SB
X—2s x— 1,58 x—1s X-05s | X+05s | X+0,5 X+ 1s X+ 1,58 X+2s X —2s x—1s x—0,5s | x+0,55| X+0,5s X+ 1s X +2s n X/s
Stado Pocet 10 21 33 65 170 62 39 18 9 9 45 58 123 64 52 4 355 101.4
% 2,3 4,9 7,7 15,2 39,8 14,5 9,1 4,2 2,1 2,5 12,7 16,3 34,6 18,0 14,6 1,1 10,90
Populace Pocet 2316 4709 10623 18446 45453 16531 9975 4882 3202 1977 9708 10566 26692 12031 10523 1247 72744 101,0
Y% 2,0 4,1 9,1 15,9 39,1 14,2 8,6 4,2 2,8 251 13,3 14,5 36,7 16,5 14,5 1,7 11,69
Primémné hodnoty vysledki linedrniho popisu a hodnoceni krav - prvotelek ve stdd¢ a v populaci ; ; e
Znak | Pocet VKR| OSV| DZ | SZ | SKZ| HST| PZK| HLZ| SPE| PAZ| DV | NV | ZAV| HLV| STR| DST| TST| RST | DZC J UZT [ OSV [ KON | VEM |CELK]VKH | VKR | OBV [STRT| DZA [SIRK
Stado | 497 x| 56| 56| 57| 58] 5,1 56| 581 571 51 52| 56| 59| 48] 57| 52| 49| 58| 44 [ 6,1 |79,2|781|778 | 77,1 | 782 ]138,3]140,9[198,7| 83,7 | 54,4 | 54,2
s L3 | ™12 | 09 1,0 | 0,9 1,0 [ 09 ] 1,2 1,2 1.2 1,2 1,1 1,41 1,0 1,2 1,0 1,0 | 1,1 1.3 35 53 |50 |44 ] 26 § 3.6 3570 89 5,7 19 | 24
Popul. | 47919 | x| 56 .53 52| 55| 54 58 [ 55 58] 5.1 50] 55] 60| 48| 6,1 521 47| 51|46 | 58 | 783772 (773 | 77,6 77,7 }138,0]140,5[195,8] 85,3 | 53,0 | 53,2
s 1,4 1.1 10 [ 1,1 0,9 L1 1,0 11 12 1,2 1.2 1,1 LS 1,1 1,0 1,0 1,0:] 1,1 E2. 1 43 | 50 ]453.] 43 | 29 | 41 4,1 9,2 781122 | 23
Priimérnd plemennd hodnota byki v inseminaci stdda za poslednich 12 mésici ! i :
kg mlk % tuk kg tuk % blk kg blk SB plodnost dcer | dlouhovekest | priib&h porodi IMU-FW SIC PH kg blk potomstva
pocet X S X S X S X s X s X s X s X s X s X s X S pocet X s
jalovice bfezi 160]  +943 289 +0,04] 0,16] +41,7| 12,64] +0,13] 0,09] +38,1| 10,51 1160 11,87 1056] 8,81 124,0[ 12,08 97,9  9.81f +104,3] 8,61 132]  8,08] 103] +28,2| 6,03
zabfezlé krdvy 3521  +811 303) +0,000 0,17) +32,8] 13.,66] +0,04] 0,11 +28,7 11,33] 1116 11,22] 107,2[ 10,05] 1256 15,38 99,4 10,56 +108,7] 8,16] 126 9,34 352] +21,2 8,23
celkem stado 512  +852 305| +0,01f 0,17} +35,5| 13,96] +0,07) 011} +31,7] 11,89 1135 11,68 106,6] 9,61 1249 1444 98,8 10,26] +107,3| 8,54 128] 9,26 455 +22,8] 831
celkem populace| 154544  +747] 3831 +0,000 0,18 +31,9] 1422 +0,02| 0,11] +26,8 12,68 1049 12,58| 1044 11,34f 114,3] 13,76] 1009 1249 +989] 781 lZIl 9,25/ 121035 +19,5| 8,46
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Obrazek ¢.11: Analyza stada za rok 2012

Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu

Analyza stdda registrovaného v plemenné knize Zeského strakatého skotu

0652

Ceskomoravska spolecnost chovateli, a.s.

| Cislo staje: 53080354 11_[ 051972 Chovatel: ZEMEDELSKE DRUZSTVO

| Staj: CHYST-K I SCH

| Obdobi:  01/2012-12/2012 | Datum vystaveni: 14.01.2013 |

: | PCA | PCB | PCC | Celkem PK_| Priméry a smérodatné odchylky plemennych hednot jalovic a krav ve stédé
Poéet krav v oddilech PK | 313 | 175 9 497 PH kg M PH% T PH % B PH kg B
i . - kategorie pocet X s X ) 8 X s X 8]
Btshieluad oyt SSnERovan ke Vpeee L IR eoio] o : zapuSjalovice | 147] 603 | _ 237| +0.05| 0.14| +0.03| 008] +218] 76
Laktace | po¢. krav | laktaci |dny [kgM %T |kgT [%B |kgB |[vek/mez prvotelky 33| +554 388 | +0,03 0.19] -0.01 0.09]| +18.7 12.0
1. 181 1581 298| 6084| 392) 238) 3,72] 226] 8063 kravy na 2.1 125| +442| 378] +0,03] 0,18 +0.00| 0,10 +152] 204
2. 125 1221 297) 7893) 33| 302 363| 287| 38638 starSi kravy 191 +457] 373] +0.01] 019 -001] 009 +152] 197
3.a dalii 191 160 | 301 8156 3.71| 303 | 3,54| 288 3984 kedvy celkem 449] +482] 381] +0,02] 0,19] -0,01] 009] +162] 127
Celkem 497 440 | 299 7339 | 3,81 279 3,62]| 266 3933
Priméry a smérodatné odchylky plemennych hadnot jalovic a krav v populaci
Prehled uZitkovosti za normované laktace v poslednich 12 mésicich - ponulace : o PH kg M PH% T PH % B PH kg B
Laktace | po&. krav | laktaci |dny [kgM %T |kgT [%B |kgB |vék/mez kategorie pocet X s X s X s x
1. 46179 | 39935 296 6206| 4.05| 251] 3,55] 220| 8629 zapus.jalovice | 29494] +464| 277 +0.01[ 0.13] +0.00] 008[ +158 8.6
2. 35027 31015| 294 7091) 4,00f 283] 3,53] 250| 3965 prvotelky 25661 +492| 368 [ +0,01] 016 +0,00[ 0,09] +16,7] 112
3.a dalii 62066 | 53508 | 204 | 7191| 394 284 | 3.46] 249| 3963 Fkvyna 7l 31116 +445|  377] +0.01] 0.17] -0.01] 0.10] +149] 189
Celkem 144172 | 124458 | 295 6850 | 3,99 2731 3:50 240 396,4 starsi kravy 57145] +381 388 | +0,00 0,18 -0,02 0,10 +12.3 17,3
Vysledky re_prndukce T N T : kravy celkem 113922| +423 383 | +0,01 0,17 -0,01 0,10 +14,0 12,0
!(azcgoﬁe bi. po 1. ins bi. po V3. SP int. ins. idx Primerny pocet laktack
jalovice stido 64,7 63,9 15 = Zivy-c-h u vyfazenych
krévy stddo 48.7 45,4 117,2 85,5 1,8 -
. stado 2,19 2,60
jal. populace 58.3 55,0 117
krévy popul. 1.4 03 1125 724 2.0 populal 237 325
Rozdéleni krav podle pl: ¢ hodnoty pro mnozstvi bitkovin Rozd&leni krav podle plemenné hodnoty pro mnozstvi SB
Pocet krav s plem. hodnotou v rozmezi uvedenych hranic Pocet krav s plem. hodnotou v rozmezi uvedenych hranic SB
X—2s x—1,5s x—1Is x—05s | x+0,58 | x+0,5s xX+18 X+ 1,58 X+2s X —2s X—Is x—-05s | x+0,55 | x+0,5s X+ 1s x+28 n X/s
Stédo Pocet 11 18 33 66 197 58 32 23 11 20 41 58 157 55 59 4 394 102,9
% 2,4 4,0 T3 14,7 43,9 12,9 71 5.1 2,4 5,1 10,4 14,7 39,8 14,0 15,0 1,0 ) 12,41
Populace Pocet 2291 4692 10533 17774 44649 16245 9731 4914 3093 2062 9617 10556 28992 9893 10891 1271 73282 101,1
% 2,0 4,1 9,2 15,6 39,2 14,3 8,5 4,3 2.7 2.8 13,1 14,4 39,6 13.5 14,9 1,7 11,76
Primérné hodnoty v¥sledkil linedrniho popisu a hodnoceni krav — prvotelek ve stadé a v populaci S
Znak | Pocet VKR| OSV| DZ | SZ | SKZ| HST| PZK| HLZ| SPE| PAZ| DV | NV | ZAV| HLV| STR| DST| TST| RST | DZC | UZT | OSV | KON | VEM |CELK|VKH | VKR [ OBV [STRT| DZA |SIRK
Stado 485 x| 551571 57| 58] 52 36| 57| 58] 51 521 57| 59| 49| 57| 52| 49| 58|44 | 62 | 792|785 |778 |77,1[783]1384/[141,0/198,8]| 84,3 | 54,4 [ 543
S 141712 09 1,0 | 0,8 1,0 [ 09 1,2 1,2 1,3 1,2 1.1 1,4 1,0 1,2 1,0 L1 a2 12 354 .50 149 142 ] 25 )37 3,6 8,9 | 6,1 2,0 | 2.3
Popul. | 48459 | x| 55| 53 521 54 53 ST S 58| 52 80551 59| 491 6.1 521 47| 51|46 | 58 | 784775774 | 77,6779 |138,3]140,7[196,5| 85,6 | 53,0 | 53,3
8 1,4 1,1 0,9 1,0 [ 09 1,1 1,0 I1 1,2 1,2 1:2 1,1 135 1,1 1,0 | 09 L0 21 1,2 4,1 48 | 49 | 43 [ 2,7 1 40 | 40 | 94 7.5 2:1 2,3
Priimé&rna plemennd hodnota bykil v inseminaci stdda za poslednich 12 mésicii | !
kg mlk % tuk kg tuk % blk kg blk SB plodnost deer | dlouhovékost | priibéh porodl IMU-FW SIC PH kg blk potomstva
potet x s X s X s X s X s X s X 5 X g X s X s X S pocet X s
jalovice bfezi 167  +742 135[ +0,08] 0,15] +359] 9.12] +0,14[ 0,10[ +314] 524] 108,0] 595 103,8] 6,88] 118,7] 13,77] 102,35 853[+103,7] 7.69] 124] 535 144] +26,4] 4,52
zabfezlé krivy 365 +794 247 +0,02] 0,15] +34,0[ 12,57] +0,05 0,11f +29,0 989 111,6f 11,30] 105‘6| 7,25 116,2| 14,99 100,1] 11,63] +107,2 7,46 125] 8,88 364 +22,1| 7,97
celkem stado 532] +778] 219] +0,04] 0,151 +34,6| 11,62 +0,08 0,12] +29,8 8,76 109,9 9,42 ]()4,8[ 7,131 117,4] 14,44 101,2] 10,39] +106,1 7,69 124]  7,50] 508 +23,3| 7,42
celkem populace| 154304]  +765 328 +0,00[ 0,18 +32,7] 12,28 +0,03] 0,11 +27‘5| 10,95] 1052 11,45 104,4[ 11,060 113,7] 16,47 1013 13,42 +99,1 8,12 120| 8,66 122582| +20,7| 7,82
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