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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva posouzenim tloustkoveé struktury vybranych
porostl, které jsou soucasti trvalé zkusné plochy, nachazejici se na polesi
Skalice na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy.

K méfeni vyCetnich tlousték a dalSich charakteristik porostu byly vyuzity
nejnovéjSi dendrometrické pfistroje.

Ziskané tloustkové struktury byly nasledné porovnany s modely idealni
tloustkoveé struktury vybérného lesa pomoci vytvofeného modelu cilové tloustky.
Jelikoz by zkoumana plocha byla vhodna pro vybérné hospodafreni, je soucasti
této diplomové prace navrh doCasné prfechodné strategie, tvofené
hospodarskymi opatfenimi, ktera mohou byt vyuZita pro budouci postupnou
prestavbu porostu s vice diferencovanou tloustovou strukturou.

Vysledky ukazuiji, Ze tloustkova struktura trvalé zkusné plochy ma tvar lesa
vékovych tfid. Z vytvofenych modeld vzorového lesa nejvice kopiruje skute¢nou
tloustkovou strukturu vzorovy stav s deseti jedinci v modelové cilové tloustce 42
cm, a to od 38. do 70. tloustkového stupné. Navrhy hospodarskych opatfeni pro
prechodnou strategii k vybérnému zplsobu hospodareni doporu€uji mimo jiné

navySeni poctu jedincl v nejmladsich tloustkovych stupnich.

Klidova slova:

Strukturné bohaté lesy, model vybérného lesa, prestavba lesa

Abstract:

The diploma thesis deals with assessment of the diameter structure of
selected forest stands in trial area in the Skalice forest district of the University
Forest Enterprise Kostelec nad Cernymi lesy.

Modern equipment was used to determinate the diameter structure and
other characteristics.

Gained diameter structures were subsequently compared with ideal
diameter structures of selection forest using the created target diameter model.
Since the examined area could be suitable to be managed like a selection forest,

suggestions of temporary strategy of proper forest management to use in the



future to help to create a differentiated diameter structure are also a component
of this thesis.

The results shows that the diameter structure of the permanent trial area
has the shape of a forest of age classes. From the created models of the ideal
forest, the actual diameter structure is mostly copied by the model state with 10
individuals in the model target diameter 42 cm, from the 38th to 70th diameter
degree. Proposals for forest management for a transitional strategy for selective
forest recommend, amog other recommendations, increasing the number of
indvidiuals in the youngest stages of diameter.

Key words:

Well-structured forests, selection forest, reconstruction of forest
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1.  Uvod

Lesy reprezentuji hlavni sloZzku ekosystému na Zemi. Jiz od Summitu
Zemé v Rio de Janeiro v roce 1992 je spolecCnosti vyvijen stale vétsi tlak na lesni
hospodarstvi, aby efektivné vyuzilo produkéniho potencialu lesa v souladu
s ekologickymi zajmy. Tyto zajmy usiluji o porostni stabilitu, druhovou pestrost,
zachovani mimoproduké&nich funkci lesa a v neposledni fadé o spoleCenskou
hodnotu lesa v ramci trvalé udrzZitelnosti (SCHUTZ 1999).

Stav lesti v Ceské republice je vysledkem vyvoje, ktery byl ovlivnén
kulturnimi, hospodafskymi a politickymi zajmy. Lesni hospodafstvi zde
nevznikalo v prostfedi pfirodnich lesu, ale vznikalo na uzemi, které bylo po
dlouhou dobu ovlivhovano nekontrolovanou tézbou dfeva a pastvou zvifat
(VACEK, et. al. 2015).

V soucasnosti lesy hospodarské maiji rozlohu 1 939 976 ha, kde jsou
nejvice zastoupeny smrkové porosty. VSeobecné smrk ztepily zaujima 48,8 %
z celkového zastoupeni dievin (Zelena zprava 2020). Tyto porosty vétSinou plni
pouze produkéni funkci lesa. Z toho lze usuzovat, Ze se v priStich nékolika
desetiletich bude usilovat o pfeménu smrkovych porostll a zménu druhové
skladby.

Pfirodé blizké hospodareni v lesich je jednou z moznosti, jak skloubit
mimoprodukéni a produkéni funkce lesa. Mezi hlavni znaky tohoto druhu
hospodareni patfi pojeti lesa jako celkového ekosystému. PFfirodé blizké
hospodafeni se zaméfuje na prechod od ploSného ke skupinovitému Ci
individualnimu zpUsobu hospodareni. V idealnim pfipadé opustit pasecné
hospodareni a zaméfit se na vybérny hospodaisky zplsob. Pomoci vybérného
lesa Ize v porostech dosahnout maximalni produkce, a zaroven dbat a chranit
mimoprodukéni funkce lesa (VACEK, et. al. 2015).

Prace zpracovava naméfena data ztrvalé zkusné plochy, ktera byla
navrzena katedrou hospodarské upravy lesa jako vzorova zkusna plocha, jelikoz
reprezentuje bohatou dfevinnou skladbu a tloustkovou strukturu celého oddéleni
510 B a v budoucnu by tento porost mohl sméfovat k vybérnému zpusobu

hospodafeni.
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2. Cil prace

Predkladana diplomova prace ma dva cile. Prvnim cilem je zméfit
tloustkovou strukturu ve vybranych porostech, které jsou soucasti trvalé zkusné
plochy v oddéleni 510 v polesi Skalice Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad
Cernymi lesy. Pro sbér dat vyuzit aktualné jedny z nejmoderngjSich
dendrometrickych pfistroju. Ziskané tloustkové struktury posoudit pomoci
statistickych charakteristik tloustkové struktury, vytvofit histogramy tloustkovych
Cetnosti, vypocitat zastoupeni a zakmenéni, a to jak pro jednotlivé druhy dfevin,
zastoupené na trvalé zkusné plose, tak pro zkusnou plochu jako celek.

Druhym cilem je porovnat ziskané tloustkové struktury s modely idealni
tloustkové struktury vybérného lesa, a to pomoci vytvorfeni modell idealni
vzorové tloustkove struktury. VypocCitat modelovou cilovou tloustku a pro tuto
tloustku zvolit pocet jedincl tak, aby se tloustkova struktura modelu co nejvice
priblizila struktufe vybérného lesa a zaroven aby co nejvice Kkopirovala
tloustkovou strukturu trvalé zkusné plochy.

Soucasti prace je i navrh hospodarskych opatfeni pro prechodnou
strategii, ktera mize byt doCasnym nastrojem pro postupnou pfestavbu porostl

na tloustkové diferencovangjsi.

3. Teoreticka vychodiska

3.1 Pasec¢ny hospodarsky zplisob

Soubor opatreni, které formuji prostorovou a vékovou strukturu lesa se
nazyva hospodarsky zplUsob. Pase€ny hospodarsky zplsob je tradi¢né pouzivan
ve stfedni Evropé jiz nékolik stovek let. Pfi pase¢ném hospodarském zpusobu je
hlavnim objektem hospodareni lesni porost na dané ploSe a zakladnimi nastroji
hospodaiské upravy lesa jsou plocha, doba obmyti, vék a velikost porostni
zasoby. Jelikoz pasetné zplsoby ve vétSiné pfipadl pracuji pouze s jednou
dobou obmyti, vysledkem jsou vékove, vyskové a tloustkové malo rozdilné
porosty (VACEK, et. al. 2018). Pro pase¢ny hospodarsky zpusob byly uvedeny 3

formy:

12



e holose¢na, kde obnova lesa nasleduje po jednorazovém vytézeni porostu
a nejsou zde vubec uplathovany principy vybéru; ekologicky vliv
myceného porostu je minimalni na obnovovanych plochach; vznikaji trvale
jednoetazové porosty

e podrostni, pfi niz se obnova lesa provadi na zaclonéné ploSe, nez dojde
k uplnému zmyceni porostu; na rozdil od holoseéného zpusobu se zde
ekologicky vliv myceného porostu projevuje ve vysokém rozsahu; vznikaji
doCasné etazoveé porosty

e paselCnda, coz je kombinace obou pfedchozich forem, kde je obnovni
plocha zCasti hola a z€asti zaclonéna; ekologicky vliv myceného porostu
se projevuje v Casti zaclonéné; vysledkem je porost s kratkodobé
podsunutou obnovou (VACEK, et. al. 2018).

Tento zpUsob hospodareni prevazné uprednostfiuje ekonomicky zajem a
snazi se co nejefektivnéji a nejrychleji maximalizovat produkci dfevni hmoty za
ucelem zisku. K tomuto faktu bohuzel nepfispiva ani to, ze se lesni hospodarstvi
vyznacuje mimoradné dlouhou vyrobni dobou a sezénnosti, ktera je velice
vyrazné ovlivnéna pfirodnimi a klimatickymi podminkami (PULKRAB,2005).

PriliSné vyuzivani paseného zpusobu hospodareni se zacalo negativné
projevovat na ekologické stabilité, flexibilité a biodiverzité porostd. Ovlivnilo také
mimoprodukéni funkce lesa, jako je napf. rekreacni funkce, ktera je v laické
vefejnosti vnimana jako jedna z dulezitych funkci lesnich porostt (GAMBORG,
LARSEN 2003).

3.1.1. Holosec¢ny hospodarsky zplsob

Holose¢ny hospodarsky zplsob je definovan tak, Zze obnova lesnich
porostl probiha na dané ploSe celého porostu nebo jeho Casti, kde se vytézi
v8echny stromy bud naraz, nebo nékolika malo seCemi v kratkych Casovych
intervalech (VACEK, et. al. 2018). Nasledujici obnova je vétSinou uméla a
vychova porostu sméfuje k dosazeni souCasné zralosti. Vysledkem jsou
stejnovékeé porosty (PRIESOL, 1991).

Cim vétsi je plocha holosede, tim vice ztraci vytézené plochy charakter

lesa a dostavaji raz nelesni plidy. Ztohoto divodu je v lesnim zakoné C&.
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289/1995 Sb. zakotveno nékolik omezeni pro holose¢né hospodarstvi (VACEK,
PODRAZSKY 2006).

Pro holose¢ny hospodarsky zplsob je charakteristicka rovnomérnost
zpusobu a intenzity hospodarskych opatfeni po celé porostni ploSe, coz vede
k uniformovanosti prostorového usporfadani jak porostu, tak celého lesa
(DOLEZAL, 1956). Vyhodou tohoto druhu hospodafeni je velké mnozZstvi dieva
na ploSnou jednotku lesa, prehlednost a tim padem lehéi manaZerska

zvladnutelnost prostorovych a ¢asovych uprav (VACEK, et. al. 2018).

3.1.2.  Model normalniho lesa

Model normalniho lesa, téZ model holose¢ného lesa, predstavuje ¢asové
a prostorové usporadani lesa €i souboru porostl, které jsou obhospodarfovany
holoseCnym hospodaiskym  zpusobem. Tento  model  formulovali
HUNDESHAGEN (1826) a HEYER (1841) v prvni poloviné 19. stoleti a je
postaven specialné pro stejnovéké smrkové porosty (MARUSAK, KASPAR,
2016). Obecné Ize konstatovat, Ze model normalniho lesa ma zabezpecit
nepretrzitou a vyrovnanou vysi tézeb. To vyZzaduje, stejnorodé a stejnovéke
porosty s neménnym zakmenénim (SIMON, et. al. 1998). Abychom mohli hovofit
o normalnim lese, je tfeba, aby dany porost vyhovoval témto zakladnim

podminkam:

¢ normalni pocet a vyméra vékovych stupnu

e normalni prostorové usporadani

e normalni prirGst, odpovidajici plnému zakmenéni
e normalni zasoba

e normalni etat (MARUSAK, KASPAR, 2016).

Timto zpusobem definovany normalni les je také oznacovan jako les
vzorovy Ci tabulkovy, jelikoZ jeho produkéni a vyvojovy proces ma byt zachycen
v rustovych tabulkach. Pfedpokladem ovSem je, Ze les je tvofen ze stejnovékych,
stejnorodych a normalné zakmenénych porostli, kde jsou vékové ftfidy
rovhomérné (normalné) ploSné zastoupeny. Tato pfredstava je vSak pouze

idealni, a tudiz nedosazitelna a z hlediska stability porostu je nevyhovuijici.
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AvSak, nékteré prvky se v dnednim hospodafském planovani stale vyuZzivaiji,

napf. téZebni ukazatel normalni paseka (SIMON, et. al. 1998).

3.2. Tloustkova struktura porostu

Rozdéleni poctu stromd do tloustkovych stupnu lze provést ve dvou
formach, a to pfimo do primérkovaciho zapisniku ¢&i tabulového procesoru,
anebo graficky, kde se pomoci kfivky pfehlednéji zobrazi rozdéleni Cetnosti
tlousték. Rozc&lenéni poctu stromu do tloustkovych stupfid ma dany prabéh, ktery
je zavisly na nékolika Cinitelich. Zejména se jedna o to, zda je porost stejnovéky
nebo riznoveéky. Pro stejnovéké porosty je typicka jednovrcholova kfivka Cetnosti
tlousték, kde se nejvétSi pocCet stromd vyskytuje v nékterém z prostiednich
tloustkovych stupfit a od ného na obé dvé strany pocCetnosti postupné klesaiji.
Tato kfivka se podoba normalnimu rozdéleni od Gausse. Tvar kfivky je ovlivhén
druhem dfeviny, vékem, bonitou, zpusobem zalozZeni porostu a téZzebnimi zasahy
v porostu. Nejbéznéji se vyskytuje levostranné nesoumeérné rozdéleni, méné cast
pak soumérné &i pravostranné nesoumérné. Pro riznovéké (vybérné) porosty je
charakteristicka klesajici kfivka Cetnosti tlousték, pficemz nejvétsi pocet jedincu
se naléza v nejslab8im tloustkovém stupni a postupné Cetnost tlousték klesa
smérem k vét§Sim tloustkam. Tato kfivka je znama jako Liocourtova funkce, o
které je vice pojednano v kapitole €. 3.3.3. Rozdéleni pocCtu stromu po
tloustkovych stupnich lze popsat nékolika statistickymi charakteristikami
(SMELKO, 2015)

3.2.1. Statistické charakteristiky tloustkové struktury

Mg vriv s

smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient.
Aritmeticky pramér (d) charakterizuje pramérnou velikost tlousték porostu.
Smérodatna odchylka (s;) popisuje proménlivost (variabilitu) hodnot
tloustky d; okolo priméru d tak, Zze udava hranici d +s, v absolutnich
jednotkach (cm), ve kterych se nachazi urCity poCet vSech hodnot d;. V rozmezi

d + s, se vyskytuje okolo 68 % vSech hodnot, v d + 2s, se nachazi 95 % viech
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hodnot a v d + 3s, takika vSechny hodnoty (99,7 %). Cim je hodnota s, vétsi,
znamena to, Ze je tloustkova struktura porostu diferencovana.

Variacni koeficient (s;%) charakterizuje relativni miru variability tlousték.
Vyjadfuje smérodatnou odchylku s; v procentech z aritmetického primeéru.
Umozriuje tak vzajemné srovnavani tloustkové rozridznénosti i v porostech, které
maji rozdilnou priimérnou tloustku (SMELKO, 2015).

3.2.2.  Stfedni tloustka

Stfedni tloustka je tloustka takového stromu, ktery nejvystiznéji
reprezentuje bud tloustku, kruhovou zakladnu ¢&i objem vSech jedincl v porostu.

Aritmeticka promérna tloustka (d) je velice pfinosna statisticka
charakteristika rozdéleni tloustkovych Cetnosti v porostu.

Stredni tloustka z kruhové zakladny (d,) je tloustka kmene, ktery ma
prumérnou kruhovou zékladnu g a reprezentuje kruhovou zékladnu vSech stromu
porostu. K urCeni pramérné kruhové zakladny je tfeba vypocitat kruhovou
zakladnu celého souboru jedincd. Nasledné lIze vypocitat stfedni tloustku
z kruhové zakladny (SMELKO,2015)

Stfedni tlousStka reprezentujici objem stfedniho kmene (d,) je tloustka
kmene, ktera ma v porostu priimérny objem v a predstavuje objem vSech stromu
v porostu. K uréeni primérného objemu v je tfeba znat celkovou zasobu V a
pocet jedinct N. Podkladové udaje se vypocitaji z poctu stromd, objemu stromu
v pfislusnych tloustkovych stupnich. Tloustka d,, , ktera odpovida vypoctenému
stfednim objemu ¥ se odvodi z udaji objemu jednotlivych tloustkovych stupnu a
jejich linearni interpolaci.

Weiseho stfedni tloustka d,, reprezentuje pravidlo, Ze stfedni tloustku
kmene ma jedinec, ktery se nachazi ve vzdalenosti 60 % celkového poctu
jedinctl, pocitano od nejslabsSich, nebo ve vzdalenosti 40 % celkového poctu
jedincu, pocitano od nejvétsich tloustkovych stuprit. Weiseho stfedni tloustka je
velice praktickou pomuckou pro odhad stfedi tloustky porostu, a to v pfipadé,
kdyz ji potfebujeme znat pfed vypocétem zasoby a vyuzit mizeme pouze udaje o

tloustkovych &etnostech jedincd z pramérkovani v porostu (SMELKO,2015).
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3.3. Vybérny hospodaisky zpusob

Vybérny zplasob hospodareni je produk&ni a péstebni systém, ktery je
zaloZen na tézbé jednotlivych stromd, jehoz zdmérem je pomoci soustavného
udrzovani a formovani rovnovazného vybérného lesa a dosahovat tak jak
produkénich, tak dalSich specifickych funkci lesa (KORPEL, SANIGA 1995).

VyhlaSka ministerstva zemédélstvi ¢. 83/1996 Sb. definuje vybérny
hospodarsky zplsob tak, ze téZzba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porost
neni Casoveé ani prostorové rozliSena a realizuje se vybérem konkrétnich strom
¢i skupin stromud a dané ploSe porostu.

Pfednosti vybérného hospodarského zplasobu na rozdil od jinych
hospodarskych zpusobu je moznost trvalého, kontinualniho a vyvazeného
dosahovani produkénich a mimoprodukénich funk&nich ucinkd (KORPEL, 1993).

Vybérny hospodarsky zpusob rozliSuje dvé formy, a to skupinovou formu
a formu stromovou. Skupinova forma se uskute€riuje vybé&rem skupiny stromu
tak, Ze se porost obnovuje po dobu dlouhé obnovni doby a vékové skupiny maji
mezi s sebou vétsi vékovy rozdil nez 40 let. Naproti tomu, forma stromova, se
realizuje vybérem jednotlivych jedincl tak, Ze se porost obnovuje prakticky
nepretrzité na celé své plose a objektem zajmu je mytné zraly jedinec (PRIESOL
1991).

Vybérné hospodareni nezna ani vék, ani obmytni. Usiluje o setrvaly stav
rovnovahy na kazdém jednotlivém misté vlese a o vyrovnanou stoupajici
vyvojovou linii. Na rozdil od pase¢ného hospodafstvi, vybérné hospodareni
nepracuje s mytné zralymi porosty, takze zde nejsou mysliteIné Casové oddélené
zmlazovaci a vychovné faze (AMMON, 2009).

Co se produkce tyCe, vybérny les, ktery ma velky podil tlustého a
hodnotného dfeva, mize mit vy$Si hodnotovou produkci nez pasecény les. Dale
je tfeba ocenit vysokou stabilitu vybérného lesa. Tento fakt by mohl do urcité miry
vyvazit ztratu na objemovém pfirUstu, jelikoz plati, Ze nejstabilngjsi les je tim
nehospodarnéjsim (VACEK, PRODRAZSKY, 2006).

3.3.1. Vybérny les
Vybérny les je jistym idealem témér kazdého lesnika. Jedna se o porostni

utvar, ktery se svou vystavbou a skladbou co nejvice podoba pfirozenému lesu
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(pralesu) s tim, Ze vybirame stromy silnych dimenzi pfed stadiem rozpadu, tedy
ve stadiu optima (KORPEL, SANIGA, 1993). Vybérny les se prolina déjinami
moderniho lesniho hospodarstvi jiz od 19 stoleti. Nejvice je tento zplsob
hospodareni rozsifen ve Slovinku &i Svycarku, kde se o to nejvice zaslouZili
lesnici Biolley ¢ Ammon (VACEK, et. al. 2015). V posledni dobé je snaha o
zjednodusSeni definice vybérného lesa zejména v Némecku a Rakousku, aby do
néj bylo mozno zahrnout i lesy vzdalenégjSi idealnimu vybérnému lesu, jelikoz
perfektni vybérny les je doposud vzacny (VACEK, PODRAZSKY, 2006).
V Cechach byla problematika vyb&rnych lesd FeSena na Opoéensku,
Kutnohorsku, SLP Masarykav les Krtiny &i na SLP Kostelec nad Cernymi lesy
(VACET, et. al. 2018).

Ammon (2009) definuje nékolik podstatnych znaku vybérného lesa: Zadna
obmytni doba, zasoba je stejné rozmisténa na celé ploSe lesa ve smiSené
stupnovité skladbé, plné zakmenéni, nepferusovany proces zmlazovani, Zzadné
paseceni, t&€Zba se provadi trvalym zuslechtovacim vybérem.

Vybérny les se vyznacCuje typickym prostorovym usporadanim, které je
charakteristické nepravidelnosti uspofadani stromd. Primarni jednotkou je
hloucek, tvofeny stromy rizného véku, tloustky a vysky, ktery je spojen rlstovymi
vazbami. Na jeho ploSe se nachazeji prakticky vSechny rustové faze lesa,
uspofadané vedle sebe a nad sebou. Koruny vypliuji cely prostor, ktery je uréen
vySkou nejvyssich jedincu, aniz by si navzajem prekazeli (VACEK, et. al. 2015).
Tato vystavba je stala z hlediska zivotni trvalosti ristovych procesu a zasoba se
udrzuje na urcité urovni, v dlouhodobych €asovych horizontech se vyznamné
nemeéni. Tézi se ve smyslu vybérné tézby jen bézny periodicky objemovy pfirlst,
nahromadény za dané obdobi. Pfirozena obnova je nepfetrZita a nepravidelna
(KORPEL, SANIGA, 1993).

Vybérny les mame teprve tehdy, az je vybérny charakter porostu trvale
udrzovan systematickym obhospodafovanim (AMMON, 2009). Vybérny les je
typem hospodarského lesa a jako takovy potfebuje soustavnou tézbu urcitého
zamereni. Ta se provadi pomoci vybéru zralostniho, zuslechtovaciho a
zdravotniho s nizkou intenzitou a s ne pfilis dlouhou navratnou dobou. Tim se
zachovava nebo zlepSuje kvalita produkce porostni zasoby (VACET, et. al.
2018).
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Vybérny les dokonale vyuziva nejen produkéni schopnost a ekologické
vlastnosti stanovisté, ale i rlistové vlastnosti dfevin a jednotlivych stromu tim, ze
dokonaleji vyplhuje vyuZitelny podzemni a nadzemni prostor a tim je dan jeho
charakteristicky vertikalni zapoj. Nabyti tohoto optimalniho vertikalniho zapoje
predstavuje rovnovazny stav vybérné struktury lesa (VACEK, PODRAZSKY,
2006).

3.3.2. Hospodarska uprava vybérného lesa

V hospodarské upravé vybérného lesa se praktikuji ponékud odlisné
metody, nez je tomu v hospodaiskych pasecnych zplUsobech. Nastrojem
C¢asového uspofadani ve vybérném lese nejsou vékove tfidy nebo stupné, ale
tloustkové tridy a stupné (VACEK, et. al. 2018). Plocha ve vybérném lese ztraci
svou funkci, kterou nese v pasec¢ném hospodareni. Ma spise vyznam jako kostra
hospodarské upravy, jako bezpeény podklad pro statisticka Setfeni a umoznuje
prehlednost. TéZebni regulace ve vybérnych lesich byla zaloZena na srovnavani
pohybu porostnich zasob a pfirGstl. Srovnavanim a vyhodnocovanim pohybu
zasob v souvislosti s vykonanymi tézbami v daném kontrolovaném obdobi a
dorostem do kmenoviny se sleduje postupné dosazeni ekonomické zasoby.
Ekonomicka zasoba je pak zasoba poskytujici maximalni pfirst (VACEK, et. al.
2015).

Zakladnim tézebnim ukazatelem je tedy celkovy bézny prirust (CBP) na
sledovanych jednotkach trvalého rozdéleni lesa. Pro spravné stanoveni CBP je
treba sledovat vazby na vyvoj idealni (vzorové) a skutecné krivky ¢etnosti stroma
v jednotlivych tloustkovych tfidach a stupnich a zmény v porostnich zasobach,
tzn. pfesné evidovat vytéZzené objemy dfeva a stanovit dorost do kmenoviny.
Dorostem do kmenoviny se rozumi vSechny stromy, které v daném mezidobi od
posledni inventury piekrogily registraéni hranici (VACEK, PODRAZSKY, 2006).

Cely tento systém hospodarské upravy vybérného lesa je zalozen na
koncepci tzv. kontrolnich metod, jejichz zakladatelem je Gurnaud (1886) a dale
tento systém prohloubil a propracoval Biolley (1919) (VACEK, et. al. 2015).

Pro lesy, které se obhospodafuji vybérnym zplsobem, se celkovy bézny

pFirast (CBP) zjiStuje timto vztahem:
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Zy+Tt—Z1—D

CBP = (Vzorec 1)

kde:

Z1— predchozi inventarizovana porostni zasoba v m?
Z>— soucéasna inventarizovana porostni zasoba v m?3
Ti— celkova téZba na inventarizované obdobi v m3

D — dorost do kmenoviny v m3

t — interval mezi inventarizacemi — pocCet let.

Celkoveé vySe tézeb se stanovi pomoci tohoto vztahu:

TC = (CBP + %) X t (Vzorec 2)

kde:

TC — ukazatel celkové tézby — zpravidla 10 let dle LHP

CBP — celkovy bézny pfirtst roéni v m3

Zs— aktualni skuteCna porostni zasoba

Zn — normalni (vzorova) porostni zasoba, odvozenad ze vzorové kfivky
tloustkovych Cetnosti

a — vyrovnavaci doba — zpravidla 50 let

t — doba platnosti LHP — zpravidla 10 let (Vyhlaska €. 84/1996 Sb. o lesnim

hospodarském planovani).

Utvafeni vybérného lesa je spojeno s nékolika zasadami péstebniho
usmeérnovani. VSe, co je tfeba ve vybérném lese z hlediska péstebniho udélat,
se realizuje vybérnou seci, ktera propojuje pozadavky vychovy, struktury, obnovy
i tézby (VACEK, et. al. 2015). Bez pravidelnych a kontinualnich vybérnych seci
se nemuze vybérna struktura udrzet, jelikoz jiz po 15 — 20 letech bez tézebniho
zasahu samovolné vznikaji prehoustlé zapoje a dochazi k homogenizaci vySkové
struktury, coZ negativné ovliviiuje pfirozenou obnovu porostu, kde muze
dochazet ke stagnaci pfirozené obnovy, az do stadia krize (KORPEL, SANIGA,
1993). Vybérna se€ se uplatfiuje podle urlitych kritérii a musi splfiovat vybérné

principy:
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e trvalé zachovani lesa jako ekosystému, a to na kazdé Casti porostu,

e trvala, neustale se opakuijici (v kratkych intervalech) moznost téZzby mytné
zralych stromU v kazdém dilci hospodarské skupiny,

e rovnovazny stav porostu na vymezeném dilci po strance tloustkové a
vySkoveé Cetnosti pfi dosazeni optimalni zasoby a pfi dlouhodobé
vyrovnaném celkovém bézném pfirastu,

o systematické a dusledné uplathovani zuSlechtovaciho vybéru pfi
péstebnich zasazich do vSech tfi vrstev, které se ve vybérném lese tvofri
(jsou rozliSeny vékové) a zvySuji tak kvalitu produkce porostni zasoby,

e neustale plynula pfirozena obnova, ktera odpovida ploSnym rozsahem a
dynamikou danému porostnimu typu, bez obdobi stagnace Ci krize
(VACEK, et. al. 2015).

Korpel* a Saniga (1993) popisuiji cile vybérné sece, které se Casto spojuji
v jednom zasahu. Jedna se o podporovani obnovy, jakostni vybér a vychovu,
usmeérniovani struktury, zralostni tézbu (podle cilové tloustky) a nahodilou té€Zbu
(zdravotni vybér). Vybérna seC obecné spociva v odstrafiovani podstatného
podilu stromd v horni vrstvé, které vede k nasmérovani vyvoje vybérného lesa
cestou davkovani potfebného svétla pro udrzeni poZzadované struktury, trvalosti
produkce a obnovy. K téZbé je z pravidla urCen strom se stfednim postavenim
(intermedialni strom), ktery ma primeérnou kvalitu a ¢asto omezuje jiné jedince
ve vyvoji. Oproti tomu, zralostni vybér spociva v tézbé jedincl v horni vrstvé, ktefi
jiz dosahli kulminace své hodnoty. V rustové fazi tyCovin se uplatriuje jakostni
vybér, jehoz cilem je zajisténi stability pomoci zformovani korun. Déje se tak
primarné pozitivnim vybérem.

Problémem aplikace hospodarskeé upravy vybérného lesa je nedostatecna
angazovanost statu a jeho minimalni podpora. V zakoné ¢. 289/1995 Sb. o lesich
je vybérny zpusob hospodareni zminén, ovSem pouze okrajové. Hospodarské
knihy nejsou k vybérnému zplsobu hospodareni pfizpasobeny, jelikoz maiji
strukturu a obsah tvofeny pro pasecny zpusob hospodareni. Ve vyhlasce &.
84/1996 Sb. o lesnim hospodaiském planovani je uveden pouze vypocet pro
stanoveni vySe etatu, nikoliv v8ak vzorové kfivky stromovych c&etnosti pro

odvozeni normalni porostni zasoby. Ur€itou nadéji je fakt, Ze lesni zakon C.
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289/1995 Sb. udélil viadé povinnost podporovat finanénimi prostfedky ekologické
hospodafeni v lese (VACEK, PODRAZSKY, 2006).

3.3.3.  Model vybérného lesa

Souc€asné s teorii normalniho lesa vznikala i teorie lesa vybérného. Pro
Naproti tomu v modelu vybérného lesa se s vékem a na ném zavislymi veliCinami
nepracuje. Davodem je fakt, Ze pfesné urCeni véku neni mozné, jelikoz kazdy
jedinec je v jiném véku (MARUSAK, KASPAR, 2016). Ve vyb&rném lese se tedy
vékové ftfidy (stupné) nerozliSuji, protoze na stejné ploSe jsou z pravidla
zastoupeny rlizné vétSinou skoro vSechny vékové stupné, jedinci jsou rozmisténi
rozlicné v nékolika vékovych stadiich vedle sebe a nad sebou, ve formé
hlouckovité Ci jednotlive, a tim utvareji charakteristickou strukturu vybérného lesa
(PRIESOL, 1991).

Vék je nahrazen tloustkou, ktera urCuje vyspélost jedincl a jejich mytni
zralost. Obmyti je nahrazeno cilovou tloustkou a vékova struktura strukturou
tloustkovou. Model vybérného lesa se neurcuje pro soubor porostd, jako je napfr.
hospodafsky soubor, ale samostatné pro kazdy vybérny les (porost, dilec).
Hlavnim cilem modelu vybérného lesa je zajisténi trvalosti tézby. Takovyto stav
se nazyva vzorovy &i vyrovnany vybérny les (MARUSAK, KASPAR, 2016).

V dokonalém, idealnim vybérném lese jsou na omezené porostni ploSe
zastoupeny skoro vSechny vékové stupné. Takova to vékova diferenciace je
zakladem a zdrojem vysSkové a tloustkové diferenciace, kterou pfedstavuje
hyperbolicka kfivka tlousték a vysek nazyvana jako Liocourtova funkce (VACEK,
et. al. 2018).
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Obrazek 1: Liocourtova funkce, zdroj: (KORPEL', SANIGA, 1993)

Liocourtova kfivka (funkce) vyjadfuje zménu poctu stromu v zavislosti na
tloustce a ma tvar klesajici kfivky. Napft.: v tloustkach 14 - 30 cm je deficit jedincu
a bylo by vhodné je zaSetfit. Naopak, v tloustkach 34 — 66 cm, je nadbytek
jedincu, ktefi by se méli tézit prednostné (VACEK, et. al. 2018). Tuto kfivku Ize
vyjadfit klesajici geometrickou fadou dle Liocourtova zakona (LIOCOURT, 1898),

jenz je pro vyjadreni vzorové struktury pouzivan nejcastéji:
N, = N; xq- (1 (Vzorec 3)

kde:

N — Cetnost stroma

n — pocCet tloustkovych stupnu

N1 — maximalni ¢etnost stromu v 1. tloustkovém stupni

q — kvocient klesajici geometrické fady (MARUSAK, KASPAR, 2016).
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Pouzitim této funkce mizeme dopocitat vzorovy stav od prvniho do
posledniho tloustkového stupné. Nejprve je dulezité stanovit poCateCni pocet
stroml a tvar klesajici kfivky pomoci kvocientu klesajici geometrické Fady.
PocateCni pocCet stromu se neda urcit vypoCtem a Ize ho stanovit na zakladé
znalosti daného stavu vybérného lesa nebo pfevzetim znamé Cetnosti z ostatnich
vzorovych stavl. Pokud tento udaj neni k dispozici, stanovi se cilova tloustka a
poCet jedinch vtomto tlouStkovém stupni, obrati se Liocourtova funkce a
dopocita se vzorovy stav od posledniho po prvni tloustkovy stupen. Kvocient Ize
prevzit z odvozenych modelovych stavd dalSich vybérnych lesu €i ho dovodit
konkrétné pro dany vybérny les, pficemz jeho primérna hodnota se pohybuje
v mezich 1,25 — 1,35 a to pro nase podminky v Ceské republice. Zarover do
vypoétu priimérné hodnoty kvocientu nevstupuji hodnoty <1 a =2 (MARUSAK,
KASPAR, 2016).

Mezi dalSi pfistupy pohledu na model vybérného lesa se fadi Meyerova
funkce. Meyer vyjadril ¢etnost jedinch pomoci pfirozené exponencialni funkce,
ktera vystihuje zakonitosti pfirozeného rlstu. Pro Meyerovu funkci jsou parametry
jiz zaneseny do tabulek, ve kterych Ize nalézt pocet jedincu, zasobu, kruhovou
zakladnu a dvé konstanty. Nutno dodat, Ze hodnoty parametri nejsou idealné

vytvofené pro vybérné lesy v nasich podminkach. Meyerova funkce ma vztah:

y=kx e ** (Vzorec 4)

kde:

y — pocet stromu v tloustkovém stupni

k, a — konstanty tvaru kfivky, specifikuji typ vybérného lesa
e — zaklad pfirozenych logaritmu

x — tloustkovy stupen (PRIESOL, 1991).

Model vzorové kfivky porostu charakterizuje idealni strukturu a zarucuje
trvalou a nejvysSi moznou produkci. Existuje mnoho kfivek pro rdzné typy
vybérnych lesl, jelikoz porosty nikdy nejsou homogenni a nemaji idealni
strukturu. Cilem lesnich hospodarl je tedy se co nejvice pfiblizit k modelové

kfivce pomoci spravné zvolenych hospodarskych zasahl. AvSak realné je velice
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obtiZzné uchovat stanoveny model lesa pro kratSi Casovy usek, natoz pak po delSi
¢asovy horizont (SIMON, et. al. 1998)

3.3.4. Prestavba porostu

Dle Vacka a Podrazského (2006) se v Ceské republice nevyskytuji zadné
vybérné lesy, avSak nachazeji se zde lesy v rozlicnych stadiich prestavby, tzn.
ve fazi zmény hospodarského zplsobu, k lesu vybérnému. V nasich podminkach
neni mnoho vhodnych lokalit pro vybérné hospodareni, avSak spojenim tohoto
hospodarského zplsobu s principy trvale udrzitelného obhospodarovani lesu Ize
dosahnout kvalitnich a stabilnich porosti se zajimavymi hospodarskymi
vysledky.

Pojem pfestavba zahrnuje prvky pfemény porostu a pfevodu
hospodarského zpusobu, Casto ve spojeni s pfeménou druhové skladby.
Hlavnim ddvodem prestavby porostu by méla byt snaha o co nejefektivnéjsi a
nejhospodarnéjsi vyuziti jak produkénich, tak mimoproduk&nich funkci a
predpokladu lesa. Jedna se o dlouhodoby proces, ktery postupné, ale zasadné
méni a usmérnuje strukturu a vystavbu porostu (VACEK, et. al. 2015).

Pfestavba vétSinou zahrnuje 2 stupné ¢&i urovné. Prvnim stupném
prestavby porostl je prfestavba holoseéného hospodarského zplsobu na zpusob
podrostni. Charakterizuje ji upustit od holose¢i a zaméfit se na obnovu pod
mate¢nym porostem a na pfirozenou obnovu. OvSem velmi ¢asto se uplathuje
kombinovana obnova. Tato prestavba nevyZaduje zménu vnéjSiho rozdéleni lesa
a péstebni opatfeni se méni jen ve fazi slabé, stfedni a silné kmenoviny. Pokud

nebyly porosty na pfestavbu dlouhodobé pfipravované, je nutné dbat na stabilitu

Vi vivs

rv  wawvos

zpusobu na zpusob vybérny. Tento typ prfestavby je vhodny, uvazuje-li se o
zlepSeni mimoprodukénich funkci lesa. Vystavba a struktura vybérného
hospodarského zpusobu se zcela li§i od struktury lesa pasecného. Je proto
zjevné, zZe péstebni slozitost a Casova naro€nost je na misté. Jak moc by byla
prestavba komplikovana, zavisi na tom, v jakém vychozim stavu se dany porost
nachazi, napf. zda je stejnorody a stejnovéky (VACEK, et. al. 2015).

Mezi nejvétsi problémy prestavby lesa na les vybérny patfi:
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o Casova naroénost, ktera obvykle pfesahuje produktivni obdobi lesniho
hospodare. NeZ porost za¢ne fungovat na principu samoregulace, je
potifeba velka Casova dotace, jelikoz princip samoregulace zavisi na
zavedeném a fungujicim autoregulaénim systému.

¢ Ve vyskové vyrovnanych, stejnovékych a stejnorodych porostech (hlavné
smrku) v ristové fazi stfednich kmenovin, které jsou charakteristické
kratkymi a vysoko nasazenymi korunami, pfestavba vyzaduje delSi
obdobi. Cas pfevodu je riskantni z hlediska stability porostu, proto je nutné
zde dosahnout samoregulace v co mozna nejkratS§im ¢asovém horizontu.

e Zpomaleny rast a vyvoj pfirozené obnovy ve fazi narostu je tfeba urychlit
pomoci otevieni korunového zapoje (klenby), tzn. sniZeni clonéni, a to
s cilem dosaZeni hlouCkovitého smiSeni. To vSak velice Casto sméfuje
k tvorbé plosné stejnovéké obnovy jako u podrostniho hospodareni.

e Mezi zakladni péstebni nastroje pfi pfestavbé porostl na vybérny les je
vyb&rna probirka, stabilizadni probirka a vybérna se¢ (SCHUTZ, 1989)
Vybérna probirka se odliSuje od vybérné secCe hlavné tim, ze se pouziva
v malo diferencovanych porostech (KORPEL, SANIGA 1993).

ProtoZe mezi idealnim cilovym stavem a lesem s vyrovnanou homogenni
strukturou existuji rozlicné prechodné formy, je nutné diferencovat péstebni
opatfeni. Pfed pfestavbou by mél byt kazdy porost detailné podroben analyze,
ktera vyhodnoti dulezité faktory. Jedna se pfedevSim o produkéni schopnost
stanovisté, stabilitu a zdravotni stav, vék a podminky pfirozené obnovy porostu
a genetickéa dispozice (SCHUTZ, 1989).

Porosty, které maji strukturu jiz diferencovanou, je mozné pomoci vybérné
probirky pfiblizovat rychleji k cilovému stavu. DosaZeni cile je tfeba kontrolovat
a opakované porovnavat realné tloustkové struktury se strukturou vzorovou
(Liocourtova &i Meyerova kfivka) (SCHUTZ, 1989).

Naproti tomu v pfipadé prestavby porostl vySkové nivelizovanych bude
prestavba velmi ¢asové narocna. Dle Schutze (1989) je nutné nejprve posoudit,
zda vybrané stromy ze stavajiciho porostu budou schopni prestavbu snést,
jelikoz ta maze trvat az 80 let. Tito jedinci totizZ musi poskytovat clonu spodnim
vrstvam do té doby, nez prvni stromy dalSi generace dorostou do horni vrstvy.
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Stromy by méli byt vybrany uroviiové a nadurovnove, s dlouhou vitalni korunou
s rozestupem 13 — 15 metra.

Pokud stary porost pfestavbu nevydrzi, je mozné ji realizovat pres
naslednou generaci lesa, a to zabezpecenim hlouckovité pfirozené obnovy, ktera
bude Casoveé a plosné diferencovana (KORPEL, SANIGA 1993).

Pfestavba porostd na vybérny les je vyzaduje velmi dlouhou dobu, ktera
velice Casto prekraCuje dobu obmyti, coz je povaZzovano za jeden z hlavnich
faktord, pro€ rozSifeni vybérnych lesu je tak minimalni. Navic, smyslem pfevodu
na vybérny les, neni pouze formalni dosazeni vybérného lesa, ale dosazeni
maximalni vyrovnané produkce s podporou mimoprodukénich funkci lesa
s pomoci zasad trvale udrzitelného rozvoje a pfirodé blizkym zplsobem
(VACEK, PODRAZSKY, 2006).

3.3.5.  Vyhody a nevyhody vybérného lesa

Mezi hlavni vyhody a pfednosti vybérného lesa patfi to, Ze je idealnim
ochrannym lesem, jelikoZ se na malé ploSe nachazi vSechny tloustkove tridy,
které se natrvalo udrzuji. | na malych plochach nabizi vybérny les trvalou ro¢ni
tézbu pfirtstu, coz maze byt pro drobné vlastniky lesa atraktivni. Podil tenkého
cilova tloustka do tfidy stfednich ¢&i tlustych stromd. Hodnotova produkce
vybérnych lest se zvySuje v dusledku vysokého podilu tlustého dfeva, navic je
produkce pravidelna a zajiStuje kvalitni sortimenty. Ve vybérném lese jedinci
velmi €asto podstupuji dlouhou dobu zastinéni a vétSinou az v obdobi 80 az 100
let jsou vystavovany plnému osvétleni koruny. To vede k dosazeni
nadprumérnym tloustkam a celkové stabilité lesa (VACEK, et. al. 2018).
Ekologické pfinosy jsou zjevné, jelikoZz nedochazi ke ztraté Zivin a erozim
z dlivodu absence holin pfi obnové porostu. Vzhled vybérného lesa, podobajici
se pfirodnim pfirozenym lesim, je faktor, ktery kladné ovliviiuje zvlasté funkci
rekreaCni (KORPEL, SANIGA 1993).

Jako hlavni nevyhody vybérného lesa lze oznalit hlavné to, Ze
hospodarfeni timto zplsobem vyzaduje vynikajici péstebni znalosti jejich
spravnou aplikaci, coz se vaze s dlouholetou lesnickou praxi. Mimorfadné

péstebni zasahy, jakymi mize byt napf. nahodila t&€zba, mohou byt pro strukturu
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vybérného lesa devastujici. Pase€ny les takovéto zasahy snasi |épe. Realizace
tézby a soustfedovani v porostu je velice naroCné, jelikoz prace probihaji
neustale a na celé ploSe, coz vyZaduje kompletni zpfistupnéni celého porostu
lesnimi cestami. Svétlomilné dfeviny se ve vybérném lese velice Spatné péstuiji,
jelikoz jsou pod clonou horni vrstvy. Je velice tézké pasecné lesy pfebudovat na
lesy vybérné v dlouhodobém hledisku, ovSem je jednoduché neodborné
provedenymi t&Zbami zjednodusit jeho strukturu (VACEK, PODRAZSKY, 2006).
Korpel‘ a Saniga (1993) uvadéji, Ze mezi dalSi nevyhody muze patfit vysoky podil
sukl, mensi plnodfevnost kmenu a tim padem vysSi sbihavost. Dale se jedna o
vnitini trhliny €i kruhovou odlupCivost, ktera je spojena s nadmérnymi sortimenty

(nad 70 cm). Nadmeérné sortimenty nejsou zadouci v dfevaiském pramysiu.

3.4. Prirodé blizké lesni hospodareni

Jednim z moZnych feSeni na otazku, jak skloubit ekologické a ekonomické
zajmy v dnesSnim lesnim hospodarstvi, je vyuZiti zasad pfirodé blizkého
hospodafeni v lesnich porostech. Na konci 19. stoleti se timto pojeti hospodareni
jako prvni zabyval némecky profesor Karl J. Gayer. Mnoho znalosti odvodil
z praktickych zkuSenosti. Gayerovu péstitelskou filozofii a vétSinou uspésné
aplikuji lesnici ve Svycarsku jiz vice nez stoleti. Tendence piirozené sukcese a
schopnost pfirozeného zmlazeni patfi mezi hlavni dva body v Gayerovo uceni.
(SCHUTZ 1999).

Nezbytné minimum, které je tfeba dodrzet pfi uvaze o pfirodé blizkému
hospodareni, je dodrzeni zakladnich principu trvale udrzitelného hospodafreni.
Zakladni strategie pro Ceskou republiku Ize zjednodusené vyjadfit v t&chto
bodech:

e nahlizet na hospodareni s lesem jako na celistvy ekosystém

e prestavba chifadnoucich a poskozenych lesu

¢ dle stanovistnich pomérd a cili hospodareni vytvofit optimalni druhovou,
ekotypovou, prostorovou a vékovou strukturu lesnich ekosystémua a tim
podpofit a udrzet komplexitu porostni struktury

e podpora skupinového az individualniho zptsobu hospodareni

e podpora spontannich procesu, vyuziti pfirodnich disturbanci

28



e dosazeni funkéni vyrovnanosti pomoci pruznych viceucelovych zplsobu
obhospodarovani
e vyuziti ekologickych obnovnich a tézebné dopravnich technologii

v porostech, které je minimalné poskozuji (VACEK, et. al. 2015).

Prirodé blizké hospodareni se nechava vést pfirodnimi zakonitostmi. Patfi
mezi né jak fylogeneticky, tak ontogeneticky vyvoj jedince. V porostech, kde se
uplatriuje tento druh hospodareni, jsou viditelné odliSnosti od porostu, kde se
vyuziva pasecny hospodarsky zplsob (KORPEL 1991). Mezi hlavni nastroje
péstebni péce, na ktery je kladen velky dlraz, patfi hospodareni s lesem jako
ekosystémem a tim dosazeni ekologické stability lesnich porostd (VACEK, et. al.
2015). PrestozZe jsou ekologické aspekty kliCové pro koncepci pfirodé blizkého
hospodareni, bez ekonomickych principl nelze hovofit o hospodareni (KORPEL,
SANIGA 1995).

Pfirodé blizké hospodareni je nadstandartni systém hospodareni, ktery
neni vazan na zadné hospodarské schéma Ci zakon a je velice flexibilni.
V principu se nevyluCuje vyuzit nasecny, podrostni, vybérny, a dokonce ani
maloplo$ny holose&ny hospodarsky zplsob. (VACEK, PODRAZSKY 2006).
Dulezité je posoudit, ktery hospodaFsky zpusob je v souladu s biodiverzitou
lesniho ekosystému. Pojem biodiverzita je velice Siroky termin, ktery ma mnoho
vykladu. Avsak, ve vétSiné interpretaci biologické rozmanitosti, Ize nalézt tyto
body: rozmanitost mezi Zzivymi organismy vramci druhu i mezi druhy a
rozmanitost v ekosystémech (STEPHENS, WAGNER 2007).

3.4.1. Prfirodé blizké hospodareni v Ceské republice

Pfirodé blizké hospodareni je hojné vyuzivano v Rakousku a bohaté
zkuSenosti s nim maiji také Saské statni lesy na némecké strané Krusnych hor.
V Ceské republice je takovych lesnich porostl pomé&rné malo, ale nékolik lokalit,
kde se o pfirodé blizké hospodafeni snazi, miZeme nalézt napf. na Skolnim
lesnim podniku ve Kftinach, na Lesnickém useku Klokoéna (Lesy CR, s.p.) &i u
Prachatic (Boubin — Zatori). Noveé vznikl projekt s Fakultou lesnickou a dfevarkou
CZU s Vojenskymi lesy a statky CR, s.p., ktefi budou spolupracovat na projektu,

tykajici se pfirodé blizkého hospodafeni. Vojenské lesy a statky CR, s.p.
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vytipovali tfi vhodné lokality, kde budou s podporou fakulty rozvijet principy

vybérného hospodarského zplsobu (www.silavirum.cz)

4. Metodika

Sbér dat probihal na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy
na polesi Skalice, kde v oddélni 510 B byla vyty€ena trvala zkusna plocha. Tato
zkusna plocha byla navrzena katedrou hospodafské upravy lesa jako vzorova
plocha, ktera kombinuje jak porosty mytné zralé, tak porosty, kde probiha
zmlazeni. Na zkusné ploSe je bohata tloustkova struktura a dfevinna skladba,
coz reprezentuje stav celého oddéleni. Pro ucCely dobré orientace a lepSi
identifikaci zkusné plochy pro mozna dalSi méfeni vramci pokracujiciho
vyzkumu, byla hranice vyty&ena pomoci cest a prlismyku.

Na této zkusné ploSe byly zméfeny vycetni tloustky vSech stromu. Po
ukoncCeni terénnich praci se pfistoupilo k posouzeni tloustkové struktury pomoci
statistickych charakteristik tloustkové struktury, které byly vypocteny jak pro
kaZzdou dfevinu zvlast, tak celkové za celou zkusnou plochu.

Dale bylo vypocitano zakmenéni a zastoupeni jednotlivych dfevin i celé
zkusné plochy, pficemz zastoupeni dfevin ma ulohu jako pomocna veli€ina pro
bliz8i ur€eni poméru jednotlivych druhl dfevin. Pro ucely této bakalarské prace
byly k vypoétu vyuZity vysky z lesniho hospodafského planu Skolniho lesniho
podniku.

Nasledné se pfistoupilo k porovnani tloustkové struktury celé zkusné
plochy s modelem idealni tloustkové struktury (Liocourtova kfivka). Byl vytvofen
model cilové tloustky pro trvalou zkusnou plochu. Je dulezité zminit, Zze tento
vytvofeny model neodpovida nalezitému postupu, jak ve vybérném lese zvolit
cilovou tloustku.

Radny postup je mnohem komplexné&jsi a jednou z moznosti je, Ze se
cilova tloustka vybérného lesa ur€uje dle celkového bézného pfirastu (CBP), tzn.
ze, tézba stromu v cilové tloustce probiha tehdy, kdyz hodnota CBP kulminuje
v dané tloustce a poskytuje tak nejlepSi hospodarsky vysledek a zarovern mit na
zfeteli individualni potfeby a poZadavky daného porostu a kombinovat
ekonomické cile s cili ekologickymi (KOSULIC, 2010).
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AvSak, porost na trvalé zkusné plose je stale porostem vékovych tfid.
Model, vytvofeny pro potreby této prace, je pouhym doCasnym feSenim Ci
pfechodnou strategii, nez se tloustkova struktura vice pfiblizi modelu vybérného
lesa. Pfedpoklada se, Ze tato pfechodna strategie by mohla byt vyuzita na dvacet
az tricet let, a poté, na zakladé dalSich méfeni a aktualizaci dat, by se cilova
tloustkova struktura upravila na zakladné dalSich naméfenych a vypoctenych
dat. Model cilové tloustky pro potfeby této prace byl vytvoren z dat, které jsou k
dispozici pro porost vékovych tfid (rastové tabulky, LHP). Jelikoz se na trvalé
zkusné ploSe vyskytuji Ctyfi porostni skupiny rdznych vékovych tfid, vstupni
hodnoty (vék, bonita) pro vyhledavani v LHP byly vypocteny jako vazeny primér
pfes redukované plochy. Redukované plochy byly vypocteny pronasobenim
skutecné plochy a zakmenénim.

DalSim dlvodem, pro€ se cilova tloustka nezjistovala fadnym zplsobem
je, Ze tato trvala zkusna plocha je prvni trvalou zkusnou plochou v oddéleni a
probihalo zde prvni méfeni. Pokud by uZz v oddéleni existovaly dalSi zkusné
plochy, na kterych by se jiz hospodafilo vybérnym zptisobem, a tudiz by byl uréen
CBP, mohl by byt tento CBP vyuzit pro trvalou zkusnou plochu v ramci této prace.
Navic se na trvalé zkusné ploSe nemérily vySky stromd, jelikoz to neni cilem této
prace. Cilem prace je porovnat tloustkovou strukturu s modelem vybérného lesa.
V ramci budoucich vyzkumu budou vy&etni vySky naméreny, a tudiz bude mozné
ur€it CBP a z néj poté cilové tloustky.

Na zakladé vysledkd cilovych tlousték byla navrzena hospodarska

opatfeni, ktera jsou soucasti kapitoly €. 6. Diskuze.

4.1. Charakteristika porostt

Trvala zkusna plocha se nachazi na severovychodni expozici v pfiblizné
nadmorské vySce 400 m n.m. s mirné zvinénym rovinatym terénem. Rozloha
zkusné plochy ¢€ini 3,1 ha. Nalezi do Prfirodni lesni oblasti StfedoCeské
pahorkatiny (PLO 10), kde pidnim typem je pfevazné kambizem. Geologické
podlozi je granodiorit, které spada pod zivné podlozi stfednich poloh. Nalezi do
hospodarského souboru 441, coz znamena, Ze spadaji pod lesy zvlastniho uceni
s zivhou ekologickou fadou a s porostnim typem smrkovym. Cilovy hospodarsky

soubor je 45 — Zivna stanovisté stfednich poloh. (www.uhul.cz).
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Porosty spadaji pod 3. lesni vegetacni stupen, tedy dubobukovy. Na
zkoumané ploSe se nachazeji Ctyfi soubory lesnich typu, pfi¢emz nejrozsahlejsi
je lesni typ 3H1 (hlinitd dubova bucina modalni) a 3S6 (svézi dubova bucina
hlinitéjsi) (www.uhul.cz).

Drevinna skladba oddéleni je velice pestra. Pozemky dfive spravoval rod
Lichtenstejnl, pro jejichz generaci lesniki byla typicka rozmanita dfevinna
skladba, ktera zahrnuje Picea abies, Abies alba, Laryx decidua, Pinus sylvestris,
Fagus sylvatica, Quercus robur ¢i Carpinus betulus (www.prosilvabohemica.cz).
Na trvalé zkusné ploSe se nachazi dfeviny Picea abies (SM), Pinus sylvestris
(BO), Laryx decidua (MD) a Quercus robur (DB).

4.2. Terénni sbér dat
Samotny sbér informaci probihal na trvalé zkusné ploSe. Soucasti sbéru
dat bylo zaznamenani vyc€etni tloustky u vSech jedincu v porostnich skupinach a
ureni druhové pfislusnosti. Pomoci systému ultrazvukovych transpondéra a
prumérky s GPS systémem byla také urCena pozice jednotlivych stromdu.
Orientace v porostu probihala pomoci lesnickych map, konkrétné pomoci

porostni a obrysové mapy.

4.2.1. Pouzité nastroje a pomuicky

Pro mérfeni vyCetnich tlousték byla pouzita digitalni pramérka znacky
Haglof DP Il s DME systémem pro vytyCovani zkusnych ploch. Primérkou Ize
registrovat (tzn. méfit a ukladat do paméti) tloustky strom( pro nékolik druh
dfevin, které jsou oznaceny Ciselnym kddem. Do priamérky také Ize zanést napfr.
Cislo zkusné plochy, pod kterou se nasledné naméfena data ukladaji. Datova
komunikace je zprostiedkovana bezdratové ¢i USB kabelem. Data Ize pfenést do
obvyklych uzivatelskych tabulkovych procesor, jako je Microsoft Excel (Haglof
Sweden, 2016).

Pro zjisténi pozic jednotlivych jedincu byl pouzit systém pro vytyCovani
zkusnych ploch znacky Haglof Sweden, ktery se sklada z digitalni pramérky DP
Il s DME systémem, tfech aktivnich T3 transpondért, adaptéru pro rozptyl

signalu 360° a teleskopické vytyCky pro tfi transpondéry.
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Déle byl pouzit vySkomér Vertex Laser GEO, a to pro aktivovani T3
transpondéru a zjisténi presnych GPS soufadnic.

Spolu s témito pfistroji byly dale pouzity kfidy pro oznaceni jiz zméfenych
jedincd, lesnicky znaCkovaci sprej, ktery se vyuzil pfi znac¢eni ploch, porostni a

obrysova mapa a zapisnik.

4.2.2. Postup méfeni

Méreni vyc€etnich tlousték bylo provedeno pomoci digitalni primérky. Pfi
meéfeni vyCetnich tlousték je tfeba dodrzovat zasady spravného méfeni, abychom
minimalizovali moznou chybu, ktera by mohla ovlivnit konecny vysledek. Tyto
zasady vychazely ze skript Dendrometrie (Kuzelka, K., Marusak, R., Urbanek, V.,
2016).

Jelikoz se souCasné s méfenim vycCetnich tlousték zjistovala i pozice
jednotlivych stromO pomoci GPS, bylo tfeba nejdfive instalovat do porostu
teleskopickou vytyCku s transpondéry. Ti musely byt zaktivovany pomoci
vySkoméru a ve spravném poradi umistény na vytyCku z ddvodu spravného
pfijmu signalu z digitalni pramérky. Nasledné byly z vySkoméru vycéteny GPS
souradnice mista, kam byla vyty¢ka umisténa, a byly zapsany do zapisniku spolu
s oznaCenim mérené plochy.

Poté se pristoupilo k méfeni vycetnich tlousték stroml. Postupovalo se
v kruznicich okolo teleskopické vytyCky tak, aby signal z transpondéru primérka
zachytila a zaznamenala tak polohu jednotlivych jedincl. Spolu s vycetni
tloustkou byl v primérce také zaznamenan druh dfeviny. Kazdy zméfeny strom
byl oznacen kfidou. V pfipadé, ze jiz byl signal slaby a primérka nebyla schopna
navazat spojeni s vytyCkou s transpondeéry, bylo tfeba ukoncit méfeni na této
dané plose, oznacit ji a pfesunout se na dalSi méfenou plochu v porostu. Na
nasledujicich plochach se cely postup umisténi vyty¢ky, zapsani GPS soufadnic
a méreni vyCetnich tlousték opakoval. Timto zpusobem byly naméfreny vycCetni
tloustky na celé trvalé zkusné plose.

Naméfené vycCetni tloustky byly prfeneseny z digitalni primérky do
pocitaCe a dale byly zpracovany v tabulkovém procesoru Excel od spole¢nosti

Microsoft.
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4.3. Vypocty

4.3.1. Vypocet statistickych charakteristik tloustkové struktury
Statistické charakteristiky tloustkové struktury byly vypocteny dle nize
uvedenych vzorcu.
Aritmeticky primér:

k
Zj=1nj*d'

d L, (cm) (Vzorec 5)

Smeérodatna odchylka:

I?_ xd2—d ’?_ skl
Sq = \/Z"ln’ ’n_lzj‘ln’ 2, (cm) (Vzorec 6)
Variaéni koeficient:
sq% = %“ x 100, (%) (Vzorec 7)

Stfedni tloustka z kruhové zakladny:

ik xd?
1;{1_”1 L (cm) (Vzorec 8)
Zj:lnj

4.3.2. Vypocet zakmenéni
Zakmenéni bylo vypocteno z kruhové zakladny. Hodnota G,z byla
prevzata z rastovych tabulek pfi daném véku a dané bonité, vék a bonita byla

prevzata z LHP.

Vzorec pro danou dfevinu:

GPR = SsKk. (Vzorec 9)
GraB

Celkové zakmenéni se vypocita prostym soucétem vSech zakmenéni

jednotlivych druht dfevin na trvalé zkusné ploSe.

4.3.3. Vypocet zastoupeni
Zastoupeni bylo vypocteno ze zakmenéni dle vzorce:
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zast; = % % 100, (%) (Vzorec 10)

4.3.4. Vypocty modelu cilové tloustky

4.4.3.1. Vypocet stiedni tloustky jako modelové cilové tloustky

Jak jiz bylo zminéno vySe, cilova tloustka pro vybérny les se v ramci této
diplomové prace nepocCita z fadného postupu zjiStovani cilové tloustky pro
vybérny les. Zatim se jedna o porost vékovych ftfid, tudiz k vypoctu stfedni
tloustky jako modelové cilové tloustky byly vyuzity Ristové a taxacni tabulky
hlavnich dfevin Ceské republiky. Dle v&ku a bonity byly pro jednotlivé druhy
dfevin, zastoupené na trvalé zkusné ploSe, pfifazeny velikosti stfednich tlousték.
Nasledné byl vypocitan vazeny pramér stfednich tlousték vSech druht dfevin na
trvalé zkusné ploSe, kde vahou bylo zakmenéni a parcialni plocha etaze.

Vysledkem byla modelova cilova tloustka vSech zastoupenych druht dfevin
(dmodel)-

K y
2j=1 ds X GDRXPparc
= —
Z,’=1 GPRx Pparc

Amodel = ,(cm) (Vzorec 11)

4.4.3.2. Konkrétni vypocty modelu cilové tloustky v ramci pfiblizeni
se modelu vybérného lesa

Vzorec pro vypocet jedincli na 1 ha:
N/ha = % , (ks) (Vzorec 12)

Nasledné byl vypodten kvocient klesajici geometrické fady (q) jako
aritmeticky pramér dilCich kvocientd uréenych z poméra skuteCnych pocta
stroml dvou sousedicich tloustkovych stupnid. Do vypocétu pramérné hodnoty

kvocientu se nezapocitaji dil¢i hodnoty kvocientu < 1 a > 2.

N1

9 = 2 (Vzorec 13)
nog

g= % (Vzorec 14)
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Poté byl stanoven pocet jedincl v modelové cilové tloustce a byl

dopocitan vzorovy stav od posledniho tloustkového stupné k prvnimu dle vzorce:

N; = N, x gD, (ks) (Vzorec 15)

5. Vysledky

5.1. Drevina SM
Celkovy pocet stromU dfeviny smrk je 79. Aritmeticky pramér €ini 26,3 cm,
smérodatna odchylka je 14,33 cm, variacni koeficient je 54,48 %. Stfedni tloustka
z kruhové zakladny Cini 29,52 cm. Zakmenéni je 0,96 a zastoupeni 13,51 %.
Smrk se uspésné zmlazuje, jelikoz nejzastoupengjsi tloustkovy stupen je
10 a 14.

Tabulka 1: Rozdéleni poctu stromi do tloustkovych stupnd a vypocet kruhové zakladny dreviny

SM
Tloustkova struktura
SM
d; (cm) n; n *d; n *d’ | g(m’) |[n*g(m?)
10 17 170 1700 0,008 0,134
14 11 154 2156 0,015 0,169
18 3 54 972 0,025 0,076
22 3 66 1452 0,038 0,114
26 9 234 6084 0,053 0,478
30 8 240 7200 0,071 0,565
34 7 238 8092 0,091 0,636
38 6 228 8664 0,113 0,680
42 6 252 10584 0,139 0,831
46 6 276 12696 0,166 0,997
50 1 50 2500 0,196 0,196
58 2 116 6728 0,264 0,528
suma 79 2078 68828 5,406

Tabulka 2: Vysledky statistickych charakteristik, stfedni tloustky, zakmenéni a zastoupeni

dreviny SM
aritmeticky prdimér (cm) 26,30
smérodatna odchylka (cm) 14,33
varia¢ni koeficient (%) 54,48
dg (cm) 29,52
zakmenéni 0,960
zastoupeni (%) 13,51
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Tloustkové Cetnosti SM

CETNOSTI

10 14 18 22 2 30 34 38 42 46 50 58
TLOUSTKOVE STUPNE

e

Graf 1: Histogram cetnosti v jednotlivych tloustkovych stupnich dreviny SM

5.2. Drevina BO
Celkovy poCet stromu dfeviny borovice je 72. Aritmeticky pramér &ini 41,17
cm, smérodatna odchylka je 9 cm, variacni koeficient €ini 21,86 % a stfedni
tloustka dle kruhové zakladny je 42,03 cm. Zakmenéni €ini 0,228 a zastoupeni
dfeviny je 31,99 %.
V tloustkové struktufe borovice jsou nejvice zastoupené tloustkoveé stupné
38 a 50.

Tabulka 3: Rozdéleni poctu stromi do tloustkovych stuprit a vypocet kruhové zakladny dreviny

BO
Tloustkova struktura
BO
d; (cm) n; n*d | n*d’ | g(m?) |n*g(m)
26 3 78 2028 0,053 0,159
30 8 240 7200 0,071 0,565
34 8 272 9248 0,091 0,726
38 18 684 25992 0,113 2,041
42 10 420 17640 0,139 1,385
46 7 322 14812 0,166 1,163
50 12 600 30000 0,196 2,356
54 2 108 5832 0,229 0,458
58 3 174 10092 0,264 0,793
66 1 66 4356 0,342 0,342
suma 72 2964 127200 9,990
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Tabulka 4: Vysledky statistickych charakteristik, stfedni tlouStky, zakmenéni a zastoupeni

dreviny BO
aritmeticky pramér (cm) 41,17
smérodatna odchylka (cm) 9,00
varia¢ni koeficient (%) 21,86
dg (cm) 42,03
zakmenéni 0,228
zastoupeni (%) 31,99

TlousStkové Cetnosti BO

20
18
16

14

10

CETNOSTI
o N B oo ®

)]
]

26 30 34 38 42 46 50 54 58
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 2: Histogram cetnosti v jednotlivych tloustkovych stupnich dreviny BO

5.3. Drfevina MD
PocCet jedincd modfinu je 84. Aritmeticky pramér c&ini 44,43 cm,
smérodatna odchylka je 8,18 cm, relativni mira variability tlousték je 18,42 % a
stfedni tloustka z kruhové zakladny je 45,11 cm. Zakmenéni Cini 0,300 a
zastoupeni 42,02 %.
Tloustkova struktura modfinu je jednovrcholova, nejvétsi pocet jedincu je

v prostfedich stupnich, konkrétné ve 42. stupni.
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Tabulka 5: Rozdéleni poctu stromi do tloustkovych stupnd a vypocet kruhové zakladny dreviny

MD
Tloustkova struktura
MD
d; (cm) n; n*d | n*d’ | g(m’) [n*g(m’)
22 1 22 484 0,038 0,038
30 4 120 3600 0,071 0,283
34 1 34 1156 0,091 0,091
38 18 684 25992 0,113 2,041
42 21 882 37044 0,139 2,909
46 14 644 29624 0,166 2,327
50 10 500 25000 0,196 1,963
54 10 540 29160 0,229 2,290
58 3 174 10092 0,264 0,793
62 1 62 3844 0,302 0,302
70 1 70 4900 0,385 0,385
suma 84 3732 170896 13,422

Tabulka 6: Vysledky statistickych charakteristik, stfedni tloustky. zakmenéni a zastoupeni

dreviny MD
aritmeticky prdimér (cm) 44,43
smérodatna odchylka (cm) 8,18
varia¢ni koeficient (%) 18,42
dg (cm) 45,11
zakmenéni 0,300
zastoupeni (%) 42,02

TlousStkové cetnosti MD

25
20

15

CETNOSTI

10

22 30 34 38 42 46 50 54 58 62 70
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 3: Histogram cetnosti v jednotlivych tloustkovych stupnich dreviny MD
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5.4. Drevina DB
Pocet jedincd dubu je 30, aritmeticky pramér je 33,73 cm, smérodatna
odchylka je 11,72 cm, variacni koeficient Cini 35,52 % a stfedni tloustka
z kruhové zakladny je 35,52 cm. Zakmenéni €ini 0,090 a zastoupeni 12,63 %.
Tloustkové Cetnosti dubu jsou rovnomérnéji rozlozené do tloustkovych

stupna, pficemz nejvétsi Cetnost tlousték je ve stupni je 26.

Tabulka 7: Rozdéleni poétu stromi do tloustkovych stupri( a vypocet kruhové zakladny dreviny

DB
Tloustkova struktura
DB
d; (cm) n; n *d n * djz g (mz) N * g; (mz)
22 6 132 2904 0,038 0,228
26 7 182 4732 0,053 0,372
30 3 90 2700 0,071 0,212
34 4 136 4624 0,091 0,363
38 3 114 4332 0,113 0,340
42 1 42 1764 0,139 0,139
46 1 46 2116 0,166 0,166
50 2 100 5000 0,196 0,393
54 2 108 5832 0,229 0,458
62 1 62 3844 0,302 0,302
suma 30 1012 37848 2,973

Tabulka 8: Vysledky statistickych charakteristik, stfedni tloustky, zakmenéni a zastoupeni

dreviny DB
aritmeticky prdimér (cm) 33,73
smérodatna odchylka (cm) 11,72
varia¢ni koeficient (%) 34,75
dg (cm) 35,52
zakmenéni 0,900
zastoupeni (%) 12,63
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Graf 4: Histogram cetnosti v jednotlivych tloustkovych stupnich dfeviny DB

5.5. Trvala zkusna plocha
Celkovy pocet vSech jedincl je 262. Aritmeticky primér Cini 36,89 cm,
smérodatna odchylka 13,49 cm, variaCni koeficient je 36,56 % a stfedni tloustka
z kruhové zakladny je 39,07 cm. Celkové zakmenéni porostu ¢ini 0,713.
Histogram Cetnosti tloustkovych stuprili pfipomina Gausseho rozdéleni
(jednovrcholovy tvar). NejvétSi pocCet stromu se nachazi v prostfednich
tloustkovych stupnich, konkrétné se jedna o tloustkové stupné 38, 42 a 46, coz

je typické pro les vékovych tfid.
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Tabulka 9: Rozdéleni poctu stromi do tloustkovych stupnid a vypocet kruhové zakladny vSech
zastoupenych druhd drevin

Tloustkova struktura
Celkem
d; (cm) n; n*d | n*d’ | g(m) |n*g(m)
10 17 170 1700 0,007854( 0,134
14 11 154 2156 |0,015394 | 0,169
18 3 54 972 0,025447| 0,076
22 10 220 4840 0,038013 0,380
26 19 494 12844 (0,053093| 1,009
30 23 690 20700 |0,070686| 1,626
34 20 680 23120 |0,090792| 1,816
38 44 1672 63536 |0,113411| 4,990
42 37 1554 65268 |0,138544( 5,126
46 28 1288 59248 0,16619 4,653
50 23 1150 57500 0,19635 4,516
54 14 756 40824 |0,229022 3,206
58 9 522 30276 |0,264208 | 2,378
62 2 124 7688 |0,301907 | 0,604
66 1 66 4356 |0,342119( 0,342
70 1 70 4900 0,384845 0,385
suma 262 9664 399928 31,410

Tabulka 10: Vysledky statistickych charakteristik, stfedni tloustky a zakmenéni vSech
zastoupenych druhd drevin

aritmeticky primér (cm) 36,89
smérodatna odchylka (cm) 13,49
variac¢ni koeficient (%) 36,56
d, (cm) 39,07
zakmenéni 0,713

TlouStkove Cetnosti vSech zastoupenych

druht drevin
50

a5
40
35
30
25
20
15
10

CETNOSTI

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 5: Histogram cCetnosti v jednotlivych tloustkovych stupnich vSech zastoupenych druht
dfevin
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Na nasledujicim grafu je zobrazeno porovnani skutecné tloustkové
struktury s Liocourtovo kfivkou, pfi¢emz Liocourtova kfivka zde pfedstavuje

pouze nazorné zobrazeni tvaru idealni tloustkove struktury.

Tloustkové Cetnosti vSech zastoupenych druhd
drevin a Liocourtova krivka

e Skutecné tloustkové
60 \ cetnosti
\ = == = | jocourt
50 \

70

40

CETNOSTI

30

20

10

-
“‘-
----——---

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 6. Polygon tloustkovych Cetnosti v§ech zastoupenych dfevin a Liocourtova kfivka

5.6. Model cilové tloustky
Dle Vzorce 11 byla vypocétena modelova cilova tloustka o velikosti 42 cm.
Nasledné, pro kazdou tloustkovou tfidu, byl vypocitan pocet jedincli na 1 ha

(Vzorec 12). Kvocient klesajici geometrické fady byl uréen podle vzorcl €. 13 a
14, pficemz prdmérna hodnota kvocientu q je 1,375. Nasledujici Tabulka 11

obsahuje vypocitané hodnoty.
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Tabulka 11: Hodnoty pro skutecny pocet stromu

Plocha: Skute¢ny pocet stromli

3,1 ha
i N N/ha q tl.st.
cm ks ks _
10 17 5484 | 1,545 1
14 T 3,548 2
18 3 0,968 3
2 10 3,226 4
6 19 6,129 3
30 23 7,419 1,150 6
34 20 6,452 7
38 44 14,194 1,189 8
2 37 11,935 | 1321 9
46 28 9,032 1,217 10
50 23 7,419 1,643 11
54 14 4,516 1,556 12
58 9 2,903 13
s 2 0,645 14
66 1 0,323 15
=0 1 0,323 16

Suma 262 | 84516 | 1,375 -

Poté byly vytvofeny &tyfi modely vzorového poctu jedincl (An) v cilové
tloustce na 1 hektar, pfiCemz pocet téchto jedincd byl vybran subjektivné.
Nasledné byl proveden dopocet vzorového stavu od cilového tloustkového
stupné pro ostatni tloustkoveé stupné. Tyto hodnoty se zaokrouhlily na cela Cisla.
Vysledky jsou zaneseny v Tabulce 12 a 13. V Grafu 6 je porovnan skutecny stav

poctu jedincl (N) na 1 hektar s modely vzorového poctu jedincl (An).
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Tabulka 12: Vysledky pro vzorovy stav pro An=1aAn=5

Vzorovy stav (na ha) | Vzorovy stav (na ha)
pro An=1 pro An=>5
Ni = Nn * ¢"" Ni = Nn * ¢
dis N;1/ha N;5/ha
cm - ks - ks
10 12,7 13 63,7 64
14 9,3 9 46,4 46
18 6,7 7 33,7 34
22 4,9 5 24,5 25
26 3,6 4 17,8 18
30 2,6 3 13,0 13
34 1,9 2 9,4 9
38 1,4 1 6,9 7
42 1,0 1 5,0 5
46 0,7 1 3,6 4
50 0,5 1 2,6 3
54 0,4 0 1,9 2
58 0 1.4 1
62 0 1,0 1
66 0 0,7 1
70 0 0,5 1
Suma - 47 234

Tabulka 13: Viysledky pro vzorovy stav pro An = 3 a An =10

Vzorovy stav (naha) | Vzorovy stav (na ha)
pro An=3 pro An= 10
Ni = Nn * " Ni = Nn * ¢
dis N;3/ha N;10/ha
cm - ks - ks
10 38,2 38 1274 128
14 27,8 28 92,7 93
18 20,2 20 67,4 67
22 14,7 15 49,1 49
26 10,7 11 35,7 36
30 7.8 8 26,0 26
34 5,7 6 18,9 19
38 4,1 4 13,7 14
42 3,0 3 10,0 10
46 2,2 2 7,3 7
50 1,6 2 5,3 5
54 1,2 1 3,9 4
58 0,8 1 2,8 3
62 0,6 1 2,0 2
66 0,4 0 1,5 2
70 0,3 0 1,1 1
Suma 140 466
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Polygon tloustkovych Cetnostina 1 ha
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Graf 7: Porovnani tloustkové struktury skute¢ného stavu jedinct (N) s modely vzorového poctu
jedinct (Nil — Nil10) na 1 ha

Vzorovy stav An = 1, Cili jeden jedinec v modelové cilové tloustce 42 cm
velice malé, pouze tfinact jedincu v 10. tloustkovém stupni, coZ neni cilem
vybérného hospodarského zplsobu. U vzorového stavu An =3 (ifi jedinci

v modelové cilové tloust’ce 42 cm) je mozné pozorovat mirny narlst poctu jedincl

v v

v v

stupni vzrostl na jedenactinasobek z poctu skuteéného stavu tloustkové struktury
na 1 ha.

Jako nejvhodnéjsi model vzorového stavu lesa v cilové tloustce 42 cm byl
zvolen An = 10, tedy deset jedinct v modelové cilové tloustce. Graf 8 zobrazuje
Cetnosti skute€¢ného stavu a vzorovy model stavu lesa pfi zvoleni poctu deseti

jedincu v modelové cilové tloustce.
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Polygon tloustkovych cetnosti skute¢ného stavu N/ha a
vzorového stavu N;10/ha
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Graf 8: Polygon tloustkovych Eetnosti skute¢ného stavu N/ha a vzorového stavu Ni10/ha

Modelova kfivka pro 10 jedincu v cilové tloustce napodobuje tvar
Liocourtovy kfivky. Z Grafu 8 je patrné, Zze od 38. tlouStkového stupné kfivka
skutec¢nych Cetnosti tloustkovych stupiu takika kopiruje tvar modelu idealnich
tloustkovych Cetnosti vybérného lesa. V nejslabsich tloustkovych stupnich doslo
k navySeni poctu jedincl na 1 ha, coz je cilem modelu vybérného hospodarského

zpusobu. Také doslo k zvySeni poctu jedinct na 1 ha, a to na 466 stromd.

6. Diskuze

Pfedkladana diplomova prace se zabyva posouzenim tloustkové struktury
vybranych lesnich porostt, které jsou sou&asti trvalé zkusné plochy na SLP
v Kostelci nad Cernymi lesy. Nyni se jedna o porosty vé&kovych tfid, oviem
v budoucnu maiji perspektivu se postupnou prestavbou pfiblizit k vybérnému
lesu, a to pomoci diferencovanéjsi tloustkové struktury a docilit tak pFirodé
blizkému hospodareni. V této praci je feSena doCasna pfechodna strategie, jak
se v horizontu 20 az 40 let pfiblizit k idealnimu modelu tloustkovych Cetnosti.

Porosty spadaji pod 3. lesni vegetaCni stupen, tedy dubobukovy. Dle
Korpel'a a Sanigy (1993) je v naSich podminkach nejvétsi uplatnéni vybérného
principu hospodareni v lesich 5. a 6. vegetaéniho stupné. Kosuli¢ (2015) uvadi,
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Ze zameéfit se pouze na druh lesniho vegetacniho stupné jako na urcujici faktor,
zda je dany porost vhodny pro vybérné hospodareni, neni vhodné hledisko. Vétsi
vyznam ma konkrétni hospodarsky stav porostt — zapoj, zdravotni stav, ¢i jakost.
Také Reininger (2000) nediferencuje svou metodu cilovych tlousték dle
stanovistnich podminek. Z tohoto hlediska by pfevod na vybérny les mohl mit
perspektivu.

Co se dfevinné skladby tyCe, nejzastoupenéjSi dfeviny jsou modfin a
borovice, které, dle vysledki méfeni v porostu, dosahuji nejvétsich tloustkovych
Cetnosti v 38. a 42. tloustkovém stupni. Méné zastoupené jsou pak smrk a dub,
které se se svou tloustkovou strukturou Castecné pfiblizuji modelu idealni
tloustkové struktury. Porovnani tloustkové struktury smrku a dubu je zobrazeno
nize na Grafech 9 a 10, kde Liocourtova kfivka pfedstavuje pouze nazorné

zobrazeni tvaru idealni tloustkoveé struktury.

Skuteéné tloustkové cetnosti SM a Liocourtova krivka
35

30

25 Skutecné
tloustkove

20 cetnosti
SM

CETNOSTI

1 Liocourt

10

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 58
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 9: Polygon tloustkovych Cetnosti dieviny SM a Liocourtova kfivka

Skutecné tloustkové céetnosti DB a Liocourtova krivka
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10
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tloustové

6 cetnosti
DB
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22 26 30 34 38 42 46 50 54 62
TLOUSTKOVE STUPNE

Graf 10: Polygon tloustkovych Cetnosti dieviny DB a Liocourtova kfivka

48



Borovice, modfin a dub jsou svétlomilné dfeviny. Schitz (2011) uvadi, ze
pro strukturu vybérného lesa je vhodnéjSi volit druhy drevin, které snasSeji
zastinéni, jako je smrk a jedle. OvSem Reininger (2000) predklada fakta, ze
dubova mlazina muze byt vychovavana v polostinu, jelikoz snasenlivost zastinu
matecnym porostem je u dubu vétsi, nez se ma vieobecné uvadi, a jakost stromu
je udajné prekvapivé dobra.

Pro potfeby této diplomové prace byl vytvofen model cilové tloustky pro
trvalou zkusnou plochu, ktera byla vypoctena na hodnotu 42 cm. Korsuli¢ (2015)
uvadi, Ze koncepci cilovych tlousték navrhl H. Reininger jako jednu z mozZnosti,
jak nahradit holose€¢né hospodareni vybérnou tézbou.

Dale byly sestaveny Ctyfi modely vzorového poctu jedinch v cilové
tloustce, modely jsou vztazeny na 1 hektar. Vyslednym nejvhodné&jSim modelem
vzorového stavu lesa se jevi 10 strom0 v cilové tloustce na 1 ha, jelikoz od 38.
tloustkového stupné tloustkova struktura zkusné plochy takika kopiruje
Liocourtovu kfivku. NiZ8i vékové stupné ovSem vykazuji velké rezervy, co se
poctu jedincu tycCe.

Vysoky podil silnych tloustkovych stupfit a absence mladSich
tloustkovych stuprnitl sméfuje k takovym hospodaiskym opatfenim, ktera budou
v prvotni fazi pfechodné strategie trvalé zkusné plochy pro pfestavbu lesa
regulovat silngjsi tloustkové stupné. Tzn., v pfipadé vybraného modelu idealni
tloustkové struktury uvadéné v této praci (10 jedincl v modelové cilové tloust’ce
na 1 ha), Zze od 38. do 58. tloustkového stupné by se mély pozvolna snizovat
prebytky jedincu, hlouckovité, nikoliv rovnomérnym zasahem v celé ploSe.
Konkrétné se v téchto tloustkovych stupnich dle vysledkd nejastéji vyskytuji
borovice a modfin. Korsuli¢ (2015) uvadi, ze obnovu borovice je vhodné vykonat
jako prvni, dokud se puda nachazi ve stadiu nejmensiho zabureni. Dale uvadi,
Ze po postupném uvolnovani C-stromu (jedinci cilovych tlousték) zacina jejich
téZba po dosazeni cilové tloustky pomoci skupinovité vybérové sece. Stejnym
zpUsobem by k obnové v modelu této diplomové prace doslo i u modfinu, aby se
dosahlo jeho uvolnéni. Je tfeba zminit, Ze borovice a modfin jsou jiz v mytné
zralé, a po dobu prestavby by mohlo dojit k naruseni stability porostu, jak uvadi
Vacek (2015). Mytné zralé dfeviny jsou nachylngjsi ke Skodlivym abiotickym a
biotickym Cinitelm, coz mize zkomplikovat cely proces prestavby. Spathelf et.

al. (2015) ve svém c¢lanku zminuje, ze pokud dochazi k naruSeni stability
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prestarlych porostu vlivem biotickych Cinitelll, je vhodné tento porost smytit a
prevod na vybérny zpusob hospodareni zagit novym porostem. Naopak Moradi
et. al. (2012) ponechani téchto jedincl v porostu podporuje pod podminkou, ze
nejsou ohrozeni abitockymi a biotickymi Ciniteli a neni tfeba vykonat nahodilou
téZzbu. Dle Moradiho (2012) maji tyto jedinci v porostu vliv na jiz vytvofeny
ekosystém.

Absence nejslabSich tloustkovych stupfil je pro pFfevadéné porosty
typicka, proto musi byt tyto mezery doplnény podporovanim téch jedincu, které
se nachazeji v nizSich tloustkovych stupnich (KORPEL, SANIGA 1993). Proto
se, v ramci této diplomové prace, navrhuji takova hospodarska opatfeni, ktera by
podporovala zmlazeni a dorost do kmenoviny u smrku a dubu. Jejich tloustkova
struktura na trvalé zkusné ploSe vykazuje, Zze se obé dfeviny jiz uspésné zmlazuji
a maji podobu tloustkové diferencovaného porostu. V dalSich postupnych
v budoucnu tvofit nejsilngjsi tloustkové stupné v koneéné fazi prestavby pomoci

VySe zminéné navrhy hospodarskych opatfeni jsou pouze nastinem, jak
by se mohlo postupovat pfi prfevodu lesa vékovych tfid na les s vice
diferencovanou tloustkovou strukturou, jelikoZz pfevodni doba pro porost mize
byt 90 az 100 let, jak uvadéji Korpel® a Saniga (1993).

Zvoleny model cilové tloustky v této praci byl vytvofen a cilova tloustka
vypoctena na zakladé faktu, zZe porost, nachazejici se na trvalé zkusné plose, je
stale lesem vékovych tfid. Pro zjiSténi cilové tloustky ve vybérném lese je
zapotfebi komplexnéjSiho postupu, ktery, mimo jiné, zahrnuje ur€eni celkového
bézného pfirdstu (CBP). Reninger (2000) uvadi, ze cilové tloustky Ize dosahnout
tehdy, kdyz tloustky poskytuji nejlepSi hospodarsky vysledek, tzn., kdyz hodnota
CBP dosahne kulminaéniho bodu pfiristu a kdy vycCetna tloustka odpovida
nejvétSimu objemu nejlépe zpenézitelnych sortimentl. Tézba cilovych tlousték je
algoritmus, ktery shrnuje Poleno (1999) tak, Zze umozniuje vyuzivat krok za
krokem vS8echny pfednosti pfisuzované dosud pouze lesu vybérnému, bere
v potaz biologickou racionalizaci a samovolné tak dochazi k pfiblizovani se
k vybérnému lesu, ktery ovSem stale je vzdalenym cilem. Z téchto divodu byl
v ramci této prace vytvofen model cilovych tlousték, avSak byl modifikovan pro
potfeby trvalé zkusné plochy, jelikoZ porosty, nachazejici se na této ploSe, jsou

lesem vékovych tfid a autorka si je védoma, Ze takto vytvofeny model neni fadny.
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V diplomové praci se pracuje pouze s do€asnou pfechodnou strategii, jak
teoreticky dosahnout diferencovanéjsi tloustkové struktury na zkoumané trvalé
zkusné ploSe. Méfeni v ramci prace bylo prvni méfeni, které se na zkusné ploSe
realizovalo. Pokud by v oddéleni jiz existovaly jiné trvalé zkusné plochy, kde jiz
probéhla podrobné&jsi méfeni, mohla by tato zjiSténa data byt vyuzita i pro tuto
diplomovou praci. Na trvalé zkusné ploSe se nemérily vySky stromu, jelikoz
primarnim cilem této prace je porovnani tloustkové struktury této zkusné plochy
s modelem idealni tloustkové struktury vybérného lesa.

Na zakladé dalSich méfeni, ktera budou provedena v ramci vyzkumu na
téchto porostech, bude mozné cilovou tloustku upravit a aktualizovat dle fadnych
postupl. Model cilové tloustky v ramci této prace je pouze pfechodny stav,
ovSem muze napovidat, kde zacit s postupnou pfestavbou na diferencované;si
tloustkovou strukturu a jakym smérem by se hospodafeni mohlo vést. Casem by
bylo zajimavé porovnat vysledky této prace s dalSimi vyzkumy, které budou

v porostech probihat.

7. Zaver

Definované cile této prace byly naplnény. Podafilo se posoudit tloustkovou
strukturu vybranych porostl, nachazejicich se na trvalé zkusné plose na SLP,
pomoci dendrometrickych pfistroja. Ziskané tloustkové struktury byly posouzeny
pomoci standartnich porostnich a statistickych charakteristik. Tloustkove
struktury trvalé zkusné plochy byly vyhodnoceny. Dale byly ziskané tloustkové
struktury porovnany s modelem idealni tloustkové struktury vybérného lesa, a to
pomoci vytvofeni modelu cilové tloustky jak pomoci vypoctu, tak graficky.

Soucasti diplomové prace bylo navrZzeni hospodaFskych opatfeni, ktera by
v budoucnu mohla vést k postupné prestavbé porostt na tloustkové
diferencovanéjsi, pficemz navrzena hospodarska opatfeni reprezentuji pouze
docCasnou pfechodnou strategii, jak se k diferencovangjsi tloustkové struktufe

pribliZit v horizontu 20 — 40 let.
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Priloha 2: Porostni mapa s vyznacenou trvalou zkusnou plochou
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