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Abstrakt:

Tato bakaléska prace se zabyva stanovenim energetick&mdst vytagni dvou
variant rodinného domu vadové zastawh Jedna se otupodni stav po vystawb
rodinného domu a stav po zatepleni obvodovyeéh, styméné oken a dvd. Jsou
porovnana nasledujici hlediska: tepelné ztratytispa tepla na vyté&pi nejlEzngji
pouzivanymi zdroji tepla, provozni naklady na vyitdipa oltev teplé vody, vstupni
néklady na pfizeni &chto technologii a ndvratnost investice &thto technologii.

Kli ¢ova slova:

sowinitel tepelné vodivosti, tepelna ztrata, gpbh tepla na vyté@pi a olfev teplé

vody, prostup tepla, sounitel prostupu tepla.

Abstract:

This bachelor thesis is concerned with determitinegenergy demand of heating of two
variants of a terraced house. It deals with thgioal situation after construction of a
family house and the situation after thermal insofaof perimeter walls, windows and
doors replacement. The thesis compares these astfeimal losses, heat consumption
for heating of the most commonly used heat soum@s;ating costs for heating and hot
water warming, purchase costs for acquisition aséhtechnologies and return on

investment to these technologies.

Keywords:
coefficient of thermal conductivity, thermal loggat consumption for heating and hot

water warming, heat transfer, heat transfer caefiic
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1.Uvod:;

V Gvodu bych radd podotknul, Ze vychdzim z dochovam®jektove
dokumentace. ®Rlorysy jednotlivych pater a pohledy bylyefresleny a upraveny,
aby odpovidaly skutemému provedeni rodinného domu. Jeitekpesleny skutay stav
objektu se vSemi chybami, které se v objektu vygkytnag. kiizeni drah dvou
dvernich kidel pi oteweni, u dvé na schodisti neniipd dvémi podesta ale rovnou
schody a mnoho dalSich chyb.

Pro svoji bakal&skou praci jsem si vybral objekt, ktery se nachazihaieském
kraji, okrese Jintichuv Hradec, v Déicich. Jedna se o rodinnyi postaveny v roce
1985 z cihelnych kvadrv fadové zastawh Sklada se zefrit pater, z toho jedno
je caste&ne zapu&no do zem. Vstup do domu je po venkovnim schodisegpzadve
do chodby se schodé&nh. V tomto podlazi jefeSena obytnd denniast domku,
tj. obyvaci pokoj, kuchy, WC a pracovna. Z pracovny jéigtupna venkovni terasa,
navazujici na zahradu. V patje loZnicova z6na s jednou loZnici,étha pokoiji
a koupelnou. Z loZnice jeristup na balkon. Schodéh z chodby v fizemi je pistupna
chodba v suterénu, ze které jsdisfupné garaz, kotelna, pradelna, dilna, maly kyvel
sklep a schodi8tna terasu. Hospotkky prtichod domem na zahradu je tedy mozny
pies garaZz a chodbu v suterénu.

Zakladové pasy jsou z betonu B 105 prokladané kame#aklady jsou uloZené
do nezamrzné hloubky. Ve spodnim ipaje podkladni beton o tlotge 150 mm,
je zhotoven na zhutném Strkopiskovém podsypu tlotisy 100 mm. Izolace
proti zemni vihkosti byly navrzeny vbném provedeni 3krat asfaltovy &da 2krat
asfaltovy pas (IPA).

Zdivo je z cihelnych tvarnic CD Tyn P10 o tldaé 400 mm misty 300 mm.
Pricky o tlou§’ce 300 mm jsou z cihelnych tvarnic CD Tyni&ky o tlou¥ce 100 mm
jsou z plnych palenych cihel.

Stropy jsou z Zelezobetonovych tramla viozek MIAKO. Reklady jsou
Zelezobetonové prefabrikované. Ztuzujiénee jsou zhotoveny z Zelezobetonu a misty
pusobi i jako peklady. V hornim ¥nci jsou zabetonovany kotvici prvky krovu.

V obytnych podlazich jsou zdi a stropy nataZzeny ewdyymi omitkami,

v suterénu jsou omitky hladké. Venkovni omitky jeti@olitove bilé.



V obytnych mistnostech jsou podlahy z PVC, chodbgbytnych podlaZich,
socialni zéizeni a v suterénu je keramicka dlazba.

ZasteSeni je provedeno sedlovodeshou o sklonu 15°. Konstrukce krovu
je dreveénd, tesesky vazana a kotvena dénce. Krytina z plechdervené barvy.

Okna a dvie typové nekompletizované vyroby. Vstupninst ocelova,
zasklena, atypicka, s oim prosklenim pro ostleni Satny.

Tepelr® izolované jsou stropy a podlahy. Jsou zateplenyyspoenem
o tlougce 50 mm. V suterénu nejsou zatepleny podlahy diska pozZzadované teploty
v pate 15°C.

U tohoto objektu doslo v roce 2004 k rekonstruktiramci rekonstrukce byla
vyménéna vSechna okna a dee které se nachazely v obvodovém plasti. Misteed
pouzivanych tewenych kyvnych oken, které byly montovanyézbeé hlavre
v panelovych domech, jsou zde osazena plastova otendraci a sklopna.iRodni
diewné dvée s vyplni ze skla vedouci na terasu a balkon, bglyrazeny plastovymi
balkonovymi dvémi se sklegnou vyplni. DalSim prvkem, ktery byl vyiren, jsou
garazova vrata. Mistaipodnich plechovych garazovych vrat jsou nyni p@uglastova
vrata, vyplgna polyuretanovou gmou. Misto ocelové vstupniésty jsou osazeny
vchodové dvie z masivnihoigva, s prosklenogasti z ornamentélniho skla. Vyjimkou
jsou dvée vedouci ze suterénu na zahradu, ktéetary pivodni, a to z tohoiosodu,
Ze v suterénu se pozaduje teplota okolo 15 °@. tBto rekonstrukci doslo
také k zatepleni &b, které jsou ve styku se vzduchem. Pro zateplghipbuzit
polystyren o tlougce 50mm.



2.Cile prace:

Cilem préace bylo stanovit energetickou r@a@st givodniho stavu objektu
pro bydleni a jeho nového stavu po provedené reékdas. Tento hlavni cil se sklada

z ngkolika dileich cila:

» priprava vykresové dokumentace pro energetické &typo

» provedeni Séeni na mist stavby za telem zjiSéni skladeb konstrukci
« vypocet sowinitele prostupu tepla a jeho posouzeni@8&N 730540

« vypoiet tepelného vykonu dIESN EN 12831

» stanoveni spétb energie

e navrh otopnychdes

* navrh zdroje tepla

» stanoveni provoznich nakiadcena paliv a energii, servis, udrzba)

» stanoveni investnich naklad (jednotlivé prvky topné soustavy)

» vyhodnoceni jednotlivych gitanych variant formou diskuse

Pro vypaty bude pouzit program TV Protech.



3.Metodika:

Pro vypaet tepelné ztraty objektu nejprve feliujeme zjistit tepelnou ztratu
pies jednotlivé konstrukce. Jedna se o obvodové ezblamované, obvodovou de
neochlazovanou, iftky, podlahy a $echa. Vypdet provadime dle normy
CSN 73 0540-4:2005.

Dale je zapdebi zjistit tepelné ztraty okny a dvei podleCSN 73 0540-3:2005
a CSN EN ISO 10077-1:2007. Do vygto jsem bral satinitele tepelné vodivostisj
ze stranek [Tzb-info, 2017], s respektovanim hodmadenych ve vySe uvédych
normach. Vypeoet tepelné ztraty objektu byl proveden @8N EN 12831.

Z programu TV od firmy Protech jsem zjistil celkavtepelnou ztratu (tepelny
vykon) a mnoZstvi paliva, které je peba k pokryti této tepelné ztraty. Toto mnoZzZstvi
paliva jsem pepcital na r@ni naklady na vytami a olitev teplé vody.

Daéle jsem v programu TV navrhl podle tepelné ztdyh a velikost otopnych
téles.

Jako zdroje vytémi pro rodinny dm v radové zastavb byly zvoleny:
elektrokotel s akumuéaimi nadrzemi, imotopy, kotel na tuh& paliva s akumirami
nadrzemi a plynovy konden#a kotel. Navrhl jsem naklady na ipeni €chto
technologii. Po konzultaci s odbornikem jsem navitilotnost jednotlivych
komponeni otopné soustavy. Jedna se o kotle, otoplesd, pimotopy a akumukmi
nadrze.

V dalSim kroku byly naklady nareivo porovnany s naklady za plyn a etekd.

V poslednicasti jsem porovnal ndklady, a tofmvaci cenu technologie, jeji Zivotnost
a rani ndklady na vytami a oltev teplé vody.
Poslednim krokem bylo tyto vystupy spojit do celclv rainich naklad a

Zjistit jaka varianta je nejlesi.
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4.Vysledky:

4.1.Prostup tepla pres sény:

4.1.1.0bvodové sény ochlazovaneé:

SO1- STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV NAD ZEMi

420

‘Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 400 mm
Bfizolitova omitka 15 mm

suma =420 mm
Tabulka 1: SO1 - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV NAD ZEMi

d-tloustka

MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m*K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,4 0,36 1,11
100
BRIZOLITIVA OMITKA 0,015 1,1 0,01
Rse 0,04
suma R= 1,30 m2K/W
U= 0,77 W/m?K

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materidlu vést teplo pti dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pri jakém

rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozZstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pti rozdilu teplot jejich povrchl o 1K)

11




SO1 NOVA - STENA OCHLAZOVANA, NOVY STAV NAD ZEMi

g\
o
N~
<t
g\
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 400 mm
Polystyren 50 mm
Bfizolitova omitka 15 mm
suma =470 mm
Tabulka 2: SO1 - STENA OCHLAZOVANA, NOVY STAV NAD ZEMI
MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,4 0,36 1,11
100
POLYSTYREN 0,05 0,04 1,25
BRIZOLITOVA OMITKA 0,015 1,1 0,01
Rse 0,04
suma R= 2,55 m2K/W
U= 0,39 W/m?K

d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém

rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnoZstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pti rozdilu teplot jejich povrchi o 1K)

12



SO1 POD ZEMIi - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV POD ZEMI

N

408,5

Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 400 mm
Hydroizolace IPA 3,5 mm

suma = 408,5 mm

Tabulka 3: SO1P - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNIi STAV POD ZEMI

MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m*K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,4 0,36 1,11
100
HYDROIZOLACE IPA 0,0035 0,2 0,02
Rse 0,00
suma R= 1,26 m’K/W
U= 0,79 W/m’K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozZstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pfi rozdilu teplot jejich povrch( o 1K)
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S0O2- STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV NAD ZEMI

320

Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 300 mm

Brizolitova omitka 15 mm

suma = 320 mm

Tabulka 4: SO2 - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV NAD ZEMI

) d A R
MATERIAL
[m] [W/mK] [m’K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,38 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,3 0,53 0,57
100
BRIZOLITIVA OMITKA 0,015 0,9 0,02
Rse 0,04
suma R= 0,76 m’K/W
U= 1,32 W/m?K

d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materidlu vést teplo pfi dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém

rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m’ pfi rozdilu teplot jejich povrchi o 1K)

14




S0O2 NOVA - STENA OCHLAZOVANA, NOVY STAV NAD ZEMi

é\
(=]
I~
(48]
4.\
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 300 mm
Polystyren 50 mm
Omitka 15 mm
suma = 370 mm
Tabulka 5: SO2 - STENA OCHLAZOVANA, NOVY STAV NAD ZEMi
, d A R
MATERIAL -
[m] [W/mK] [Mm K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,3 0,53 0,57
100
POLYSTYREN 0,05 0,04 1,25
BRIZOLITIVA OMITKA 0,015 0,9 0,02
Rse 0,04
suma R= 2,01 m?K/W
U= 0,50 W/m’K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materidlu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k pfenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozZstvi tepla, které unikne konstrukci o
plose 1m? pfi rozdilu teplot jejich povrch( o 1K)
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S0O2 POD ZEMi - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV POD ZEMi

—
[Te]
)
o
o
\\
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 300 mm
Hydroizolace IPA 3,5 mm
suma = 308,5 mm
Tabulka 6: SO2P - STENA OCHLAZOVANA, PUVODNI STAV POD ZEMI
MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m?K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,3 0,53 0,57
100
HYROIZOLACE IPA 0,0035 0,2 0,02
Rse 0,00
suma R= 0,72 m2K/W
U= 1,39 W/m?K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

ploge 1m” pfi rozdilu teplot jejich povrcht o 1K)
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4.1.2.0bvodova stna neochlazovana:
SN1 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV

#\
=
(ap]
é\
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 300 mm
Vapenna omitka 5 mm
suma = 310 mm
Tabulka 7: SN1 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV
MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m?K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,3 0,53 0,57
100
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
Rsi 0,13
suma R= 0,84 m2K/W
U= 1,19 W/m?K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k pfenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

ploge 1m” pfi rozdilu teplot jejich povrchi o 1K)
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4.1.3.Pri¢ky:
SN2 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV

EA\
L\
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 100 mm
‘Vapenna omitka 5 mm
suma = 110 mm
Tabulka 8: SN2 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV
MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m’K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHEL PLNYCH,
PALENYCH 0.1 0,78 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
Rsi 0,13
suma R= 0,40 m’K/W
U= 2,50 W/m’K
d-tloustka
A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané

teploté)
R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k pfenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m?’ pti rozdilu teplot jejich povrchd o 1K)
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SN3 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV

N
=)
o
N
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 300 mm
'Vapenna omitka 5 mm
suma = 310 mm
Tabulka 9: SN3 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV
) d A R
MATERIAL
[m] [W/mK] [m?K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHELNYCH KVADRU
CD TYN P 10 NA MALTU MC 0,3 0,53 0,57
100
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
Rsi 0,13
suma R= 0,84 m’K/W
U= 1,19 W/m’K

d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materiadlu vést teplo pti dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém

rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnoiZstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pfi rozdilu teplot jejich povrch( o 1K)
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SN4 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV

8
Vapenna omitka 5 mm
Zdivo z cihelnych kvadrd 100 mm
suma = 105 mm
Tabulka 10: SN4 - STENA NEOCHLAZOVANA, PUVODNI STAV
MATERIAL d A R
[m] [W/mK] [m*K/W]
Rsi 0,13
VAPENA OMITKA 0,005 0,88 0,01
ZDIVO Z CIHEL PLNYCH,
PALENYCH 0.1 0,78 0,13
Rsi 0,13
suma R= 0,39 m’K/W
U= 2,54 W/m?K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materiadlu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pti jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k pfenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o
plose 1m’ pti rozdilu teplot jejich povrchl o 1K)
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4.1.4.Podlahy:

PDL1- PODLAHA - 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07

LZOS,S

Keramicka dlazba 10/10 tl. 8 mm

Cementova malta 12 mm

‘Betonova mazanina z rabicovym pletivem 30 mm
Vodorovna izolace 2x A400H,3x asfaltovy natér 3,5 mm

Beton 150 mm

suma = 203,5 mm

Tabulka 11: PDL1-PODLAHA - 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07

d-tloustka

, d A R
MATERIAL >
[m] [W/mK] [m°K/W]
Rsi 0,17
KERAMICKA DLAZBA 10/10 0,008 1,01 0,01
CEMENTOVA MALTA 0,012 1,16 0,01
BETONOVA MAZANINA S
) 0,03 1,36 0,02
RABICOVYM PLETIVEM
VODOROVNA IZOLACE 2x
A400H, 3x ASFALTOVY NATER 0,0035 0,2 0,02
BETON 0,15 1,3 0,12
Rse 0,00
suma R= 0,34 mZK/W
U= 2,91 W/m?K

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materidlu vést teplo pfi dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pti rozdilu teplot jejich povrch( o 1K)
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PDL2- PODLAHA 102, 103, 106, 107, 204, 202, 205, 206

I

\, 276,5

Podlahovy povlak PVC 5 mm *
Izol. podlozka petex 2 mm

Betonova mazanina 46 mm

Folie PE svafovana 3,5 mm

Polystyren 50 mm

Miako 30/15 tl. 150 mm, beton nosnikovy 150 mm
Omitka 20 mm

suma = 276,5 mm

Tabulka 12: PDL2-PODLAHA 102, 103, 106, 107, 204, 202, 205, 206

] d A R
MATERIAL >
[m] [W/mK] [m*K/W]
Rsi 0,17
PODLAHOVY POVLAK PVC 0,005 0,19 0,03
IZOL. PODLOZKA - PETEX 0,002 0,03 0,07
BETONOVA MAZANINA 0,046 1,3 0,04
FOLIE PE SVAROVANA 0,0035 0,16 0,02
POLYSTYREN 0,05 0,04 1,25
MIAKO 15{30, Ibeton 0,15 0,58 0,26
nosnikovy
omitka 0,02 0,88 0,02
Rse 0,04
suma R= 1,89 m’K/W
U= 0,53 W/m’K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materidlu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o
plose 1m? pri rozdilu teplot jejich povrcha o 1K)
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PDL3-PODLAHA 101, 104, 301

Keramicka dlazba 10/10 tl. 8 mm

‘Cementova malta 12 mm

Betonova mazanina z rabicovym pletivem 30 mm
Folie PE svafovana 3,5 mm

Polystyren 50 mm

Miako 30/15 tl. 150 mm, beton nosnikovy 150 mm
Omitka 20 mm

suma = 273,5 mm

Tabulkal3: PDL3-PODLAHA 101, 104, 301

d A R
MATERIAL

[m] [W/mK] [m*K/W]
Rsi 0,17
KERAMICKA DLAZBA 10/10 0,008 1,01 0,01
CEMENTOVA MALTA 0,012 1,16 0,01
BETONOVA MAZANINA 0,03 1,36 0,02
FOLIE PE SVAROVANA 0,0035 0,16 0,02
POLYSTYREN 0,05 0,04 1,25
MIAKO 15/30, beton 0,15 0,58 0,26
omitka 0,02 0,88 0,02
Rse 0,04

suma R= 1,80 m’K/W

U= 0,55 W/m?K

d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané
teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnoZzstvi tepla, které unikne konstrukci o
plose 1m?’ pfi rozdilu teplot jejich povrchli o 1K)
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PDL4-PODLAHA 203

Keramicka dlazba 10/10 tl. 8 mm
‘Cementova malta 12 mm

IFolie PE svafovana 3,5 mm
Polystyren 50 mm

2X Fibrex tl.2 mm

3x Asfaltovy natér tl. 4 mm

Omitka 20 mm

suma = 279,5 mm

Tabulka 14: PDL4-PODLAHA 203

d-tloustka

) d A R
MATERIAL

[m] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,17
KERAMICKA DLAZBA 10/10 0,008 1,01 0,01
CEMENTOVA MALTA 0,012 1,16 0,01
BETONOVA MAZANINA 0,03 1,36 0,02
FOLIE PE SVAROVANA 0,0035 0,16 0,02
POLYSTYREN 0,05 0,04 1,25
FIBREX 2x 0,002 0,03 0,07
ASFALTOVY NATER 3x 0,004 0,2 0,02
MIAKO 15/30, beton 0,15 0,58 0,26
omitka 0,02 0,88 0,02
Rse 0,04

suma R= 1,89 m2K/W

U= 0,53 W/m’K

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pfi dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pti jakém
rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k pfenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozZstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m?’ pfi rozdilu teplot jejich povrchi o 1K)
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Betonova mazanina z rabicovym pletivem 30 mm

‘Miako 30/15 tl. 150 mm, beton nosnikovy 150 mm



4.1.5.Stfrecha:
SCH1-STRECHA

N (N

N (N (N (N

N
Te]
[ ] | [ ] o
<
L il L &
- . | N
Plechova krytina 3 mm
Laté 50 mm
Kontra laté 50 mm
Difazni folie 3,5 mm
'Krokev 140 mm
suma = 246,5 mm
Tabulka 15: SCH1-STRECHA
, d A R
MATERIAL
[m] [W/mK] [m?K/W]
Rsi 0,10
PLECHOVA KRYTINA 0,003 50 0,00
LAT 0,05 0,18 0,28
KONTRA LAT 0,05 0,18 0,28
DIFUZNI FOLIE 0,0035 0,16 0,02
KROKEV 0,14 0,18 0,78
Rse 0,04
suma R= 1,50 m2K/W
U= 0,67 W/m?’K
d-tloustka

A-soucinitel tepelné vodivosti (schopnost materialu vést teplo pri dané

teploté)

R-tepelny odpor konstrukce (jakou plochou konstrukce a pfi jakém

rozdilu teplot na jejich povrchu dojde k prenosu 1 Wattu)

U-soucinitel prostupu tepla (mnozstvi tepla, které unikne konstrukci o

plose 1m? pfi rozdilu teplot jejich povrchi o 1K)
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4.3. Tepelné ztraty jednotlivych konstrukci:

Tabulka 20: Rozdéleni ztrat mezi konstrukce, pro plvodni stav objektu

Plocha Délka Ztrata
Konstrukce Oznaceni 3
[m] [m] [w]
obvodovd sténa ochlazovana pivodni stav o tloustce 400mm SO1 89,0 0,0 2226,2
obvodovd sténa ochlazovana puvoni stav o tloustce 300mm S02 24,9 0,0 1123,5
obvodovd sténa pod zemi tloustky 400mm SO1P 13,2 0,0 228,9
obvodovd sténa pod zemi tloustky 300mm SO2P 6,4 0,0 120,9
obvodovi sténa neochlazovana tlous$tky 300mm SN1 50,7 0,0 -523,6
pti¢ka neochlazovana tloustky 100mm SN2 162,2 0,0 188,3
pti¢ka neochlazovana tloustky 300mm SN3 127,0 0,0 -6,1
pticka v kotelné tloustky 100mm SN4 9,7 0,0 -5,2
podlaha - 01, 02, 03 PDL1 90,7 0,0 4064,9
podlaha - 102, 103, 106 PDL2 115,1 0,0 0,0
podlaha - 101, 104 PDL3 36,4 0,0 0,0
podlaha - 203 PDL4 19,9 0,0 0,0
stfecha SCH1 79,8 0,0 802,0
dievéné dverni kfidlo prkénkové DO1 1,6 0,0 168,3
ocelova sténa s celoprosklenymi dvefmi D02 2,9 0,0 510,5
garazova vrata kovova sklopnd DO3 4,6 0,0 761,1
drevéné dverni kridlo hladké, plné s poZarni odolnosti 30min. DN1 7,9 0,0 0,0
drevéné dverni kfidlo vnitfni hladké 2/3 zasklené DN2 18,9 0,0 0,0
drevéné dverni vnitfni kiidlo hladké, plné 700mm DN3 8,3 0,0 0,0
drevéné dverni vnitfni kiidlo hladké, pIné 800mm DN4 3,2 0,0 0,0
drevéné balkonové dvere DB1 4,3 0,0 320,5
drevéné okno zdvojené, kyvné 0z1 9,0 0,0 667,8
dievéné okno zdvojené, sklopné 0z2 0,7 0,0 49,4
dievéné okno zdvojené, sklopné 0z3 1,1 0,0 35,0
drevéné okno sklapéci dvojkridlé 0z4 7,2 0,0 567,0
kout LVKOUT 0,0 0,0 0,0
svisla sténa - pod LVOPS 0,0 0,0 0,0
svisla sténa - str LVOSS 0,0 0,0 0,0
osténi, nadprazi LVOST 0,0 0,0 0,0
roh LVROH 0,0 0,0 0,0
vénec LVVEN 0,0 0,0 0,0
ztraty prostupem = 11 299|W
ztraty vyménou vzduchu = 2 872|W
soucet = 14 171|W

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach = 0,20 (20%)
podil ztrat prostupem na celkovych ztratach = 0,80 (80%)
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Tabulka 21: Rozdéleni ztrat mezi konstrukce, pro novy stav objektu

.. Plocha Délka Ztrata
Konstrukce Oznaceni B
[m?] [m] (W]

obvodovd sténa ochlazovana novy stav o tloustce 400mm SO1 96,2 0,0 1225,9
obvodovd sténa ochlazovana novy stav o tloustce 300mm S02 24,9 0,0 425,6
obvodova sténa pod zemi tloustky 400mm SO1P 13,2 0,0 228,9
obvodovd sténa pod zemi tloustky 300mm SO2pP 6,4 0,0 120,9
obvodovd sténa neochlazovana tloustky 300mm SN1 50,7 0,0 -523,6
pficka neochlazovana tloustky 100mm SN2 162,2 0,0 188,3
pficka neochlazovana tloustky 300mm SN3 127,0 0,0 -6,1
pficka v kotelné tloustky 100mm SN4 9,7 0,0 -5,2
podlaha - 01, 02, 03 PDL1 90,7 0,0 4064,9
podlaha - 102, 103, 106 PDL2 115,1 0,0 0,0
podlaha - 101, 104 PDL3 36,4 0,0 0,0
podlaha - 203 PDL4 19,9 0,0 0,0
stfecha SCH1 79,8 0,0 802,0
dievéné dverni kiidlo prkénkové DO1 1,6 0,0 168,3
vchodové dvefni kfidlo z masivniho dfeva, 2/3 prosklené D02 2,9 0,0 175,5
gardzova vrata plastova sklopné D03 4,6 0,0 136,9
drevéné dverni kridlo hladké, plné s poZzarni odolnosti 30min. DN1 7,9 0,0 0,0
drevéné dverni k¥idlo vnitfni hladké 2/3 zasklené DN2 18,9 0,0 0,0
dievéné dverni vnitni kiidlo hladké, pIné 700mm DN3 8,3 0,0 0,0
dievéné dverni vnitini kiidlo hladké, pIné 800mm DN4 3,2 0,0 0,0
plastové balkonové dvere DB1 4,3 0,0 220,8
plastové okno oteviravé a sklopné 071 9,0 0,0 406,3
plastové okno sklopné 072 0,7 0,0 35,3
plastové okno sklopné 0z3 1,1 0,0 26,6
plastové okno otviravé a sklopné dvojkridlé 0z4 7,2 0,0 317,4]
kout LVKOUT 0,0 0,0 0,0
svisla sténa - pod LVOPS 0,0 0,0 0,0
svisla sténa - str LVOSS 0,0 0,0 0,0
osténi, nadpraZi LVOST 0,0 0,0 0,0
roh LVROH 0,0 0,0 0,0
vénec LVVEN 0,0 0,0 0,0
ztraty prostupem = 8 005|W

ztrdty vyménou vzduchu = 2 872|W

soucet = 10 877|W

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach = 0,26 (26%)
podil ztrat prostupem na celkovych ztratdch = 0,74 (74%)
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4.4.Navrh otopnych téles:

4.4.1.Pro elektrokotel s akumulanimi nadrzemi a kotlem na
tuhd paliva s akumulatnimi nadrzemi:

Tabulka 22: Navrh otopny

ych téles pro plvodni stav objeku s teplotnim spddem 75/65 °C

Pocet kusti v

Znatka Model Typ LT mistnosti twl tw2 dtw Qn Cena |Cena celkem
[mm] [ks] [°c] [°c] [°c] [w] [Ké] [KE]
KORADO | RADIK VK 21 VK/300 700 2 75 65 10 522 2 964 5928
KORADO | RADIK VK 10 VK/900 600 2 75 65 10 525 2947 5894
KORADO | RADIK VK 10 VK/600 900 2 75 65 10 544 2711 5422
KORADO | RADIK VK 21 VK/300 1400 1 75 65 10 1043 3927 3927
KORADO | RADIK VK 10 VK/300 500 2 75 65 10 165 1775 3550
KORADO | RADIK VK 21 VK/300 1100 1 75 65 10 820 3514 3514
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 1400 1 75 65 10 769 3293 3293
KORADO | RADIK VK 21 VK/300 800 1 75 65 10 596 3100 3100
suma = 34628

LT - délka otopnych téles

tw1 - vsupni teplota

tw2 - vystupni teplota

dtw - rozdil teplot

Qn - vykon télesa

cena - cena za kus

Tabulka 23: Navrh otopnych téles pro novy stav objeku s teplotnim spadem 75/65 °C
Znatka Model Typ LT Pocet kust v twl tw2 dtw Qn Cerja Cena cslkem

[mm] [ks] [°c] [°c] [°c] [W] [KE] [Ké]
KORADO | RADIK VK 20 VK/500 400 2 75 65 10 335 2 490 4980
KORADO | RADIK VK 10 VK/600 600 2 75 65 10 362 2417 4834
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 600 2 75 65 10 329 2335 4670
KORADO | RADIK VK 10 VK/300 500 2 75 65 10 165 1775 3550
KORADO | RADIK VK 11 VK/700 700 1 75 65 10 797 3239 3239
KORADO | RADIK VK 20 VK/600 600 1 75 65 10 587 3020 3020
KORADO | RADIK VK 11 VK/500 600 1 75 65 10 515 2536 2536
KORADO | RADIK VK 11 VK/500 500 1 75 65 10 429 2398 2398
suma = 29227

LT - délka otopnych téles
twl - vsupni teplota

tw2 - vystupni teplota
dtw - rozdil teplot
Qn - vykon télesa
cena - cena za kus
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4.4.2.Pro plynovy kondenzani kotel:

Tabulka 24: Navrh otopnych téles pro pivodni stav objeku s teplotnim spadem 60/45 °C

. LT Poc?t kusu. v twl tw2 dtw Qn Cena |Cenacelkem
Znacka Model Typ mistnosti
[mm] [ks] [°C] [°cl [°C] [W] [KE] [KE]
KORADO | RADIK VK 21 VK/600 700 2 60 45 15 902 3643 7 286
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 1600 2 60 45 15 878 3530 7 060
KORADO | RADIK VK 11 VK/600 900 2 60 45 15 902 3224 6 448
KORADO | RADIK VK 20 VK/600 1800 1 60 45 15 1760 5181 5181
KORADO | RADIK VK 10 VK/900 1600 1 60 45 15 1400 4481 4481
KORADO | RADIK VK 22 VK/500 900 1 60 45 15 1307 4346 4346
KORADO | RADIK VK 11 VK/600 1000 1 60 45 15 1002 3376 3376
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 500 1 60 45 15 275 2214 2214
KORADO | RADIK VK 10 VK/400 500 1 60 45 15 212 1985 1985
suma = 42377

LT - délka otopnych téles
twl - vsupni teplota

tw2 - vystupni teplota
dtw - rozdil teplot

Qn - vykon télesa

cena - cena za kus

Tabulka 25: Navrh otopnych téles pro novy stav objeku s teplotnim spadem 60/45 °C

Znatka Model Typ LT P:‘:?;::Z: v twl tw2 dtw Qn Cena |Cenacelkem
[mm] [ks] [°C] [°c] [°c] [W] [Ke] [Ke]
KORADO | RADIK VK 10 VK/900 700 2 60 45 15 613 3100 6 200
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 1000 2 60 45 15 549 2812 5624
KORADO | RADIK VK 11 VK/400 800 2 60 45 15 566 2 695 5390
KORADO | RADIK VK 20 VK/700 1200 1 60 45 15 1340 4612 4612
KORADO | RADIK VK 33 VK/400 500 1 60 45 15 869 4361 4361
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 1800 1 60 45 15 988 3769 3769
KORADO | RADIK VK 22 VK/400 600 1 60 45 15 730 3471 3471
KORADO | RADIK VK 11 VK/300 500 1 60 45 15 275 2214 2214
KORADO | RADIK VK 10 VK/400 500 1 60 45 15 212 1985 1985
suma = 37626

LT - délka otopnych téles
tw1 - vsupni teplota

tw2 - vystupni teplota
dtw - rozdil teplot

Qn - vykon télesa

cena - cena za kus
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4.5.Elektrick&a energie:

Tabulka 26: Navrhované tarify el. energie

stav objektu tarif Pd Pt Ps | jisti pausalni poplatek NT VT
[kw] [kw] [kw] [A] [Ke] [Ke] [K¢]
pavodni D26 7 45 52 75 3x75 847 1,995 3,46
D45 7 15 22 32 3x32 515 2,395 3,09
Novy D26 7 33 40 58 3x63 724 1,995 3,46
D45 7 11 18 26 3x25 419 2,395 3,09
Aktualni jisti¢ D26 7 0 7 10 3x40 488 1,995 3,46

Pd - pfikon el. energie pro domacnost v kW

Pt - pfikon el. energie na vytdpéni v kW

Ps - ptikon el. energie na ohfev teplé vody v kW

| - potfebny proud pro pfikony Pd, Pt, Ps

pausalni poplatek - je to mésiéni poplatek za jisti¢ o daném proudu
NT - nizkad tarifni sazba K¢ za 1 kWh

VT - vysoka tarifni sazba K¢ za 1kWh

Tabulka 27: Spotieba enrgie na ohfev teplé vody

tau c twout twin eta m Q Qr
[h] [Wh/kg.K] [°C] [°c] [-] [kg] [kWh] [kwh]
| Tepla voda 6 1,163 60 10 0,95 150 8,72 3184

tau - doba natopeni akumulacni nadrze

¢ - mérna tepelna kapacita vody (teplo potfebné k ohrati 1kg vody o jeden K)
twout - teplota teplé vody

twin - teplota vody vystupujici z vodovodniho fadu

eta - ucinnost ohrevu teplé vody

m - hmotnost vody

Q - mnoizstvi energie potfebné pro ohrati vody

Qr - mnoZstvi energie potrebné pro ohfati vody za rok

Tabulka 28: Porovnani rocnich nakladu u el. Energie

. . dom. TV vyt. sum cena
stav objektu tarif TKWh] [KWh] [KWH] TKWHh] Ke
pavodni D26 3000 3184 18 436 24 620 63 676
D45 3000 3184 18 436 24 620 67 232
Novy D26 3000 3184 13 368 19 551 52 088
D45 3000 3184 13 368 19 551 53941
Aktualni jisti¢ D26 3000 3184 13 368 19 552 49 256

dom. - mnozstvi el. energie spotfebované na chod domdacnosti mimo vytapéni a ohfev TV
TV - mnozstvi energie spotfebované na ohrev teplé vody za rok

vyt. - mnoZstvi energie spotrebované na vytdpéni za rok

suma - soucet dom. + TV + vyt.

cena - je brana dle tarifu E.ON k 1. 1. 2017 pro domdacnosti
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Tabulka 29: Pofizovaci naklady na akumulacni nadrZe nahfivané elektrokotlem

tav objektu a tarif tau G twak | tw2 | eta Q m pocet nadrzi | cena akumulaéni nadrze
stav objektu a tari [
) [h] | [Wh/kg.K]l | [°C] | [°C] | [-] | [kwh] | [ke] [ks] [Ka]
Pivodni, D26 6 1,163 90 50 | 095 270 | 6109 8 203 648
Novy, D26 ' 7> [T19g | 4480 6 149342

tau - doba natopeni akumulacnich nadrzi

¢ - mérna tepelna kapacita vody (teplo potiebné k ohrati 1kg vody o jeden K)
twak - teplota vody vstupujici do otopné soustavy

tw2 - teplota vody vystupujici z otopné soustavy

eta - ucinnost soustavy elektrokotle a akumula¢ni nadoby
Q - mnoZstvi tepla potfebné pro ohrati vody

m - hmotnost vody

cena akumulacni nadrze - pofizovaci naklady akumulacnich nadrzi

Tabulka 30: Pofizovaci naklady na vytapéni elektrokotlem s akumula¢nimi nadrzemi

cena akumulacni nadrze cena kotle | cena otopné soustavy celkem
[KE] [Ké] [K¢] [Ké]

203 648 50 000 100 000 353648

149 342 50 000 100 000 299 342

cena akumulacni nadrze - pofizovaci naklady akumulacnich nadrzi

cena kotle - pofizovaci naklady na koupi kotle a regulace
cena otopné soustavy - pofizovaci ndklady na koupi otopné soustavy a potrubi

Tabulka 31: Pofizovaci naklady pfimotop

stav objektu a mnozstvi cena za kus cena celkem
tarif [ks] [Ké] [Ké]
Plavodni D45 12 3500 42 000
Novy D45 12 3500 42 000

mnozstvi - podet kusl osazenych téles
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4.6. Drevo:

Tabulka 32: Naklady na vytapéni zakoupenymi polinky

ztrata | spotieba dieva| hustota prepocet | koeficien | prepocet | cena spotf.dieva
stav objektu g N
[kWh] [kel [kg/m7] [prmr] [-] [prms] [ke]
PGvodni 18 436 5225 490 13 1 18 22 095
Novy 13 368 3789 490 9 1 13 16 323

ztrata - tepelnd ztrata objektu
spotreba dreva - kolik kg dreva je potfeba na pokryti ztrat
prepocet - prepocet kg na prostorové rovnané metry
koeficient - prepoctovy koeficient z prostorové rovnanych metrd na prostorové sypané metry

prepocet - pomoci koeficientu z prostorové rovananych metr(i na prostorové sypané metry

cena spotfebovaného dreva - cena dieva za potfebné prmr dreva

Tabulka 33:Ndaklady na vytapéni samovyrobenymi polinky

ztrata spotfeba dfeva | hustota | pfepocet | cena spoti.dieva
stav objektu 3 .
[kWh] [kgl [kg/m] | [prmr] [ke]
Pavodni 18 436,1 5225,2 490 12,59 21028
Novy 13 367,5 3788,6 490 9,13 15 709
ztrata - tepelna ztrata objektu
spottfeba dfeva - kolik kg dfeva je potfeba na pokryti ztrat
prepocet - z kg na prostorové rovnany metry
cena spotfebovaného dreva - cena dreva za potrebné prmr dreva
Tabulka 34: Porovnani rocnich nakladt na vytapéni direvem
stav . TV vyt. celkem na TV a vyt. cena
. zplisob =
objektu [kWh] [kWh] [kWh] [Kc]
. , polinka 3184 18 436,1 21620,1 25721
Pavodni -
samovyroba 3184 18 436,1 21620,1 23754
) polinka 3184 | 133675 16 551,5 19 949
Novy
samovyroba 3184 13 367,5 16 551,5 18 435

zpUsob - zpUsob ziskani dreva

TV - mnoiZstvi energie spotfebované na ohrev teplé vody za rok
vyt.- mnozstvi energie spotifebované na vytapéni za rok

suma - soucet vsech tfi spotreb
cena - hodnota v korundch za spotfebované kWh
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Tabulka 35: Naklady na pofizeni kotle na tuha paliva s akumula¢nimi nadrzemi

tau c twak | tw2 | eta Q P m pocet aku. nadob | cena aku. nadrzi
[h] | [wh/kg.Kl [ [°c] | [°c]l | [-]1 | [kw] | [kw] [kgl [ks] [KE]
13,46 | 32,31 | 9260 12 308 650
10 1,163 90 60 | 0,95
9,88 | 23,71 | 6795 9 226 495
tau-doba natopeni akumulacnich nadrzi
c-mérna tepelnd kapacita vody (teplo potfebné k ohrati 1kg vody o jeden K)
twak-teplota vody vstupujici do otopné soustavy
tw2-teplota vody vystupujici z otopné soustavy
eta-ucinnost soustavy elektrokotle a akumulaéni nadoby
Q-mnozstvi tepla potiebné pro ohrati vody
P-vykon kotle s ohledem na akumulacni nadrze
m- hmotnost vody
cena akumulacni nadrZe-poftizovaci ndklady akumulaénich nadrzi
Tabulka 36: Naklady na pofizeni technologie na vytapéni dfevem
cena aku. nadrzi | cena kotle cena otopné soustava | cena celkem
[Kc] [KE] [Kc] [Kc]
308 650 100 000 100 000 508 650
226 495 100 000 100 000 426 495
cena akumulacni nadrze-poftizovaci naklady akumulaénich nadrzi
cena kotle-pofizovaci naklady na koupi kotle a regulace
cena otopné soustavy-porizovaci naklady na koupi otopne soustavy a potrubi
4.7 .Plynem:
Tabulka 37: Naklady na vytapéni plynem
stav ztrata spotieba plynu | cena spotf. plynu
objektu [kWh] [m3] [K¢]
PGvodni 18 436,1 1951,5 30 861
Novy 13 367,5 1415,0 22 308
ztrata - tpelnd ztrata objektu
spotfeba plynu - spotfeba plynu v m3
cena spotfebovaného plynu - cena spotfebovaného plynu za metry krychlové
Tabulka 38: Rocni naklady na vytapéni a ohiev teplé vody plynem
TV vyt. sum cena
stav objektu L/ =
[kWh] [kWh] [kWh] [Kc]
Pavodni 3184 18 436,1 21620,1 36 190
Novy 3184 13 367,5 16 551,5 27 706

TV - mnoiZstvi energie spotfebované na ohrev teplé vody za rok

vyt - mnoZstvi energie spotifebované na vytdpéni za rok

suma - soucet spotfebované energie na vytapéni a ohrev teplé vody

cena - hodnota v korundch za spotrebované kWh
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Tabulka 39: Naklady na pofizeni tehnologie vytapéni plynem

. cena kotle cena os cena celkem
stav objektu = = =
[K¢] [Ké] [KE]
Pavodni 50 000 120 000 170 000
Novy 50 000 120 000 170 000

cena kotle - potizovaci ndklady na koupi kotle a regulace
cena otopné soustavy - porizovaci naklady na koupi otopne soustavy a potrubi

4.8.Porovnani vSech metod:

Tabulka 40: Porovnani poé¢tu akumulaénich nadrZi a pfimotopu pro rizné zdroje

e stav objektu | tau c twak | tw2 eta Q m pocet aku. | pocet pfimotopu
a tarif [h] [Wh/kg.K] [°C] [°C] [-1 [kWh] kgl [ks] [ks]
elektri.cké Pﬁvod’m’, D26 6 1,163 90 50 0,95 270 6109,4 8
energie- Novy, D26 198 4 480,2 6
elektrickd | Pdvodni, D45 - - - - - R N N 12
energie- Novy, D45 - - - - - - - - 12
drevo- Puvod,nl 10 1163 90 50 0,95 32 9259,5 12
akumuacéni Novy 24 6794,8 9
plyn- Plvodni - - - - - - - -
kondenzaéni Novy - - - - - = = =

tau-doba natopeni akumulaénich nadrzi
c-mérnad tepelna kapacita vody (teplo potfebné k ohfati 1kg vody o jeden K)
twak-teplota vody vstupujici do otopné soustavy
tw2-teplota vody vystupujici z otopné soustavy

eta-ucinnost soustavy elektrokotle a akumulacni nadoby

m- hmotnost vody

pocet aku. - pocet akumulaénich nadrzi

pocet pfimotopu - pocet kust pfimotopnych téles
Q-mnoZstvi energie potiebné pro ohfati vody

Tabulka 42: Srovnani roc¢nich nakladti na energie (paliva) pro jednotlivé zdroje"

. cena za rok
energie stav =
[K¢]
. v s i Pavodni 63 676
el. Energie-akumulacni nadrz -
Novy 52 088
., Pavodni 67 232
el. Energie-pfimotopy -
Novy 53941
. Pavodni 36 190
plyn-kondenzaéni kotel -
Novy 27 706
PGvodni 25721
drevo kupované polinka-akumulacni nadrz uvo ,m
Novy 19 949
dF 'roba-ak la&ni nadrs Pavodni 23754
fevo samovyroba-akumulaéni nadrz Novy 18 435
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Tabulka 43: Porovnani jednotlivych nakladi na jednotlivé s na Zi a roénimi naklady na vytapéni

. stav objektu a pocet aku.| cena aku.| Zivotnost wpoéet . cena’ Zivotnost | cena kotle | Zivotnost néklady’ n? r’oém . ?éll(lady cevl.kem s
zdroj ) pfimotop | otopnych ytép na

tarif Tks] el | roka Tks] K | rokal [ [roké] [K&/rok] [K&/rok]

elektrickd energie-  [Plvodni, D26 8 203 648 20 - 100 000 20 50 000 20 63 676 81 358

akumulacni nadrz Novy, D26 6 149 342 20 - 100 000 20 50 000 20 52 088 67 055

elektrickd energie-  [Pavodni, D45 - - - 12 42 000 15 - - 67 232 70 032

pfimotopy Novy, D45 - - - 12 42 000 15 - - 53941 56 741

v e Pavodni - - - - 120 000 20 50000 15 36 190 45523
plyn-kondenzaéni kotel -

Novy - - - - 120 000 20 50000 15 27 706 37039

dievo kupované polinka]Pivodni 12 308 650 20 - 100 000 20 100 000 15 25721 52 820

akumuacni nadrz Novy 9 226 495 20 - 100 000 20 100 000 15 19 949 42 940

dievo samovyroba-  |PGvodni 12 308 650 20 - 100 000 20 100 000 15 23754 50 853

akumuacni nadrz Novy 9 226 495 20 - 100 000 20 100 000 15 18435 41426

pocet aku. - po¢et akumulaénich nadrzi

pocet pfimotopu - pocet kustl pfimotopnych téles

cena akumulaéni nadrZe-pofizovaci ndklady akumulaénich nadrzi

cena kotle-pofizovaci naklady na koupi kotle a regulace

cena otopné soustavy-pofizovaci naklady na koupi otopne soustavy a potrubi

Zivotnost - predpokladand doba Zivotnosti

néklady celkem s ohledem na Zivotnost - naklady celkem s ohledem na Zivotnost kotle, pfimotop(, otopnych téles a akumulaénich nadrzi
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5.Diskuze:
5.1.Prostup tepla pres obvodové shy:

5.1.1.0bvodové sény ochlazovaneé:

V puavodnim stavu objektu mi vySla hodnota &oitele prostupu tepla
ochlazované obvodové &y nad zemi SO1 s tlou§kou zdiva 400 mm
0,77 W/nf-K. U nového stavu pro stejnowrst SO1 po zatepleni z exteriérové strany
50 milimetrovym polystyrenem, je hodnota &mitele prostupu tepla 0,39 WfnK.
Doslo tedy ke sniZeni prostupu tepfaegsénu o 0,38 W/t K, coZ predstavuje snizeni
0 50,6 %.

Dalsi konstrukci jeochlazovand obvodova gha SOI1P o tlou§ce zdiva
400 mm, zapuBha v terénu, u které vySel sinitel prostupu tepla 0,79 WK,
ProtoZze se 8&ha nachazi pod zemi, tak se nezateplovala, a tohea thvodu,
Ze v mistnostech suterénu je poZadovana tepias zimu 15 °C. DalSimugodem
je geologicka aktivita ze#n kdy v zing s hloubkou stoupd teplota, rfageplota
vzduchu je -15 °C, teplota v metrové hloubce jeevitez + 0,5 °C, v |étje tomu
naopak. Tohoto jevu se vyuZiva higad u tepelnyckierpadel.

Obvodova ochlazovana sha SO2 nachazejici se nad zemi, s titkau zdiva
300 mm, u které mi vySel sdinitel prostupu tepla v jvodnim stavu 1,32 W/fnK.

V novém stavu pro stejnou éau SO2 po zatepleni z exteriérové strany
50 milimetrovym polystyrenem, je s&nitel prostupu tepla 0,50 W/nK.
Po zatepleni jsme zmensili prostup tepla konstrak6{82 W/m-K, coZ je zmen3eni
prostupu tepla o 37,9 %.

V suterénu jechlazované obvodova gha SO2Po tlou§’ce 300 mm zapuita
v terénu, u které vysel sdinitel tepelné vodivosti 1,39 W/MK. Divod nezateplenf
stny zapu&né v terénu jsem uvédvyse.

Podle normyCSN 73 0540-2:2012 je pro obvodovérst pozadovana hodnota
souinitele 0,30 W/M-K a doporiena hodnota sdéinitele prostupu tepla z téZe normy
pro obvodovou $hu je 0,25 W/MK. Jak si niZeme v&imnout u obvodovych
konstrukci, které jsem spival, vychazi sotinitel prostupu tepla vyssi, nez je alespo
pozZzadovana hodnota. Je taigpbeno tim, Ze v roce 1985, kdy byiha postaven, nebyl

tak piisny pozadavek na usporu energie jako dnes. A f@dy nedoslo v roce 2004
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k zatepleni polystyrenem @téi tlou§'ce nez 50 mm? Nagni zakaznika byla zvolena
tepelna izolace o tlotdée 50 mm.

5.1.2.0bvodova s€na neochlazovana:
Sténa neochlazovana obvodovd SNilou¥’ky zdiva 300 mm ma tepelnou

ztratu prostupem teplaigs konstrukci 1,19 W/faK. Tato stna nebyla zateplena
z divodu, Ze se jedna o spohmu zel’ se sousedy. Jelikoz rodinnyird se nachazi
v fadové zastaw) tak se pedpoklada, Ze sousedi udrzujég zimu teplotu 20 °C.

Podle normyCSN 73 0540-2:2012 je pozadovany &oitel prostupu tepla
pro stny mezi sousednimi budovami 1,05 /i a doportiena hodnota sdinitele
prostupu tepla pro &y mezi sousedicimi budovami je podle stejné normy
0,70 W/nf-K. Je vidt, Ze stna nespluje pozadovanou hodnotu sinitele prostupu
tepla. Je to z tohougtodu, Ze objekt byl vystan v dok&, kdy platily mér prisné
hodnoty.

5.1.3.PFieky:

Vnit¥ni pricka neochlazovana SN2loug’ky 100 mm, ma sadiinitel prostupu
tepla 2,50 W/t K. Tato stna je ickou nenosnou aiptéto tlousce je jasné, Ze bude
velky prostup tepla skrze éiu. Ale jelikoZz je to picka mezi d¥¢ma vytagnymi
nebo nevytagnymi mistnostmi v suterénu, tak nam tento velkyspup tepla nevadi.

DalSi gickou, nachazejici se v objektu,g&na SN3o tlou¥ce 300 mm, ktera
ma souinitel prostupu tepla 1,19 W/mK. Je to picka nosna a ap plati to,
co u fredeslé ficky, Ze ndm nevadi vysSi hodnota tepelného prostupu.

Mezi kotelnou a akumutai nadrzi se nachazgi¢cka SN4 o tlou¥ce zdiva
100 mm, ktera ma seéinitel tepelné vodivosti 2,54 W/AK. Podivame-li se do normy
CSN 73 0540-2:2012, nalezneme pozadovanou hodnaitingele prostupu tepla
pro stnu vnitni s rozdilem teplot do 5 °C o hod&d,7 W/nf-K a dopordenou
hodnotou 1,80 W/MK. Zde néam vSechnyifsky sphiuji poZadovanou hodnotu
souinitele prostupu tepla aékteré dokonce i dopo#enou hodnotu. Je to agobeno
tim, Ze na tyto konstrukce nejsou v nérnkladeny tak vysoké pozadavky.
ProtoZe z obou stranésty je téngi shodna teplota, tudiz tok z jedné strany na druhou

neni tak vyrazny.
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5.1.4.Podlahy:

Podlaha PDL1v suterénu satinitel prostupu tepla 2,91 W/K, co? je vysoka
hodnota. Vzhledem k tomu, Ze mistnosti v suteréou pevytagné a je tam pozadavek
na teplotu okolo 15 °C a jedn& se o podlahu, kignge styku se zeminou hlogjh
nez je nezamrzna hloubka, nebude tam dochazet keakbkym ztratam. Z normy
CSN 73 0540-2:2012 jsem zde vybral to, Ze se jedh@rwstrukci podlahy filehlé
k zemiré, kde je poZadovand hodnota &oitel prostupu tepla 0,85 WAK.
Doporitend hodnota pro podlahu filghlou k zemig podle stejné normy
je 0,60 W/mK. Konstrukce podlahy PDL1 ma mnohertdf souinitel prostupu tepla,
nez je pozadovana hodnota. V dneSniédmptato konstrukce nemohla byt pouzita.

DalSi konstrukcepodlahy PDL2 je pouzith v pracowy chodbach v fizemi
i v prvnim nadzemnim pia, kuchyni, obyvacim pokoji, obou pokojich a loinic
Souinitel tepelné vodivosti této konstrukce je 0,53M/K.

Podlaha PDL3 pouzita na zachad v zadvéi a na idé ma sodinitel tepelné
vodivosti 0,55 W/m-K. Pro konstrukce stropu sousedici 8dqu je v norm
CSN 73 0540-2:2012 pozadovana hodnotacisitele prostupu tepla 0,30 WK,
doporiend hodnota sdinitele prostupu tepla podle stejné normy pro stejn
konstrukci je 0,20 W/MmK. Konstrukce stropu nesplie ani poZzadovanou hodnotu
sowinitele prostupu tepla. Je to avibdu doby, kdy byl postaven tento rodinnyna

Dale je zdepodlaha PDL4 pouzita v koupeky kterd mé satinitel prostupu
tepla 0,53 W/MrK. Podle normyCSN 73 0540-2:2012 je pozadovand hodnota
sowinitele prostupu tepla pro viiiti strop mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C
2,2 Winf-K a dopordena hodnota sdinitele prostupu tepla u této konstrukce
dle stejné normy je 1,45 WfK. Zde nam konstrukce spiji dokonce i doportenou
hodnotu. Je to Zsobeno tlou&kou konstrukce a tepelnou izolaci o tltes 50 mm,
ktera se nachazi v konstrukci stropu.

5.1.5.Strecha:

U stiechy SCH1je sowinitel prostupu tepla 0,67 W/K. Jak uvadi norma
CSN 73 0540-2:2012 je pozadovana hodnotais@iele prostupu tepla pro isthu
plochou a Sikmou se sklonem do 45 ° 0,24 WKn dopor@end hodnota sdinitele
prostupu tepla z téZe normy pro stejnou konstrukci0,16 W/mi-K. Hodnota
souwinitele prostupu tepla je vySSi nez pozadovana bdrRicina sp@iva v tom,
Ze v dok vystavby byly mé# piisné pozadavky, protoZze na energetickou usporu
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v té dol& nebyl kladen takovyidaz. Divodem niize byt i fakt, Ze fda je nevytagna,
a proto zde rize byt konstrukce s vysSim sinitelem prostupu tepla.

5.2.Prostup tepla pres otvorove vyplré:

DalSimi prvky, pes které dochazi k velkému tepelnému prostupu, @Eoa
a dvee.

V pavodnim objektu bylo osazeraiewéné okno kyvné OZ1 u kterého vysel

souinitel prostupu tepla 2,12 W/K. Po rekonstrukci v roce 2004 se misto kyvného
dieveného okna osadilplastové oteviraci a sklopné okno OZlkteré ma satinitel
prostupu tepla 1,29 W/K. Podle normyCSN 73 0540-2:2012 se uvadi poZzadovana
hodnota sotinitele prostupu tepla pro vyplotvoni ve vrejSi seéné¢ z vytdgného
prostoru do venkovniho prdeti, krong dved, 1,5 W/nf-K. Pro stejnou konstrukci
podle stejné normy se uvadi hodnota dopemého prostupu tepla 1,2 WAK.
Je jasné, Zetrdwna kyvna okna nespbvala ani poZadovanou hodnotu na oitel
prostupu tepla. U plastového okna je $phn poZzadovana hodnota, dopfmma ne.
Je to zaficinéno tim, jaka okna, s jakym s@nitelem prostupu tepla se dal&zib¢
sehnat v roce 2004 vifatelné cenoveé relaci.

DalSimoknem OZ2, které bylo v objektu instalovano je sktép drevéné okno
se sodinitelem prostupu tepla 1,96 W#niKK. Toto dewné sklagci okno bylo
nahrazeno plastovym oknem sklagcim 0OZ2 se sotinitelem prostupu tepla
1,42 Winf-K. Jak jiz bylo uvedeno vy$e podle norn@SN 73 0540-2:2012
je pozadovana hodnota sinitele prostupu tepla pro otvorové vyplre vrgjSi sené
z vytagného prostoru do venkovniho pristi, krong dvei, 1,5 W/nf-K. Doporena
hodnota sotinitele prostupu tepla pro stejnou konstrukci zeejr&@ normy
je 1,2 W/nf-K. Plastové okno sfilije alespa pozadovanou hodnotujiyodni dewiné
nikoliv. V dnesni dob jiz bézné¢ seZzeneme okna vhodna zejména pro rekonstrukce,
které maji sotinitel prostupu okolo 1 W/MK, ale dive, vzhledem k jiné technologii,
takova okna nebyla anebo byla dost drahou zaléZitos

V kotelr¢ a ve sklepech bylo pouzithfevéné oteviraci okno OZ3 které nglo
souinitel tepelné vodivosti 1,87 W/AK. V kotelrs bylo toto dewéné okno nahrazeno
plastovym oteviracim oknem OZ3se sotinitelem prostupu tepla 1,42 W#nK.
Normou udavanad pozadovana hodnota pro otvorové n¥yple vrejsSi sené

z vytamného prostoru do venkovniho presti, krond dved, je 1,5 W/M-K,
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dopor&kena hodnota pro stejnou konstrukci z téZe normyhgeinota sotinitele
prostupu tepla 1,2 W/K. Pivodni dewéné okno nespilje ani poZadovanou hodnotu
souinitele prostupu tepla. Plastové okno z roku 20pKige alespd poZzadovanou
hodnotu sotinitele prostupu tepla.

V obyvacim pokoji a pokoji v prvnim nadzemnim fgabylo pouZitodiewéné
oteviraci okno dvojkiidlé OZ4, se sotinitelem tepelné vodivosti 2,25 WK,
Tato dewna oteviraci okna dvaojldla byla vyngnéna zaplastova okna oteviraci
dvojk¥idla Oz4. U této konstrukce okna je hodnota &aiiele prostupu tepla
1,21 Wi/nf-K. Pozadovana hodnota smitele prostupu tepla u otvorové vypin
ve vrgjSi seén¢ z vytagného prostoru do venkovniho priasti, kron¢ dvei, udavana
v norms CSN 73 0540-2:2012 je 1,50 W#niK. Doporgend hodnota sdinitele
prostupu tepla pro otvorové vyglnve vrejSi seéné z vyta@gného do venkovniho
prostedi, krong dvei, podle stejné normy je 1,20 WinkK. Drevéné okno nesplnilo
ani poZzadovanou hodnotu smitele prostupu tepla. U plastového okna byla &min
hodnota pozadovaného smitele prostupu tepla a skoro splnila hodnotu dagenou.
Toto okno by se dalo pouzit i u nomavrhovanych staveb, i kdyz bychom zvolili okna
s je$& mensim satinitelem prostupu tepla, nez je 1,20 W/i.

V piavodnim objektu se nachazelgievené balkonové dvée DB1 Siky
900 mm, které jsou pouzity na balkon a na teragto @iveee maji sodinitel prostupu
tepla 2,12 W/ K. V roce 2004 doslo k vyene zaplastové dvde sklopné a oteviraci
DB1 se sotinitelem prostupu tepla 1,46 W#nK. V norms CSN 73 0540-2:2012,
se uvadi poZadovana hodnota @oitele prostupu tepla pro dk vypli otvoru
z vytaEného prostoru do venkovniho pri@sti 1,70 W/r-K. Doporiena hodnota
souwinitele prostupu tepla pro dkrd vyplh otvoru z vytapného prostoru do venkovniho
prostedi z téZe normy je 1,20 W#nK. Pivodni dewné balkonové dve nespiuiji
ani pozadovanou hodnotu. Je taigpbeno tim, Ze v débvyroby €chto dveéi byla
technologie jina, nez je dnes. Nebyly dostupné riddye které se pouzivaji dnes.
Plastové balkonové die sphuji alespé poZzadovanou hodnotu Sonitele prostupu
tepla.

V kotelrg, garazi a v chodbjsou kwili poZarni bezpénosti pouzitydveire DN1
Sitky 800 mm s poZzarni odolnosti 30 min. Tyto venaji sotinitel tepelné vodivosti
2,69 W/nf-K. Podle normyCSN 73 0540-2:2012 je pozadovana hodnotatisdele

prostupu tepla pro vypl otvoru vedouci z vytamého do temperovaného prostoru
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3,5 W/nf-K. Dopor@ena hodnota sdinitele prostupu tepla pro vyiplotvoru vedouci
z vytagného do temperovaného prostoru je 2,3 Wkn Tyto dvée sphiuji
poZzadovanou hodnotu saitele prostupu tepla. Je to dano konstrukciigudera byla
navrhnuta z @vodu pozarni ochrany.

Drevéné hladké dveni kiidlo vnitini DN2 o Sice 800 mm ze dvoutin
zasklené je osazeno v pokojich, loZnici, kuchyrbyvacim pokoji a v pracon
Souinitel tepelné vodivostischto dvéf je 3,41 W/m-K. Normow dana poZadovana
hodnota sotinitele tepelného toku podle norn@sN 73 0540-2:2012 pro vyipbtvoru
vedouciho z vytdmého do temperovaného prostoru je 3,5 Wkn Doporéena
hodnota sotinitele tepelného toku pro wyipl otvoru vedouciho z vyt&pého
do temperovaného prostoru podle téZe normy je 2/MAVK. Tyto dvee sphiuji
pozZzadovanou hodnotu stnitele prostupu tepla. Je to tgobeno nejspise tlotkou
dveniho kidla a jeho satinitelem tepelné vodivosti masivnihoreda. Sodinitel
tepelného toku je vysSi, protoZe jsou i@veze dvou ietin prosklené. Toto sklo
je jednovrstvé a ma vysSi smnitel tepelné vodivosti, nez by bylo jen u dve
z masivniho tkeva.

Masivni dverni kiidlo DN3 Sicky 700 mm, které je osazeno v pradeldilne
a koupeld. Sowinitel prostupu tepla timto dieim kidlem je 2,69 W/MmK. Podle
normy CSN 73 0540-2:2012 je pozadovana hodnotacisitale prostupu tepla
pro vypk otvoru vedouci z vytd&mého do temperovaného prostoru 3,5 WHn
Doporuwena hodnota sd@initele prostupu tepla pro vyiplotvoru vedouci z vytamého
prostoru podle téZe normy je 2,3 WHiK. Toto dvéni kiidlo sphiuje poZadovanou
hodnotu sodinitele prostupu tepla.ii€inou toho, Ze dvai kiidlo sphuje pozadovanou
hodnotu sotinitele prostupu tepla, je masivnied¢na konstrukce dvaiho Kidla.

Masivni dverni kiidlo DN4 Sikky 800 mm, které je osazeno ve sklepech.
Souinitel prostupu tepla tohoto dirgho Kidla je 2,69 W/ K. PoZadovana hodnota
souinitele prostupu tepla pro vyiplotvoru vedouci z vyt&mého do temperovaného
prostoru podle normyCSN 73 0540-2:2012 je 3,5 WiK. Doporgend hodnota
sowinitele prostupu tepla pro vyiplotvoru vedouci z vytamého do temperovaného
prostedi z téZe normy je 2,3 W/K. Toto dvéni kifdlo sphuje poZzadovanou hodnotu
a to diky tomu, ze dwei kiidlo je z masivnihoi@gva, které ma celkem maly sinitel

tepelné vodivosti materialu.
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Drevéné dveani k¥idlo ramoveé, prkénkové DO1 o Sice 800 mm,
které je osazeno v suterénu vedouci z chodby neadahSotiinitel prostupu tepla
pro toto dvéni kiidlo je 3,56 W/mM-K. Normow udavand poZadovana hodnota
sowinitele prostupu tepla pro wypl otvoru vedouci z temperovaného prostoru
do venkovniho progtdi je 3,5 W/t K. Doporgena hodnota séinitele prostupu tepla
pro vyph otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkavnprostedi
podle téZe normy je 2,3 WfK. Tyto dvée nespiuji ani poZadovanou hodnotu
sowinitele prostupu tepla. Ale jde o dee které jsou v suterénu, kde neni poZadavek
na teplotu mistnosti 15 °C.

Celoprosklena ocelovéa $nha s dvemi DO2 o Sice 1220 mm, ktera je osazena
v zAadvéi. Sowinitel prostupu tepla pro tuto prosklenowsrst je 4,45 W/rK.
Tato celoprosklena ocelovaést byla nahrazenanasivnimi dievénymi dveimi
ze dvou ¥etin prosklenych DO2o Stce 1200 mm. Tytoigwené dvée maji sodinitel
prostupu tepla 1,53 W/AK. Normou udavand poZadovand hodnotaisitele
prostupu tepla pro dvei vypli otvoru z vytapného prostoru do venkovniho priesti
podle normyCSN 73 0540-2012 je 1,7 WfK. Dopor@ena hodnota sdinitele
prostupu tepla pro dvei vypli otvoru z vytdpného prostoru do venkovniho priesti
podle stejné normy je 1,2 W#nK. Celoprosklena ocelovassea s dvémi nevyhowla
ani pozadované hodriot Masivni dvée ze deva vyho¥ly poZzadované hodnét
sowinitele prostupu tepla. Je to diky ramu z masivrtieva a vyplni z dvojskla.

GardZova vrata kovova sklagci DO3 se sodinitelem prostupu tepla
5,56 W/nf-K. Tato kovova gardZova vrata byla nahrazplestovymi garazovymi
vraty DO3. Plastova gardZova vrata maji &oitel tepelné vodivosti 1,0 W/frK.
Podle normyCSN 73 0540-2:2012 je pozadovana hodnotaisdele prostupu tepla
pro vyph otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkavnprostedi
3,5 W/nf-K. Dopor@ena hodnota sdinitele prostupu tepla pro vyiplotvoru vedouci
z temperovaného prostoru do venkovniho peltpodle téZe normy je 2,3 WArK.
Garazova kovova vrata nespji ani pozadovanou hodnotu smitele prostupu tepla.
Plastova garazova vrata spji i doporiwenou hodnotu sdinitele prostupu tepla.
Je to zfjisobeno skladbou gardZzovych vrat. Jedna se o obauostoplastnou

polyuretanovou §nu.
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5.3.Tepelné ztraty pro jednotlivé konstrukce:

Z programu TV jsem vytvd tabulku tepelnych ztrat pro jednotlivé konstrekc
které jsou v rodinném daimpouZity, a to pro fvodni stav objektu a pro novy stav
objektu. U fivodniho stavu neftSi tepelna ztrata byla podlahou PDL1, ktera jezpéu
v suterénu. A to konkrétrtepelna ztrata 4 065 W. DalSimi vyznamnymi koristeumi,

u kterych dochazelo k tepelnym ztratdm, byla obwvédstna ochlazovana o tlotde
400 mm (SO1) a obvodov&st ochlazovana o tlotide 300 mm (SO2). U &ty SO1

je tepelnd ztrata 2 226 W a wrsg SO2 je tepelna ztrata 1 124 W. U nového stavu
rodinného domu byla nejtsi tepelna ztrata zji&ta ogt v konstrukci podlahy PDL 1

v suterénu. Je to Apobeno tim, Ze nedoSlo k Zadné upravtéto konstrukci. Po
zatepleni 50 mm polystyrenem doSlo ke snizeni mépettraty u sy SO1

na 1l 226 W (snizeni o 44,9 %). Wrst SO2 po zatepleni 50 mm polystyrenem doSlo ke
shizeni tepelné ztraty na hodnotu 426 W (sniz&&, b %).

5.4. Tepelna ztrata celého objektu:
Pomoci stejného software jsem zjistil i celkovopelaou ztratu fiwvodniho

stavu a nového stavu objektu. Celkova tepelna aztdijektu je mnozstvi tepla,
které z domu unik& prostupem skrz konstrukcesteamim neboli vyminou vzduchu.
U pavodniho objektu byla tepelna ztrata objektu prostopll kW. Ztrata vydmou
vzduchu byla 3 kW. Celkova tepelna ztrata objektlytbyla 14 kW. U nového stavu
objektu je tepelna ztrata objektu prostupem 8 kWata zfisobena vyrénou vzduchu
je 3 kW. Celkova ztrata rodinného domu v novém stpg zatepleni a vyéné oken
a dvei je 11 kW. Zateplenim a vynou oken a dué se tedy celkova ztrata tepla

snizila 0 3 kW, coz je 0 23%.

5.5.Zptsoby vytapeni:

Déle jsem se zabyval agoby vytagni objektu v fivodnim stavu a v novém
stavu rodinného domu. Jako energie pro wépjsem zvolil Bzné dostupnou
elektrickou energii, zemni plyn afalo. U elektrické energie jsem vychazel
z pavodniho feSeni technologie vytdpi. Jako fvodni feSeni byl elektrokotel
s akumulani nadrzi. Proto jsem navrhl elektrokotel s akurénilai nadrzemi,
ale na pani zakaznika neprovéddemolini prace, byl zvolen &Si paet mensich

nadrzi o objemu nadrze 750 titrVarianta s akumutaimi nadrzemi byla navrzena
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i pro vytagni pomoci kotle na tuha paliva. U varianty vyiidpplynoveho kotle uvazuji
s kondenzénim kotlem, ktery bude dlvat vodu pimo do otopnychétes.

Navrhované tarify elektrické energie, které jsenvolity byly D45 a D26.
Tarif D26 se pouziva pro akumdld nadrze, nizky tarif je miniman8 h dens.
Cena za 1 kWh je u nizkého tarifu 1,996, I& vysokého tarifu 3,46 & U pavodniho
stavu objektu bude pi@ba pouZit jisti 3x75 A to kuli ptikonim energie pro vytami
a pro domacnost. Pro jistBx75 A je ngsicni pausalni poplatek 847¢KU nového
stavu objektu bude p@ba pouzit jisti 3x63 A. Pro tento jisti je mesiéni pausalni
poplatek 724 K. Tarif D45 se pouziva profimotopy, nizky tarif je miniméka
20 h denn. Spoteba energie pro ¢év topné vody je ¢ 3 184 kWh. U vytagni
elektrokotlem s akumutaimi nadrzemi i kotlem na tuha paliva s akuninleni
nadrzemi byla zvolena otopnéleésa se vstupni teplotou 75 °C do otopnétlesa
a vystupni teplotou z otopnéhiesa 65 °C. Do fivodniho i nového stavu objektu bylo
navrzeno 12 otopnyckeles. Pro fivodni stav objektu s teplotnim spadem 75/65 °C
by byla cena za pitzeni otopnychdes 34 628 K. Pro novy stav objektu s teplotnim
spadem 75/65 °C by byla cena zaipeni otopnychdes 29 227 K. Pro plynovy
kondenzani kotel jsou navrhnuta otopn&ldsa s teplothnim spadem 60/45 °C.
Jelikoz je niZSi vstupuijici teplota vody do otopméd#lesa, musi mit tatcslesa &tsi
rozmery, aby pokryla stejné tepelné ztraty jako u otagm¥les s teplotnim spadem
75/65 °C. Pro fivodni stav objektu s teplotnim spadem 60/45 °C Bia ltena
za pdizeni otopnychdes 42 377 K. Pro novy stav objektu s teplotnim spadem
60/45 by byla cena za fimeni otopnychées 37 626 K.

5.6.Mnozstvi energie na vytagni:
Z programu TV od firmy Protech jsem zjistil petbné mnozZstvi energie,

které je nutno dodat pro pokryti tepelnych ztrato Ryta@ni pivodniho objektu
elektrickou energii poebujeme 18 436 kWh fp Gc¢innosti el. kotle 95 %
tedy potebujeme 19 406 kWh elektrické energie za rok. Pytapini objektu
po zatepleni a vysmé oken a dvd elektrickou energii péeébujeme 13 368 kWh.
Pri 95% (tinnosti kotle je tedy poéba 14 071 kWh el. energie za rok. Uspora
el. energie u nového stavu rodinného dafimmi 5 335 kWh. To je Uspora 19 794,K
pokud nebereme v potaz pausalni platby, poiizeepe zvoleného tarifu 3,71 &kWh.
Pokud bychom wvytap puavodni objekt plynem, tak bychom pebovali

18 436 kWh, co? je 1 782%zemniho plynu p Gcinnosti kondenzaniho kotle 104 %.
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Po zatepleni a vysm¢é oken a dvd bychom pro vytami potebovali
13 368 kWh, co? je 1 293%zemniho plynu p Gcinnosti kondenziniho kotle 104 %.
To je UGspora 5 069 kWh, které odpovida 499 zsmniho plynu. Pokud tuto Gsporu
vycislime v K, tak jde ocastku 6 670 K pri cerg 1 316 K za 1 MWh.

Pri vytdpeni pivodniho objektu tevem je patba 18 436 kWh, coz je 5 226 kg
dieva s dinnosti kotle 87 %. Po zatepleni a W oken a dvd je pro vytagni
potteba 13 368 kWh, coz je 3 789 kieda, pokud ma kotel¢innost 87 %. Uspora
je tedy 5 069 kWh, tomu odpovida 1 437 kegwh. Finadni Uspora je pak 5 772¢K
pi cens 1 210 K za 1nt a dopravu.

5.7.Porizovaci naklady na pdrizeni technologie:

Toto byly hodnotyisté jen na vytapni objektu. Zajima nas, ovsem nejen kolik
zaplatime za vyta&mi, ale také kolik zaplatime za iew teplé vody a provoz
domacnosti.

Jednim zpisobem vyt4peni elektrickou energii byly fiimotopy, které maji
acinnost 100 %. Zabyval jsem se jak cenodipeni, tak i cenou provozuiimotop
se da p#idit za 3 500 K. V objektu by bylo pdateba 12 pimotopi. To znamena,
Ze za ptizeni 12 pimotopi bychom zaplatili 42 000 & Pro gimotopy se uduje
tarifni tfida D45. V této tarifniitdé jsou dodavky elekiny rozliSeny do dvou cenovych
pasem. Je to pasmo nizkého tarifu, kdy je dodalddaimy (¢tovana za nizSi cenu
a pasmo vysokého tarifu za vySSi cenu. Nizky tgriiminimalre 20 hodin den&
kdy distributor elekiny muze v pfibéhu dne dobu platnosti nizkého tarifu operativn
menit. Proto se pro zapinani a vypinadinmotopnych spdebict pouziva hromadné
dalkové ovladani. Byla by nutnost pouzit jisB8x32 A, za ktery se plati pauSalni
poplatek 515 K mésiéné. Cena nizkého tarifu je 2,395%¢ka 1 kWh, cena vysokého
tarifu je 3,091 K za 1 kWh. Roné bychom za vytami, olrev teplé vody a domacnost
v pavodnim objektu zaplatil v jvodnim stavu objektu 67 232¢KV novém stavu
objektu bychom za vyt&pi, ohev teplé vody a provoz domacnosti zaplatil 53 941 K
V tomto giipadt by se musel pouzit jistid3x25 A, za ktery je &si¢ni pausalni poplatek
419 K. Jelikoz se jedna o stejny tarif D45, tak se &@ngena za 1 kWh, ani u nizkého
tarifu, ani u vysokého tarifu. Jediné, co se&nm je mesicni pauSalni poplatek

za rezervovanyigkon.
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Druhym zpasobem bylo vytagni elektrokotlem s akumutaimi nadrzemi,
ktery ma @innost 95 %. Za pdzeni této otopné soustavy bychom zaplatiliivgddnim
stavu objektu 293 648 & Bylo by poteba 8 akumulmich nadrzi po 750-ti litrech.
Pro akumulani nadrze vytamé el. kotlem se wtlje tarifni ¥ida D26. V této tarifni
tiéidé jsou dodavky elekiny rozliSeny do dvou cenovych pasem. Je to pasinkého
tarifu, kdy je dodavka elekhy Ucétovana za nizsi cenu a pasmo vysokého tarifu z&i vys
cenu. Nizky tarif je minimak8 hodin den#, kdy distributor elekiny maze v pibéhu
dne dobu platnosti nizkého tarifu operativm¢énit. Proto se pro zapinani a vypinani
akumul&nich spatebict pouzivAd hromadné délkové ovladani. Zde je tedyosit
pouzit jistt 3x75 A, za ktery se plati pausalni poplatek 847iesicné. Cena nizkého
tarifu je 1,995 K za 1 kWh, cena vysokeho tarifu je 3,460 Ka 1 kWh. V tomto
piipadt by byly raini naklady na vyt&mi, ohev teplé vody a domacnosti 63 676.K
Zde by bylo pateba 8 akumukamich nadrzi po 750 litrech. Osm akunmiich nadrzi
by bylo vzhledem k pdzovacim nakladm dost nehospodarnych a navic
by to bylo prostoro¥ nar@né. V novém stavu objektu by vyslo ffmeni soustavy
elektrokotle s akumutmimi nadrzemi na 239 342 ¢K Zde by bylo padeba
6 akumul&nich nédrzi po 750 litrech. V tomtoripact by se musel pouZit jisti
3x63 A, za ktery je gsicni pauSalni poplatek 724¢KJelikoz se jedna o stejny tarif
D26, tak se nemi cena za 1 kWh, ani u nizkého tarifu, ani u vguktarifu. Jediné,
CO se mni, je nEsiéni pausalni poplatek za rezervovaniikpn. Ra&ni naklady
na vytagni, ohev teplé vody a domacnost Binily 52 088 K. V objektu je osazena
akumul&ni nadrz o velikosti 2500 TnJe zde pouZit jisti3x40 A, za ktery je #sini
pausalni poplatek 488& Cena nizkého a vysokeho tarifu je stejna protegegedna
o tarif D26. Réni naklady na vytami, ohrev teplé vody a domacnost by vysly
na 49 256 K. Je vidt, Ze zatepleni a vygna oken a dv¢ snizila naSe naklady nacrd
vytapini o 11 588 K. Tento zdroj energie ale slouzi v objektu uz j@kojsekundarni
zdroj vytagni, jako hlavni zdroj se pouziva kotel na tuhav@ak akumuléni nadrzi.
V pripac poizovani nové soustavy elektrokotle s akuminleni nadrzemi dojde
u zatepleného objektu s vgmeénymi okny a dvémi k Uspde 54 306 K.

Pri vytapeni plynem jsem uvazoval, Ze objekt bude vytékondenzénim
kotlem s @innosti 104 % (vztazeno k vigvnosti zemniho plynu). Vigodnim objektu
by paiizeni této technologie stalo 90 000.KCena za 1 kWh je 1,46¢KRaéni naklady

na vytagni a oltev teplé vody kondenzaim kotlem na zemni plyn jsou 28 63X.K
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V objektu po zatepleni a po v¢me oken a dv# by stalo pe#izeni technologie
také 90 000 K. Pro tuto soustavu musime pouzitdv roznéry otopnych &les.
Je to proto, Ze kondenzd kotle pracuji s nizSi teplotou teplé vody, albypdovala
kondenzace. Rmi naklady na vytami a oltev teplé vody kondenzaim kotlem
na zemni plyn jsou 20 760¢K Naklady na piizeni této technologie jsou v obou
stavech stejné. Po zatepleni a ¥gmnoken a dv# je Uspora 7 871 Kna ra@ni
vytapsni.

Pri vytapeni diéivim jsem porovnaval, na kolik by nas vySleedo vyrobené
samovyrobou a zakoupené Stipandevd. Zplynovaci kotel na tuhd paliva
s akumul&nimi nadrzemi, ktery mécinnost 86 %. V pvodnim stavu objektu bychom
potrebovali 12,59 prmr (prostoréwrovnany metr). V novém stavu objektu bychom
potrebovali 9,13 prmr. ¥ zakoupeni teva stoji 1prmr kkkého deva pro fivodni stav
1 755 K, veetre dopravy do 25 km. #Pzakoupeni teva zaplatime za 1prmrékkého
dieva pro novy stav 1787 & v¢etré dopravy do 25 km. Cena Stipanych polinek
je 1150 K za prostoro¥ rovnany metr. K této cénjeSt musime zapftat dopravu,
zde je doprava za 22¢km. Uvazoval jsem, Ze vzdalenost dovozu je 25 Kanik
pievzat ze stranek [palivovérevo JMD, 2017]. B vyrob¢ dieva samovyrobou
zaplatime za 1lprmr vipodnim stavu objektu 1 670¢K v¢etne pronajmu traktoru,
provozu motoroveé pily a prace 3 lidi. Prace lidlabgcerna na 100 K/h na osobu.
Prondjem traktoru byl stanoven na 1 500, Krovoz motorove pily byl Wislen
na 840 K, a cena za 1 prostordvovnany metr byla 150 & Pro novy stav objekturip
vyrob¢ dieva samovyrobou zaplatime za 1 prmr 1 7Z] Wetrg prondjmu traktoru,
provozu motorové pily a prace 3 lidi. Vaywodnim objektu by bylo pétba
12 akumulanich nadrzi po 750 |. Dvanact akumtr&ch nadrzi by bylo na pizeni
nakladné, proto bych tuto variantu nedogomal. V pivodnim stavu objektu
by nés ptizeni této technologie vySlo na 448 650. Ke stavu po zatepleni a v¢ng
oken a dv# by vyslo pdizeni této technologie na 366 498, KrotoZze by zde muselo
byt 9 akumul&nich nadrzi. Tuto variantu bych @pmedoportdil ze stejného dvodu.
Po zatepleni a vyém¢ oken a dvd doSlo k Uspte financi na piizeni technologie
o0 82 155 K. V pavodnim stavu jsou kmi naklady na vyt&mi, ohrev teplé vody
a domacnostip vytapsni zakoupenym iggvem 25 721 K V novém stavu jsou oi
naklady na vytagni a oltev teplé vody p vytapeni dlevem ze samovyroby 23 75&£ K

Samovyrobou tkva pro fivodni stav objektu uséme 1 967 K. V pivodnim stavu
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objektu jsou naklady na vytépi a oltev topné vody i vytdpeni zakoupenym igtvem
19 949 K. V novém stavu objektu jsou @i naklady na vytami, ohrev teplé vody
a domacnost ip vytapéni drevem samovyrobou 18 435¢K Samovyrobou ikva

pro novy stav objektu udéine 1 514 K za rok.

5.8.Porovnani roénich naklada na vytapéni a ohrev teplé vody:

Pokud porovname tmi naklady ¢ist¢ na vytagni a oliev teplé vody
bez pdizovacich nékladl vychazi nejlevei vytapéni kotlem na tuha paliva
s akumul&nimi nadrzemi, kde by se topilorayem ze samovyroby a to konkré&tn
za 18 435 K v novém stavu objektu. Praiyodni stav na vytami kotlem na tuha
paliva s akumuknimi nadrzemi, kde by se topilorebem ze samovyroby,
by byly naklady konkréth 23 754 K. Jen o trochu drazsi by vySlo vy&ap kotlem
na tuha paliva s akumwaimi nadrzemi, kde by se topilo Stipanyniewkem
kupovanym, coZ byinilo 25 721 K. V novém stavu objektu by ¢o¢ vyslo topeni
dievem ze samovyroby na 18 435¢ Ka topeni Stipanym fdvem kupovanym
na 19 949 K. DalSim gijatelnym hlavnim zdrojem vyté&pi by mohl byt i kondenzai
kotel na plyn. V novém stavu objektu by vy&ap plynem vysSlo roné na 27 706 K.

V pavodnim stavu objektu by vytépi plynem vyslo roné na 36 190 K. Vytapni
plynem sice fijde draz nez vytami dievem, ale nep#tbujeme plochu na skladovani
dieva. DalSi v ptadi bylo vytagni elektrickou energii ffmotopy. V novém stavu
objektu by r@ni naklady na vytami vySly na 53 941 K V pavodnim stavu objektu,
by ra¢ni naklady na vytami vySly na 67 232 K Tato varianta je uz ekonomicky
nezajimava aip navrhu bych se ji snazil vyhnout. Nejrdéakonomickou variantou
je vytagni elektrokotlem s akumutaimi nadrzemi. V novém stavu objektu bymod
naklady na vytai a oltev teplé vodyinily 52 088 K. V pavodnim stavu by rni
naklady vysly na 63 676 & Tuto variantu bych navrhl jako sekundarni (zalpzdroj

vytapeni.
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5.9.Porovnani vstupnich nakladi s ohledem na Zivotnost a
ro¢ni naklady na vytapéni a ohrev teplé vody:

Porovnanim jednotlivych naklad na pdizeni technologie s ohledem
na Zzivotnost s mnimi naklady na vyt&mi jsem se zabyval proto, abych zjistil,
jaka technologie by byla cendwnejvyhodrjsi.

Pri vytapeni elektrokotlem s akumulaimi nadrzemi bychom viwodnim stavu
objektu potebovali 8 akumuknich nadrzi o cen203 648 K. Zivotnost akumulkénich
nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena otopnytésta rozvodného potrubi prdyodni
objekt byla stanovena na 100 00@. KZivotnost otopnychétes je cca. 20 let. Cena
elektrokotle se pohybuje okolo 50 00@.KZivotnost tohoto kotle je cca. 20 let. R
naklady na vyténi elektrokotlem s akumuiaimi nadrzemi a alev teplé vody
v pavodnim stavu objektu vyjdou 63 676¢KCelkové réni naklady s ohledem
na zivotnost pro vytdmi a oltev vody v mivodnim stavu objektu pro elektrokotel
s akumul&nimi nadrzemi vyjdou na 81 35&K

Pri vytapeni elektrokotlem s akumutaimi nadrzemi bychom v novém stavu
objektu potebovaly 6 akumukmich nadrzi o cenl49 342 K. Zivotnost akumulkénich
nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena otopnytésta rozvodného potrubi pravmdni
objekt byla stanovena na 100 00@. KZivotnost otopnychétes je cca. 20 let. Cena
elektrokotle se pohybuje okolo 50 00@.KZivotnost tohoto kotle je cca. 20 let. &
naklady na vyténi elektrokotlem s akumuiaimi nadrzemi a alev teplé vody
Vv novém stavu objekttini 52 088 K. Celkové réni naklady s ohledem na Zivotnost
pro vytagni a olfev vody vyjdou v jvodnim stavu objektu pro elektrokotel
s akumul&nimi nadrzemi na 67 055K

Pri vytapeni elektrickymi gimotopy bychom v fwodnim stavu objektu
potrebovali 12 pimotopi o ceré 42 000 K. Zivotnost gimotopi je cca. 15 let. Rmi
néklady na vytami elektrickymi gimotopy a okev teplé vody v fivodnim stavu
objektu ¢ini 67 232 K. Celkové r@ni naklady s ohledem na Zivotnost pro vyiép
a olrev vody vyjdou v fivodnim stavu objektu praripnotopy na 70 032 K

Pri vytapeni elektrickymi gimotopy bychom v novém stavu objektu igdtovali
12 pimotopi o cer 42 000 K. Zivotnost gimotop je cca. 15 let. Rmi néklady
na vytagni elektrickymi gimotopy a okev teplé vody v novém stavu objektu vyjdou
53 941 K. Celkové r@ni naklady s ohledem na Zivotnost pro vyiépa oliev vody

vyjdou v pivodnim stavu objektu prafimotopy na 56 741 K
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Pri  vytdpeni plynovym kondenzmim kotlem byla cena otopnychelds
a rozvodného potrubi proipodni stav objektu stanovena na 120 000 Kivotnost
otopnych &les je cca. 20 let. Cena plynového kondén#zo kotle se pohybuje okolo
50 000 K. Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. 8d naklady na vyt&mi plynovym
kondenzanim kotlem a ofev teplé vody v fvodnim stavu objektu vyjdou 36 19G K
Celkové r@ni néklady s ohledem na Zivotnost pro vyt@pplynovym kondenzaim
kotlem a oltev vody vyjdou v pvodnim stavu objektu na 45 523 .K

Pri vytapini plynovym kondenzmim kotlem byla cena otopnychelds
a rozvodného potrubi pro novy stav objektu stanavea 120 000 K Zivotnost
otopnych &les je cca. 20 let. Cena plynového kondén#zo kotle se pohybuje okolo
50 000 K. Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. 8d naklady na vyt&mi plynovym
kondenzanim kotlem a otev teplé vody v fivodnim stavu objektdini 27 706 K.
Celkové r@ni néklady s ohledem na Zivotnost pro vyt@pplynovym kondenzaim
kotlem a oltev vody vyjdou v fivodnim stavu objektu na 37 03¢.K

Pri vytapeni kotlem na tuha paliva s akumémémi nadrzemi pro kupovana
Stipana polinka bychom vipodnim stavu objektu ptf#bovaly 12 akumutaich nadrzi
o cert 308 605 K. Zivotnost akumulkénich nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena
otopnych &les a rozvodného potrubi prévmdni objekt byla stanovena na 100 000 K
Zivotnost otopnychdes je cca. 20 let. Cena kotle na tuha paliva deylmgie okolo
100 000 K. Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. 8 naklady na vytémi kotlem
na tuha paliva s akumuiaimi nadrzemi a afev teplé vody v novém stavu objektu
vyjdou na 25 721 K Celkové réni naklady s ohledem na Zivotnost pro vytdp
a olfev teplé vody v fivodnim stavu objektu pro kotel na tuha paliva snaldacnimi
nadrzemiini 52 820 K.

Pri vytapeni kotlem na tuha paliva s akumémémi nadrzemi pro kupovana
Stipana polinka bychom v novém stavu objektugtmmvaly 9 akumukamich nadrzi
0 cert 226 495 K. Zivotnost akumulkénich nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena
otopnych &les a rozvodného potrubi pro novy stav objektu bgfanovena
na 100 000 K. Zivotnost otopnychétes je cca. 20 let. Cena kotle na tuha paliva
se pohybuje okolo 100 000&K Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. &b naklady
na vytagni kotlem na tuha paliva s akumétdémi nadrzemi a dfev teplé vody

v novém stavu objektu vyjdou 19 949¢.KCelkové reni naklady s ohledem
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na zivotnost pro vytami a oltev vody vyjdou v novém stavu objektu pro kotel nlbé
paliva s akumukenimi nadrzemi na 42 940K

Pri vytapeni kotlem na tuha paliva s akumémémi nadrzemi pro igtvo vyrobené
samovyrobou bychom vipodnim stavu objektu pigbovaly 12 akumutaich nadrzi
o cert 308 650 K. Zivotnost akumulkénich nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena
otopnych &les a rozvodného potrubi prooymdni stav objektu byla stanovena
na 100 000 K. Zivotnost otopnychétes je cca. 20 let. Cena kotle na tuha paliva
se pohybuje okolo 100 000¢K Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. &d naklady
na vytagni kotlem na tuha paliva s akumétdmi nadrzemi a adlev topné vody
v pavodnim stavu objektu vyjdou 23 754¢KCelkové reéni naklady s ohledem
na Zivotnost pro vytami a oltev vody vyjdou v novém stavu objektu pro kotel nlaét
paliva s akumukanimi nadrzemi na 50 853K

Pri vytapeni kotlem na tuha paliva s akumétémi nadrzemi proigtvo vyrobené
samovyrobou bychom v novém stavu objektuiglmbvaly 9 akumukmich nadrzi
0 cert 226 495 K. Zivotnost akumulkénich nadrzi jsem odhadl na 20 let. Cena
otopnych &les a rozvodného potrubi proaymdni stav objektu byla stanovena
na 100 000 K. Zivotnost otopnychétes je cca. 20 let. Cena kotle na tuha paliva
se pohybuje okolo 100 000&K Zivotnost tohoto kotle je cca. 15 let. &b naklady
na vytagni kotlem na tuha paliva s akuméhémi nadrzemi a diev teplé vody
v pavodnim stavu objektu vyjdou 18 435¢KCelkové réni naklady s ohledem
na Zivotnost pro vytami a oltev vody vyjdou v novém stavu objektu pro kotel nlé
paliva s akumukenimi nadrzemi na 41 426K

5.10.Vyhodnoceni variant vytapeni:

Vzhledem k tomu, Ze u varianty vytap kotlem na tuha paliva s akumémdmi
nadrzemi, je velké mnoZstvi akumémdch nadrzi, které zaberou hedprostoru,
je tato varianta nevhodna. Nejleyinby vySlo vytagni kondenzé&nim kotlem na plyn,
poté kotel na tuhd paliva s akumtriémi nadrzemi i pouziti devem ze samovyroby,
dale kotlem na tuha paliva s akuntiriami nadrzemi fi pouziti kupovaného Stipaného
dieva. OvSem u ¢thto metod vychazi velky pet akumulanich nadrzi,
které by zabraly hodnmista a vysoka gizovaci cenaéchto akumulaénich nadrzi,
proto bych tuto metodu nepouzil, pokud bychom nditisgednu velkou akumukni
nadrz. Aby se mohla tato akuméd nadrz osadit do objektu, musel by se zbourat kus
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zdi. DalSi variantou, kde zohkdieme r@&ni naklady, jsou idmotopy,
kde se pohybujeme v ¢nich nékladech 1x vy8Sich neZ u vyidp plynovym
kondenzanim kotlem. Nejnakladiii vyjde vytapeni elektrokotlem s akumutaimi
nadrzemi. Tuto technologii bych dopeéiumaximalre jako sekundarni zdroj. Pro objekt

bych jako zdroj na vyt&mi vybral plynovy kondenzai kotel.
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6.Zavér:

Pro zjiseni celkové ztraty rodinného domuradové zastavbje nejprve nutné
zZjistit tepelné ztraty pro jednotlivé konstrukceupité v objektu. V fivodnim stavu
rodinného domu #la nejwtsi tepelnou ztratu konstrukce podlahy PDL1, obwdédo
stna ochlazovana SO1 o tlaie® 400 mm a obvodovaést ochlazovana o tlote
300 mm. V novém stavu se u konstrukce PDL1 nic rezmprotoZze nedoSlo
k Zadnému opé#&ni pro sniZzeni tepelné ztraty konstrukci. U kahstr SO1 a SO2
doSlo k zatepleni 50 mm polystyrenem, a to sni@eelnou ztratu i@s konstrukci.
Tepelné ztraty v novém stavu objektu se po zaté@evymené oken a dvé snizily
oproti pivodnimu stavu rodinného domu.

V ptipad, Ze by byl objekt vyt&m dievem, jsem se zabyval naklady
na pdizeni deva, a to samovyrobou nebo koupi Stipandkual Leveji vychazi devo
vyrobené samovyrobou, ale rozdil neni tak zasadgio naklady na fkvo jsem
porovnal s naklady za plyn a el&kt.

Pt vybéru nejlevrgjSiho zmisobu vytapni, pokud vezmu v Uvahu fipovaci
cenu technologie a &ni naklady na vytémi a oltev teplé vody, tak nejle¥i vyjde
vytapini plynovym kondenzmim kotlem. Vytapni dievem by vySlo nakladi
nez plynem, hlavh kvili vysoké pdizovaci ces akumul&nich nadrzi, a jelikoz
by bylo za padtebi velké mnozstvi akumuaich nadob, tak bych tuto variantu
nedoporgdoval.

U pifimotopi by vysly ra@ni naklady vice nez 1x&t&8i nez u vytani plynovym
kondenzanim kotlem. NejdrdZze vysly néklady na vyéap elektrokotlem
s akumulanimi nadrzemi. Tento Zgob vytagni by byl pouzit maximak jako
sekundarni zdroj vytani, kvili vysokym nékladm na provoz. Pro objekt bych jako

zdroj na vytapni vybral plynovy kondenzai kotel.
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7.Summary:

The aim of this thesis was to determine the enelgyand of the building
in original state and the new state of the buildimrghousing. First of all, it is necessary
to determine the thermal loss through individuatucures and then the loss
of the whole building both for the original statedathe new state of the terraced house.
The other part of this bachelor thesis is focusedtle draft of heating method.
As the heating method were chosen accumulationstéwelated by an electric boiler,
a convector heater, accumulation tanks heated Isola fuel boiler and a gas
condensing boiler. Further, costs for acquisitibrwood through self-production were
compared costs for wood acquisition by purchassubfvood. In the next step, the cost
for wood acquisition were compared to costs for gag electricity. In the last part,
there is the comparison of purchase price for teldgy, its service life and annual
costs for heating and hot water warming. The gealoi detect the cheapest source
of heating.

It was determined that the cheapest source of fgeasi the gas condensing
boiler. Heating by wood is more expensive than masly due to high purchase cost
of accumulation tanks. Furthermore, it will be e&gary a large number
of accumulation tanks. And therefore it would b&dreto avoid this variant.

The annual convector heater costs would be almust so expensive than gas
condensing costs. The most expensive variant wbelcheating with accumulation
tanks heated by the electric boiler. This sourcéezting could be used no more than
a secondary source of heating due to its high abipgy costs. From the viewpoint
of this research, the gas condensing boiler woeldhe best option for the terraced

house.
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