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1. ZAKLADNI INFORMACE

ReSena mostni konstrukce v km 332,420 SO 33-19-0ad®zi v chramém loZiskovém Gzemi
(CHLU) ¢eskécasticernouhelné panve - tizemi vyhradniho nerdstaé uhli. Tréovy Gsek v okoli
reSeného objektu je situovan v DP Darkov Dolu Darkov

Objekt se nachazi na poddolovaném Uzgeniraba ho zajistit protidinkim poddolovani.

Co se rozumi pod pojmempoddolované zei: " Uzemi v dosahudinki hlubinného dobyvani.
- poklesova kotlin: " Cast zemského povrchu misovitého nebo nalevko
tvaru, kterd vznikla poldesnadloznich vrstev do
vyrubaného prostoru. "

- zajiskni objektu proti dinkizm poddolovar: " Opateni omezujici rozss
dilnich Skod na objektuipsplnéni podminek spolehlivosti podle obou
meznich stav "

- rektifikace: " Cast&né nebo Gplné uvedeni objektu do pouzitelné p

po dosaZerdiasténeho nebo kor@ého getvareni.
VySkovou rektifikaci se odsttaji vzniklé poklesy nebo
poot@eni kolem vodorovné osy (nakiani), stranovou
(smérovou) rektifikaci vodorovné posuvy nebo pa@ioi
kolem svislé osy. "

PosudekdZebni organizace OKD ze 14.7.201@eldvané deforngai parametry poddolovani:
- def. par. pro objekty nachézejici se ve stmikm 331,670 az km 332,760

imax = 6,50E-03 rad ... maximalni nakloréni (+/-)
€max = 4,00E-03 ... max. vodorov. poirné pretvoreni (+/-)
Rmin = 20000 m ... minimalni polonér zak¥iveni (+/-)

TRZebni spoknost OKD se stavbou objektu&éebniho hlediska souhlasi pouze redpokladu,
Ze bude respektovaraska statni normasSN 73 0039.

Vzhledem ke skutieosti, Ze vliv poddolovani neni nijak obsahnut ko&odech, bereme v Gvahu
nasledujici starsitpdpisy:CSN 73 0039: Navrhovani objékha poddolovaném Gzemi - 11.10.1989.
Snernice pro stavby na poddolovaném uzemi - 1968.

Typizani snernice pro stavby na poddolovaném Gzemi - 1975.

Z uvedenych normativnickegdpigi a smérnic se nejvice budeme v nasledujicim textu odkatzov
na starséeskou statni normGSN 73 0039.

Zatridéni stavenidt na poddolovaném tzemi disSN EN 73 0039
- zatidéni se provede na zaki&atodnot deforménich paramefrdle 2.4.1, tab.1
- jedna se navhové hodnoty zatiZzeni stav. k-ci pro Wgialle meznich sta

pozn.: Co se tyka terminologie, v normativni¢agpisectCSN byl pouzivan nazev "vyptové hodnoty".
To neni v souladu s dneSnim éeném "navrhové hodnoty", protoZe postup stanovatizeni byl
odliSny. OKD poskytuje maximalni mozrigkavané deforntai parametry ZP, proto i s ohledem
na charakter zatiZzeni se domnivam, g®né povazovat uvedené hodnoty jiz za "navrhodé
evropskych soubionorem. Nebudou tedy Zadnymigpbem jiz navySovany.
S dinky od poddolovani bude zachazeno jako se zatizstilym (vizCSN EN 1990, 4.1.1.(1)P).
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rozsah skupina stavenist
- dle hodnotyay 5E-03 - 8E-03 — I
- dle hodnotye yax 3E-03 - 5E-03 — I
- dle hodnoty R, 12000 - 20000 — \Y

Staveni& zatizujeme dclll. skupiny stavenist’.

Dle zadanych deforndai parametk od OKD mizeme v zdjmovém Uzeméekavat:

- spojité petvareni terénu (pro viceslojow vicezilna loziska plati v norérCSN EN 73 003%l. 2.2.3)
Dle ¢l. 2.4.3 objekty na stavenisti Ill. skupiny |ze apidla zajistit proti dinkim poddolovani ekonomicky
prijatelnym zgsobem, pokud se postupuje dle konstnigh zdsad v odd. 3.2 normy a ostatnich ustanoveni.

V nasledujicim textu bude detaipopsan zpisob zavedenidinka poddolovani na mostni konstrukci
feSeného objektu fifom se budeme odkazovat na o vzord a odstave v normé CSN 73 0039.

2. VOLBA TYPU NOSNE KONSTRUKCE, VARIANTY
RESENI NOSNE OK - NA ZAKLAD E DOSTUPNYCH
PREDPISU VZTAZENYCH K PODDOLOVANI A
JINYCH FAKT U

Nepiznivé (Einky poddolovani na mostni objekty je dop&eno omezit nebo vyld@it volbou
staticky utitého systému hlavni nosné konstrukce a jejihoamipz/olbou picného ptirezu hlavni
NK s malou torzni tuhosti (tedy otewy [Ficny fez) a vhodnou Upravou konsttmch detaib.

Mostni konstrukce o vice polich je vhi@gmovadt jako SU nosniku:

- soustava prostych poli

- konzolové nosniky sitpchodovymi deskami

- spojité nosniky kloubové (Gerliernosnik): pi 3 otvorech - klouby v progtdnim poli
- klouby v krajnich polich

» Dvoukolejny mosi

- potebujeme pevést pes gekazku koleje pro oba sny. Automaticky se tedy nabizi moznost 1 mostni
konstrukce. Dvoukolejné mostni kce se v3ak ngivria poddolovaném Gzemi jen vyjiéné, neba
pi jejich vySkove rektifikaci jsou Wazeny z provozu @Xoleje. DalSim negativem j&tgi viastni vaha
konstrukce, coz je nevyhodné pro rektifikacndSem pipadt by nebyla spléna podminka zachovani
provozu alespona 1 koleji v dob vyluky.

 Jednokolejny mos
- pro poddolované Uzemi je to moznost velice ick#t nebd umoziuje nezavislou rektifikaci.
V dol® rektifikace je zajidin provoz na druhé mostni Kkci.

 Jednopolovy mos

- mezi prvnimi variantami se nabizi jednopolovysind o by byla vyhoda vzhledem k nizkémutoo
loZisek, ktera by se musela rektifikovat (4Ré@vyhoda je vSak&sSi stavebni vyska. V zadavacich
podminkach se vyskytuje poZzadavek fiaeni bezstykoveé koleje. PouZiti bezstykové katejee
dosahnout vzhledem k velké diknadélce ReSenim by bylo posunout &y vice do prostoru bermy
toku, avSak to je v rozporu s poZadavkem Po@atiyy na nezmenSovani mostnich otvdruto
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variantu zavrhujeme.
« Zelezobetonova konstrukc
Takovéto mostni kce majékolik nevyhod.
- velka vlastni tiha 2Euje rektifikaci
- hlavni nosny systém mé velkou torzni tuhost
- hrozi nebezp# tvorby trhlin od tahovych a smykovych naméahars (gm moznost koroze vyztuze)
- pii poruSe nemoznost oprav a zesileni hlavni NK

» Sprazena konstrukce

- tento systém v sélzahrnuje vyhodu otéegného nosného systému s malou torzni tuhosti. Btale
pietrvavaji potize s tvorbou trhlin v betonu, odknjié vyztuze a dalSimi problémy s tim spojenymi.
V praxi ovSem jiz takovéto konstrukce byly payzDalSim negativem je velké &geni stavebni vySky.
To neni v naSentipadt Zadouci, protoZe pi@bujeme udrzet rezervu vySkove koty spodni hrany NK
na fjatelné hodnat neba ocekavame relativivelka celkova sednuti. Zvedani nivelety koleje je
negfipustné.

* Ocelové konstrukce
- oceloveé konstrukce maji vSe, co ostatnim kokstru z jinych materidl chybi

Zeleznéni mosty na poddolovaném Gzemi $edmosts navrhuji ocelové z nasledujicichvibdi:

- snadno se upravuji jako statickyitg pro hlavni sgry zatizeni

- malou torzni tuhosti otésnych soustav se snadnizptasobi gicnému zkrouceni vyvozenému
nestejnym naklamim nebo protisirnym naklognim ogr/pilifa.

- snadno se rektifikuji s ohledem na malou viaghhiu

- podle mistnich p&eb se snadno zesiluji, fapavaenim gidavnych péas, pricemz vloZzeny materiél
je ihned nosny

Dle sn#rnice pro poddolovana Gzemi je nutno pro podd@mize staveni&n kategorie 1.-111.
navrh jiné nez ocelové konstrukcaizddnit. Pro ostatni staveni&e ocelové mostni kce dopouii.
Redeny objekt se na zaktadeformanich parametr nachazi na Il. skupénstavenig (viz odst. 1.)

Pro zpracovani v diplomové praci byla zvolengarianta jednokolejného GERBEROVA
NOSNIKU, tedy spoijity nosnik o 3 polich s kiaby v krajnich polich. Hlavni nosna
konstrukce bude ocelovéa a bude vyrobena z diggevnostni tidy S355. Skedni mostni
pole bude vyztuZzeno obloukem s tahly. Obloukyudou svislé a bez vodorovného z#étrovani.
Podélrk pevna loZiska se nebudou nachazet na &, ale na dtmarovickém pilifi, a to
proto, Ze lze v tomto pipadé zFidit na mosté bezstykovou kolej. Pro podélé pevna
loZiska na opire by nevyho¥la maximalni dilataéni délka (dle normy).

Pro tuto variantu bude zpracovan staticky vypd&et a vykresova dokumentace.

Zawrem diplomové prace posoudime druhou variantu typunosné konstrukce. Ze spojitého
nosniku odebereme klouby. Vznikne tedy statig neurdity spojity nosnik.

Cilem diplomové prace bude zhodnotit, zda by bylo o¥né za ukitych okolnosti doporuwit
tento nosny systém misto Gerberova nosnikwiz odstavec 9. tohoto textu.
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3. UVAZOVANE SITUACE DEFORMACE ZAKL. P UDY

« uvaZované deformace zakladovély od zakiveni "R" a naklogni "i": PODELNY SMER

situace ) @D
R
i

situace I1) D) Z
R X
i Y

. /xi/\
situace 111) @ @D /N ® ©

« uvaZované deformace zakladdp od zakiveni "R" a nakloani "i": PRICNY SMER
V souladu s odst. 4.5.7 pro mostni objekty ujerha také protisgmné naklasni oper (krouceni k-ce)

- vychozi stav

situace a)

situace b)

situace ¢)

situace d)

pozn. situaci podobnou situaci b), kdy by se naéaopery a pilice "CIK CAK", vylu¢ujeme

4. VYPOCET UCINK U DEFORMA CNICH PARAMETR U

4.1. Zakladni informace, zasady prace v softwarupecialni
podminky pro mostni konstrukce
Prabéh paramett pretvaeni terénu ve vztahu Kigorysnym rozréram posuzovaného dilataiho
Useku objektu se vyjaédje pomoci koretniho sodinitele p.

V béiském posudku nebyla uvedena hodnota p&iorplns G¢inné plochy r, proto se koré&hki sowinitelé
vypciitaji dle tab.2 normy.

6242



VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova préce
Bc. Martin Chaloupka

p = 1/Ruin = 1/20000 v
p = 5,000E-05 ... kiivost
- délka dilaténiho Useku L je v rozmezi 15,0 az 30,0m I \ — %
a proto Z
1 2 3 4
korekni soginitel druh deformace (,\) (2) (3) (,\)
w = 0,90 naklami i < O > , <‘> : (5 < O >
1, = 0,85 Kvost p S C’\ g g
u, = 0,85 vod. pom. igtvaenie > 54 24 S
Y g — 1

- schemata z norn@SN 73 0039, na které se v |
textu budeme odkazovat (obr. 2.,3.,4.) :

- odkazovat se dale budeme na vztahy z této normy 5 == i s
(¢isla jsou zn&enéa obeah(X) ) Lox L " ﬁ

Obr. 3 Nerovnomérny pokles podzdkladi iicinkem naklonéni terénu
|

i
|
| |
| |
|

|
D G
o U A

x Jax ‘¢
Obr. 2 Nerovnomérny pokles a zména vihlu naklonéni podzdklady ucin- Obr. 4 Vodorovny posuv podzdkladi iicinkem vodorovného pomérného
kem zakFiveni terénu pretvoreni terénu
| m m
¢ $ Y ®
L 21670 L 59100 L 21670 |

» Zasady zadavani vygkenych dink:: od poddolovani do modelu konstrukce, modelo

Vyp@tena pootdeni se na nasSich podporach projevi svislym pokles&arizontalnim posunem,
které budou dopiteny na zaklaglhodnoty zniny poot@eni. Do zatZovacich stavtedy budou
dosazovany poklesy ve gra Z. Posuny v podélném snu se na konstrukci neprojevi formotirpstku
napeti, neba v podélném siru se konstrukce mostu "sklouzne" po poé@ahyblivych lozZiskach. Co
se tye gricnych posuf, zde je jina situace. Vifgném sniru je na podgach 1 lozisko s pevnou vazbou
ve snéru Y. Zde tedy bude zadan posun podpory v&sgni. Na dtmarovickém pilfi jsou ol loZiska
pricné pevna, proto zde zadame posuny u obou loZisek.

Osu mostni konstrukce oztime jakoX, pricny snér jakoY a svislou osu jakZ (kladny sndr 1).

Model konstrukce: pouZije se 3D prutovy model skde se Zebry (mostovkovy plech). LozZiska budou
umisina excentricky &¢i hlavnimu nosniku/nadpitbvému gicniku. Podpora bude
Tento zfisob modelovani je v souladu s redlnyisgbenim, nelibdeformace ve
smiru Y pisobi vzhledem keFZiSti mostu jako celku na excentrigitudiz vznika
navic ohybovy moment. :

- posuvyY budou zadavany do programu RELATI¥
- poklesyZ budou zadavany do programu RELATI¥
- podélny snr: zatZovaci stav bude obsahovat poklZ
- pricny sneér: zatZovaci stav bude obsahovat poklZ a posunyY
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AT

Co se ty¢e zpracovanidinka od pokles a posuf na konstrukci mostu, budou podélnyi&py snér
vySetovany oddlers.

Dulezité upozorréni: na dalSich stranach budou vypemy poklesy, posunu a pooémi. Vyp@tene
hodnoty reprezentuji maximalni m@hondnoty deformaci. Na konstrukci
uplatnime tz"rektifikaci" (vice viz odstavec Rektifikace tohoto tex
Do softwaru zadame deformace vgirtyodnotach po kombinacich - viz
odstavec Kombinacgnku od poddolovani tohoto textufiRvorb¢ kombinaci
v softwaru vSak zadaredukéni sowinitel (v tomto textu v tabulce "reduiki
sotinitel zavisejici na rektifikénim kroku" vedle vyp&enych kombinacich),
ktery bude redukovat vSechny zadtefiérmace na zakladhodnoty
maximalnihPOKLESU v daném za&tovacim stavu

Zvolen rektifika éni krok viz odstavec Rektifikace tohoto te>

Podélné posuv X nejsou vypéteny z divodu zadani do programu, nyk
budou slouzit k navrhu loZisek aréeni lokace ficnych vyztuh nad loZisky.
MiZe totiZz nastat situace, kdy se konstrukce mossurmvlivem fisobeni
porrného getvaeni zakladovédy v podélném sinu (+/-) tak, Ze by jiz nad
loZiskem nebyla vyztuha a mohladdy dojit k poruSe. Umi&ti a p@et €chto
vyztuh bude tedy navrZzen s ohledarntuto skuténost. Podélné posuny by také
slouZily pro navrh kapacity dilagac

SPECIALNE U MOSTNICH KONSTRUKCICH O DEF. PARAMETRECH PLATI:
) dle 4.5.7 normy - Zal¢iveni terénu o polonéru "R" vyvodi:

a) u spojité hlavni nosné kostrukce podélny ohghstedku nerovnoginého poklesu podp podle
vztahu (5)
b) vzajemné poot@ni podgr v zaklad. spée, icemz zngna uhlu vzajemného podniAg, se stanovi
- ve sniru podélné osy mostniho objektu pomoci vztahu (6)
- V Ficném sndru (nestejné nebo protisnmé naklasni podgr) pti pasobeni hlavniho séru
pretvaeni terénu pod Uhlemk podélné ose mostu pomoci nasledujiciho vztahu

a= 45,0 ° ... Uhel vzdjemného podtmi podgr
kolmo na osu mostniho objektu nabyva
maxima pra=45°

pricny sner: loZiska na ofrach—

X, = 0,000 m ... [ddorysné sotadnice
X, = 7,100 m
Nopery = 3,790 m
Ao, = 0,5*up*((x2-X1)/Rmin)*sin(2*a)*10A3 (vz. (26))

Ao, = 0,5*0,85%((7,1-0)/20000)*sin(2*45)*10"3
Ap, =0,1349  nmrad |

|
| 4%, =000096 m | . odpovidaiici pokles u
Ay, = hopé,y*tg(A(pp/10A3) = 3,79*g(0,1349/10"3)
Ay, = 0,0005 m | ... odpovidajicitfEgny posun y
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priény sner: loZiska na pifiich —
X, = 0,000 m
X, = 5,700 m
hyiiie = 6,300 m
Ay = 0,541, % (X pXq)/Renin) *sin(2*)*10"
Ag, = 0,5*0,85%((5,7-0)/20000)*sin(2*45)*10"3 (vz. (26))
Ap, =0,1083 rmrad |
|
_ ... odpovidajici pokles u
Ay, = hopéry*tg(Acpp/10“3) = 6,3*tg(0,1083/10"3)
Ay,y = 0,0007 m | ... odpovidajicitfgny posun y

I) dle 4.5.8 normy - Nakloréni terénu "i" se uvazuje:

a) pii posuzovani zém sklonu nivelety fevadné trati a funkce systému odveédinmostniho objektu
b) pii vypoctu vodorovnych slozek zatiZzeni usledku gicného i podélného naklémi podgr dle vz. (10)

H

TPV ... vodorovna slozka H vSecliyodrs
svislych stélych i nahodilych zatizeni V
¥l max = 0,85%0,0065
o max = 0,00553 ... slouZzi pro navrh loZisek
(pro prvky NK mostu zanedbatelné)
- naklarni oper/pilita v pticném sndru

priény sner: loZiska na ogre
X, = 0,000 m
X, = 7,100 m ... vzdalenost loZisek nasop
Nopery = 3,790 m
AYiz = il max'(X2-X1) = 0,9*0,0065%(7,1-0) (vz. (7))
.. svisly pokles
i =0,00553 rad
Ayiy = hopé,y*tg(A(pp/10A3) = 3,79*9g(5,525/10"3)
Ay, = 0,0209 m | ... vodorovny posun ve &m Y
pricny sner: loZiska na piliich
X, = 0,000 m
X, = 5,700 m ... vzdélenost loZisek na fili
hgiiire = 6,300 m
AYiz = il max'(X2-X1) = 0,9%0,0065%(5,7-0) (vz. (7))
.. svisly pokles
i =0,00553 rad
Ayiy = hpi,ife*tg(A(pp/10A3) = 6,3*g(5,525/10"3)
Ay, = 0,0348 m | ... vodorovny posun ve &m Y

) dle 4.5.9 normy - Vodorovné ponérné pretvoreni terénu "g" vyvodi:
a) znenu vzajemné vzdalenosti pagipnostniho objektu se vzajemnespojenymi zaklady ve sm
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podéiné osy podle vz. (9)
b) silové &inky zatiZzeni v osa#lych zakladech nebo zakladech propojenych tahly

Dle¢l. 3.1.14 normy - Objekty s prostorovou konstmiksoustavou je'¢ba posoudit vifpack
potreby i na obecny sénpiasobeni petvaeni terénu.

V nasemijipadt to znamena zejmétkrouceni mostni konstruk v disledku obecné oriente
valcové plochy zafveni terénu vzhledem kiporysu objektu - viivemificného naklaéni mostnich
oper a pilitd. V odstavci 2. tohoto textu byly uvedeny uvaZovareZnosti naklé&ni podgr.

Dle¢l. 3.1.15 normy - ZatiZeni od poddolovanitsdpokladanym spojitymiptva:enim, je dovoleno
uvazovat pi alternativnim vyskytu 1) nebo 2), a to dle obréxzkravo:

a 4 0,4
vooorowne | A4

a) kladné zaiveni terénu pologrem +R %E T STLACEN]
kladné vodorovné pomigivareni 4 a nakloni i VODOROVNY
nebo oSV v —
b) zaporné zakveni terénu pologrem -R KRIV 7S A ‘MXN'
zaporného vodorovného poniefyaeni € a naklogni i NAKLONENI
A 7
Dle ¢l. 3.1.16 normy - Zatizeni od poddolovanitedpokladanym PUNODN TEQEN | 2
spojitym @etvarenim je dovoleno uvazovatilternativnim vyskytu ONO P [ R ]
podle¢l. 3.1.15 v nasledujicich sestavach: u viceslojovych loZisek & w
*) s + 0,9 (1/ Rina) + 0,6 iinax e 0

) 1/ Rae + 0,9 Emax + 0,6 ipnax

) e + 0,6 (1/ Riax) + 0,6 £a

pozn. vodorovné posuny nastavaji posunem hornich vrsiExanim" povrchovych vrstev do metace
podrubaného prostoru. Dle odbainfiaji jednosrérny charakter.

4.2. PODELNY SMER

@)
SITUACE |)
R
i
USEK 1: #8inska ogra (1) - ©Sinsky pil# (2) X
legenda: - svisly posuv v
poot@eni | |
vodorovny posuv l

* svisly pokles, posun a nateni od R,i |,
- vypaitovy nerovnonarny pokles 2 boidl podzékladi o fdorysnych sotadnicich h
X @ % Ucinkemzak¥iveni terénu o polonéru R ——

- naklagni v
podélném seru
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

X, = 0,000 m
X, = 21,670 m ... dle obr. 3 normy
Nyiiire = 6,300 m

= 0,85*%((21,6772-072)/(2*20000)) (vz. (5))
... havrhovy svisly relativni pokles

Ayiz = ui*((xz“z-xl“z)/(z*Rmm))

AX, = Nyiizetg(A@,/10°) = 6,3*g(0,921/10"3)

Ax, = 0,0058 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zakeni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmm)*10A3 = 0,85%((21,67-0)/20000)*10"3 (vz. (6))
Ag, = 0,9210 mrad | ... havrhova hodnota zény Uhlu naklogni

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu oggorysnych sotadnicich x a »
Gcinkem naklonéni terénu "i" (s hodnotou poot@ni se vSak nepia)

teSinské opra - €Sinsky pilf
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 21,670 m

AY; = Ui¥ ma (X 2-Xq) = 0,9*0,0065*(21,67-0) (vz. (7))
.. navrhovy svisly relativni pokles
AX; = hpime*tg(A(pp/10A3) = 6,3*tg(5,525/10"3)
Ax; = 0,0348 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek. sow.

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

teSinské opra - €Sinsky pilt
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 21,670 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(21,67-0) (vz. (9))
Ax = 0,074 m |

USEK 2: #8inska ogra (1) - dstmarovicky pil# (3)
* svisly pokles, posun a nateni od R,i

- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

X, = 0,000 m
X, = 80,770 m ... dle obr. 3 normy
hpi“’i’«e = 6,300 m

= 0,85%((80,77°2-0"2)/(2*20000))  (vz. (5))

Aoz = 1, (%5 * X1 )2 Rmin)
[ Ayy=o013  m | .. névThovy svisly relativni pokles

AX, = hpi,,'fe*tg(A(pp/10A3) = 6,3*tg(3,4327/10"3)

Ax, = 0,0216 m | ... navrhovy vodorovny posun od zaleni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%*((80,77-0)/20000)*10"3 (vz. (6) )

Ap, = 34327  nmrad |

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »
U¢inkem naklonéni terénu "i"
teSinska opra - dtmarovicky pili
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy

X, = 80,770 m

AYiz = WK mar(Xo-Xq) = 0,9*0,0065*(80,77-0)
(vz. (7))
AX; = hpi,,'fe*tg(A(pp/10A3) = 6,3*g(5,525/10"3)
Ax; = 0,0348 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek sou. ;

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

teSinska opra - dtmarovicky pili
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 80,770 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(80,77-0) (vz. (9))
Ax = 0,275 m |

USEK 3: #3inska opra (1) - dstmarovicka ogra (4)
* svisly pokles, posun a nateni od R,i

- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R

12z42



VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

X, = 0,000 m
X, = 102,440 m
Nopery = 3,790 m

A

ﬁfuﬁd%ﬁmmm)

AX, = Moy 19(A@,/10°°)

Ax, = 0,0165 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zaleni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%((102,44-0)/20000)*10"3 (vz. (6))
Ap, = 43537 rmrad |

... dle obr. 3 normy

= 0,85*%((102,4472-0"2)/(2*20000)) (vz. (5))
... havrhovy svisly relativni pokles
= 3,79*tg(4,3537/10"3)

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »

Uéinkem naklonéni terénu "i"

teSinska opra - ditmarovicka opra

X1, = 0,000 m
X, = 102,440 m
AYiz = Wil max (X27Xq)

AX; = hyietg(Ag,/ 10°)

... dle obr. 3 normy

= 0,9*0,0065%(102,44-0)
(vz. (7))
= 0,223*g(5,525/10"3)

AX, =0,00123 m

... navrhovy vodorovny posun od nakéor

mrad

i = 5,525

... S korek sou. ;

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem

vodorovného ponérného pretvore

ni terénue

pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

teSinska opra - ditmarovicka opra
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 102,440 m
AX = pe*emar(Xo-Xy) = 0,85*0,004*(102,44-0) (vz. (9))
Ax = 0,348 m |
@)
——
SITUACE I1) .

USEK 1: #3insky pil* (2) - #3inska ogra (1)

* svisly pokles, posun a nateni od

R,i
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka
- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R

X, = 0,000 m
X, = 21,670 m ... dle obr. 3 normy
Nopery = 3,790 m
Ay = wA(Xs % I(2*Rmi) = 0,85%((21,6772-072)/(2*20000)) (vz. (5))
_ ... havrhovy svisly relativni pokles
AX, = hopéry*tg(A(pp/10A3) = 3,79*g(0,921/10"3)
Ax, = 0,0035 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zakeni
A, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%((21,67-0)/20000)*10"3 (vz. (6))
Ag, = 0,9210 mrad | ... havrhova hodnota zény Uhlu naklogni

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »
Gcinkem naklonéni terénu "i" (s hodnotou poot@ni se vSak nepiia)

t&Sinsky pilf - €Sinska opra
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 21,670 m

AY; = ¥ ma (X 2-Xq) = 0,9*0,0065*(21,67-0) (vz. (7))
... havrhovy svisly relativni pokles
AX; = hopéry*tg(A(pp/10A3) = 3,79*tg(5,525/10"3)
Ax; = 0,0209 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéori
i = 5,525 mrad ... S korek sou. ;

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

t&Sinsky pilf - €Sinska opra
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 21,670 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(21,67-0) (vz. (9))
Ax = 0,074 m |

USEK 2: #3insky pil (2) - dttmarovicky pili (3)
* svisly pokles, posun a nateni od R,i

- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

X, = 0,000 m
X, = 59,100 m ... dle obr. 3 normy
hilire = 6,300 m
AYz = Xy X (2" Ryi)) = 0,85%((59,1°2-072)/(2*20000)) (vz. (5))
_ ... havrhovy svisly relativni pokles
AX, = hpi,,'fe*tg(A(pp/10A3) = 6,3*tg(2,5118/10"3)
Ax, = 0,0158 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zaleni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%((59,1-0)/20000)*10"3 (vz. (6))
Ap, = 25118  mrad |

- vypaitovy nerovnonsdrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »
(¢inkem naklonéni terénu "i"
t&Sinsky pilt - détmarovicky pil
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 59,100 m

AYiz = WM mar(Xo-Xq) = 0,9*0,0065*(59,1-0)
(vz. (7))
AX; = hpime*tg(A(pplloA:‘;) = 0,346*g(5,525/2)
Ax; = 0,0348 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek. sow.

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

t&Sinsky pilt - détmarovicky pil
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 59,100 m

AX = pFemat(X2-Xe) = 0,85*0,004%(59,1-0) (vz. (9))
Ax = 0,201 m |

USEK 3: #3insky pil (2) - dtmarovicka ogra (4)
* svisly pokles, posun a nateni od R,i

- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R

15z42



VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

X, = 0,000 m
X, = 80,770 m ... dle obr. 3 normy
Nopery = 3,790 m

Ay = wH(Xs 2% AI(2*Rmi) = 0,85%((80,7772-072)/(2*20000)) (vz. (5))

[ Ayy=013  m | .. névThovy svisly relativni pokles

AX, = Moy 19(A@,/10°°) = 3,79%g(3,4327/10"3)
Ax, = 0,0130 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zaleni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%((80,77-0)/20000)*10"3 (vz. (6) )

Ap,= 34327  nmrad |

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »
Géinkem naklonéni terénu "i"

dstmarovicky pilt - détmarovicka opra
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 80,770 m

AYiz = WK mar(Xo-Xq) = 0,9*0,0065*(80,77-0)
(vz. (7))
AX; = Nyietg(Ae,/10°°) = 0,473%g(5,525/2)
Ax; = 0,0209 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek. sow.

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

dstmarovicky pilt - détmarovicka opra
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 80,770 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(80,77-0) (vz. (9))
Ax = 0,275 m |
oD @) aa @) ©@

SITUACE Ill) — —— ——— R

USEK 1 = USEK 3: L/2 nosné kceédinsky pil# (2)/détmarovicky pil# (3)
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

* svisly pokles, posun a nateni od R,i

- vypaitovy nerovnonsdrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R

X, = 0,000 m
X, = 29,550 m ... dle obr. 3 normy
Nyiiire = 6,300 m

= (X5 Xy 2 Rmi) = 0,85%((29,55°2-072)/(2*20000)) (vz. (5))
... havrhovy svisly relativni pokles

AX, = hpime*tg(A(pp/10A3) = 6,3*tg(1,2559/10"3)

Ax, = 0,0079 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zaleni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmm)*10A3 = 0,85%((29,55-0)/20000)*10"3 (vz. (6) )

Ag, = 1,2559 mrad | ... havrhova hodnota zény Uhlu naklogni

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogglorysnych sotadnicich x a »
Gcinkem naklonéni terénu "i" (s hodnotou poot@ni se vSak nepiia)

L/2 nosné konstrukce édinsky pilf
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 29,550 m

AY; = ¥ ma (X 2-Xq) = 0,9*0,0065*(29,55-0) (vz. (7))
.. navrhovy svisly relativni pokles
AX; = Nyietg(Ae,/10°°) = 0,173%g(5,525/2)
Ax; = 0,0348 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek. sow.

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvorreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

L/2 nosné konstrukce édinsky pilf
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 29,550 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(29,55-0) (vz. (9))
Ax = 0,100 m |

USEK 2 = USEK 4: L/2 nosné kce édinska ogra (1)/détmarovicka ogra (4)

* svisly pokles, posun a nateni od R,i
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka
- vypaitovy nerovnonsrny pokles 2 boil podzakladi o fidorysnych sotadnicich x a % U¢inkem
zak¥iveni terénu o polonéru R

X, = 0,000 m
X, = 51,220 m ... dle obr. 3 normy
Nopery = 3,790 m
AY,z = (X5 X1 )(2*Rmin)) = 0,85%((51,2272-0"2)/(2*20000)) (vz. (5))
_ ... navrhovy svisly relativni pokles
AX, = hopéry*tg(A(pp/10A3) = 3,79*g(2,1769/10"3)
Ax, = 0,0083 m | ... navrhovy vodorovny posun od Zakeni
Ag, = up*((xz-xl)/Rmin)*10A3 = 0,85%((51,22-0)/20000)*10"3 (vz. (6) )

Ap,= 2,769  mrad |

- vypaitovy nerovnondrny pokles 2 boil podzakladi objektu ogalorysnych sotadnicich x a »
Géinkem naklonéni terénu "i"
L/2 nosné konstrukce édinska opra
X1, = 0,000 m ... dle obr. 3 normy
X, = 51,220 m

AYiz = WK mar(Xo-Xq) = 0,9*0,0065*(51,22-0)
(vz. (7))
AX; = Nyietg(Ae,/10°°) = 0,3*g(5,525/2)
Ax; = 0,0209 m | ... navrhovy vodorovny posun od nakéor
i = 5,525 mrad ... S korek. sow.

* vodorovny posuv od

- vypaitovy vodorovny posuv podzékladi mezi 2 bodyidqrysnych sotadnicich x a % U¢inkem
vodorovného ponérného pretvoreni terénug
pozn.: v picném sndru vodorovny posuv neuvaZzujeme, loZiska maji 1espolu ogru/pilit

L/2 nosné konstrukce édinska opra
X1, = 0,000 m ... vzdal. dle obr. 4 normy
X, = 51,220 m

AX = [Femat(X2-Xe) = 0,85*0,004*(51,22-0) (vz. (9))
Ax = 0,174 m |

4.3. RICNY SMER

Vypocet deformaci viz odstavec &

- na dalSich stranéach je rekapitulace weoych paramet
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SITUACE a)

* t¢Sinska opra (1)
- bez deformace

* t&Sinsky pilf (2)

Ag, = 0,1083 mrad
Ay,z = 0,00077 m |
Ay;z = 0,033 m |
Ay,y = 0,0007 m «
Ay = 0,0348 m «
* dktmarovicky pilt (3)
Ag, = 0,1083 mrad
Ay,z = 0,00077 m |
Ay;z = 0,033 m |
Ay,y = 0,0007 m «
Ay = 0,0348 m «

« dtmarovicka opra (4)

Ag, = 0,1349 mrad
Ay,z = 0,00096 m |
Ay;; = 0,042 m |
Ay,y = 0,0005 m «
Ay = 0,0209 m «
SITUACE b)

VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

... hateni od "R" v picném sndru

.. svisly pokles od "R"

.. svisly pokles od "i"

.. vodor. posun od "R" viftném sniru
.. vodor. posun od "i" viikném sniru

opery/pilire

vyska

‘J [

=

- naklagni v pficném srdru

* t¢Sinska opra (1) - naklasni doleve ve snéru stanken

Ag, = 0,1349 mrad
Ay, = 0,00096 m |
Ayiz = 0,042 m |
Ay,y = 0,0005 m «
Ay = 0,0209 m «

* t&Sinsky pilf (2) - naklagni doprava ve snéru stanéen
Ag,=0,1083 mrad )
AY,z = 000077 m | |
Ayiz = 0,033 m |
Ay,y = 0,0007 m «
Ay = 0,0348 m «
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

* dktmarovicky pilt (3) - naklagni doprava ve snéru stanten
Ag, = 0,1083 mrad )

Ay,z = 0,00077 m |
Ay;; = 0,033 m |
Ay,y = 0,0007 m «
Ay = 0,0348 m «

* dktmarovicka opra (4) - naklagni doleve ve snéru stanéen

Ag, = 0,1349 mrad
Ay,; = 0,00096 m |
Ay, = 0,042 m |
Ay,y = 0,0005 m «
Ay = 0,0209 m «
02
SITUACE c) ©

* t¢Sinska opra (1)
- bez deformace
* t&Sinsky pilf (2)
Ag, = 0,1083 mrad

Ay,; = 0,00077 m |

Ay, = 0,033 m |

Ay,y = 0,0007 m «

Ay = 0,0348 m «

* dktmarovicky pilt (3)

- bez deformace

* dktmarovicka opra (4)
- bez deformace

01 P1 P2 02

SITUACE d)

* t¢Sinska opra (1)
Ag, = 0,1349 mrad

Ay,; = 0,00096 m |

Ay, = 0,042 m |

Ay,y = 0,0005 m «

Ay = 0,0209 m «

* t&Sinsky pilf (2)
- bez deformace

* dktmarovicky pilt (3)
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VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka
- bez deformace
* dktmarovicka opra (4)
- bez deformace

5. KOMBINACE U CINK U OD PODDOLOVANI

- rekapitulace a kombinace vypétenych (inkd od def. parametm v jednotlivych fezech a sriérech

Uvedené hodnoty po kombinaci (*,**,*#udou zadavéany v jednotlivych #abvacich stavech.
Co se t¢e podéiného sénu, v kombinacich bude vzdy jen 1 ZS ggsfuSnym redukujicim saéy.
ZatZovaci stavy v ficném smiru budou tvéit 1 kombinaci, nebdsnery vySetujeme oddlers.
Zatszovaci stavy v podéiném gra budou tvait VYB EROVOU skupinu zatizeni LG1, ZS vigném
sméru VYBEROVOU skupinu zatizeni LG2.
Pravidla zachazeni se¢zavacimi stavy v programu SCIA Engineer_2008:
- kazda situace tykajici se podélnéh@rsnbude obsaZena ve 3 kombinacich:
[, %%, [
(1%, [, []%
(1%, 1%, [
- situace tykajici seffgného sniru budou v 1 kombinaci:
Pricny smér (obsahuje a,b,c,d - v
Celkovy pe&et kombinaci bude tedy 10. VSech 9 kombinaci tgiajise podélného $nu budou
shrnuty do 1 velké kombinace (v softwaru a@md "tida vysledk”, TR1), kterd vytvéi na konstrukci
definitivni obalku od ZS z podélného &m. Budou posuzovanyiinky na konstrukci od kombinaci
"TR1" a od kombinace 'ftny snér”. Rozhoduji ¥tSi hodnoty dinka.

- podélny snir: deformace obou loZisek nadsg/pilifi
- pricny sner:  deformace pouze 1 loZiska na p&gp(dle ZS)

Nejdiive je v3ak nutné vyt¥ kombinace dinki od poddolovani dle pozadavkiSN 73 0039.
Pri uvaZovani vyskytu vSech 3 slozek defotmiah paramefr se maji o¥iit vSechny jejich kombinace
- viz odst.3 tohoto textu (ozéeni *, **, **). P {i vypoctu budou respektovany vSechny tyto moznosti.

©D

SITUACE 1)

R

* fez v osedSinskeé opry (1) |
- op¥ra je bez svislych, vodorovnych posum natéeni v PODELNEM sréru

* fez v osedSinského pitie (2)
Ay, = 0,010 m ! .. svisly pokles od "R"
Ay; = 0,127 m ! .. svisly pokles od "i"
Ax, = 0,0058 m — .. vodorovny posun od "R"
Ax; = 0,0348 m — .. vodorovny posun od "i"
Ax = 0,074 m — ... vodorovny posun oct"
Ag, = 0,9210 mrad R ... hateni od "R"
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*)  0,9Ry,+0,6%Ay;

Ax+0,9*Axp+0,6*Axi

) Ay,*+0,6%Ay;

Axp+0,9*Ax+0,6*Axi

) Ay+0,6"Ay,

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

=10,9*0,01+0,6*0,127

=10,08520 m
0,074+0,9*0,0058+0,6*0,0348
=10,10010 m

=10,01+0,6*0,127
=10,08620 m
=10,0058+0,9*0,074+0,6*0,0348
=10,09328 m

=10,127+0,6*0,01

* fez v ose &marovického pilie (3)

Ay, = 0,139 m
Ay; = 0,473 m
Ax,= 0,216 m
Ax; = 0,0348  m
AXx = 0,275 m

Ag, = 3,4327 mrad

=10,13300 m
=|o,0348+0,6*0,0058+0,6*0,074
0,08268 m

1

1

N

N

N

~

%) 0,90y, +0,6%Ay,

Ax+0,9*Axp+0,6*Axi

) Ay,*+0,6%Ay

Axp+0,9*Ax+0,6*Axi

%) Ay+0,6"Ay,

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

0,9*0,139+0,6*0,473

=10,40890 m
0,275+0,9*0,0216+0,6*0,0348
=10,31532 m

=10,139+0,6*0,473
=10,42280 m
=10,0216+0,9*0,275+0,6*0,0348
=10,28998 m

=10,473+0,6*0,139

* fez v ose &marovicke opry (4)

Ay, = 0,223 m
Ay; = 0,599 m
AXx, = 0,0165 m
Ax; = 0,0012 m
Ax = 0,348 m
Ag, = 4,3537 mrad

=10,55640 m
=|o,0348+0,6%0,0216+0,6*0,275
0,21276 m

1

1

N

N

N

~
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*)  0,9Ry,+0,6%Ay;
Ax+0,9%Ax,+0,6%AX;
**) Ay,+0,6%Ay;
Axp+0,9*Ax+0,6*Axi
) Ayi+0,6"Ay,
Axi+0,6*Axp+0,6*Ax
SITUACE II)

VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

redukéni souinitel
zavisejici na
rektifika &nim kroku
0,9*0,223+0,6*0,599
0,56010 m l — 0,044635
0,348+0,9*0,0165+0,6*0,0012
0,36357 m —
0,223+0,6*0,599
=]0,58240 m l > 0,0429258
=]0,0165+0,9*0,348+0,6*0,0012
0,33042 m —
0,599+0,6*0,223
=10,73280 m l — 0,0341157
0,0012+0,6*0,0165+0,6*0,348
0,21990 m —
@)

* fez v osedSinskeé opry (1)

.. svisly pokles od "R"

.. svisly pokles od "i"

.. vodorovny posun od "R"
.. vodorovny posun od
.. vodorovny posun oc"

. hateni od "R"

0,9*0,01+0,6*0,127

m
0,074+0,9*0,0035+0,6*0,0209
m

=10,0035+0,9*0,074+0,6*0,0209

m

Ay, = 0,010 m !
Ay; = 0,127 m !
Ax, = 0,0035 m —
Ax; = 0,0209 m —
Ax = 0,074 m —
Ag, = 0,9210 mrad Y
*)  0,9%y,+0,6*Ay; =
=]0,08520
Ax+0,9*Axp+0,6*Axi
=]0,08969
) Ay,*+0,6"Ay; =|0,01+0,6*0,127
=]0,08620 m
Axp+0,9*Ax+0,6*Axi
=]0,08264
) Ay;+0,6%Ay, =[0,127+0,6*0,01

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

* fez v osedSinského pitie (2)

=10,13300

m
0,0209+0,6*0,0035+0,6*0,074
0,06740 m

- op¥ra je bez svislych, vodorovnych posum natéeni v PODELNEM sréru
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* fez v ose &marovického pilie (3)

Ay, = 0,074 m
Ay; = 0,346 m
Ax,= 0,0158  m
Ax; = 0,0348  m
Ax = 0,201 m

Ag, = 2,5118 mrad

JI L ««

%) 0,90y, +0,6%Ay,

Ax+0,9*Axp+0,6*Axi

) Ay,+0,6%Ay;

Axp+0,9*Ax+0,6*Axi

) Ay+0,6"Ay,

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

0,9*0,074+0,6*0,346

0,27420 m
0,201+0,9*0,0158+0,6*0,0348
0,23610 m

0,074+0,6*0,346

=10,28160 m
=10,0158+0,9*0,201+0,6*0,0348

0,21758 m

0,346+0,6*0,074

=10,39040 m

0,0348+0,6*0,0158+0,6*0,201

0,16488 m

* fez v ose &marovicke opry (4)

Ay, = 0,139 m
Ay; = 0,473 m
Ax,= 0,130  m
Ax; = 0,0209  m
AXx = 0,275 m

Ag, = 3,4327 mrad

JI L ««

%) 0,90y, +0,6%Ay,

Ax+0,9*Axp+0,6*Axi

) Ay,+0,6%Ay;

Axp+0,9*Ax+0,6*Axi

) Ay+0,6"Ay,

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

0,9*0,139+0,6*0,473

0,40890 m
0,275+0,9*0,013+0,6*0,0209
0,29924 m

0,139+0,6*0,473

=10,42280 m
=10,013+0,9*0,275+0,6*0,0209

0,27304 m

0,473+0,6*0,139

=10,55640 m

0,0209+0,6*0,013+0,6*0,275
0,19370 m
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redukéni sowinitel
zavisejici na
rektifika &nim kroku

0,0611

0,0591

0,0449




SITUACE IlI)

VUT v Brné - Ustav kovovych a dievénych k- ci
Diplomova prace
Bc. Martin Chaloupka

* fez v osedSinskeé opry (1)

* fez v ose &marovicke opry (4)

.. svisly pokles od "R"

.. svisly pokles od "i"

.. vodorovny posun od "R"
.. vodorovny posun od
.. vodorovny posun oc"

0,9*0,056+0,6*0,3

m
0,174+0,9*0,0083+0,6*0,0209
m

m
0,0083+0,9*0,174+0,6*0,0209
m

Ay, = 0,056 m l
Ay, = 0,300 m l
Ax, = 0,0083 m —
Ax; = 0,0209 m —
Ax = 0,174 m —
Ag, = 2,1769 mrad RY
*)  0,9Ry,+0,6%Ay; =
=10,23040
Ax+0,9*Axp+0,6*Axi
=10,19401
) Ay,+0,6*Ay; =]0,056+0,6*0,3
=10,2360(
Axp+0,9*Ax+0,6*Axi =
=10,17744
) Ay+0,6*Ay, =]0,3+0,6*0,056

Axi+0,6*Axp+0,6*Ax

0,3336( m
0,0209+0,6*0,0083+0,6*0,174

0,13028 m

* fez v osedSinského pitie (2)

* fez v ose &marovického pilie (3)

Ay, = 0,019 m |
Ay, = 0,173 m !
Ax, = 0,0079  m —
Ax; = 0,0348 m N
Ax = 0,100 m —
Ag, = 1,2559 mrad RY

*) 0,91y,+0,6"Ay; =

Ax+0,9*Axp+0,6*Axi

0,9*0,019+0,6*0,173
0,12090 m
0,1+0,9*0,0079+0,6*0,0348
0,12799 m

. nateni od "R"
redukéni sowinitel
zavisejici na
rektifika &nim kroku
l 0,1085
_)
l 0,105¢
_)
l 0,074¢
_)
l
_)
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) Ay,+0,6%Ay; 0,019+0,6*0,173

=10,12280 m !
AXp+0,9*AX+O,6*AXi =10,0079+0,9*0,1+0,6*0,0348
=10,11878 m -

¥ Ay;+0,6"Ay, 0,173+0,6*0,019

=10,18440 m !
AXi+0,6*AXp+O,6*AX =10,0348+0,6*0,0079+0,6*0,1
0,09954 m -

SITUACE a)-d)

- hodnoty dinkd od "R" a "i" v @i¢éném sniru budou s&eny. P@itame tedy 100%dinka (na stranu
bezp.). Bylo o#teno, Ze celkové hodnoty po kombinacich *** ** \ghavaji na konstrukci
téngt stejné vnitni sily. Proto mZeme péitat s plnymi hodnotami od "R" a "i".

6. VNITRNI SILY, PRIRUSTKY NAPETI NA PRVCICH
- GERBERUV NOSNIK

6.1. ZAKLADNI INFORMACE

Na nésledujicich strankach bude pravedghodnoceni dinki poddolovani na nosné kci mostu.
V tadku tabulk PUVODNI budou hodnoty vyptiené a uvedenédasti Staticky vypeet, tzn. oc
standartniho zatiZeni, jako je zatiZzeni stalétmiss#alé, doprava, vitr, teplota. V dal§iadku oznédeném
jako PODDOLOVANI budou zapsanyiptistky vnittnich sil od dinka poddolovani. Budeme si vé

hlavre vSimat celkového srovnavaciho sagy.

Gerbéiv nosnik je staticky wity systém. Proto se na konstrukci neprojevi padéhyb i
poklesech ofr a piliti. Na konstrukci nevzniknou viiti sily. Konstrukce se bude pouze deformovat,
pricemZ se bude "lamat" v kloubech. Hodnoty sednutdobuamezeny navrZenou rektifikaci.

Gerbéiv nosnik je pro tento fakt vyhodny systém pro pdalgina tzemi.

| V konstrukci budou vznikat viiiti sily pouze z ii¢cného naklaréni opér (krouceni kce). |

Pii nutnosti zmény praiezL: bude v tomto odstavci proveden navrh novych dinéncasti
DP Staticky vypdet jiz zneny provadt nebudeme. Zima piiiezu se projevi ¥asti Technicka zprava
a ve vykresové dokumentaci.

V kombinacich je iinky poddolovani zachazeno jako se zatiZzestalym (viz pozndmk v odst.
Uvedend ekvivalentni na&gb jsou jiznavrhova.
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pozn. autore Vzhledem k omezenému rozsahu DP nedokladépaty napiti u prvki,
kde bude paba zrénit dimenze s ohledem néiriky od poddolovani.
V tabulkach bude pouze dejplo vysledné ekvivalentni nép

6.2. HLAVNI NOSNIK

f, = 355,( MPeg

- vliv G¢inkt poddolovani v iéném sniru na hlavni nosnik jefpdevSim pro gifez v oblasti
dtmarovického pilie, kde jsou umisha podéls pevné lozZiska

- nagti je vztazeno k hornim viakm, ohybovy moment i s vliventjglavného N od znény &Zzistni osy

- tah ma na nagi v prafezu v tomto fipadt rozhoduijici vliv. Byla vybrana nebezjmé kombinace N+M.

- rozhodujici situace: b)
- fez u détm. pilite; rektifikatni krok viz odst. 8.

I\/Iy [KNm] N [kN] V, [KN] ON_dili [MPa] GN_ceIk.[MPa]
pavodnil -10955,00f 3087,1 2182,16 327,87 394.79
poddolovanj -1927,61| 1360,68 127,69 66,92 ’
tah Je poteba opravit dimenze fifezu!

novy navrh: zvétSeni pasnic z 650/25 na 700/

on_diki [MPa]} on_cei. [MPa]
276,84
55,35

od standartniho zatiZzeni ptepatu
poddolovani

- rozhoduji horni vlidkna prezu Prvek vyhovuije.

- zarove také z¢tSime pésnice také u HN ve 2.pz 390/20 na 390/2

332,19

pozn. bylo také intenzivré zvazovano pouZiti oceli S420. PouZiti této ocely bylo pouze lokaln
(nadpil. oblast) a navic se jeji cena pgbuje cca na stejné hodnat jako u oceli S355.

- deformace mostovky a HN od nebeénpesituace b)

6.3. RICNE VYZTUHY

f, = 355,0 MPa

- vliv G¢inkt poddolovani zasahne nejvidécpé vyztuhy koncové, v oblasti kloubu a nadpilé,
ty nejvice vzdoruji krouceni konstrukce (naéathu Ize vidt porrer namahani jednotlivych vyztuh)
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= —406,70 kNm
515,95 kNm

136
—20,75 kNm

108,43 kNm & 48

- M, od situace b) (hodnoty bez rektifikace)
6.3.1. RICNE VYZTUHY V OBLASTI KLOUBU

Ri¢né vyztuhy jsou od dopravy a ostatniho zatizenvd_50% meé& namahany nez vyztuhy
jinde v poli. Posuzovana vyztuha (bliZze kiilie v uloZzeni naméahana kladnym ohybovym momentem
pti vSech ZS, jsou tedy namahana spodni viaknérkim od poddolovani tak odlehje. Uvedeme
prirastek jen od poddolovani v migtloZeni, coz je na stranu bezpeu. Vyztuha je znatetmaméhana
momentem M ktery tvdi hlavni podil pi vypoctu ekvivalentniho nagi.

- rozhodujici situace: b)
- hodnoty v uloZeni od poddolovani

M, [KNm] | M, [kNm] | NI[KkN] V,[kN]  Jon pods.IMPa]
poddolovanf -274,49 -93,91 482,8 44,83 190,1:
Prvek vyhovuje.

6.3.2. RICNA VYZTUHA KONCOVA

Zde je situace jina, nez u vyztuh v sblkloubu. Vyztuha je namahana podobnymiiwriii
silami (mérk od dopravy, vice od teploty &tw), jako ostatni vyztuhy v poli. Navic se tatatgha
vysokou ndrou podili na penosu nagti od &inkt poddolovani, konkrétnod rozdilného ficného
naklaréni pilita a ogr.

- rozhodujici situace: b)
- bude o¥feno napti v mist uloZeni (M, tahne horni viakna, avSak N je tlakova-odige)

M, [kNm] | M, [kNm] N [kN] V2 [KN]  Jon_gwi[MPajon cei [MPa]
pivodni -110,27 0,00 100,83 381,54 7343 o309
poddolovanj -537,64 | -52,07 -1516,31] 165,28 110,46 ’

Prvek vyhovuije.

6.3.3. RICNA VYZTUHA NADPILI ROVA

- rozhoduijici situace: c)
Byla prowtena taktéz situace b). Tato situace vSak vyvolavgitiniku u rozhodujicich spodnich vidken
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kladné napti, tudiz vyznamé odlguje.
- nebezpény prifez je na vyztuzedimarovického pikie

- deformace mostovky a HN od nebeénpesituace c)

~

Vyztuha nadéimarovickym pilfem "drzi" konstrukci mostuiptéto deformaci aiebira tak
vice napti nez vyztuha nad$inskym pilfem.

- fez nad loziskem, dolni V|é.kl(Vy ve vyttu vnittnich sil zanedbame, zanedbatelna hodnota)

M, [kNm] | M, [kNm] [ M, [KNm] N [KN] | V.[kN] | onawilMPa] | oy cex [MPa]
pavodnil 364,03 | -4997,99| 432,15 -1319,73 342400  214,9p 267 59
poddolovanj 108,86 -730,93 423,48 -1199,79 308,48 52,63 :
Prvek vyhovuije.

6.3.4. RICNE VYZTUHY V POLI

Dle vysledk vnitinich sil mizeme konstatovat, Z&igné vyztuhy v poli se nepodili ndgmosu
napeti od (Einka poddolovani vzniklych rozdilnym nakk&rim ogér a pilia v pricném smiru.

6.4. PODELNE VYZTUHY

f, = 355,0 MPa
- rozhoduijici situace: b)

£
=
=
wr
B
e

|

=

=

=+

o

o

o)
|

- pritbéh N od situace b)  (hodnoty po rektifikaci) rafh M, od situace b)

Na obrazcich naleomizeme vidt, jak jsou namahany podélné vyztuhy v 1.poli. taiském
vypactu byla ponechana velké rezerva v inosnosti (proyo@ni viz Staticky vypeet, odst. 3.5.2).
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Nejvice je namahana krajni vyztuha. Zde dosahwjwaentni napti hodnoty44,Z MPa. Prvek ¢
rezervou vyhovi. Co sedg podéiné vyztuhy v oblasti nad pgiin, je zde situace obdobna. Pro srovnani
opdt viz odst. 3.5.2 Statického vygta. Navic je v oblasti pite zwtSena tlougka mostovkového plechu ze
ze 14mm na 30mm ze statickyalvddi (viz nadpilfovy pricnik v ¢asti Staticky vypeet, odst. 5.1), coz
vyznami sniZzuje nagti v pritezu. Podélna vyztuha vyhovuje ve vSgerech na mosina kombinaci

(cinka standartniho zatizeni gidky od poddolovani.

pozn. autore Pri zpracovani statického vygio byly zvoleny dimenze pod. vyztu
ohledem nacekavany vyznamny vliv poddolovani. Vzhledem k vad@. gicnych vyztuh
byly vSak tytodinky vyznamé eliminovany. Doporéuji sniZit dimenze (cca 200x20mm).

6.5. OBLOUK

f, = 355,0 MPa
- rozhodujici situace: b)

- ptibeh normalové sily na oblouku od nebeagesituace b) (hodnoty bez rektifikace)

- bude o¥teno nagpti na prutu B30 (\tahne horni viakna, N je tlakova)
- posouzeni fitezu ve statickém vygitu se provedlo na zaklagednotkového posudku

My [KNm] | M, [KNm] N [kN] V, [kN] jedn. pos.qi | jedn. posudek cejovy
pivodnil 1006,85 461,31 6958,67 323,19 0,952 0984
pOddOlOVénl 44,53 velmi mala hodnotd| 201,85 velmi mala hodnotd| 0,032 '

Prvek vyhovuije.

tazenda horni viakna tlak

pozn. oblouk Ize dimenzovat na samé hranici Gnosnogtitaticky vypdaet, ¢l. 8.5.2., pozn. v 6)

6.6. TAHLA

27, 50 K\%ﬁ 87%{%2 25%32 0o %32% ==
/ % % 3% =325 —Z2.091
A

- peibeh normalovych sil na tahlech od nebeapesituace b) (hodnoty bez rektifikace)

— 32,27k
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f, = 460,0 MPa
- rozhodujici situace: b)

Tahlo bylo ve statickém vyiia navrzeno s ohledem na tnavu, MSU zde nerozhtalova
Ucinky od poddolovani se nepodili na stiykajici se Uinavy, neligde o dlouhodobé stalé zatizeni.
Tlak v tahle je boh&tvyrovnan stalym zatizenim, téhla tedy nebudatetia.

Prvek vyhovi s velkou rezervou.

pozn. autora:

Bylo owreno, Ze vSechny prvky NK mostu (Getlerosnik) vyhovi i vifpads dosazeni
maximalnich vypdenych deformaci. Pokud by nebyla provedena rkettié vas,
poruseni mostu nehrozi. Problém by vS8ak mohl nasapravou na masvzhledem k
prrekraceni MSP HN- vodorovny finyb, respektive z#nou polondru kfivosti hlavni NK.

6.7. KONTROLA DOSTATE CNE MEZERY MEZI HN
V MISTE KLOUBU

V mist kloubu dochazi k poénn¢ vétSim deformacim nez kdekoli jinde na néodda zaklad
pootaeni prutt HN v misg kloubu se vypeetly posuny krajnich vidken (HP) nosniku. Musi agstit,
Ze nedojde {» provozu ke kontaktu krajnich oktapésnic na sebe navazujicich hlavnich na@snik
- vypatet posui v ¢asti [Filoha tohoto textu

- vypaitené posuny (jiz sa@et piblizeni HP obou pru)

u, ;1= 3,75 mm —r— ...odgag
u, » = 10,90 mm T ... 0od vlaku SW/2 s dyn.soypro HN
U 3= 7,34 mm }’ ) .. od poddolovani (situace b))
U = 21,99  mm ‘ ... priblizeni kon& HN (HP) celkové
Uy max= 50,0 mm .. projekt. mezera mezi navazujicimi HN

LLH
Je tedy zadeno, Ze nedojde ke kontaktu pasnic hlavniho nogfikmaximalnim natgeni.

7. VNITRNI SILY, PRIRUSTKY NAPETI NA PRVCICH
- SPOJITY NOSNIiK BEZ KLOUB U

7.1. ZAKLADNI INFORMACE

Na zaklatodstavce 2. tohoto textu byl jako staticky systéastu zvolen staticky tity
Gerbefiv nosnik, s klouby v krajnich polich. Volba typusné konstrukce preéhla v souladu s nazvem
diplomové prace "Vliv tinkt poddolovani na volbu typu nosné konstrukce moskak.jiz byloreceno,
Gerbefiv nosnik je vhodny na poddolované Uzemi, detortho nemaji z hlediska naip situace v
podéiném siru Zadny vliv. Konstrukce mostu s# poklesech "zlame" v kloubech a réimevznikne.
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Dal3i moznosti je SPOJITY, STATICKY NECITY NOSNIK, bez kloulfi v krajnich polich.
U této varianty pedpokladame zvySené naméahani hlavniho nosniku.oMa@sby nerla poddolovani
vyrazre pocitit. Tato varianta je oproti Gerberovu nosrikliva taktéZ na zakveni terénu v podélném
smeru. Pokud se prokaze, Zeipez HN je dimenzovatelnyfpzvoleném rektifiké&nim kroku, bude
prednetem zjednoduSeného ekonomického porovnani varfaarotit (viz odst. 9), zda je mozné
pristoupit k tomu, Ze by bylo mozné pouZzit spojitgmik bez kloub misto Gerberova nosniku (!).

Vype@etni model je stejny jako ¥ipadt 1.varianty, jen byl odstr&n kloub a mostovka v mist
kloubu byla upravena na spojitou.

7.2. HLAVNI NOSNIK
f, = 355,0 MPa
| gesto, Ze v konstrukci vznikaji vhiti sily od deformace terénu v podélnénésmopst jsou
nebezpéné zatZovaci situace vifiném smiru, tedy nerovnoiné, rozdilné nakl&mi opsr a pilit.
ZkuSebg bylo owieno napti na hlavnim nosniku ezu u pilfe od nebezg@é situace III**
(2.kombinace) $ zkuSebnim rektif. kroku 50mm - pro stejngmme kleséni obou lozZisek na péip
Prirastek napti od této kombinace na Héinil 14MPa.

- rozhodujici situace: b)

« ptirastek ekvivalentniho n&f na hornich vidknech, fifez HN nadimenzovany pro variantu
Gerberova nosniku; situaceBEZ rektifikace

- ez u pilire, spodni vldkna: pasnice 700/30, celk. vySka HNORdrt

Aoy = 165,63 MPa ... tlak

on mv. = 211,43 MPa ... tlak

- fez v L/4 2.pol, spodni viakna: pasnice 390/20, celk. vySka HNO2drt

Aoy = 98,97 MPa ... tah

on mv. = 339,72  MPa ... tah

Pro omezeni dinki poddolovani bude navrZzena rektifikace. Rozhoduimenze piiifezu v L/4 a
také vodorovny pihyb HN.

* situace bs rektifikaci -25mm ve svislém s&u, +/- 20mm ve vodorovném sm

- ez u pilife, horni vliakna: pasnice 700/30, celk. vySka HN 2ftui0(bez z¥tSovani dimenz

on_diki [IMPa]} on_cei. [MPa]
pavodni 211,43
poddolovanj 96,40

307,83

Prvek vyhovuije.
- fez v L/4 2.pol, spodni viakna, 2¢Seni dimenzi pasnice z 390/20 na 390/25, vySk& HN)mMn

M, [KNm] N [kN] V, [kN] on_diki [MPa]| on_cei.[MPA]
pavodnif 5579,7 4329,79 603,93 303,07 369 79
poddolovanf 475,09 2226,28 39,07 66,72 ’

Je poteba opravit dimenze fifezu!
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- Ffez v L/4 2.pol, spodni viakna, 2¢Seni dimenzi pasnice z 390/25 na 450/25, vySk& HN)mMn

My [kNm] | N [kN] V,[kN]  |on_diki [MPa]| on_cei. [MPa]
pavodnif 5579,7 4221,66 603,93 278,96 34131
poddolovanj 475,09 2226,28 39,07 62,35 ’

Prvek vyhovuije.

Zaverem k HN: Hlavni nosnik na spojitém nosniku bez klbjdnamahan v 1.poli prakticky jen
spodnich viaknech (na 1. HN nas na spodriéttmech tah nezajimé-odtafje). Tlak na
spodnich viaknech druhého HN (kroucéftinghorezu) dosahujeifblizné stejnych
hodnot (jen se zapornym znaménkem), av&akitu s tlakovym nagtim od ostatniho
zatiZzeni nehraje roli, nebspodni viakna jsou odl&ana normalovou silou. N
na spodnich vlidknech je vlivem tahoyémensi (v absolutni hodript

Co se & hornich vlaken hlavnich noshjkam dosahuje n&p hodnot blizkych
nule, protoZe se napod N, a M, cca vyrusi.
Oproti Gerberovu nosniku je vice namahditgarHN po délce mostu, ve 2.poli.
Zde jsme museli zvyidimenze pasnic z 390/20 na 450/. Prafez u pilte zistava
Intenzivné bylo zvaZzovano pouZziti oceli S420 ML misto zény priiezu

7.3. PRVKY MOSTOVKY

Prvky mostovky jsou podlégupokladu méhzasazeny dinky poddolovani. U typu nosné k
kdy mame spojity nosnik bez klalubse vice zapojuje dagnosu nagti od &inka poddolovani hlawvi
nosnik a méamostovka. Proto se v tométanku omezime pouze na zjednodusSené zhodno&eii

f, = 355,0 MPa
- rozhodujici situace: b)
- Cinky od poddolovani zaséhly nejvice koncovi&miky a nadpilfovy pricnik

=

=

X

[~ i

[Ee]

[}

el =

| = =
P
o —
=
2

-

= 340,32 kNm

- porr namahani picniki od situace b) se zvolenou rektifikaciiipgh M,

Ri¢na koncova vyztuha je namahana po nadpi [Ficné vyztuze pogrove k ostatnim picnikam
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nejvice. AvSak podlefpdpoklad ohledrt namahani mostovky mostu j&niistek nagti od poddolovani
mensi nez u Gerberova nosniku.
Vyztuha je naméhana oproti stejnému prvku (na @ika$ cca o 50% ménNeni teba o¢rovat nagti,
prvek vyhovuje.

Nadpiliova vyztuha je cca o 40% mé&maméahané nez stejny prvek na Gerb&rmsniku. Neni
tieba o¥tovat napti, prvek vyhovuje.

Ricné vyztuhy v poli se ajp minimalre podili na penosu nagi od (Einka poddolovani.
Prvek vyhovuje (nafti v prvku viz Staticky vyp&et, odst. 4.5.2).

Podélné vyztuhy jsou namahany obdgako podélné vyztuhy na Gerbetawosniku.
Oproti zjis&nému ekvivaletnimu n&g na krajni vyztuze 44,4 MPa (viz odst. 6.4) zgmzjiStna
hodnotacy = 47,3 MPa.

Podélné vyztuhy vyhovuji na kombinaainddani standartniho zatiZzeniéiniay poddolovani.

7.4. OBLOUK

f, = 355,0 MPa
- rozhoduijici situace: b)
Pro srovnani s gb¢hem N, na oblouku Gerb. nosniku uvadimétmih N, na oblouku spojitého nosiku:

AN
\\\\\i\&\‘%\\\\\\m Mgy, gy, i

g
\\ ) 5
== ‘ : K%

- pritbéh normélové sily na oblouku od situace b) (/hodvtum;/rektifikace)

Patez oblouku je v rozhodujicitiezu naméahan cca o 60% raéez oblouk na Gerberév
nosniku. Neniieba prokazovat n&p, prvek vyhovuje.

7.5. TAHLA

f, = 460,0 MPa
- rozhoduijici situace: b)
Pro srovnani s gb¢hem N, na tahlech Gerb. nosniku uvadimékgh N, na tahlech spojitého nosiku:

- pritbéh normélové sily na oblouku od situace b) (hodvtn@g/rektlflkace)
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Jednotliva tdhla jsou v rozhoduji¢ieru namahana stejjako oblouk cca 0 60% mémez tahla
na Gerbero¥ nosniku. Neniteba prokazovat n&p, prvek vyhovuje.
- vice viz 6.6

8. REKTIFIKACE

V zasatimame 2 zakladni varianty rektifikace polohy mostizeme zvedat cely ulozny prah
opery nebo pilfe. Moznost zvedani celého UloZzného prahu je #afiShavrzenymi kapsami v konstrukci
prahu. Prah i s mostem se nadzvedne hydraulickgynalvolny prostor mezi prahem #keém se
vybetonuje. Prah fize byt standarthnavrzen ze Zelezobetonu, nebo také z oceli. B&t®¢no
nadzvednout NK mostu a podlit loZiska.

DalSi moZnosti, ktera se jevi z hleglipkovadni priznivejsi (rychlejSi postup bekani na
zatvrdnuti betonu, kratSi doba vyluky na trati, je)podkladani loZisek ocelovymi, speciétaarovanymi
deskami. Tato moznostie byt kombinovana s dalSimigmbem rektifikace polohy, kdy se vahadlo
rektifikuje pomoci utahovani dist&miho klinu (samosta#nv naSem fipad tento zfisob nelze pouZzit,
neba’ reSi pouze "jemnou” rektifikaci).

PouZzijeme rektifikaci loZisek podkladarnvarovanych ocelovych plethpiicemz zvedani
mostni kce se provede synchronizovanou skupinotahyidkych zvedak umistnych pod koncovym

8%

pricnikem (popipact nadpiltovym pricnikem) pod roznaseci ter.

- vyskova rektifikace podkladanim
ocelovych desek (zjednodufen

- rektifikace zvedanim Glozného prahdrg@ pilire - jemné rektifikace pomoci utahovani
(obr. je jen informmi, parametry se nevztahuji k naSemu objektu) dista@niho klinu

Podrobny néavrh rektifikace tvowe stavebni praxi samostatnaotilphu projektu mostu.
V rdmci DP se omezime pouze na dovolené deformatdedem na to, jestli dané némé zatizeni
prenese NK mostu mostu (avSak s ohledem na dodr&minMvni nosné kce).

Obecr pro oba typy nosné konstrukce:

Posuny v podélném s#ru
Obec pii rektifikaci mostu v podélném simu (vodorovny posun X) musime myslet naggiva to na
spolupisobeni mostu s kolejnicemigs Sérkové lozZe (souvisi i s navrhemdbo dilatatnich z&izeni) a
pii vétSich posunech i na to, aby nam konstrukce nesjeléisek.

Od toho se odviji tedy i navrh loZiselmaisgni vyztuh nad nimi pro situaci krajni polohy loZsk
Na vypatené posuny X a na dilataci mostu od teploty musny&let i gi navrhu dilaténiho z&izeni.
Po wyerpani dilatani schopnosti se provede rektifikace.

Co se te navrhu pohyblivych loZisek, musi umio¥at posuny NK od samotnyckitka

poddolovani alesgo200mm.
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Spoknost OKD doloZila dekadvané deforntai parametry podzakladi, avSak nedolo¢asovy
vyvoj sedani a maximalni celkové sednt, coz je pro mostni konstrukcélezité, a to kuli celkové
vySkove rektifikaci relativé k nivelet koleje a také pro vySkovou kontrolu spodni hracg inostu,
abychom nesli pod hladinu,g3 pii celkovém sednuti. Z tohotdidodu nebudéeSena celkova vysSkova
rektifikace, pouze rektifikace po krocich relatiwehledem k ostatnim loZigkn na most.

Byly vypdteny maximéals dosazitelné deformace podpor. Nadap konstrukci ma vliv hlavé
rozdilné naklagni podgr v pricném sniru.

V rdmci diplomové prace se autor s@aitna deformace, které je mozné konstrukenpst
s ohledem na finani strdnku projektu mostu. Neni mozné neekononmiekgovat dimenze jtezi
NK mostu. Timto se budentigit pti navrhu rektifik&niho kroku.

varianta 1) Gerbéwr nosnik: pi navrhu dimenzi prvk NK mostu nebyly dovolené&igné posuny a
poklesy podzeny Unosnosti prikpii dosaZzeni maximalnich deformaci,
ale meznim stavem pouZzitelnosti pro hlavisniio- vodorovny prhyb.

Ri navrhu rektifikace jsme se tedy drZeli kontrobddZzeni tohoto MSP

- max. vodorovny fihyb hlavni nosné konstrukce. Rektifikace loZisek je
tedy navrZena s ohledem na maximalni p&laakiveni (MSP viz
Staticky vypeet, ¢l. 7.5).

- konstrukce se bude rektifikow pri¢ném snéru vzdy pi dosazen
vodorovné deformaceifpny posun): +/- 20mm

- konstrukce se bude rektifikowe svislém sréru vzdy @i dosazen
svislé deformace (svisly posun): - 25mm

, max -25mm

—)

varianta 2) Spojity nosnik bez kloiutpti ndvrhu dimenzi pruk NK mostu byly moznéiféné posuny
a poklesy opt omezeny. R navrhu rektifikace jsme byli omezeni
anosnosti pifezu hlavniho nosniku. V tomtdgipad nehral roli
MSP - vodorovny pthyb OK. Byla navrzena rektifikace, kdy je
jeS€ mozné dimenzovat hlavni nosnik ekonomickiy.ZvySeni
rozsahu rektifik&niho kroku se neti#gme zvedaji dimenze HN.

- konstrukce se bude rektifikow priéném snéru vzdy pi dosazen
vodorovné deformaceifpny posun): +/- 20mm

- konstrukce se bude rektifikowe svislém sréru vzdy @i dosazen
svislé deformace (svisly posun): - 25mm
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, max -25mm

—|

Provéadéni rektifikace p¥i vychyleni v peiéném snéru: Pi vychyleni podpory se s ni posune celé pe
loZisko i s mostem. Proto bude fdta upravit polohu samotného loZiska. Nabizi sewgr pouZiti
ocelové desky, ktera by byla dostakesiroka na to, aby zahrnula vSechny rektifikiakroky. Deska bude
zakotvena do Ulozného prahu. V desce budou otdarkterych se bude kotvit deska loZiska. Otvory
budou bd’ predem vyvrtané (8adnym zaji&nim proti vnikani vody a vlhkostittec), nebo se budou
vrtat grimo i provadni rektifikace.

Kontrolni geodetick&eta bude v pravidelnych intervalech kontrolovabpal kontrolnich bodl
na loziskach. Pokud do nésledujiciho stuprojektové dokumentace obdrzime od OKD dojiti
informace o parametrech poddolovani, zejména pgieh jagredpokladangasovy vyvoj, bude
dokumentace doptna o¢asovy navrh prohlidek adgifeni.

Ri provadni kontroly geodetickych dat ziskanych pravidelnych nifeni konstrukce musi byt
vénovana hlavépozornost stavu polohy loZisek, kdy se deformaw®b bliZit ke zpsobu deformace
popsané 'situaci b). Tato situace je totiz pro nosnou konstrukci negapeéngjSi z hlediska nagti
v prafezech, ale je také nebezpé pro dodrZenipdepsaného maximalniho vodorovnéhaizaki
nosné konstrukce mostu.

- nebezpénd situace b): naklémi opet/piliFi v pricném sraru (kroucenti)
pozn. ostatni situace jsou vyobrazené v odstavci 3 toteotit

Provéadéni rektifikace ve svislém sniru: loZiska se budou podkladat specialnimi ocelovyrakdm

pozn. autora:

Shodou okolnosti byla navrZzena stejna rektifikaZesek u obou typnosné konstrukce.
U Gerberova nosniku rozhodovalo kritérium v MS jtetrfosti hlavniho nosniku, u
spojitého nosniku bez kloubozhodovala dimenzovatelnost hlavniho nosniku skdy
pri zvySovani rektifikéniho kroku netdrné zvysuji dimenze HN.

Rektifikace lozZisek bude hrat také rofi pawrecném zhodnoceni obou typlK.

9. ZAVERECNE POROVNANI OBOU TYP U NOSNE KCE
DOPORUCENI VOLBY TYPU NK PRO REALIZACI

V odstavci 2. tohoto textu byla vybrgma realizaci a ke zpracovani varianta Gerberoganiku.
Tato varianta je obe¢rdopor&ovana pro mosty o 3 polich na poddolovaném Uzemiuld variantu
byl zpracovan Staticky vyget, Technicka zprava a vykresova dokumentace.

Dle poZzadavku v zadani DP provedemensiu 2 variant, které je vhodné v naSeipacd pouZit.
Jedna se o variantu 1) Genpenosnik a variantu 2) Spojity nosnik bez kldub
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|DIMENZE PRUREZU |

Vychézejme z dimenzitpezl u Gerberova nosniku (dale jGN). Co se tye spojitého nosnil
bez klouti (dale jet SPN), dle gredpoklad byl hlavni rozdil v hlavnim nosniku, ktery byl géice
mostu vice naméahaniébiral porirné vice napti od (&inka poddolovani nez HN u GN. Rozdil v
dimenzi pirezu byl kvili namahani pedevsim spodnich viakentpezu ve 2.poli. V 1. poli je shodny
prifez u obou variant. Rezerva v anosnosti NKijerpvejSi u varianty GN.

Co se t¢eceny ocel, u SPN se ji sptebuje vice s rozdilem u HN v celém 2.¢
| REKTIFIKACE |

Shodou okolnosti byl na loZiskach zmdlgtozny rektifik&ni krok. UGN byla hodnota rek
kroku zvolena fedevsim z tohotvodu, abychom dodrzeli MSP hlavniho nosniku - vodoy prahyb.
Bylo owteno, Ze prvky hlavni nosné konstrukce vyhovi dosazeni maximalnich vygenych
posunech a poklesechii RedodrzZeni rektifikéniho kroku nize vSak byt omezena na modbprava,
nebo pohodli cestuijicich.

Co se terektifikace a jeji provadéni po ¢asovych intervalecl, neni zde rozdil mezi ¢ima
variantami.

|  VYROBAOK |

UGN musime péitat s vySSimi vydayji f projekci i i samotné vyrob OK, a to z dvodu
vyskytu pondrn¢ slozitého detailu kloubu na hlavnim nosnikurerpSeni mostovky v miskloubu.
Detail kloubu vyZaduje bezchybny navrh pro zajsprenosu smyku mezi navazujicimi HN a dale musi
byt zajiStna spravna furdnost kloubu v pibé¢hu Zivotnosti.

Dale vyvstavéa otazka, jestli bude maiaéakovémto mosimozné dlouhodabudrzet rychlost
souprav. V praxi by pra¥podobr byla pouZzita varianta nastm v technické zpréy v odst. 8., kdy
se jevi jako lep&ieSeni pouzit misto dopa@avaného konstruiho detailu detail jiny. Jednalo by se
o kloub zaji§ovany loZiskem umishym na krakorcich hlavnich noshikT ato varianta se jevi jako
vhodrgjSi feSeni takového detailu, avSak jak jiz bsdgeeno, vyZzadoval by si tento detail speciélni navrh.
S timto konstruknimteSenim kloubéasteéné odpadaji obavy s dodrZzenim rychlosti souprav a se
spravnou funénosti v ptibéhu Zivotnosti. Tato varianta vSakipaSi zdraZeni v podslyyroby specialnich
loZisek.

USPN odpada kloub a s tim spojené obavy a #nanavySeni ceny projektu i ceny C
Autorovi neni znamisny rozdikastky, av3ak je jasné, Ze varianta SRétiptavuje relativh
nezanedbatelné Uspory.

| MONTAZ |

Monta:GN bude znatelhdrazsi nez montéSPN. Toto je zfisobeno oft vyskytem kloubu
kdy by byly nutné déasné montazni podgy pro zhotoveni tohoto detailu. Dale by bylimtta €Zky
pasovy jéab, dalSi mont. ploSina a portalovygb To znamena navyseni cel prace a ceny za pody
v berng toku. Ri montdZiGN musime dale pidtat snavySenim doby vyluky na trat.

To neni v souladu se &mim zadavacich podminek, kdy je kladénad pra¥ na omezeni doby vyluky.

| KOLEJ NA MOSTE |

V rédmci diplomové prace nebykseno spoluisobeni systému kolej-most. Yipadt GN by
mohl vzkniknout poZadavek n#éizeni dodat&ného dilataniho za&izeni v mist kloubu vzhledem
k prahybim mostu v tomto migt To by z&viselo na detadj§i analyze tohoto spolipobeni. Na druhou
stranu je v8ak mozné, Ze kiad kolejového loZe tento poZadavek nevznikne, jelikaneni tuhé
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pozn. autore Problematika poklesv mis¢ kloubového uloZeni byla projednéan:
Zelezdnim projektantem z firmy SUDOP Brno. Prépddobr by
se pozadovalo malé dilétd zasizeni na mostv mistech kloub

Piehledné zhodnoceni na zakladlil¢ich hodnoticich parameit:

Gerberiav nosnik

Spojity nosnik bez klouhi

mnoZstvi spdeb. oceli (dle K/t)
- 1 ocelova konstrukce

46 950 700 K (99,07%) D

47 389 6003(100%) ©

rektifikace

rekt. krok 25 a 20mm &

rekt. krok 25 a 20mm@®

rezerva v unosnosti HNrip

nedodrZeni rekt. kroku D ©
naranost vyroby OK O @
zakladni montaz 13 615 790 K (143,66%) 9 478 000 K (100%)
narasnost montaze, dalsi naklad . S
(mont. podgry, jeréb, péet ploéin); 145% oproti SPN 100%
¢asove naroky na vyluku 16 tydin o 14 tydni D
cena vyluk 30 128 000 K (114% 26 362 000 K (100%
udrZovani provozuschopnc udrzovani kloubu a dil. ¥zen & @
ostatni naklady

— dilatatni za&izeni 2+2 malé na mostv mis& kloubi & 2 @®

Zavérem diplomové prace, po zhodnoceni diich hodnoticich parameti, autor v roli
INVESTORA by vybral finan éné& méngé naroénou variantu SPOJITY NOSNIK S

VYLOU CENIM KLOUB U.

Autor v roli STATIKA PROJEKTANTA by zvo lil zcela jisté bezp&néjSi nosny systém

GERBERUV NOSNIK.

ZAVER

V Brre dne 13.1.2012
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PRILOHA

» Posouzeni natéeni hlavniho nosniku v misg kloubu
- vypcatet priblizeni krajnich vidken prarezu hlavniho nosniku
posum,ﬁ

~

ol
célka 3

- budou zji&na jednotliva svisla pooteni HN v kloubu. Dili hodnoty
se s&ou na zaklag charakteristické kombinace zatizeni dle rov. 6.14b

a) charakteristicka kombinace:

E,=El6,iP Qv Q) j21ii>1 (6.14a)

délka ?

v niz kombinaci zatizeni v zavorkach { } (nazjvana charakteristicka kombinace) lze vyjadfit vyrazem:

EGKi YR, "JI‘ZAWDJ Q, (6.14b) \S‘Z’\

1) Od poddolovan

VloZené pole - pootdeni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho noski doprava

(h/2 HN)
thel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm
3,796E-03 1060 1059,99( 0,0100 1,898E-03 5,27

- nebezp. situace b); pokles HN; posun horni y)nNig doprava; pooteeni zleva

Krakorcové pole - pootdeni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho noski doleve

Ghel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm

1,932E-03( 1060 1059,998 10,0020 9,660E-04 2,07

- situace b); pokles HN; posun horni hrany NKedal poot®eni zprava

délky v [mm] dil¢i posun horni hrany NK [mm]
7,34

2) Od vlaku (charakt. hodnoty zatiZzeni, klasifikovaé, s dyn. sod. pro HN)
VloZené pole - pootdeni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho nosku doprava
Ghel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm
7,820E-03 1060 1059,97| 0,0300 3,910E-03 7,67
- vlak SW/2; posun horni hrany NK doprava; pdeto zleva

Krakorcové pole - pootdeni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho noski doleve
thel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm
3,100E-03 1060 1059,995 0,0050 1,550E-03 3,23

- vlak SW/2; posun horni hrany NK doprava; pdeto zprava

dilei posun horni hrany NK [mm]
10,90
3) Od y+y
VloZené pole - pootdeni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho nosku doprava
Ghel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm
9,000E-04 1060 1059,999¢ 0,0004 4,500E-04 0,89

- vlak SW/2 s fisluSnym dyn. saj posun horni hrany NK doprava; pot#ai zleva
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Krakorcové pole - pootd@eni ---> vodorovny posun dolni hrany hlavniho noski doleve

Ghel 1 [rad] délka 1 délka 2 délka 3 thel 2 [rad] posun horni hrany NK [mm

2,800E-03] 1060 1059,996/ 0,0040 1,400E-03 2,86

- vlak SW/2 s fgisluSnym dyn. satj posun horni hrany NK doprava; po&ai zprava

dilei posun horni hrany NK [mm]
3,75

celkovy posun horni hrany NK [mm]
21,99

<

projektovana vodorovna vzdalenost
hran navazujicichéasti HN [mm]

50
Vyhovuje.
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« Schema detailu kloubu na HN (dle s®rnice pro poddol. tzemi)
- niZze se nachazi detail kloubu na HN dopovany snirnicemi pro poddolovana tzemi. Nutno vSak

podotknout, ZTENTO DETAIL NEBYL POUZIT NA DOT CENEM OBJEKTU , proto s
nenachazi ve vykresové dokumentaci, ale jemrimdné zde v této filoze.

KLOUBOVE SPOJENI HN
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