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Abstrakt

Tato diplomova prace se vénuje tématu modrozelené infrastruktury a mitigaénim a
adaptaénim opatfenim. Cilem této prace je navrhnout koncepci pro uzemi méstské
casti Praha 9, ktera bude obsahovat opatfeni pro nakladani se srazkovou vodou
v ramci urbanizovaného uzemi, zmirnéni prehfivani danych oblasti a pro celkové
zlepSeni klimatickych podminek. V literarni reSerSi je pfiblizena problematika
ekosystému méstského prostiedi, zmén ve vodnim a teplotnim rezimu a jevd s tim
spojenych. Analyticka €ast se pak zamérfuje pfimo na uzemi méstské €asti Prahy 9.
V ramci jednotlivych analyz je pfiblizen charakter uzemi. Analyzy postupuji od
geologickych jevll postupné na povrch pies analyzy vystavéného prostiedi a zelené
az po klima. Zakladni poznatky z analyz jsou, spolu s vydefinovanymi pozitivy a
negativy v uzemi, shrnuty v grafickych vystupech. Névrhova &ast prace pak tyto
poznatky reflektuje pomoci navrhu jednotlivych opatfeni v ramci koncepce. Tyto
opatreni jsou zaméfena na mitigaci klimatické zmény a na adaptaci negativnich
dusledkll pomoci pfirodé blizkych opatreni. Vysledkem préce je graficky vystup
koncepce mitigaénich a adaptacnich opatfeni a zaroven vyhodnoceni feSeni pozitiv
a negativ v uzemi. Navrh koncepce prostrednictvim opatreni zajistuje vétsi odolnost
uzemi v0¢i vindm veder a sucha, snizeni vyparu, zpomaleni odtoku srazek a

doplnénim prfirodé blizkych opatreni a tim celkové zkvalithuje klima v feSeném uzemi.

Klidova slova:

mitigace klimatické zmény, adaptacni opatfeni, uzemni planovani



Abstract

This diploma thesis deals with the topic of blue-green infrastructure and mitigation
and adaptation measures. The aim of this work is to propose a concept for the territory
of the Prague 9 district, which will include measures for managing rainwater within the
urbanized area, mitigating the overheating of the given areas and for the overall
improvement of climatic conditions. In the literature search, the problem of the
ecosystem of the urban environment, changes in the water and temperature regime
and related phenomena is approached. The analytical part then focuses directly on
the territory of the Prague 9 district. Within the individual analyses, the character of
the territory is described. The analyzes progress from geological phenomena
gradually to the surface, through analyzes of the built environment and greenery to
the climate. The basic findings from the analyzes are summarized in graphic outputs,
together with the defined positives and negatives in the area. The design part of the
work then reflects these findings by means of the design of individual measures within
the framework of the concept. These measures are aimed at mitigating climate
change and adapting negative consequences using measures close to nature. The
result of the work is a graphic output of the concept of mitigation and adaptation
measures and at the same time an evaluation of positive and negative solutions in
the territory. The draft concept through measures ensures greater resistance of the
area to heat waves and drought, reduction of evaporation, slowing down of rainfall
runoff and by supplementing measures close to nature and thereby overall improves
the climate in the solved territory.

Keywords:

climate change mitigation, adaptation measures, spatial planning
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1. Uvod

V poslednich letech se mésta museji vyporadat s novymi vyzvami, kterym doposud
jesté necelila. V disledku vysoké miry urbanizace a postupnym ukrajovanim okolni
pfirody, dochazi ve méstech k podstatné zméné ve vodnim rezimu a ke zvySovani
teplot. OdliSny vodni rezim a vy$si teploty ovlivhuji dalSi déje jako napfiklad miru
vyparu a s tim spojené sucho nebo naopak extrémni projevy srazek. Zacinaji se také
vyskytovat nedostatky, které prameni z pfistupu planovani mést v minulosti. Zejména
se jedna o konvencni zplisob odkanalizovani mést jednotnym systémem. Srazkova
voda, ktera zac€ina byt ¢im dal vice vzacnym prvkem, je nesmirné rychle hned pfi
prvnim dopadu na zpevnény povrch mésta, svedena systémem kanalizace pry¢. To
zpUsobuje nejen kapacitni problémy v samotném kanalizacnim systému, ale ovliviiuje
to i hladinu podzemni vody a dalSi pfirodni jevy. Aby se kvalita zivota ve méstech
nesnizovala a naopak zvysovala, je dllezité pfijmout nové pfistupy k planovani a
revitalizaci mést. Nejedna se ale o zadné prevratné myslenky. Ba naopak o pfistupy
inspirované déji v pfirodé, které je mozné pretransformovat i do méstského prostredi

a tim se na nové vyzvy adaptovat nebo jejich negativnim dusledkim predchazet.

2. Cil prace

Cilem prace je vytvorit koncepci pro uzemi meéstské Casti Prahy 9, ktera bude
reflektovat mitigaci klimatické zmény a bude obsahovat adaptacnich opatfeni pro
hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovaném uzemi, pro zmirhovani
negativnich dopadl vin veder a sucha a pro predchazeni negativnich dopadu
extrémnich srazek. Jednotlivé druhy opatifeni v sobé budou odrazet charakter

jednotlivych uzemi, podle jejich mista realizace.



3. Metodika

Postupem mé prace bude nejdfive vytvorit literarni reSerSi, kterd se zaméfi na
problematiku méstského prostfedi a jeho klimatu. Popisi, jakymi znaky se klima lii
ve mésté liSi, co za faktory jej ovliviiuje a jaké dalsi jevy s tim souvisi. DalSi asti
literarni reSer$e se zaméfim na vodni a teplotni rezim méstského prostredi. Jaké jsou
odli$nosti od pfirozeného vodniho a teplotniho rezimu a jaké z toho pro méstské
prostredi vyplyvaji disledky. Nasledné se budu vénovat principlm mitigacnich a
adaptaénich opatfeni a jejich vyuzivani pravé v souvislosti s negativnimi dopady
méstského prostredi. Nakonec se v literarni reSersi zaméfim na legislativu spojenou
s mitigaénimi a adapta&nimi opatienimi a jejich realizaci. UpIné& posledni &asti literarni
reSerSe bude prehled uziteCnych analyz a rozborl, které predchazi samotnému

navrhu koncepce téchto opatreni.

Po literarni resersi budou navazovat vlastni analyzy uzemi. V ramci analytické ¢asti
prace budu zpracovavat jak textovou cast, tak i grafickou €ast. Do analyz zahrnu
stru€ny popis jednotlivych €asti uzemi méstské ¢asti Prahy 9. Dale budou navazovat
jednotlivé analyzy, které blize rozkryji charakter uzemi. Budu postupovat od
podpovrchové ¢asti uzemi dale na povrch. Nejdfive tedy zpracuji analyzy zamérené
na geologické poméry a hydrogeologické poméry. Poté pfes morfologické poméry
pres technickou infrastrukturu budu postupné stoupat na povrch. Dale budou
nasledovat analyzy fyzického vystavéného prostiedi a analyzy zelené a vodnich
ploch. Nakonec provedu analyzy tykajicich se klimatickych podminek. K jednotlivym
analyzam budu vyuzivat dostupné podklady jako uzemné analytické podklady
hlavniho mésta Prahy, vefejné dostupna mapova dila a dalSi verejné pfistupna data
0 uzemi Prahy. Zejména sady otevienych dat a mapovych aplikaci z geoportalu
hlavniho mésta Prahy. Mapové vystupy k jednotlivym analyzam budu zpracovavat
prostfedi ArcGIS. Vysledkem analyz bude jejich pfehled se struénymi poznatky.
Analytickou ¢ast pak uzaviu prehledem zjisténych pozitiv a negativ v uzemi.

K pozitivim a negativiim taktéz zpracuji graficky vystup v prostiedi ArcGIS.

Na zjisténa pozitiva a negativa navaze posledni ¢ast mé prace, a to navrh samotné
koncepce adaptaénich a mitigaénich opatfeni v zemi MC Prahy 9. Navrh koncepce
bude reflektovat vzniklé pozadavky na zmény v uzemi plynouci z negativ a pozitiv.
Prvnim krokem bude urceni si vize koncepce a jednotlivych cill koncepce.

Nasledujicim krokem bude uréeni jednotlivych opatfeni, ktera budou vychazet ze



zjisténych podminek a charakteru uzemi v ramci analyz a budou naplhovat jednotlivé
cile. Navrh koncepce zpracuiji jak formou textové €asti, tak formou grafického vystupu
opét za pouziti ArcGIS. V textové €asti budou jednotliva opatfeni popsana a v grafické
¢asti budou zasazena do feSeného uzemi. Celou navrhovou c&ast uzaviu

zhodnocenim pfinosu jednotlivych opatieni a jejich provazanosti.

4. Literarni resersSe

4.1 Mésto jako ekosystem

Dle definice A. G. Tansley (1935) (Pomeroy & Alberts, 1988) je ekosystém
spolecenstvim zivych organismu ve spojeni s nezivymi slozkami jejich prostredi, které
interaguji jako systém. Jak v pfirodé, tak ve mésté probiha nespocet procesu, které
v mnoha pfipadech nesou stejny nazev, ale diky odliSnému prostfedi probihaji
rozdilnym zplUsobem. Jedna se napfiklad o zakladni mechanismy, které v rdmci volné
krajiny i mésta probihaji neustale, jako kolobéh vody, meteorologické jevy, pritomnost
rliznych rostlin zivocichu a jejich biodiverzita a mnoho dal$ich tok( riznych energii.
Odlisnost téchto mechanismu je ale tak zasadni, Ze z toho Ize vyvodit nasledujici
zavér, a to ze mésto ma svljj vlastni ekosystém. Nakonec nelze vynechat jednu
zasadni slozku, ktera méstské prostiedi zasadné odliSuje od volné krajiny, a to
koncentrovanou pfitomnost lidi. Pfitomnost lidi a déjii s tim spojenych, tvofi dalsi
veliky rozdil v kompozici, struktufe, funkci a dynamice mezi ekosystémem mésta a

ekosystémem volné krajiny. (Alberti, 2016)

Kdyz se podivame do historie, mésta zacala byt brana jako jakysi komplexni systém
v 70. letech. Mésto jako ekosystém bylo popisovano ve ¢€lanku “The Strategy of
Ecosystem Development” jehoz autorem je E. Odum (1969). Na to navazalo mnoho
autord, jako napfriklad Wackernagel a Riess (1995) v knize Our Ecological Footprint.
V podobné dobé se ale rozvijela i druha mys$lenka popisujici mésto jako komplexni

systém zejména z pohledu mobility a dopravy, financ¢nich toku, energetiky a logistiky.

Pozdéji vznikly jesté dalSi dvé rozdilné myslenky, které také popisuji mésto jako jakési
(eko)systémy. Prvni z nich brala mésta jako socialné-ekonomické systémy, jejiz
autorkou je Jane Jacobs (1970) a druha od autora Manuela Castellse (1989), kde je

mésto systémem pro vyménu informaci. Casem se v$ak ukéazalo, Zze mésto a jeho



slozity systém se nevyviji pouze rovhomérné a hladkym zaroven progresivnim
zplUsobem, ale je velice dulezitéd schopnost adaptovat se na rlizné zmény. Tuto
mysSlenku pak rozvijel i autor Michael Batty (1994). Nyni hodné diskutovanou zménou
je pravé zména klimaticka. Myslenka ekosystému mésta se objevuje i ve spojeni
méstskych oblasti a pfirody, tedy ve formovani méstské krajiny, kterou popisuje autor
Erik Swyngedouw (2005).

Nazory nato, jestli Ize mésto povazovat jako samostatny ekosystém se lisi, v prabéhu
historie se méni a je mozné ze do budoucna budou také odliSné. Co ale stale plati a
platit i bude, Ze mésto je (eko)systémem, ve kterém spoluplisobi a navzajem se
ovliviuji lidské, technické a pfirodni slozky. Tim vznika unikatni soubor interakci
vazeb, které jinde nenajdeme. Schéma méstského ekosystému muizeme vidét na

obrazku nize.

Obrazek 1: Schéma méstského ekosystému (Alberti 2017, in Press)
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vyskytu jinych material( a pfitomnosti lidi. Jaké procesy to jsou a jak a v ¢em se lisi
jejich prubéh na rozdil od téch pfirozenych ve volné krajiné, popisi v dalSich
kapitolach.

4.2 Vlivy na klima ve mesté

Fyzické zmény v krajiné jako urbanizace, maji svUj podil vlivu i na pocasi a obecné
klima ve mésté. To, ze klima prochazi neustalym procesem zmény jako stfidanim dob
oteplovani a ochlazovani uz po miliony let a ze klima se méni i pfi¢inénim lidi a jejich
aktivit, je jiz znamy fakt. Samotna urbanizace ma za nasledek zvySovani podilu
zpevnénych ploch na ukor volné krajiny, rozsifovani zemédélské krajiny, odleshovani
a tak podobné. V8echny tyto déje ovliviiuji klima ve mésté a v jeho blizkosti. (Davoudi
& kol., 2009) Mezi jedny z nejzietelnéjsich projevl zmény pocasi patfi zména teplot
a uhrnu srazek. Oba faktory ovliviuji nespocet dalSich procesu, které probihaiji jak ve

volné pfirodé, tak i ve mésté.

4.2.1 Teplotni rezim mésta

Kolem 50 % rozlohy mésta Prahy, a toto Cislo stale roste, tvofi zastavéné uzemi
(Znate Prahu? 2015), které je prevazné tvorfeno ze zpevnénych ploch. Tyto plochy
zasadné ovliviu;ji teplotni rezim mésta. Navic je jesté vétsSina téchto ploch tvorfena
z nepropustnych materidll a materiall, které teplo salaji zpét do ulic. Obecné

pramérna rocni teplota od 80. let 20. stoleti mirné roste, coz je vidét na grafu nize.

Obrazek 2 - Priimérna roéni teplota vzduchu v letech 1775 — 2020 v Ceské republice

(Brazdil & kol. 2021)
n 9912020 ﬁ

Roky s nejvyssimi rocnimi
hodnotami 9,2°C




V méstském prostiedi je tento narlist teploty jesté vyssi. Vyssi teplotu ve mésté totiz
umocniuje samotné prostiedi, ze kterého se mésto sklada. Svuj podil na nardstu
teploty nesou jiz zminéné zpevnéné plochy a samotné materialy, ze kterych jsou

postaveny. Vysledkem toho je tzv. tepelny ostrov mésta.

Pod timto pojmem si Ize jednodus$e predstavit oblast, kde je citelné vyssi teplota, ktera
se nejCastéji nachazi v centru mésta. To, ze se ve mésté takova teplejSi oblast
vykytuje, ma hned nékolik pficin, které se navzajem ¢asto umocriuji. Méstsky tepelny
ostrov je globalnim problémem, jelikoz polovina svétové populace zije pravé ve
méstech a podle Organizace spojenych narodd do roku 2050 bude ve méstech Zit
68 % svétové populace. Tepelny ostrov tak nejen ovliviiuje obrovsky pocet lidi, ale
také ovliviuje procesy, které se ve méstech déji. Da se fici, ze méstsky tepelny ostrov

je pfimym dlsledkem urbanizace. (Brears, 2018)

Protoze samotna urbanizace je slozity proces skladajici z nékolika slozek, i méstsky
tepelny ostrov ma nékolik pfi¢in. Prvni pfi¢inou je samotna geometrie mésta. Diky
budovam, zejména tém vys$Sim, dochazi k mnohonasobnému odrazu a absorpci
zafeni, coz ma za nasledek zintenzivnéni absorpce tepla. (Zak, 2017) Dalsi pfi¢inou
méstského tepelného ostrova jsou samotné povrchy v ramci urbanizovaného uzemi.
Mésto je z veliké ¢asti tvoreno ze zpevnénych nepropustnych povrchi (beton, asfalt,
cihly,...), které se li$i absorpénimi tepelnymi vlastnostmi oproti pfirozenym povrchiim
(vegetace, zemina, vodni plochy,...). Zpevnéné povrchy absorbuji mnohem vice
kratkovinného sluneéniho zareni a dochazi tak ke zméné energetické bilance. Tyto
zpevnéné povrchy pak zpUsobuji to, Ze mésto funguje jako baterie, kdy pravé
zpevnéné povrchy hlavné pres den teplo akumuluji a nasledné z nich (i béhem noci)
teplo sala. Tepelny ostrov dale umocriuje samotny primysl, doprava ¢i paradoxné
vyuzivani klimatizaci, kterymi si od vysokych teplot chceme ulevit. (Solecki & kol.,
2005) Na obrazku nize je zobrazeno jednoduché schéma, které tepelny ostrov

popisuje.



Obrazek 3: Schéma tepelného ostrova (Earth Resources Observation and Science
Center 2019)
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Na obrazku z grafu zobrazujiciho teploty vzduchu a teploty povrchu, mizeme vidét,
jak se nékolika nasobné lisi teplota povrchl od teploty vzduchu hlavné pies den.
V noci je pak teplota povrchd i vzduchu srovnatelna nicméné v centru mésta jsou
teploty znatelné vy$si. Pokud vezmeme priklad pfimo z Prahy, rozdil mezi teplotou
v centru Prahy a na okraji Prahy je i pfes 2°C. Béhem noci, kdy je centrum mésta
jesté rozpalené diky salani tepla ze zpevnénych povrchl, mize byt rozdil teplot i
10°C. (Cesky hydrometeorologicky ustav CHMU)

DalSim projevem tepelného ostrova je tzv. méstska briza. Jedna se o vitr, ktery vznika
kvUli rozdilu teplot ve dne a v noci. Horky vzduch z mésta stoupa nahoru a zaroven
je do mésta nasavan chladnéjsi vzduch z méstského okoli. Tento jev se stava
negativnim, pokud je v okoli mésta umistén néjaky objekt, ktery zneclistuje okolni
vzduch. Znecistény vzduch se vlivem brizy pfesouva s okolnim vzduchem do
méstského centra. Tento jev Ize nejvice pozorovat béhem letnich mésicli. Tepelny
ostrov také ovliviiuje mnozstvi konvektivni (kupovité) oblacnosti a zvySeni intenzity a
mnozstvi srazek na zavétrné strané mést. A v neposledni fadé je tepelnym ostrovem

ovliviiovana i délka vegetaéniho obdobi. (CHMU)



Na obrazku nize je vidét Uzemi Prahy a &ast Stfednich Cech. Barevnou $kalou je
zobrazena primérna rocni teplota vzduchu v obdobi 1961 — 2016. Z obrazku je
zietelné, ze nejvice ,rozpdlené“ je pravé centrum Prahy a tuto oblast |ze nazvat

tepelnym ostrovem.

Obrazek 4- Tepelny ostrov Prahy (Zak, 2017)
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4.2.2 VVodni rezim mésta

Proces, ktery je v méstském ekosystému velice odliSny od pribéhu ve volné krajing,
je vodni rezim. Méstské prostfedi kolobéh vody zasadné ovlivhuje, a to ve vSech
fazich. Vezmeme si to od zacatku, kdyz destova voda dopada na uzemi mésta, co
vSe se sni déje? Svelkou pravdépodobnosti dopadne na néjaky zpevnény povrch.
Pokud se jedna o budovu, ze stfechy putuje néjakym systémem (napf. okapovym)
dale. V mnoha pripadech timto systémem protece do dal$iho systému, kterym byva
kanalizace at uz vylozené destova nebo jednotna. V pripadé destové kanalizace se
obecné srazkova voda odvadi do recipientu (vodniho utvaru). Pokud se jedna o
kanalizaci jednotnou, destova voda spole¢né se splaskovou vodou usti do CistiCky

odpadnich vod, ve které je vyCisténa a poté mifi taktéz do recipientu.

Dal$im pfipadem je, ze srazkova voda dopadne na dalsi zpevnény povrch v podobé
néjakého druhu komunikace, namésti €i parkovisté. Z této zpevnéné plochy je voda

opét rychle odvadéna do jednoho z typu kanalizaci a opakuje se proces popsany
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vySe. Obecné tak plati, ze velka ¢ast vody, ktera do méstského prostredi dopadne, je
zase co nejrychleji odvedena pry¢€. Naopak, kdyz je v urcitém misté ve mésté voda
potfeba, je na dané misto slozité pfivadéna napriklad vodovodnim systémem. Jen
v malé mife je mozné v méstském prostredi vodu pfirozené zasakovat. S tim souvisi
i problém s kapacitou kanalizaci. Na uzemi Ceské republiky se primérmy roéni dhrn
srazek dlouhodobé ani tak neméni. Co se v8ak méni je distribuce srazek béhem roku,
intenzita srazek a misto dopadu srazek. To v méstském prostiedi mize mit za
nasledek, ze v misté intenzivniho desté kanalizace najednou mnozstvi vody nestiha
pobirat. To sebou pak nese problémy jako zaplaveni uliéniho profilu a dopravni
komplikace. Podle Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) Ize definovat 3

kategorie desté, ktery Ize brat jiz jako nebezpeény jev:
e Vydatny dést s ahrny srazek vice nez 30 mm/6 h, 35 mm/12 h nebo 40 mm/24 h
e Velmi vydatny dést s ahrny srazek vice nez 50 mm/12 h nebo 60 mm/24 h

e Extrémni srazky s uhrny srazek vice nez 50 mm/6 h, 70 mm/12 h, 90 mm/24 h nebo
120 mm/48 h

Projekce zmén klimatu ukazuiji, ze ve stfedni Evropé Ize oCekavat, ze pravé extrémni
srazky se budou vyskytovat mnohem cetnéji. S tim souvisi i vyskyt pfivalovych
povodni. Privalové povodné maji za pfiinu pravé vydatny ¢i extrémni dést a jsou
dusledkem nedostatec¢ného zasakovani srazkové vody v daném Uzemi a problému
s kapacitou systému odkanalizovani. Vychodiskem tak je zvy$eni miry ploch, kde
srazkova voda muze prirozené zasakovat nebo kde mlze byt jesté navic
akumulovana a dale vyuzita napfiklad k zalivce. Inspiraci je pfirozeny kolobéh vody
ve volné krajiné, ktera na podobném principu muze probihat i ve mésté. (Strategie

pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach Ceské republiky, 2015)

To potvrzuje hned dalsi déj, ktery je soucasti vodniho rezimu a s dopadem srazek
také souvisi. Jedna se o vypar. Vypar ma velice zasadni vliv na klima ve mésté a je
znacné ovlivnén velikym podilem pravé zpevnénych ploch. Zpevnéné plochy nejen
ze zpUsobuji rychly odtok srazkovych vod, ale také zpUsobuji vyssi vypar. Podil
zpevnénych ploch je neustale navySovan a v roce 2020 tvofily tyto plochy 13,10 %
z celkového Uzemi Prahy. (Uzemné analytické podklady UAP) hlavniho mésta Prahy,
2020) Diky slunecni energii se zemsky povrch ohfiva a rozehraty povrch dale ohfiva
i prilehlé vrstvy vzduchu. Naopak, kdyz se ze zemského povrchu vyparuje voda (tento

proces se nazyva evapotranspirace) povrch je tim ochlazovan. ,Na odpareni 1 kg (=
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cca 1 litr) vody se spotiebuje 2257 kJ energie. To je stejné mnozstvi, jaké by dokazalo
ohréat 225 kg vzduchu (= pfi zemi cca 175 m3) o 10 °C.“ (Pondélicek & kol. 2016)
Pokud je v uzemi vypar nizky, ma to za nasledek zménu mikroklimatu, ktera se
projevuje pravé navySenim teploty. To dale souvisi i se vznikem sussiho vzduchu
spolu s vy$$im podilem prachovych é&astic. (UAP hlavniho mésta Prahy, 2020)
Jednoduse se dafici, Ze vypar v méstském prostredi plsobi jako pfirodni klimatizace.
Opét se ale dostavame k problematice s rychlym odvodem vody z mésta pry¢. Pokud
je témér v8echna odvedena napfiklad kanalizaci, nema se do uzemi jak vyparit zpét
a tim jej ochladit. Energie ze slune¢niho zareni se tak preméni pouze na teplo, ¢imz
je zaroven ohfivan i vzduch. A toto nas posouva jesté k predchozi kapitole a to zpét
k tepelnému ostrovu mésta. Zmény ve vodnim rezimu méstského prostredi tak pfimo
souviseji nejen se srazkami €i vyparem a teplotou, ale predstavuji nebezpedi i pro
vodohospodarskou infrastrukturu a maji vy$s8i naroky na kvalitu a odbér vody.
(Pondéli¢ek & kol. 2016)

4.3 Klimatické dusledky v méstském prostiedi

Vy$Ssi teplota ve mésté, odliSny vodni rezim a vy$$i mira vyparu, ma celkovy vliv na
samotné ziti ve mésté. Tyto faktory tak nékdy umocfiuje nebo naopak zmirfiuje i
mésto samotné. Tvar, vySka i geometrie zastavby urbanizovaného uzemi ovliviiuje
také proudéni vzduchu. Mezi navétrnou a zavétrnou stranou budov vznikaji silné
tlakové gradienty, které mohou vést k silnym vifivym vétrim. Samotna vzdalenost
mezi jednotlivymi budovami muze ovliviiovat rychlost proudéni vétru. Lze tak
napfiklad pozorovat Venturiho efekt, ktery se projevuje rychlejSim proudénim vétru

v ulici, ktera je z obou stran lemovana vysokymi budovami. (Gamesby, 2020)

S vyssi teplotou jsou spojena rizika, projevujici se ne nejvice béhem letnich mésicl.
Zpevnéné povrchy ulic diky sluneéni energii mohou dosahovat teplot i pfes 50°C.
Jakych teplot povrchy mohou dosahovat je vidét na nasledujicim termoviznim

snimku.
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Obrazek 5 — Termovizni snimek namésti (Urbanismus a uUzemni rozvoj 2018)
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V horky letni den tak mlze byt nebezpecna i chlize rozpéalenou ulici, kde dominuiji
samé nepropustné zpevnéné povrchy, které horko jesté zvySuji. Jesté horSim
scénaifem je, pokud se v ulici nenachazi jediny strom, ktery by alespon lehce horko
zmirnil a navic poskytl stin. V takto vysokych teplotach hrozi lidskému organismu upal
¢i uzeh adehydratace. Samotny kardiovaskularni systém je vysokymi teplotami velice
zatézovan, coz souvisi i s vy$Sim vyskytem srdeénich pfihod a s nemoci obéhového
a dychaciho systému. S vysokymi teplotami hlavné béhem noci pak pfimo souvisi i
$patna kvalita spanku. Diky vy$sim teplotam dochazi i k Sifeni prenasecl infekénich
chorob napf. hmyzu jako jsou komari &i klistata. (CzechAdapt — Systém pro vymeénu
informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a adaptaénich opatfenich na
uzemi CR 2023, Pondéliéek & kol. 2016)

Dal$im dusledkem negativniho vlivu, ktery je spojen s vyssi teplotou ve mésté,
vysokou intenzitou slunec¢niho zareni, nizkou rychlosti vétru a nizkou vlhkosti, je
vyskyt pfizemniho ozonu. Vznik pfizemniho ozonu je vysledkem velice slozitého
chemického procesu, kterému ale méstské prostredi vytvari podminky. Pfizemni
ozon negativné ovlivhuje lidské zdravi v podobé poskozeni jater a ledvin, poruchy
nervového systému a zamezovani okyslicovani krve. (CzechAdapt — Systém pro
vymeénu informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a adaptacnich opatfenich
na uzemi CR 2023)
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Celkova vyssi teplota ve mésté také ovliviuje oblaénost a s tim i srazky. Teply vzduch
je lehé&i nez studeny a stoupa tedy vySe. Zaroven se na jeho misto tlai vzduch okolni,
ktery se ohfiva a opét stoupa nahoru. Teply vzduch v sobé obsahuje vice vodni pary
a kdyz se ve vysce ochladi, para zkondenzuje do mrakl z nichz pak muze zaprset a
nebo dokonce vznikaji boufky doprovazené silnym destém. (Gamesby, 2020)
S nadsazkou tak miizeme fici, ze velkomésta si vytvareji viastni pocasi. V nasledujici
tabulce je sefazeno nékolik pfirodnich parametrl, na které ma méstské prostredi

pfimy vliv a méni je.

Tabulka 1: Projevy klimatu mésta (Skalak P. & kol.,CHMI 2015)

Parametr Zména Velikost / Pozndmka
intenzita turbulence wétsi 10-50%
e redukovand 5-30% v 10 m pfi silném proudéni
zesilena v slabém proudénis tepelnym ostrovem
smér vétru pozménény 1-10 stupné
UV zafeni mnohem menii 25-90%
globalni zafeni mensi 1-25%
infratervené vyzafovani vELsi 5-40%
viditelnost mensi
vypar mensi cca 50%
akumulace tepla vEtsi cca 200%
teplota vzduchu vitdi 1-3°C/ 100 let, 1-3 °C ro&ni prdmér, aZ 12 °C hodinovy primér
vihkost mensi pfes den v lété
vetsi pfes noc v lété, celodenné v zimé
oblaénost vétsi zdkal v centru a po sméru vétru
vétii oblaénost obvzI33f na zavétrné strané mésta
miha vétsii mensi v zavislosti na aerosolech a okoli mésta
srazky snéhové mensi €ast v podobé deité
sraZky celkové vétsi ? na zavétrné strané nei-li v mésté samotném

S odliSnym vodnim rezimem i teplotou pak pfimo souvisi sucho. Diky zavedenému
zpUsobu nakladani se srazkovou vodou ve mésté, jeji vétSina odtece pryc. Jen
zlomek srazkové vody ma Sanci zasaknout do pldy. Diky vysSimu vyparu se pak
riziko sucha jesté prohlubuje. Vliv na sucho a nedostatek vody ovliviuje i pfilehlou
okolni krajinu kolem mésta, kde se nedostatek vody projevuje poklesem priitok
na vodnich tocich, snizovanim z&sob povrchové a podzemni vody azménou
ve vodnich ekosystémech. Kone¢nym dusledkem je socioekonomické sucho, které
negativné ovliviuje hospodarska odvétvi a zdravi lidi. Zde mozna jesté vice plati, ze
okolni volnd krajina je pfimo provazana i stou méstskou krajinou. (Koncepce ochrany

pfed nasledky sucha pro Uzemi Ceské republiky, 2017)
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4.4 Mitiga¢ni a adaptacni opatfeni

MitigaCni a adaptacni opatieni vznikla pravé v souvislosti s negativnimi klimatickymi
dusledky v méstském prostiedi. Mezi mitigacni opatreni patii takova opatieni, ktera
jsou preventivniho charakteru. Predvidaji negativni dopady klimatické zmény nebo
naopak prilezitosti, ze kterych lze Cerpat a minimalizuji pfipadné Skody. Pomoci
mitigacnich opatfeni se snazime pfedchazet, zmirhovat nebo zpomalovat zmény
klimatu. Mitigace je €asto spojovana s lidskou €innosti, ktera vede ke snizeni emisi a
nebo snizeni mnozstvi vypousténi sklenikovych plyni. Mezi mitigacni opatreni tak
napfiklad patfi rizné technologické zmény, které snizuji emise nebo zachovavani
propustnych povrchi a kvalitni vegetace na misto jejich zastavéni. (Dige 2015,

Technicka univerzita v Liberci 2021)

Adaptacni opatieni, nepiedchazeji negativnim dopadim klimatické zmény, ale uz se
s témito dopady snazi vyrovnat nebo je zmirnit. V urbanizovaném prostiedi se tak
jedna o v8echna opatfeni, ktera ochlazuji prehraté ulice a zlepsuji mikroklima, maji
chranit pred zaplavami a povodnémi, omezuji dopady sucha, atp. Mimo urbanizované
prostredi se napfiklad jedna o zalesfiovani nebo Slechténi suchovzdornych a

mrazuvzdornych odrdd rostlin. (Dige 2015, Technicka univerzita v Liberci 2021)

4.4.1 Vyvoj konceptu a opatieni

Za vice jak poslednich 10 let se €asto sklonuje pojem modrozelena infrastruktura.
Problémem ale je samotné pochopeni a definice tohoto pojmu, ktera budto neni jasné
dana nebo je v jednotlivych dokumentech vykladana odlisné. V Evropé a u nas je
modrozelena infrastruktura prezentovana jako inovativni pfistup. Z toho plyne, ze
modrozelena infrastruktura vyzaduje své nové odborniky a ze se vlastné jedna o
novou disciplinu. Skute€nost je ale trochu nékde jinde. Samotny pojem zelena
infrastruktura (ktery zahrnuje i prvky modré infrastruktury jako vodni plochy a vodni
toky) se objevuije jiz v 90. letech minulého stoleti v USA. (Firehock 2010) Koncept, ze
zejména pfirodni ekosystémy, by také méli byt povazovany za jednu z infrastruktur,
existuje dokonce od 80. let minulého stoleti. (Cardoso da Silva & Wheeler 2017)
Prikladem mUize byt krajinarsky architekt lan McHarg, ktery ve své knize ,Planovani
s pfirodou“ (Design with Nature) vydané v roce 1969 formuluje zakladni principy
odvodnovani mésta, které je moderni a ekologicky orientované. Zaméfuje se na
pristup, ktery zachovava nebo napodobuje plvodni pfirozenou hydrologii a ekologii,

ktera v misté fungovala pred tim, nez bylo uzemi zastavéno.
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Zelena infrastruktura je tak od té doby vyuzivana v rlznych politikach a strategiich
napfi¢ evropskym uzemim. Jednou nesnazi ale je, ze samotny pojem zelena
infrastruktura je substituovan jinymi terminy, a to napfiklad ekologické sité, zelené
kliny a zelené sité. Druhou nesnazi pak je samotné planovani mést, které je v mnoha
pfipadech reaktivni a nestrategické. Kdyz tedy pred 10 lety pfichazi zdanlivé novy
pojem zelena infrastruktura, ktera v ceském prostfedi nema jasnou definici, vytvari to
velice nejednotny prfistup k této problematice. Navic, pokud neni ani jasné legislativni
ukotveni tohoto pojmu a tim ani jeho vymahatelnost. Pfitom viastné ve méstech
chceme vyuzivat to, co jiz bylo kdysi zavedeno a hlavné fungovalo. (Hosek 2017,
Prirucka zelené infrastruktury — koncepéni a teoretické zaklady, terminy a definice
2019)

Pro mou préci jsem si vybrala nasledujici definici modrozelené infrastruktury, ktera se
sklada pravé z mitigaénich a adaptacnich opatfeni. Modrozelena infrastruktura je
slozena z jednotlivych prvkd, které postupné tvori celé soubory a systémy. Prinosy
jednotlivych opatfeni se vzajemné nasobi a prohlubuji az dokazou ovlivnit prostredi
celého mésta. Inventarizace téchto prvku a jejich pozitiva a negativa, jsou soucasti
mé bakalarské prace Zadrzovani destové vody v urbannim prostredi: inventura

pristupl mést.

V posledni dobé se jednoznacné ukazuje, Ze klasicky zplsob odvodnéni
urbanizovanych uzemi, tedy €asto jednotnou a misty oddélenou kanalizaci, za€ina
byt dnes, a hlavné do budoucna neudrzitelny. Tato neudrzitelnost prameni ze dvou
probihajicich faktord, a to z rychlé urbanizace a z klimatickych zmén, které na mésto
negativné plsobi. Vychodiskem, jak centralnimu odvadéni srazkovych vod pomoci,
jak dale pokracovat v rozvoji urbanizovanych uzemi a jak negativni klimatické dopady
zmirnit &i jim uplné zamezit, je zavedeni decentralniho hospodareni se destovymi

vodami. V idedlnim pfipadé toho navic dosahnout pomoci pfirodé blizkych opatfeni.

Nové decentralni pfistupy k hospodareni s destovymi vodami (HDV) zle rozdélit mezi
Sedou, zelenou a modrou infrastrukturu. Do Sedé infrastruktury patfi vSechna
stavebné technicka opatreni jako pravé kanaliza¢ni systémy. Jednou z nevyhod
Sedych opatfeni je jejich omezeni na ¢asto jen jednu funkci jako he pravé pouze
odvodnéni. (Brears, 2018) Do zelené infrastruktury Ize zahrnout vSechna pfirodé
blizka opatreni, kterd néjakym zpUsobem zahrnuji vegetaci. Do modré infrastruktury
zase zahrneme opatreni, které tvori vodni plochy ¢i celé vodni ekosystémy. Nej¢astéji

se zelena a modra infrastruktura propojuje v tzv. modro-zelenou infrastrukturu (blue-
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green infrastructure; BGI). Hlavni vyhodou modrozelené infrastruktury je, ze
navzajem plsobi synergicky a méa nékolik funkci, kterymi pozitivné ovliviiuje okoli.
(Perini & Sabbion 2016, Vitek & kol. 2015, Dige, 2015).

4.4.2 Nastroje modrozelené infrastruktury a jejich prinosy

Jak bylo vySe zminéno, modrozelena infrastruktura ma jednu nespornou vyhodu, a to
Ze prinasi nékolik benefitll najednou. Mezi ty nejzasadnéjsi patfi reseni nakladani se
srazkovou vodou v misté jejiho dopadu, ucinna ochrana obyvatel a jejich majetku
pfed zaplavami, zpomaluje odtok srazkové vody, zasakuje ji nebo ji zadrzuje a
poskytuje k dalSimu vyuziti. Dale podporuje rekreacni aktivity a cestovni ruch a
zvySuje hodnotu prostredi. (Vitek & kol. 2015, Machaé & kol., 2019)

Modrozelena infrastruktura sebou nese i mnoho dalSich benefitd v podobé
ekosystémovych sluzeb (pfinosy ekosystému lidské spole¢nosti). Mezi ekosystémové
sluzby fadime zlepSovani mikroklimatu prostredi (zejména ochlazovani), snizovani
poCtu prasnych castic a obecné zkvalithovani ovzdusi, regulaci vody v uzemi a
pestrejsi biodiverzitu. (Vitek 2015, Machac¢ & kol. 2019, Perini & Sabbion 2016)

Pojem ekosystémové sluzby se objevuje podobné jako termin zelena infrastruktura
v 80. letech minulého stoleti (Ehrlich & Ehrlich 1981) a stejné tak je vysvétlovan
spojeni ekosystému a jejich prinosu lidské spole¢nosti. Na téma ekosystémU neboli
méstské pfirody a jaky ma vlastné vliv na blahobyt anebo tfeba na cenu nemovitosti,
byla provedena fada studii. Protoze ale takové pfinosy bylo slozité néjak vycislit,
v prostiedi Uzemné planovacich proces(, byly ¢asto podceriovany. (Bateman & kol.
2013). Cilem tedy bylo nalézt takové hodnoceni ekosystémovych sluzeb, které jejich
pfinosy dokaze vycislit. Diky tomu dle Millenium Ecosystem Assessment (2003)
vznikly 4 zakladni kategorie ekosystémovych sluzeb. V roce 2019 vznikla publikace

Metodika pro ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech.
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Obrazek 6 - Clenéni ekosystémovych sluzeb do 4 zakladnich kategorii (Metodika pro

ekonomické hodnoceni zelené a modreé infrastruktury v lidskych sidlech 2019)

Regulacni
sluzby
UZithy spojené s regulact
pFirodnich procesii
= Odtok a retence vody

= Mikroklima
= Kvalita avzduki

Podpiirné sluzby + podpora biodiverzity

Paskytavdni prostoru pro fausw a floru (tvorba biotopu)

* Tvorba pudy
+ Kolobéh Zivin atd.

Dalsim dllezitym aspektem modrozelené infrastruktury je fakt, zZe jeji prvky jsou jedny
z mala opatfeni, které po jejich spravné realizaci svou hodnotu a efektivnost v Case

zvySuji.

Prikladem tak mlze byt pfinos zelené jako jednoho z nastroji modrozelené
infrastruktury. Z jednoho metru ¢tverecniho se rostlinami a padou odpari nékolik litr{i
vody. ,Na vypar jednoho litru vody o teploté 20 °C se spotfebuje 2,45 MJ = 0,68 kWh
slunecni energie. Pfi odpareni kupfikladu 5 litr(i z metru ¢tverecniho se do vodni pary
vaze 3,4 kWh, vice nez polovina dopadajici slunecni energie. Slunecni energie
vazana ve vodni pafe ve formé skupenského tepla se potom opét uvolni pfi
kondenzaci vodni pary zpét na vodu, uvolni se tedy na chladnych mistech, na kterych
se vodni para srazi.“ (Pokorny & kol. 2018) Uvolhovani slunecni energie vazané
vyparem vody, tam kde je nadbytek energie a uvolnéni slunecni energie, tam kde je
chladnéji kondenzaci vody, je pfikladem klimatizace pravé pomoci vody a rostlin.
Pokud je vegetace zdrava a dobre zasobena vodou, plati ze ¢im vice sluneéni energie
a s tim vyssi vypar zpusobuje vétsi ochlazeni. Strom s polomérem koruny 4 m ajejim
povrchem zhruba 100 m?, vypafi cca 200 litri vody a na vypar spotfebuje 140 kWh
slunecni energie. Pro prepottu ma takovy strom chladici vykon 25 kW, coz odpovida
8 klimatizanim jednotkam kazdé o vykonu 3 kW. Strom tedy ,jede“ na slunecni

energii a navic vrha stin, ktery okolni povrch ochlazuje. Vedle toho klimatizaéni
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jednotka potfebuje dalSi zdroj energie a chemikalie, a navic produkuje odpadni teplo,
které bezprostfedni okoli jeSté vice otepluje. (Pokorny & kol. 2018) Myslim, ze je

jasné, ktera forma ochlazovani prostredi mésta je ta vhodnéjsi.

Kromé samotné pritomnosti zelené je neméné dllezity i vhodné zvoleny druh
v daném prostiedi mésta. Zelen v méstském prostredi je ovliviovana jinymi faktory
nez ta ve volné krajiné, a to je tfeba zohlednit. Mluvime napfiklad o zivotnosti rostlin
z hlediska udrzby, prostorovych narocich jak v nadzemni €asti, tak i v podzemni ¢asti,

vy$sich teplotach, vy$si prasnosti ale tfeba i estetickém hledisku. (Sima 2018)

Na obrazku nize jsou vidét napriklad zény ochrany kofenového prostoru stromd v

uli€nim profilu.

Obrazek 7 - Zény ochrany kofenového prostoru stromd v uli¢nim profilu (Méstsky
standard pro planovani, vysadbu a pécCi o uli¢ni stromoradi jako vyznamného prvku

modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu 2021)

vysadbovy pas N —_ N

kofenova zéna L gaoadh T St
sdileny prostor doporucené poutiti chranicky v prostoru KZ

s mandatorni pouiiti chranicky v prostoru KZ
stromova misa

kriticky kofenovy prostor (KKZ) v ulici u
stroml do primeéru 0,45 m

staticky vyznamny kofenovy talif r= min. 0,5 m

Ve spojitosti se zeleni a propustnymi povrchy se dostavame k dalSimu pfinosu
modrozelené infrastruktury, a to je zachycovani destovych srazek. To ma primy vliv
jak na potfebu vody v uzemi, tak i na prostifedky vynalozené na technickou

infrastrukturu. Ukazuje se, ze dlouhodobé spravné fungujici modrozelena

17



infrastruktura snizuje spotiebu vody (napfiklad na zalivku nebo v domacnostech), ale
také snizuje naklady na realizaci kanalizacnich systémd a jejich udrzbu.
Ekonomi¢nost modrozelené infrastruktury si tak nechalo vypracovat jiz nékolik stat(
z USA, v Evropé pak Némecko, Svédsko a Dansko a pak i nékolik samostatnych
mést. Modrozelena infrastruktura ve studiich vychéazela oproti stavajicim pristuplim

jako levngjsi varianta. (ASB-portal.cz 2021, Hamann & kol. 2020)

Neposlednimi dvéma pfinosy modrozelené infrastruktury jako celkového systému je
podpora samotného rozvoje biodiverzity a kolobéhu zivin a tim i zvySovani kvality
pudy. V rdmci modrozelené infrastruktury probiha kolobéh zivota rostlin a Zivocich(
v celém rozsahu coz pozitivné ovliviiuje kvalitu pldy. (Directorate-General for
Environment 2022). Druhym pfinosem je pak celkové vnimani modrozelené
infrastruktury lidmi. Modrozelena infrastruktura svou pfitomnosti ovliviuje nejen
fyzické zdravi lidi ale i to psychické. Dale nabizi svou rekreacni i vzdélavaci funkci.

Celkové tak mizeme hovofit i o pfinosech v roviné kulturnich sluzeb.

4.5 Legislativni ukotveni opatieni

Aby bylo mozné systémy modrozelené infrastruktury, zejména pak opatreni
k hospodareni s destovou vodou, efektivné realizovat, museji byt oSetfeny i
legislativné. Ukotveni do legislativy je zasadni z hlediska vymahatelnosti jednotlivych

opatreni a jejich zahrnuti do budouciho planovani rozvoje mést a obci.

Co se tyka narodniho rdmce, jsou opatfeni HDV a modrozelené infrastruktury na
arovni doporuéeni. Pokud se podivame dale na Politiku Uzemniho rozvoje (PUR),
zjistime, ze principy opatfeni HDV jsou promitany v ramci republikovych priorit
v Uzemnim planovani v souvislosti udrzitelného rozvoje: ,V zastavénych uzemich a
zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro zadrzovani, vsakovani i vyuzivani
destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani Gginkd povodni.“ PUR je
zavaznym dokumentem pro uzemni rozvojové plany, zasady uzemniho rozvoje,

uzemni plany, regulaéni plany a pro rozhodovani v uzemi.

Dal$im dokumentem je Politika architektury a stavebni kultury z roku 2015, ktera se
soustredi na zplsob vsakovani srazkovych vod a odvodnéni zpevnénych ploch

v ramci vefejnych prostranstvi.

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, Fadi principy HDV a jejich

propojeni se zeleni mezi nejzasadnéjSi doporuceni k adaptaci na zménu klimatu
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urbanizovanych uzemi. Implementacni dokument Narodni akéni plan adaptace na

zménu klimatu pak obsahuje specifické ukoly tykajici se HDV.

Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro Gzemi Ceské republiky fesi HDV
v rAdmci urbanizovanych Uzemi a klade dliraz na dlilezitost zpracovani a schvaleni

koncepce HDV.

Studie hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovanych uzemich uvadi nedostatky
soucasného stavu realizaci HDV a navrhuje opatfeni ke zlepSeni. Tato studie
navrhuje také opatfeni, které se tykaji zmén v uzemné analytickych podkladech a
Politice uzemniho rozvoje, v oblasti vodniho rezimu uzemi a vyuziti HDV v ramci

verejnych prostranstvi.

Uplatiiovani koncepci k feSeni HDV skrze zadrzovani, vsakovani nebo pfimé
vyuzivani a snizovani mnozstvi srazkovych vod odvedené jednotnou nebo oddilnou
kanalizaci zminuji dokumenty Plan hlavnich povodi CR (2007) a Narodni plan povodi

Labe (2015) (podobné i plany dil€ich povodi).
V rdmci procesu vystavby a zaclenéni principl HDV je nutné se fidit témito zakony:

zakonem €. 254/2001 Sb. O vodach

zakonem €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny

vyhlaskou ke stavebnimu zakonu &. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na

vyuzivani uzemi

vyhlaskou ke stavebnimu zakonu &. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na

stavby
A dale se na HDV vztahuji dvé technické normy:

o CSN 759010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod vyhlaskou ke stavebnimu zakonu
€. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

¢ Norma TNV 759011 Hospodaieni se srdzkovymi vodami je odvétvova norma vodniho

hospodarstvi

Z vySe uvedenych zdroju je zretelné, Ze statni politiky, koncepce a studie pracuji
s principy HDV a chtéji je zavést do planovani jednotlivych mést €i obci. To, jakym
zplUsobem s tim mésta ¢i obce nalozi neni nikde presné specifikovano. Neexistuje tak

zadny uceleny podklad, dle kterého by mésta védéla, jak uspésné implementaci
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opatfeni HDV zpracovat. Nakonec tedy zalezi na kazdém mésté ¢&i obci jakou

strategii, ¢i zasady nebo manualy v oblasti HDV a modrozelené infrastruktury vytvori.

Navic samotny termin modrozelena infrastruktura také neni nikde definovan. Nové by
se v8ak mél objevit termin zelena infrastruktura v pfipravovaném novém stavebnim
zakoné. Pojem zelena infrastruktura by zahrnoval systém zelenych ploch, vodnich
ploch, vegetacnich prvku a také napfiklad zelen uvnitf blok(. Zelena infrastruktura by
nové méla byt feSena pravé v ramci uzemné planovaci dokumentace. (ASB-portal.cz,
2021) Dalsich Uprav by se mély dockat i dalsi dokumenty jako napfiklad norma CSN
73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni. Ta prozatim na dvé jiz
zminéné normy nereaguije a piitomnost modrozelené infrastruktury vibec nefesi. To
znamena ze pritomnost modrozelené infastruktury v uli¢nich profilech vici technické
infrastrukture neni nijak definovana. Nejsou stanovena napfiklad zadna ochranna
pasma anebo samotné vzajemné situacni a vySkové usporadani obou infrastruktur.
(Vitek 2018)

4.6 Vstupy ovliviiujici navrh koncepce

Realizaci funkéniho systému modrozelené infrastruktury tak predchazi nejen uceleny
a prakticky legislativni ramec, ale i zpracovani samotné koncepce navrhu takového
systému. Aby systém modrozelené infrastruktury prinasel veskeré své funkce a
pozitivné tak ménil méstské prostredi, musi byt spravné navrzen. A aby byl spravné
navrzen je nutné provést nékolik kroku, které samotnému navrhu a nasledné realizaci

predchazi.

4.6.1 Rozbory a analyzy

Kazdé mésto je jiné, tudiz i kazdy systém modrozelené infrastruktury bude vypadat
odlisné. V jeho navrhu je tak velice dulezité zohlednit veskeré faktory, které funkénost
systému ovliviuji a které maji pfimy dopad na volbu jednotlivych opatfeni.

Samotnému navrhu tak prfedchazi jednotlivé rozbory a analyzy.

To jaky systém modrozelené infrastruktury v daném misté vznikne pfimo ovlivni
charakter uzemi. Zhodnoceni charakteru uzemi se provadi pomoci jednotlivych
analyz. Takové analyzy je dobré nechat vypracovat odborniky ve svém odvétvi, ale
mnoho z nich je mozné zpracovat i v ramci méstského uradu propojenim odbornikd
z jednotlivych odborl. V nasledujicich bodech jsou shrnuty druhy jednotlivych analyz

a rozboru:
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Geologické podminky
Definuji skladbu horninového podlozi a pldy. Pfimo tak ovliviiuiji, v jakych
¢astech uzemi je mozné srazkovou vodu pfimo vsakovat hluboko do podlozi

a kde je lepsi ji naopak spise odvadét jinam. (Ceska geologicka sluzba, 2007)

Hydrogeologické poméry

Popisuji vyskyt a rezim podzemnich i povrchovych vod. Specifikuji podminky
tvorby podzemnich vod, mista akumulace a infiltracni oblasti. Dale také urcuiji
hydraulické parametry horninového prostfedi a pfinaseji informace o
chemickém slozeni a kvalité podzemni vody. (Ceska geologicka sluzba,
2008)

Morfologie terénu
Usporadani terénu je spjato s body vySe. Také pfimo ovliviiuje povrchovy
odtok srazkové vody a zohlednéni morfologie terénu je jednou z podstatnych

podminek v rdmci planovani rozvoje uzemi. (Voda ve mésté 2021, Vitek 2022)

Urbanisticka struktura prostredi

Jednotlivé charaktery zastavby umoziuji realizaci rliznych opatreni
modrozelené infrastruktury. Jednou z ur€ujicich veli€in pfi navrhu jednotlivych
opatreni jsou tak napfiklad prostorové podminky, které jsou dany pravé

urbanistickou strukturou uzemi. (Vitek 2022)

Infrastruktura v uzemi
Pfi navrhu je také podstatné mit prehled o technické infrastrukture vedouci jak

pod povrchem, tak i nad povrchem. (Vitek 2022)

Vefejna prostranstvi
Verejna prostranstvi jsou jednim z nejcastéjSich mist, kde jsou samotna
opatieni realizovana. DUllezita pro navrh je tak nejen jejich funkce a

charakter ale tfeba i jejich propojenost. (Vitek 2022)

Zelen
Pritomnost stavajici zelené je jednim ze stavebnich pilifll systému

modrozelené infrastruktury. Zmapovani zelenych ploch, jejich velikost,
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propojenost a funkce jsou nedilnou soucasti funkéniho navrhu. (Koucka
©2023 Pocitame s vodou)

e Voda
Jak uz nazev napovida druhym pilifem modrozelené infrastruktury jsou také
vodni prvky. M{iZze se jednat o prvky liniové jako napfriklad reky a potoky nebo
vodni plochy jako napf. rybniky. Jedna se tak o dllezité prvky ve skladbé
mésta které slouzi jako recipienty pro vyusténi destové kanalizace, ale také
pro jednotlivé prvky opatfeni HDV (regulované odtoky, bezpecnostni prelivy).
(Voda ve mésté 2021)

e DalSi analyzy a rozbory
Vzhledem k charakteru uzemi je mozné zpracovavat dalSi odborné analyzy,
které pfimo ovlivni navrh systému modrozelené infrastruktury. Mohou jimi byt
napfiklad prazkumy pfitomnosti transformacnich Gzemi a starych
ekologickych zatézi. DalSi analyzou jsou napfiklad majetkopravni vztahy
v Uzemi, které maji vliv na samotnou realizaci jednotlivych opatfeni, ale také

na jejich naslednou péci.

4.6.2 Vyuziti modernich technologii

V rdmci navrhu HDV a modrozelené infrastruktury je nékolik fazi, kdy je zajimavé a
uziteCné vyuzit modernich technologii. Jednou takovou metodou, kterd se posouva
neustale kupredu je dalkovy prizkum zemé (DPZ). Jedna se o metodu, pomoci které
Ize ziskavat informace o zemském povrchu, aniz bychom s povrchem pfisly do
kontaktu. Jde tedy o bezkontaktni sbér dat o objektech a jevech na zemském povrchu,

pfi kterém nedochazi k fyzickému kontaktu méficiho zafizeni s pozorovanymi objekty.

Diky tomu, Ze pozorované Uzemi, které mlze byt o velikosti ¢asti kontinentu, mésta,
pohofi a nebo tfeba tfeba louky, je snimano z veliké vysky, je mozné odhalit vztahy
¢i souvislosti, kterych bychom si pohledem z povrchu Zemé nevs$imli. Zarfizeni, ktera
takové méreni &i snimani provadéji, se umistuji napfiklad na vrtulniky, letadla nebo

bezpilotni letadla a drony a na umélé druzice. (Hlinovsky, 2017)

Z méficich zafizeni Ize ziskat rizna data, ktera se daji vyuzit bud v ramci analytické
¢asti pfi pripravé opatfeni HDV a modrozelené infrastruktury nebo naopak v koneéné

fazi projektu a to pfi vyhodnoceni funkénosti opatreni a jejich dal$iho sledovani.
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Pro oblast urbanizovaného uzemi vzhledem k rozloze pozorovanych ploch, jsou
nejvyuzivanéjsi druzicové snimky. Ty tak jednim pofizenym snimkem mohou zachytit
celé mésto. Diky pofizeni snimku v jednu chvili mame pro celou plochu Uzemi stejné
podminky. Mezi ty nejznaméjSi projekty patfi druzice Landsat, které spravuje
americka NASA a projekt Copernicus s druzicemi Sentinel, které spravuje Evropska

vesmirna agentura. (Hlinovsky, 2017)

Mezi data, ktera jsou uzite€na v oblasti HDV a modrozelené infrastruktury a ktera Ize
ziskat pravé z druzic, patfi Siroka $kala informaci o povrchu Zemé. Diky druzicovym
snimk{m Ize snadno pozorovat vyvoj zastavby daného urbanizovaného Uzemi.
MUzeme tedy pozorovat kde dochazelo k nejhustsi urbanizaci anebo jak se postupem
¢asu zastavba ménila napfiklad z informace o vySce budov. Se zastavénosti i souvisi
teploty povrchu, které je také na snimcich mozné sledovat a tim vytipovat plochy, kde
dochazi k prehfivani. Podobné jako stav urbanizace, mizeme sledovat i stav zelené.
Uzite€nou informaci je i zdravi a kondice zelené anebo dopady sucha na vegetaci.
V neposledni radé je mozné pozorovat i Cistotu ovzdusi a vyskyt koncentraci oxidu
dusicitého. (World from Space s.r.o., 2020, Vo & kol., 2020)
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5. Prakticka ¢ast

5.1 Analyzy a pruzkumy
5.1.1 Zakladni informace o uzemi

Méstska &ast (MC) Praha 9 lezi severovychodné od centra Prahy a rozklada se na
1331 ha. Uzemi MC Prahy 9 zahrnuje celé katastralni Gzemi Prosek, téméf celé
katastralni uzemi VysoCany a Hrdlofezy, a mensi c&asti katastralnich uzemi

Hloubétin, Liben a Stfizkov a nékolik parcel katastralniho uzemi MaleSice.

Obrazek 8 — feSené Uzemi méstské ¢asti Praha 9 (vlastni zdroj)

Praha

Sir i
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5.1.2 Popis méstskych Ctvrti

MC Prahu 9 tvofi nékolik méstskych &tvrti, které jsou znateln& odlisné svym
charakterem. Jedna se o VVyso€any, ke kterym Ize pfirovnat i ¢asti katastralnich uzemi
Liberi a Hloubétin. Dal$i méstkou Ctvrti je Prosek a Stfizkov. A nakonec posledni liSici

se méstskou Ctvrti jsou Hrdlorezy.
PROSEK A STRIZKOV

Prosek a zhruba polovina Stfizkova tvofi severni ¢ast uzemi. Prosek je povazovan za
jedno z nejstarSich obydlenych uzemi v Praze, jehoz nazev se vykytuje jiz v 10.
stoleti. V blizkosti vsi Prosek vedla dlilezita cesta spojujici Prahu a Starou Boleslav.
Na uzemi vsi byl postaven dosud stojici romansky kostel sv. Vaclava. Nejvice se
Prosek zagal rozrlstat v 19 stoleti az do aktualni podoby. (Ufad méstské &asti Praha
9 2004)

Historicky Prosek tvoril jiz vy$e zminény kostel sv. Vaclava a kolem nékolik statk(l a
jednoduchych dom(. Historické jadro Proseku je patrné dodnes. Zacatkem 20. stoleti
se diky vystavbé tovaren, zejména v sousednich Vysocanech, zacal Prosek rozriistat
o jednoduché domy délnik(. Pozdéji se zacala rozvijet i vilova zastavba bohatsich
ob¢anu. Dale vznika osada s ndzvem Novy Prosek, ktera je tvorena zejména

radovymi dvoupodlaznimi domky a pravouhlymi ulicemi.

V 60. letech pak postupné roste cely Novy Prosek tvofeny panelovym sidlistém. Casti
Stfizkova, ktera zasahuje do Prahy 9, je severozdpadni polovina tohoto sidlisté.
Sidlisté Prosek tak postupné zapliuje volny prostor mezi Prosekem, Lethany a
Stfizkovem. Tvofi jej typické panelové domy, které obklopuje zeleri a nizsi stavby
s ob¢anskou vybavenosti jako Skolky, Skoly a obchody. Diky vystavbé estakady, ktera
je rychlou spojkou do Vysocan, se Prosek zalenuje k Praze. Na Prosek je zavedena
i stanice metra Prosek, kolem které vzniklo nové centrum a nasleduje i druha stanice
Stfizkov, ktera je jednou z nejvyraznéjsich stanic metra v Praze. Architektonické
reSeni stanice je unikatni svym tvarem, ktery je inspirovan organickou architekturou
a konstrukci mostll. Jak ¢ast Stfizkova tak i Prosek jsou diky svym nezastavénym

uzemim stale atraktivni pro budouci vystavbu. (Portal Praha na dlani 2020)

VYSOCANY
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Vysocany tvofi stfed Prahy 9 a jsou vyznamnym historickym primyslovym centrem
Prahy. Lezi v udoli feky Rokytky, ktera je pomysiné déli na polovinu. A tim, ze

Vysoc€any lezi v udoli, jsou jak z jizni ¢asti tak i ze severni ¢asti svirany svahy.

Vysoc€any jako vesnice jsou poprvé zminény ve 13. stoleti, kdy Karel IV. rozhodl, ze
se na svazich bude péstovat vinna réva. Diky tomu v okoli vzniklo nékolik usedlosti.

Postupné Vysoc€any rostly do podoby zemédélské vesnice.

Predzvésti primyslového rozvoje obce bylo zaloZeni pivovaru se zahradou pro hosty
a prvni Freylv cukrovar. Ve Vysocanech tak vyrostlo mnoho impozantnich halovych
staveb a dalSich tovarnich podnikl. Pribyvalo i dalSich staveb pro bydleni v podobé
¢inzovnich dom0. Skrze Vysocany také vede vyznamna Zeleznice. Kfizeni riznych
Vysocan nasledoval na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy vznikaly priimyslové podniky,
stavélo se dalsi bydleni a obanska vybavenost. V tomto obdobi Vyso€any ziskaly

svUj unikatni charakter industrialni ctvrti.

Béhem druhé svétové valky doslo k dalsi zméné vrstvené struktury Vysocan. Nékteré
pramyslové podniky byly kvuli leteckym bombam témér zniceny a nékteré bloky
naprosto ztratily svou celistvost. Poskozené objekty se pozdéji dockaly obnovy a
zaroven doslo k dal$i bytové vystavbé. U téch nejstarSich domud ale k obnovam
nedoslo a celé &tvrti tak zacCaly chatrat. V 80. letech tak probéhly rozsahlé asanace,

které se podepsaly na podobé zejména centralni ¢asti v okoli namésti OSN.

V dal$im obdobi bylo nutné uspokojit poptavku po bydleni a vznikly tak nové bytové
komplexy. Na uzemi Vysoc€an vyrostlo nékolik celoprazsky vyznamnych staveb jako
02 Aréna se sousedicim nakupnim centrem. Aktualné jsou Vysoc€any stale unikatnim
uzemim se zachovalou industrialni strukturou. Nutno ale fici, Ze mnoho staveb je jiz
prezitych, neslouzi ke svému ucelu anebo chatraji. Ve Vyso€anech se tak postupné
formuje veliké transformacni uzemi s obrovskym potencialem. Na nékolika mistech
jiz k preméné dochazi a vznikaji tak zejména nové komeréni a rezidenéni plochy.
(Portél Praha na dlani 2020)

HRDLOREZY

Hrdlofezy se nachazeji v jizni €asti Prahy 9 a od Vysocan je déli vrchy Tresriovka a
Smetanka. Plvodné byly Hrdlofezy také vsi s nékolika usedlostmi. Pozdéji byly

pfidruzeny jako ves k Zizkovu. Hrdlofezy si az do posledni doby ponechaly vesnicky

26



charakter. Rostla zastavba rodinnymi domy, ktera tvofi historické jadro obce, se tahne
podél Rokytky. Az na zacatku 20. stoleti byly Hrdlofezy pri¢lenény k Velké Praze jako

soucast Prahy 9.

Kromé nizkopodlazni rodinné zastavby se zde nachazi vysokoskolské koleje Jarov a
Vy$si policejni kola MV CR. Zastavba je dopinéna obytnym sidli$tém Zelené mésto.
V posledni letech zde pfibyva a do budoucna by i mélo pfibyvat, novych zejména
bytovych domu. (Portal Praha na dlani 2020)

5.1.3 Geologické, hydrologické a morfologické pomeéry

Kazdé urbanizované uzemi je specifické svymi geologickymi, hydrologickymi a
morfologickymi poméry. Geologické poméry se tykaji zejména moznosti zasakovani
vody v Uzemi. Pravé pro moznost zasakovani srazkové vody je dllezita skladba
podlozi, tedy jaké horniny a zeminy se v uzemi nachazeji. S geologickymi poméry
pfimo souvisi hydrologické poméry, které blize specifikuji napfiklad hladinu podzeni
vody. Podzemni voda je nedilnou soucasti hydrosféry, jsou na ni vazané celé
ekosystémy a hlavné je dllezitym zdrojem pitné vody. V urbanizovaném prostiedi je
hladina podzemni vody ovliviiovana zménami klimatickych pomér(i a zasahy do
pfirodnich podminek pravé urbanizaci. Morfologické poméry ovliviuji napfiklad smér
odtoku srazek z uzemi nebo budouci rozvoj uzemi. (Zakladni principy hydrogeologie,
2010., Podzemni voda ve mésté 2020)

5.1.3.1 Geologické poméry

Horninové podlozi Prahy je velice pestré diky skoro tfic¢tvrté miliardy dlouhému vyvoji.
Uzemi Prahy bylo nékolikrat dokonce zaplaveno mofem anebo naopak diky
horotvornym procestim mélo raz pohofi. Praha lezi ve stfedni éasti Ceského masivu.

V tabulce nize je sepsano slozeni hornin.

Tabulka 2 - Horniny predkvartérniho podkladu (vlastni tvorba dle Geologické mapy
1:50 000)
Zlutavé béloSedé piscité slinovce — opuky
Sedé az okrové prachové jilovce svrchni
kfida

stfedni az hrubozrnné kaolinické piskovce

jilovce s polohami piskovci
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tmavoSedé jilovité bridlice, jemné slidnaté s hojnymi polykarbonatovymi
konkrecemi

tmavoSedé prachové bridlice, prachovce a piscité prachovce ordovik

Cerni jilovité bridlice se siltovou pfimési

stfidani bridlic prachovcd jemnozrnnych drob. piskovct a kiemencl

Tabulka 3 - Horniny pokryvnych Utvard (viastni tvorba dle Geologické mapy
1:50 000)

hlinitopiscité humozni naplavy s bahnitymi polohami, pfi bazi s pisky az hlinitopisc&itymi
Stérky
hliny s tlomky hornin, s polohami pisku

svétle hnédé vapenité sprase a sprasové hliny

jemnozrnné pisky se siltovou pfimési

pisky a pisky se Stérky teras Rokytky

Zlutookrové piscitojilovité hliny s tlomky navétralych opuk
jemno az stfedozrnné pisky misty s tlomky piskovct

hliny a piséité hliny s tlomky a suti bfidlic piskovcl a prachovct

pis¢ité hliny s Glomky a misty az balvany piskovct

5.1.3.2 Hydrologické poméry

Jak bylo vy$e zminéno hydrologické poméry souvisi i s témi geologickymi, jelikoz
podzemni voda je ulozena pravé v horninovém podlozi. Po ledovcich je na druhém
misté nejvice sladké pitné vody ulozeno formou podzemni vody. (Podzemni voda ve
mésté, 2020). Hladina podzemni vody je velkou mérou ovliviiovana urbanizaci. V
zastavéném Uzemi se Casto podzemni voda uméle odvadi z divodu ochrany zakladu
staveb. To ma za nasledek snizovani mnozstvi vody v méstském prostiedi, kde ji

zase v jiném misté slozité pfivadime.

Horniny, které tvofi podlozi, v sobé obsahuji rlizné dutiny, pukliny ¢i pory, které

mohou obsahovat pravé podzemni vodu. Tato mista s podzemni vodou v horninach
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popisujeme parametrem, ktery nazyvame porovitost. A podle tvaru téchto mist
rozliSujeme tfi zakladni druhy poérovitosti: prilinova (mezizrnna) / puklinova / krasova.
Tyto druhy pérovitosti jsou vyobrazeny na nasledujicim obrazku a v nasledujici

tabulce jsou sefazeny druhy hornin/zemin, jejich pérovitost a jejich mira propustnosti.

Obrazek 9 — Zakladni druhy porovitosti hornin (© Copyright: Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka)

Prulinova pérovitost Puklinova pérovitost Krasova porovitost

Tabulka 4 — Prehled hornin, jejich porovitosti a propustnosti (vlastni zpracovani dle ©

Copyright: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka)

hornina/zemina porovitost propustnost
pisek
Stérk VYSOké
i pralinova
piskovec
piscita hlina
jilovita hlina nizka
Zula
puklinova nizka
rula
Cedic
vapenec krasova vysoka

5.1.3.3 Morfologie terénu

MC Praha 9 je z hlediska morfologie terénu také velmi pestra. Stfidaji se zde jak Fiéni
udoli, tak vyrazné svahy. Nejniz8i mistem je mélké udoli feky Rokytky. Jednotlivé
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Ctvrti Prahy 9 jako Prosek, VysoCany a Hrdlofezy jsou mezi sebou oddéleny
zminénymi svahy. Mezi ty vyznamné patfi svahy pod Prosekem, na kterych se
nachazeli a nachazeji vinice, oddélujici Prosek a Vyso€any. Druhymi jsou vrchy

Smetanka a TreSnovka, které oddéluji Vyso€any a jizni €ast Prahy 9 Hrdlofezy.

Na zakladé analyzy geologického podiozi, tedy slozeni hornin a zemin, dale na
zékladé urovné hladiny podzemni vody a morfologie terénu a dalSich faktor(l jako
napfiklad pritomnost komunikaci, zeleznic atp. Ize vytvofit tzv. vsakovaci mapu.

Takovou vsakovaci mapu vytvoril tym JK ENVI, s.r.o.

Aktualné se hydrogeologické prizkumy, diky kterym lze pomoci koeficientu vsaku
stanovit schopnost daného podlozi vsakovat destové srazky vsakovaci zkouskou,
provadéji pouze vramci projektové prfipravy ve fazi dokumentace pro uzemni
rozhodnuti anebo pro stavebni povoleni. V obou pfipadech tedy jen u jednotlivych
projektll novych zamérd. V ramci uzemné planovacich podkladl, tak neni zadny
podklad, ktery by se touto problematikou zabyval ve fazi uzemné analytickych
podkladd, uzemniho planu anebo zasad uzemniho rozvoje. V téchto dokumentech by
pravé bylo mozné v ramci vyuziti ploch uréit i moznosti vsakovani destové vody. (JK

envi s.r.o)

Jednotlivé mapové vystupy k analyzam tykajici se geologickych, hydrogeologickych

a morfologickych pomér jsou v pfiloze ¢. 1 Prehled analyz.

5.1.4 Infrastruktura v uzemi

V ramci uzemnich analyz jsem se zaméfila na problematiku infrastruktury vedouci

pod povrchem, ktera se €asto s modrozelenou infrastrukturou dostava do kolize.

5.1.4.1 Problematika technické infrastruktury pod urovni povrchu

Skrze technickou infrastrukturu (T1) je mésto zasobovano energiemi &i vodou a také
jsou skrze ni naopak vedeny odpadni toky. Jedna se tak o sit, ktera ma ve mésté své
podstatné misto. Z hlediska umistovani zelené ¢i systém na hospodareni
s deStovou vodou, dochazi ke konfliktu pravé s technickou infrastrukturou.
NejcastéjSim problémem je prostor v ramci uliéniho profilu, kde se stava, ze diky
ulozeni Tl jiz neni prostor pro kofenovy systém vegetace. To, jakym zpUsobem se
maiji sité technické infrastruktury umistovat uvadi norma CSN 73 6005 Prostorové
usporadani siti technického vybaveni. Z hlediska pokryti uUzemi technickou

infrastrukturou je méstska ¢ast Praha 9 na dobré urovni. Vzhledem k technickému
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stavu, je to uz o néco horsi, a to zejména kvdli stari vybudovanych siti. Na vystfizcich

nize jsou vidét priklady trasovani technické infrastruktury.

Obrazek 10 - Vystrizky z Digitalni tec
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Vy$e zminénd norma CSN 73 6005 sice fedi, ze technicka infrastruktura by
v prostorech ulice méla byt umistovana ohledupiné a usporné, ale uz nereflektuje
usporadani verejnych prostranstvi a existenci prvku, které verejna prostranstvi dotvari
a zkvalithuji jako napriklad stromoradi. Prvky slouzici k decentralnimu odvodnéni i
prvky modrozelené infrastruktury v ni naprosto chybi. Nutno ale dodat, Zze norma se
nachazi v procesu Uprav a je tedy mozné, ze dojde k jeji novelizaci. (UAP hlavniho
mésta Prahy 2020, Vitek 2018)

Moznosti, jak pfistupovat k umistovani technické infrastruktury je napfiklad i vyuziti
tzv. kolektor(i. Kolektor je podzemni prichozi liniova stavba, kterou spolecné vedou
trubni i kabelové systémy jako napfiklad energetické a telekomunikaéni systémy.
Vyhodou kolektor( je Uspora prostoru ulicniho prostranstvi pravé oproti béznému
ukladani inzenyrskych siti do uliéniho profilu. Dal$i vyhodou pak je i moznost oprav,
bez vétsich zasahl do povrchu ulice. Budovani kolektorl je ale velice nakladnym
procesem. Proto je dlilezité vznik novych kolektorl a napojeni na ty stavajici planovat
a maximalné vyuzit jejich kapacitu. Nékolik kolektorl se pravé nachazi i na uzemi
Vyso&an. (UAP hlavniho mésta Prahy 2020)

5.1.4.2 Stokovani

VétSina uzemi Prahy 9 je odkanalizovana jednotnou stokovou siti, coz znamena ze
destova voda je odvadéna spole¢né s vodou splaskovou. Stokova sit hl. m. Prahy je

tvofena kmenovymi stokami a hlavnimi sbéraéi. Kmenova stoka pro uzemi Prahy 9
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byla budovana v 2. poloviné minulého stoleti. Na tuto kmenovou stoku jsou napojeny
hlavni mistni sbérae Prosecky I, Il a Stfizkovsky. Centralnim stokovym systémem je
splaskova i destova voda odvadéna do Ustfedni &istirny odpadnich vod. Co se tyka
kapacity, je povodi Ustfedni ¢istirmy odpadnich vod dle Uzemné analytickych
podkladd ve vyhovujicim stavu. (UAP hlavniho mésta Prahy 2020, Strategicky plan
rozvoje méstské ¢asti Praha 9, 2020) Pomér jednotné a oddilné kanalizace na ¢asti
uzemi Prahy spolu s prvky kanalizani sité v rdmci Prahy 9 je zobrazen na dvou

nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 11 — Vystfizek - Vliv urbanizovanych uzemi na vodni toky, IPR Praha 2020

=== hranice oblasti povodi
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Obrazek 12 — vlastni tvorba dle Atlas UAP, IPR Praha 2020 — Vrstva Kanalizace
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Tam kde jsou srazkové vody zachycené destovou kanalizaci, jsou nasledné
odvadény do vodnich recipientll a aby byla snizena povodriova rizika, jsou také
zachycovana v retenénich nadrzich. Na uzemi Prahy 9 se jedna o dvé usazovaci

nadrze Praha Vyso&any a Ceskobrodska. (UAP hlavniho mésta Prahy 2020)

Dokumentem, ktery hodnoti souasny stav kanalizaéni sité (veSkeré prvky soustavy
odkanalizovani, ¢isténi odpadnich vod, celé kanalizaCnich sité spolu
s dalsimi objekty) a ktery i navrhuje rekonstrukce a novou vystavbu vSech systém(
odkanalizovani, je Plan rozvoje vodovod(l a kanalizaci hl. m. Prahy. (UAP hlavniho
mésta Prahy 2020)

To, ze stav kanalizaéni sité je vramci feSeného uzemi ve vyhovujicim stavu,
neznamena, ze stav do budoucna nelze zlepsit. Diky jednotné kanalizaci je mnozstvi
srazkové vody privadéno do stokovaciho systému uplné zbyteéné. Naopak je
stokovaci systém srazkovou vodou zatézovan namisto toho, aby byla srazkova voda

vyuzita zejména v misté jejiho dopadu.

5.1.5 Verejna prostranstvi

,Vefejnym prostranstvim jsou vSechna namésti, ulice, trzisté, chodniky, verejna
zelen, parky a dalsi prostory pristupné kazdému bez omezeni, tedy slouzici
obecnému uzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru“. Takto popisuje
verejné prostranstvi § 34 zdkona €. 128/2000 Sb., o obcich. Verejna prostranstvi jsou
mistem, kde by se mélo uplathovat nejvice zmén Ci opatfeni na nakladani se

srazkovou vodou, adaptaénich a mitiganich opatreni.

Mezi vyznamna plosSna verejna prostranstvi na uzemi Prahy 9 patfi:
- ndmésti OSN

- Vysocanské namésti

- prostor u Galerie Harfa a O2 areny

- prostor kolem stanice metra Prosek

Uzemim Prahy 9 prochazi nékolik vyznamnych liniovych (uliénich) vefejnych
prostranstvi. Tyto ulice jsou povétSinou ve své délce vyznamnymi dopravnimi
tepnami, ale nachazi se v nich i aktivni partery a dochazi v nich i k vysokému pohybu

chodcu. K témto prostranstvim je pfifazena i stfedni Sifka ulice v nasleduijici tabulce:
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Tabulka 6- Pfehled vyznamnych liniovych vefejnych prostranstvi (vlastni tvorba dle

UAP hlavniho mé&sta Prahy 2020)

Nazev ulice Stredni Sirka ulice
Vyso&asnka >24m

Kolbenova >24 m

Sokolovska >24m
Ceskomoravska >24m

Spojovaci >24m

Prosecka 18,01 —24,00 m
Freyova 18,01 — 24,00 m
Podébradska 18,01 —24,00 m

(UAP hlavniho mésta Prahy 2020)

Stredni Sirka ulice je jednim z faktor(, ktery blize urci, jaka opatieni Ize v ramci

daného verejného prostranstvi realizovat.

Mapovy vystup tykajici se vyznamnych verejnych prostranstvi je v pfiloze €. 1

Prehled analyz.

5.1.6 Zelen

Zelen je pro modrozelenou infrastrukturu, jak uz nazev napovida, neodmyslitelnou
slozkou. Pro mésto samotné ma zelen obrovsky vyznam, jelikoz svou pfitomnosti
pfimo ovlivhuje své okolni klima. Tim padem ma veliky dopad i na kvalitu zivota ve
mésté. Mezi méstskou zelen Ize zahrnout v§echna zelena prostranstvi od parkd a
lesoparkll, prfes zahrady a zahradky, travnaté plochy, méstské a priméstské lesy,

kefe, aleje, stromoradi apod.

Mezi nejrozlehlejsi prirodni parky na uzemi Prahy 9 patfi:
- €ast uzemi Proseckych skal

- pfirodni park Smetanka

DalSimi parky, které maji rozlohu nad 1 ha jsou:

- park Pratelstvi
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- park Zahradky

- park Podvini

- park Srdce

- park Pod lavkou
- park Balabenka

- park u Vysocanského pivovaru

Na Uzemi Prahy 9 se nachazi nékolik vinic a sadl:
- Kliovské sady, sady Na Klicové
- vinice Machalka

- vrch TresSnovka
(UAP hlavniho mésta Prahy 2020)

Méstskou zastavbu také doplriuje sidelni zelen, ktera se v nejvétsi mife nachazi
v ramci sidlist Proseku a Stfizkova. V Gzemi MC Prahy 9 se nachazi i nékolik prvkd

uzemniho systému ekologické stability, ale ne vSechny jsou funkéni.

Pro zdravé klima mésta je dllezité nejen mnozstvi vegetace, ale hlavné jeji kvalita.
Jednoduse rfeceno, sice rozsahleji plocha zelené, ale v horsi kondici, neni natolik
pfinosna jako klidné i mensi plocha zato s kvalitni zdravou a vrostlou zeleni. Kvalitu
vegetace nebo mnozstvi biomasy Ize sledovat pomoci vegetacnich indext. Jednim
znich je napfiklad NDVI (Normalized Difference Vegetation Index, tedy
Normalizovany diferenéni vegetacni index.) NDVI je zalozen na odrazivych
vlastnostech vegetace a nejCastéji se pohybuje v rozmezi — 1 a + 1. Zdravé rostliny
maji vétsi mnozstvi chlorofylu, ktery absorbuje infraCervené spektrum a naopak
rostliny v horsi kondici jej odrazeji. Index NDVI spocitame jako pomér téchto dvou
spekter.(Kirschner & kol. 2023, GISGeography 2022)

Typické hodnoty indexu:
Voda -0.257

Snihaled -0.046

Oblaénost 0.002

Hola pida 0.025

Ridka vegetace 0.090
Stredné husta vegetace 0.140
Velmi husta vegetace 0.500

(Geoportal Libereckého kraje)
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Druhym indexem vyuzivanym spiSe v zemédélstvi je index CWSI (Crop Water Stress
Index, tedy index vodniho stresu). NDVI index je vysledkem dlouhodobych déjli
v rostliné, kdezto CWSI index mapuje vyparovani vody z povrchu rostliny. Pomoci
CWSI indexu tak Ize zjistit, zdali je zelen zasazena nedostatkem vody. Zmény jako
poskytnuti vlahy zeleni nebo naopak dalsi pusobeni sucha, jsou diky tomuto indexu
pozorovatelné ihned. Diky CWSI je tak mozné pozorovat vodni stres ovlivAujici
rostlinu jesté pred tim, nez to rostlinu zacne poSkozovat. (Erben 2017, Workswell
2020)

Mapové vystupy tykajici se zelené jsou v pfiloze €. 1 Pfehled analyz.

5.1.7 Vodni prvky

Vodni toky a vodni plochy jsou dalsi dllezitou slozkou mésta. Vodni toky tvori
jednotlivé €asti odvodnovaciho systému kazdého pfirozeného povodi a stejné tomu
tak je i ve méstech. Vodni toky a plochy také ovliviuji klima ve mésté a jsou mistem

s bohatou biodiverzitou.

5.1.7.1 Liniové vodni toky

Dulezitym vodnim tokem prochazejicim Prahou 9 je feka Rokytka. Ta protéka
Prahou 9 v délce deviti kilometrd od vychodu smérem k zapadu. Do Uzemi méstské
casti Prahy 9 se vléva v Hloubétiné u premosténi v ulici Primyslova. Déle se vine
skrze Hrdlofezy, obtéka vrch Smetanka a pokracuje podél HofejSiho rybnika dale.
TecCe pres Novy Hloubétin Podébradskou ulici a stfedem Vyso€an, kde podtéka
Sokolovskou ulici kolem Parku Podvini. Dale uz prekra€uje hranici Prahy 9 a teCe

smérem k centru Libné.

Kolem Rokytky je stanoveno i zaplavové uzemi, a to zejména v okoli Libné, kde je
riziko povodni nejvétsi. Béhem 20. stoleti se koryto feky Rokytky pomérné zménilo
oproti pfirozenému stavu. Od Libné az po Hloubétin bylo koryto Rokytky napfimeno,
prohloubeno a zpevnéno. Velika ¢ast Rokytky na uzemi Prahy 9 tece technicky
upravenym korytem. (Studie odtokovych pomérl vcéetné navrhi moznych
protipovodnovych opatfeni v povodi vodniho toku Rokytka 2019) V poslednich letech
je ale snaha o navraceni toku do co nejpfirodnéjsiho stavu. Rokytka se tak na
nékolika mistech dockala revitalizaci, které mély za cil ji navratit do pfirodé blizkého
stavu. Prikladem dobré praxe je napfiklad ¢ast pod HorejSim rybnikem, kde bylo
zasypano plvodni koryto, které bylo prelozeno na louku po levém brehu. Nové koryto

bylo pfiblizeno co nejvice plvodnimu stavu pred napfimenim a vysledkem jsou
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klikatici se meandry, které doplriuje nékolik tinék. V ramci protipovodriovych opatieni
byla louka v blizkosti pfilehlych nemovitosti navySena o zhruba o 0,7 m. Diky
revitalizaci vznikl i mnohem vétsi retenéni prostor. Navic doslo k obnové prilehlého
hruskového sadu, byla zhotovena i cyklostezka a doslo k umisténi nékolika lavicek.
Celkové tak doSlo k pfirozenému propojeni urbanizovaného uzemi a pfirody.
(Prazska pfiroda 2013)

DalSim ale uz mensim liniovym vodnim tokem je Prosecky potok. Ten prameni nad
Proseckym rybnikem v piskovcovych skalach. Od néj pokracuje zatrubnénou Easti
pod ulici Vyso€anska. Po svahu Machalka protéka dale pres park Podvini kde se pak
nakonec viéva do feky Rokytky. | prosecky potok se v ¢astech dockal revitalizace

pravé v misté svahu Machalka, kde vznikly nové meandry a byly doplnény i tariky.

5.1.7.2 Vodni plochy

Na uzemi Prahy 9 se nachazi nékolik rybnik(. Tim nejvétsim je Horejsi rybnik. Dfive
feka Rokytka protékala pfimo nim a nyni protéka podél. V letech 2012-2013 proSel
rybnik revitalizaci. Nyni slouzi jako krajinotvorny a chovny rybnik. Dal§im mensim
rybnikem je Polivklf rybnik, ktery se nachazi nedaleko od Horejsiho rybnika. Ten
vznikl v ramci posledni etapy revitalizace v tomto uzemi v roce 2015. Zajimavosti je,
ze zéakladem pro rybnik byl pozustatek plivodniho malého bazénu, ktery byl soucasti
koupalisté z 60. let. Tretim mensim rybnikem téz lezicim podél feky Rokytky je rybnik
Zahradky. Jedna se o zejména krajinotvorny rybnik, ktery zacal vznikat teprve v roce
2016 na uzemi byvalé zahradkaiské kolonie. Rybnik Zahradky je tak soucasti

stejnojmenného parku. (Prazska pfiroda 2013)

Posledni vodni plochou na uzemi Prahy 9, kterou zde v ramci analyzy zminim je vodni
soustava v rdmci parku Pratelstvi. Park v roce 2008 prosel rozsahlou rekonstrukci a
vodni plochy jsou jeho zasadnim prvkem. Aktualné se park Pratelstvi prodluzuje i za
ulici Jifetinsk& az k ulici Lovosicka. Na pozemcich kolem stanice metra Stfizkov, kde
se puvodné mélo stavét, vznika nova ¢ast parku. Autofi navrhu nové ¢asti parku chtéji
navazat na pavodni myslenku autora navrhu parku Pratelstvi Otakara Kuci a to na

suchém Proseku vytvofit zelenou oazu. (StavbaWEB 2019)

Mapovy vystup tykajici se vodnich ploch je v pfiloze €. 1 Pfehled analyz.
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5.1.8 Klima a jeho kvalita

Klima ovliviiuje fungovani v8ech krajinnych slozek véetné té lidské. Kvalita klimatu je
v urbanizovaném uzemi velice dllezitym aspektem z hlediska obecného zdravi.
Klima ve mésté je ovliviiovano nespoétem faktorl. Mezi ty nejzasadnéjsi pati
pritomnost vegetace, pfitomnost vodnich ploch, a i samotna urbanizace. Zeleni i
vodnim plocham byly vénovany &asti jiz vySe, a proto se tato €ast bude soustredit na
problematiku prehfivani mésta konkrétné na teplotni zranitelnost urbanizovaného
uzemi. To, jak se v ramci mésta teplota méni, zdali je mésto vystaveno tepelnému
ostrovu nebo jak dokaze mésto teploty ovlivnit, ve vysledku propojuje predeslé casti

analyz.

Oblasti, které jsou zranitelné vici vindm extrémnich teplot nebo kde je vysoky
potencial vzniku tepelného ostrova, jsou uréeny pomoci Indexu urbanni tepelné
zranitelnosti. Tento index je spocitan pomoci kfizové analyzy mezi citlivosti, teplotni
expozici a adaptivni kapacitou. Citlivosti je mySleno, jakou ma c¢lovék schopnost
reagovat na vysoké teploty. Citlivost tak ovliviuji individualni charakteristiky jako je
zdravotni stav, vék atp. To, jak je citlivost vysoka urcuji zranitelni obyvatelé v daném
Uzemi. Teplotni expozici se rozumi piimé nebezpeci zplisobené extrémnimi teplotami
v urbanizovaném prostredi. A adaptivni kapacita se projevuje jako schopnost
vyrovnavat se, prizplsobovat se ¢i se zotavit z dopad(l zmén teploty. V tomto pripadé
se zejména jedna o prizplusobeni se a reakci na extrémni teplo. Zranitelnost tak plyne
z plUsobeni téchto tfi faktord soucasné. (Hodnoceni urbanni tepelné zranitelnosti

zastavek hromadné dopravy, 2020)

Bezesporu jsou nejhustéji zastavéné oblasti a plochy s nejvétSim podilem
nepropustnych povrchd na Uzemi MC Prahy 9 zasazeny vlivem prazského tepelného
ostrova. Cesky hydrometeorologicky ustav zpracoval pro IPR Praha tzv. mapu bonity
klimatu. Z ni je zfejmé ze na vétSiné uzemi Prahy 9 je bonita klimatu pfijatelna a

v Casti zejména Vysocan dokonce zhor$ena.

Mapové vystupy tykajici se klimatu a jeho kvality jsou v pfiloze €. 1 Pfehled analyz.
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5.1.9 Stabilita uzemi a ekologické zatéze

Soucasti analyz je i analyza zamérena na stabilitu Uzemi. Ta uzemi déli na jednotlivé
plochy podle miry stability uzemi z hlediska moznosti dalSich zasah(i a uprav
provadénych v uzemi. Z vystupu tak Ize blize urcit, jaké typy jednotlivych opatreni Ize

v jednotlivych plochach realizovat.
a) méstské plochy:
Stabilizované plochy

Do stabilizovanych ploch patfi zejména plochy individualniho bydleni, blokova
struktura a plochy nové zastavby z poslednich let. Déle se jedna o par urCitych
administrativnich plochy a vyrobnich areall. V téchto plochach je velice komplikované
provadét opatreni, ktera jsou prostorové naroéna nebo slozita na terénni upravy.
V téchto plochach je tak vhodnéjsi provadét spise upravy drobného charakteru, ale

na vice mistech, aby znasobily svij efekt.

Stabilizované plochy s omezenou moznosti Uprav

Nejcastéji se jedna o plochy s objemnymi stavbami pro rtzny ucel a jejich prilehlé
okoli nebo o vyrobni aredly. Vybrana opatieni |ze realizovat pomérné bez problému
diky existenci volného prostoru, ale kvli danym funkcim jednotlivych ploch, je vybér

opatreni omezen.

Stabilizované plochy umoznuijici realizaci opatreni

Jedna se napfiklad o plochy modernistickych sidlist a dalSiho plochy hromadného
bydleni, které nabizi rozlehlé verejné prostory. Diky tomu je Skala vybéru, i diky funkci

jednotlivych ploch, pomérné Siroka.
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Nestabilni plochy

Jedna se o plochy vymezené jako transformacni uzemi. Diky zmé&né vyuzivani uzemi
je mozné v ramci budouci zastavby s jednotlivymi opatfenimi jiz poéitat. Vzhledem

k funkci daného transformovaného uzemi je mozné volit ta nejvhodnéjsi opatreni.

b) pfirodni plochy
Plochy nevhodné k realizaci opatfeni

Jedna se o zejména o lesni plochy, ve kterych neni diivod opatieni realizovat nebo

se jedna o plochy nevhodné, a to zejména kvdli svazitosti.

Plochy s omezenou moznosti realizaci opatfeni

Plochy s omezenou moznosti realizaci jsou napfiklad zemédélské plochy nebo
naopak plochy, kde je realizace opatfeni nutnd jen v mensi mife. Patfi sem pak

napfiklad i dalsi pfirodni plochy jako lesoparky, nelesni porosty a sady.

Plochy vhodné k realizaci opatfeni

Jedna se o plochy, ve kterych je realizace opatfeni diky podminkam nejméné slozita.

Napfiklad se jedna o rozlehlé zatravnéné parkové plochy.

Se stabilitou uzemi pak souvisi i hrozba ekologickych zatézi. Prirodé blizka mitigacni
a adaptacni opatreni jsou zaloZzena na principu vyzivani plidy jako podstatné
soucasti. Proto je dllezité mit i povédomi o tom, zdali se v Uzemi nenachazeji mozné

hrozby v podobé znecisténi, které by se déle prenosem skrze vodu a padu mohly §ifit.

Na Uzemi MC Prahy 9 se nachazi nékolik lokalit, které byly vyhodnoceny jako

potencialni nebezpedi pro zivotni prostfedi (tzv. staré ekologické zatéze). Vétsina
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z nich lezi v Uzemi byvalych primyslovych Vysocan. Nejzasadnéjsi kontaminovana

mista a jejich stav jsou shrnuta v tabulce nize. (Informacni systém SEKM 2019)

Tabulka 5 — Pfehled vybranych ekologickych zatézi (vlastni tvorba dle informacniho

systému SEKM)

Misto

Byvaly areal CKD

Slévarny

Areal Sara Lee

Byvaly areal CKD

Trakce

Areal barvy Tebas

Kontaminaci

zasazena

podzemni voda

zemina

podzemni voda

zemina

podzemni voda

zemina

podzemni voda

zemina

Stav

Probiha
napravné
opatreni.
Areédl je po

demolici

Napravné
opatreni

dosud

nezahdjeno.

Probiha
napravné

opatreni.

Lokalita je po

sanaci.

Vyuziti

Budouci vystavba arealu

Kolbenova City Development.

V ramci aredlu jsou sklady,
kancelare, drobna vyroba,
autoservis, truhlarstvi atd.
v budoucnu je planovéana

hromadna bytova zastavba.

Budouci vystavba arealu

Kolbenova City Development.

Developersky projekt Harfa.

Mapovy vystupy tykajici se stability uzemi je v pfiloze €. 1 Prehled analyz.

5.1.10 Majetkopravni vztahy

Pro mésto jako takové z hlediska akceschopnosti, realizace a nasledné udrzby, je

jednodusi realizovat opatfeni na pozemcich v jeho vlastnictvi. Nej¢astéji se jedna o

ulice, namésti parky. Co se tyCe ploch, které nejsou zastavéné, jsou ve vlastnictvi

mésta napfiklad nékteré lesy, lesoparky, sady ¢i zemédélské puda. Opatieni Ize ale
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zavadét i na budovy ve vlastnictvi mésta. Dllezitymi dokumenty, které vlastnictvi
pozemkU resi jak v zastavéném Uzemi tak i v okrajovych Castech mésta, jsou
komplexni pozemkové upravy nebo plany spoleénych zafizeni. Tyto dokumenty
narovnavaji majetkopravni vztahy a mohou tak byt velice uzite¢né v pfipadé, kdy je
vlastnictvi pozemkl dulezité z hlediska jeho efektivniho vyuzivani. (Voda ve mésté
2021)

Mapovy vystupy tykajici se majetkopravnich vztah( v izemi je v pfiloze ¢. 1 Prehled

analyz.

5.2 Pozitiva a negativa v uzemi

Na provedené analyzy navazuje shrnuti pozitiv a negativ v uzemi ve vykrese pozitiv

a negativ. Pro prehlednost jsem problémové vykresy rozdélila na tfi dle zaméreni:
1 — Vykres pozitiv a negativ — srazkova voda

2 — Vykres pozitiv a negativ — zelen

3 — Vykres pozitiv a negativ — klima

5.2.1 Hospodareni s destovou vodou

Mezi pozitiva tykajici se problematiky hospodaieni s destovou vodou patfi
nezastavéné plochy, které jsou pokryty polopropustnym nebo propustnym povrchem.
Tyto plochy také zpomaluji srazkovy odtok a zarover umoznuiji infiltraci vody do pQdy.
Dals$im pozitivem je pfitomnost vodnich ploch zejména feky Rokytky, ktera slouzi jako
vodni recipient v Uzemi. Dale jsou plochy, ve kterych se nachazeji pudy s vysokou
retenéni kapacitou a plochy které jsou vhodné k hloubkovému vsaku. Nakonec jsou
vyznacena mista jako pfiklady dobré praxe hospodareni se srazkovou vodou. Jedna
se o tfi priklady, kdy se hospodaii se srazkovou vodou v ramci stavby polikliniky
Prosek, $koly Ceskobrodskéa a rezidenéniho projektu Suomi Hloubétin. Poslednim

prikladem je revitalizace feky Rokytky.

5.2.2 Zelen

V ramci krajiny jsou vyznaceny plochy s nejzdravéj$i kvalitni zeleni. Dale jsou

vyobrazeny funkéni prvky uzemniho systému ekologické stability, plochy pfirodnich
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parkd a vyznamny krajinny prvek. Do pozitiv jsou zahrnuta i uliéni stromoradi a vodni
plochy jako vyznamné ekosystémy. Do hodnot jsou pak zarazeny mista jako je Park
Pratelstvi, revitalizace v okoli Horej$iho rybnika a rybnika Zahradky, meandry feky

Rokytky a park Smetanka.

Negativa pak predstavuji nefunkéni prvky uzemniho systému ekologické stability.
Dale pak plochy které plisobi jako veliké bariéry v Uzemi, ve kterych se nachazi
minimum zelené a s tim i zemé&délské plochy, které na krajina nikterak nepropojuje.
DalSim negativem jsou mista v nivé feky Rokytky, kterd jsou nepfistupna a
technologicky upravena. Poslednim negativem je obecné propojeni jednotlivych ¢asti

meéstské krajiny, které na nékolika mistech uplné chybi.

Nakonec je vyznacen i potencial jiz existujicich zelenych ploch které ucel postradaji
nebo svyj ucel az tak nenaplniuji. Jedna se o sad Tresnovka, pozapomenuté sady na

KliCové a rozlehlé zatravnéné plochy mezi pravé Kli€ovem a ulici Prosecka.

5.2.3 Kvalita klimatu

Pozitivni vliv na klima maji plochy se zdravou zeleni. Dale jsou vyznaéeny plochy, kde
k pfehfivani nedochazi, tedy zejména plochy se zeleni a vodni plochy. Nakonec jsou

vyznacena stromoradi, ktera zejména v ulicich maji pozitivni vliv na lokalni klima.

Jako negativa jsou vyznaceny plochy, ve kterych naopak k prehfivani dochazi. Jedna
se zejména o velkou ¢ast Vyso€an a plochy s hustou zastavbou. K prehfivani
v zavislosti na stavu orné pldy dochazi v ramci zemédélskych ploch. Nakonec jsou
vyznacena nejvice ,horka mista“. Jedna se 02 Arenu a jeji blizké okoli poté o dvé
veliké pramyslové stavby, aredl autobusovych garazi na Klicové a tramvajové

vozovny v Hloubétine (prochazejici rekonstrukci).

Mapové vystupy pozitiv a negativ jsou v pfiloze €. 2 Vykres pozitiv a negativ.

6. Navrhova cast

6.1 Vize koncepce

Hlavni vizi koncepce je navrhnout v zemi MC Prahy 9 takova koncepéni opatfeni,
ktera zajisti ochlazeni nejvice prehfivanych oblasti, zlepsi hospodareni se srazkovou
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vodou a propoji pfirodni plochy. Tim pak celkové zlep$i kvalitu klimatu v celém uzemi,

zvysi odolnost Uzemi v{c¢i vinam horka, suchu a pfivalovym destlm.

6.2 Jednotlivé cile koncepce

Koncepce naplnuije tfi jednotlivé cile, které spolu ale uzce souvisi. Mezi cili tak panuje
uréita synergie, ktera ma vliv na jejich naplnéni a vysledny pozitivni efekt koncepce

opatfeni na uzemi.

Prvni cil koncepce se tyka pfirodnich ploch v uzemi. Stavajici zdravou zelen
zachovat, chranit ji a podpofit jeji pfirozenou funkci zasakovat srazkovou vodu a
ozdravovat okolni klima. Zelené plochy, které nenaplnuji svij potencial dale rozvijet
a taktéz u nich prohloubit schopnosti zadrzovat srazkovou vodu zejména vsakem a
diky evapotranspiraci zlepSovat stav okolniho klima. Zelené plochy pak vhodné

doplnit.

Druhy cil se soustfedi na zastavéné ,méstské" prostredi. V ném je nutné zpomalit
odtok srazkové vody ze zpevnénych povrchll a na vhodnych mistech umoznit retenci
anebo i akumulaci srazkové vody. Dale docilit ochlazeni v plochach, ve kterych
dochazi k prehfivani a zlepsit tak mistni mikroklima. Tim zvysit i odolnost vici vinam
veder, vzniku sucha a také predchazet negativnim dusledkim pfivalovych destl.
Nakonec stanovit zakladni ramec pro nakladani se srazkovou vodou a pritomnost

vegetace v transformacnich plochach.

Tretim cilem koncepce je dosdhnout propojeni pfirodnich ploch a vytvofit navaznost
na zastavéné uzemi. Dale navrhnout patefni zelenou osu v nivé Rokytky, ktera
prochazi jak ¢asti pfirodnich ploch, tak i zastavénym uzemim a a vytvorit tak unikatni
ekosystém. A nakonec diky propojenosti a synergii jednotlivych cild zvysit kvalitu

celkového prostredi uzemi.

Vymezenych cili koncepce dosahne diky jednotlivym opatfenim. Podobné jako cile,
i jednotliva opatfeni se navzdjem ovliviiuji a diky spolupisobeni umocnuji své

pozitivni efekty na uzemi.
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6.3 Navrzena koncepcni opatreni

Pfi navrhu opatfeni jsem vychazela ze ziskanych informaci diky provedenym
analyzam. Dale jsem vyuzila jako zdroju informaci mou bakalarkou praci Zadrzovani
destové vody v urbannim prostredi: inventura pfistupl mést, metodiky Voda ve
mésté, Standardu hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi hlavniho mésta
Prahy a Méstského standardu pro planovani, vysadbu a péci o uli¢ni stromoradi jako

vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu.
Jednotliva koncepéni opatfeni jsou rozdélena podle svého umisténi v ramci uzemi:
- Opatfeni v pfirodnich plochach

- Opatfeni v zastavéném uzemi

Protoze jednotliva opatrfeni mohou zarover prinaset rizné funkce jsou déle rozdélena

dle funkce primarni na:
- Opatfeni pro zlepSeni mikroklimatu / zpomaleni srazkového odtoku

Jsou to opatfeni nachazejici se na zacatku odvodnovaciho systému systému, které
s deStovou vodou prichazeji do styku pfimo v misté jejiho dopadu. Jejich funkci je
zadrzeni srazkové vody a tim zpomaleni srazkového odtoku nebo pfimo vsak
srazkové vody. Z toho vyplyva jejich dalsi funkce, a to zlepSovani mikroklimatu
pomoci vrhani stinu, snizeni teploty a snizeni vyparu. Tato opatfeni jsou vyuzivana
jako lokalni a vétsinou tak nefesi povrchovy odtok z ploch na jinych mistech nez se
opatreni vyskytuje. NejCastéji jsou pfimo spjata s vegetaci, ktera je soucasti opatreni.

Mezi tato opatreni patfi:

- polopropustné a propustné povrchy
- vegetacni prvky

- vegetacni opatfeni na stavbach
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- Vsakovaci opatfeni

Hlavni funkci téchto opatreni je vsak srazkové vody do podlozi. Podminkou navrhu
tedy je podlozi, které ma vhodné parametry. Terénni uprava opatfeni umoznuje
pfijimani odtoku srazkové vody z jinych ploch. Nasledné tuto vodu zadrzuje a
postupné vsakuje do vrstev podlozi. Skladba vsakovacich opatfeni umozniuje i
predcisténi srazkové vody skrze zatravnénou humusovou vrstvu. Mezi tato opatreni

patfi:

- vsakovaci prulehy

- vsakovaci nadrze

- Retenéni opatreni

Retencni objekty slouzi k do¢asnému zadieni srazkové vody a tim zpomaluji jeji
odtok. Je dobré je uplathovat tam, kde neni mozny vsak. Jedna se nadzemni Ci
podzemni objekty s retenénim prostorem, ktery je zaplnén srazkovou vodou.
Retencni objekty jsou osazené regulatorem odtoku coz umozriuje kontrolovany pratok

srazkové vody do dalSiho systému. Mezi tato opatreni patfi:

- reten¢ni destové zahrady a zahony

- umely mokrad

- Opatfeni pro akumulaci a vyuzivani srazkové vody

Opatieni umoziuje akumulaci srazkové vody a nasledné jeji dalsi vyuziti. Podle
dal$iho vyuziti srazkové vody se voli takovy systém akumulace srazkové vody, aby

splfioval dané hygienické pozadavky na dal$i vyuziti vody.

6.3.1 Opatreni v pfirodnich plochach

Pfirodnimi plochami se rozumi, takové cCasti uzemi, které jsou mimo souvisle

zastavéné uzemi. TéméF celé jsou tvofeny nezpevnénymi plochami a zaujimaji misto
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nejCastéji mezi jednotlivymi méstskymi ¢tvrtémi. Jedna se o plochy lesl a lesoparkl

a dalsich nelesnich porost(.
Prirodni plochy:
Stavajici lesni plochy

Stavajici lesni plochy je nutné nadale zachovavat a chranit. Jedna se o plochy
s nejzdravé;jsi zeleni, které maji nejzasadnéjsi vliv na klima. Lesni plochy je dulezité

propojovat péSimi cestami a umoznit tak prostupnost uzemim.

Stavajici ostatni prirodni plochy

Jedna se o ostatni pfirodni plochy v podobé lesoparkll a nelesnich porostl, sadd,
vinic a luk, ve kterych je vhodné kromé pfirozeného plosného vsaku uplathovat

opatreni nize.

Stavajici zemédélské plochy

Mensi ¢asti zemédélskych ploch zasahuijici do Uzemi jsou dle stavu pokryvu pldy
nejvice ohrozeny vyparem a vodni erozi. K zadrzeni srazkové vody v uzemi jsou

navrzena opatfeni nize.

Uprava skladby vegeta&nich prvk

V danych plochach omezit nezadouci vegetaéni prvky, které nevyhovuji danym
stanovi$tnim podminkam a nahradit je vhodnéjSimi druhy. Diky tomu tak lépe

dosahnout naplnéni potencialu jednotlivych pfirodnich ploch.
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Vsakovaci opatfeni Co o I

Uplatiovat kromé pfirozeného plosného vsaku i vsakovaci opatfeni v podobé
terénnich Uprav jako jsou vsakovaci prilehy nebo umélé osdzené vsakovaci nadrze
¢i mokrady. Pfi umistovani téchto opatreni je dulezité vzit v vahu morfologii daného

mista.

Opatieni proti vodni erozi

Jedna se o opatfeni zmirAujici vodni erozi, ktera se v uzemi nejvice vyskytuje v ramci
svazitych ploch a zemédélskych ploch. Dle mista realizace volit opatreni organizaéni,

agrotechnicka nebo technicka.

6.3.2 Opatreni v méstském prostredi

Méstskym prostredim jsou zbylé &asti uzemi a rozumi se jimi souvisle zastavéné

plochy, které jsou témér celé tvoreny zpevnénymi povrchy.
Vsakovaci a retencni opatfeni

Uplatiovat kromé pfirozeného plosného vsaku i vsakovaci opatfeni v podobé
terénnich uprav jako jsou osazené vsakovaci prulehy nebo umélé osdzené vsakovaci
nadrze. Do prostorové vhodnych mist mist je mozné umistovat destové zahrady.
Protoze se tato opatfeni vyskytuji zejména v lokalitach modernistickych sidlist, je
mozné opatfeni doplnit jesté druhotnym opatfenim, a to nepropustné povrchy

parkovacich ploch nahradit polopropustnymi.

Vsakovaci a retencni opatieni mensich proporci

Jedna se taktéz o osazené vsakovaci prllehy osazené vsakovaci nadrze ov§em
drobnéjSich proporci. Opatfeni Ize nejcastéji uplathovat v plochach hromadného
bydleni s okolnim mensim vefejnym meziprostorem. K témto opatfenim je pfimo

vyuzit jiz stavajici predzahradky.
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Vsakovaci a retencni opatieni — parkové plochy

Opét se jedna terénni Upravy v podobé vsakovacich pruleh(l a zahrad. V parkovych
plochach je vhodné jednotliva opatfeni bohaté osazovat. Protoze parkové plochy
byvaji asto ze vSech stran ohrani€eny zpevnénymi povrchy je vhodné celou plochu
parku mirné snizit oproti sousednim plocham a tim docilit pfirozeného stékani
srazkové vody smérem do vsakovacich a retenénich opatfeni. Druhotnym opatfenim

v parkovych plochach mohou byt drobné zabavné vodni prvky nebo pitka.

Polopropustné / propustné povrchy

V danych plochach nahrazovat vhodné nepropustné povrchy témi polopropustnymi
nebo propustnymi. Nej¢astéji se jedna o plochy parkovacich stani nebo celych
parkovist. Déle se mUze jednat o chodniky a cesty v rdmci napfiklad park(l. V kazdém

misté je dllezité zohlednit naro¢nost na nosnost daného povrchu.

Akumulace srazkové vody a rozvoj vegetacnich prvkul
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Toto opatfeni je zamérfeno zejména na zelené vnitrobloky, ve kterych je vhodné

Tk
]

srazkovou vodu z pfilehlych staveb akumulovat a rovnou vyuzivat k zalivce vegetace.
Vzhledem k charakteru blokové struktury a naroénosti umistovat zelen do uli¢niho

prostoru, je zadouci zelen ve vnitroblocich rozvijet v co nejvy$si mozné mife.

Akumulace a vyuziti srazkové vody

Toto opatfeni je zaméfeno na oblasti individualniho bydleni a dalsi soukromé
pozemky a mysleno spise jako osvéta a Sireni povédomosti o tom, jakym zplsobem
je mozné na svém pozemku vodu akumulovat a dale vyuzivat. Lze tak snizit naklady
jak za poplatky odvadéni srazkové vody do kanalizace, tak naklady na vodu uréenou

napfiklad k zalivce nebo vyuziti v ramci stavby.
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Liniové vegetacni a retencni prvky S  EE—

Jedna se o patfeni v Sirokych uli¢nich profilech uréené ke zpomaleni odtoku srazkové
vody, retenci srazkové vody a fizenému odtoku srazkové vody. Tyto prvky je vhodné
doplhovat o vegetaéni prvky které jednak zkvalitrfiuji okolni mikroklima, poskytuiji stin
a v uliénim profilu maji i vysokou estetickou hodnotu. Dle hlavni funkce uli€niho profilu
je dobré volit i dané vegetacni prvky, tak aby nevznikaly kolize. Jedna se napfiklad a

retenéni destové zahony v kombinaci se stromoradim.

Vegetacni opatreni na stavbach O

Mezi vegetaéni opatfeni na stavbach patfi vegetacni intenzivni nebo extenzivni
stfechy a také vegetaCni fasady, které Ize rozdélit na popinavé nebo vertikalni
zahrady. Hlavnim pfinosem vegetacénich stfech a fasad, kromé estetického hlediska,
je zejména pozitivni vliv na okolni mikroklima pravé diky rostlinam. Zaroven maji vliv
i na vnitrni klima stavby, jelikoz plsobi jako tepelna izolace. U realizace téchto
opatreni v ramci rekonstrukci jiz stavajicich staveb je nutné zejména u vegetacnich
stfech brat v potaz nosnost stfedni konstrukce. Zajimavymi misty s potencialem
realizace zelenych stfech nebo fasad jsou zejména nizkopodlazni stavby v ramci
modernistickych sidlist, jako jsou Skoly a $kolky. Vétsina téchto staveb ma ploché
stfechy, které jsou k realizaci vhodné. Kromé jiz zminénych pozitiv na mistni klima,

by vegetaéni stfechy / fasady mély velice pozitivni vliv na estetiku modernistickych.

Transformacni plochy

Jedna se o plochy zejména v ¢asti byvalych primyslovych Vysocéan, ve kterych se
nachazi mnoho brownfields a aredll neplnicich svij ptvodni ucel. V téchto plochach
je vramci transformace uzemi, ktera jiz v Castech uzemi zapocala, uplathovat
mitigacni a opatieni v co nejvy$si mozné mife. To znamena, co nejvice srazkové vody
pfirozené vsakovat v rdmci zelené, tam kde to neni mozné vyuzivat polopropustnych
material( anebo srazkovy odtok jinak zpomalovat. Tim zéaroven podstatné omezit i
vypar a piedchazet tak prehrivani izemi. Dllezité je budouci zastavéné uzemi napoijit

na jiz stavajici pfirodni plochy a dat prostor realizaci novych pfirodnich ploch.

51



Navrzené osy prirodniho propojeni spolu s ¢asti Rokytky a jejino okoli jsou popsany

v kapitole nize Propojenost.

6.3.3 Propojenost

Pro naplnéni tretiho cile jsou v uzemi vyznaceny osy propojeni pfirodnich ploch a
navaznosti na zastavéné uzemi. Zaroven jsou vymezeny i zakladni osy

v transformacnim Uzemi.

Propojeni prirodnich ploch —_

Aby pfirodni plochy co nejpozitivnéji ovlivhiovaly své okoli, je nutné, aby byly funkéné
propojené. Koncepce udava zakladni osy propojeni jiz stavajici zelené a tim tak
podporuje jejich ekologickou stabilitu. Na osy propojeni prirodnich ploch navazuji osy
propojujici zelefi v zastavéném uzemi. Propojeni pfirodnich ploch ma jesté jednu
funkci, a to prostupnost uzemim. Propojenim pfirodnich ploch koncepce zaroven
vymezuje i osy pési prostupnosti. Navrh propojeni pfirodnich ploch je vymezen osami
i v transformacnim uzemi, které se nachazi pravé mezi nivou Rokytky a rozlehlymi

klicovskymi sady.
Propojeni v zastavéném uzemi

V ramci zastavéného uzemi je také vymezeno propojeni napojujici na sebe zelené
plochy v zastavéném uzemi jako napfiklad parky s navazujicimi pfirodnimi plochami.
V transformacénim Uzemi je navrzeno pokracovani jiz stavajicich ulic¢nich profild, které

by se méli nést v duchu podobnych liniovych vegetacnich a retenénich opatreni.

Niva a okoli Rokytky

Reka Rokytka je v uzemi MC Prahy 9 unikatnim prvkem, ktery koncepce dale rozviji
pomoci revitalizace jeji nivy a pfilehlého okoli. Cilem je koryto Feky co nejvice pfiblizit
puvodnimu pfirodnimu stavu. Tim se zvysi kapacita feky Rokytky, zpomali se pritok

a dojde k rozvijeni biodiverzity. V ¢astech mésta, kde diky podminkam neni mozné
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volit pfirodé blizky postup, je zadouci volit z éasti pfistup technicky. V ramci
technického postupu je nutné se ale stale soustredit na propojeni nivy feky s méstem

a vytvaret k fece pristup pomoci vhodné Upravy biehd.

Do vymezené plochy nivy a okoli Rokytky jsou zahrnuty nejen sousedici pfirodni
plochy, ale i plochy v zastavéném uzemi jako parkové plochy, hfisté a dalSi
sportovisté. Diky dosavadnimu tvaru koryta Rokytky pfilehlé plochy nejsou s fekou
nijak propojeny. Cilem revitalizace je vytvaret napojeni s misty, ktera jsou k rekreaci
jiz vyuzivana a vytvorit tak unikatni prostredi v podobé propojeni rekreace a sportu
s vodnim prvkem. Diky revitalizaci nivy se zvySi i protipovodnhova ochrana pfilehlého
uzemi. Smérem k nivé Rokytky je dobré smérovat i povrchovy odtok srazek
z prilehlych zpevnénych ploch, jelikoz puda podél celého toku ma vysokou retencni

schopnost.

V mistech, kde to prostorové usporadani uzemi dovoluje, je navrzeno nové trasovani
koryta reky. Nové trasovani je inspirovano plvodnim tokem koryta Rokytky
z dostupnych map stabilniho katastru. Uprava koryta do co nejpiirodnéjsiho stavu
nejen ze zpomaluje pritok, jak je zminéno jiz vysSe, ale také podporuje zadrzovani
vody v krajiné a ma vliv na pfitomnost a rozvoj dalsi vegetacnich prvkd v podobé
brehovych porostu. Vznik nového ekosystému vytvari i utocisté pro zivocichy, ktefi se

doposud v uzemi nevykytovaly.

6.4 Vyhodnoceni feSeni pozitiv a negativ

Vize koncepce a jeji jednotlivé cile mimo jiné vychazely a z pozitiv a negativ
stanovenych na konci analytické ¢asti. Dana pozitiva byla v navrhové ¢asti chranéna,
nebo dale rozvijena. Naopak u negativ se navrh zaméfil na jejich zmirnéni, adaptaci

na né nebo jejich uplnou eliminaci.

6.4.1 Pozitiva a negativa — srazkova voda

Prvnim negativem spojeny se srazkovou vodou, je rychly odtok ze zpevnénych
povrchll. Koncepce tak vymezuje plochy, kde je mozné alespon z ¢asti nepropustné
povrchy nahradit témi polopropustnymi nebo propustnymi. Dale jsou vymezeny
plochy pro akumulaci srazkové vody a jeji dal$i vyuziti nejcastéji v ramci vnitrobloku.
V navrhu jsou také vytypovany stavby vhodné k realizaci vegetacnich strech, které

srazkovou vodu infiltruji. V ramci zastavéného uzemi jsou také navrzeny plochy kde
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se uplathuji vsakovaci nebo retencni prvky, které srazkovy odtok zpomaluji. S tim
dale pfimo souvisi negativum spojené se zplsobem odkanalizovani celého Uzemi.
Diky vsaku a retenci srazkové vody v samotném kanalizaénim systému skon¢i mensi
mnozstvi vody. Podobné pUsobi opatieni i pri vyskytu extrémnéjsich srazek, kdy ma
dopadajici voda na méstské prostredi vice moznosti zasaknout a zaroven je
pozdrzena a nemifi ihned do kanalizaéniho systému. V plochach, které byly oznaceny
jako nevhodné pro vsakovani, zejména kvUli svazitosti, nejsou opatreni realizovana

a naopak jsou v nich navrzena opatfeni proti vodni erozi.

Mezi pozitiva, ktera jsou v navrhu dale rozvijena patfi okoli feky Rokytky a celkové
rozvijeni opatreni pro retenci a vSak srazkové vody i v pfirodnich plochach. Opatreni
jsou pak situovana do mist, ktera jsou vhodné k hloubkovému vsaku a nebo se v nich

nachazi pldy s vysokou retenéni kapacitou.

6.4.2 Pozitiva a negativa — zelen

Mezi nejzasadnéjsi negativa tykajici se pfirodnich ploch byla chybéjici navaznost a
prostupnost. Koncepce pfirodni plochy rozviji a zarover navrhuje jejich propojeni a
prostupnost. V koncepce se tak snazi prekonavat i stavajici bariéry v uzemi, které
jsou z €asti nahrazeny transformacnim uzemim, ve kterém jsou taktéz navrzeny osy
propojeni pfirodnich ploch. Diky propojenosti a celkovému navrhu okoli Rokytky a
jejiho okoli dochazi i k napravé nefunkénich &asti uzemniho systému ekologické

stability.

Prirodni plochy, kde se nachazi nejzdravéjsi vegetace, jsou uréeny k zachovani a
dal$i ochrané. Rozvijenim pfirodnich ploch a jejich propojenosti dochazi k celkovému
posilovani ekologické stability. Mimo propojeni ploch v pfirodnim uzemi jsou
navrzena i propojeni skrze méstské prostredi ¢imz dochazi jesté k lepsSi prostupnosti

Uzemi.

6.4.3 Pozitiva a negativa — klima

NejzasadnéjSim problémem tykajicim se klimatu, bylo prehfivani jednotlivych oblasti
v uzemi. Diky navrhu jednotlivych opatfeni v podobé polopropustnych a propustnych
povrchd, liniovych vegetacnich a reten¢nich prvkl a akumulaci srazkové vody,
dochazi ke zpomaleni odtoku srazkové vody, snizeni vyparu a zvySeni pFitomnosti
zelené. To v8e ma za vysledek ochlazovani uzemi a zaroven zlepSovani kvality

klimatu.
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Naopak v plochach, kde k prehfivani nedochazi nebo navic maji pfirozenou funkci
uzemi ochlazovat, jsou navrzena opatreni, ktera tyto vlastnosti jesté prohlubuji. Opét
se jedna o retentni a vsakovaci prvky v pfirodnich plochach, ochrana ploch

s nejzdravéjsi zeleni a rozvoj Rokytky a jejiho okoli.

Z celkového vyctu je ziejmé Ze, jednotliva opatieni maji vice pozitivnich efektl na své
okoli a zaroven se jejich plisobeni navzajem znasobuje. Je tedy velice dulezité, brat
koncepci jako navrh ne jednotlivych opatfeni, ale jako systému opatreni, které
spoluplsobi. Neméné dulezité nez rozsahlejsi opatreni, které maji nékolik funkci
najednou a dokazou tak Uzemi ovliviiovat vicero pozitivnimi zpUsoby, jsou i opatreni
drobného charakteru ve vice plochach. Pokud takova patfeni navic propojime,

dostavame mnohem silnéjsi vysledny pozitivni efekt na uzemi.

7. Diskuse

Na téma modrozelené infrastruktury i zvlast zelené a modré infrastruktury vzniklo jiz
mnoho publikaci, jelikoz se v poslednich letech jedné o velice diskutované téma. Cile,
které obsahuji rozvoj biodiverzity, ochranu pfirodnich ploch a rGzné adaptacni
strategie jsou obsazeny v dokumentech evropské unie. Tyto cile jsou pak dale
reflektovany v politikach a strategickych dokumentech Ceské republiky. (viz literarni

reSerse)

Pojem modrozelena infrastruktura ale neni nikde presné definovan a je tak velice
slozité realizaci zejména pfirodé blizkych adaptacnich a mitigaénich vymahat.
Soucasny stavebni zakon ani jeho provadéci prfedpisy, neobsahuji nastroje, které by
modrozelenou infrastrukturu podporovaly. V novém stavebnim zakoné je institut
modrozelené infrastruktury zakotven formou pojmu zelena infrastruktura, ktery je
definovan jako systém pfirodnich ploch a jinych prvk( pfirodniho a polopfirodniho
charakteru, ktery se m{ize nachazet jak v zastavéném Uzemi obce, tak i v Uzemi

nezastavéném. Zatim ale novy stavebni zakon u€inny neni. (Dolezalova 2022)

Jak tedy ucinné zavést realizaci modrozelené infrastruktury do nastrojli uzemniho
planovani? Mnoho obci a kraji si zpracovava vlastni strategické dokumenty, ve
kterych si cile a podminky pro realizaci modrozelené infrastruktury mohou sami

vymezit. Tyto strategie nejsou ale pravné zavazné.
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Dle mého nazoru by bylo vhodné, pojem modrozelena infrastruktura definovat v rdmci
uzemniho planu. Napfiklad po vzoru navrhu uzemniho planu mésta Brna, ve kterém

je modrozelend infrastruktura vymezena pomoci regulativu.

DalSim pfikladem je pak uzemni plan mésta Olomouc spolu se stavebnimi standardy,
které vymezovani modrozelené infrastruktury zpodrobnuji. Olomouc se tak stala
prvnim méstem v Ceské republice, které disponuje komplexni dokumentaci uréené k

rozvoji modrozelené infrastruktury na svém uzemi. (Dolezalova 2022)

A nyni se opét vratim k navrhu mé koncepce mitigacnich a adaptacnich opatreni.
Ugel této koncepce spatiuji pravé jako jeden z moznych podkladi pro zavedeni
modrozelené infrastruktury do uzemné planovaci dokumentace. Koncepce diky
analyzam podava uceleny obrazek o charakteru uzemi. Také diky stanoveni pozitiv
a negativ vymezuje problémy k feSeni, a naopak hodnoty k ochrané a rozvijeni. A
nejdllezitéjsi ¢asti je vymezeni cilll, které jsou naplnény prostiednictvim konkrétnich

opatreni vymezenych v ramci ploch feSeného uzemi.

VétSina zpracovanych metodik a strategii nabizeji i pfiklady konkrétnich opatfeni
modrozelené infrastruktury, ale uz chybi vhodné postupy jak a kdo by mél tato

opatreni realizovat a jakym zplsobem je vymahat.

8. Zaver

Hlavnim cilem této diplomové bylo navrhnout koncepci pro uzemi méstské Casti
Prahy 9, ktera bude obsahovat mitigatni a adaptacni opatfeni zaméfené na
hospodareni se srazkovou vodou v urbanizovaném uzemi, na zmirnovani negativnich

dopadu vin veder a sucha a na predchéazeni negativnich dopadl extrémnich srazek.

V ramoci literarni reSersSe byly naCerpany dalsi poznatky, tykajicich se vodniho rezimu
v urbanizovaném uzemi, teplotniho rezimu, vlivu na samotné meteorologické jevy a
také na lidské zdravi, které pak byly uplatnény pfi navrhu koncepce. Taktéz byly
uplatnény i zjisténi vyplyvajici zjednotlivych analyz uzemi. Tim byl definovan

charakter uzemi, ktery byl kliCovym faktorem pro navrh jednotlivych opatfeni.
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Prostrednictvim opatfeni byly naplnény jednotlivé cile koncepce a celkova vize
koncepce. Jednotliva opatieni taktéz reflektovala pozadavky na zmény v uzemi
vyplyvajici z pozitiv a negativ daného uzemi. Dana pozitiva jednotliva opatieni chrani
nebo nadale rozvijeji a prohlubuji tak jejich kladny vliv na uzemi. Negativa jsou pak
pomoci opatfeni co nejvice eliminovana nebo jsou zmirfiovany jejich negativni

dusledky na uzemi. Popsanymi kroky vyse, doslo k napInéni cile prace.

Diplomovou praci je mozné vyuzit jako inspiraci pro vytvoreni obdobné koncepce pro
jiné Uzemi. Literarni reserSe muze byt vyuzita jako zdroj informaci tykajici se
problematiky méstského prostrfedi a mitigacnich a adaptaénich opatreni. Analyticka
¢ast také muze poslouzit jako prehled jednotlivych analyz, které se daného uzemi
tykaji v pfipadé feSeni problematiky nakladani se srazkovou vodou nebo klimatickych
podminek. Zarover diplomova prace muze poslouzit jako podklad pro navrh
konkrétnich opatfeni pro vymezenou lokalitu v ramci feSeného uzemi. Nebo také jako

podklad pfi planovani rozvoje uzemi samotné méstské ¢asti Prahy 9.

57



Prehled literatury a zdroju

Odborné publikace

Alberti M., 2016: Cities That Think like Planets: Complexity, Resilience, and
Innovation in Hybrid Ecosystems, University of Washington Press, Seattle.

Bateman I. J, Harwood A. R., Mace G. M., Watson D. J., Abson D. J., Andrews B.,
Binner A., Crowe A., Day B. H., Dugdale S., Fezzi C., Foden J., Hadley D., Haines-
Young R., Hulme M., Kontoleon A., Lovett A., Munday P., Pascual U., Paterson J.,
Perino G., Sen A., Siriwardena G., Soest D., Termansen M., 2013: Bringing
Ecosystem Services into Economic Decision-Making: Land Use in the United
Kingdom. Science, Vol 341, Issue 6141, P. 45-50.

Batty M., 1994: Fractal Cities: A Geometry of Form and Function, Academic Press
Inc, Cambridge.

Brears R. C., 2018: Blue and Green Cities: The Role of Blue-Green Infrastructure in
Managing Urban Water Resources, Palgrave Macmillan London

Cardoso da Silva M. C & Wheeler E. 2017: Ecosystems as infrastructure.
Perspectives in Ecology and Conservation,Volume 15, P. 32-35.

Castells M, 1989: The Informational City, Wiley-Blackwell, New York.

Davoudi S., Crawfod S., Mehmood A., 2009: Planning for Climate Change: Strategies
for Mitigation and Adaptation for Spatial Planners, Routledge, London.

Ehrilch P. R. & Ehrlich A. H, 1981: Extinction: The Causes and Consequences of the
Disappearance of Species, Gollancz.

Firehock K., 2010: A Short History of the Term Green Infrastructure and Selected
Literature (online) [cit.2022.11.12]], dostupné z
https:/www.academia.edu/4690590/A Short History of the Term Green Infrastru

cture and Selected Literature

Hammann F., Ashley R. M., Blecken G. Viklander M., 2020: Valuing the Multiple
Benefits of Blue-Green Infrastructure for a Swedish Case Study: Contrasting the

58


https://www.academia.edU/4690590/A

Economic Assessment Tools BEST and TEEB. Journal of Sustainable Water in the
Built Environment, © ASCE.

Ho$ek M., 2017: Zelena infrastruktura: co a pro¢ se ztratilo v prekladu?. Casopis
Ochrana pfirody, 2/2017, © 2008 — 2023 Agentura ochrany pfirody a krajiny CR,S.
21-24.

Jacobs J., 1970: The Economy of Cities, Vintage, New York.

Kirschner V., Moravec D., MackUl K., 2023: Green or blue bodies to mitigate the urban
heat island? The case of a compact European city. Research Square Copyright ©
(online) [cit.2023.18.02], dostupné z
https://assets.researchsquare.com/files/rs-2542018/v1 covered.pdf?c=1675987317

Machag J., Dubova L., Herkle M., 2019: Metodika pro ekonomické hodnoceni zelené

a modré infrastruktury v lidskych sidlech, Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyné.
McHarg I. L., 1969: Design with Nature, American Museum of Natural History.

Odum E., 1969: The Strategy of Ecosystem Development. New Series, Vol. 164. P.
262-270.

Perini K. & Sabbion P., 2016: Urban Sustainability and River Restoration: Green and
Blue Infrastructure, John Wiley & Sons Ltd.

Pokorny J., Hesslerova P., Jirka V., Huryna H., Sejak J., 2018: Vyznam zelené pro
klima mésta a moznosti vyuziti termalnich dat v méstském prostredi. Urbanismus a

uzemni rozvoj — rocnik XXI — Cislo 1, S. 26-37.

Pomeroy L. R. & Alberts J. J., 1988: Concepts of Ecosystem Ecology - A Comparative
View., Ecological Studies (ECOLSTUD, volume 67), Springer, New York.

Pondélicek M. & kolektiv, 2016: Adaptace na zménu klimatu, Civitas per Populi, o. p.

S.

Rees W. E. a Wackernagel M., 1995: Our Ecological Footprint: Reducing Human
Impact on the Earth, New Catalyst Books, Canada.

59


https://assets.researchsquare.com/files/rs-254201

Solecki W.D., Rosenzweigb C., Parshallb L., Popec G., Clarkc M., Coxa J., Wiencke
M., 2005: Mitigation of the heat island effect in urban New Jersey. Global
Environmental Change Part B: Environmental Hazards, Volume 6, Issue 1. P 39-49.

Swyngedouw E., 2005: In the Nature of Cities: Urban Political Ecology and the Politics
of Urban Metabolism, Routledge, Oxfordshire.

Vitek J., Stransky D., Kabelkova l., Bare$ V., Vitek R.,2015: Hospodareni S Destovou
Vodou V Cr., ZO CSOP Koniklec, Praha.

Vo T.Q., Trung N. H., Nguyen M., 2020: An Assessment of Green Space, Blue Space
and Green Infrastructure using Remote Sensing Approach. Project: Drought and
Flood in Changing Climate — A New Normal & Adaptation Pathways for an Integrated
Lancang-Mekong Basin.

Legislativni zdroje

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, 2012.

TNV 75 9011: Hospodareni se srazkovymi vodami je odvétvova norma vodniho
hospodarstvi, 2013.

Vyhlaska ke stavebnimu zakonu ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na

stavby, v platném znéni.

Vyhlaska ke stavebnimu zakonu ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na

vyuzivani uzemi, v platném znéni.

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni.

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon( (vodni zékon), v

platném znéni.

Internetové zdroje

ASB-portal.cz, 2021: Modrozelend infrastruktura: Jak s ni pracovat, aby slouzila
svému ucelu Copyright © Jaga Media, s.r.o. (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
60



https://www.asb-portal.cz/architektura/urbanismus/modrozelena-infrastruktura-jak-

s-ni-pracovat-aby-slouzila-svemu-ucelu

ASB-portal.cz, 2021: O stavebnim zakonu stale nerozhodnuto. Nové pfibyla zelena
infrastruktura Copyright © Jaga Media, s.r.o. (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https:/www.asb-portal.cz/aktualne/o-stavebnim-zakonu-stale-nerozhodnuto-nove-

pribyla-zelena-infrastruktura

CzechAdapt — Systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti
a adaptaénich opatfenich na uzemi CR Copyright © (online) [cit.2022.26.11.],
dostupné z

https://www.klimatickazmena.cz/cs/

Ceska geologicka sluzba, 2008: Hydrogeologické mapovani (online) [cit.2022.11.12.],
dostupné z

http://www.geology.cz/extranet/vav/prirodni-zdroje/podzemni-vody/hydrogeoloqgicke-

mapovani

Cesky hydrometeorologicky Ustav, (online) [cit.2022.26.11.], dostupné z
https://www.youtube.com/@CHMU

Dige G, 2015: Zelena infrastruktura: lepsi zivot diky feSenim vychazejicim z pfirody
Copyright © (online) [cit.2022.11.12.],, dostupné z

Zelena infrastruktura: lepSi zivot diky feSenim vychazejicim z prirody — Evropska

agentura pro Zivotni prostredi (europa.eu)

Directorate-General for Environment, 2022: Using blue-green infrastructure in cities
increases regional habitat connectivity and benefits biodiversity. Issue 589 (online)
[cit.2022.11.12.], dostupné z

https://environment.ec.europa.eu/news/using-blue-green-infrastructure-cities-

increases-regional-habitat-connectivity-and-benefits-2022-11-16 _en

Gamesby R,. 2020: Urban climate - The impact of urban forms and processes on local
climate and weather. (online) [cit.2022.26.11]], dostupné z
https://www.coolgeography.co.uk/advanced/Urban Climates.php

61


https://www.asb-portal.cz/architektura/urbanismus/modrozelena-infras
https://www.asb-portal.cz/aktualne/o-stavebnim-zakonu-stale-nerozhodnuto-nove-
https://www.klimatickazmena.cz/cs/
http://www.qeoloqv.cz/extranet/vav/prirodni-zdroie/podzemni-vodv/hydroqeoloqicke-
https://www.voutube.com/(a)CHMU
https://environment.ec.europa.eu/news/usinq-blue-qreen-infrastructure-cities-
https://www.coolqeoqraphy.co.uk/advanced/Urban

Geoportal Libereckého kraje: Vegetacni indexy (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https://sucho.kraj-lbc.cz/vegetacni-indexy

GISGeography, 2022: What is NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)?.
Copyright © 2023 GIS Geography (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https://gisgeography.com/ndvi-normalized-difference-vegetation-index/

Informaéni systém SEKM, 2019 Ministerstvo zivotniho prostfedi © 2019-2023
SEKM3 (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https://www.sekm.cz/portal/

JK envi s.r.0, vSechna prava vyhrazena © 2023 (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z

https://www.jkenvi.cz/kdojsme.html

Koucka M. ©2023 Pocitame s vodou: Modro-zelena infrastruktura je cesta, jak udrzet
vodu ve méstech a vnitrozemi (online) [cit2022.11.12.], dostupné z

https://www.pocitamesvodou.cz/modro-zelena-infrastruktura-je-cesta-jak-udrzet-

vodu-ve-mestech-a-vnitrozemi/

Portal Praha na dlani, 2020: Méstska ¢ast Praha Prosek - priivodce Prahou Copyright
© 2020 Praha Na Dlani (online) [cit.2022.11.12]], dostupné =z
https:/www.prahanadlani.cz/hlavni-mesto-praha/mestske-casti-prahy/praha-

prosek.html

Prazska pfiroda, 2013 (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https://www.praha-priroda.cz/o-nas/nas-profil/

StavbaWEB, 2019: Prodlouzeni parku Pratelstvi (online) [cit.2022.11.12.], dostupné
z

https://www.stavbaweb.cz/prodlouzeni-parku-patelstvi-20340/clanek.html

Vitek J. 2018: Jak se projevuje uroven zakonnych a technickych predpisti na aplikaci
modrozelené infrastruktury. Vodohospodarské technicko-ekonomické informace
VTEI (online) [cit.2022.11.12]], dostupné z
https://www.vtei.cz/2018/06/jak-se-projevuje-uroven-zakonnych-a-technickych-

predpisu-na-aplikaci-modrozelene-infrastruktury/

62


https://sucho.krai-lbc.cz/veqetacni-indexy
https://qisqeoqraphv.com/ndvi-normalized-difference-veqetation-index/
https://www.sekm.cz/portal/
https://www.ikenvi.cz/kdoisme.html
https://www.pocitamesvodou.cz/modro-zelena-infrastruktura-ie-cesta-iak-udrzet-
https://www.prahanadlani.cz/hlavni-mesto-praha/mestske-casti-prahy/praha-
https://www.praha-priroda.cz/o-nas/nas-profil/
https://www.stavbaweb.cz/prodlouzeni-parku-patelstvi-20340/clanek.html
https://www.vtei.cz/2018/06/iak-se-proievuie-uroven-zakonnvch-a-technickych-

Workswell, 2020: Kratké srovnani CWSI a NDVI - dva odliSné indexy v preciznim
zemédélstvi. Blog Copyright © 2020 Workswell (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z

https://workswell.cz/kratke-srovnani-cwsi-a-ndvi-dva-odlisne-indexy-v-preciznim-

zemedelstvi/

Zak M., 2017: Tepelny ostrov v Praze a moznosti zmirnéni jeho negativnich dopadtl
(online) [cit.2022.11.12.], dotupné z
https://portalzp.praha.eu/public/41/bf/ab/2498938 800079 Tepelny ostrov vPraze

MZak.pdf

Ostatni zdroje

Ceska geologicka sluzba, 2007: Geologicka mapa CR 1 : 500 000

Dolezalova M., 2022: Pravni aspekty rozvoje modrozelené infrastruktury. Masarykova

univerzita. Pravnicka fakulta. (diplomova prace).

Ekosystémy a kvalita lidského zivota: Ramec pro hodnoceni, 2003, © Ministerstvo

zivotniho prostredi Praha, Millenium Ecosystem Assessment.

Erben J., 2017: Hodnoceni vodniho stresu porostu pomoci metod dalkového
prizkumu povrchu. Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, zemé&délska fakulta

(diplomova prace).

Evropska komise, 2013: Zelena infrastruktura — zlepSovani pfirodniho kapitalu
Evropy, COM.

Hlinovsky M., 2017: Monitorovani méstskych aglomeraci pomoci satelitnich
obrazovych dat. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, fakulta elektrotechnicka

(diplomova prace).

Hodnoceni urbanni tepelné zranitelnosti zastavek hromadné dopravy, 2020,
ECOTEN s.r.o.

Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture, 2018, JV
PROJEKT VH s.r.o.

63


https://workswell.cz/kratke-srovnani-cwsi-a-ndvi-dva-odlisne-indexy-v-preciznim-
https://portalzp.praha.eu/public/41/bf/ab/2498938

Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro uzemi Ceské republiky, 2017,

Ministerstvo zemédélstvi.

Méstsky standard pro planovani, vysadbu a péci o uliéni stromoradi jako vyznamného
prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu, 2021, Institut

planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy.

Mlezivova K, 2020: Zadrzovani deStové vody v urbannim prostredi: inventura
pfistupl mést. Ceska zemé&délska univerzita v Praze. Fakulta Zivotniho prostfedi.

(bakalarska prace).

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 2021, Ministerstvo zivotniho
prostfedi v meziresortni spolupraci s vyuzitim klimatologickych podkladd Ceského

hydrometeorologického ustavu.

Narodni plan povodi Labe, 2015, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s, DHI, a.s.
Plan hlavnich povodi CR 2007-2027, 2007, Ministerstvo zemé&délstvi.

Podzemni voda ve mésté, 2020, Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka.

Politika architektury a stavebni kultury Ceské republiky, 2015, Ministerstvo pro mistni

rozvoj CR

PriruCka zelené infrastruktury — koncepéni a teoretické zaklady, terminy a definice,

2019, Projekt Interreg Central Europe MaGlCLandscapes.

Standardy hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi hlavniho mésta Prahy,2021,

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, fakulta stavebni.
Strategicky plan rozvoje méstské €asti Praha 9, 2020

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, 2015, Ministerstvo
zivotniho prostiedi v meziresortni spolupraci s vyuzitim klimatologickych podklad(

Ceského hydrometeorologického Ustavu.

Studie hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich, 2019,

Asociace pro vodu €r, z.s. (CZWA)

64



Studie odtokovych pomérl véetné navrhi moznych protipovodniovych opatreni v
povodi vodniho toku Rokytka, 2019, Spoleénost VRV + SINDLAR.

Sima J., 2018: odborna studie: Druhy rostlin vhodné pro zelené prostory vzhledem ke
schopnosti adaptace na klimatické zmény. Adaptace na klimatické zmény pomoci
zelené infrastruktury ATCZ142.

Technicka univerzita v Liberci, pfednaska: Environmentalni management
Urad méstské &asti Praha 9, 2004: Turisticko-informaéni priivodce.

Uzemni plan mésta Brna. Zavazna textova &ast, navrh pro 2. opakované vefejné

projednani.
Uzemni plan Olomouc - Uplné znéni po zménach.

Vitek J., 2022: Zasada modrozelené infrastruktury - hospodareni s destovou vodou -

nedilna soucast MZI. Seminar Pocitame s vodou 2022.

Voda ve mésté - Metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou
infrastrukturu, 2021, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (CVUT
UCEEB) a Institut pro ekonomickou a ekologickou politiku (UJEP IEEP).

World from Space s.r.o., 2020: Souhrnna studie — Druzicovd analyza vegetace,
zastavby a mikroklimatu Prahy 4 (online) [cit.2022.11.12.], dostupné z
https://www.praha4.cz/file/LZZ41/Praha-4-final.pdf

Zakladni principy hydrogeologie, 2010, Ministerstvo zivotniho prostredi.

Znate Prahu? Mésto v mapach, grafech a Cislech, 2015, Institut planovani a rozvoje

hlavniho mésta Prahy.

Seznam obrazku

Obrazek 1. Schéma méstského ekosystému, The Urban Ecosystem, Alberti 2017, in
Press

65


https://www.praha4.cz/file/LZZ41/Praha-4-final.pdf

https://www.thenatureofcities.com/2017/06/30/cities-ecosystems-analogous-natural-

ones-nature-infrastructure-people-thinking-cities-way-help-us-think-urban-design/

Obrazek 2 - Primérna roc¢ni teplota vzduchu v letech 1775 — 2020 Brazdil a kol.
2021v Ceské republice
Zdroj: Brazdil a kol. 2021, https://www.klimatickazmena.cz/cs/casova-rada/

Obrazek 3. Schéma tepelného ostrova (Earth Resources Observation and Science

Center 2019) https://www.usgs.gov/media/images/urban-heat-islands

Obrazek 4- Tepelny ostrov Prahy (Zak, 2017)
https://portalzp.praha.eu/public/41/bf/ab/2498938 800079 Tepelny ostrov vPraze

MZak.pdf

Obrazek 5 — Termovizni snimek namésti (Pokorny J. &, 2018: Vyznam zelené pro
klima mésta a moznosti vyuziti termalnich dat v méstském prostiedi. Urbanismus a

uzemni rozvoj — ro¢nik XXI — &islo 1.

Obrazek 6 - Clenéni ekosystémovych sluzeb do 4 zakladnich kategorii (Metodika

pro ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych sidlech 2019)

Obrazek 7 - Zény ochrany kofenového prostoru stromd v uliénim profilu (Méstsky
standard pro planovani, vysadbu a péci o uliéni stromoradi jako vyznamného prvku
modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu 2021, Institut planovani a

rozvoje hlavniho mésta Prahy)

Obrazek 8 - ReSené Uzemi méstské &asti Praha 9 (vlastni zdroj)

66


https://www.thenatureofcities.com/2017/06/30/cities-ecosvstems-analoqous-natural-
https://www.klimatickazmena.cz/cs/casova-rada/
https://www.usqs.gov/media/imaqes/urban-heat-islands
https://portalzp.praha.eu/public/41/bf/ab/2498938

Obrazek 9 — Zakladni druhy pérovitosti hornin (© Copyright: Vyzkumny ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka)
https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/polrustu2adaptacniopatreni/vy

ukovyportal/www/lekce/podzemni-voda-v-horninach lekce 2/1-porovitost-hornin

Obrazek 9 - Vystfizky z Digitalni technické mapy Prahy — Prosek, Vysocany,
Hrdlofezy
https://app.iprpraha.cz/apl/app/dtmp/index.html

Obrazek 11 — Vystfizek - Vliv urbanizovanych uzemi na vodni toky, IPR Praha 2020

Obrazek 12 — vlastni tvorba dle Atlas UAP, IPR Praha 2020 — Vrstva Kanalizace

Seznam Tabulek

Tabulka 1 - Projevy klimatu mésta (Skalak P. & kol., 2015: Prazsky tepelny ostrov,
CHMI) (online) [cit.2022.26.11.], dostupné z
http://www.cmes.cz/sites/default/files/Skalak Prazsky tepelny ostrov.pdf

Tabulka 2 - Horniny pfedkvartérniho podkladu (vlastni tvorba dle Geologické mapy
1: 50 000)

Tabulka 3 - Horniny pokryvnych utvarl (vlastni tvorba dle Geologické mapy
1: 50 000)

Tabulka 4 — Pfehled hornin, jejich poérovitosti a propustnosti (vlastni zpracovani dle

© Copyright: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka)

67


https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesadv/proiektv/polrustu2adaptacniopatreni/vy
https://app.iprpraha.cz/apl/app/dtmp/index.html
http://www.cmes.cz/sites/default/files/Skalak

Tabulka 5 — Prehled vybranych ekologickych zatézi (vlastni tvorba dle informacniho
systéemu SEKM)

Tabulka 6- Pfehled vyznamnych liniovych vefejnych prostranstvi

P¥ilohy

Pfiloha 1 — Prehled analyz
Priloha 2 — Vykresy pozitiv a negativ

Pfiloha 3 — Koncepce adaptacnich a mitigacnich opatieni

68



