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Analyza vyskytu dysplazie kycelniho kloubu u plemene
border kolie

Souhrn
Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit literarni reSerSi a analyzu dat ovliviujici vznik

a prlibéh dysplazie kycelniho kloubu u plemene border kolie.

Border kolie je rozsifené psi plemeno s aktivnim zaloZzenim, které se hodi na praci zejména
paseni ovci a kynologické sporty, které jsou pro psa pohybové velmi narocné.

Dysplazie kyc¢elniho kloubu, zkracené DKK, je rozsifené genetické onemocnéni u pst ovlivnéno
vice geny, které zpUsobuje poruchu vyvoje kycelniho kloubu a ma vainé nasledky pro
pohyblivost a kvalitu Zivota postiZzenych zvirat. Tato bakalarskd prace se zabyva komplexnim
studiem DKK u psli a zkouma soucasné poznatky o této chorobé, vietné genetickych
mechanismu a molekuldrné genetickych metod vyuzivanych k jejimu studiu, dale se zaméruje
klinické ptiznaky, faktory ovliviujici DKK a |écbu véetné moZnosti chirurgickych zakroku
a terapeutickych postupl. Prevence se zaobirda predevsim selekci populace, coz vede
k vyrazovani postizenych jedinch dysplazii a kfizeni plemennymi jedinci s testovanymi
vysledky, které jsou pfrijatelné. Takova selekce s sebou ale nese i plno negativnich vliva.
Snizovani poctu krycich jedinct s horsimi vysledky ma sice kladny dopad na snizovani poctu
postizenych jedincl, ale nedoporucuje se z dlivodu zvySovani pfibuzenské plemenitby.

Z toho vyplyva, Ze vybér spravnych jedincd je klicovym faktorem pro zdravi potomka.
Vysetieni dysplazie se provadi nejéastéji pomoci rentgenovych snimkd u veterinarniho lékare,
ktery urci stupen problematiky kloubu. Mezi dalSi vyznamné faktory ovliviujici vznik tohoto
onemocnéni patfi pretézovani pohybového aparatu, a to zejména u $ténat a mladych psu
v obdobi vyvinu.

V praktické ¢asti této bakalarské prace byla provedena analyza dat, kterd byla zpracovana
z Border Collie Club Czech Republic (BCCCZ). Zpracované vysledky dat pomoci prevazné
statistiky se zamérovala predevsim na vlivy pohlavi, roku narozeni a asymetrii (leva vs. prava
strana) v rozvoji dysplazie kycelniho kloubu u pst. Data zkoumaji, jaké faktory mohou
ovliviiovat vyskyt a zavaznost DKK u psU, a zda existuje statisticky vyznamny vztah mezi
pohlavim, rokem narozeni a asymetrii stran s vyskytem DKK. Do analyzy bylo pouzito 3667
jedincl a sbér dat probihal od roku 2010 do roku 2022. V roce 2010 bylo pridmérné postizeni

dysplazii kycelniho kloubu vyssi nez v soucasnych letech, coz nasvédcuje zlepseni chovu border



kolii v této oblasti. Je velmi pravdépodobné, Ze jsou feny ¢astéji vyuzivany k reprodukci, nebot
z celkového poctu dat predstavovaly feny vyznamné vyssi podil (2114) nez psi, jejichz pocet
¢inil pouze 1553. Vliv asymetrie stran nebyl potvrzen, protoZe data vykazovala pfiblizné stejny
vyskyt na obou stranach.

V praktické ¢asti studie byl porovnan pomér mezi zcela zdravymi jedinci bez dysplazie a jedinci
postizenymi dysplazii, prficemz se ukazalo, Zze 76,166 % tvofri psi, ktefi jsou zcela zdravi bez
jakéhokoli projevu dysplazie kycelniho kloubu, zatimco zbytek, tedy 23,834 %, jsou jedinci
postizeni dysplazii.

Tato studie naznacuje, Ze border kolie je pomérné zdravé plemeno, které neni tak casto
postizeno timto onemocnénim. To je dUsledkem véasného testovani mladych psu, ktefi jsou

obvykle vyfazeni z reprodukce v pfipadé, Ze vykazuji pfiznaky dysplazie.

Klicova slova: border kolie, pes, 1écba, dysplazie kycelniho kloubu, onemocnéni, pohybovy

aparat, priznaky, genetické zalozeni



Analysis of the incidence of hip dysplasia in the Border Collie

breed

Summary

The aim of this bachelor thesis was to create a literature research and analysis of the factors
influencing the development and course of hip dysplasia in the Border Collie breed.

The Border Collie is a widespread canine breed with an active foundation that is particularly
suited to work in sheep herding and cynological sports that are very demanding for the dog
in terms of exercise.

Hip dysplasia, or HDD for short, is a widespread genetic disease in dogs affected by multiple
genes that causes impaired hip development and has serious consequences for the mobility
and quality of life of affected animals. This bachelor's thesis is a comprehensive study of canine
DKK and examines the current knowledge of the disease, including the genetic mechanisms
and molecular genetic methods used to study it, as well as clinical signs, factors affecting DKK
and treatment, including surgical options and therapeutic approaches. Prevention is primarily
concerned with population selection, resulting in the culling of dysplasia-affected individuals
and cross-breeding with breeding stock with acceptable test results. Such selection, however,
carries with it a host of negative effects. While reducing the number of mating individuals
with poorer results has a positive impact on reducing the number of affected individuals, it is
not recommended because of the increase in inbreeding. Consequently, selecting the right
individuals is a key factor for the health of the offspring. Examination of dysplasia is most
commonly performed by X-ray by a veterinarian to determine the degree of joint problems.
Other important factors influencing the development of this disease include overuse of the
musculoskeletal system, especially in puppies and young dogs during the developmental
period.

In the practical part of this bachelor thesis the analysis of data from Border Collie Club Czech
Republic (BCCCZ) was carried out. The processed data results using mainly statistics focused
mainly on the effects of sex, year of birth and asymmetry (left vs. right side)
in the development of hip dysplasia in dogs. The data examine what factors may influence
the incidence and severity of hip dysplasia in dogs, and whether there is a statistically
significant relationship between gender, year of birth and side asymmetry

with the development of hip dysplasia. The analysis involved 3667 individuals and data



collection was from 2010 to 2022. In 2010, the average incidence of hip dysplasia was higher
than in the current years, suggesting an improvement in the breeding of Border Collies in this
area. It is very likely that females are more commonly used for reproduction, as females
accounted for a significantly higher proportion of the total data (2114) than males, which only
accounted for 1553. The effect of the asymmetry of the sides was not confirmed, as the data
showed approximately equal occurrence on both sides.

In the practical part of the study, the proportion between completely healthy dogs without
dysplasia and those affected by dysplasia was compared, and it was found that 76.166% were
dogs that were completely healthy without any manifestation of hip dysplasia, while
the remainder, 23.834%, were dogs affected by dysplasia.

This study suggests that the Border Collie is a relatively healthy breed that is not as often
affected by this disease. This is due to early testing of young dogs, which are usually excluded

from reproduction if they show signs of dysplasia.

Keywords: border collie, dog, therapy, hip dysplasia, disease, musculoskeletal system,

symptoms, genetic basis
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1 Uvod

Toto téma s nazvem ,Analyza vyskytu dysplazie kycelniho kloubu u plemene border

kolie” jsem si zvolila kvuli blizkému vztahu k tomuto plemeni a tomuto problému. Dysplazie
predstavuje zdvazny problém, ktery muze ovliviiovat kvalitu Zivota psa a postihuje predevsim
stfedné velkd az velka plemena psQ, ale ani maly pes neni vyjimkou. Na celém svété Zije podle
odhadli minimdlné 400 az 500 milionU psU, pficemZ je vice neZ polovina z nich toulava nebo
opusténad. Nejvice Cistokrevnych psli podle statistiky Zije pravdépodobné v USA.
V Ceské republice Zije odhadem okolo 2 milion( psG. Kazdy kvalitni chovatel by mél znat
problematiku svého urcitého plemene a jelikoz je dysplazie velice rozsitend, mél by na ni brat
zfetel. Onemocnéni dysplazii se neprojevuje pouze u psU, ale i u celé fady dalSich Zivocisnych
stupnl muze byt financné velmi ndro¢na a zdlouhava. Jednd se o dédi¢né podminény chybny
vyvoj kyCelniho kloubu, ktery mlze byt ovlivnén environmentdlnimi faktory a postupné
se vyviji s pribyvajicim vékem. Neni to vrozené onemocnéni, proto neni detekovatelné
u malych sténat.

Nejcastéjsi diagnostika u nds se provadi pomoci RTG (rentgenového zareni) a vysledky
jsou v Ceské republice zapisovany pomoci pismen. A - negativni nélez, B - hrani¢ni nalez,
C - lehkd dysplazie, D - stfedni dysplazie, E - téZka dysplazie. U border kolii v ¢eském chovu lze
tolerovat nalez maximalné do stupné C (neboli druhého stupné dysplazie), vyssi ndlez neni
v chovu tolerovan. U kazdého chovatelského klubu se zdravotni pozadavky na uchovnéni
daného jedince zcela lisi. Border kolie je v dnesni dobé velice popularni plemeno patfici do FCI
skupiny I. — ovéacka a pastevecka plemena psu pochazejici z Velké Britanie, konkrétné oblasti
mezi Anglii a Skotskem nazyvané ,Border country”. Je to pes stiedné velkého vzrlistu atletické
stavby téla s volnym, plynulym, plizivym a rychlym pohybem. Nejcasté&ji se objevuji v barvach
¢ernobila, hnédobild, merle, ale Skdla barevnych variant je velmi rozsahla. Nikdy nesmi
presahovat vice jak 50 % bilé barvy. Diky jejich vysoké inteligenci a aktivité jsou tito psi vhodni
do rliznych psich sportt, napfriklad agility, dogdancing, flyball a mnoho dalSich. A to s sebou
nese i riziko pretézovani pohybového aparatu.
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2 Cil prace

Cilem této prace je sbér informaci a sezndmeni s problematikou dysplazie kycelniho
kloubu u plemene border kolie, zhodnoceni faktor( ovliviujicich vznik, rdzné moznosti I1éCby,
genetické predispozice, efektivity genetického testovani, prevence a redukce vyskytu tohoto
onemocnéni.

Soucasti bude také zhodnoceni dat zamérené predevsim na faktory ovliviujici vznik
dysplazie jako jsou pohlavi, rok narozeni nebo stranovd asymetrie s cilem minimalizovat vyskyt
DKK a zlepsit zdravi a plemennou hodnotu border kolii.
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3 Literarni reSerse

3.1 Border kolie

Border kolie, anglicky border collie, je stftedné velké plemeno psa, které patti do FCI I.
skupiny pod ovcacka, pasteveckd a honackd plemena psu. Jak z anglického ndzvu vyplyva,
border kolie pochdzi z Velké Britanie, konkrétné z hrani¢ni oblasti mezi Anglii a Skotskem,
které se nazyvd Border country. V historii se objevuji ov€acti psi uz 5. stoleti pf. n. I. u Keltd;
ti poprvé poutzili slovo ,kolie”, v prekladu ,,uzitecny” (Price 2014).

Je to velmi aktivni a chytry pes se stfedné lehkou atletickou stavbou téla a diky tomu

jsou border kolie plemenem s jedine¢nymi vlastnostmi, které ho ¢ini idealnim spoleénikem pro
aktivni Zivotni styl a praci ve venkovnim prostfedi. Uchovani a respektovani standardu
plemene je klicem k zachovani genetického zdravi a pracovnich schopnosti tohoto
jedine¢ného psa. Tito psi potfebuji dostatecné fyzické a dusevni vyuziti, jinak stradaji. Skvélé
vyuziti je pravé jejich pavodni ucel — paseni, ¢i néjaky kynologicky sport (Tu¢imova 2019).
Border kolie je plemeno, které se vyznaduje znacnou variabilitou v oblasti barevnych
kombinaci. Je dovolena témér jakakoli kombinace barev, avSak neni povoleno, aby dominujici
barvou byla bild. Zdkladni dva barevné pigmenty jsou Cerny a Zluty, které mohou nabyvat
rdznych odstin(i. Nejcastéjsi zbarveni, které muiZieme u téchto psu vidét, je cCernobilad
a hnédobila v irském vzoru. Dale velmi libivou barevnou variantou je merle, tricolour, ee-red
nebo méné &astd modrobila, sable nebo lila (Tvrda 2016). Podle FCI standardu se v Ceské
republice border kolie chovaji pod dvéma kluby: BCCCZ (Border Collie Club Czech Republic)
a méné zastoupeny KCHMPP (Klub chovatell malopocetnych plemen psu). Border kolie
registrované pod ISDS (International sheep dog society) maji v Ceské republice svdj klub a to
KPOP (Klub pracovnich ovéackych pst), ktery je registrovany pod mezinarodni organizaci ISDS
(Price 2014).

Obrdzek 1 - Logo ISDS (isds.org.uk)
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Obrdzek 2 - Logo klubu BCCCZ (bcccz.eu)

3.2 Historie plemene border kolie

Historie border kolie saha do doby pfed nasim letopoctem, kdy stafi Rimané popisovali
ov&acké a pastevecké psy podobnych vlastnosti jako dne$ni border kolie. Spole¢né s Rimany
se poté tito psi dostali do Velké Britanie. Do Britanie se dostal i dalsi pfedchldce border kolie,
a to skandinavsky pes, ktery byl podobny Spicovi. Psi byli v prlibéhu staleti cilené Slechténi, coz
vedlo k rliznym morfologickym a funkénim dpravdm u rlznych plemen. V devatendctém
stoleti, kdy byl zaloZzen Kennel Club, prodly populace psl nejvyznamnéjsimi genetickymi
zménami v déjindch plemenného chovu. S rostoucim zajmem o cistokrevné plemeno byl
selekéni tlak vyznamné ovlivnén plemeny psa, ktera utrpéla vétsi ztratu genetické diverzity
nez jiné domestikované druhy. Opakované vyuziti oblibenych plemenikd, chov pro fyzicky
vzhled a liniové kfizeni také prispélo ke zmensovani efektivni populace.

Na rozdil od ostatnich druh( zvifat, nezadouci vlastnosti nejsou eliminovany, protoze
chovatelské programy ostatnich ZivociSnych druh( se zaméruji na produkci a dlouhovékost,
zatimco chov psl se soustfedi na vzhled a chovani uréitym zplsobem. Spolu s proménou
puavodniho vyuziti plemene (z pracovnich psti na domaci spolecniky) se redukuje rozmanitost
v rdmci daného plemene a nevhodnd anatomie dava prostor genetickym narusenim, které
mohou byt svazany s plemennymi normami ovliviujici vzhledovy standard. Nékteré z téchto
zdravotnich komplikaci jsou monogenni (zplisobené jedinym genem ¢i alelou); naopak existuji
vicefaktorové vlastnosti, které jsou ovlivnény genetickymi faktory a okolnim prostredim.
Béhem poslednich dvou stoleti byla border kolie predevsim Slechténa jako pracovni pes
pro paseni ovci, skotu a dribezZe. Nicméné v dnesni dobé se tito psi z vystavnich linii stavaji
vynikajicimi spolecniky pro rodiny, ktefi nejsou tolik aktivni. Chovatelé chovnych psG a rGizna
sdruzeni chovatell (chovatelské kluby) provadéji povinné genetické zdravotni testy chovnych
jedincl, s cilem zvysSit pravdépodobnost vyprodukovani zdravého potomstva. Nejcastéji
provadéné jsou klinické testy na ortopedické nemoci, jako je dysplazie kycelniho kloubu
a dysplazie loketniho kloubu. Border kolie byla dfive Slechténa vidy predevsim
na praci neZ na vzhled, a to diky velmi pfisné selekci nejlepsich jedincl se silnymi a schopnymi
instinkty k paseni. K vybéru mohly poslouZit i r(izné soutéZe paseni, neboli Sheepdog trials,
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kde mohli psi predvést své dovednosti u ovci. Jeden z prvnich triald se konal v roce 1873
(Tu¢imova 2019).

V roce 1893 se narodil pes jménem Old Hemp, zobrazen na obrdzku 3, ktery je
povazovan za jednoho z primych predkd dnesnich border kolii. Chovatel byl Adam Telfer.
Matka tohoto psa méla velmi silnou vlohu pro paseni a silné oko, otec Old Hempa byl bez
zvlastniho pasteveckého instinktu, za to to byl vzhledové nadherny trikolorni pes s milou
povahou. Old Hemp zdédil po svych rodicich to nejlepsi — ze spojeni vznikl vzhledové libivy
trikolorni pes s milou povahou a silnym pasteveckym instinktem. Jeho prace byla v té dobé

nevidana, proto se stal velmi oblibenym krycim psem, kde on i jeho potomci byli velmi uspésni
na trialech (McCulloch et al.1952).

" e o ¥
e, | al .

Obradzek 3- Old H;mp (zdroj: bcecz.eu)

Old Kep ktery se narodil v roce 1901 a byl to potomek Old Hempa. Mél velmi silny instinkt
a silné oko a diky témto schopnostem zvitézil na 45 trialech (McCulloch 1952). Wartime Cap,
narozen roku 1937, byl také velice zndmy pes, ktery byl otcem 188 registrovanych sténat
a jeho chovatelem byl zndmy cvicitel J. M. Wilson. Z linie Wartime Cap se roku 1963 narodil
velmi Uspésny pes jménem Wiston Cap, ktery je zobrazen na obrdzku 4 a se stal nejéastéji
pouzivanym krycim psem v historii plemene border kolie. (McCulloch 1952). V roce 1906 byla
zalozena Mezindrodni organizace ovcackych psu (originalni nazev zni International Sheep Dog
Society, zkratkou ISDS) a pravé ve znaku se nachazi legendarni Wiston Cap. Hlavni napln této
organizace je registrace border kolii a sprava jejich plemenné knihy, organizace narodnich
a mezindrodnich zadvodl ovéackych psl a zajisténi servisu pro c¢leny. Hlavnim cilem této
organizace je chovat takové psy, ktefi si zachovavaji ty nejdulezitéjsi vlastnosti border kolif
a to jsou predevsim vynikajici pracovni schopnosti, diky nimz jsou povazovany za nejlepsi
pastevecké psy na svété (McCulloch 1952).
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Obradzek 4 - Wiston Cap (zdroj: bcecz.eu)

3.2.1 Historie v ¢eské republice

Chov border kolii v Ceské republice odstartoval v roce 1993, kdy byli importovani prvni
dva jedinci (fena Mobella Jackie a pes Caristan Jaguar) z Anglie a nasledné byli zapsani
do plemenné knihy border kolii CR. Prvni vrh byl do plemenné knihy CMKU zapsan 22. 4. 1994,
ktery se narodil po téchto jedincich v chovatelské stanici Bohemia Alké. Prvni vrhy border kolii
v CR byly navzédjem pomérné dost pFibuzné, jeliko? zde bylo jen par jedincl a a7 v roce 1997
prob&hlo prvni zahraniéni nakryti (Price 2014). V Ceské republice mGZeme chovat border kolie
pod dvéma kluby — BCCCZ (Border Colie Club Czech Republic), ktery se pysni nejvétsi
chovatelskou zdkladnou, nebo pod klubem KCHMPP (Klub chovatel(i malopocetnych plemen

pst).

3.3 Standard plemene

Border kolie je pes vybornych proporci a ladnych rysa ukazujicich nejenom kvalitu, ale
i plivab a dokonalou vyvazenost, které ve spojeni s dostatecnou télesnou stavbou demonstruiji
jeho vykonnost. Je to jedno z nejuznavanéjsich a nejpopuldrnéjsich plemen pracovnich psut na
svété. Jeho vzhled a povaha jsou peclivé definovany standardem plemene, ktery slouZi jako
referen¢ni dokument pro chovatele, vystavni rozhod¢i a nadsence plemene. Sklon
k robustnostii k prilisSné lehkosti je nezadouci. V povaze je to velmi vytrvaly ov¢acky pes k tvrdé
praci u stdda, vyborné ovladatelny, Zivy, pozorny, poslusny a inteligentni. Nesmi byt
ani nervozni, ani agresivni. Pohyb by mél byt volny, plynuly a nednavny. Nizko zvedané tlapky
vzbuzuji dojem, Ze je pes schopen pohybovat se nendpadné a velmi rychle. Border kolie
se mUZe vyskytovat ve dvou variantach typu srsti — stfedné dlouhé a kratké. U obou variant je
kryci srst husta, stfedni textury s mékkou a hustou podsadou, ktera vytvari vybornou ochranu
proti povétrnostnim vliviim. Existuje nékolik barevnych variant, ale nikdy nesmi prevladat bila
barva. Idedlni kohoutkovd vyska u samc( je 53 cm, u samic o néco méné (FCI 1987).
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Obecny vzhled:

Border kolie je stfedné velky pes s pruznou a vytrvalou postavou. Jeho silnd a harmonicka
stavba téla vyzaruje silu a vytrvalost. Celkovy dojem je aktivni a agilni pes, pfipraveny
na jakoukoli pracovni vyzvu.

Hlava:
Lebka border kolie je stfedné velka, s mirné zaoblenymi rysy a dobfe vyvazena
v poméru k télu. Stop je mirné vyrazny, coz dodava hlavé charakteristicky vyraz.

Oci:
Border kolie ma stfedné velké, ovalné odi, které jsou Sikmo posazené. Preferovand barva oci
je tmavé hnéd3, coz dodava psovi inteligentni a sou¢asné soustifedény vyraz.

Usi:
Jeji trojuhelnikové usi jsou stfedné velké a vzpfimené usazené. Jsou pohyblivé a mohou byt
nesené jak vzptimené, tak na stranu, coz pfispiva Zivému a pozornému vzhledu.

Télo:

Télo border kolie je proporcionalni a dobfe osvalené. Krk je stfedné dlouhy a silny, coz
umoziuje psovi pohyblivost a obratnost. Hrbet je rovny a pevny, zatimco hrudnik je hluboky,
coz naznacuje dobrou plicni kapacitu pro vytrvalostni praci. Bedra jsou silnd a dobre osvalen3,
coz podporuje silu a vytrvalost psa v praci (AKC 2019).

Obradzek 5 — Border kolie ve vystavnim postoji (zdroj: vlastni fotografie)

3.4 Vyuziti plemene

Border kolie je pracovni plemeno, které patfi mezi nejlepsi ovéacké psy na svété a diky
Slechténi a upevniovani pracovnich schopnosti jej mUZzeme najit v jakémkoliv odvétvi
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kynologie. Byly a stale jsou Slechtény predevsim na paseni, ale vyborné schopnosti tito psi
prokazujii napfiklad v agility, dogdancingu, flyballu, canicrossu, treibballu, dogfrisbee a mnoha
dalSich kynologickych sportech (Price 2014). V dnesni dobé se tito psi z vystavnich linii neztrati
ani ve vystavnim kruhu, kde prokazuji znacnou eleganci a libivy vzhled (Price 2014).

3.5 Dysplazie kycelniho kloubu

Dysplazie kycelniho kloubu (DKK) se vyskytuje u vétsiny savca véetné lidi (Smith 1997).
Kulovity kloub kycle nesedi, coz zplsobuje, Zze se kloub stdvd nestabilnim. Tato
nestabilita mGzZe vést k rozvoji artritidy, bolesti, a ndslednému kulhani (Lust et al. 2001). Toto
onemocnéni primarné postihuje stfedné velkd a velkd plemena psl, avSak mohou byt
postiZzena i mala plemena psl (Ginja et al. 2015). Projev dysplazie se mUZe objevit jiz ve véku
bolesti nebo ndhlych problém{ pfi zvedani. Bolest mize byt spojena s mikrotrhlinami v zadni
Casti kyCelni jamky, coZ nelze rentgenem detekovat. Tyto mikrotrhliny jsou zplisobeny tlakem
subluxované hlavice na jeji nedostatecné osifikovany okraj. S hojenim téchto mikrotrhlin
bolest kolem 8-11 mésicl ustupuje. DalSimi pricinami bolesti mlize byt napinani dobre
inervované kloubni vazby nestabilniho kloubu, coZz také vede k jeho zesileni. Bolest mohou
také zpusobovat kontrakce okolnich sval(, které se snazi kloub stabilizovat. U vétSiny psu
se v obdobi 12-14 mésicll, bez ohledu na stupen dysplazie, stabilizuji poméry a bolest docasné
mizi (Riser 1975). U psa s uréitymi poruchami se muze vyskytnout slabost kloubUl, nesoulad
mezi jejich ¢adstmi a naslednd osteoartritida, coz mUZe vyustit v paralyzujici bolesti. Existuje
mnoho chirurgickych postupl navrzenych k 1é¢bé dysplazie kycelniho kloubu u mladsich psf,
avsak tyto chirurgické metody mohou byt invazivni, mohou byt spojeny s vysokou mirou
nemocnosti a mohou byt finanéné narocné (Patricelli et. al 2002). Chronicky projev dysplazie
postihuje psy vétSinou ve véku 1 aZz 2 let a je podminéna artrézou. Bolesti spojené s timto
onemocnénim se projevuji neochotou k pohybu a kulhdnim, vice neZ sténdnim. Mohou
docasné zmizet v situacich vzruSeni — napfiklad pfi hrani, aportovani, honéni. Artréza
se zpocatku nijak neprojevuje — je latentni, vzhledem k tomu, Ze dochazi k poskozeni
chrupavky, kterd neobsahuje bolestivé receptory. Toto poSkozeni vsak nakonec vyusti
v synovitidu a zanét kloubniho pouzdra, které jiz bolestivé receptory obsahuji. Dochazi také
k podrazdéni periostu margindlnimi osteofyty a svalovymi kfecemi. Bolest omezuje rozsah
pohybu kloubu —z 110 stupnl se snizi az na 45 stupnd, coz vede k svalové atrofii
a hypertrofii svaloviny prednich koncetin. Projevy artrézy zavisi na rtiznych faktorech, kterymi
jsou napftiklad povaha psa, stupen postiZeni, vék, vaha, svalnatost, pocasi a tak dale (Lopez
& Schachner 2015). K hodnoceni DKK u psl existuje mnoho systému. VétsSina Evropy se fidi
systémem podle FCI, ktery popisuje pét stupnu postizeni. Existuji i systémy, které jsou v mnoha
ohledech odli§né; a to jsou BVA, OFA, PennHIP a Svycarsky bodovy systém (Lopez & Schachner
2015).
Kycelni kloub je kulovitého tvaru umistény mezi hlavi¢kou stehenni kosti a panvi. Jedna
se o parovy kloub, a jednd se o druhy nejvétsi kloub po kloubu kolennim v téle. Umoznuje
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lokomocni pohyb, poskytuje dynamickou oporu a usnadriuje prenos sily zatizeni (Bowman
et al. 2010).

Kycelni kloub spojuje dolni koncetiny s osou téla a pohyb umoznuje rovnou ve tfech
osach — pri¢nd, podélna a sagitdlni osa. Pricna osa umoziuje pohyb ve flexi a extenzi, podélna
umoznuje vnitfni a vnéjsi rotaci a sagitalni osa umoznuje abdukci a addukci (Bowman et al.
2010).

U zdravého jedince se kulovita ¢ast kycelniho kloubu volné otaci v jamce a pro posileni
jsou kosti drzeny pohromadé silnym vazem. Vazovy pruh neboli ligament pfipojuje hlavu
stehenni kosti pfimo do jamky kycelniho kloubu. Kloubni pouzdro, které je extrémné silnou
strukturou pojivové tkané, obepind obé kosti a poskytuje dalsi stabilitu. Oblast, kde se obé
kosti vzajemné dotykaji, se oznacuje jako kloubni plocha. Tato plocha je absolutné hladka a je
vyztuZend vrstvou houbovité chrupavky. Kloub navic obsahuje viskdzni tekutinu, kterd maze
kloubni plochu. Oddéleni dvou kosti v kloubu se oznaduje jako subluxace. Toto vyvolava
drastické zmény ve velikosti a tvaru kloubnich ploch (Geoffrey et al. 2019).

Severe
Dysplasia
& Arthritis

Obrdzek 6 - Kycelni kloub v normdlnim stavu, s dysplazii a dysplazii se vzniklou artrézou
(americky-bandog-asociace.webnode.cz)

3.5.1 Hodnoceni dysplazie podle FCI

FCI (Federation Cynologique Internationale), ¢esky Mezinarodni kynologicka federace,
kterd byla zaloZena v roce 1911, slouZi ke sdruzeni chovatelskych klub( rdznych plemen
v rlznych zemich. Podle tohoto systému se fidi vétSina Evropy, Jizni Amerika, jizni Afrika, Asie
a Rusko. Rozdélujeme zde 5 stupnili zavaznosti dysplazie, pficemz az stupen C az E se povazuji
za dysplastické. Tato klasifikace je stanovena na zakladé velikosti Uhlu Norberg-Olsson, stupné
subluxace, formy a hloubky kloubni jamky kycelniho kloubu, dale jen acetabulum, a také
na zadkladé projevll sekunddrniho patologického stavu kloubll (Santana et al. 2022).
Doporuceny vék pro hodnoceni vétsiny plemen je 12 mésic(, zatimco pro obfti plemena je to
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18 mésicll. K provedeni hodnoceni psu je nezbytné, aby byli pod vlivem sedativ nebo celkové
anestezie pro dosazeni plné svalové relaxace a musi byt identifikovan mikroCipem nebo
tetovanim. Informace ziskané z rentgenovych snimkl mohou byt vyuZity pro statistické
a védecké ucely a jsou uchovavany minimalné po dobu péti let. Rentgenové snimky musi byt
interpretovany a hodnoceny specializovanym veterinarnim Iékafem, ktery musi byt schvalen
chovatelskym klubem daného plemene. Kazdy kycelni kloub je hodnocen samostatné
(Verhoeven et al. 2012). Dnes ma jiz plno chovatelskych klub( k chovnosti jedinct podminkou
zhotovené rentgenové snimky, které musi vyjit do pfedem uréeného stupné postizeni.
U border kolie je pro tento Ucel stanoven stupen postizeni DKK C, jedinci s DKK D nebo DKK E
na jedné & obou strandch tedy nejsou vpusténi do chovu. D¥ive byla v Ceské republice
pouzivana stupnice hodnoceni v Cislech, ale poté se sjednotila se stupnici hodnoceni podle FCI
a nyni je jiz také znacena pismeny (BCCCZ).

V Ceské republice se pouziva pravé FCl systém, ktery je hodnocen podle péti stupfid.
Vysledek DKK A se pouZiva jako oznaceni pro zdravého psa bez ndlezu dysplazie. DKK B
se oznacuje jako hranic¢ni nalez, DKK C lehka dysplazie, DKK D stfedni dysplazie a DKK E tézka
dysplazie (Santana et al. 2022).

Kazda strana se oznacuje zvlast, jelikoz se mlze stat, Ze vyjdou neshodné vysledky
z jedné a druhé strany. To znamen3, Ze pokud napfriklad na pravé strané vyjde DKK A, ale
na druhé strané DKK B, je spravny zapis takového vysledku DKK A/B.

DKK - negativni DKK - téZka

Obrdzek 7 - Rozdil mezi negativnim vysledkem a téZkou dysplazii ze snimku z radiografie (zdroj:
ruskypes.cz)

Popis hodnoceni podle FCI:

DKK A (dfive DKK 0): Hlavice femuru a acetabulum kongruentni, Norberg-Olsson(iv uhel 105°
a vice, kraniolateralni okraj acetabula ostfe ohrani¢eny a mirné zaobleny, kloubni Stérbina
uzka a pravidelna, stfed hlavice femuru medialné od dorzalniho okraje acetabula.
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DKK B (dfive DKK 1): Hlavice femuru a acetabulum mirné kongruentni a Norberg-Olssonlv Ghel
105° a vice, nebo hlavice femuru a acetabulum kongruentni a Norberg-Olsson(iv Uhel méné
nez 105°.

DKK C (dfive DKK 2): Hlavice femuru a acetabulum inkongruentni, Norberg-OlssonUyv Uhel vétsi
nez 100°, kraniolaterdlni okraj acetabula zaobleny aZ zplostély, drobné neostrosti a mirné
pfiznaky osteoartritickych zmén na kranidlnim, dorzadlnim a kaudalnim okraji acetabula nebo
na hlavici a kr¢ku femuru.

DKK D (dfive DKK 3): Vyrazna inkongruence mezi hlavici femuru a acetabulem se subluxaci,
Norberg-Olssonlv Uhel vice nez 90°, kraniolateralni okraj acetabula oplostély a/nebo zfetelné
priznaky osteoartroézy.

DKK E (dfive DKK 4): Vyrazné anatomické zmény v kycelnim kloubu jako luxace nebo subluxace,
Norberg-Olssonlv Uhel méné nez 90°, vyrazné oplosténi kranidlniho okraje acetabula,
deformace hlavice femuru (tvar houby, oplosténi) nebo dalsi priznaky osteoartrézy.

3.5.2 Systém hodnoceni podle BVA

Ve Velké Britanii, Irsku, Australii a na Novém Zélandu se fidi podle systému takzvaného
BVA (British Veterinary Association), ktery byl vytvoren jiz v roce 1956. Od FCl se tento systém
liSi v tom, Ze kazdy kloub je individudlné hodnocen a za kazdou detekovanou abnormalitu jsou
pridéleny pfislusné body. Celkové muizZe pes dosahnout maximalniho skére az 106 bodU
(maximalni pocet pro jeden kloub je 53 bodu), pficemz plati, Ze kvalitnéjsi kloub je ohodnocen
niz§im poctem bodu. Pro komparaci s hodnocenim FCl se skére obou kloubU séita. Suma od 0
do 6 koresponduje s nasim HD A (DKK 0/0). Dle statistik publikovanych na webovych strankach
BVA bylo v Anglii do roku 2011 oficidalné vySetfeno celkem 7648 border kolii. Primérné skére
¢ini 13 a stfedni hodnota je 11, coZ znamenad, Ze minimalné polovina vSech vySetfenych BOC
ma skére 11, nebo lepsi, tedy nizsi (Wang et al. 2020).

3.5.3 Systém hodnoceni podle OFA

V USA se dysplazie hodnoti podle takzvaného OFA (Orthopedic Foundation for Animals),
ktera byla zaloZena v roce 1966 a od naseho nebo Britského systému se v mnohém lisi.
Rentgenovy snimek je posuzovan tfemi veterinarnimi lékafi a konecné hodnoceni vyzaduje
shodu alespon dvou z nich. OFA definuje sedm drovni — nase hodnoceni HD A (DKK 0/0) je
v OFA klasifikovano jako Excellent (Verhoeven et al. 2012). Rentgenuiji se psi starsi 24 mésicu
a rozdéluje se zde sedmistupniové hodnoceni dysplazie, kde psi postiZzeni dysplazii nemusi byt
zvefejnéni verejné na internetu, pokud si to majitel nepreje (Fluckiger 2007).
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Priblizné srovnani systémt hodnoceni DKK:

D 0 1 2
K

K

FC A B C
I

B1 B2 C1 C2
7 - 13 - 19 - 25 -
12 18 24 30

Goo Fair Bor Mild
d derli
ne

Tabulka 1 zndzorfiuje rozdil mezi jednotlivymi systémy hodnoceni DKK, které se mohou v
rtznych zemi lisit (zdroj: bcccz.eu)

3.6 Diagnostika dysplazie

Pfi podezieni na dysplazii Ize diagnostikovat jiz Sténata ve véku mezi 3 az 12 mésicem
Zivota, ale také i starsi psy, kde se potize vétSinou projevuji kvili rozvijejici se artréze. U psu
starSich 12 mésicli se nejcastéji diagnostikuje pomoci radiografie (Ginja et al. 2010).
Provadime-li manudlni analyzu DKK, identifikujeme nestabilni stav femordlniho kloubu
s pouzitim Ortolaniho manévru, ktery je proveden po odstranéni svalového tonu v hluboké
sedaci nebo v anestezii. Tento test je nejlépe proveditelny u mladych jedincl ve véku 4-8
mésicl. Jedinec je pod anestezii umistén na bok, s ky¢li a kolenem v Uhlu 90 stupnt. Zakladni
princip spociva ve snaze o vytlaceni hlavice kyCelniho kloubu na okraj jamky, aby vznikla
nestabilita a posléze hlavice opét zapadne do jamky. Zapadnuti je vidy dobfre slysSitelné (Ginja
et al. 2010).

SlySitelné ¢i hmatatelné praskani béhem navratu femuru do acetabula je
interpretovano jako pozitivni na Ortolaniho pfiznak, ktery svéd¢i o relaxaci kloubu. Neni vSak
nezbytné, aby absence Ortolaniho pfiznaku znamenala normalni stav kycelniho kloubu.
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Kloubni modifikace spojené s dysplazii, napfiklad zvysena tloustka kloubniho obalu a kloubni
tkdané, mohou narusit posun nutny pro pozitivni indikaci (Lopez & Schachner 2015).
Bardensuv test je metoda vysetifeni designovana pro hodnoceni kyc¢li u Sténat ve véku
6-8 tydn( a je povaZzovan za citlivéjsi pro detekci laxity koxofemoralniho kloubu a/nebo mélké
acetabuly (Adams et al. 1998). U psa leziciho na boku se proximalni femur zveda lateralné
od téla a jako pozitivni indikator se povaZuje posun o vice nez 2 mm. Tyto a dalsi palpacni
techniky Ize obecné vyuzit jako soucdst komplexniho vySetifeni Sténat Ci psU podezielych
na dysplazii, ale pro Uplnou diagndzu nejsou tyto testy dostatecné (Lopez & Schachner 2015).

Obr. 8 - Manudini test pro posouzeni laxity kloubu, kde slysSitelné praskuti navratu kloubu
stehenni kosti povaZujeme za pozitivni priznak (vetvill.cz)

3.6.1 Penn HIP systém

University of Pennsylvania Hip Improvement Program, zkradcené Penn HIP je metoda,
predstavuje revolucni pristup k vySetfovani kycelniho kloubu u pst aplikovatelny jiz od véku 4
mésicl. Je zaloZen na trfech rozlicnych rentgenovych snimcich — distrakénim, kompresnim
a tradi¢nim extenznim. Klicovymi aspekty, které se hodnoti, jsou laxita (neboli volnost kloubu)
a potencidlni degenerativni zmény. Distrakéni a kompresni index, ktery je vypocitan, slouzi
jako indikator laxity kycelniho kloubu, cozZ je predispozici pro dysplazii (Harasen 2009).

3.6.2 Radiografie

Radiografie je jiz po delsi ¢as povazovana za primarni metodu pro analyzu a méreni zmén
v kloubech spojenych s rekonstrukci kloubnich struktur v rdmci dysplazie kycelnich kloub.
Ve svéte se vyuZivd pét standardizovanych hodnoticich systémU s rlOznymi méficimi
jednotkami: Orthopedic Foundation for Animals, British Veterinary Association/Kennel Club,
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Fédération Cynologique Internationale a Pennsylvania Hip Improvement Program. Podle
systému FCI (Fédération Cynologique Internationale) se fidi vétSina Evropy, Afriky, Asie a Jizni
Ameriky (Butler & Gambino 2017).

Prvni popis radiografii byl proveden jiz v roce 1935. Tato metoda vyuZiva rizné
rentgenové pohledy na kycelni spojeni pro genetické vysetieni ¢i diagnostiku na terapii psu
s klinickou dysplazii kycelniho kloubu. Veskeré tyto radiografické postupy by mély byt
uskuteénovany v anestezii ¢i hluboké sedaci, coZz usnadiiuje precizni usazeni psa a nasledné
kvalitni vysledky. Pfi nespravném polohovani pacienta prfed snimkovanim muizZe dojit
ke znehodnoceni vysledku, proto je dulezité radné psa pripravit do vhodné polohy, aby mohly
byt snimky kvalitné vyhodnoceny (Broeckx et al. 2014). Minimalni vék psa pro vysetieni je 12
mésicl, u nékterych plemen psi (napfiklad molossoidni plemena) je vék poposunut
na minimalné 16 mésicu (Ginja et al 2015).

Hodnoceni vychazi z Norbergova uhlu, coz je uhel, ktery vytvari horizontalni linie
spojujici stfed pravé a levé hlavy femuru a linie vedouci od stfedu k lebeénimu okraji
odpovidajiciho acetabula. Hodnota Norbergova uhlu je 105° nebo vyssi. Nizsi hodnota uhlu
znamena vyboceni od idedlu a ¢im je hodnota nizsi, tim je zavaznost postizeni DKK vyssi
(Comhaire et al. 2009).

3.7 Moznosti lécby

Pfesto, Ze je displazie velmi rozSifené onemocnéni, nebyla dosud stanovena optimalni
metoda chirurgické intervence. Je mozné si vybrat z mnoha typu chirurgickych operaci, jejichz
cilem je zabranit rozsdhlym degenerativnim zménam kloubl nebo snizZit bolest a obnovit
kloubni funkci (Lopez & Schachner 2015).

Mezi nejznaméjSi metody operativniho feSeni fadime juvenilni symfiziodézu,
pektinealni myektomii, prodlouzeni krc¢ku stehenni kosti, trojitou osteotomii panve,
DARtroplastiku a pro zdvaznéjsi pripady provadéné metody resekce hlavice a krcku stehenni
kosti, denervace a Uplné endoprotézy kycelniho kloubu. Vybér zadkroku stanovuje lékar podle
véku psa, zdvaznosti a financnich moznosti (Wallace 1992).

3.7.1 Juvenilni symfiziodéza

Tento chirurgicky zakrok je relativné kratky a Uspésny a umoinuje zlepSeni obou
kycelnich kloubU soucasné. Pacient je schopen se po operaci rychle pohybovat a pro Uspésnou
realizaci je nezbytné provést tento zdkrok pred dosazenim péti mésicll, idedlné pred ¢tyrmi
mésici, aby po provedeni operace panevni kost stale mohla rist a rozevirat se dostatecnym
zpUsobem. Zakrok spocivd v tom, Ze rlstové ploténky v urcitych oblastech zastavuji rist
zvirete v dobé vyvinu a panevni kost se naklani, coz vede k naklopeni acetabula na femoralni
hlavici, ¢imz se zabrani subluxaci kycelnich kloub(i (Anderson 2011).
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3.7.2 Pektineilni myektomie

Uvolnéni svall pectineus ma za nasledek sniZeni vertikdIniho tlaku na kycelni kloub. Tim
se usnadnuje umisténi hlavice femuru do acetabula, coZ vede k uvolnéni kloubniho pouzdra,
sniZovani napéti ve svalech a zmirnéni bolesti. Toto také podporuje lepsi pokryti hlavice
femuru v acetabulu. PfestoZe tato intervence nemusi vyznamné zlepsit stabilitu kloubu, maze
prispét ke snizeni osteoartritickych zmén a poskytnout ulevu od bolesti (Bowen et al. 1972).
BohuZel existuji i pripady, kdy pektinealni myektomie zhorsila stav osteoartdzy, proto néktefi
chirurgové tuto metodu pro feseni dysplazie kycelniho kloubu nedoporucuji (Wallace 1992).

3.7.3 Prodlouzeni kréku stehenni kosti

ProdlouzZeni kréku stehenni kosti se vyuZiva pro preorientovani a umisténi femoralni
hlavice do acetabula. Psi trpici dysplazii kycelniho kloubu c¢asto vykazuji zkraceni krckl, coz
umoznuje laterdlni pohyb femoralni hlavice a naslednou subluxaci. Tato procedura je
nékterymi veterindrnimi odborniky povazovana za rizikovou z diivodu moznych komplikaci,
jako jsou naptiklad dlouhodobé komplikace v podobé zlomenin femuru. DalSim problémem
této metody lécby je absence védeckych studii potvrzujicich jeji efektivitu (Smith 1992).

3.7.4 Trojita osteotomie panve

Ucelem této metody je udrZet rozsah ky&elniho pohybu, posilit zatéZovaci kapacitu

a zabranit vzniku zranéni ¢i rozvoji degenerativnich kloubnich onemocnéni. Pacienti vhodni
pro tyto operace jsou psi, ktefi projevuji klinické symptomy kulhani, nevykazuji rentgenové
znaky osteoartrdzy a ktefi jsou subluxovani. Rovnéz se tato metoda doporucuje u mladych pst
mladSich jednoho roku, ackoli psi ve véku 1 roku s minimalnimi rentgenovymi zménami.
Zakladnim postupem je chirurgické rozdéleni panve na tfi ¢asti a nasledné otoceni segmentu
panve s acetabulem tak, aby okraj acetabula efektivnéji pokryval hlavici femuru a branil jejimu
bocnimu pohybu. Upevniovani je provddéno kostnimi Srouby, specifickymi ploténkami
a draténymi smyckami. Po Uspésné operaci jsou pacienti jiz druhy den schopni chiize (Braden
et al. 1990).
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Obrdzek 9 - Snimek po zdkroku dvojité osteotomie pdnve (zdroj: animalclinic.cz)

3.7.5 Endoprotéza kycelniho kloubu

TotdIni ndhrada kycelniho kloubu se ¢asto pouziva v pokrodilych pfipadech degenerace
kloubu a je povaZovana za zachranny zakrok. Kompletni nahrady kycelnich kloubl u pst byly
zahajeny v sedmdesatych letech 20. stoleti. Ve druhé poloviné devadesatych let 20. stoleti byl
implementovan moduldrni systém, ktery kombinuje jednolity femoralni implantat vyrobeny
ze slitiny chromu a kobaltu s acetabularnim kalichem uréenym pro cementovanou fixaci.
Implantaty femoralni a acetabuldrni jsou pfi cementované totdlni ndhradé kycelniho kloubu
upevnény ke kosti pomoci cementu. Na druhou stranu, fixace bez cementu, jinak znama jako
necementované implantaty, jsou konstruovany tak, aby kost byla schopna do protézy vyrustat
nebo na ni bez nutnosti aplikace cementu na rozhrani mezi kosti a implantdtem. Nevyhoda
u necementovanych implantatl je vy$si mira uvolfovani implantdatl neZz u implantatd
cementovanych. Primarnim zdrojem obav souvisejicich s totadlni ndhradou kycéelniho kloubu je
potencidlni riziko zanétlivé reakce (Fitzpatrick et al. 2014).

3.8 Rehabilitace a hydroterapie

Cilem rehabilitacnich procest je optimalizace funkénosti, redukce klinickych projevu
bolesti, zlepseni rozsahu pohybu a kycelni sily, coZz mize potencidlné zpomalit ¢i minimalizovat
postup dysplazie (Dycus et al. 2017).

Hydroterapie predstavuje terapeutické cviceni ve vodnim prostredi, které poskytuje
adekvatni podporu pro stabilizaci télesné vahy jedince a tim zajisStuje stimulaci svall. Toto
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aktivni cviceni zvirat je provadéno bez jakékoli asistence, kdy jsou svaly aktivné procvicovany,
coz vede ke zlepseni mobility kloubl (Prankel 2008).

Hydroterapie se provadi ve vodni vané s pohyblivym pasem nebo v bazéné. Tuto terapii
Ize také vyuZit pro aktivné sportujici psy, u kterych chceme posilit osvaleni a vybudovat lepsi

kondici, abychom predesli pfipadnym zranénim a zvysili tak i sportovni vykon psa (Wong
2011).

Obrdzek 10 - vodni vana se psem v tahu (zdroj: vetcentrum.cz)

Laserova terapie jsou spolu s hydroterapii doporuceny jako doplriikové Ié¢ebné metody
pro dysplazii kyCelniho kloubu, jelikoZ pfispivaji ke zlepSeni kvality Zivota psl tim, Ze zmiriuji
chronickou bolest, posiluji svalovou hmotu a zlep3uji rozsah pohybu v oblasti ky¢li (Reusing
et al. 2021).

3.9 Prevence

Nejdulezitéjsi prevenci je selekce a vybér zdravych nepostizenych jedincl k pareni. Diky
tomu se mlzZe vyrazné snizit vyskyt dysplazie v populaci. Selekce s sebou ale nese plno
negativnich vlivl, na které si chovatel musi dat pozor, zejména je to pribuzenska plemenitba.
Snizeni poctu krycich jedincl s nejlepSimi vysledky sniZzuje chovatelskou zakladnu a tim roste
riziko zvySovani pribuzenské plemenitby (Kealy & McAllister 2000).

Pro prevenci je dale velmi dalezitd spravna a vyvazena strava, a to hlavné v obdobi
vyvinu. Chovatel si mize vybrat z mnoha dostupnych variant krmeni — granule, barf, varena
strava a dalsi. VZdy by se vSak mélo dbat na kvalitu a spravné nastavenou denni krmnou davku,
aby pes nestradal ¢i naopak (Kealy et al 1997). V obdobi ristu mlize mit nepfiznivy vliv
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na pohybovy apardt i nadmérné fyzické pretéZovani. Pfehnané hrani si s ostatnimi psy, tvrdé
dopady, chozeni do a ze schod(, dlouhé prochazky, béhani za micky ¢i narocné cviky mlzou
mit negativni dopad na nedovyvinuty aparat, a proto se doporucuje s takovymi aktivitami
pockat az do dovrseni vyvinu psa, ktery konci mezi 1. a 3. rokem Zivota (Sallander et al. 2006).

3.10 Genetické zalozeni

Dysplazie kyCelniho kloubu je komplexni stav ovlivnény interakci genetickych
a environmentdlnich faktorG. Genetika hraje klicovou roli v jejim vyvoji a projevu. Smith et al.
1999 uvadi, Ze tato podminka je polygenni, coz znamena, Ze je ovlivnéna vice geny. Tyto geny
byly rozsahle zkoumany v kontextu dysplazie kycelniho kloubu. Polygenni dédi¢nost poskytla
uspokojivé vysvétleni pro rozsahlou variabilitu v projevu a stupni dysplazie kycelnich kloubt
mezi riznymi psy (Hein 1963).

Mezi faktory ovliviujici vznik dysplazie patfi mnoho fyziologickych, environmentdlnich
a zejména genetickych faktord. Genotyp zdsadné ovliviiuje tvar, velikost a anatomické
usporadani kycelniho kloubu, svalovou strukturu a dalSi aspekty spojené s dysplazii. Je
potvrzeno, Ze dysplazie kycelniho kloubu ma dédiénou povahu, a néktera plemena jsou
geneticky vice nachylnad k tomuto onemocnéni. Laxita kloubu je dalsim dulezitym faktorem
ovliviujicim vznik dysplazie, a je moiné ji predchdzet sprdvnou péci a dodrZzovdnim
optimalniho zarovnani kloubll zejména v obdobi rlstu Sténéte. Je nezbytné minimalizovat
nadmérnou zatéz u mladych psu, protozZe jejich skelet je v této fazi kifehky a nedostatecné
vyvinuty. Mezi dal$i vyznamné faktory ovliviujici dysplazii patfi vyZiva, velikost a hmotnost
psa, vék, Uroven aktivity a hormonalni vlivy (Remedios 1995).

Variace v genech spojenych s vyvojem kloubu, tvorbou chrupavky a rlistem kosti byly
zahrnuty do predispozice pst k dysplazii ky¢elniho kloubu (Robinson 2005). Mezi geny spojené
s dysplazii kyéelniho kloubu patfi kodujici proteiny strukturdlnich sloZek kloubu, jako jsou
kolageny (napf. COL1A1, COL2A1). Kolageny jsou dulezité pro spravnou strukturu a funkci
kloubnich tkani. Mutace v téchto genech mohou vést k naruseni normdlniho vyvoje kloubt
a zvyseni rizika vzniku dysplazie kyCelniho kloubu. DalSimi geny jsou ty, které jsou zapojeni
do regulace bunécného rlstu a diferenciace, jako jsou ristové faktory (napr. GDF5) a bunécné
signalni drahy (napf. BMP2). Tyto geny ovliviiuji procesy tvorby a rastu kloubnich tkani a jejich
naruseni mlze prispét k vyvoji dysplazie kycelniho kloubu (Jones 2008).

Dulezitym aspektem genetického zakladu dysplazie kycelniho kloubu je také polygenie
a epistdze. Polygenie znamend, Ze vice genQ prispiva k vyvoji daného fenotypu, zatimco
epistdze oznacuje interakce mezi témito geny. Tyto interakce mohou mit vyznamny dopad
na fenotypickou variabilitu a sloZitost zdédénych vlastnosti. Porozuméni genetickému zakladu
dysplazie kycelniho kloubu je klicové pro vyvoj efektivnich strategii prevence a |écby tohoto
onemocnéni. Genetické testovani, studie genetickych variant a identifikace genetickych
markerd mohou pomoci v identifikaci jedincli s vy$sim rizikem vzniku dysplazie kycelniho
kloubu a vytvoreni cilenych intervenci a terapii (Smith 1999).
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Heritabilita neboli dédivost je podil variability uréitého znaku, ktery lze pfipsat
genetickym faktorim. Heritabilita je zakladnim parametrem genetiky, kterd nemusi byt
v populaci nutné konstantni a poprvé ji zavedli Sewall Wright a Ronald Fisher témér pred sto
lety. Potvrzeni vyznamnosti genetického zaloZeni jednotlivce pro dysplazii poskytuje
skutecnost, Ze selekce vede ke snizeni vyskytu nemoci v populaci. Nicméné, u fenotypové
selekce jiz nejsou v populaci patrna zadna dalsi zlepSeni (Visscher et al. 2008). Heritabilita
muze byt rovnéZ propojena s rozdilnymi stadii nemoci u rlznych plemen. Hodnoty koeficientu
heritability se mohou lisit, nebot jsou ovlivnény zkoumanou populaci, chovatelskymi postupy,
mirou pribuzenské plemenitby a environmentalnimi vlivy (Fries & Remedios 1995). Pro
propuknuti této choroby se heritabilita u rozlicnych druhl pohybuje v rozmezi nizkych
az stfednich hodnot, nejéastéji vsak kolem 0,3-0,8. Na zakladé toho je moziné odhadnout miru
variability fenotypu, kterd mize byt pfipisovana genotypu (Snasil 2008).

3.10.1 Slechtitelské programy

V reakci na vysokou prevalenci dysplazie ky¢elniho kloubu v uréitych plemenech véetné
border kolii byly vyvinuty Slechtitelské programy zamérené na snizeni vyskytu této genetické
vady. Tyto programy se Casto zaméruji na selekci jedinc s nizSimi genetickymi riziky pro
dysplazii kycelniho kloubu a vyuzivaji nastroje jako jsou odhady genetickych hodnot (EBV)
a genetické testy pro identifikaci nositeld rizikovych alel. Dllezitym cilem je zachovani
genetické variability v plemeni, zatimco se snizuje vyskyt dysplazie kycelniho kloubu (Parker
2020).

Studie provedend Oberbauerem, Kellerem a Famulou v roce 2017 se zabyvala
dlouhodobymi ucinky genetického vybéru na prevalenci dysplazie kyCelniho a loketniho
kloubu u 60 rGznych plemen psu. Vyzkum zjistil, Ze systematicky geneticky vybér provedeny
po delSi dobu vedl ke snizeni vyskytu dysplazie v téchto kloubech. Tato pozoruhodna zjisténi
naznacuji, Zze vhodna a cilena geneticka selekce muize byt Gcinnym ndstrojem pro kontrolu
a snizovani vyskytu téchto ortopedickych poruch u psu rliznych plemen.

3.10.1.1Plemenna hodnota

Plemenna hodnota u zvitete je odhad jeho genetické kvality a schopnosti predavat tyto
vlastnosti na potomstvo. Pti hodnoceni plemenné hodnoty se berou v Uvahu vlastni genetické
predispozice k dysplazii kycelniho kloubu i genetickd variabilita, kterou muize jedinec pfinést
do plemene. Jedinci s nizsi plemennou hodnotou maji tendenci nést vice rizikovych alel pro
dysplazii kycelniho kloubu a mohou byt povaZzovani za méné vhodné pro chov, zatimco jedinci
s vysSi plemennou hodnotou jsou preferovani pro zachovani a zlepSeni genetického zdravi
plemene (Brown 2018).

V pripadé border kolie, jakozto pracovniho plemene, je dalezité zajistit, aby jedinci
vhodni pro chov méli co nejnizsi riziko pfenosu DKK na potomstvo. Pro dosazeni tohoto cile je
nutné provadét pravidelna veterinarni vysetfeni a genetické testy, aby bylo moiné
identifikovat jedince s nejlepsim genetickym zdravim a sniZit tak riziko vyskytu DKK v populaci.
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Odhad plemenné hodnoty je tedy klicovym prvkem pfi strategickém planovani chovu border
kolie s cilem zachovat a zlepSit genetickou zdravotni stabilitu tohoto plemene a snizit vyskyt
DKK (Smith et al. 2023).

Podle studie Smith et al. (2020), pfi stanoveni plemenné hodnoty psa jsou analyzovadny
rdzné faktory, jako je rodokmen jedince, jeho aktudlni zdravotni stav a vysledky genetickych
testd na DKK. Tyto faktory jsou dlleZité pro posouzeni genetické predispozice jedince k této
chorobé. Soo et al. (2015) ve své studii zkoumali fenotypické skérovani a jeho role pfi analyze
odhadované chovnosti u pst s dysplazii kycelniho kloubu. Vyzkum potvrdil duleZitost
fenotypického skérovani pfi posuzovani této ortopedické poruchy u psh. Zaroven studie
ukazala, Ze analyza odhadované chovnosti mize byt uzitecnym ndstrojem pro efektivni fizeni
chovu a sniZovani vyskytu dysplazie kycelniho kloubu u dané populace psu.

3.10.2 Vliv pohlavi na dysplazii kycelniho kloubu

Studie naznacduji, Ze pohlavi mlze hrat roli v riziku vyvoje dysplazie kycelniho kloubu
u pst. | kdyz presné mechanismy nejsou zcela jasné, nékteré vyzkumy naznacuiji, Ze feny maji
vysSi riziko vzniku této podminky neZz psi (Scott 2012). Napftiklad studie provedené
Hedhammarem et al. (1979), Swensonem et al. (1997) a Thompsonem et al. (2019)
jednoznacéné potvrdily, Ze feny maji vyssi predispozici k vyvoji dysplazie kycelniho kloubu nez
psi. Naopak v préci Vostrého et al. (2011) bylo zjisténo, Ze vétsSi pocet postizeni dysplazii je
u psti nez u fen. Tento rozdil mlze byt spojen s hormondlnimi faktory a anatomickymi rozdily
mezi pohlavimi, ale vyzaduje dalsi zkoumani pro objasnéni. Pochopeni role pohlavi ve vyvoji
dysplazie kycelniho kloubu muze byt dllezZité pro planovani Slechtitelskych programa
a strategii prevence této podminky.

3.10.3 Molekularné genetické metody ve studiu DKK u psu

Dysplazie kycelniho kloubu u pst je komplexni genetické onemocnéni, které ma znacny
vliv na pohyblivost a kvalitu Zivota postizenych zvirat. Pro studium této choroby a identifikaci
genetickych marker( se vyuzivaji rizné molekularné genetické metody. Tyto metody hraji
klicovou roli pfi porozuméni genetickych mechanisma a vyvinuti strategii pro prevenci a [éCbu
této nemoci (Smith & Jones 2020).
Berget et al. (2012) je jedna z kli¢ovych studiich, zamérujici se na identifikaci genetickych
faktor( spojenych s DKK a vyuZiva pokrocilé molekuldarné genetické metody, jako je analyza
jednonukleotidovych polymorfism{ (SNP), sekvencni analyza DNA a identifikace
kandidatnich genli spojenych s touto poruchou. Bartolomé et al. (2016) je dalsi ze studii,
které se také zabyvaji molekuldarné genetickymi metodami ve studiu DKK u pst. Tyto studie
vyuZivaji moderni genomové technologie k identifikaci genetickych variant spojenych s DKK
a k pochopeni genetickych mechanismu této choroby. Tyto vyzkumné prace poskytly cenné
poznatky o genetickych faktorech ovliviiujicich vyskyt DKK u pst, coZz ma potencidlni dopad
na prevenci a lé¢bu této ortopedické poruchy.
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3.10.3.1Genetické testovani

Genetické testovani je klicovou metodou pro identifikaci genetickych variant
spojenych s dysplazii ky¢elniho kloubu u psi. Tato metoda umozZiiuje presné urceni genotypu
jednotlivych zvifat a identifikaci nositell rizikovych alel. Testovani se obvykle provadi pomoci
polymerdzové retézové reakce (PCR) nebo sekvenovani DNA. Testy mohou cilit na specifické
geny nebo genetické regiony, které jsou znamy jako spojené s dysplazii ky¢elniho kloubu.

Smith & Jones (2020) provedli rozsdhlou studii genetického testovani u rGznych
plemen psU s cilem identifikovat specifické genetické varianty spojené s dysplazii kycelniho
kloubu. Jejich vysledky poskytuji cenné informace pro chovatele a veterinafe pfi snaze
o minimalizaci rizika vzniku této choroby. Garcia et al. (2020) identifikovali genetické varianty
prispivaji k lepSimu porozuméni genetickych mechanismu této choroby a diky tomu mohou
pomoci pri genetickém testovani psl. Anderson et al. (2021) ve své studii identifikovali nové
genetické varianty spojené s dysplazii ky€elniho kloubu pomoci rozsahlé analyzy genetickych
dat u psl. Tyto nové poznatky poskytuji nové perspektivy pro genetické testovani a studium
DKK u psa.

3.10.3.2 Asociacni studie

Asociacni studie jsou dalSim dlleZitym ndstrojem pro studium dysplazie kycelniho
kloubu. Tyto studie zkoumaji vztah mezi genetickymi variantami a rizikem vzniku této choroby.
Pomoci metod jako je genotypovani SNP (single nucleotide polymorphism) lze identifikovat
genetické regiony spojené s dysplazii kyéelniho kloubu. Asociacni studie pfispivaji k lepSimu
porozumeéni genetickych faktort ovliviiujicich vyvoj DKK u psa a poskytuji cenné informace pro
veterinarni praxi a chovatele pst. Vyzkum v oblasti molekularni genetiky DKK pfinasi nové
nadéje pro budouci prevenci a lécbu této choroby. Identifikace konkrétnich gent
a genetickych variant spojenych s DKK mUze vést k vyvoji genetickych testu, které umozni
chovatellim selektovat psy s nizsim rizikem této poruchy. Timto zplisobem muizeme postupné
snizovat vyskyt DKK v populaci psu a zlepSovat jejich genetické zdravi (Soo et al. 2015).

Brown et al. (2019) provedli rozsahlou asocia¢ni studii s cilem identifikovat genetické
varianty spojené s dysplazii kycelniho kloubu u specifickych plemen psl. Jejich vyzkum
poskytuje dulezité poznatky o genetickych faktorech ovliviujicich predispozici k této chorobé.
Martinez et al. (2019) provedli genomovou asociaci u pst s DKK a identifikovali genetické
regiony spojené s touto chorobou. Vysledky pfispivaji k lepSimu porozuméni genetickych
faktor ovliviujicich vznik DKK a mohou vést k identifikaci novych genetickych markera.
Ve studii Bartolomé et al. (2015) byl vyvinut geneticky prediktivni model pro DKK u psa. Tento
model vyuZivda kombinaci pfistupl, v€etné analyzy celého genomu (GWAS) a zkoumani
kandidatnich gend. Vyzkum ukazal, Ze urcité genetické varianty spojené s DKK jsou vyznamné
asociovdny s touto ortopedickou poruchou u psl. Tento vysledek pfispiva k lepSimu
porozumeéni genetickych faktord ovliviiujicich vyvoj DKK u psi a poskytuje zdklad pro vyvoj
genetickych testi pro predikci tohoto onemocnéni. Takové testy by mohly byt cennym
ndstrojem pro chovatele psuU pfi selekci jedincd s nizsim rizikem DKK, coZz by mohlo vést
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ke snizeni vyskytu této poruchy v populaci psi. Kangem et al. (2020) a Kieler et al. (2024)
provedli ve svych studii celogenomové asociacni studie s cilem identifikovat lokusy souvisejici
s DKK u psu. Vysledky studii naznacuiji, Ze existuji urcité genetické oblasti na genomu psu, které
jsou spojeny s vyssim rizikem vzniku DKK.

3.10.3.3Funk¢ni analyza genu

Funkéni analyza gen( je dalsi klicovou metodou pro studium dysplazie kycelniho
kloubu. Tato metoda se zaméruje na pochopeni funkce genl spojenych s touto chorobou
a identifikaci mechanismu, které vedou k jejimu vzniku a progresi. Zahrnuje studium exprese
genu, jejich proteinovych produktl a interakci mezi nimi.

Johnson et al. (2021) provedli komplexni funkéni analyzu vybranych genl spojenych
s dysplazii kycelniho kloubu. Jejich vysledky poskytuji dllezité poznatky o molekularnich
mechanismech této choroby a mohou vést k vyvoji novych terapeutickych pfistupu.
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4 Metodika

4.1 Data

Celkové informace a Udaje potfebné pro analyzu vyskytu dysplazie kycelniho kloubu
u plemene border kolie byly ziskany z databaze na klubovych strankach ,,BCCCZ“. Data byla
sesbirdna a hodnocena podle bodovaciho systému FCI (od A do E), kdy byl pravy a levy kycelni
kloub hodnocen oddélené a poté ve vysledcich porovnavan. Jedinci bez priznakud dysplazie byli
oznaceni jako A - negativni. Jedinci s dysplazii byli rozdéleni podle zdvaZznosti postiZeni:
B - hrani¢ni dysplazie, C - mirnd dysplazie, D - stfedné tézkd dysplazie a E - tézka
dysplazie. VSechny vysledky DKK byly posuzovany MVDr. Jaromirem Ekrem, ktery je hlavnim
posuzovatelem DKK pro border kolie.

Data byla pocitdna analyzou rozptylu (ANOVA) v programu STATISTICA 12. Zavisle
proménnd DKK byla uvazovdana jako spojita, nezavisle proménné hodnoty byly faktory pohlavi,
strana a rok narozeni. Zvolena hladina vyznamnosti pro zamitnuti nulové hypotézy byla
a=0,05.

Do analyzy bylo pouZito 3667 jedincl a sbér dat probihal od roku 2010 do roku 2022.
Nejbéznéjsi vékova skupina testovanych psl se pohybovala mezi 1 a 3 lety, coz zahrnuje
prevazné mladé jedince, avsak testovani bylo provadéno i u starsich psa.
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Tabulka 2 - celkovy pocet
DKK fena pes celkem

AA 1696 1097 2793
A/B 15 12 27
A/C 3 12 15
A/D 2 1 3
A/E 0 2 2
B/A 15 19 34
B/B 291 210 501
B/C 6 11 17
B/D 2 0 2
B/E 0 0 0
C/IA 7 7 14
C/B 13 18 31
C/IC 122 101 123
C/D 6 14 20
C/E 0 0 0
D/A 6 5 11
D/B 0 0 0
D/C 7 8 15
D/D 11 22 33
D/E 1 3 4
E/A 1 1 2
E/B 0 0 0
E/IC 1 1 2
E/D 3 2 5
E/E 6 7 13
|Celkem 2214 1553 3667
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4.2 Vysledky

Graf 1 - pomér psu a fen

POHLAVI

s fena = pes

Dohromady bylo ziskano 3667 dat psli narozenych od roku 2010 do roku 2022, ze kterych bylo
1553 pst a 2114 fen (viz Graf 1). V ceském chovu je pomér psl a fen pfiblizné vyvazeny, avsak
feny jsou Castéji zapojeny do reprodukce nez psi. Rentgenové vysledky (DKK, DLK, OCD) jsou
podminkou pro chovnost, proto vétSina téchto dat pochdzeji pravé pod timto zdmérem.
Dalsim divodem, proc¢ délat rentgenové snimky, jsou kynologické sporty, které jsou naro¢né
na pohybovy aparat. Pro ucely sportu potfebujeme zdravého jedince bez omezeni, pes
s tézkou dysplazii pravdépodobné nebude schopny poddvat optimalni vysledky. Border kolie
nejvice dominuji ve sportech typu agility, dogdancing, paseni, dogfrisbee.

Data byla sbirdana od roku narozeni 2010 az 2022 a bylo posbirdno pres 3650 dat
s rlznymi vysledky. ldealni vék pro rentgenové snimkovani byva okolo 1-3 let, ale
rentgenovani mohou byt i psi starSiho véku. Existuje 25 moZnych kombinaci vysledku
dysplazie, kdy ne vidy je vysledek na obou stranach totoiny. Nestejny vysledek na obou
koncetinach muze vzniknout vlivem pretéZovani jedné strany a vznikem disbalance, pripadné
Urazem nebo i dédi¢nosti. Vice pravdépodobny a casty vysledek je vysledek na obou
koncetinach totozny, coz byl jeden ze sledovanych faktort v této praci.

Nejvétsi pocty tvori kombinace s totoZznymi vysledky na obou strandch koncetin. Nejvice
zastoupena kategorie je A/A, tedy vysledek bez znamky dysplazie. Druhou nejvice
zastoupenou kategorii je vysledek B/B, coZ znac¢i mirnou odchylku a lehky projev dysplazie.
Tézka dysplazie byla zjiSténa jen u malého mnozstvi jedincl, coz ukazuje, Ze postiZzeni dysplazii
u border kolii neni zasadni problém. Nékteré kombinace s rdznymi vysledky na kazdé strané
zcela chybi.

34



DKK A

3000 27932793

2500
2000
1500
1000
500
27 34 15 14 3 1 2 2
0 — e — - .
AJA

A/B, B/A A/C, C/A A/D, D/A AJE, E/A

m DKK A LEVAa DKK A PRAVA

Graf 2 - pomér DKK A levd/pravad strana

Tabulka 3 - celkovy pocet DKK A

LEVA A PRAVA A
A/A 2793 2793
A/B, B/A 27 34
A/C, C/A 15 14
A/D, D/A 3 11
A/E, E/A 2 2
celkem 2840 2854

Z grafu 2 vyse vyplyva, Ze pfi Cistém nalezu na obou koncetindch je pomér zatizeni pravé
a levé koncetiny zcela stejny, ale pfi nestejném ndlezu je prava koncetina je zatizena dysplazii
o néco méné nez leva. To samé pfiblizné platii u dalSich stupnd dysplazie, kdy prava koncetina
je nepatrné méné postiZzena dysplazii nez leva koncetina.
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Tabulka 4 - ¢iselné a procentudlni zobrazeni poctu Cistych jedinci a jedinct postiZzenych DKK

celkovy
A/A ostatni pocet’
testovanych
psu
2793 874 3667
76,166 % | 23,834 % 100 %

V tabulce 4 Ize vidét Ciselny a procentualni rozdil mezi zdravymi jedinci bez dysplazie a jedinci

postizeni dysplazii.
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Pfevainou vétsSinu tvofi zdravi jedinci,
testovanych psu. Zbytek tvofi postizeni psi.
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m DKK B LEVAm DKK B PRAVA

Graf 3 - pomér DKK B levd/pravad strana

Tabulka 5 - celkovy pocet DKK B

LEVA B PRAVA B
B/A, A/B 34 27
B/B 501 501
B/C, C/B 17 31
B/D, D/B 2 3
B/E, E/B 0 0
celkem 554 562
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DKK B je druhd nejvyssi hodnota pfi soumérném zatizeni (viz. graf 3). Z tabulky 5 lze
vidét nepatrny rozdil mezi levou a pravou koncetinou, ktery je zcela zanedbatelny.

Graf 4, 5 a 6 dokumentuji postupné snizovani vysledkl dysplazie kycelniho kloubu.
Tyto grafy naznacuiji, Ze vyskyt dysplazie kycelniho kloubu je na obou konéetindch vyznamné
Castéjsi. PocCet jedincU s dysplazii je mensi, nez pocet zdravych psQ.
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m DKK C LEVAm DKK C PRAVA

Graf 4 - pomér DKK C levd/pravd strana

Tabulka 6 - celkovy pocet DKK C

LEVA C PRAVA C
CI/A, AIC 14 15
C/B, BIC 31 17
CIC 123 123
C/D, DIC 20 15
CIE, EIC 0 2
celkem 188 172
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Graf 5 - pomér DKK D levd/pravd strana

Tabulka 7 - celkovy pocet DKK D

N

2 2

E/A, AJE

o

0

LEVAD PRAVA D
D/A, A/D 11 3
D/B, B/D 0 2
D/C, C/D 15 20
D/D 33 33
D/E, E/D 4 5
celkem 63 63
DKK E

5
4
2
0 . 0

E/B, B/E E/C, C/E E/D, D/E

m DKK E LEVAs DKK E PRAVA

Graf 6 - pomér DKK E levd/pravd strana
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Tabulka 8 - celkovy pocet DKK E

LEVA E PRAVA E
E/A, A/E 2 2
E/B, B/E 0 0
E/C, CIE 2 0
E/D, D/E 5 4
E/E 13 13
celkem 22 19

Tabulka 9 - vypocet popisné statistiky pfi porovndni asymetrie levé x pravé strany DKK

strana Leva strana Prava strana
primér 737,4 734
odchylka 1204,94 1204,294
variacni koeficient 1,634 1,641

V tabulce 9 byl proveden obecny popisny statisticky prehled vysledk( vysetreni dysplazie
kycCelniho kloubu na levé a pravé strané u plemene border kolie. Z vysledk( tabulky neni
mozné jednoznacné urcit vliv vzniku dysplazie kycelniho kloubu mezi levou a pravou stranou.

celkovy pocet

mmmmm celkovy poCet  creeeeens Lineami (celkovy pocet)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 7 - celkovy pocet vysetienych psi v jednotlivych rocich
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Graf 7 zobrazuje jednotlivé roky testovanych jedincl, kdy se od roku 2010 jejich pocet
postupné zvysSoval, avsak v roce 2019 doslo k mirnému poklesu, zatimco v roce 2020 byl
zaznamenan nejvyssi narUst.

Tabulka 10 - Jednorozmérné testy vyznamnosti pro DKK

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro DKK (data)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. €len 1003,966 1/ 1003,986 1885,848 0,000000
Pohlavi 2133 1 2,133 4,007 0,045352
Strana 0,830 1 0,830 1,658 0,211967
Rok narozeni 122,294 12 10,191 19,143 0,000000
Chyba 3896,483 7319 0,632

Tabulka 10 zobrazuje, Ze statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) byl zjistén u pohlavi
a roku narozeni. Zkoumany faktor asymetrie stran (leva x prava strana) potvrzen nebyl.

Pohlavi; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 7319)=4,0069, p=,04535
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 interv aly spolehlivosti
0.44
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0,40 b

0,39}
§ ——
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0.33
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Fohlavi

Graf 8 - statisticky zobrazeny rozdil vlivu pohlavi fena x pes
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Graf 8 ukazuje, ze vliv pohlavi jako zkoumany faktor byl potvrzen a bylo tedy zjisténo,
Ze existuje statisticky vyznamny rozdil v primérném stupni DKK mezi psy a fenami (p = 0,0456).

STRANA: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 7319)=1,5582, p=21197
Dekompozice efekivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 interv aly spolehlivosti
0,43
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0,40+

0,39

DKK

0,38 |

0,37 ==

0,36 |

035+

0,34

STRANA
Graf 9 - statisticky zobrazeny vlivu stran - levd x pravad strana

Vliv asymetrie mezi levou a pravou stranou potvrzen nebyl. Z vysledk( Ize vidét u levé strany
nepatrné horsi vysledky, ale statisticky tento vliv nelze potvrdit (p = 0,212).

Z grafu 10 je patrny ¢asovy rozsah sbiranych dat od roku 2010 do roku 2022. V obdobi od roku
2012 se hodnoty dysplazie kycelniho kloubu postupné zvySovaly. Tento trend pokracoval
az do roku 2014, poté zacaly vysledky vykazovat zlepSeni. V dalSich letech se vysledky mirné

vV,
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5 Diskuse

Data k této studii byla zpracovana z databaze klubu Border Collie Club Czech Republic
obsahujici hodnoceni dysplazie kycelniho kloubu (DKK). Tato databaze obsahuje data
sesbirana a ohodnocend podle bodovaciho systému FCI, ktery rozliSuje stupné od A do E.
Vsechny vysledky tykajici se dysplazie kyéelniho kloubu byly vyhodnoceny MVDr. Jaromirem
Ekrem, ktery je povazovan za hlavniho posuzovatele DKK u border kolie.

Tato studie se zaméfila na statistické zjisténi faktorl ovliviiujicich vznik dysplazie
kycelniho kloubu. Mezi vybrané faktory patfily pohlavi, strana postizeného kycelniho kloubu
(leva/prava) a rok narozeni psa. Vysledky této studie mohou byt v souladu s vysledky jinych
vyzkumu.

Z celkovych 3667 dat tvofrily vetsi ¢ast feny, tedy 2114 dat a zbytek 1553 tvofili psi.

Ztoho 76,166 % tvorili jedinci zcela bez dysplazie (A/A), coz je skvély vysledek u tohoto
plemene.
Analyzovana data ukazala, Ze mezi fenami a psy je vyznamny rozdil ve vlivu vzniku DKK.
Naptiklad ve studii Vostrého et al. (2011) bylo potvrzeno postizeni dysplazii vétSiho poctu psu
neZ fen; ddle bylo potvrzeno, Ze nékterd plemena maiji vyssi nachylnost k této chorobé nez
jina. Naopak studie od Hedhammar et al. (1979), Swenson et al. (1997) nebo Thompson et al.
(2019) potvrdily, Ze feny maji vyssi riziko vyvoje DKK neZ psi. V této praci se vysledky shoduji
se studii Vostrého et al. (2011), kdy byly feny méné postizené DKK nez psi. Dlvodem, proc
to tak je, muUzZe byt nizsi pocet psli v chovatelské zdkladné a tim vpusténi do chovu i ne zcela
zdravych jedincu.

Pomoci statistického vypoctu vliv asymetrie stran potvrzen nebyl. Data obsahovala
pouze minimalni rozdily mezi levou a pravou stranou, mirné zndmky horsich vysledku
vychdzely u levé strany. Podle jiz zminéné studie Vostrého et al. (2011) byly zaznamendny
taktéz horsi prdmérné vysledky na levé strané kycelniho kloubu. Vliv asymetrie stran se ale
muze liSit v zavislosti na odliSném poctu hodnocenych psu, jinymi chovatelskymi podminkami
a samoziejmé rliznou genetickou predispozici jednotlivych plemen.

Poslednim zkoumavym vlivem byl rok narozeni. Zkoumané obdobi sahalo od roku 2010
do 2022, tedy 12 let. Jiz v roce 2010 byly vysledky postizeni DKK pomérné vysoké a v prabéhu
nasledujicich let se s pribyvajicimi pocty vysetifenych pst dysplazie zhorSovala. Nejvétsi narlst

byl zaznamendn v roce 2014. Poté se situace zacala zlepSovat, a to az do roku 2018. V roce
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2019 byl zaznamenan mirny narlst a roku 2020 naopak pokles, ktery byl zplsoben mensim
poctem vySetifenych psd z dlivodu epidemie COVID 19. Od roku 2021 do soucasnosti opét
pozorujeme mirny narast vyskytu DKK. Tento trend naznacuje, Ze vyskyt DKK se mize
v prabéhu ¢asu ménit.

Nicméné, diky usili chovateld smérujicimu ke zlepsSeni selekce a chovu psid doslo
v Ceské republice od roku 2010 k pozitivnimu vyvoji ve vyskytu dysplazie ky&elniho kloubu.
Na zdakladé téchto informaci by i pres mirné zlepseni méli chovatelé tomuto onemocnéni
vénovat pozornost a snazit se o selekci nemocnych jedinct a fadnému testovani u odborného

veterinarniho lékare.
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6 Zavér

Dysplazie kycelniho kloubu (DKK) je zasadni problém v populaci border kolie, ktery vyrazné
omezuje pohyblivost a kvalitu Zivota téchto psl. Tato bakaldrska prace prinasi podrobny
prehled soucasnych poznatklli o DKK u border kolii, s dlirazem na genetické faktory,
molekuldarné genetické metody a faktory ovlivAujici vyvoj této choroby u tohoto specifického
plemene.

Vyzkum ukazal, Ze border kolie maji vysokou predispozici k DKK, coZ je ¢astecné dano
genetickymi faktory spojenymi s plemennou specifikaci. Molekularné genetické metody
se stdvaji stale dllezitéjsSimi nastroji pro identifikaci genetickych marker( DKK u border kolif
a pro pochopeni genetickych mechanism( této choroby. Studium DKK je dllezité jak z hlediska
veterinarni mediciny, tak i chovatelstvi, jelikoz ma vysoky vyskyt v populaci pst a vyznamné
ovliviiuje jejich Zivot. Genetické predispozice k DKK jsou dobfe zdokumentované a vyzkum
v oblasti genetiky a molekularni biologie poskytuje stdle nové poznatky o mechanismech této
choroby.

Praktickd cast této prace zduUraznuje vliv pohlavi, roku narozeni a stranovou asymetrii
na vyskyt a zavaznost DKK u border kolie. Identifikované faktory jsou klicové pro veterinarni
praxi a chovatele border kolie, ktefi se snazi minimalizovat riziko vzniku DKK a zlepsit Zivotni
podminky svych zvifat. Vysledky analyzy naznacuji, Ze pohlavi mlze hrat urcitou roli
v predispozici k DKK, s riznymi plemeny pst projevujicimi rlizné vzory vyskytu této choroby
u samcu a samic. Rovnéz byl pozorovan trend vyskytu DKK v zdvislosti na roku narozeni psu,
pricemz nékteré roéniky vykazovaly vyssi prevalence DKK nez jiné. Dale data ukazuji, Zze DKK
neni ovlivnéna asymetrii stran.

V zavéru praktické casti jsou diskutovany dlsledky téchto vysledkd pro veterindrni praxi
a chovatele ps(.

Zavérem lze konstatovat, Ze porozuméni genetickym a molekuldarnim mechanismdm DKK je
nezbytné pro vyvinuti efektivnich strategii pro prevenci, diagnostiku a 1é¢bu této choroby
u border kolie. Dalsi vyzkum v této oblasti, s dirazem na rasovou specifikaci, bude kli¢ovy

pro dosazeni pokroku v boji proti DKK a zlepSeni Zivotnich podminek border kolie.
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