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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je porovnani prusaku vody v zavislosti na vegetatnim pokryvu.

V této praci je popsan prasak zivin a privodnich latek na tfech lyzimetrickych stanovistich.
Dvé lyzimetrické stanovisté umisténé v Krasném Udoli a v Horazd’ovicich, poskytuji
informace o prisaku zivin na orné pud¢. Treti stanovisté Zavisin je zalozené na trvalém
travnim porostu (dale jen TTP), kde jsou sledovany c¢tyfi lyzimetry se ¢tyimi zplisoby
obhospodatovani. Mezi jednotlivymi sledovanymi lyzimetry je posuzovana kvalita
srazkovych vod, eluat zachyceny ve tfech horizontech a pohyb mineralniho dusiku v ptdé ve
vrstvach odpovidajicich hloubce jimani prisakové vody. Pozorovani bylo provadéno v letech
2005 — 2008. Celkové mnozstvi vyplavenych zivin a privodnich latek zavisi na mnozstvi
eluatu a zaroven je také ovlivnéno jejich koncentraci v eluatu. I relativné mala koncentrace
pravodnich latek a zivin mize pfi znacném mnozstvi infiltrovanych srazek predstavovat
pomérné velkou ztratu zivin z horizontu diky vyplavovani, naopak vysoka koncentrace pti
malém prisaku miize v kone¢né fazi predstavovat jen nepatrnou ztratu zivin a privodnich
latek.

Nejvice vyplavovanymi Zivinami a priivodnimi latkami na orné piidé jsou N-NOs, Ca*,
S04% a Cl. Na TTP jsou zajimavé vysledky dokladajici zavislost mezi zptisobem vyuZivani
travnich porostii a mnozstvim vyplavenych Zivin. Vysledky sledovani vybranych stanovist
naznacuji, Ze existuje vzajemny vztah mezi zptisobem hospodateni, piadnimi vlastnostmi
stanovist’ a péstovanymi rostlinami, charakteristicky ovliviiovany pribéhem povétrnostnich
vliva v jednotlivy sledovanych letech. Hlubsi poznani téchto zavislosti nam umozni uzivat
Setrné€jsi zpusoby hospodareni ve vztahu k zivotnimu prostredi.

Kli¢ova slova: lyzimetr, srdzkova voda, eluat, mineralni dusik.



Abstract

The purpose of this project is to compare the effect of water penetration on different levels of
vegetation cover. It describes the leakage of nutrients, and accompanying substances, at three
lysimeter sites.

Two of these sites, at Krasné Udoli and Horazdovice, provide information about the leakage
of nutrients on arable land. The third site at Zavisin is situated on permanent grassland
(hereafter TTP). Here there are four lysimeters with four management practices .

The following information was monitored; the quality of rainwater, effluents captured at three
differing levels and the movement of nitrogen minerals in soil layers that correspond to the
depth of leachate collection. The observations were carried out between 2005 - 2008.

The total amount of nutrients, and accompanying substances, that were washed away
depended upon both the amount of effluent and their concentration within the effluent.

Even relatively small concentrations of accompanying substances and nutrients may, during
periods of significant preciptation, led to a relatively large loss of nutrients through leaching
from the specified level. However,high concentrations, with small leakage, may ultimately
represent only a slight loss of nutrients and accompanying materials.

Most accompanying substances and nutrients that were washed away on arable land are the
N-NOs, Ca®*, SO4% a Cl. -and CI. Interesting results on TTP show the correlation between
the use of grasslands and amount of nutrients that are washed away. The results from
monitoring the selected sites indicate that there is a correlation between management
methods, soil characteristics of the locations and plant growth. These are influenced by the
climatice changes observed over individual years. A deeper knowledge of these dependencies
allows us to use environmentally friendly farming methods.

Key words: lysimeter, rainwater, nitrogen minerals, effluent
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1. Uvod

Jiz 17 let jsem zaméstnana na zku$ebni stanici v Krasném Udoli, kterd se vénuje nejen
testovani chemickych ptipravklt na ochranu rostlin, odridovému zkusebnictvi ale i
dlouhodobé vyhodnocuje prisak dusi¢nanti v lyzimetrickém pokuse na orné pudég, proto jsem
se vénovala v této bakalaiské praci porovnani prusaku vody v zavislosti na vegeta¢nim
pokryvu .

Pro zpracovani bakalatské prace jsem si vybrala tfi lyzimetricka stanovisté - Krasné
Udoli , Zavidin a Horazdovice . Cilem je porovnani stanovistnich podminek , kvality
srazkovych a prasakovych vod, v zavislosti na vegetacnim pokryvu.Ve své praci se zamétim
na sledovany rok 2005-2008.

Lyzimetrické stanovisté bylo na ZS v Krasném Udoli zaloZeno v roce 1987. Lyzimetr
v Zavisin¢ byl zaloZzen vroce 1996. Ttihorizontovy polni lyzimetr V Horazdovicich byl
instalovan na podzim roku 1987. Jedna se o stejné vyrobni oblasti, se stejnym ptadnim typem
a stejnym ptidnim druhem. Rozdilnost je v ro¢nim thrnu srdzek, v primérné roc¢ni teploté a
v nadmoftské vySce umisténi stanic. Na vSech sledovanych mistech se jedna o polni lyzimetry,
které maximalné respektuji piirozené pudni podminky a vlahové poméry (Mares, 2003).
Umoziuji sledovani pohybu vodorozpustnych latek v ptudé ve zvolenych horizontech.
Horizonty jsou jednotné stanoveny na 40,60 a 80 cm (Krasné Udoli a Horazd’ovice). U
trvalych travnich porosti (Zavisin) na 20,40,60,80 cm.

Umisténi lyzimetr v honech je situovano tak , aby nad sbérnymi miskami vedly
pribézné tadky péstovanych plodin a aby zde mohla byt provadéna agrotechnika, hnojeni
mineralnimi a organickymi hnojivy a ochrana rostlin. Po dobu sledovani se v zachycovaném
eluatu stanovovaly pouze zékladni ziviny, nitratovy a amonny dusik.

Ze soucasnych 18 lyzimetrickych stanovi§t jsem si vybrala Krasné Udoli, Zavi§in a
Horazdovice proto, ze vSechna sledovand mista jsou zarukou jimani eluatu ve vsech
odbérovych vrstvach v dostate¢ném mnozstvi.

Jednim z nejdtlezitéjSich problémt v ekologii a zejména v zemédé€lstvi je obsah
dusi¢nanti v piid€ a v pudnim roztoku. Dlouhodobé sledovani problematiky prasakovych vod
jsou nenahraditelnym zdrojem informaci pro zivotni prostfedi, kdy zejména vysledky z
horizontu 80 cm  ovliviuji kvalitu podzemnich vod a jsou urujici pro stanoveni ztrat zivin
vyplavenim mimo kofenovou zonu.

1.1 Pocdatek zjiStovani proplavovani dusi¢énani

Dusi¢nany se v nizkych koncentracich vyskytovaly vpiadé a ve vodach jiz od
nepaméti. Dusi¢nany jsou spotfebovany rostlinami, zabudovavaji je do svych buiek jako
organicky dusik. Podminkou musi byt pfitomnost kysliku. Bez pfistupu kysliku probihaji
procesy obracené.

Jiz na pocatku osmdesatych let minulého stoleti uvadéli v Casopise Listy chemické
Stolba a Krejéi (1880) své nalezy dusi¢nantl ,,ve studnich mésta Prahy“ z let 1872 — 1882 :
Mala Strana 50 — 980 mg/l NOs, Nové Mésto 0,6 — 1 285 mg/l NO3z Diavodem byla blizkost
umisténi studny, kanald, zachodi a hnojist. Vyskyt byl zaznamendn v sidliStnich celcich .

Roku 1960 bylo konstatovano, ze malé mnozstvi obsahti dusi¢nani v povrchovych
vodach nepredstavuji zdravotni nebezpeci (Zubéenko, 1960). V tomtéz roce byly naméfeny
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na vodarenskych profilech Vltavy, Jizery a Zelivky koncentrace dusi¢nani kolem 10 mg na
litr vody. V roce 1980 vzrostla koncentrace jiz na trojnasobek (Michalek, 1985), coz byla
pravdépodobné odpovéd’ na ctyfndsobnou spotiebu dusikatych hnojiv. Tuto skutecnost
potvrzuje  Michalek (1985), ktery oznacuje jako hlavni pfi¢inu vysokych koncentraci
dusi¢nanti intenzifikaci zeméd¢lstvi.

1.2 Vyznam meziplodin na vyplavovani dusi¢nant

Landbauforschung Volkenrode (2004,) uvadi ,ze byla nalezena zfetelna korelace mezi
N absorbovanym plodinou a obsahem dusi¢nanového N v pidnim roztoku. Jista souvislost se
pry jevi mezi N pfijatym plodinou a Nmin V pidé (0 — 90) v podzimnim obdobi. Nejvyssi
koncentrace nitratového N v pidnim roztoku v 90 cm byla zjisténa pod thorem. To potvrzuji
i mé vysledky ze Ctyfletého obdobi posuzovani koncentrace prasaku NO;3 v zavislosti na
vegetacnim pokryvu.

Meziplodina je jedna z metod na sniZeni eroze a ztrat zivin, protoze puda je stale kryta
plodinou. Merbach et al. (1997a) Merbach et al. (1997b) tvrdi, Ze Ziviny jsou doCasné
biologicky fixované meziplodinami a jsou tim chranény pied vyluhovanim . Eichler et al.
(2000) poukazuji, ze né&které meziplodiny mohou vyznamné redukovat koncentrace P
V ptidnim roztoku v hlubokych ptidach, coz je vyznamné pro podzemni vody.

1.3 Koncentrace zemédélstvi, vliv chovu skotu na prisak

V Némecku vic nez polovina z veSkerého dusiku vstupujiciho do povrchovych vod
pochézi ze zemédelstvi. Vysoka koncentrace chovu skotu a vyssi produkce statkovych hnojiv
zpasobuji bilanéni piebytek 111 kg ha™ N (Isermann 1998, Bach et al. 1997). Stejny problém
je feSen i v zapadni Evropé (Withers 1996, Brouwer a Hellegers 1997, Tunney et al. 1997,
Oenema 2000, Spiess 2000).

V Ceské republice je chov skotu pouze V intenzivnich oblastech s minimalnim
podilem trvalych travnich porostti (dale jen TTP). Tim jeho vyuziti v podhorskych a
horskych oblastech silné ohroZeno. Z diivodu nedostatku pocetnich jednotek skotu a ovci se
rozsahlé plochy udrzuji jen minimalné a nedostate¢né, nebo nejsou vyuzivany a udrzovany
vibec. Vyuzivani travnich porostii spasanim je nejjednodus$si a nejlevnéjsi zpusob
obhospodatovani TTP. Casté see (spasani) snizuji vynos suiny a zvysuji kvalitu pice. Se
stupniovanou Cetnosti se¢i vynos klesa. PodloZzeno fadou vysledkli pokust. Mnozstvi kejdy a
jesté vice vyloucené¢ho N,P a K se zieteln€ zvySuje s rastem frekvence seci .

Cetnost vyuziti zvy$uje obsah Zivin v kejdé z divodu vyssi koncentrace Zivin v pici.
Proto snizeni zatizeni plochy piisobi silnéji, nez zvySeni vyluCovani zivin zvifete. Korevaar
(1992) a Simon (1994) uvadéji, ze v souladu s dalsimi vysledky pokusi je za piebytek N
na ha odpovédné mineralni N hnojeni a zkrmovéni jadra. Cetnost se¢i (spasani) je primarné
dulezita pro stabilitu botanického slozeni porostu. Vyzkumny tstav rostlinné vyroby uvadi, ze
fizena pastva skotu nezhorSuje botanickou skladbu porostu ani kvalitu podzemnich vod (Fiala,
ustni sdéleni). Uvadi se, Ze stabilni rostlinny porost vyzaduje optimalni soulad mezi
vyuzivanim a hnojenim (Dietl 1986, Buchgraber Potsch 1994). Podle Kuchbaucha Angera
(1999) je vyssi Cetnost seci z ekologického hlediska vyhodnéjsi, nebot’ vyZzaduje nizsi pocet
zvitat na ha a niZ§i spotfebu jadrnych krmiv.

1.4. Neobhospodarované plochy
Dykyjovéa a kol. (1989) uvadéji, Ze picninarsky neni vyuZzito 30 — 40 % , tj. 400 tisic ha
travnich porostli, Ze mineralizaci, kterd je zavisla na teploté, vlhkosti, pH a mnoZstvi
organické hmoty vznika dusik amoniakdlni, ktery se pomérné rychle nitrifikaci méni na
dusi¢nany. Koncentrace N-NOj3 Vv pidnim roztoku se béhem roku méni. Nejvyssiho stupné
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dosahuje v dubnu az v kvétnu, pak se snizuje a druhé maximum je na podzim. Uvadi, Ze to
souvisi 1 s intenzitou rustu a odbérem N rostlinami a kapilarnim odparem. Velmi intenzivni
nitrifikace spolu s nizkym nebo niz§im odbérem N-NO3 porostem vede k jeho vyplaveni do
podzemnich vod. Na druhé stran¢ dochazi pfi téchto biochemickych reakcich i k syntézam.
Rostlinna hmota travnich porostti mize diky pomérné vysokému obsahu uhliku, dusik vazat
v organické form¢ a postupné dochazi opét k mineralizaci. Mineralizace této hmoty vsSak
nesmi zatézovat zivotni prostredi.

Velich (1986), Mouchova et al. (1998) a Ulehlova (1989) uvad&ji, Ze nejnizsi a zcela
bezpecné jsou koncentrace dusi¢nant a jejich vyplavovani u travnich porostii nehnojenych a
fadné obhospodafovanych. S tim se shoduje  Fiala (2002), ktery rovnéz tvrdi, ze
neoSetiovany, ladem ponechany porost s spolu s mul¢ovanymi porosty zivotni prostiedi
nezatézuji, ale poukazuje na dvoj az trojnasobek vyplavovani koncentraci N-NO; do
podzemnich vod pii oSetfovani porostii seCenim s ponechanim hmoty na tadcich. Avsak
koncentrace dusi¢nand, ale i jinych iontG v prusakové vodé, nedosahuji hodnot zjisténych
Mrkvickou (1997) a nepotvrzuji hypotézy zvySujicich se koncentraci dusi¢nani a vlhkosti
pudy pod neoSetifovanym drnem (Kvitek 1999). Velich (1986), Rychnovska et al. (1987) a
Kopec (1992) poukazuji na pomérné nizké koncentrace dusi¢nani u travniho porostu
neseCené¢ho ( ponechdno ladem), témef na trovni porostu obhospodafovaného (2x seCeni
S odstranénim hmoty), nebo 2 x mul¢ovaného. Vysledky Zavadila a Kvitka (1997) potvrzuyji,
ze nejvyssi hodnoty byly u ¢erného thoru.

Podle Isermanna (1988) N uvolifiovany na jafe z dusiku fixovaného v organickém
materialu mize vést preménou na N-NOjz k znecisténi puidy a povrchovych vod, jestlize neni
vyuzit po ném nasledujici zemédélskou plodinou. Augustin a Rogasik (1999) a Leidel (2000)
upozoriiuji ze vysoké koncentrace Npmin V pidé mohou vést az k plynnym N emisim , ¢imz
muze byt zabranéno vazani N v organickém materialu meziplodin.

1.5 Vyplavovani dusi¢nani v lesnictvi

Problematika s vyplavovanim dusi¢nanti do spodnich vod je sledovana a feSena i
V lesnictvi. Velmi dilezity a neptehlédnutelny vliv na promyv N-NO3z ma piiprava pudy. Jako
nevhodna byla  pfiprava, pti které dochazelo ke shrnuti povrchové humusové vrstvy a
nasledné¢ vysadby do mineralni ptdy.Stejné nevhodnéd byla piiprava orbou a
n¢kolikanasobnou orbou. Tyto technologie vedly ke zvySenym koncentracim organickych
latek v odtékajicich vodach zachycenych v lyzimetrech v hloubce 30 cm (Narovec 1989) .
Sledovani dynamiky uvolfiovani zivin z hnojivych tablet Preform bylo v prvnich 42
dnech po aplikaci vyplaveno 95 % dusiku. Nejintenzivnéj$i promyv byl v lyzimetru zachycen
mezi 5. a 26. dnem od zaloZeni pokusu (Lokvenc 1977).

2 Cile prace
Cilem této prace je:
1. Popsat princip lyzimetru
2. Charakterizovat stanoviStni podminky ve vybranych lokalitach
3. Vyhodnotit kvalitu srazkovych a prusakovych vod
4. Vyhodnotit kvalitu srazkovych a prisakovych vod na danych lokalitach v zavislosti na
vegetacnim pokryvu
5. Vyhodnotit dynamika dusiku v ptidnim profilu
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3 Metodika
3.1 Lyzimetr

Lyzimetrickd méfeni obsahti prvkl v eluatu maji poskytnout zakladni informace o
vzajemnych vztazich mezi mnozstvim ro¢nich srazek, mnozstvim eluadtu a celkovym
mnozstvim vyplavenych prvkd v jednotlivych horizontech (Provadéci metodiky polnich
stacionarnich zkousek, 2009).

3.2 Princip a popis lyzimetru

Lyzimetr umoziuje sledovani pohybu vodorozpustnych latek v ptidé ve zvolenych
horizontech. Sledované horizonty jsou jednotné¢ stanoveny na 40, 60 a 80 cm u trvalych
porosti @ na 20, 40, 60 a 80 cm u travnich porostli V pudnim profilu. Polni lyzimetry
maximalné respektuji ptirozené ptidni podminky a vldhové pomeéry. Instalace lyzimetra byla
provedena na zkug$ebnich stanicich Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zem&dglsky (dale jen
UKzUZ) .

Lyzimetr je sestaven z bézné dostupnych dili a soucastek. Sbérnou misku tvori
novodurova miska s vlepenym novodurovym vyvodem. Odvodni hadice jsou libovolné,
vhodného priméru na tésné navleceni. Proti eventualnimu stlaeni jsou chranény navlekem
Z novodurové trubky oblouku. V minulosti se Sachty pouzivaly z prefabrikovanych dil, ¢i
lit¢ho betonu. Nov¢ instalované lyzimetry jsou vyrobeny za silnotésného plastu, jejichz
prislusenstvim je poklop a zebtik (Obr.C.1 ).

Obr.c.1 Foto: ing. Chvatal — Sachta lyzimetru TTP Zavisin
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Fotomiska je novodurova 34 X 44 cm s vn&jSim rozmérem 40 x 50 cm, s rovnym
dnem. Pocet kust se fidi poctem horizontt. (Obr. ¢. 2 a 3 ). Koncovka novodurova (tak
zvany sa¢ nebo téz koncovka na prevle¢nou matku) pocet dle poctu misek. Oblouk
novodurovy (nikoliv koleno) o vng€j$im praméru 32 mm. Pocet dle poétu misek. Hadice o
vnéjSim priméru 18 mm, vnitinim priméru 14 mm, plastovad ( v riznych provedenich
sitovand). Potfeba dle délky drenaze. K provozu lyzimetru je nutny odmérny valec sklenény o
objemu 500 nebo 1 000 ml a cca 10 kustt PVC nadobek se Sroubovym uzavérem o obsahu

0,5 litru na odbéry vzorkul eluatu, a srazkové vody.
Zhotoveni lyzimetru

Sachta lyzimetru se vyrdbi na zakazku ze silnotésnného plastu véetné stupadek,
uzamykatelného poklopu.Vyroba sbérnych misek: v rozich misek (u dvou v pravém u jedné
V levém ¢i naopak) se ptedvrtavaji otvory na tésné nasunuti novodurové koncovky.Koncovky
se zkrati cca na polovinu, zatla¢i do pfedvrtaného otvoru v misce a oboustranné zalepi
lepidlem na novodur. Vyroba ochrannych trubek: novodurovy oblouk (nikoliv koleno) se o
cca pétinu az Ctvrtinu zkrati a na strané¢ ptiruby se slepi s novodurovou trubkou. Konec¢na
délka trubky se upravi az pii instalaci v Sachté.

Uprava barel PVC : ze §roubového zavéru se odstrani tésnéni a piidrzovaci pasek.
Stredem zaveru se provrtd otvor dle vnéjSiho priméru hadice na tésné provleceni. Na boky
barelil se nesmyvatelné oznaci ¢islicemi hloubky horizontii, na které budou barely napojeny
(20, 40, 60, 80).

Lyzimetr je umistén na typické padé spavodni dlouhodobé nenaruSenou
strukturou, s dostatec¢nou hloubkou ptudniho profilu (na roviné nebo mirném svahu). Nesmi
dochazet k ovlivnéni priisakovych pomért povrchovym ptitokem vody do sbérné oblasti
lyzimetru (Metodika pro zaloZzeni a provoz polniho lyzimetru,1999). Umisténi lyzimetru
V honu je situovano tak, aby nad sbérnymi miskami vedly priabézné fadky a aby zde mohla
byt provadéna bézna agrotechnika a bezproblémové pouzivani mechaniza¢nich prostiedka.

HORIZONT 40 CW

HORIZONT 60 CM

HORIZONT 80CM

shérné misky

Barely
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Obr. €. 2 — Prostorové schéma lyzimetru (pfevzato Metodika pro zaloZeni a provoz lyzimetru,1999)

: " gachta 100 cm
B omin.
20 cm ¢

shérngé

Obr.¢.3 — Bokorys lyzimetru (ptevzato Metodika pro zaloZeni a provoz lyzimetru,1999)

3.3 Stanovistni podminky vybranych lokalit

Pro kazdé stanovisté jsem zjistila zékladni, dlouhodobé neménné parametry . Za
sledovana obdobi jsem shromazdila pribézné parametry.

Krasné Udoli: vyrobni oblast bramboratska
Nadmoftska vyska 642 mnm
Priimérné ro¢ni srazky 605 mm
Priimérna roc¢ni teplota 6,1°C
Pudni typ kambizem
Padni druh pisCitohlinity
Rok zaloZeni 1987

Zavisin : vyrobni oblast bramborarska
Nadmoftska vyska 750 mnm
Priimérné ro¢ni srazky 702 mm
Primeérnd rocni teplota 6,4°C
Piidni typ kambizem
Piidni druh piscitohlinity
Rok zaloZeni 1996

HorazZd’ovice : vyrobni oblast bramborafsko-zitna
Nadmoftska vyska 470 m
Primérné ro¢ni srazky 585 mm
Primérna rocni teplota 7,8°C
Piidni typ pararula
Pldni druh hnéda ptda kysela
Rok zalozeni 1987



V Krasném Udoli byl zaloZen tithorizontovy polni lyzimetr na orné ptidé. Po roénim
oveéfovacim provozu byl v roce 1988 zatazen jako lyzimetrické stanovisté do celostatni sité
sledovani UKZUZ s plnohodnotnym sledovanim ve vSech parametrech piedepsanych
metodikou. Prubéh teplot a srazek pribézné zajistuje automaticka hydrometeorologicka
stanice CHMU, umisténa v arealu zkusebni stanice, na zakladé smluvniho vztahu.

Prizkum zemédélskych pad (1967) zaradil pokusnou plochu do skupiny hnédych pid
kyselych. Jedna se o sttedné tézkou, pisCitohlinitou pidu se silnéjsi Stérkovitosti. V soucasné
dobg je stanovisté lyzimetru na pozemcich firmy Ing. Vaclava Marecka, ZS Krasné Udoli a je
dale sledovano na zaklad¢é dohody.

V Horazd’ovicich byl tfihorizontovy polni lyzimetr instalovan na podzim roku 1987.
Sbérné misky jsou uloZeny pod kombinacemi €. 10 a 11 stacionarniho vyzivaiského pokusu
(Tab. 1). Ke hnojeni se pouzivaji hnojiva siran amonny, superfosfat, draselna sal.

V roce 2006 byly na staciondru s lyzimetrem péstovan oves odridy Neklan
s podsevem jetele lu¢niho, odriida Start. V roce 2007 byl péstovan jetel lu¢ni, odrida Start.
V roce 2008 byla péstovana pSenice ozima, odriida Bohemia.

Tabulka ¢. 1 — prfehled kombinaci ¢. 10 a ¢. 11 v Horazd’ovicich -davka hnojiv v Cistych Zivinach
(dale jen ¢.2.)

Rok 2005 Davka N ¢.z. | DavkaP,0s ¢.z. | Davka K,0 ¢.z.
Kombinace €. 10

Kombinace ¢. 11

Rok 2006

Kombinace ¢. 10 | 40 60 80
Kombinace ¢. 11 | 80 240 320
Rok 2007

Kombinace ¢. 10 |0 0 0
Kombinace ¢. 11 |0 0 0
Rok 2008

Kombinace ¢. 10 | 60 30 40
Kombinace ¢. 11 | 120 120 160

Lyzimetrické stanovité Horazd'ovice bylo do celostatni sité sledovani UKZUZ
zafazeno v roce 1988, s plnohodnotnym sledovanim ve vSech parametrech pifedepsanych
metodikou. Oblast stanovisté je mirné¢ vlhka , mirné tepla, vyrobni typ bramboraisko-Zzitny.
Piidni typ hnédé pida kysela, hnéda ptida na pararule.

Pokusna plocha v Zavisin¢ (Obr. 4) se nachazi v nadmoiské vysce 750 m . Jedna se o
pozemek na mirném svahu se severozapadni expozici, primérnou ro¢ni teplotou 6,4 °C (ve
vegetatnim obdobi 12,4°C) a primérnym ro¢nim Uhrnem srazek ptesahujicim 700 mm (
Z toho ve vegetacnim obdobi kolem 400 mm). Stanovisté spadd do klimatického regionu
vlhkého, mirné¢ chladného. Jednotlivé roky se vSak znaéné odliSuji, zejména pokud jde o
mnozstvi a rozdé€leni srazek. Pribéh teplot a srazek pribézné zajist'uje meteorologicka stanice
UKZUZ v nedalekém Zavising. Polohou a pfirodnimi podminkami patii pozemek do

vvvvvv

oblast).

17



Obr. ¢. 4 — Foto : ing. Chvatal - Lyzimetrické stanovisté Zavisin.

Ptdni podminky jsou obdobné jako v Krasném Udoli. V Zavi§ing rovnéz komplexni
prizkum zemédélskych pid (1968) zatradil pokusnou plochu do skupiny hnédych ptd
kyselych. Hlavnim padotvornym procesem je zde zvétravani substratu (amfibolitu), kdy za
kyselé reakce dochazi k rozkladu mineralti a uvoliiovani hliniku a zeleza. Jedna se o stfedné

vV v

tézkou, pisc¢itohlinitou ptdu se silngjsi Stérkovitosti a nenasycenym sorpénim komplexem.

Tabulka ¢. 2 - Pfehled kombinaci lyzimetrickych stanovist’ v Zavising.

oznaceni zpuisob obhospodaiovani

hnojeni (kg ha-1 ¢.z.): 160 N, 72 P,0s, 120 K,0
1. INTEN (2) vapnéni jednou za tii roky (1995, 1998, 2001, 2004, 2007)
sklizen 2x ro¢né

Botanické slozeni: Z 12 vysetych druha se jich udrzelo 9,
vymizel jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum), jilek
vytrvaly (Lolium perene), a jetel zvrhly (Triforium
hybridum). Pfevlada medynék vlnaty (Holcus lonatus),
kostiava luéni (Festuca pragensia),trojstét zlutavy (Trisetum
flavescens) a psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), srha
lalo¢nata (Dactylis glomerata), kostiava ¢ervena (Festuca
rubra), vyrazné zapleveleni bolsevnik obecny (Heracleum
sphondylium)

sklizeti 1x ro¢né

2. EXTEN (P) pice se odvazi

Botanické sloZeni: obdobné sloZeni jako u intenzivni
varianty,

Snizeni podilu kostfavy ¢ervené (Festuca rubra) a srhy
lalo¢naté (Dactylis dlomerata)
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oznaceni zpusob obhospodarovani

uporné plevele (bolsevnik) se odstranuji ru¢né dle potfeby

klasicka utlumova plocha:

3. UTLUM (S) Ix rocné se sekd, posekand hmota se nechava lezet na
pokose,

Botanické slozeni: kontryhel ostrolalo¢naty (Alchemila
vulgaris), svizel bily (Galium album), tfezalka skvrnita
(Hypericum maculatum),jestfabnik chlupac¢ek (Hieracium
pilosella), kohoutek lu¢ni (Lychnis floscuculi ),éernohlavek
obecny (Prumella vulgaris)

uporné plevele jako u var. 2

plocha bez jakéhokoliv zasahu

4. UHOR (N) 1 zde se ukazuje jako nezbytné rucné odstranovat rozsifujici
se bolSevnik a stromovy nalet

ptevaha plevelnych druhd, minimum trav

Botanické sloZeni porostu ( tab.¢.2) se mnéni v pribehu vegetace neustdle. Prevazuje
podil trav, a proménlivy podil ostatnich bylin. V minulosti se porost ménil v zavislosti na
hnojeni a na pribéhu pocasi.Pokleslo zastoupeni jetelovin. Druhové slozeni je vyrazné
ovliviiovano Zivinami, zejména dusikem ( zvlast¢ v kombinaci s fosforem ( Hejcman et al.,
2007 ). Proménlivy podil ostatnich bylin zatim nelze uspokojivé vysvétlit. Na vSech usecich
sledovanych lyzimetri dochazi k invaznimu S$ifeni bolSevniku, ktery se pribézné rucné
odstranuje.

Ke hnojeni se pouzivaji béZnad hnojiva: ledek amonny s vapencem ( 27% N ),
superfosfat a draselna stl. VSemi hnojivy se hnoji jednorazoveé zjara, jen dusik pti hnojeni 160
kg ha™ se aplikuje ve dvou davkach - na jafe a po prvni se¢i. Sklizi se motorovou Zaci listou.
K prvni seCi se pristupuje pii vysce porostu kolem 40 cm, termin druhé sece se stanovuje
podle konkrétniho pritbé¢hu vegetace.

Odbér eluatu

Hlavnim cilem lyzimetrickych sledovani je ziskani poznatkii o ztratdch zivin
kvalitu vod. Umisténi sbérnych misek v horizontech 40, 60 a 80 cm umoziuje sledovani
vodnich pomérti v plidnim profilu zacinajicim tésné pod proordvanou vrstvou a konéicim
V hloubce mimo kofenovou z6énu hlavniho pfijmu Zivin vétSiny polnich plodin. Na TTP je
umisténa sbérnd miska i tésné pod prokofenénou zénou ve 20 cm. Zachyceny eluat
V odbérové vrstvé 80 cm piedstavuje nebezpeci kontaminace vod vyplavenymi zivinami
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Obr. & 5 - Foto: ing. Chvatal - Ing. Kriml a Ing. Zalman pii odbéru eluatu

Odbér vzorku eluatu ( obr.C. 5) obsah nadoby s eluatem jsem protiepanim
homogenizovala a pomoci odmérného valce jsem zméfila objem eluatu. Po odméteni
pottebného mnozstvi 0,5 1 vzorku jsem pielila ziskany eluat do PET lahve (Obr. ¢. 6). Zbytek
eluatu jsem vylila mimo sbérnou oblast lyzimetru. Pokud by objem eluatu nebyl alespoii 300
ml, odbér bych se musela odlozit a eluat bych musela ponechat ve sbérné nadob¢ do dal§iho
terminu odbéru. (Vyroéni zprava Sledovani lyzimetrickych stanovist, 2005 — 2008). Do
deniku jsem zaznamenala datum odbéru, mnoZstvi a horizont. Odebrané vzorky, které musim
odeslat do laboratofe, jsem nalezité¢ oznacila a ulozila do lednicky (datum odbéru, horizont,
lokalita).

Mnozstvi eludtu zachyceného v miskach jsem piepocetla na hektar a ptfevedla na
»ekvivalentni mm® jako u srazek, aby bylo mozno vyjadrit jeho mnozZstvi ve srovnani s ro¢ni

sumou srazek. V eluatech se stanovuje nitratovy a amonny dusik, P, K, Mg, Ca, SO4, Na, a
Cl.

Obr.c. 6 Foto: ing. Chvatal - Pfepravka s 0zna¢enymi lahvemi pro odbér eluétu.
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4. Klimatické podminky

Na kazdém stanovisti byly zjistény dlouhodobé neménné zékladni klimatické
parametry (normaly mési¢nich a ro¢nich srazek). Pribéznymi, kazdoro¢né sledovanymi
parametry jsou meteorologické udaje. Pribéh teplot a srazek prabézné zjistuje
meteorologicka stanice na sledovanych lokalitach:

4.1 Horazd’ovice

Tabulka ¢. 3 Klimaticka charakteristika na stanovisti v Horazd’ovicich.

Rok Teploty srazky
Normal | Skutecnost | Rozdil | Més. | Normal %
(°C) (°C) (°C) suma normalu
(mm) (mm)
2005 7,8 7,3 -0,5 || 574,9 585,0 98,3
2006 7,8 7,5 -0,3 || 640,7 585,0 109,5
2007 7,8 8,6 +0,8 | 681,2 585,0 116,4
2008 7,8 8,6 +0,8 | 501,8 585,0 85,8

Z tabulky ¢. 3 je patrné, Ze rok 2005 byl rokem s mirnym srazkovym deficitem a teplotné
pod normalem. V roce 2006 a 2007 byl dlouhodoby srazkovy normal piekrocen a v roce
2007 pramérna teplota prevysila 1 teplotni normal. Teplotné nad normalem byl i1 rok 2008, ale
se srazkovym deficitem.

4.2 Krasné Udoli

Tabulka ¢&. 4 - Meteorologické tdaje na stanovisti v Krasném Udoli.

Rok Teplota Srazky
Normal [ Skute¢nost | Rozdil Normal Skute¢nost %
(°C) ©C) (&(®) (mm) (mm) normalu
2005| 6,1 6,1 0 605 642,6 106,2
2006| 6,1 7,0 0,9 605 568,5 94,0
2007 6,1 7,6 1,5 605 649,3 107,0
2008| 6,1 7,2 1,1 605 565,0 93,0

Rok 2006 byl v prvnim ¢tvrtleti chladnéjsi nez je dlouhodoby normal. Ve vegetaénim
obdobi se teploty pohybovaly nad dlouhodobym normalem. Srazkové rozloZeni nebylo
ptiznivé jiz od zacatku roku, nebot’ zimni obdobi se nachazelo pod sraZkovym normalem. Na
pocatku vegetatniho obdobi bylo srdzek nadbytek, ¢imZz dochéazelo k pfesyceni plidniho
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profilu a dochéazelo k Gniku vody. V dobé vegetacniho vrcholu byl zaznamenan srazkovy
deficit vi¢i dlouhodobému normalu, ktery setrval i v dobé vegetacniho klidu . Rok 2007 se
pohyboval srazkové ( + 7,4 %) i teplotné nad normalem. V zavéru vegetacniho obdobi byl
zaznamenan pokles teploty s piebytkem srazek. Rok 2008 se potykal s teplotnim nad
normalem a srdzkovym deficitem (tab.c.4).

4.3 ZaviSin

Rok 2006 byl jako celek pon€kud teplejsi (odchylka od dlouhodobého priméru ¢inila
+1,1°C), ale i vlh¢i, kdyz Gthrn srazek dosahl 128 % dlouhodobého priméru. Ve vegetacnim
obdobi byla teplota v porovnani s dlouhodobym primérem vyssi o 1,5°C a thrn srazek za
vegetaci byl dokonce o 34 % vyS§i neZ dlouhodoby primér. Srazky byly pomérné
rovnomeérné rozdéleny (pouze Cervenec byl ponékud sussi).

Tab. ¢. 5 - Klimaticka charakteristika na stanovisti v Zavi$ing.

rok teploty srazky
Normal | Skutec¢nost | Rozdil || mésic.suma | Normal | % normalu
9] 9] 9] (mm) (mm)
2005 6,4 6,9 -0,5 820 702 117,0
2006 6,4 7,5 -1,1 903 702 128,0
2007 6,4 8,3 -1,9 1024 702 146,0
2008 6,4 7,9 -15 700 702 100,0

Rok 2007 se pohyboval srazkov€é nad normalem. Roc¢ni uhrn srazek ¢inil 114 %
rocniho thrnu. Teplotni hodnoty byly v Zavising vSak po celou sezénu pod normalem. V roce
2008 bylo mnozstvi srazek na trovni normalu. Primérny teplotni ukazatel vSak dosahoval
nizs$i hodnoty (tab.c.5).

5. Kbvalita srazkovych vod

Srazkova voda pfedstavuje jistou dodavku Zivin a privodnich latek do pady, ktera
neni z hlediska vyzivy rostlin zanedbatelna. V Tabulkach 6-8 je uveden piehled obsahti Zivin
a pruvodnich latek v pribéhu sledovanych let ve srazkové vodé v kg ha™. V posledni fadce
tabulky je uveden vazeny primér dané¢ho roku.

Nejvyssi hodnoty ve srazkové vodé v Krasném Udoli vykazuji sirany, chloridy ,
draslik, vapnik a amonny dusik (tab. ¢. 6). V roce 2005 bylo zaznamenano ptekroéeni ro¢niho
srazkového uhrnu o 6%, v roce 2006 nebyl srazkovy normal naplnén ( 94 %), v roce 2007 byl
dlouhodoby srdzkovy normal piekrocen o 7% a v roce 2008 se dostavil opét srazkovy deficit
0 7 %. Z0dajh v tabulce vyplyvd, Ze rok 2006 a rok 2008 jsou roky s ptfiblizné stejnym
srazkovym deficitem, ale primérné hodnoty latek v eluatu jsou vroce 2006 témér
dvojnasobné oproti roku 2008. Hodnoty v roce 2006 jsou vyssi i v porovnani s rokem 2005,
kdy byl roéni Ghrn srazek navysen o 6% (Vyroéni zprava UKZUZ 2005 — 2008).
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Tabulka ¢. 6 — primérné ro¢ni mnozstvi latek v de§tové vods lokalita Krasné Udoli.

rok mm | N-NOg | N-NH,” | CI' | pH | P K | Mg | Ca | Na [SO,*
2005 | 643 2,5 1,3 |415|49 |09 |54 | 18| 8 |47 |271
2006 | 569 2,4 79 |415| 6 |23 ]161| 13 |69 | 48 | 378
2007 | 6493 | 3.1 65 |379|61 |16 |83 |19 | 11 | 33 |503
2008 | 565 3,2 59 |274|56 |08 [113]/09 |38 |28 141
primér |606,57| 2.8 54 |37,07| 56 | 1,4 [10,27|147| 7,4 | 3,9 | 32,3

V Zavising (Vyroéni zprava UKZUZ 2005 — 2008) obsahuji srazky nejvice chlorida,
siranti a nitratového dusiku (v Krasném Udoli pievaZzuje amonnd forma dusiku). Pokles
mnozstvi latek ve srazkové vodé nastal rovnéz v roce 2008. V tomto roce byl thrn srazek
Nad dlouhodobym normalem se pohybovaly i roky 2005 (+16%) a 2006 (+28%). Ani na
lokalité Zavisin nekoresponduje navySeni mnozstvi srazek s mnozstvim obsazenych zivin ve
srazkové vodeé (tab.c. 7).

Tabulka ¢. 7 — primérné ro¢ni mnozstvi latek v de§t'ové vod¢ lokalita Zavisin.
rok mm | N-NOs |[N-NH, | ¢ | pH | P K | Mg | ca | Na |S0.*
2005 820 4,3 1,5 53 (5410331 |13 )| 65| 52373
2006 903 4,7 2,1 |525| 58 | 04 | 5,7 1 6,6 | 2,7 | 66,7
2007 1024 2,7 3,2 62 | 59 | 06 | 53 ]101| 48 | 24 81
2008 700 4,9 3,2 |334]| 55 1 66 | 07 ] 19 | 25 | 59
primér| 861,7 4,15 25 |[50,2| 56 | 05 | 52| 14 | 49 | 3,2 | 47,7

V lokalit¢ Horazd’ovice je také srazkova voda zatizena predevSim sirany a chloridy.
Obsahem zatizeni témito latkami se fadi lokalita mezi Krasné Udoli a Zavisin. MnoZstvi
nitratové formy dusiku (Vyroéni zprava UKZUZ 2005 — 2008) ve srazkové vodé je obdobné
jako v Zavi§ing, ale mnozstvi amonné formy dusiku je obdobné jako v lokalité Krasné Udoli.
vici dlouhodobému srazkovému normalu). Rok 2007 byl srazkové nejsilnéjsi, ale hodnoty
obsahli latek jsou niz8i nez vroce 2006, kdy bylo o 7 % srazek méné nez v roce 2007
(tab.c.8).

Tabulka ¢. 8 — prumérné ro¢ni mnozstvi latek v dest'ové vodé lokalita Horazd’ovice.

rok mm N-NO3 | N-NH, | CI pH P K Mg | Ca Na | SO,
2005 575 6,4 47 (1361|5906 | 33| 08]|55]| 351245
2006 640,7 4.6 49 (384|159 |02 |53]|07]| 56| 23]58,8
2007 681,2 5,9 6 408 | 57 | 0,7 | 42 | 12 | 87 | 19 |494
2008 501,8 3,1 51 21,7| 6 1 23103 |15 | 1,7 | 17,3
primér 607,9 4,53 533 |336|586|063| 39| 07 |52 19 |41,8
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6. Eluat

6.1 Obsah zZivin a privodnich litek v eluatu v HoraZzd’ovicich

Obsahy zivin a privodnich latek v eluatu v letech 2005 - 2008 v Horazd’ovicich -
kombinace ¢.10. jsou uvedeny na obrazku ¢.7 (Vyroéni zprava UKZUZ, Horazdovice 2005 —
2008) . Za sledované obdobi bylo v horizontu 40 cm v praméru nejvice vyplaveno nitratové
formy dusiku, vapniku a siranti. U této kombinace ¢inil prisak pod horizont 40 cm v roce
2005 cca 4 % , vroce 2007 necelé 1 % a vroce 2008 byl naméfen prisak nad 5%
z celkového Uhrnu srazek v daném roce.

Eluat zachyceny v horizontu 60 cm v Horazdovicich u kombinace ¢. 10 (Obr. ¢. 8)
¢inil z celkového ro¢niho thrnu srazek v roce 2005 cca 1,37 %, v roce 2006 bylo proplaveno
eluatu vice jak 4%. V roce 2007 byl ro¢ni Gthrn srdzek o 40 V/m? vyssi vici roku 2005,
mnozstvi zachyceného eluatu v 60 cm bylo vsak nizsi, ¢inilo 0,5%. Roc¢ni uhrn srazek za rok
2008 ¢inil 502 mm a pod horizont 60 cm bylo proplaveno vice nez 2%. Pii infiltraci
dochazelo k nejvétsSimu vyplavovani vapniku, siranti a nitratového dusiku .

Za ztracené jsou povazovany ziviny zjisténé pod horizontem 80 cm. V nasledujicim
obrazku ¢.9 je uveden piehled ztrat Zivin a pravodnich latek mimo kofenovou zonu.
K nejvétsimu prusaku srazek dochazelo v roce 2005 a v roce 2006. | v tomto horizontu bylo
proplaveno nejvice vapniku, siry a nitratového dusiku. Cpavkova forma dusiku a fosfor
nebyly zachyceny(obdobny stav N-NH, a P byl zaznamenan v eluatu v horizontu 40 a 60 cm).

Horazd ovice komb.10

60 T

50 T o

30
'\ .

20
NS
P — e

2005 2006 2007 2008

—=— N-NO3 Cl —+«—K —+—Mg —— Ca —— Na SO4

Obr. ¢. 7 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu letech 2005 — 2008 v Horazd’ovicich kombinace ¢.
10 v horizontu 40 cm. Udaje v kg/ha.
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Obr.¢.8 — Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v letech 2005 — 2008 v Horazd'ovicich kombinace ¢.
10 v horizontu 60 cm. Udaje v kg/ha
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Obr.¢.9 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v letech 2005 — 2008 v Horazd’ovicich kombinace
¢. 10 v horizontu 80 cm. Udaje v kg/ha.

V Horazd'ovicich jsou dva lyzimetry instalované pod kombinacemi ¢.10 a ¢.11
stacionarniho vyzivarského pokusu . Nasledujici obsahy ztrat Zivin a priivodnich latek byly
zachyceny Vv eluatu pod kombinaci €. 11. I u této varianty dochazi k nejvétsimu proplavovani
vapniku a siry. V praméru kolem 5 kg/ha dochazi k vyplaveni nitratové formy dusiku a
chloru. Privodni latky a zivina byly zachyceny v horizontu 40 cm (obr.¢.10). V horizontu 60
cm je v eluatu nejvice proplaveno siry. Véapnik je obsazenym mnozstvim na druhém misté
(v horizontu 40 cm bylo pofadi obracené ), nasleduje chlor a nitratova forma dusiku. Dusik,
vapnik a chlor je na této hladin¢ v priméru polovi¢ni hodnoty v porovnani s horizontem 40
cm. U siry vSak byla primérna hodnota za sledované obdobi o 2 kg/ha vyssi (obr.¢.11)
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Ztratu zivin a pruvodnich latek v horizontu 80 cm tvofi vapnik, sira, nitratova forma
dusiku. Cpavkovy dusik a fosfor se v eluatech na zadné odbérové hlading nevyskytly, nebyly
proplaveny ( Obr. ¢. 12).

Z prumérnych hodnot za sledované obdobi je patrno, ze na lyzimetrickém stanovisti
v Horazd’ovicich pod kombinaci ¢. 11 prosakuje cca 4,5 % ze sumy rocnich srazek v roce
2005, 4 % v roce 2006 , necelé 1 % za rok 2007 a vice jak 5 % v roce 2008 pod horizont 40
cm. Pod horizont 60 cm proséklo v roce 2005 1,3 %, za rok 2006 ¢inil prusak 4,3 %, v roce
2007 pul procenta a v roce 2008 nad 5% . Pouze 3,0 % ze sumy ro¢nich srazek pod horizont
80 cm byly prosaklé v roce 2005 a 2006. Priisak pod jedno procento byl zaznamenan v roce
2007 a 2008. Mezi prasaky jednotlivych ro¢nikt je vSak vysoka variabilita. Intensitu infiltrace
uréuje mnozstvi destovych srazek, péstovana plodina a zvolena agrotechnika. V eluatu bylo
nalezeno nejvice vapniku a siry.

60 o
50 ﬁ\\

< 40
10 = S\
o e . e——— N, ————2

2005 2006 2007 2008
—e— N-NO3 —=— CJ K Mg
—»— Ca —e— Na —+— S04

Obr.¢. 10 - Obsah zivin a prﬁvodnich latek v eluatu v roce 2005 — 2008 v Horazd’ovicich kombinace
¢. 11 v horizontu 40 cm. Udaj v kg/ha
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Obr.¢.11 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v roce 2005 — 2008 v Horazd'ovicich
kombinace ¢. 11 v horizontu 60 cm . Udaj v kg/ha
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Obr.¢. 12 - Obsah Zivin a pruvodnich latek v eluatu v roce 2005 — 2008 v Horazd'ovicich
kombinace ¢. 11 v horizontu 80 cm. Udaj v kg/ha

6.2 Obsah Zivin a pruvodnich latek v eluatu v Zavisiné

Vlivem nepravidelnych srazek nebyl v roce 2006 v Zavisiné eluat zachycen ve vSech
meésicich: Jednotlivé kombinace se vSak — pokud jde o mnozZstvi zachycené vody - vyrazné
odliSovaly. Mnozstvi eluatu klesalo s hloubkou umisténi lyzimetru, pod horizontem 80 cm

v w7

Dalsi obrazky uvadéji obsahy zivin a privodnich latek v eluatu v roce 2005 - 2008 a to
ze vSech odbérii vSech kombinaci, po pfepoctu v Kilogramech na hektar(Vyro¢ni zprava
UKZUZ 2005 — 2008).

6.2.1 Utlumov4 varianta

Nejvétsimu prusaku v horizontu 20 cm dochazelo ve vsech sledovanych roénicich u
nitratové formy dusiku. Maxima N-NO3 za sledované obdobi bylo dosazeno v roce 2007 (
cca 80 kg /ha ). V tomto roce ¢inil prasak 23,7 % z ro¢niho uhrnu srazek. Vyssi prisak byl
zaznamenan v roce 2008, ktery ¢inil 26,9 % a prisak nitratového dusiku se pohyboval nad 60
kg/ha. Vice jak 50 kg/ha bylo proplaveno nitratové formy dusiku v roce 2006 ( priisak 22,5%
Z ro¢niho uhrnu srazek).

V horizontu 40 cm byl prusak nasledujici : 2005 ¢inil 6,4 %, 2006 dosahoval prisak

12,1 %, vroce 2007 - 17,8 % a v roce 2008 byl naméten prisak 19,1 % z rocniho uhrnu
srazek. V tomto horizontu byl vysoky prisak rovnéZz N-NO; v roce 2007.
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Rok 2007 dosahoval nejvyssiho prisaku N-NO; ve vSech sledovanych horizontech.
Jednotlivé prisaky : 2005 — 6%, 2006 — 11,7 %, 2007 — 18,8% a rok 2008 14, 6%
z celkového uhrnu atmosférickych srazek daného roku.

Utlumovy zptisob hospodateni dosahuje ztraty mimo kofenovou zénu zejména nitratové
formy dusiku, siry a chloru. Nejvice spadlych srazek je vyuzito porostem v horni vrstvé
v horizontu 20 cm. Ale i do ostatnich sledovanych vrstev prosakne vysoké procento srazek.
Coz je pod horizont 80 cm nezaddouci (tab.c.9).

Tab.¢.9 — Prusak srazek v % v jednotlivych horizontech v roce 2005 - 2008

horizont | Prisak % | Prusak % | Prusak % | Prasak %
2005 2006 2007 2008
20 cm 11,8 22,5 23,7 26,9
40 cm 6,4 12,1 17,8 19,1
60 cm 6,0 11,7 18,8 14,6
80 cm 8,0 15,8 12,5 18,9
90
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Obr.¢&.13 — Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 20 cm. Udaj v kg/ha.

80
70
60
50
40
30
20
10 |_| (]

0 __ED_J_L._,_:_[D_I_] — IN ] = B

2005 2006 2007 2008

Obr.¢.14 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 40 cm. Udaj v kg/ha
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Obr. &.15 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 60 cm. Udaj v kg/ha.

30

20
15
10

Soaar D i I wmlw I oslm |

2005 2006 2007 2008

kg/ha

Obr.&. 16 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 80 cm. Udaj v kg/ha.

6.2.2 Uhorova varianta
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Obr. & 17 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 20 cm. Udaj v kg/ha.



60

50

40

30

kg/ha

20

10
N In = O m ]

2005 2006 2007 2008

Obr. &. 18 - Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v horizontu 40 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. &. 19 - Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v horizontu 60 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. & 20 - Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v horizontu 80 cm. Udaj v kg/ha.
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Pii pohledu na variantu thor (obr.¢.17) v horizontu 20 cm, jednozna¢né dochazi
K nejvétsimu prusaku vapniku . V horizontu 40 cm (obr.¢.18) se zvySuje prusak siry a chloru.
Také se zacina zvySovat obsah nitratového dusiku a tento trend pokracuje i u horizontu 60 cm
(obr.¢.19) a horizontu 80 cm (obr.¢. 20). Rok 2007 byl srazkove nejsilngjsi za sledované
obdobi.V tomto roce bylo v eluatu obsazeno nejvice sledovanych privodnich latek.Nechalo
by se fici, ze jde o piimou korelaci. Obdobné¢ tomu bylo v roce 2006, kdy byl rovnéz
prekrocen ro¢ni srazkovy normal. V roce 2008 nebyl srazkovy normal napInén, a obsah latek
Vv eluatu vici predeslym sledovanym obdobim poklesl. V nepiimé korelaci je rok 2005, kdy
byl srazkovy ro¢ni uhrn pifekroCen o 16%, ale proplavené ziviny a privodni latky jsou
obsahové nejnizsi za sledované obdobi (Vyroéni zprava, UKZUZ, Zavisin, 2005 — 2008).

Na uthoru je v hornim horizontu, tj. ve 20 cm zadrzeno nejméné srazek. S postupnou
hloubkou se mnozstvi prisaku atmosférickych srazek prevazné zvysuje. Prosaklé mnozstvi
srazek neni zavislé na celkovém mnozstvi spadlych srazek (tab.¢.10)

Tab.¢.10 — Prisak srazek v % v jednotlivych horizontech v roce 2005 — 2008
(z ro¢niho srazkového uhrnu)

horizont | Prasak % | Prasak % | Prusak % | Prasak %
2005 2006 2007 2008

20 cm 5,6 9,1 12,8 13,6

40 cm 8,4 15,3 14,6 13,8

60 cm 47 11,0 14,3 10,2

80 cm 3,6 9,5 11,0 17,1

6.2.3 Extenzivni varianta

U extenzivni varianty na vSech sledovanych hladinach odbéru eluatu a ve vsech
sledovanych terminech dominuje prasak vapniku. S postupnou hloubkou jeho mnozstvi klesa,
ale zaroven s jiz zminovanou postupnou hloubkou se vice vyplavuji sira a chlor.

Tab.11 — Velikost prusaku v % z ro¢niho tthrnu srazek

Horizont 2005 % 2006 % 2007 % 2008 %
Z ro¢niho uhrnu | Z ro¢niho thrnu | Z ro¢niho thrnu | Z ro¢niho thrnu
cm srazek Srazek srazek srazek
20 8,2 17 20,2 18,3
40 5,6 12,6 13,3 12,6
60 4,3 8,9 11,8 12,4
80 7,3 17,6 11,4 12,1

31



80
70
60
50
40
30
20
10

Kg/ha

2005 2006 2007 2008

ENO3 ONH4 OCIOP BK OMg MCa ENAOSO4

Obr. €. 21 - Obsah zivin a pravodnich latek v eluatu v horizontu 20 cm
TTP — Extenzivni varianta. Udaj v kg/ha.
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Obr. &. 22 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 40 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. &.23 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 60 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr.&. 24 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 80 cm. Udaj v kg/ha.

V roce 2006 a 2008 byl v eluatu v horizontu 20 cm zaznamenan i nitratovy dusik, cca
lkg/ha. V ostatnich horizontech je jeho obsah jiz minimalni, nebo bezvyznamny
(obr.¢.21,0br.¢.22,0br.¢.23 a obr.¢. 24). Amonnd forma dusiku byla u extenzivni varianty
V eluatu zastoupena v minimalnim mnozstvi cca 0,1 kg/ha v horizontu 40 cm.

VétSinu atmosférickych srazek zachycuje ( vyuziva ) vegetacni pokryv. Procento
prusaku se padnim profilem snizuje. Ale neni pravda, ze ¢im hlubsi profil, tim niz§i procento
prusaku. Z tabulky €. 11 vyplyvéa ze mnozstvi prisaku vii¢i hloubce je kolisavé.

6.2.4 Intenzivni varianta

U intenzivni varianty priasak vapniku klesa s postupnou hloubkou. Sestupnou
tendenci poklesu vykazuje i chlor a zvySuje se uroven prusaku siry. S postupnou sledovanou
hloubkou klesa 1 mnoZzstvi prasakovych srazek.

Prasak vroce 2005 ¢inil 3,7 % zroc¢niho uhrnu srazek do horizontu 60cm. Ostatni
sledované roky, tj. 2006, 2007 a 2008 byl prisak vyrovnany nad 6%.(tab.¢.12). V tomto
zachyceném eluatu bylo proplaveno nejvice vapniku, chloru a siry.

Tab.12 — Velikost prasaku v % z ro¢niho uhrnu srazek

Horizont | 2005 % 2006 % 2007 % 2008 %
Z ro¢niho uhrnu | Z ro¢niho thrnu | Z ro¢niho thrnu | Z ro¢niho thrnu
cm srazek Srazek srazek srazek
20 10,4 22,3 22, 23,5
40 51 11,7 11,4 11,1
60 3,7 6,6 6,3 6,3
80 3,7 10,5 7,7 7,0

K nejvétsimu priisaku do hloubky 80cm doslo u vapniku , iontu siry a chloru.
MnozZstvi proplaveni vapniku s postupnou hloubkou klesa.(obr. €. 25 a €. 28) Zatimco
v horizontu 20cm bylo proplaveno cca 80 kg/ha , v horizontu 80cm to bylo cca desetkrat
méné. U siry a chloru (obr. €. 25, €. 26, ¢. 27 a €. 28) jde o setrvaly stav S malymi
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odchylkami.Obsah nitratového dusiku se pohybuje kolem 0,8 kg/ha a amonny dusik byl
obsazen v eluatu v roce 2007 v mnozstvi 0,5 kg/ha v horizontu 80 cm. V ostatnich terminech
hodnoceni a hloubkéch sledovani nebyla amonné forma zaznamenana ( obr.¢. 28).
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Obr.&. 25 - Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v horizontu 20 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. &. 26 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 40 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. ¢&. 27 - Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v horizontu 60 cm. Udaj v kg/ha.
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Obr. &. 28 - Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu v horizontu 80 cm. Udaj v kg/ha.

6.3 Obsah Zivin a priivodnich latek v eluatu v Krasném Udoli

Na orné ptidé v Krasném Udoli roéné proplavuje cca 0,098 kg/ha nitratového dusiku
pod horizont 40 cm. S postupnou hloubkou ptidnim profilem mnozstvi proplaveného dusiku
kleséa. Pod horizont 60 cm je prasak NOs 0,079 kg/ha a ztraty dusiku mimo kotfenovou zénu
¢ini 0,04 kg/ha. Amonna forma dusiku nabyla zaznamenana.
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Obr. &. 29 — Obsah Zivin a privodnich latek v eluatu na orné pidé v Krasném Udoli. Udaj v kg/ha.

Prisak jednotlivych zivin a privodnich latek je zanedbatelny, pouze proplaveni siry
V horizontu 40 cm dosahuje cca 2,5 kg/ha, ale dal$im priisakem pidnim profilem hladina siry
klesa (obr.¢.29). V Krasném Udoli byl zachycen eluat za sledované obdobi pouze jednou,
v roce 2005, proto je nutné ke zjisténym vysledkim piistupovat obezietné.
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7. Dynamika dusiku v ptiidnim profilu

Odbér pudnich vzorki na stanoveni mineralniho dusiku byl proveden tiikrat
ro¢né, v terminech — brzy na jate, po sklizni a pfed zdmrazem ( Sledovani lyzimetrickych
stanovist 2005 — 2008).Hloubka odbéru vzorkl odpovida hloubce ulozeni sbérnych misek
V lyzimetrech a je oznacena A (0—-40cm),B (40-60cm), C(60—-80cm)

V Zéavisiné (Vyrocni zprava o vysledcich sledovani lyzimetrického stanovisté
Zavisin v roce 2005 — 2008) na trvalém travnim porostu jsou vzorky odebirany dvakrat
ro¢né, brzy na jaie a pied zamrazem, z hloubek A (0—-20cm ), B (20—40cm ), C (40 —
60cm), D (60—-80cm).

Pti priisaku pidnim profilem obohacuje srazkova voda ptidu o prvky a Ziviny.

Zakladnimi tdaji pro zpracovani bilance dusiku jsou vstupy dusiku z minerdlnich 1
organickych hnojiv a vystupy dusiku sklizni hlavniho a vedlejSiho produktu.
Z lyzimetrickych sledovani je mozno do vstupt zaradit i dusik dodany destovymi
srazkami. Obsah mineralniho dusiku v ptidé do 60 cm brzy na jate je udaj, ze kterého sice
neni mozno odvodit vyuziti rostlinami, ale jako pomocny udaj pro zptesnéni daného
stavu je pouzitelny. Do vystuptl Ize zatadit ztratu dusiku vyplavenim z hloubky 80 cm.

7.1 Dynamika dusiku v Krasném Udoli

V nasledujicich tabulkach a obrazcich jsou uvedeny vysledky obsahit N-NOj3 ( Obr.
¢.30 ) a N-NH4 v mg/ kg susiny pudy ( Obr. ¢. 31 ) v Krasném Udoli.

30
25
o 20
~
> 15 —
S 10 -
5 . m '_’_EI
O n T T T T T T T

& & & & & s & &
"bso "Z§o \o . (\\ . (\\ . 0\ "'bé\ ',b(Q "bé\
SN SR SR G S T AN N
'G & &'\% 06 06 05.7 Jﬁeb J\Qp +@
© N N N Q ] N

O rok 2005 m rok 2006 Orok 2007 Orok 2008

Obr.¢.30 — obsah nitratového dusiku za sledovana obdobi v terminech brzy na jate, po  sklizni a
pred )
zamrazem v horizontech 40cm, 60 cma 80 cm v K.Udoli v mg/kg susiny pudy

Z obrazku ¢. 30 je zfejmé, ze nejveétsi obsah nitratového dusiku v suing pidy byl
v roce 2006 v horizontu A, tj. ve 40 cm hloubky odbéru . V tomto roce, je vysoky obsah
nitratové formy dusiku vSak ve vSech tfech hladinach odbéru. V terminu odbéru po sklizni je
mnozstvi nitratového dusiku vyrovnané ve vSech horizontech. Maxima dosahoval nitratovy
dusik v terminu pfed zamrazem v horizontu A (40 cm). V roce 2007 nasledoval vyrazny
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pokles hladinové tirovné nitratového dusiku. Mimo kotfenovou zoénu byl zaznamenan po
sledované obdobi. Nartst nitratového dusiku nasledoval v roce 2008, kdy byl zaznamenan

Vv suSin€ pidy ve vSech terminech odbéru mimo kotfenovou zonu. Rok 2005 byl vyskyt
nitratového N ve vSech terminech odbéru a ve vSech horizontech. Maxima dosahoval pted
zamrazem v horizontu A, zatimco vyrovnana hladina obsahu dusiku byla na horizontu 60 cm.
| v tomto roce dochdzelo ke ztratdm N-NOs v horizontu 80 cm .

V roce 2005 a 2007 byl ptekrocen srazkovy ro¢ni tthrn. V téchto letech je hladina
nitratového dusiku nizsi, nez v letech 2006 a 2008, kdy nebyl napInén srazkovy normal a
hladina nitratového dusiku je vyssi Vyrocni zprava o vysledcich sledovani lyzimetrického
stanovisté Krasné Udoli (2005 — 2008).
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Obr.c. 31 - obsah amonného dusiku za sledovana obdobi v terminech brzy na jate, po  sklizni a
pted zamrazem v horizontech 40cm, 60 cm a 80 cm v K.Udoli v mg/kg suSiny pudy

Nasledujici obrazek ¢. 32 znazoriiuje pohyb nitratové formy dusiku v Krasném
Udoli. Rok se srazkovym deficitem 2006 vykazuje nejvyssi obsah amonného dusiku za
sledované obdobi. Maximum v tomto roce bylo pfed zamrazem v horizontu 40 cm , po
sklizni pod horizontem 80 cm a v horizontu 60 cm rovnéz po sklizni. Vyssi hladina amonného
dusiku byla také v roce 2005 Vv terminu po sklizni a pfed zamrazem.Rok 2007 dosahoval
maxima amonné formy dusiku brzy na jate. Z obrazku vyplyva, Ze nejrizikovéj$im rokem byl
rok 2006, kdy byla nejvyssi hladina amonné formy mimo kofenovou zonu.
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7.2 Dynamika dusiku v HoraZzd’ovicich
7.2.1 Kombinace ¢. 10

K nejvétsi dynamice NOs; doslo vroce 2007 v terminu sledovani brzy na jaie
v horizontu 60 cm. Nitratovy dusik v horizontu 80 cm se  pohybuje v rozmezi do 0,5 mg/kg
susiny pudy , pouze Vv terminu brzy na jafe v roce 2005 a v roce 2007 byla dosazena hladina
od 5 do 10 mg/kg susiny pidy (obr.¢.32).

V obrazku ¢. 33 je zdokumentovana dynamika amonného dusiku v jednotlivych
horizontech. Nejvétsi mnozstvi amonného dusiku bylo v roce 2007 v terminu brzy na jafe
Vv horizontu 60 cm a pied zamrazem v horizontu 40 cm .Pod horizontem 80 cm bylo obsazeno
cca 5 mg/kg susiny ptidy amonného dusiku v roce 2007. V ostatnich sledovanych letech bylo
pod hladinou 80 cm obsaZeno amonného dusiku do 2 mg/kg suSiny pady (Vyro¢ni zprava o
vysledcich sledovani lyzimetrického stanovisté Horazd’ovice 2005 — 2008).
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Obr.¢.32 — obsah nitratového dusiku za sledovand obdobi v terminech brzy na jafe, po sklizni a

pred zamrazem v horizontech 40cm, 60 cm a 80 cm . Horazd’ovice, kombinace ¢.10 v mg/kg susiny
pudy
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Obr.¢. 31 - obsah amonného dusiku za sledovana obdobi v terminech brzy na jate, po  sklizni a
pred zamrazem v horizontech 40cm, 60 cm a 80 cm. Horazd’ovice, kombinace ¢. 10 v mg/kg suSiny

pudy

7.2.2 Kombinace €. 11
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Obr. ¢. 34 — Pohyb N-NO; pudnim profilem v Horazd’ovicich v letech 2005 — 2008
V mg/kg suSiny pudy

V terminu sledovdni brzy na jafe dosahovala dynamika nitratového dusiku pod
hladinou 80 cm nad 5 mg/kg v susing pudy Vv roce 2005 a v roce 2007. V ostatnich terminech
sledovani obsahu nitratového dusiku pidnim profilem pod horizontem 80 cm byla hladina
niz§i. Obecné 1ze konstatovat, Ze nejvice bylo obsaZzeno nitratového dusiku mimo kofenovou
z6nu brzy na jate. Po sklizni byla Groven nejniz$i a pfed zamrazem doSlo k navySeni hodnoty
nitratového dusiku. V porovnani s jarnim obdobim byla hodnota polovi¢ni.
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Obr.¢. 35 - Pohyb N-NH, pidnim profilem v Horazd’ovicich v letech 2005 — 2008

Na obsah amonného dusiku byl nejvyraznéjsi rok 2005 a 2007.V tomto obdobi bylo
obsazeno v horizontu 80 cm pied zdmrazem dvojnasobné hodnoty jarniho hodnoceni ve

7.3 Dynamika dusiku v ZaviSiné

7.3.1 Intenzivni varianta
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Obr.¢. 36 - Pohyb N-NOj; pudnim profilem v Zavisiné v letech 2005 — 2008

Intenzivni varianta v mg/kg susiny pidy

Z obrazku €. 36 je zfejmy pokles hladiny nitratového dusiku ve vSech sledovanych
letech béhem vegetacni sezony, tj. maxima bylo dosaZeno Vv terminu brzy na jatfe( Vyrocni
zprava o vysledcich sledovani lyzimetrického stanovisté Zavisin 2005 — 2008).
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Obr.¢. 37 - Pohyb N-NH, pidnim profilem v Zavisiné v letech 2005 — 2008

Intenzivni varianta v mg/kg suSiny pady

Hladina amonného dusiku brzy na jate s postupnou hloubkou kleséa. Vyjimkou byl rok

2008, kdy pod horizontem 80 cm bylo zjiSt€éno maximum N-NH4

(obr.c.37).

7.3.2 Extenzivni varianta

za sledovana obdobi
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Obr.¢. 38 - Pohyb N-NOj3 pidnim profilem v Zavising v letech 2005 — 2008

Extenzivni varianta v mg/kg susiny pudy

V ptidnim profilu ve vSech horizontech byla hladina vyskytu nitratového dusiku
maximalni v terminu vyhodnoceni brzy na jafe. V tomto terminu byl vyrazny rok 2007 a
2008. Pfed zdmrazem urovein vyskytu nitratového dusiku vyznamné poklesla (obr.¢.38).
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Obr.¢. 39 - Pohyb N-NH, pudnim profilem v Zavisin¢ v letech 2005 — 2008
Extenzivni varianta v mg/kg susiny pady v mg/kg susiny pady

Amonny dusik dosahoval maxima v roce 2008 v terminu brzy na jafe. Z obrazku ¢. 39
je zfejmy pokles hladiny amonného dusiku s postupnou hloubkou sledovani ( Vyro¢ni zprava

o vysledcich sledovani lyzimetrického stanovisté Zavisin 2005 — 2008).

7.3.3 Varianta Utlum
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Obr.¢. 40 - Pohyb N-NOj3 pidnim profilem v Zavising v letech 2005 — 2008
Utlumova varianta v mg/kg susiny ptidy v mg/kg suSiny pudy



Rok 2007 je vyrazny na obsah nitratového dusiku i u utlumové varianty hospodafeni.
Béhem vegetace vSak hladina nitratového dusiku postupné klesa ve vSech horizontech. K
mirnému zvySeni doslo v obdobi tésné pred zamrazem (obr.¢.40).
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Obr.¢. 41 - N-NH, piidnim profilem v Zavisin¢ v letech 2005 — 2008
Utlumova varianta v mg/kg suSiny pudy v mg/kg susiny pudy

Zatimco u nitratové formy dusiku (obr.c.40) byl nejvyraznéjsi rok 2007 u amonné
formy (obr. ¢.41) je vyraznéjsi rok 2005. Amonna forma dusiku se v roce 2007 pied zamrazem
dostala na stejnou uroven jako brzy na jafe v horizontu 20 cm a dosahla vys$siho mnozstvi
dusiku nez ve zminovaném roce 2005. Nasledny pokles na minimalni hodnoty ptadnim
profilem. Zajimavi je rok 2006, kdy brzy na jafe doSlo ke zvySeni hladiny amonného dusiku
v horizontu 40 a 60 cm oproti horizontu 20 cm. V ostatnich sledovanych letech byl vzdy
pokles hodnoty s postupnou hloubkou ptdniho profilu.
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Obr.¢. 42 - N-NOs piidnim profilem v Zavising v letech 2005 — 2008 Uhorova varianta v mg/kg
susiny pudy
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V roce 2005 byla maximalni hladina nitratového dusiku na varianté Gtlum brzy na jate
v horizontu 20 cm (obr.¢.42). Ostatnich sledovanych letech byla hodnota N-NOj3 ve stejném
horizontu niz§i. S postupnou hloubkou plidnim profilem hladina nitratového dusiku klesa na
minimum.V roce 2006 a 2008 bylo zjisténo navyseni hodnoty nitratového dusiku v horizontu
40 cm oproti horizontu 20 cm v terminu brzy na jafe. Pfed zamrazem dochazi ke zvyseni
hladiny dusiku, zejména v roce 2007 v horizontu 20 cm. Mimo kofenovou zénu jsou ztraty
minimalni.
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Obr ¢. 43 - N-NH, piidnim profilem v Zavising v letech 2005 — 2008 Uhorovové varianta v mg/kg susiny pidy

Pfi pohledu na obrazek ¢. 43 je zfejmé obdobné chovani amonné formy dusiku jako
nitratové.Maximalni hodnoty amonné formy dusiku bylo dosazeno v roce 2005. Ve vSech
letech hodnoceni hladina dusiku klesala ptidnim profilem. NejvysSich hodnot NH4 bylo
dosazeno v horizontu 20 cm brzy na jafe a v obdobi pfed zamrazem. Mimo kofenovou zénu
pod horizont 80 cm byl proplaven amonny dusik vyznamnéji v roce 2007 a 2008.

8. Vysledky a diskuse

Lyzimetrickd stanovisté ( pokusy ) jsou jedineCnym a nenahraditelnym zdrojem
informaci o vzajemnych vztazich mezi pribéhem pocasi , ptidou, rostlinami a o celkovém
vlivu na Zivotni prostiedi.

Srazkova voda:

Srazkova voda v Krasném Udoli obohacuje ptidni profil pfevazné nejvice o sirany , chloridy,
draslik a vapnik. V atmosférickych srazkach je pfitomna nitratovd a amonnd forma dusiku.
Amonnd forma dusiku ptevazuje. V ZaviSin€ je srazkovou vodou pldni profil obohacen
zejména chloridy, sirany ( v Krasném Udoli dominovaly sirany) a pfevazuje piitomnost
nitraitové formy dusiku. Horazd’ovice tvofi kiizovatku mezi jmenovanymi stanovistmi.
V atmosférickych srazkach dominuji sirany, pak chloridy. S oblasti Krasné Udoli je spole¢ny
primé&rny obsah amonného dusiku a se ZaviSinem je spole¢ny obsah nitratové formy dusiku.
Eluat:

V Krasném Udoli, tedy na orné pidé byl zaznamenan prisak nitraitové formy dusiku
V nepatrném mnozstvi.Amonny dusik nebyl zaznamenan. Vysledek je vsak jen z jednoho
obdobi, nebot’ v této oblasti byl jiman eluat jen v jednom roce sledovani.
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Na TTP v Zavisin€ byl eluat zachycen ve vSech lyzimetrech a ve vSech odbérovych vrstvach.
Nejvice eluatu bylo zachyceno v Zavising na stanovisti utlum ve vSech horizontech i ve vSech
sledovanych letech. U intenzivni varianty je nejvice srazek vyuzito (obr.c.44) porostem
Vv horizontu 20 cm, pak nasleduje velice vyrazny pokles prusaku srdzek az na nejnizsi troven
v horizontech 40 cm, 60 cm a 80 cm va¢i ostatnim lyzimetrickym stanovistim TTP. U
extenzivni varianty je nejvice srazek zachyceno v horizontu 20 cm, v horizontu B a C je
pokles a v horizontu 80 cm dochazi k navySeni prasaku srazek. Na thoru lze fici, Ze je
mnozstvi priasaku vyrovnané ve vSech horizontech.
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Obr.¢.44 — mnozstvi zachycenych srazek na TTP v jednotlivych horizontech

Mnozstvi eluatu klesalo s postupnou hloubkou sledovani. U intenzivni varianty pievazuje
vyplavovani véapniku, jehoz mnoZstvi s postupnou hloubkou klesd. Obdobné je tomu i u
chloru. Mnozstvi siry se vSak s postupnou hloubkou zvysuje.

Kolem 20% zroc¢niho uhrnu srazek je zachycen vegetatnim pokryvem. Kolem 10%
srazkového thrnu je zachyceno v horizontu 40 cm a v priméru cca 7% srazkového uhrnu je
ztraceno mimo kofenovou zoénu. U orné pudy dochazi k pfevaznému prusaku dusiku
V nitratové form¢ a mnozstvi prisaku srdzek s postupnou hloubkou neklesd. Kromé odbéru
zivin rostlinami dochazi k zna¢nému kapilarnimu odparu a rovnéz uniku srazek pii nasyceni
pudniho profilu. Ke ztratdm srazek dochazi i vlivem vytvareni prasklin v obdobi sucha.
Rovnéz podlozi ovlivituje mnozstvi priissaku, které mize byt rozdilné i v rdmci jednoho honu.

U extenzivni varianty také pievazuje prusak vapniku. Na rozdil od intenzivni varianty se
s hloubkou priusaku zvySuje mnozstvi nejen siry, ale také chloru.Za sledované obdobi bylo
zaznamenano minimalni nebo 7adné mnozstvi vyskytu nitratové formy dusiku. Cpavkova
forma nebyla zaznamenana. U extenzivni varianty je vegetacnim pokryvem zachyceno 15 —
20 % ro¢niho thrnu srazek. Kolem cca 11% ro¢niho uhrnu srazek bylo zachyceno v kazdém
sledovaném horizontu, tj.: ve 40 cm, 60 cm a 80 cm.

Varianta thor - prisakem srédzek je vyplavovan vépnik, sira , chlér a nitratovy ion, jehoZz
mnozstvi se s postupnou hloubkou zvysuje. U této varianty jsem zjistila pfimou korelaci se
zvySovanim mnozstvi eludtu dochazelo ke zvySovani mnozstvi vyplavovanych latek a Zivin.
Pouze u jednoho roku (2005) ze &ty sledovanych toto neplatilo. Na thoru se s postupnou
hloubkou zvySuje mnozstvi prisaku. Celkové mnoZzstvi prisaku neni zavislé na celkovém
mnozstvi spadlych srazek.

Orna pida Horazd'ovice:

Pti pohledu na obréazek ¢€.45, kde je znazornéné zachycené mnoZstvi prisaku srazek je patrny
vyznamny rozdil mezi kombinacemi ¢ 10 a ¢.11 v Horazdovicich na orné padé. Obé
lyzimetrickd stanovisté se nachazi na stejném hong, se stejnou péstovanou plodinou.
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Obdélavani plidy je shodné. Rozdil je pouze v ddvce hnojeni primyslovymi hnojivy
(tab.€.13). V roce 2005 a 2007 nebylo hnojivo aplikovano.
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Obr.¢.45 — mnozstvi zachycenych srazek v jednotlivych horizontech — orna ptida Horazd’ovice
Kombinace 10 a kombinace 11

Tab.¢.13 Aplikace primyslovych hnojiv v Horazd’ ovicich
Rok 2006 N P K

Kombinace ¢. 10 | 40 | 60 | 80
Kombinace ¢. 11 | 80 | 240 | 320
Rok 2008
Kombinace ¢. 10 | 60 | 30 | 40
Kombinace ¢. 11 | 120 | 120 | 160

Z obrazku €. 45 je ziejmé, ze se zvySenou davkou prumyslovych hnojiv, klesd mnoZstvi
prusaku srazek a naopak. S nizsi aplikaci primyslovych hnojiv je prusak srazek vyssi.Rozdil
je neékolikanasobny.

U kombinace ¢. 10 je v horizontu 40 cm nejvétsi prisak nitratového iontu, nasleduje vapnik a
sirany. V horizontu 60 cm a 80 cm pfevazuje prusak vapniku, sirant a nasleduje nitratovy ion.
V prisaku nebyla pritomna ¢pavkova forma dusiku a fosfor.

U kombinace ¢. 11 nebyl v prisaku fosfor a ¢pavkova forma dusiku. Zastoupeni zivin a latek
Vv prisaku je obdobné jako u kombinace ¢€.10, ale rozdil je v zji§téném mnozstvi ( obr.¢. 46 a
¢.47 ). U kombinace €.10 jsou zjisténé hodnoty obsahil latek a Zivin vyssi vici kombinaci €.
11
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Obr.¢. 46 Pramérné obsahy latek a zivin v eludtech z horizonti 40, 60 a 80 cm u kombinace ¢. 10 za
sledované obdobi 2005-2008
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Obr.¢. 47 Priamérné obsahy latek a zivin v eludtech z horizontti 40, 60 a 80 cm u kombinace €. 11 za
sledované obdobi 2005-2008

Na TTP je zachyceno minimalné¢ 50 mm eluidtu ve vSech horizontech, u orné pidy je
maximum nad 25 mm v horizontu 40 a 60 cm, a pak uz mnozstvi je mensi.

Dynamika dusiku:

Na orné pudé¢ Ize konstatovat , Ze i u nitratového 1 amonného dusiku je jednoznacné patrny
pokles hodnot se zvySujici se hloubkou odbéru. Na orné ptidé byly brzy na jafe zjiStény vyssi
hodnoty Nmin nez po sklizni. Pfed zamrazem hodnoty Nmin vzrostly, zejména v roce 2008 a
2007.

Zanedbatelny posun pidnim profilem vykazuje amonny dusik a fosfor.

Mirn¢ vyssi jsou prasaky u drasliku, sodiku a hof¢iku. Pak nasleduje nitratovy dusik, sira a
vapnik.
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Obr.¢. 48- Obsah Nmin Horazd’ovice kombinace 10 v mg/kg susiny pudy
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Obr.¢. 49- Obsah Nmin HoraZzd’ovice kombinace 11 v mg/kg suSiny pudy

Graf na obrazku ¢. 48 znédzorfiuje obsah Npmin V Horazd'ovicich na orné piidé za jednotliva
sledovana obdobi a v danych terminech hodnoceni. Nejvyssi obsah Npmin je vV pidnim profilu

v v

Nmin je V horizontu 80 cm, tyto ziviny jsou povazovany za ztracené. Nejvyssi ztraty Zivin byly
v roce 2005 a 2007.

V obrazku ¢. 49 jsou uvedeny hodnoty Nmin V Horazd’ovicich na orné ptidé na kombinaci ¢.
11.

Tato kombinace je rozdilna vii¢i kombinaci €. 10 vy$§imi ddvkami priimyslovych hnojiv dle
pestované plodiny. ProtoZe se jedna o lyzimetry umisténé pod kombinacemi ( ¢.10a ¢. 11)
stacionarniho pokusu, je vzdy péstovana stejna plodina v ramci daného roku na celé plose
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pokusu. Od¢erpani zivin obou forem dusiku je vys$si nez u kombinace ¢. 10 a zistatkovy
podil nitratového a amonného dusiku nizsi nez u kombinace €. 10.
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Obr.¢.50 Porovnani Npin V Horazd’ ovicich na kombinacich ¢.10 a ¢.11

Dynamika vyplavovani a koncentrace dusicnant na TTP je rozdilna v zavislosti na
zpusobu oSetfeni porostu , rocnim obdobi, tthrnu srazek a hloubce odbéru ( Obr. ¢.51)

Priméry Nmin na TTP Zavisin
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Obr.¢. 51 — Priméry Ny na TTP Zavisin ( Intenzivni, extenzivni, thorova a utlumova varianta )
v mg/kg suSiny pidy v terminech na jafe a pred zamrazem

V terminu hodnoceni brzy na jate je vysoky vyskyt Npyin u intenzivni varianty. Polovicnich
hodnot dynamiky dusiku vG¢i intenzivni varianté bylo zjisténo u extenzivni a Uhorové
varianty. Utlumova varianta v tomto terminu vykazovala nejnizsi ptitomné mnozstvi Npin
mimo kofenovou zénu. Pfed zdmrazem byla nejvyssi hodnota Ny na thorové varianté.

Na tomto vysledku se promita odbér Zivin porostem béhem vegetacni doby s pfihlédnutim ke
zpiisobu hospodatfeni. A naopak po ukonceni vegetace, kdy neni odbér Zivin Zadny a proto

vy$$i vysledné hodnoty v terminu brzy na jate.

49



Dynamika vyplavovani a koncentrace dusi¢nant je rozdilnd v zavislosti na
zpusobu osetfeni porostu , rocnim obdobi, tthrnu srazek a hloubce odbéru.

Podle Prchalové R. (2009) byl prokézan vztah mezi nitratovym dusikem v eluatu a
minerdlnim dusikem v pidé€ brzy na jafe a vztah mezi mnozstvim zachyceného eluatu a
mnozstvim atmosférickych srazek. Ve vysledcich, které jsem nashromazdila, jsem vzajemny
vztah mezi mnozstvim spadenych srazek, mnozstvim prusaku eluatu a koncentraci prvki
Vv eluatu nevypozorovala.

Hodnoty koncentraci jednotlivych pruvodnich prvk a Zivin jsou velice variabilni
mezi horizonty i mezi jednotlivymi sledovanymi roky. Zjisténim dynamiky Ny pievazuje na
orné pudé¢ nitratova forma dusiku. Pfitomny je i amonny dusik.

Uvadi se , Ze se travni porost  prizpisobuje svému stanovisti a jeho
obhospodafovani mu musi odpovidat( Bulletin ).KdyZ se pfestane hnojit, dochazi k botanické
zmén¢ pokust. Ukonceni hnojeni na sledovaném pokusu poskytlo jedine¢nou pftileZitost
pozorovat zmény, k nimz dochazi v porostu . Ukonceni hnojeni se zfetelné¢ projevilo
poklesem zastoupeni zasetych travnich druhd. Neschopnost porostu reagovat na nedostatek
zivin ( Gtlum, thor). Na ¢erném uhoru, bez pouziti hnojiv, byva proplaveni mineralniho
dusiku az pétinasobné. Zapojeny drn je schopen zachytit az 80 % deStovych srazek .

9. Zavér

Hlavnim cilem lyzimetrickych sledovani bylo ziskdni poznatki o ztratach zivin
vyplavenim, které znamenaji ztratu jak z vyzivarského hlediska, tak zaroven nebezpeci pro
kvalitu vod. Kromé tohoto hlavniho zdméru bylo sledovani doplnéno o méfeni vnosu Zivin do
pudy destovymi srazkami a o sledovani pohybu minerdlniho dusiku v pidé ve vrstvach
odpovidajicich hloubce jimani prasakové vody (eluatu).

Pozorovani bylo provadéno v letech 2005 - 2008 na tiech lyzimetrickych
stanicich — Krasné Udoli, Horazd'ovice a Zavisin.

Vysledky sledovani lze shrnout do nékolika bodi

e Hodnoty koncentraci jsou charakteristické znacnou variabilitou a to jak mezi stanicemi
navzajem, tak 1 mezi jednotlivymi roky a horizonty.

e Nebylo mozné vypozorovat vzajemny vztah mezi mnozstvim ro¢nich srazek a mnozstvim
zachyceného eluatu v horizontech.

e Nebylo mozné vypozorovat vzijemny vztah mezi mnozstvim spadenych srazek
a koncentraci prvkl v eluatu.

e Celkové mnozstvi vyplavenych zivin a privodnich latek zdvisi na mnozZstvi eluatu a
zaroven je také ovlivnéno jejich koncentraci v eluatu. I relativné mald koncentrace
privodnich latek a zivin mize pii znacném mnozstvi infiltrovanych srazek predstavovat
pomérné velkou ztratu Zivin z horizontu diky vyplavovani, naopak vysoka koncentrace
pfi malém prisaku miZze v kone¢né fazi predstavovat jen nepatrnou ztratu Zivin a
pravodnich latek.

e Nejvice vyplavovanymi zivinami a pruvodnimi latkami jsou N-NOg, Ca, SO42'a Cl.

e Je mozné konstatovat, ze k pohybu a vyplavovani zivin a privodnich latek zcela
nepochybné dochéazi. Neptizniva a rizikova je zvlasté jejich pritomnost zjisténa v eluatu
ziskaném z nejhlubsiho horizontu (80 cm) a to zdivodu moznosti prusaku do
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podzemnich vod. Zaroven ale neni mozné z namétfenych hodnot vypozorovat prakticky
zadna pravidla ¢i zakonitosti pohybu téchto zivin a pritvodnich latek v pude.

Uvedené vysledky jsou podle stanovist’ i hloubek odbéru znacné€ rozdilné. Obecné Ize ale
fici, Ze na vetSiné stanovist se smérem do hlubSich vrstev imérné s mnozstvim eluatu
snizoval i obsah zachycenych prvkid. To plati zejména pro TTP. Z provedenych analyz je
ziejmé, ze eluaty obsahuji nejvic dusiku ve formé nitratového iontu. Pouze vyjimecné byl
stanoven amonny dusik.

U TTP se proplavuje zejména vapnik, jehoz mnozstvi klesa s postupnou hloubkou.
Rovnéz s postupnou hloubkou se zvySuje mnozstvi proplavené siry. Mnozstvi prisaku
atmosférickych srazek u TTP s postupnou hloubkou rovnéz klesa z divodu vysokého
vyuziti zivin rostlinami.

Ztraty vyplavenim mimo kofenovou zdénu jsou pomérné malé a zna¢né rozdilné podle
stanovisteé. Z ditvodu moznosti priisaku do spodnich vod jsou ale zavazné. Po pfepoctu na
100 mm ekvivalentnich srazek je ziejmé, Ze proplavovani Zivin i1 pravodnich latek
Vv eludtu je na orné ptidé€ i nékolikanasobné vyssi nez na trvalych travnich porostech.
Intenzita infiltrace je ur¢ovana mnozstvim srazek, druhem pidy a péstovanou plodinou.
Pro bilancovani zivin pfichidzeji na promyvné¢jSich stanovistich v ivahu pouze ztraty
nitratového dusiku, vapniku a siry. V téchto oblastech je proto vhodné hnojit dusikem
pouze za vegetace a davky délit, aby byl dusik rostlinami maximalné vyuzit a snizilo se
riziko vyplaveni. Rovnéz vapnéni musi byt na promyvnéjSich ptidach castéjsi a v nizsich
davkach.

Rozdilné zpiisoby hospodateni mineralni dusik v pad¢ vyraznéji neovlivituji. Po sklizni je
patrny v horni odbérové vrstvé na intenzivni varianté vliv dusikatého hnojeni, ktery se v
dalSich terminech stird. Sledovani potvrdilo posun nitratového dusiku do hlubsich
pudnich vrstev ptes zimni obdobi.

U bézné¢ obhospodafovanych trvalych travnich porostii je vyplavovani zivin témét
zanedbatelné.
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