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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit webovou aplikaci, kterd zobrazuje udaje 0
geologickych objektech ulozené v databazi PostgreSQL, ke které se pfistupuje pres
abstraktni vrstvu konkrétné¢ Pentaho Metadata. Soucasti prace je zhodnotit vyuziti
Community Tools pro tvorbu webovych aplikaci. Dale je zde popsan samotny postup

vypracovani aplikace. Aplikace je vytvofena na platformé Pentaho (Community Edition).

Klicova slova:

Pentaho, PostgreSQL, Webova aplikace, dashboard, OpenLayers, CDE, CDF, metadata,
CanvasJS

Abstract

Purpose of this bachelor thesis is to create a web application, which displays data stored
in PostgreSQL database accessed through the abstract layer in other words using Pentaho
Metadata. Part of the thesis is an evaluation the use of Community Tools for creating web
application. The thesis also shows process of development. Application was created in

Pentaho Platform, (Community Edition).

Key words:

Pentaho, PostgreSQL, Web application, dashboard, OpenLayers, CDE, CDF, metadata,
CanvasJS
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1 Uvod

V ramci informacniho systému HQIS [1] jsou sledovany nékteré slozky zivotniho
prostfedi. Jedna se o veliciny, které se vyskytuji ve vod¢, jako naptiklad hoi¢ik, vapnik,
zelezo atd. Data shromazdéna z t€chto méfeni jsou ulozena v databazi PostgreSQL. Dale
je zapotiebi tyto nasbirané tidaje vizualizovat s moznosti porovnani uréitych slozek, které

byly naméfeny na konkrétnim miste.

Reseni je mnoho, aviak jsou bez zdrojovych kodt, poptipadé i zpoplatnéna a jejich
feSeni neodpovida presnému pozadavku. Proto je nutné navrhnout individualni fesent,

které bude stabiln¢ zobrazovat veskera pozadovana data.

Tato prace je roz$ifenim systému HglS, ktery vyuziva platformu Pentaho pro import
a export dat, nasledné uloZeni dat do datového skladu. Dale systém obsahuje tvorbu zprav
a analyzu dat. Z tohoto diivodu je nutné vyuzit komponentu Pentaho Business Analytics

(PBA).

Pro realizaci vizualizace dat je platforma PBA vhodn4, jelikoz obsahuje komponenty
pro shromazd’ovani dat a jejich nasledné upravovani a zobrazovani. Zaroven platforma
Pentaho umoziiuje prosttednictvim programu PME vytvofit abstraktni vrstvu pro pfistup

k databazi.

Byla vyvinuta funkéné podobna aplikace [2] dopliujici systém HglIS, avsak ta je
vytvofena v jazyce PHP a bézi samostatné. Také je toto feSeni nekompatibilni
s platformou Pentaho a nelze tudiz vyuZit jejich funkci. JelikoZ se tato aplikace neda
prevzit a pouzit, je zapotiebi vytvofit novou. Vyhodou je mozZnost vytvoreni abstraktni
vrstvy a popiipadé upravit ¢i doplnit nékteré funkce aplikace. Pro vyvoj této bakalaiské
préace jsou pouzity stejné ikony znac¢ek v mapé a dotazy v SQL jsou inspiraci n€kterych

dotazi aplikace.

V ramci piedkladané prace byla vyvinuta aplikace umoznujici zobrazovat data
v mapg, tabulce a grafu s vyuzitim platformy Pentaho. Ve druhé kapitole je tato platforma
obecné popsana a s vyuzitim téchto informaci je technicky zformulovan cil této prace,

ktery je uveden v kapitole Ctyfi.
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2 Pentaho Platform

Aplikace je vyvinuta na platformé Pentaho Community Edition [3], jelikoz je to
opensource program, a to umoznuje bezplatné vytvareni piehledovych zobrazeni

(dashboards) a report.

Pentaho je platforma, urcené ke vkladani, manipulaci a nésledného zobrazeni a
analyzovani dat, ktera jsou uloZena Ve vlastnim ulozisti. Komponenty platformy jsou
vhodné i1 pro uzivatele, ktefi nemaji zadné zkuSenosti s programovanim, avSak pro
efektivnéjsi a komplexnéjsi aplikace jsou zapotiebi znalosti SQL, JavaScriptu, apod.
Pentaho se sklada ze tii zakladnich komponent, Business Analytics, Data Integration a

Reporting.

Pentaho Data Integration [10] — ELT — poskytuje transformovani, nac¢itani dat ve
formatu, ktery je pfistupny, pochopitelny a podstatny pro koneéného uzivatele. PDI je
komponenta, ktera shromazd’uje informace z vicero databazi a uklada je do datového

skladu.
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2.1 Business Analytics

Pentaho Business Analytics, zkracené PBA, je komponenta urcena pro vytvareni
vizualizaci, zprav (reports) a dashboardii zaloZzenych na navrzeném datovém modelu. Na
obrazku 1 je znazornéno blokové schéma PBA. Schéma zobrazuje komponenty PBA,
které jsou vyznamné pro tuto praci. Tato sada aplikaci obsahuje mnoho dalSich
komponent umoznujici praci s daty. Vice o struktufe platformy Pentaho se 1ze docist na

[1] webovych strankach.

Pentaho Business Analytics

Community Community Dashboard
Dashboard Editor Framework
View
Y
Y
Model
7
Y

Community Data Access

| ¢ |
Metadata
& | 1

Databaze Databaze

Obrdazek 1: Struktura Business Analytics
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2.2  Administrace systému

Dulezitou soucasti PBA je moznost administrace systému. V ni mize administrator, ¢i
jiny, jim povéifeny, uzivatel pridélovat role opravnéni v§em registrovanym. Navic, kazdé
roli mize ménit ptistupova prava obecné pro cely systém. V piipadé potieby je mozné
menit prava pro soubory ¢i slozky jednotlivé. Rozlozeni administrace je zndzornéno na

obrazku 2.

File View Tools Help

Administration ~ admin ~
~
Users & Roles > Users / Roles
Mail Server >
Manage Users Manage Roles System Roles
settings >
Users: + X
Password:
admin
Roles
Available: Selected:
Administrator Business Analyst
Power User
Report Author

»

«

<

Obrazek 2: Administrace systému




2.3 Souborovy systém

PBA obsahuje repozitai Jackrabbit, ktery umoziuje

sdilet soubory a slozky vsech

komponent platformy. Pentaho repozitaf je prostiedi pro spolupraci analyzy dat a vyvoje

ELT (Extract, Transform and Load) procesi. Jeho prostifednictvim je mozné vytvaret

slozky, nahravat ¢i stahovat soubory, mazat je nebo jednoduse pfejmenovat. V téchto

slozkéch se nachézeji vytvorené dashboardy, transformace, reporty apod.

Jednotlivé soubory lze také kopirovat a nasledné vkladat do jinych slozek.

V moznosti vlastnosti daného souboru ¢i slozky je, mimo zobrazeni zakladnich udajt o

daném objektu, dale mozné nastavit sdileni ptistupu pro kazdého uzivatele zvlast’ a ptidat

mu klasické opravnéni Read, Write, Delete. Souborovy systém je ukazan na obrazku 3.

Filz Vigw Tools Help

Browse Files ~

=

eg

Q

Folders
> B3 Home [ index.xml
~ =y Public query

~ =y plugin-samples query_mon
> [ CDA (@) report
> [ CDE
> P CDF
v [ Reporty
B3 img
B3 markers
> [ Steel Wheels

i Trash

<

admin ~

Folder Actions
New Folder...
Move to Trash

Rename...

Upload...

Download...

Properties...

Obrazek 3: Souborivy sytém




2.4  Marketplace

Pentaho Marketplace je plugin ve kterém si vyvojaf mize najit potfebna rozsiteni, ktera
mu béhem vyvoje aplikace ulehc¢i praci. Jedna se napiiklad o Community Text Editor
(CTE), s jehoz pomoci lze upravovat soubory ptimo v prostiedi Pentaho a nemusi se po

kazdém rozsifeni obsahu znovu nahravat do souborového systému PBA.

2.5 Pentaho Community Edition

Pentaho Open Source Bl Suite Community Edition (CE) je open source projekt, ktery
obsahuje ETL, OLAP analyzy, metadata, data mining, reporty a dashboard. Rozdil mezi
CE a Pentaho Enterprise je samoziejmé v cené, ale také ve funkcich, které poskytuji.
Dashboard je webova aplikace vytvoiend urcena pro préci s daty. Tento obsah se vytvari

pomoci jednim ze dvou nastroji (CDE a CDF), kde kazdy disponuje odliSnymi vyhodami.
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2.5.1 Community Dashboard Editor (CDE)

CDE je graficky nastroj pro vytvareni a editaci dashboardt. Tuto moznost mize zvolit
uzivatel, ¢i programator, ktery nema zkuSenosti s programovacimi jazyky. Veskeré
komponenty, jako jsou tabulky, tlac¢itka, selectboxy, apod. spolu s pfipojovani k databazi
jsou vytvareny pomoci formulare. Uzivatel vybere danou komponentu, pojmenuje ji, a
prifadi k ni spojeni s databazi. Zde je zapotiebi znalost SQL dotazl pro vybrani zadanych
dat. Dale CDE nabizi mozZnost externiho vlozeni skriptd, soubord HTML s textem ¢i
obrazky. Dulezitou soucasti je moznost ndhledu, pro testovani funkcnosti projektu. Na

obrazku 4 je zobrazeno prostiedi CDE umoznujici vytvoreni stejné aplikace.

Fle  View  Tools  Help

e ‘
Opened ~ = B admin ~
CDE Dashboard

éDE New Save Saveas.. Reload Settings New Dashboard * E A % LT‘5~

Layout Structure ODoEF CEOIKO [ Properties

- Row Name [

Extra Small Devices 12
Column
Small Devices
Column
Medium Devices
v Large Devices
Column Bootstrap Css Class
Height

BackgroundColor [m}

~ Column
~ Row
Corners Simple

e Text Align

Column CssQlass

~ Row

Column

About Documentation o

Obrazek 4: Ukazka tvorby dashboardu v CDE




2.5.2  Community Dashboard Framework (CDF)

CDF poskytuje oproti CDE [5] mnohem komplexné&jsi feSeni tvorby pichledovych
zobrazeni (dashboards). Programator musi znat zaklady jazykt JavaScript, SQL, XML a
CSS. Obsah, jako jsou komponenty, atd. se vytvaii pomoci objektd definovanych
v JavaScriptu. Pomoci atributd v téchto objektech 1ze definovat pozadované vlastnosti.
Vyhodou oproti CDE jsou mnohonasobné vétsi moznosti, avSak je zapotiebi detailni

seznameni s frameworkem a strukturou programu.

Projekt je rozdélen na n€kolik souborti. Na soubor typu .html, coz je hlavni stranka,
kde je veskery kod pottebny pro zobrazeni webové stranky. Poté soubor .xcdf obsahujici
udaje ohledn¢ kodovani stranky, jméno autora, nazev projektu, popis a odkaz na soubor
html. Soubor index.xml definuje vzhled dashboardu. K této sad¢ soubor je mozno
ptidat spojeni a dotazy k databazi (.cda). Samoziejmosti jsou externi soubory vzhledu
(CSS) a nebo JavaScriptu (JS). Vsechny vyse uvedené soubory jsou navzajem propojeny

prostfednictvim tamplate.html.
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2.6 Pentaho Metadata

Pentaho Metadata Model [4] mapuje fyzickou strukturu databaze do logického business
modelu (viz obrazek 5). Toto mapovani je uloZzeno v metadatovém repozitati a umoziuje
administratorovi nastavit parametry zabezpeceni pro pfistup uzivateli k datim, snizit
pocet potfebnych zmén pii Gpraveé fyzické databaze, urcit formatovani textu, dat a ¢isel

pro zjednoduseni udrzbu reportl a vytvaret definice pro databazové tabulky.

Fyzicka vrstva Abstraktni business Business pohled
vrstva
Fyzicke tabulky Business tabulky Kategorie
PT_WELLS BT WELLS WELLS BC WELLS
‘ well ! ‘ BC_WELLS_WELL ‘ ‘ BC WELLS WELL ‘
‘ druhy I I BC_WELLS_DRUH ‘ ‘ BC_WELLS_DRUH ‘
PT OBSERVATIONS BT OBSERVATIONS ‘ BC WELLS 2 ‘
OBSERVATIONS [
‘ value ‘ BC_WELLS WELL ‘

\
‘ date ‘ ‘ BC OBSERVATIONS VALUE ‘ ‘ BC_WELLS_DRUH ‘

‘ BC OBSERVATIONS DATE ‘

BC OBSERVATIONS DATE

I BC_OBSERVATIONS VALUE ‘

‘ BC OBSERVATIONS DATE ‘

Obrdazek 5: Diagram metadata domain

V diagramu jsou znazornény dva typy vztahl.. Vztah ,,dédéni“ je mezi dvéma
riznymi business objekty, kde jeden dédi metadata od druhého S moznosti prepsani
nékterych zdédénych vlastnosti. Pfikladem toho je business tabulka, ktera dédi metadata
z ptidruzené fyzické tabulky. Druhy stav ,,reorganizace®, je ten, kde dva business objekty
jsou ve skutec¢nosti totéz, pouze zastoupené v jiném usporadani nebo je objekt duplikovan

pro dalsi pouZiti.

2.6.1 Fyzickd vrstva

Fyzicka vrstva zahrnuje ptipojeni, fyzické tabulky a sloupce. Tyto objekty piedstavuji
databazi. Fyzické vrstva neni povazovana za soucast business modelu, jelikoz v kazdém
business modelu nejsou pouzita vSechna pfipojeni fyzické vrstvy. V kazdé metadata

doméné mize byt pouze jedno fyzické pfipojeni (databaze).
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2.6.2  Abstraktni Business vrstva

Tato vrstva obsahuje tabulky odkazujici se na libovolné tabulky definované ve fyzické
vrstve. Zde lze vytvoftit duplikované objekty, coz se vyuziva z hlediska zabezpeceni. To
znamena, ze nelze pfipojit jeden model na vice pfipojeni. Tento problém se da vytesSit

upravou vysledného XML souboru.

2.6.3 Business pohled

Business pohled je ¢ast modelu, se kterou komunikuje aplikace a vidi ji uzivatel. Lze zde
vytvorit kategorie, které dédi své vlastnosti z business tabulek. Slouzi k reorganizaci
jednotlivych sloupct tak, aby uzivateli davaly smysl. Jediné omezeni je neschopnost

pridani dvou stejnych sloupcii do jedné kategorie.
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2.6.4 Pentaho Metadata Editor

Jedna se o program uréeny k tvorbé metadata domén (domains) a data modela

a zjednoduseni prace s reporty. Umoznuje vytvaiet nové sloupce abstraktnich tabulek a

definovat agregace libovolnych sloupci. V PME verze 8 Ize nastavit vice agregacnich

funkci najednou pro jeden dany sloupec. Po nastaveni agregaci 1ze v Community Charts

Components (CCC) nastavovat zobrazeni dat dle vybranych seskupeni. Dale disponuje

funkcemi, které omezi vybér dat z dotazi piehledového zobrazeni. Schéma databaze

vcetné vztahl je zobrazeno na obrazku 6.
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3 Mapova knihovna

Jednotlivé pozorované objekty jsou v databazi ulozeny spolu se soufadnicemi, které je
zapotiebi zobrazit na map¢. Kazdy typ objektu mize obsahovat jiny typ métenych tdaju,

tudiz je zapottebi tyto objekty od sebe odlisit.

Existuje mnoho feSeni jak zobrazit tyto udaje. VSechna jsou definovédna jako
javascriptova knihovna, coz umoznuje nasledné Upravy pro individualni nastaveni.
Vsechna feseni poskytuji stejné funkce, avsak rtizné provedeni. Obecné plati, ze jakakoliv
funkce se da zhotovit s vyuzitim jakékoli mapové knihovny. Lisi se pouze rozsah (v

kodu), ktery je pro tuto funkci zapotiebi.

Pii vyziti Community Tools (CTools) je k dispozici mapova komponenta, ktera
vyuziva knihovnu OpenLayers [6]. Komponenta vyuziva verzi 2 javascriptové knihovny

a vyvojari nemaji v planu aktualizaci na nejnovéjsi verzi.
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4 Cil prace
Pro programovani piehledovych zobrazeni pomoci CDF je =zapotiebi ovladat

programovaci jazyk JavaScript, a znat jeho vyuziti ve frameworku, S jeho pomoci se

vytvaieji veSkeré komponenty a propojuji se jednotlivé objekty.

Hlavnim cilem je zhotovit webovou aplikaci pomoci CDF, kterd bude sledovat
namétfend data veli€in jednotlivych sledovanych objekti, kterd jsou ulozena v databazi.
Hlavni ¢asti zobrazeni bude mapa vykreslujici umisténi vrtd pomoci soufadnic, které
mohou byt ve dvou riznych formatech. Je tieba, aby uzivatel mél moznost zvolit
konkrétni pozorovany objekt pfimo z mapy, kterd mu ukaze zakladni informace nebo ze
selectboxu, kde je vypsan seznam vSech objekti pravé vybranych druht, které jsou na
mapé zobrazeny. Tento seznam by mél byt schopen filtrovat pomoci komponenty
multiselect, kterd obsahuje seznam téchto typli. Mapa by pifi prvnim spusténi
aplikace méla zobrazit vSechny vrty piehledné, coz znamena piizpusobit piiblizeni a
vycentrovani. Poté umozni uzivateli pfiblizeni, oddaleni ¢i posun dle libosti, jelikoz
zobrazenych objektli mize byt hodné na jednom misté a uzivatel si musi byt jisty, Ze

vybird spravné.

Pro tcely této aplikace existuje mnoho mapovych knihoven, av§ak do Ctools je
integrovana pouze mapa OpenLayers 2, ktera je v soucasnosti zastarala a neobsahuje tolik
funkcei jako nejnovéjsi knihovna OpenLayers 4. Z tohoto diivodu je vyhodnéjsi vlozit
knihovnu nejnovéjsi verze mapy externé a nepouzivat tak CTools [7] komponentu se
star$i verzi. Dal§im diavodem volby knihovny OpenLayers je obsahla dokumentace

s mnozstvim piikladl veskerych funkei a také moZnost vyuZzivat rizné podkladoveé vrstvy.

K dispozici jsou dvé samostatné databaze. Prvni s nazvem MARE obsahuje
geologické objekty, které se nachazeji na uzemi Ceské republiky. Objekty ulozené

v druh¢ databazi se nachazeji v Mongolsku.

Objekty uloZzené v databdzi MARE mohou mit své soufadnice popsadny pomoci
soufadnicového systému S-JTSK kde osa X sméfuje na vychod a osa Y sméfuje na sever
nebo v systému WGS 84, kde se poloha urCuje pomoci zemé&pisné Siiky a délky. Pro
zobrazeni objektli v Mongolsku je zapotiebi pouzit WGS 84 / UTM zone 48N, cozZ je
projekce zobrazujici severni polokouli. Objekty musi byt vykresleny na topografickém

podkladu, ktery odpovidd danému soufadnicovému systému.
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Poté, co bude vybran pozorovany vrt, nactou se informace ohledné¢ nameétenych
veli¢in z databaze a uzivateli se zobrazi dal$i moznosti jak nakladat s daty. Jelikoz PBA
je urcen pro praci s dashboardy, jsou veskeré dotazy a vypisy provadény bez potieby
op¢tovného nacteni webové stranky, pouze dashboard pfi ziskavani dat zobrazi nacitaci
ikonu a znemozni tak uzivateli zasahovat, dokud nebudou veskeré informace nacteny.
Tento proces eliminuje mozné chyby, kdy uzivatel v pribéhu dotazu na databazi zméni

své pozadavky a zplisobi tak chybu vypisu.

Nasledné si uzivatel mize vybrat urcitou veli¢inu, kterd byla méfena a Casové
rozmezi, ve kterém se maji vypsat hodnoty ulozené v databazi. Z téchto informaci ma byt
aplikace schopna sestavit graf, na kterém bude pfehledné zobrazeno, jak se dana veli¢ina
menila v zavislosti na ¢ase. Tento graf bude schopen zobrazit dvé veli€iny a umoznit tak

jejich porovnani.

V ptipadé¢, ze v databazi nejsou uloZena zddné data pro praveé vybrany geologicky

objekt, bude ¢ast aplikace pro vybirani veli¢in skryta.
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5 Reseni
Nejprve je potieba vytvotit veskeré pozadované soubory pro funkénost aplikace v CDF.
Ty musi byt vytvofeny externé v prostfedi opera¢niho systému a poté importovany na

server Pentaho v komprimovaném stavu, ktery souborovy systém rozpozna jako samotny
dashboard.

Veskeré  programovani funkci aplikace je wuskutetnéno v souboru
template.html, ktery obsahuje strukturu webové stranky a program v jazyce
JavaScript. Jelikoz tyto soubory jsou ulozeny v souborovém systému Pentaho a neni
mozno je upravovat, je nutné po kazdém rozsiteni kodu znovu vse nahrat do prostiedi.
Tento zpiisob tvorby by byl velice zdlouhavy a nepfijemny, proto je vhodné
prostiednictvim Marketplace nainstalovat doplnék Community Text Editor (CTE),
pomoci n€¢hoz lze soubory upravovat piimo v Glozisti bez nutnosti stalého nahravani

aktualizaci.

Pro vyuziti abstraktni vrstvy v aplikaci je zapotiebi propojit soubor CDA obsahujici
dotazy na databazi s datovym zdrojem vytvofenym pomoci PME. Vyuzité databaze jsou
na serveru univerzity, avsak pfi programovani z jiné, nez mistni adresy se Kk témto
zdrojim nelze pfipojit. V téchto ptipadech se vyuzivd VPN, avSak pfipojeni
k databazovému serveru na univerzité¢ je mozné pouze piimo z interni sité. Z tohoto
divodu jsou databaze piekopirované na lokalni server, ktery bézi na domacim pocitaci
s operaénim systémem Windows 10. Databaze MARE zobrazujici objekty v Ceské
republice je ulozena v MySQL databazi, zatimco druha databaze s objekty v Mongolsku

je ulozena v PostgreSQL databazi.
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5.1 Rozvrzeni

Hlavni ¢asti je mapa, roztazena pies celou plochu webové stranky. Vybér sledovaného
objektu ze selectboxu a nasledny vybér veli¢iny ¢i rozmezi dat je umistén pohromadé
V panelu, ktery je mozno zasouvat, vysouvat na levé stran¢ plochy tak, ze mapa mutize byt
stale pfes celou obrazovku. Tento panel také obsahuje vypis naméfenych hodnot
v tabulkach. Druhym panelem je prostor grafu, ktery je vytvofen rovnéz stylem
zasouvani, a to v horni ¢asti stranky. Pro zpiehlednéni je mapa doplnéna legendou

umisténou v pravé Casti. Pfehled rozmisténi blokii znazornuje obrazek 7.

Graf

Sloupec
pro
data

Mapa Legenda

Obrdzek 7: Navrh rozlozeni

5.2 Datoveé zdroje

Oba datové zdroje jsou si velice podobné, avSak datové modely se nepatrné 1iSi spolu
s konvenci pro nazvy tabulek a sloupcti. Problém této rozdilnosti fesi Pentaho Metadata.
Tento rozdil znamena potiebu vytvofit dalsi dotazy pomoci CDA, které maji tyto nazvy
upraveny a zaroven v celém koédu programu meénit volani jednotlivych dotazl. Pro
vytvofeni mapové aplikace neni tfeba vSech tabulek ulozenych v databazich. Zapotiebi
jsou pouze tabulky wells, ktera obsahuje informace o objektech, jako je druh, nazev, a
cizi kli¢e k tabulce observations. Ta obsahuje data k jednotlivym méfenim. Dale pak
screens, urcujici jednotlivé intervaly méfeni. Nakonec jsou zapotiebi tabulky borings, fill,
stratigraphy, point_values a well_construction, které obsahuji data pro tabulky, které se

zobrazi po stisku ptislusnych tlacitek.
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5.3 Abstraktni vrstva

Abstraktni vrstvu je zapotfebi vytvorit v programu PME, kde se nejprve nadefinuje
pripojeni ke skute¢né databéazi a vyberou se ptislusné sloupce a tabulky, které webova
aplikace vyuziva. Pfi vytvoreni novych metadat je dulezitou ¢asti urcit identifikacni
jméno dané¢ho modelu, které se vyuziva v jednotlivych dotazech na databazi. Abstraktni
vrstva obsahuje identické tabulky, které se daji upravit pfidanim dalSich sloupct,
vyuzitim agregacnich funkci a podobné. V této aplikaci vSak neni tfeba definovat zadné
dalsi sloupce. Posledni Casti vytvofeni metadat je urcit kategorie s vyuzitim Business
pohledu. Vysledny celek se pak posle na Pentaho server, pomoci funkce zvetejnit na
server. Zde se metadata zafadi mezi datové zdroje a pfistupuje se k nému podobné jako

k databazi.

Na obrazku Obrazek 5 je znazornéné rozdéleni tabulky wells do dvou kategorii. Toto
rozdéleni ve vysledné aplikaci neni pouzito, avSak je to dal$i moznost, jak pfistoupit
k feseni prace. Kazda kategorie je rozdélena podle typu soufadnicového systému, tudiz
jsou vytvoteny dv¢ az tfi tabulky, které obsahuji jednotny format dat. Toto feSeni neni
pouzito, jelikoz pii dalSim souradnicovém systému by bylo zapotiebi upravit nejen kod
programu, ale i cely datovy zdroj. Vyhodou vs$ak je rychlejsi pfistup k datim, jelikoz by

nebylo tfeba filtrovat data podle pouzitych soutadnic tésné€ pied vyobrazenim v map¢.

5.4 Community Data Access

Pro propojeni abstraktni vrstvy s aplikaci 1ze vyuzit CDA. Tento soubor obsahuje veskeré
dotazy v MQL na metadata, které se programuji ve struktuie XML . Rozdil oproti SQL
dotazim je ve struktute kazdého dotazu, ktery je v MQL rozdé€len na sekce zobrazeni dat
v komponent¢, omezeni vybéru a sefazeni vyslednych fadkt v urcitém potadi. Tento typ
dotaz je sice pichlednéjsi, ale nedisponuje tolika funkcemi, kterymi by se daly omezovat

vvvvvv

za pomoci JavaScriptu piimo Vv kodu aplikace nebo pii tvorbé abstraktni vrstvy v PME.
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5.5 Community Tools

Veskeré komponenty aplikace, jako jsou tlacitka tabulky apod., jsou feSeny za pomoci
Community Tools. Tyto objekty jsou vytvofeny v souboru template.html a tvofi
hlavni ¢ast programu. Kazda komponenta ma nadefinovany parametry, které urcuji, o
jakou komponentu se jednd, v jakém HTML tagu na strance se vytvofi, ktery dotaz v CDA
je tomuto objektu pfifazen, o jaky datovy typ se jedna a mnoho dalSich. Kazdy objekt
muZze obsahovat funkce, které se vykonaji pied tim a poté, nez se komponenta inicializuje
nebo, pokud se jednd o ovladaci prvek, zméni svou hodnotu. V téchto funkcich lze

provadét dodateéné upravy dat.

5.6 Mapa

Knihovna OpenLayers je do projektu vlozena externé pomoci odkazti a vytvofenym
skriptem pro ziskani soufadnic z databazové tabulky. Komponenta QueryComponent pfi
prvnim nacteni dashboardu posle dotaz na metadata, ktera vrati veskeré informace o
kazdém pozorovaném objektu, ktery je v tabulce ulozen. Nasledné jsou tyto udaje
filtrovany a vybiraji se pouze ty, které patéi objektim odpovidajicim pozadavkim

uzivatele.

V tabulce se vyskytuji dva typy soufadnic. Jeden obsahuje informace o zemé&pisné
Sifce a délce a druhy zaporné soufadnice systému S-JTSK/Krovak East North [9].
V ptipadé druhé databaze, jsou soutfadnice v jiném systému. Knihovna OpenLayers
pracuje s kartézskym soufadnicovym systémem, av§ak umoziuje transformaci vyuzitim
knihovny Proj4js [11] a definovat projekci pomoci fetézce. Tato reprojekce je zalozena
na trojuhelnicich, kdy se cilovy rastr rozdéli na limitovany pocet trojuhelnikt s vrcholy
transformovanymi pomoci knihovny o.proj. Pixely uvnitt trojlhelnikd jsou

aproximovany linearni transformaci mezi vektorovymi prostory.

Jelikoz je soutadnych systému vice, musi se filtrovat tak, aby pii uzivateli zvoleném

soufadnicovém systému se vyobrazily pouze ty, které danou hodnotu maji.

Ziskané soufadnice jsou poté pfidélovany kazdému zobrazenému bodu na mapé
spolu s ikonou zna¢ky a zakladnimi informacemi o daném objektu. Témito bod jsou
nakonec pfifazeny malé popup tabulky s informacemi o vrtu ziskanymi z databaze. Po

najeti kurzoru na znacku se tato tabulka zobrazi.
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5.7 Vybérdat

Po spusténi aplikace se inicializuji veskeré komponenty, ty jsou na sebe navazany pomoci
parametru listeners, ktery definuje nadfazeny objekt, po jehoz zmén¢ se znovu dotaze na
metadata a opétovné se nacte. Jak jsou jednotlivé komponenty na sebe vazany, zobrazuje
obrazek 8. Pii zméné vybranych druhti objektii se piepise selectbox, ktery je vypisuje.

Zaroven se musi znovu nacist obsah mapy.

Druh
Z
Objekt
z

Screen

A

Datum mefteni

Z

Mérena veli¢ina
1L

U U

Tabulky Graf

Obrazek 8: Schéma posloupnosti komponent

Kdyz uz je vybran konkrétni pozorovany objekt, vySle se dotaz na databézi pro
ziskani ¢asového rozmezi, ve kterém jsou veskera data namétena, coz je trivialni ptikaz,
ktery vrati nejmensi a nejveétsi datum. Ty se zobrazi v selectboxech. Tento zplisob vybéru
data byl zvolen pro svou jednoduchost a rychlost. Jelikoz se veli¢iny nemusely méfit
kazdy den ve stejnou dobu, databidze obsahuje hodnoty k veli¢indm pouze v ur¢itych
dnech. Pokud by byl zvolil vybér dat pomoci kalendafe, funkénost by ziistala stejna, ale
uzivatel by nevidél, ve kterych dnech byly hodnoty naméfeny a ve kterych ne. Zaroven
si uZivatel vybere veli¢inu, jejiz vyvoj chce pozorovat a podle vybranych dat se nasledné

zobrazi graf.

Tabulka observations databaze s objekty nachazejicimi se v Mongolku obsahuje
nameétend data, kterd vSak nejsou Casove zavislad. Ve sloupci pro datum je uloZzena hodnota
»1. 1. 1900%, coz je vychozi hodnota. Aplikace data s touto hodnotou v databazi v grafu

nezobrazi, ale pouze je vypise do tabulky.
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5.8 Graf

Graf lIze vytvorit vyuzitim Community Chart Component (CCC), coz je knihovna vSech
typt grafi. Pomoci CCC lze v CDF vytvorit libovolny graf v zavislosti na informacich
definovanych v parametrech nastaveni komponenty grafu. Vzhledem k naméfenym
hodnotam je pro zobrazeni idealni spojnicovy graf, kde na ose x je Cas, jehoz maximalni
a minimalni hodnota se méni v zavislosti na vybraném rozmezi a na ose y je zvolena

veli¢ina respektive veli¢iny.

Vytvoteni CCC grafu je sice jednoduché a vykresleni rychlé, avSak nenabizi
uzivateli pokrocilejsi praci se zobrazenymi daty, jako je naptiklad pfiblizeni. Z tohoto
divodu je v aplikaci vyuzita externi javascriptova knihovna CanvasJS, ktera je zaméfena
na tvorbu interaktivnich grafi. Vyvojafi poskytuji tuto knihovnu pouze po zakoupeni ke
komerénimu vyuziti. Pro studijni ucely je zapotiebi vyvojare pozadat o nekomercni verzi,

kterou poskytnou po podrobném popsani vyuziti knihovny v aplikaci.

V pfipadé, Ze by aplikace byla v budoucnu pouzita komercné, jsou aktivni obé

realizace grafti a vybér mezi nimi lze uskutecnit prepisem jediné proménné v kodu.

5.9 Ladeéni

Posledni ¢asti vyvoje je vytvofeni a nasledné ptipojeni externich soubori CSS, které
prizptsobi vzhled stranky navrhu a souboru JS. Ty vytvoii dojem dynamic¢nosti webové
aplikace. Vesmés obsahuji skripty pro vysunovani paneld, ¢i jiné efekty zpiijemnujici
uzivateli praci s dashboardem. Také je vhodné optimalizovat koneény program, jelikoZz
z diivodu nékterych nedostatku CDF a CTools, se ur€ité operace s daty musi provadét
Vv cyklech, které zabiraji pamét a zvySuji dobu zobrazovani dat aplikace. Vysledna

aplikace zobrazena na obrazku Obrazek 9 se sklada z blokd zminénych dtive.
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6 Vysledna aplikace

Webova aplikace je naprogramovana podle struktury zndzornéné na obrazku 1. Data jsou

ziskéna z databazi, které jsou navazany na abstraktni vrstvu, kde se data definuji vztahy

jednotlivych tabulek. V zavislosti na téchto vztazich pak aplikace posila dotazy v MQL

prostiednictvim CDA, kde jsou definovany. Vybrana data jsou vloZena do jednotlivych

CTools komponent zobrazujici uzivateli pozadované ¢asové useky. Vzhled vysledné

aplikace lze vidét na obrazku 9.
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Obrazek 9: Ukdzka vysledné aplikace




6.1 Ovladaci panel

Tento panel umoznuje vybrat si, jaky datovy zdroj bude pouzit a pro jaky soutfadnicovy
systém bude dotaz tvofen. Dale obsahuje komponentu multipleselectbox pro
vybér vice druhti objektl zaroven. Tento vybér ovlivituje selectbox nize, ve kterém jsou
Vypsany objekty, které odpovidaji vybranym druhtim. Po vybrani konkrétniho objektu se
zobrazi ovladaci ¢ast, kterd obsahuje tlacitka pro vypis tabulek popisu geologickych
vrstev (tlacitko B), vymezeni geologickych vrstev (tlacitko S), obsyp a tésnéni vrtu
(tlacitko F) a vystroj (tlacitko WC). Tyto tlacitka se aktivuji, pokud existuji n¢jaka data
pro vypis. Po kliknuti na dané tlacitko se zobrazi tabulka v popup okné. Vzhled téchto

tabulek znazornuje obrazek 10.

Stratigraphy: __ 1_1895(10782)

Show 10 |~ entries Search: ‘

Top depth “ Bottom depth Strata Typ
1 navazka automaticky 1.
3 Jil automaticky 1.
35 Stérk automaticky 1.
7.3000002 pisek automaticky 1.
7.3000002 20.4 jilovec automaticky 1.
204 20.5 pyrit automaticky 1.
20.5 27.200001 Jilovec automaticky 1.
27.200001 37.799999 uhli automaticky 1.
37.799999 38.599998 Jilovec automaticky 1.

38.599998 52 automaticky 1.

Showing 1 to 10 of 10 entries Previous

Obrazek 10. Ukazka tabulky stratigrafie




V piipadé, Ze vybrany objekt ma ulozena métfena data, je k dispozici vybér ¢asového
rozmezi pomoci komponent selectbox pro vybér dat poc¢atku a konce intervalu vybéru
informaci. Nasledné je zapotiebi vybrat konkrétni sledovanou veli¢inu, poptipadé dve.
Vytvofeny dotaz nésledné zobrazi dvé tabulky, které obsahuji vypis dat z databéze.

Vysledna vzhled panelu se vSemi ovladdacimi prvky je vidét na obrazku 11.

® Gesko O Mongolsko ~

Vyber druhy objektu:

terpaci stanice dilnich vod
geodeticky

inklinometricky vrt
inklinovrt

jama

klimatologicka stanice
kontrolni profil povrchovych vod
lokalita

Vyber objekt:

JCH-6 E|

Vyber screen:

-

Datum od:

2007-04-23 E|

Datum do:

2013-01-21 E|

1. Veligina:

BSK-5 W - E|

2. Veligina:

CpHw-

show 10 [~ entries Search: ‘
Datum + BSK-5[mg/] Poznamka
2007-05-21 38

Obrazek 11: Ovladact panel




6.2 Zobrazeny graf a porovnani

Po drobném zasahu do kodu je mozné si zvolit zobrazujici se graf naméfenych dat. Lze
st vybrat mezi grafem CCC a extern¢ vloZenym CanvasJS, jehoZ jedinad nevyhoda je
vyuziti pouze pro nekomeréni ucely. Nevyhodou CCC grafu je mimo jiz zminéné i
absence druhé osy, kterou nelze vyuzit z divodu absence funkci MQL ackoli tato
komponenta touto funkci disponuje. Na obrazku 12 je vidét rozdil téchto dvou graft, kde
horni ¢ast vyobrazuje data knihovna CanvasJS a dolni graf je vytvofen vyuZzitim CCC.

Casové fady jsou vykresleny po zvoleni dvou métenych veli€in.

Vivoj veliéiny v Ease
. 0
_ -— . -
[a} o - g — " S,
E m HM/{‘W.\-_H*FN :
)
4
I
]
0 0
2 o7 o7 L3 o7 o7 o o7 3 o7 o o7 3 o7
.o, o, o o, o, "o, "o, "o, o, "o, "o, o, "o, “or,
“Zog, 995 %95 Y0 99y 9, 9, %oy %1, (4 91y 01, 91, Or5
Non-Commercial JBSE-5 w - @pH w — Canvasls.com

- BSK5w-

Obrazek 12: Rozdil grafii




6.3 Mapa a legenda

Vyslednd mapa je vytvotfena externé s vyuzitim OpenLayers 4. Na mapovém podkladu

OpenStreetMap se vykresli jednotlivé body znazoriujici objekty, které byly vyfiltrovany

pomoci kontrolniho panelu. Legenda na pravé stran¢ aplikace reaguje na zmény vybéru

druhd. Po najeti mySi na konkrétni objekt se zobrazi tabulka vypisujici informace

z databaze za pomoci funkce Popup. Obrazek Obrazek 14 zobrazuje, jak vypada tento

vypis na map¢ s legendou. Poté na obrazku Obrazek 13 je lze vidét vykresleni objektu

v Mongolsku z databaze.

LIvIinova | v |

Nazev: VM-13

Brariany

Zelenice
=]

letisté Most

U

Legenda

cerpaci stanice
ddinich vod

geodeticky bod

+ + <

inklinometricky vrt
4 inklinovrt

4 jama

4 jezero

<~ odbér. misto - litoral

Obrazek 14: Mapa s legendou zobrazujici objekty v CR
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Obrazek 13: Mapa s legendou zobrazujici objekty v Mongolsku
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7 Detaily implementace

Kod této aplikace je rozdélen na tfi zdkladni casti, které jsou reprezentovany metodami.
Ty vytvareji hlavni funkce jako je inicializace vSech komponent, mapa a vykresleni grafu
CanvasJS. Hlavni tfi metody jsou dopliiovany funkcemi, které jsou zprostfedkovavany

pomocnymi metodami. Program pak sdili globalni proménné se vSemi ¢astmi kodu.

7.1 Komponenty

Kazda komponenta vytvaii novou proménnou, ktera je vyuzivana k predavani hodnot pro
dalsi komponenty a nasledné¢ dotazy. Napiiklad komponenta zobrazujici jednotlivé
hloubkové intervaly v selectboxu s nazvem ,Screen” obsahuje nékolik dilezitych

parametrt (viz Zdrojovy kod 1).

screen =
name: "screen s",
type: "select",
parameter: "screen',

parameters: [['studna', 'studna'll,
listeners: ['studna', 'datasource'l],
priority: 4,
tooltip: "Vyber screen'",
valueAsId: false,
htmlObject: "screen select",
queryDefinition: {

path: cesta cda,

dataAccessId: datalId[4]
},

executeAtStart: false,

postExecution: function() {
S('#'" + this.htmlObject + ' select:first-
child'") .addClass("form-control™);

}

Zdrojovy kéd 1: Ukdzka objektu definujici komponentu

Parametr type urcuje druh komponenty. Community Tools umoziuje takto vytvofit
tabulky, tlacitka, mapa, textové pole apod. Vyznamnou ¢asti je parameter, ktery do
dané proménné vlozi hodnotu, kterd je v dané komponenté vybréna. Tento parametr izce
souvisi s 1isteners. Ten reaguje na zménu hodnoty proménné, ktera je v ném
parameters, ktery pfedava hodnoty proménnych dotazim v MQL. Prvni index tohoto
pole je nazev parametru v kddu a druhy je ndzev parametru v souboru s dotazy. Pro
propojeni komponenty s CDA je zapotiebi definovat parametr queryDefinition,

ktery obsahuje informaci o absolutni cesté k souboru s dotazy a identifika¢ni jméno
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dotazu. Po ziskani dat se vola funkce postExecution, kterd se vykona okamzité po
inicializaci komponenty a ziskani dat. V této funkci je mozné manipulovat s vyslednym
selectboxem. V tomto piipadé¢ staci pouze ptidat elementu parametr class pro pridani

vzhledu knihovny Bootstrap.

7.2 Kod mapy

Funkce mapy je rozdélena na né€kolik ¢asti. K inicializaci mapy a definici jednotlivych
vrstev je vyuzita metoda Mapa. Ta obsahuje funkce OpenLayers pro vloZeni spravného
podkladu a pro spravné zobrazeni bodli v souradném systému. Pii inicializaci mapy se
pomoci podminky kontroluje, jaky je zvolen soufadnicovy systém a dle toho je vyuzita
funkce ol .proj. Dale je v této metodé definovana popup tabulka zobrazujici se pfi
najeti kurzorem na objekt a nakonec vycentrovani mapy tak, aby mapa vzdy zobrazovala

vSechny znacky.

Pii prvnim nacteni mapy a zaroven pii kazdé zméné zobrazovanych dat se vola
metoda Body. Ke spravnému fungovani této metody je zapotiebi globalni proménné
markers ajedné komponenty CTools, kterd do této proménné nahrava vSechny objekty
ulozené v databazi z dané¢ho datového zdroje. Z téchto dat jsou ve for cyklu vybirany
pouze udaje, které odpovidaji filtru uzivatele. V tomto cyklu se také definuje vzhled
kazdého objektu hlavné tedy ikona, jejiz barva zavisi na jeho druhu. Pro volbé spravné
barvy je vytvofena metoda spravnyMarker, ktera obsahuje switch case

podminku s pevné danymi barvami ikon.

Pro spravnou funk¢nost mapy je zapotiebi dvou pomocnych metod. Jedna se o
metodu VybranyObjekt, ktera pfi kliknuti na ikonu ulozi do proménné, vyuzivané
jako parametr komponenty we 11, identifika¢ni ¢islo z databaze, coz umoziuje piepsani
komponent ovladaciho panelu tak, aby odpovidal vybranému objektu. Dalsi funkei této
metody je vycentrovani mapy pro lepsi prehled, kde se dany objekt nachazi. K tomu je
zapotiebi  nejdiive  ziskat  soufadnice = daného  bodu  pomoci  funkce
getGeometry () .getCoordinates. Druhd metoda s nidzvem Legenda vraci
fetézec obsahujici ikony s popisky legendy. Obsah této proménné zavisi na vybranych
druzich objekti v komponenté multiselect. Poté se hodnota pouze vypise do panelu

vpravo.
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7.3  Kod grafu

Inicializace grafu probihd okamzité pfi prvnim nacteni dashboardu, avSak bez dat. Je
nutné pouze nadefinovat parametry urcujici styl grafu (spojnicovy), pocet os, format ¢asu
apod. K vytvoreni grafu CanvasJS jsou pouzity dvé komponenty CTools pro ziskani dat
k zobrazeni jednotlivych ¢asovych os. Po ulozeni hodnot do pole pole graf je nutné
zavolat metodu PrepisGrafu pro nahrani hodnot k zobrazeni a prepsani nazvu os (Viz
Zdrojovy kod 2).

var i = 0O;
chart2.options.data[0] .dataPoints = [];
if (pole graf.length > 0)
{
$(pole graf) .each(function() {
var from = this[0].split("-");
var f = new Date(from[(O], from[l]-1, from[2]);
chart2.options.data[0] .dataPoints[i] = {x: f, y: this[1]};
i++;
3
chart2.options.data[0] .name = $("#velicina select
option:selected") .text()
chart2.options.axisY.title = $('#table table thead tr
.columnl') .text () ;

}

chart2.render () ;
Zdrojovy kod 2: Ukdazka vytvoreni casové rady

Nejprve je zapotiebi smazat ptredeslé hodnoty a nésledné vlozit nové. Data pro
jednotlivé osy jsou uloZena v poli, proto je nutné toto pole prochézet pomoci cyklu each
a rozdélit informace piikazem split Vv kazdém indexu na ¢ast s Casem a pfislusnou
hodnotou. Nakonec je zapotfebi zménit nazev os a zavolat funkci render pro

vykresleni grafu.
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7.4  Vytvoreni dotazu

Veskeré dotazy jsou vytvoieny v jazyce MQL pomoci CDA (viz Zdrojovy kod 3).
K vytvofeni kazdého dotazu je nutné definovat nejprve jazyk dotazu a jedine¢ny nazev.
Poté v tagu Parameters jsou definovany parametry, které jsou predany z jednotlivych
komponent do dotazu. Prozatim je k dispozici pouze datovy typ numeric, string a
date. Nazev datového zdroje je uren tagem domain id. DalSim tagem je
identifikaéni jméno vytvofeného modelu model id. Nasleduje blok selections,
ktery obsahuje vzdy nazev tabulky view a nazev sloupce column. V bloku
constraint jsou omezeni vybéru dat. V SQL je tato ¢ast reprezentovana klicovym
slovem WHERE. Posledni je blok orders, ktery umozfuje sefadit informace

V sestupném ¢i vzestupném potadi.

<DataAccess access="public" connection="mqglQuery" id="datum"
type="mqgl">
<Cache duration="3600" enabled="true"/>
<Parameters>
<Parameter name="screen" type="Numeric" default="4158"/>
</Parameters>
<Query><! [CDATA[<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<mgl>
<domain id>hgis</domain id>
<model id>HgIS</model id>
<selections>
<selection>
<view>BC OBSERVATIONS</view>
<co;umn>BC70BSERVAT:ONSiDATE7</co;umn>
</selection>
<selection>
<view>BC OBSERVATIONS</view>
<column>BC_ OBSERVATIONS DATE </column>
</selection>
</selections>
<constraints>
<constraint>
<operator>AND</operator>
<Condition>:BCioBSERVAT:ONS.BCioBSERVAT:ONSiSCREENiiDSCREEN]
= [param:screen]</condition>
</constraint>
</constraints>
<orders>
<order>
<direction>DESC</direction>
<view id>BC_ OBSERVATIONS</view id>
<column id>BC_ OBSERVATIONS DATE </column id>
</order>
</orders>
</mgl>]1>
</Query>
</DataAccess>

Zdrojovy kod 3: Ukdzka vytvoreni casove rady




8 Redené problémy

8.1 Nedostatek dostupnych zdroju

Béhem tvorby prace je vhodné Cerpat z informace z prirucky [8], ze které se Ize naucit
zaklady tvorby dashboardu pomoci CDF, av$ak tento zdroj informaci neni ani zdaleka
dostacujici pro porozuméni potiebnym funkcim pro vytvoreni aplikace. Bohuzel vétSina
online materialu a podpor se zabyva dashboardy v CDE, coz je z vétSiny pro tuto praci
nepodstatné. Lze zakoupit tutorial pro tvorbu komponent, ktery obsahuje detailni popis
moznosti kazdé komponenty, tedy seznam parametrQ, jejich vyuziti, propojeni apod.
Jedna se vSak o zakladni vlastnosti, které k vytvoreni komplexnéjsich aplikaci nejsou
dostacujici. V pripadé¢ potieby lze vyuzit komunitniho féra, které je spravovano vyvojari

PCE, ktetfi mohou pomoci porozumét funkénosti platformy a jejich komponent.

8.2 Predavani parametr(

V ptipad¢ obdrzeni dat z databaze v zavislosti na vice nez jednom udaji, ktery je predem
znamy, vyskytuje se v CDF problém s jejich ziskanim. Jednotlivé komponenty umoZiiuji
predani pouze jednoho parametru pro jeden dotaz. Z tohoto duvodu, pii ziskani hodnot
vétsich a mensich neZ je urcita mez, je zapotiebi tyto Gdaje z databaze pouzit vSechny a
teprve poté je ve skriptu filtrovat dle potieby. Tento zpiisob je Casove narocny a zahrnuje
pfesun velkého mnozstvi dat. Nastésti komponenty CTools jsou vykonové
optimalizovany, takze i1 velké objemy dat se z databaze pfenaSeji rychle, bez dlouhého

¢ekani.

8.3 Dotazy na metadata

Pii vytvareni dotazi v MQL pro ziskéni dat je v nékterych ptipadech zapotiebi sloZitych
dotazi. Tento jazyk neobsahuje také mnozstvi funkci pro selekci dat jako naptiklad SQL.
Z tohoto divodu je dodate¢na tprava ziskanych dat provadéna az po zobrazeni

v komponentach pomoci JavaScriptu.
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8.4 Tlacitka pro zobrazeni dat

Pokud jsou v tabulce borings, stratigraphy ¢i fill data pro zvoleny objekt, jsou tlacitka
pro vypis téchto dat aktivni. Tato kontrola probihd pii dotazu na danou tabulku.
V nékterych ptipadech tato se tato kontrola provede uspéSné a pii vraceni prazdného
fetézce z dotazu jsou tyto tlacitka deaktivovana, a n€kdy jsou tla¢itka aktivni, i v pfipadg,
ze se tato podminka vyhodnoti jako nesplnénd a data neexistuji. Diivodem tohoto tikazu
muze byt Spatna navaznost ziskani dat pres abstraktni vrstvu na funkce provadéné po

inicializaci komponent.

8.5 Vyuziti CSS

Pro ptizplisobeni vzhledu pozadavkim je nutné vyuzit CSS, avSak komponenty, které se
vykresluji, jsou vytvofeny pomoci objektu, ktery nenabizi moznost definovani
identifikatoru ¢i tfidy. Tudiz u kazdé komponenty je zapotiebi vyuzit funkce, ktera se
vola po vykresleni do dashboardii a v této funkci vyuzitim jQuery pfifadit dané
komponenté tiidu z CSS.
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9 Shrnuti prace

Zadani bakalatské prace bylo splnéno. Seznamil jsem se s platformou Pentaho a s jejimi
komponentami, predev§im s CDF a PME. (kapitola druha). Navrhnul jsem strukturu
aplikace (kapitola ¢tvrtd). Vytvoril jsem a abstraktni vrstvu a naprogramoval aplikaci
(kapitola pata). Nakonec jsem zhodnotil vhodnost komponenty CDF a CTools pro tvorbu
aplikaci v prostfedi Pentaho (kapitola osma). Webova aplikace disponuje vSemi
funkcemi, které byly zadany. Navrh pohledového zobrazeni je zaloZen na snaze vytvofit
pohodIné a intuitivni feSeni pro uzivatele. Databazové dotazy jsou optimalizovany pro
rychlost v rovnovaze s praci s daty. Data jsou z databaze vybrana v uréitych ptipadech
vSechna a jejich selekce je provadéna pomoci skriptu tak, aby nezabirala zbyte¢né¢ mnoho
casu. Uzivatel ¢ekd minimdlni dobu a to v fadu jednotek sekund v piipad¢ filtrovani

vypisu seznamu pozorovanych objektd podle jejich druhu.

Po vypracovani aplikace v CDF je ziejmé, Ze tato komponenta neni vhodna pro
tvorbu aplikaci. Sice lze docilit pozadované funkce programu, ale absence nékterych
funkci nedovoluje vytvotené optimalniho feSeni. Nékteré funkce, které je jednoduché

vytvofit za pomoci JavaScriptu je téZké vytvofit ve frameworku s vyuZzitim CTools.

Community Tools jsou na druhou stranu velikym pfinosem, jelikoZ umoziuji
jednoduse naprogramovat prvky webové stranky a nahrat do nich data z datového zdroje

vyuzitim CDA.

Vyhodou vyuziti abstraktni vrstvy je v moZnosti manipulace s daty, jelikoZ umoziuji
tabulky pfeorganizovat ¢i odvozovat nové, které zjednodusi vysledny dashboard nebo
data zabezpeci omezenim pfistupu k nim. Oproti pfistupu k datiim pouze vyuzitim CDA
je doba piistupu mnohem vétsi, jelikoz skute¢na data musi byt nejdiive zpracovana touto

abstraktni vrstvou, coz podstatné zpomaluje kone¢nou aplikaci.

PBA je vhodny prostfedek pro manipulaci s velkym mnozstvim dat, které je tieba
prehledné zobrazit napiiklad na webové strance. Disponuje mnoha komponenty
ulehcujici programatorovi i uZivateli praci, avSak neni vhodny pro podrobné;jsi analyzu

nasbiranych dat.
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e Zdrojovy kéd programu

vzhled webové aplikace (v jazyce CSS)
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