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1. Uvod

Spodni karbon u Hranic je soucasti jesenického bloku. Jedna se o nejvychodnéjsi ¢ast celku
Ceského masivu. Jiz bezmala 200 let probiha vyzkum Nizkého Jeseniku, a to predeviim
v oboru litologie a paleontologie, kdy =ziskané poznatky vedly Kk rozsifeni védomosti
o procesech vzniku kulmskych sedimenti, stratigrafie oblasti a Vv neposledni fadé
i paleoekologickych poznatkd. Diivodem, pro¢ jsem si pro sviij vyzkum vybral Gizemi z okoli
Hranic, byl z velké ¢asti ten, Ze toto izemi zndm nejen ze svého détstvi, ale 1 z obdobi studia
na stfedni skole.

Znalost mista, m¢ proto vede i k sou¢asnému paleontologickému vyzkumu. Vymezené tizemi
je na fosilni zbytky v ramci Nizkého Jeseniku pomérné bohaté. Pro tuto studii jsem vytipoval
nasledné lokality: Bonkov, Hrabtivka, OlSovec, Nejdek, Malenik — Lipova skalka a Hirka —

sever, kde doslo k nalezu fosilii, které jsou vyuzity k tomuto vyzkumu.



2. Cile prace

Bakalarska prace je zaméfena na vyzkumu spolecenstev fosilni fauny a ichnofauny
ve spodnokarbonskych sedimentech. Ty se nachazi v okoli Hranic, ptfesnéji na lokalitach
Olsovec, Bonkov, Hrabtuivka, Nejdek, Hurka — sever a Lipova skalka na kie Maleniku.
Revizni prace, provadéné na zminénych lokalitach jsou zaméieny na fosilni faunu
a ichnofaunu moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi. Na zaklad¢ zde nalezenych
fosilii lze poté vymezit jednotliva spoleenstva fosilii a vyvodit paleontologické

a stratigrafické zavéry.



3. Metodika prace

Problematika prace byla rozd€lena na dvé etapy. Prvnim tkolem bylo vypracovani reSerSe
z odbornych  ¢lankd  zahrnujicich  geomorfologické, geologické a paleontologické

pomery oblasti Nizkého Jeseniku.

Poté byly navstiveny zkoumané paleontologické lokality u Hranic. Jedna se o dva ¢inné lomy
v Hrablvce a Nejdku, opustény lom v OlSovci, Stolu S opusténym lomem a odvaly
na pokryvacské bfidlice u Boiikova, vychoz v lesni cesté¢ V rezervaci Hirka a jeden skalni
utvar nachdzejici se na severnim svahu Maleniku, zndmy jako Lipova skalka. Na nékterych
lokalitach je zfetelna sukcese.

V této etapé€ probehl sbér fosilni fauny a ichnofosilii, vyhodnoceni souc¢asného stavu lokalit
a porizeni fotodokumentace lokalit. Pro fotodokumentaci lokalit a fosilii byl pouzit fotoaparat
znaCky OLYMPUS pn 9000. Jako pracovni nastroj bylo pouzito kladivo znacky ZBIROVIA
a geologické kladivo znacky FORGECRAFT. Autor fotografii je totozny s autorem této

prace. Pro upravu map a obrazki slouzil program Inkscape.

Urcovani fosilii probihalo na zékladé¢ pritomnosti taxonomicko-morfologickych znak.
K urcovani byly pouzity ¢lanky a jiné prace zaméfené na danou problematiku od Kumpery

(1983), Lehotského (2008), nebo Kovacka a Lehotského (2014).



4. Geografické a geomorfologické vymezeni Nizkého Jeseniku

a kry Maleniku

Nizky Jesenik se nachazi pfevazné ve vychodni ¢asti Ceského masivu. Horniny jsou tvofeny
prevazné stiidajicimi se rytmy zpevnénych sedimentd. Tyto horniny maji vyznam zvlasté tim,
ze jsou svoji plochou 4 235 km? po kiidé¢ druhym nejveétsim sedimentarnim geologickym
atvarem Ceského masivu (Kukal 1985).

Nizky Jesenik, ktery je soucasti Ceské vysodiny (tab. 1), se nachazi v Olomouckém
a Moravskoslezském kraji mezi mésty Rymatov, Opava, Krnov, Ostrava, Novy Jicin,
Hranice, Pferov, Olomouc a Sternberk (obr. 1). Je pahorkatinou, jejiz nejvyssi vrchol je
Slune¢na s vyskou 800,5m n. m. Rozloha tohoto celku ¢ini 2 894 km? s pramérnou vyskou

okolo 500m n. m. (Demek et. al. 2006).

Tab. 1: Geomorfologické ¢lenéni Nizkého Jeseniku (Demek et. al. 2006).

Systém Hercynsky

Subsyatém Ceska vysodina

Soustava Krkono3sko-jesenicka soustava
Podsoustava Nizky Jesenik

Celek IVC-8A Branticka vrchovina

IWVC-8B Stérboficka vrchovina

IWC-8C Bruntalska vrchovina

WC-8D Slune¢na vrchovina

IWC-8E Domasgovska vrchovina

WC-8F Vitkovska vrchovina

IWC-8G Oderské Vrchy

IWVC-8H Trsicka pahorkatina

Hydrologicky se Nizky Jesenik nachazi v povodi fek Moravy a Odry. Nejvyznamngj$i zde

pramenici toky jsou Odra, Bystfice a Moravice.
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Obr. 1: Pozice Nizkého Jeseniku a kry Maleniku v ramci CR (Mikula$ — Lehotsky — Babek 2004

a Dvoiak 1994, upraveno).

Kra Maleniku, se nachazi jv. od Nizkého Jeseniku v olomouckém kraji, mezi mésty Hranice,

Lipnik nad Becvou a Kel¢. Kru tvoii zpevnéné sledy sedimentarnich hornin devonu

a karbonu. Je soucasti Podbeskydské pahorkatiny (tab. 2), jejiz nejvyssi vrchol je Malenik

s vyskou 479m n. m. Nachdzi se ptfi vychodnim okraji tektonického prolomu Moravské brany

(Chlupac et al. 2002). Charakteristickym morfologickym prvkem jsou prudké strze pii jeho

severni Casti, ale naopak na jihu pozvolna ptechazi do Karpat.
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Tab. 2: Geomorfologické ¢lenéni Podbeskydské pahorkatiny (Demek et. al. 2006).

Systém Zapadni karpaty
Subsaystém Vnéjsi Zapadani Kapaty
Soustava Zapadobeskydske podhufi
Podsoustava Podbeskydska pahorkatina
Celak IXD-1A Keléska pahorkatina

IxD-1B Malenik

IXD-1C Pfiborska pahorkatina

IXD-1D Stramberska pahorkatina

IXD-1E Frenstatska brazda

IXD-1F Trinecka brazda

IXD-1G Tésinska pahorkatina
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5. Spodni karbon v nekulmském vyvoji

Predkulmské vrstevni sledy hornin Nizkého Jeseniku, jez jsou devonského a rané
karbonského stari, zde vystupuji jednak v drahanském vyvoji a také ve vyvoji Moravského
krasu. Cetnymi odkryvy byl zji§tén pozvolny piechod z devonu do karbonu. Proto hranici
devon/karbon nelze uréit dle hranice piedkulmského vyvoje a kulmu samotného (Kumpera
1983).

5.1 Drahansky vyvoj

- Sternbersko-hornobenesovsky pruh
Litologicky je tvofen jilovymi bfidlicemi, vépenci a bfidlicemi, piskovci a slepenci
S vapnitym pojivem. Z ponikevskych vrstev bylo pomoci konodontti uréeno rozhrani
devon/karbon. Stratigraficky se jedna o svrchni devon (frasn a famen), az spodni karbon
k hranici stupnu tournai—visé (Zikmundova 1967). Pomoci kondontl bylo taktéz ur¢eno stafi
jeseneckych vapenci od stupné frasn az po stupeit tournai. Obdobného stafi jsou
moravskoberounské vrstvy (Kumpera 1983).

- Vrbenska série
Litologicky je tvofena vapenci, drobami, vapnitymi piskovci a vapnitymi drobami. Na hranici
s vrbenskou sérii a andé€lskohorskym souvrstvim byla ve vapencovych polohach ve vrtu
Hu-23 nalezena konodontova fauna svrchné frasnského stati (Koverdynsky a Zikmundova
1966). Lze piedpokladat, ze flySova facie nastupovala z velké ¢&asti moravskoslezské
spodnokarbonské panve soucasné (Kumpera 1971a).
Néktera mista Vtomto pasmu lze ve vrstevnim sledu ztotoznit S jeseneckymi vapenci
a moravskoberounskymi vrstvami.

- Sovinecké paleozoikum
Litologicky je tvofeno vapenci, piskovci a drobami s vapnitym pojivem. Jedna
se o karbonatové souvrstvi tvofené jeseneckymi vépenci a moravskoberounskymi vrstvami

(Kumpera 1983).

5.2 Vyvoj Moravského krasu

- Grygovské paleozoikum
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Jedna se pfevazné o vapencové horniny biostratigraficky fazené na zaklad¢ nalezu
konodontové  fauny  kstupnim  frasn—famen.  Ne&ktera mista lze  ztotoznit
s moravskoberounskymi vrstvami a ponikevskymi vrstvami (Kumpera 1983).

- Pierovské paleozoikum
Stafi téchto vapencovych hornin je famen—tournai (Homola 1951). Horniny se nachazi
V nejjiznéjsi ¢asti jesenického bloku (Kumpera 1983).

- Hranické paleozoikum
Litologicky je tvofena vapenci, vapencovymi brekciemi a bfidlicemi. Stafi bylo ureno podle
trilobitové fauny karbonského razu diky nalezenym zastupcim druhu Cyrtosymbole
drewerensis a nové popsaného Drevermannia moravica sp. n. ztournaiského obdobi
u Zbrasova (Chlupac¢ 1956). Facialni vyvoj hranice devon/karbon je zde velmi pestry a slozity
(Kumpera 1983).
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6. Spodni karbon Nizkého Jeseniku v kulmském vyvoji

Spodni karbon Nizkého Jeseniku Vv kulmském vyvoji lze rozdélit na tyto litostratigrafické
jednotky:

- andélskohorské souvrstvi

- hornobenesovské souvrstvi

- moravické souvrstvi

- hradecko-kyjovické souvrstvi.

Obr. 2: Stratigraficko-facialni schéma flySe a molasy a jejich vztahu ke stejné starym predflySovym
souvrstvim v Nizkém Jeseniku. AH — andélskohorské souvrstvi, HB — hornobenesovské souvrstvi, M —
moravické souvrstvi, HK — hradecko-kyjovické souvrstvi, O — ostravské souvrstvi, K — karvinské
souvrstvi, P — ponikevské souvrstvi, L — liSefiské souvrstvi. AH — HK = fly§, O = paralicka molasa, K —
terestricka molasa (Dvorak 1994, upraveno).

V disledku dynamometamorfozy v zapadnich jednotkach, nejsou faunistickd spolecenstva
dochovana. Tyka se to prfedevSsim andélskohorského a hornobeneSovského souvrstvi.
Souhrnna mocnost vSech souvrstvi je udavana okolo 5000m (Kumpera 1983).

Postup sedimentace sméfoval od zapadu k vychodu, piekladanim klesajiciho sedimenta¢niho
prostoru dale od variského akre¢niho klinu (Chlupac et al. 2002). Na miru prekladani
je znamo nékolik nazort. Prvni ndzor spociva v Uplném prekladani (obr. 2), kdy b&hem
sedimentace k vychodu se zapadni ¢ast postupné vynofovala (Dvorak 1994). Druhy nazor
vysvétluje, ze béhem sedimentace vychodni Casti panve pretrvavala sedimentace ve své
zapadni ¢asti (Kumpera 1983).

Kumpera a Martinec (1995) vysvétlili slozitost sedimentace panvi. Sedimentace probihala pfi
okraji kontinentalniho Selfu diky turbiditnim proudtim, které¢ mély prevladajici smér JJZ-SSV.

V okoli Hranic popisuji elevaci brunovistulika, ktera méla vyznamny vliv na tvar panve.
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Obr. 3: Piehledna geologicka mapa Nizkého Jeseniku. 1 - piedflySova souvrstvi a vulkanity vrbenské a
Sternbersko-hornobenesovské zony, 2 — vapencova souvrstvi devonu a spodniho karbonu u Hranic a v
okoli, 3 — andélskohorské souvrstvi (famen a tournai), 4 — hornobenesovské souvrstvi (spodni a stiedni
visé), 5 — moravické souvrstvi (svrchni visé, zony Go, a ), 6 — pfevaziné droby, 7 — pievazné biidlice a
prachovce s vloZkami drob, (6 a 7 — hradecko-kyjovické souvrstvi — svrchni visé Go, a biaze namuru, 8 —
ostravské souvrstvi (spodni polovina namuru A), 9 - neovulkanity, 10 - neogén (Dvorak 1994).

Nejmocnéjsi sedimenty kulmu Nizkého Jeseniku se ukladaly pfedevSim v zépadni Casti

(obr. 3). Béhem zvedani kulmskych hornin, pfedev§im od svrchniho visé, byl posun
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batymetrické osy panve smérem kvychodua jihovychodu. Nerovnomérné ukladani
sedimentli je znamo i z podélné osy panve. Kry, jez se nachazely na severu, Klesaly.
Na Drahanské vrchoviné nebyla sedimentace zpocatku intenzivni. Pozdé&ji nastal i pokles
jiznich ker. V namuru sedimentace od zapadu k vychodu vyznivala a pfechazela plynule
do uhlonosného karbonu molasového typu (Kumpera 1983). Stratigrafické poméry Nizkého

Jeseniku jsou zndzornény nize (obr. 4).
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Obr. 4: Stratigraficka tabulka karbonu v Nizkém Jeseniku a okoli. Vertikalni $rafa = hiat (Dvoiak 1994).

6.1 Andélskohorské souvrstvi

Jedna se o nejstarsi litostratigrafickou jednotku kulmského vyvoje. Jejim typickym znakem
je stiidani drobovych poloh jemné az hrubé zrnitosti, majici mocnost do né¢kolika sta metrt.
Vyskytuji se zde grada¢n€ zvrstvené rytmity a laminity, kde dochéazi ke stfidani poloh
jemnozrnnych drob, prachovci a bfidlic v poméru 3:1:2. Jednotku oznacil Roemer (1870)
a popsal Patteisky (1929). Uvniti sledu jsou znamy polohy skluzovych slepencti, dokazujici,
7ze pii vulkanismu dochazelo k zemétieseni (Chlupa¢ et al. 2002). Sjiz zminénymi

skluzovymi slepenci se lze setkat u Bfidlicné a Détrichovic, kde se v podlozi a nadlozi
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skluzovych slepencti vyskytuji jemné cerné biidlice s ¢oCkovitymi vlozkami cernych
mikritovych vapenci. U Kfizova se skluzové slepence vyskytuji s polohami drob
a jemnozrnnymi slepenci (Dvorak 1994).

Pii bazi souvrstvi v severozapadni ¢asti panve, mezi Vrbnem a Janovem, doslo k ukladani
velice jemného klastického materialu, obohaceného o karbonaty a organické hmoty v silné
redukénim prostiedi. Zminéné redukcni prostfedi doklada vyskyt drobnych konkreci
zelezitych dolomitil a hofe¢natych ankeritd v cernych btidlicich s organickou hmotou.
Prechod kiemitych bfidlic z ponikevského souvrstvi do cernoSedych bridlic s postupnym
pfibyvanim lamin prachovcl a vloZzek drob andé€lskohorského souvrstvi je zndm ze severni
a severozapadni Ccasti Sternbersko-chabiCovské eclevace. Zde pii absenci ponikevského
souvrstvi naseda andélskohorské souvrstvi na starsi vulkanity.

Z vapencovych vlozek u Détfichovic bylo pomoci fosilii konodonti rodu Palmatolepis,
uréeno u andélskohorského souvrstvi devonské stati stupiili frasn/famen (Dvotédk, Freyer
a Slezék 1959).

Z Benkova u Unic¢ova byli nalezeni konodonti famenského a tournaiského staii z hranice
andélskohorského souvrstvi a vrbenské série (Koverdynsky a Zikmundova 1966) a Elias
(1958) v zafezu silnice u Mnichova u Zlatych Hor provedl sbér hornin andélskohorského
souvrstvi a vrbenské série a pokusil se je petrograficky rozliSit pomoci vybrust. Ob& souvrstvi
se 1i§i svym podilem klasti. Z diivodu epizonalni regionalni metamorfozy bylo stratigrafické
roz¢lenéni andélskohorského souvrstvi tézko urcitelné. Vyse uvedené nalezy konodontd byly
oznaceny za sporné (Chlupac¢ et al. 2002). Fauna, jez byla nalezena ve valounech véapencd,
byla oznacena jako redeponovana.

Piesné stratigrafické datovani do spodniho karbonu, do stupné visé, bylo dokazano pomoci
nalezi kordll ve svételskych drobach, ve svrchni ¢asti pelitického vyvoje. Jednd se o rody
korali Tetraporinus sp. a Lithostrotion sp. (Otava, Hladil a Galle 1994 a Dvorak 1996).

Na zéaklad¢é tlomku fyliti, btidlic, vulkanitl a granitoidi ve slepencich a drobach, byly oblasti
snosu klastického materialu uréeny granitoidy v desenské klenbé a fylity zapadnéjsich tizemi.
Kwvili provrasnéni lze téZko stanovit mocnost and€lskohorského souvrstvi, ale odhaduje

se na maximalné 1000m (Dvotéak 1994).
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6.2 HornobeneSovské souvrstvi

HornobeneSovské souvrstvi naseda ostie pfi svém zapadnim vyskytu na and€lskohorském
souvrstvi a vjeho podlozi se vyskytuji ponikevské vrstvy, moravskoberounské vrstvy
a devonské bazické vulkanity. Poprvé nézev tohoto souvrstvi pouzil Patteisky (1929).
Hornobenesovské souvrstvi tvoii obdobné horniny jako v andélskohorské souvrstvi, S tim
rozdilem, Ze jsou méné postizeny metamorfnimi procesy. Zdrojové horniny klastd jsou
hlubinné a zilné magmatity, kyselé vulkanity, mezozonalni a epizonalni metamorfity
a sedimenty bez postihu metamorfozy. V tomto souvrstvi je zvrstveni pfevazné pravidelné,
diagondlni pod tklonem 30 - 35°. ZjiStény prevladajici smér proudéni, véetné odchylek od
zapadu k vychodu, je od jiho-jihozapadu k severo-severovychodu.

Litologii a litostratigrafii se zabyval Zapletal (1972) ve vymezeném trojuhelnikovitém tzemi
Bruntal — Slezska Harta — Moravsky Beroun. Zaméfil se na kontakt s moravickym souvrstvim
a Sternbersko-hornobeneSovskym pruhem. Zminuje odtud i fosilni zaznam. Jedna
se o rostlinnou drt’ a bioglyfy. V této oblasti je zvrstveni pfevazné pravidelné, diagonalni pod
uklonem 30 - 35°. Zjistény ptevladajici smér proudéni, véetné odchylek od zapadu k vychodu,
je od jiho-jihozapadu k severo-severovychodu.

Nejmladsi ¢ast souvrstvi byla odkryta v lomu u Dalova, coz dokazuje chybéjici klivaz
a minimalni deformace.

Kumpera (1966) vymezil a popsal Vv hornobeneSovském souvrstvi dalsi dva ¢leny
a to larySovské a brantické vrstvy (Zapletal — Dvorak — Kumpera 1989).

Ke stratigrafické korelaci svrchnich vrstev brantickych Vv hornobenesovském souvrstvi
je mozno vyuzit stopy Spirodesmos archimedeus (Zapletal 1972) nalezené v okoli Bruntalu,
Dalova a Domasova nad Bystfici, jez odpovida visénskému staii. Patteisky (1929) zde uvadi
i stopy Crossopoda moravica, Dictyodora sudetica a Nemertites silesicus (Zapletal — Pek
1971). Z fosilni flory je uvadén druh Archaeocalamites scrobiculatus. Orientace ulozeni
zbytku flory je ve sméru JJZ — SSV, coz odpovida sméru proudéni (Zapletal 1972).

Po ulozeni bazalnich drob, které jsou v centralni ¢asti panve velmi mocné, se pifi zapadnim
okraji panve ukladaly rytmity a laminity s dominatni hrubozrnnou drobou, kterou mizeme
najit v t€ésném zapadnim sousedstvi Sternbersko-hornobenesovské zony v zapadnim okoli
Krnova a Moravského Berouna. Vulkanicka elevace Sternbersko-hornobeneSovské zony

tvofila bariéru, jez sedimenty hornobeneSovského souvrstvi piekro€ily pouze pfi jizni ¢asti.
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Hornobenesovské souvrstvi v 0soblazské kie je litologicky rozdilné. Mistni droby obsahuji
vlozky arkézovych drob a arkéz. Stéréikové slepence obsahuji predevsim kyselé vulkanity
a anchimetamorfované bridlice, prachovce a piskovce (Dvotrak 1994).

Mocnost souvrstvi neni vyssi nez 1000m a v osoblazské kie jeji mocnost ¢ini stovky metra.

Uréeni mocnosti je slozité z duvodu synsedimentarni deformace (Dvotak 1994).

6.3 Moravické souvrstvi

Toto souvrstvi tvoii sttidani poloh biidlic, prachovct a jemnozrnnych drob. Pii bazi souvrstvi
se vyskytuji droby s polohami bélského slepence, tdhnouci se od bélkovického tdoli, ptes lom
v Domasové¢ nad Bysttici po obec Leskovec. Jednd se o bélské vrstvy vymezené Zapletalem
(1977, 1983). Kumpera (1976, 1983) vymezil a popsal dalsi vrstvy, a to bohdanovické,
cvilinské, brumovické a vikstejnské (Zapletal — Dvorak — Kumpera 1989).

Moravické souvrstvi Ize rozdé€lit na dvé c¢asti. Star$i, odpovidajici goniatitové zoéné¢ Goo
a mladsi odpovidajici goniatitové zoné Gop. Toto rozhrani je vedeno pii bazi drobové polohy,
jez protina udoli Moravice a vysledovatelné je az témét k PotStatu (Dvotak 1994).

Do starsi casti spadaji bohdanovické a cvilinské vrstvy. Tyto vrstvy jsou paleontologicky
velice chudé. Na zaklad€ jiz znamé goniatitové fauny lze obé zatradit do subzony Goop —
Goos, pricemzZ cvilinské vrstvy jsou z hledisek spolecenstev vice heterogenni. V jizni Casti
moravického souvrstvi tyto vrstvy nelze od sebe spolehlivé rozlisit. Mladsi ¢ast je tvofena
brumovickymi vrstvami. Jedna se o paleontologicky velice bohaté vrstvy, kde je znamo vice
nez patnact lokalit, které jsou zatazeny do subzony GoPsyi aZz Gofr. K mladsi Casti patii
1 vikStejnské vrstvy, které jsou paleontologicky velice bohaté, jejiZ stratigrafické rozpéti je od
subzony GoPra, GoPel, GoPmu d0 Subzony GoPspi. Podél hranice mezi moravickym a hradecko-
kyjovickym souvrstvim se zvétSuje ¢ast tvoiena pelity. Ta je oznaCena za heltinovskou
bidli¢nou polohu. Stratigraficky spadd do goniatitovych subzon GoPmy az Gofspi (Kumpera
1976).

Rozhrani hornobenesovského a moravického souvrstvi tvoii zvelké casti devonsky
Sternbersko-hornobeneSovsky pruh, pouze pii jizni a severni hranici moravické souvrstvi
naseda pfimo na hornobeneSovské. Dalsim znakem tohoto rozhrani je vyssi hrubozrnnost
slepencti a vysSi pfitomnost té€zkych minerdlti. Moravické souvrstvi bylo vysledovano
i u Lhotky u Pferova podle nalezi Dictyodora sudetica nalezi do baze moravického souvrstvi

(Homola 1951).
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Z Dolnich Povelic byly zpracovany nalezy goniatitové fauny, ktera je nejstar$i v ramci
moravického souvrstvi zafazena do zony Goap. Jedna se o druhy Goniatites crenistria
schmidtianus a Goniatites crenistria cf. crenistria (Dvorak 1994).

Moravické souvrstvi se vyskytuje i na kie Maleniku, stejné jako v Teplicich nad Beévou
a u Opatovic u Hranic. Zde byla vysledovana flora goniatitové subzony Goo — GoPgpi. Také
zde byly nalezeny tyto druhy: Paraglyphioceras elegans, Hibernicoceras mucronatum,
Sulcogyrtyoceras intracostratum a Neoglyphioceras spirale (Chlupa¢ — Kumpera 1972).

Na mnoha mistech se zde projevuje nahromadéni Cockovitych poloh drob, doprovazenych
drobnozrnnymi slepenci.

Na severozapad od Lipnika nad Be¢vou se vyskytuje vynosovy kuzel (obr. 5), ve kterém
se vyskytuje goniatitova fauna Gooy. Ve stiedni Casti vynosového kuzele byly nalezeny
ve vrstvé laminovanych bfidlic fosilie mlze rodu Posidonia a fragmenty goniatit (Dvorak
1994).

Mladsi ¢ast moravického souvrstvi, jez je méné plo$né rozsirena, nalezi do zony Gop.
Nejjizn&jsi vynosovy kuzel této zony se nachazi v ¢inném lomu u Hrabtvky (obr. 5). Zde byla
nalezena ganiatitova fauna Gofs (Kumpera 1973). Tento vynosovy kuzel pokracuje k jihu
pod neogén Moravské brany, ale az k Maleniku nedosahuje. K severni strané je vynosovy
kuzel postizen vychodozapadni dislokaci. Podél této dislokace klesla kra o nékolik set metrti.
To dokazuje vychyleni kuZelu na vychod, oproti severozapadnéjSimu vynosovému kuzelu
u Potstatu (obr. 5), ktery se sklada alesponi ze ¢tyi poloh drob, jez doprovazeji nad sebou
slepence. Vychodni az jihovychodni tklon paleosvahu prokazuji drobné vtisky a skluzové
textury. Dle proudovych stop Ize usuzovat smér prouda od jiho-jihozapadu
k severo-severovychodu. Tento kuzel je stratigraficky piifazen do goniatitové subzony Gope
dle Bonkovské lokality lezici v nadloZi, ktera je pfifazena k subzoné Gopmu.

Lehotsky a Zapletal (2005) provedli revizi fauny a flory na lokalitach pti bazi moravického
souvrstvi. Na lokalitach Svobodné Hefmanice, Bohdanovice, Jakartovice, Jivova — zelezni¢ni
zastavka, Velkd Stielna, Hruba Voda — Smilov a §tola Libor, Pohotany, a LoSov nalezli
nékolik zastupct fosilni fauny a flory. Zflory zminili rody Archaeocalamites,
Sphenopteridium, Lepidodendron a Fryopsis. Z goniatitové fauny nalezli rody Nomismoceras
a Girtyoceras. Z bentické fauny nalezli pouze druh Posidonia becheri. Ichnorody jsou v této
Casti Nizkého Jeseniku cast€jsi. Vysledovali zde ichnorody Dictyodora, Planolites
a Chondrites, které jsou zde dominantni. Dale uvedli ichnorody Protopaleodictyon,

Zoophycos, Rhizocorallium, Spirodesmos, Falcichnites, Laevicylus, Phycosiphon a Nereites.
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Mocnost moravického souvrstvi je odhadovana maximalné na 2500m. K vychodu se mocnost

souvrstvi zmensuje (Dvorak 1994).
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Obr. 5: Schematicki mapa vynosovych KkuZelii Klastického materialu moravického a hradecko-
kyjovického souvrstvi. A — piredpokladané pobieZi v dobé depozice spodni ¢astimoravického souvrstvi, B —
vynosové kuZely, C — dneSni rozsah hradecko-kyjovického souvrsti. Cisla ve vynosovych kuZelich: 1 —
osoblazZsky vybézZek, 2 — bélkovické udoli, 3 — vychodné od Horniho BeneSova, 4 — Kopecek - Pohorany, 5 —
sz. od Lipnika, 6 — Staré Oldiavky - Lublice, 7 - Cvilin, 8 - Hrabtivka, 9 - Potstat, 10 — Klokoc¢ov - Spalov,
11 Hranice, 12 — Vitkov — Domoradovice, (1- 4 sta¥i nizS§iho ¢asu zény Go,, 5 — 7 stari zéony Go,4, 8 — 10
staii zony Gog, 11 — 12 staFi zony Go,. 1 — 10 = moravické souvrstvi, 11 — 12 = hradecko-kyjovické
souvrstvi; Dvoiak 1994, upraveno).

Goniatitové zony Goa, Gof a Goy jsou typické pro obdobi svrchniho visé. Na vymezeném

uzemi se nachazi goniatitova zona Gof. Z Nizkého Jeseniku je znamé ze svrchni Casti
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moravického souvrstvi, z brumovickych a vikstejnskych vrstev a ze spodni ¢asti hradeckych
drob (Dvotak 1994). Je rozdélena dle viid¢i fauny na ne€kolik subzon. Jsou to tyto subzony:
GoBstr, GoPra, GoPel, GoPmy @ GoPspi. ZKratka v dolnim indexu oznacuje viid¢i taxon subzony

(Kumpera 1983). Ptehled goniatitové zony Gop je zpracovan v tabulce (tab. 3).

Tab. 3 Goniatitova zéna Gop ve svrchnim visé u Hranic a kry Maleniku (Kumpera 1983, upraveno).

Tratigratick Dalenl podie gonlatitn a viGe! fauny
Jednotky
. Arnshbergites sphaercostriatus
Hradecké E‘ Faraglyphioceras elegans
mo- Hibernicoceras mucronatum
dmby H Sudaticeras wilczeki-hosfari

Faraghyphioceras kajlovecense
Meoghphioceras spirale - v taxon

Faraglgphioceras elegans

Hibericoceras mucronaturn - vidEl taxon
Swicoginyoceras Intracostratum
Faragigphioceras kaflovecense

VikgiB]ﬂSké Meoghphioceras spirale
vrstvy

GoBmy

Armsbergites falcatus
Paragiipfioceras elegans - viddi taxon
Sudeticeras cranistriatum

GOBQ

Svrehnl visé

Moravické souvrstv(

Amshergites falcatus - vidél taxon
Gomatites spirfer
Paraghphioceras sthiatum
Giryoceras brininglanum

GOﬁfa

Brumovické

Vl'StVY Gonlatites Intermediug

Faragiyphioceras atrigtum - vOdd! taxon
Goniatites spinfar

Calygityoceras moorel
Sulcogityoceras burhenne!

GoBgy

6.4 Hradecko-kyjovické souvrstvi

Jedna se o hradecké droby vymezené Patteiskym (1929) na zapad¢ a Kyjovické bridlice
vymezené Sustou (1928), jez jsou stratigraficky vySe, na vychodé. Termin
hradecko-kyjovické souvrstvi zavedl Dvotak roku 1977 (Zapletal — Dvotrak — Kumpera 1989).
Hradecké droby pfedstavuji rytmy o mocnosti 1-3m, tvofené pfevazné jemnozrnnou
az stfedné zrnitou drobou, kterd je velmi Gasto gradaéné zvrstvena a laminovana. Casto mivaji
rytmy sediment mocnost jen nékolik centimetrt. V drobach se objevuji zavalky bifidlic

a pii jejich bazi lze pozorovat proudové Cefinové zvrstveni, dokladajici smér proudéni
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od zapadu k vychodu. Na rozdil od slepencti moravického souvrstvi jsou slepence hradeckych
drob vyzralejsi a obsahuji vice K-zivcem bohatych ortorul, které obsahuji velké mnozstvi
granatd (Dvotak 1994).

Odlisna situace panuje na kie Maleniku - jihozapadné a severozapadné od elevace, tvofené
devonskymi a karbonskymi vapenci. Zde pii bazi hradeckych drob se vyskytuji drobnozrnné,
az ojedinéle hrubozrnné slepence, tvofici az tfictvrtiny vrstevniho sledu. Zde
je hradecko-kyjovické souvrstvi nejrozsifenéjsi jednotkou (Kumpera 1976).

Baze hradecko-kyjovického souvrstvi je odkryta i v zafezu Zeleznice jihovychodné od Hranic,
kde vrstevni sled zacina vrstvou drobnozrnného slepence, pokracujici do jemnozrnnych drob
v nadlozi. Paleontologické ndlezy v hradeckych drobach jsou jiz méné casté, nicméné
nalezena fauna spada patrné do subzon GoPspi az Goy; (Kumpera 1976).

Obecné vytvaieji hradecké droby K severu rozsifujici se téleso, jehoz tvar je podminén na jihu
intenzivni denudaci.

V jihovychodni ¢asti panve, ktera nebyla tolik postizena subsidenci, byly sedimentaci tvoteny
pfevazné Cernosedé¢ a cerné bridlice S hojnymi laminami prachovceil a vzacné se vyskytujicimi
vlozkami jemnozrnnych drob (Dvotak 1994).

U Hefmanek v opusténém lomu byly nalezeny fosilie zachovanych goniatitd Hibernicoceras
kajlovecense a Sudeticeras wilczeki-hdferi v redeponovanych cernosedych vapnitych
konkreci. Jedna se o goniatitovou subzonu GoPsy, pochdzejici znejvysSich poloh
moravického souvrstvi.

Na lokalit¢ Hetmanky a Jerlochovice byly nalezeny v Nizkém Jeseniku vzacné chroustnatky
rodu Rhombichiton (Kral — Marek 1997).

Pro kyjovicky vyvoj, jeho jizni ¢ast, jsou typické vyskyty jilové a prachové bridlice, v nichz
je nepravidelné zastoupeni prachovcl. Ve vyse uvedenych horninach je vyrazna laminace.
Ve vrstevnim sledu se objevuji Cefiny, jez dokladaji smér proudéni ojedinéle od vychodu
k zapadu. V téchto drobach je znam vyskyt krinoid a brachiopodti a ulomkt fauny. Spolu
smlzi a gastropody se Vtomto souvrstvi vyskytuje dobfe zachovand goniatitova fauna,
spadajici do zoény Goys.

Vychodnim smérem v kyjovickém vyvoji postradaji droby grada¢ni zvrstveni, na druhou

stranu maji typické nadufovani. Zde ptrevazuji zejména btidlice, kterych do nadlozi pribyva.
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U Hlucina je znam vyskyt jemno az stiedno zrnnych drobovych poloh, které se vyklinuji
a postradaji gradacni zvrstveni. Jedna se o nejvyssi ¢ast kyjovického vyvoje, spadajici do baze
namuru A s faunou zény Ela.

V hradecko-kyjovickém souvrstvi zastupuji fosilni faunu hojné vyskyty goniatitd. Tato fauna
predstavuje vidci skupinu i na zépad¢ tohoto souvrstvi, které spada do subzony Goy;
a severovychodné do subzony Goy,. Zdejsi fauna je zastoupena pievazné rody Sudeticeras
a Dimorphoceras. Zoéna Ela, ze které je znam rod Eumorphoceras, jiz nespada do stupné visé.
Doprovodnou faunou goniatitim v hradecko-kyjovickém souvrstvi pifedstavuje rod mlza
Posidonia. V drobach, pii jizni ¢asti, se vyskytuji ¢lanky krinoidd a misky brachiopodii. Tato
cast panve byla pfevazné mélkovodni se silnym proudem a s normalni salinitou. Severnéji
jsou vyskyty ojedin€lé. Zdejsi ¢ast panve byla klidnd s bahnitym dnem, z ¢asti brakicka

(Dvoidk 1994).
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7. Prehled paleontologickych a paleoekologickych vyzkumii u

Hranic

Na vyzkumu geologie kulmu Nizkého Jeseniku pracovali v 19. stoleti autofi, kteti publikovali
prevazné némecky. Prvni ucelengjsi dilo zaméfené na faunu Nizkého Jeseniku uvedl Roemer
vroce 1870. Susta (1928) vymezil kyjovické bridlice. Patteisky (1929) vymezil
hornobeneSovské souvrstvi, moravické souvrstvi a hradecké droby a shrnul do té doby
veskeré tehdy znamé nalezy fosilii. Paleontologické lokality OlSovec, Nové sedlice, Mokré
Lazce, Kajlovec, JakubCovice a dalsi zkoumal Knopp (1927, 1931) a to v moravickém
a hradecko-kyjovickém souvrstvi. Jeho sbirka poté poslouzila k vyzkumu fosilnich druhd
pozd¢jsimi autory. Velice vyznamny krok pro stratigrafické rozdéleni goniatitii provedl v roce
1925 Schmidt, kdy visénskou goniatitovou faunu roz¢lenil na zony Goa, Gop, Goy (Kumpera
1971b).

Goniatitovou a doprovodnou faunu zkoumal Kumpera (1971b, 1971c, 1971d), ktery se mimo
jiné zabyval starymi sbéry Patteiského, Knoppa aj. i novymi sbéry a jejimi lokalitami. Stru¢né
shrnul nalezy fosilii u jednotlivych lokalit v moravickém a hradeckokyjovickém souvrstvi
a kazdou lokalitu zaradil podle dostupnych nélezti do jednotlivych goniatitovych subzon.
Dvoték (1972) z okoli Hranic (u Bonikova a OlSovce) zminil U stopy ze subzony Gofel.

U Opatovic u Hranic Chlupa¢ a Kumpera (1972) popsali profil, ktery je vyznamny svym
pfechodem od karbonatovych souvrstvi az do vis¢, do subzony Gofs, Tato lokalita
je i vyznamna tim, Ze se jedna o meziclanek jesenického karbonu a karbonu brunnienského
pod uloZeninami vnéjSich Karpat.

Kumpera (1973) na paleontologickych lokalitich Hrabivka, Lipina u Melée, Olsovec 1. a II.,
Nejdek, Nové Sedlice a Mokré Lazce provedl revizi fauny. Tyto lokality se nachazi
ve vikstejskych vrstvdch moravického souvrstvi. Ve vikstejskych vrstvach z nalezenych
vzorkil urcil subzony Gofel, GoPmy a nejspodnéjsi cast GoPspi.

Podrobné¢ vymezil goniatitové zony na lokalitich v moravickém a hradecko-kyjovickém
souvrstvi Kumpera (1976). Zabyval se piedevSim jednotlivymi vrstvami v moravickém
souvrstvi a provedl shrnuti svych ptedeslych praci v oboru biostratigrafie.

V ramci Nizkého Jeseniku ptevazuje zoofykova a nereitova ichnofacie, kterymi se zabyvali
Pek, Zapletal a Lang (1978) a shrnuli do té doby vSechny tehdy znamé nalezy ichnofauny.
Na lokalit¢ Klokocov také zminili ichnodruhy Dictyodora sudetica, Crossopodia moravica,

Crossopodia cf. moravica, Cosmoraphe cf. timida, Chondrites goepperti a vertikalni

25



U stopy. Z lokality Hrabuvka uvedli ichnodruhy Dictyodora sudetica, Crossopodia moravica,
Chondrites sp. Planolites sp. a vertikalni U stopy. V systematické casti popsali druh
Phyllodocites jacksoni sp. n. z Olsovce. Poté Pek (1986) a Zapletal a Pek (1987, 1996, 1999)
rozlisili kruzianovou, zoofykovou a nereitovou ichnofacii. Kruzianova ichnofacie
se vyskytuje v mistech nad CCD hladinou pod bazi vinéni v hlubSich klidné&jSich vodach.
Jejich potravni zdroj byl vyuzivan filtratorstvim, poziranim sedinemtu, ale byli i mrchozrouti.
Zoofykova ichnofacie mé velice Siroké batymetrické rozpéti. Nejcastéji se zarfazuje mezi
kruzianovou a nereitovou ichnofacii. Hlavnim faktorem ovlivilujici tuhle ichnofacii

v

je snizend hladina kysliku. Cim jsou pro bethickd spoledenstva piiznivéjsi podminky,
az abysalni. Jejim hlavnim rysem je pfitomnost turbiditnich proudid. Potravnim zdrojem bylo
dokonalé pokryti sedimentu vyziranim. Klasickéd pro nereiovou ichnofacii je sitova struktura
vznikla hledanim potravy.

Velky vyznam ma i prace Kumpery a Martince (1995), kde mimo dynamiky sedimentace,
popsali podmoiskou elevaci brunovistulika u Hranic, ktera ma i odliSnou ichnofacii
od zbytkil panve.

Na lokalité¢ OlSovec popsali Prokop a Pek (1998) nového krinoida Cyclocaudiculus edwardi
sp. n. diky nalezim kolumnalii.

Petrologii a ichnorody u Domasova nad Bystfici - Malého Rabstyna a OlSovce se zabyvali
Babek, Mikulas, Zapletal, Lehotsky a Pluskalova (2001). Zjistili, ze na lokalit¢ Maly Rabstyn,
ktera spada do baze moravického souvrstvi se vyskytuje nereitotova ichnofacie, kterou
zatupuji ichnorody Cosmorhaphe, Dictyodora a Paleodictyon. Naproti tomu ichnorody
lokality OlSovec znejmladsi ¢asti moravického souvrstvi jsou zafazeny do kruzianové
ichnofacie. Jedna se o ichnorody Diplocraterion a Rhizocorallium (Babek et al. 2001).

Nové poznatky o fosilnich stopach v moravickém souvrstvi podal Lehotsky (2002),
ktery mimo jiné uvedl ichnorody Diplocraterion, Dictyodora a Planolites zmalo
prozkoumané lokality Nejdek. Z lokality Hrabtvka popisuje rody Dictyodora, Diplocraterion,
Planolites, Cosmorhaphe a Rhizocorallium. Pozd¢ji v moravickém souvrstvi studovali fosilni
stopy také Mikulas, Lehotsky a Babek (2004), ktefi vypracovali ptehled ichnofauny pro
6 lokalit u Domasova nad Bystfici a Malého Rabstyna a pro OlSovec.

Revizi goniatitové fauny visénské epochy v ramci Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku
provedl Lehotsky (2008). Jednotlivé druhy goniatitt popsal, zatadil do goniatitovych subzon,
popsal jejich stratigrafické ndroky a vypsal jejich vyskyt v rdmci Drahanské vrchoviny

a Nizkého Jeseniku. Zabyval se taktéz doprovodnou faunou goniatitd i paleoekologii.
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8. Studované paleontologické lokality

Pfedmétem terénni etapy bylo navstivit 6 paleontologickych lokalit (obr. 6), na kterych
doslo ke sbéru 93 fosilnich zbytkti. Pfedevs§im se jedna faunu a ichnofaunu. Fosilni flora
nebyla pfednostné sbirdna, ale v rdmci vyzkumu bylo nalezeno a zaevidovano nékolik
zajimavych zbytkt flory. Lokalitu Hirka — sever niZze neuvadim, jelikoz zde nedoSlo

k nalezu fosilii.

— Kamunikaoe
'. Sidla
odni tok
Lakality:
1 Olsovec
2 Bofikoy
3 Maejdek

4 Hurka - sever
5 Hrablvka

B Lipova skalka

/ 5
o

Taplice %, ~ & umiiin om £,5km

- Skalicka
Pariovice st

Obr. 6: Mapa studovanych lokalit (Www.mapy.cz upraveno).

8.1 Bonikov
Lokalita se nachazi po pravé strané silnice ¢islo 440 z OlSovce do Potstatu, asi 200m pied

znackou zacatku obce ze sméru od OlSovce (obr. 7). Lokalitu tvofi nékolik odvald, $tola a lom

(obr. 8 a9). Lokalita je jiz zna¢n¢ zarostla naletovymi dievinami, kefi a travinami.
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Obr. 7: Mapa lokality Boiikov (www.mapy.cz upraveno).

Na této lokalit¢ Kumpera (1971b) pod oznacenim OlSovec uvedl mlze Posidonia becheri
a goniatity Goniatites elegans a Goniatites cf. sphaericostriatus a v roce 1973 pod oznac¢enim
Olsovec II dalsi mlze Posidonia sp. a Streblochondria cf. patteiskyi, nautiloida Dolorthoceras
striolatum a goniatity Arnsbergites sphaericostriatus a Hibernicoceras cf. kajlovecense.
Kumpera v roce 1976 uvedl navic mlze Posidonia cf. corrugata, Streblochondria patteiskyi
a Streblochondria grandaeva, goniatity Goniatites cf. bisati, Hibernicoceras kajlovecense,
Hibernicoceras cf. mediocris, Girtyoceras sp. a Dimorphoceras cf. discrepans.

Z ichnofauny zminil druhy Dictyodora liebeana, Chondrites intricatus, Nereites
missouriensis, Nereites sp., a Protopaleodictyon sp.

Sbér fosilii proveden LukdSem Hyskem pro tuto praci, probéhl v misté¢ odvalu bifidlice,
nachdazejici se asi 50m SV od usti Stoly. Na lokalité¢ bylo odebrano 57 vzorkl fosilni fauny,
z toho 25 vzorkli mlzh, 3 vzorky nautiloidd, 23 vzorkd goniatith a 6 vzorkil ichnofosilii

a jeden vzorek fosilni flory.
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Obr. 9: Borikov - halda u lomu, stav v roce 2014.

8.2 OlSovec
Lokalita se nachazi po pravé strané silnice z OlSovce do Partutovic za zna¢kou konce obce

Olsovec (obr 10). Lokalitou je lom (obr. 11), jiz opustény a v mensi mife zarostly naletovymi

dfevinami. Nyni je mistnimi obyvateli vyuzivan jako pfirodni koupalisté.
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Obr. 10: Mapa lokality Ol§evec (www.mapy.cz upraveno).

Kumpera (1973) odtud pod oznacenim OlSovec I. ptedstavil mlze Posidonia becheri,
nautiloida Dolorthoceras striolatum a goniatity Neoglyphioceras cf. spirale, Neoglyphioceras
sp. a Sudeticeras crenistriatum.

Lehotsky (2008) zde uvedl goniatity Arnsbergites sphaericostriatus, Paraglyphioceras
elegans, Paraglyphioceras cf. elegans a Neoglyphioceras spirale.

Mikulés - Lehotsky - Babek (2002) z ichnofosilii zminili stopy Dictyodora liebeana,
Diplocraterion parallelum, Furculosus sp., Chondrites sp., Nereites missouriensis,

Protopaleodictyon sp.

N

-

Obr. 11: Olsovec — lom, stav v roce 2014.
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Sbér vzorkli proveden LukdSem Hyskem pro tuto praci, probihal pfi vychodni sténé lomu
V misté nezatopené etdze a nad ni. Byly zde nalezeny fosilni zbytky v drobach a biidlicich.
Doslo k odebrani 12 vzorkd fosilni fauny, z toho 2 vzorky mlzu, 5 vzorkt goniatitt, 5 vzorka

ichnofosilii a jeden vzorek fosilni flory.
8.3 Hrabiivka
Lokalita se nachézi po pravé strané silnice ¢islo 44023 z Velké do Hrablivky na za¢atku obce

za mostem nad silnici D1 ¢i oznacenim E462 (obr. 12). Lokalitou je ¢inny Sestietazovy lom

(obr. 13 a 14), ve kterém probiha tézba kamene pod obchodnim ozna¢enim moravska droba.

[ JLes
B sidla

B Lom

=1 Silnice

=== Dalnice D1

—— Lesni/polni cesta

F——] Vodni tok
[ lBezlesi

S

‘l Hrablvka
e ——

Om B00 m

Obr. 12: Mapa lokality Hrabivka (www.mapy.cz upraveno).

Kumpera (1971b) z Hrabuvky uvedl goniatity Goniatites striatus falcatus, Nomismoceras
vittiger a v roce 1973 navic popsal mlze Posidonia becheri, goniatita Goniatites cf. elegans
a bioglyfy typu Arenicolites.

V roce 1976 svou praci rozsitil o mlze Posidonia sp., nautiloida Dolorthoceras striolatum,

goniatita Goniatites sp.
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Lehotsky (2002) vysledoval ichnofaunu tvofenou ichnorody Rhizocorallium sp.,

Diplocraterion parallelum, Nereites missouriensis, Diplocraterion sp., Cosmorhaphe sp.,

Planolites sp. a Planolites beverleyensis.

Obr. 13: Hrabivka lom, stav v roce 2013.

Obr. 14: Hrabiivka lom, stav v roce 2013.

Sbér vzorkil proveden LukaSem Hyskem pro tuto praci, probihal v etazi 3, 4 a 5. Zde bylo
z bridlic odebrano 13 vzorki fosilni fauny, z toho jeden nautiloid, jeden vzorek mlze, 6

vzorkll goniatitli, 5 vzorkl ichnofosilii a jeden vzorek fosilni flory.
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8.4 Nejdek

Lokalita se nachazi po levé stran¢ silnice ¢islo 04731 z Bélotina do Jindfichova ptes Nejdek
asi 100m za obci Nejdek (obr. 15). Touto lokalitou je pétietazovy ¢inny lom (obr. 16 a 17),

ve kterém stale probiha tézba kamene pod obchodnim ozna¢enim moravska droba.

[ JLes
B sidla

[ |Bezlesi
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0Om 600 m

Obr. 15: Mapa lokality Nejdek (www.mapy.cz upraveno).

Lehotsky (2002) nalezl fosilni stopy Diplocraterion parallelum, Dictyodora libeana a
Chondrites sp. a (2008) zde zminil goniatity Goniatites sp., Sudeticeras crenistriatum,
Paraglyphioceras kajlovecense a Paraglyphioceras cf. kajlovecense.

Sbér fosilii proveden LukaSem Hyskem pro tuto préci, probihal v etdzi 2, 3a, 3b a 4, pfi¢emz
fosilie byly nalezeny pouze ve svrchni etazi u severozapadni stény v bfidlicich. Bylo zde
odebrano 7 fosilnich vzorkd, z toho 3 vzorky goniatit, 3 vzorky ichnofosilii a jeden vzorek

nautiloida.
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Obr. 16: Nejdek lom, stav v roce 2014.

Obr. 17: Nejdek lom, stav v roce 2014.

8.5 Malenik — Lipova skalka

Lokalita je situovana na severnim svahu Maleniku, pfi Zluté turistické trase z Rybati u Hranic

na Malenik nad zastavkou Gabrielka — rozcesti (obr. 18). Lokalitou je nékolik vychoza hornin
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spodniho karbonu (obr. 19) vysky do 15 metra. Litologicky se jedna pfedev§$im o droby

S obCasnym vyskytem bfidlic o mocnosti do 1 m.

[ JLes
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Obr. 18: Mapa lokality Lipova skalka (www.mapy.cz upraveno).

Obr. 19: Lipova skalka, stav v roce 2014.

Lukasem Hyskem zde byla nalezena pouze fosilni flora. Fosilni fauna a ichnofauna nebyla

V rdmci vyzkumu nalezena.
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9. Nalezené druhy fosilii:

Fosilni fauna:
Kmen: Mollusca
Trida: Bivalvia
Réd: Pterioidea NEWELL, 1965
Podrad: Pteriina NEWELL, 1965
Nadceled’: Pterioidea GRAY, 1847
Celed’: Posidoniidae FRECH, 1909
Rod: Posidonia BRONN, 1828

Posidonia becheri BRONN, 1828

(Tab. I, 0br. 1, 2, 3, 4)

Material: 10 exemplait, otisky (pozitivy i negativy).

Popis materialu: jedna se o misky pomérné velkych rozméri. Jejich velikost pfesahuje 2 cm.
Misky jsou ploché, zadni Cast misek je zaoblend, skuptura je tvofena mnoZstvim
charakteristickych koncentrickych ptirtstkovych zeber. V jednom vzorku se piekryvaji
3 jedinci.

Lokalita: Bonkov.

Posidonia cf. becheri BRONN, 1828

(Tab. 1V, obr. 5)

Material: 4 exemplaie poskozenych ¢i neuplnych misek. 3 negativy a jeden pozitiv.

Popis materialu: misky jsou menSich rozmérd, tvofené jemnymi pfirtistkovymi
koncentrickymi Zebry. Pro poskozeni ¢i netiplnost charakteristickych znakt nelze druh piesné
urcit. Morfologii odpovidaji nejblize druhu Posidonia becheri.

Lokalita: Bonikkov, Hrabuvka.
Posidonia cf. corrugata ETHERIDGE, 1874

(Tab. I, obr. 6)

Material: jeden exemplai negativu misky.
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Popis materialu: uzka miska mlze o délce 1,2 cm a Sifce 0,7 cm. Skulptura je tvoiena
prirtistkovymi koncentrickymi zebry, ale ty jsou mélo vyrazné. Ve stfedni a vrcholové ¢asti
klenuta. Tvarem se nejvic podoba druhu Posidonia corrugata.

Lokalita: Borikov.

Posidonia cf. trapezoedra RUPRECHT, 1937

(Tab I, obr. 5; Tab I, obr. 1)

Material: 2 exemplaie misek.

Popis materialu: jeden exemplat $patné dochovaly. Zamkova linie a ouSko jsou ukryty pod
zbytkem sedimentu. Druh4 miska se dochovala 1épe. Koncentrické zebra jsou zietelna. Ousko
neni ztetelné. Morfologicky se nejvice podobaji druhu Posidonia trapezoedra.

Lokalita: Bonkov.

Posidonia sp.

(Tab. V, obr. 4)

Material: 9 misek, celych nebo ¢asteéné dochovanych jedinct.

Popis materidlu: exemplare jsou malé, u mnohych vzorki chybi rizné ¢asti fosilie, nevyrazné
¢1 Spatné dochovalé. Nejsou patrné znaky, které by pomohly urcit druh.

Lokalita: Bonikov, OlSovec.

Rad: Pectinida GRAY, 1854
Podiad: Pectinida ADAMS — ADAMS, 1858
Nadceled: Aviculopectinoidea MEEK — HAYDEN, 1864
Celed: Streblochondriidae NEWELL, 1938
Rod: Streblochondria NEWELL, 1938

Streblochondria cf. patteiskyi NICOLAUS, 1963

(Tab. I, obr. 2, 3)

Material: jeden jedinec, dochovaly pozitiv a negativ.

Popis materidlu: pomémé velké misky o délce 2,5 cm a Sifce 1,5 cm. Ovalného tvaru.
Skulpturu tvoii radidlné paprscCitd zebra hiife zietelna. Ousko se nedochovalo. Koncentricka
zebra nejsou zfetelna. Fosilie je morfologicky nejvice podobna druhu Streblochondria
patteiskyi.

Lokalita: Bonkov.
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Streblochondria sp.

Material: 2 misky, pozitiv a negativ.

Popis materialu: misky maji velikost okolo 2 cm. Jejich tvar je ovalny. Radialn¢ paprscita
zebra jsou dobie patrna, koncentrickd zebra patrna nejsou. Vrchol nedochovan, ¢i nevyrazny.
Ousko se nedochovalo.

Lokalita: Bonikov.

Ttida: Cephalopoda
Réd: Goniatitida HYATT, 1884
Podrad: Goniatitina HYATT, 1884
Nadceled’: Pericycloidea HYATT, 1900
Celed: Muensteroceratidae LIBROVICH, 1957
Rod: Goniatites DE HAAN, 1825

Goniatites sp.

(Tab. V, obr. 5; Tab. I, obr. 3, 4)

Material: 26 exeplarit.

Popis materialu: jedna se bud’ o ovalna juvenilni stadia do velikosti 1 ¢cm, nebo o fragmenty
dospélct do 3 cm, které maji malo dochovanou nebo nedochovanou skupturu. Exemplare jsou
vice ¢i méné poSkozené, bez zietelnych taxonomickych znakd.

Lokalita: Bonikov, Olsovec, Hrabuvka, Nejdek.

Rod: Arnsbergites KORN, 1988

Arnsbergites cf. falcatus ROEMER, 1850

(Tab. IV. obr. 6)

Material: jeden exemplaf dochovalé lateralni schranky.

Popis materialu: schranka o velikosti 4 cm s uzkym umbilikem. PrirGstkové linie Spatné
zietelné. Nejvice se podoba druhu Arnsbergites falcatus.

Lokalita: Hrablivka.

Arnsbergites sphaericostriatus BISAT, 1924
(Tab. VI, obr. 3)
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Material: jeden fragment schranky.
Popis materidlu: mald ¢ast umbilika délky 1,5 cm Na schrance 1ze pozorovat malo vyrazné
jemné transversalie. Jejich pocet na 5 mm je okolo 9.

Lokalita: Nejdek.

Rod: Paraglyphioceras BRUNING 1923

Paraglyphioceras elegans BISAT, 1928

(Tab. 11, obr. 5, 6; Tab. Il, obr. 1)

Material: 3 fragmenty dospélct.

Popis materialu: fragmenty dospélct velikosti od 1,5 cm do 2,5 cm. Vzdy jsou velmi dobie
patrné husté jemné spiralie. Na 5 mm schranky jejich asi 16. Jednotlivé spirdlie na n€kterych
casti schranek jsou vice nahloucené. U dvou dospélcti lze spatfit také transversalie
V rozestupech po 1 mm az 2 mm.

Lokalita: Bonikov.

Paraglyphioceras cf. elegans BISAT, 1928

(Tab 111, obr. 2)

Material: 4 fragmenty dospélci.

Popis materialu: jednd se o nevyrazné ¢i poSkozené casti schranek. S nevyraznymi
taxonomickymi znaky. Nejvice se podoba druhu Paraglyphioceras elegans.

Lokalita: Bonkov.

Celed’: Neoglyphioceratinae PLUMMER & SCOTT, 1937
Podceled’: Neoglyphioceratinae PLUMMER & SCOTT, 1937
Rod: Neoglyphioceras BRUNING, 1923

Neoglyphioceras spirale PHILLIPS, 1841

(Tab. Il, obr. 4)

Material: lateralni otisk schranky.

Popis materidlu: pres 5 cm velkd schranka exemplafe s misty zietelnymi spirdlnimi liniemi.
Transverséalie jsou misty vyrazné, vétdinou nezietelné. Povrch schranky je hladky. Cast
schranky je htfe dochovala.

Lokalita: Bonikov.
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Rad: Nautiloidea AGASSIZ, 1848
Celed: Pseudorthoceratidae FLOWER & CASTER, 1935
Rod: Dolorthoceras MILLER, 1931

Dolorthoceras sp.

(Tab. 11, obr. 6; Tab. IV, obr. 1; Tab. VI, obr. 4)

Material: 3 jedinci.

Popis materialu: jeden juvenilni jedinec o délce kolem 5 mm. Jeden dospélec, hladky, bez
viditelnych taxonomickych znakii. Na schrance je patrné postupné zuzovéani schranky.
Posledni vzorek je pti¢ny fez jedincem. Jeho tvar je kruhovity a praimér 1 cm.

Lokalita: Bonkov, Nejdek.

Dolorthoceras striolatum MEYER, 1831

(Tab. I, obr. 5; Tab. V, obr. 1)

Material: 2 dochovani jedinci.

Popis materialu: dobte dochované valcovité zuzujici se otisky schranek. Ptirtstkové linie jsou
dobie zfetelné. Na 5 mm jich piipada okolo 13. Délka otiskt je do 2,5 cm

Lokalita: Bonkov, Hrabivka.

Ichnofosilie:

Dictyodora libeana GEINITZ, 1867

(Tab. 1V, obr. 3)

Material: 2 vzorky.

Popis materialu: nepravidelné meandrujici chodby v sedimentu. Chodby maji pramér asi
7 mm. Délka chodby piesahuje 15 cm. Cést ji ve vzorku chybi.

Lokalita: Bonkov.

Diplocraterion parallelum TORELL, 1870

(Tab. V, obr. 3, 6; Tab. VI, obr. 1)

Material: 4 vzorky.

Popis materialu: ¢asti U stop priméru do 1 cm. Dochované jsou valcovité ¢ast stop, Casto

dvou rovnobéznych ¢asti. Bylo nalezeno i jedno rameno se zakfivenim, jehoz délka je 12 cm.
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Lokalita: Hrabuivka, OlSovec.

Nereites sp.

(Tab. V, obr. 2; Tab. VI, obr. 2, 5)

Material: 6 vzorki.

Popis materialu: ploché chodby v sedimentu. Chodby jsou nepravidelné. Okraje jsou nékdy
omezené nazloutlym nebo nacevenalym zbarvenim sedimentu.

Lokalita: Hrabtivka, Olsovec, Nejdek.

Planolites sp.

(Tab. IV, obr. 2)

Material: 5 vzorki.

Popis materidlu: nepravidelné chodby v sedimentu, prochazejici jednotlivymi laminami.
Primér chodeb se pohybuje okolo 2 mm. Ve vzorku lze pozorovat ¢ast chodeb nejcastéji
délky 5 cm.

Lokalita: Bonikov, Hrabuivka.

Doprovodna fosilni flora:

Ttida: Equisetopsida C. AGARDH, 1825
Rad: Equisetales DUMORTIER, 1829
Celed: Archaeocalamitaceae HIRMER, 1927
Rod: Archaeochalamites STUR, 1875

Archaeocalamites scrobiculatus SCHLOTHEIM, 1820
(Tab. 1V, obr. 4; Tab. VI, obr. 6)

Material: 5 vzorku ¢asti rostliny.

Popis materialu: ¢asti rostlin délky od prvnich centimetri po prvni decimetry a Sitky od 3 mm
do 3 cm. Nékdy sdochovanymi c¢lanky, a vzdy se zfetelnym podélnym ryhovanim
prochdzejici pies jednotlivé ¢lanky.

Lokalita: Bonikov, Hrabtivka, Olsovec, Nejdek, Malenik — Lipova skalka.
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10. Paleoekologie spodniho visé v oblasti okoli Hranic

a diskuze

Zkoumana oblast nélezi do nejmlad$i c¢asti moravického a nejstarSi  Casti
hradecko-kyjovického souvrstvi. Jednalo se o misto kontinentalniho Selfu, s pfisunem
klastického materialu z pevniny. Depozici kulmské panve se ucastnil i terestricky organicky
material. Byly uskute¢nény nalezy flory Archaeocalamites scrobiculatus. Fosilni flora byla
dilezitd pro potravni systém fauny ve vrstvich moravického a hradecko-kyjovického
SOUVrStVvi.

Z nalezenych faunistickych vzorkli méla pievahu sesilné-benticka fauna mlzd, ktera byla
nejcastéji reprezentovana druhem Posidonia becheri. Dale zde byly vzacné béhem terénni
etapy nalezeny druhy Posidonia cf. corrugata, Posidonia cf. trapezoedra a =zastupci
neurcitelnych a neuplnych posidonii oznacenych jako Posidonia sp. Tento rod nejcastéji
pobyval a vyvijel se v sedimentu pii dn¢ panve. N&kdy se piichytaval na schranky jinych
mlzi 1 ve vétSich poctech. Taktéz vyuzival pseudoplanktonni strategii pfemistovani
vyuzivanim plovoucich a vznaSejicich se zbytki rostlin (Kovacek a Lehotsky 2014).

Kumpera popsal prostiedi za pomérné stalé po dobu sedimentace moravického
a hradecko-kyjovického souvrstvi, to dokazuje malou zménou druhového slozeni bentické
fauny. Na druhou stranu druh Posidonia becheri je tvarové variabilni. Coz dokazuje
hlubokovodni prostiedi, ve kterém jiny druh mlzi nedokazal ptezivat nebo dokazal prezivat
velmi vzacné (Kumpera 1971d).

Rod Posidonia sp. byl nalezen na lokalitach Hrabuivka, Borikov a Olsovec. Exemplaie druhu
Posidonia becheri byly nalezeny pouze na lokalit¢ Boiikov. Tento druh v Nizkém Jeseniku
prevazuje (Kumpera 1971b, 1971c, 1973, 1976, 1983; Dvoiak 1994; Lehotsky — Zapletal
2005). V Boiikové byly u¢inény sporadické nalezy druhti Posidonia cf. corrugata, Posidonia
cf. trapezoedra.

Z dalsi fauny mlzu byli nalezeni zastupci rodu Streblochondria, doprovazejici posidoniovou
faunu. Tento rod, krom¢ sesilné-bentické strategie, se mohl omezené piemistovat na kratké
vzdalenosti (Kovacek a Lehotsky 2014).

Streblochondrii se v ramci této prace povedlo nalézt pouze na lokalité Bonkov. Jedna se o dva

jedince Streblochondria sp. a pozitiv s negativem druhu Streblochondria cf. patteiskyi.
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Z davodu nedostatku ¢i absenci spoleCenstev bentické fauny (trilobiti, hyoliti
¢i ramenonozci), je negativné ovlivnéna paleoekologicka analyza kulmské facie. Totéz plati
u fosilni flory, ktera se prevazné zachovala ve forme drti.

Druhova skladba byla zjisténa u nektonni, goniatitové a nautiloidové fauny.

Nalezeni zastupci, V ramci této prace, goniatitové fauny spadaji do goniatitové subzony GoPi,
az GoPspi, piiCemz se nejcastéji jednd o zastupce druhu Paraglyphioceras elegans. Z lokalit
moravického souvrstvi byli dale nalezeni Neoglyphioceras spirale a Arnsbergites cf. falcatus.
Z baze hradecko-kyjovického souvrstvi na lokalité Nejdek byl nalezen druh Arnsbergites
sphaericostriatus.

Spolecné stratigrafické naroky visénskych goniatith a mlzi se svymi biostratigrafickymi
zonami a jejich korelace doplnéna o vymezené lokality je znazornéna v tabulce (tab 4).

Dalsi nalezena fauna je reprezentovana nautiloidy. Zde byly uskute¢nény nélezy druhu
Dolorthoceras striolatum v moravickém souvrstvi a druhem Dolorthoceras sp. v moravickém
i hradecko-kyjovickém souvrstvi. Druh Dolorthoceras striolatum byl nalezen na lokalitach
Bonkov a Hrabivka po jednom exemplafi a druh Dolorthoceras sp. nalezeny na lokalité
Bonkov ve dvou exemplafich a na lokalité¢ Nejdek v jednom exemplafi. Nautiloidova fauna
na uvedenych lokalitach predstavuje goniatitiim doprovodnou faunu.

Zastupci nektoni fauny mohou byt do mista depozice a fosilizace splaveni motskymi proudy,
proto je mozné tyto fosilie nalézt i v misté¢ bez bentické fauny coz dokazuji nalezy jedinct
V podobé riznych fragmentii schranek. Pomérné Casty je vyskyt vrstev, které jsou na fosilni
zaznam sterilni. Jednou z pfi¢in mize byt, Ze v daném misté panovaly nevhodné podminky
pro zivot. Druhym faktorem muze byt ztrata fosilniho zédznamu, z divodu nevhodnymi
sedimentac¢né-tektonickymi poméry (Lehotsky 2008).

Na zakladé nalezenych ichnotaxoni lze usoudit, Ze sedimentace Nizkého Jeseniku byla
pfevazné hlubokovodni. Spolecenstva hlubokovodnich taxonii byla nalezena na lokalitach
Hrabtvka, Bonikov a Nejdek v ichnorodech Dictyodora, Nereites a Planolites. Tyto taxony
se zivily proziranim organického materialu ze sedimentu. Vyjimku tvofilo misto, s vyskytem
elevace brunovistulika u Hranic, kterou popisuji Kumpera a Martinec (1995), kterd méla vliv
na lepsi prokysli¢eni vody. Jeji nadloZzni kulmské horniny jsou odkryty na lokalité OlSovec.
Na zéaklad¢ nalezt ichnorodu Diplocraterion zde panovaly podminky vhodné pro filtrovani
vody.

Mikukas — Pek (1996) a Zapletal — Pek (1987, 1997, 1999) popsali z Nizkého Jeseniku
kruzianovou, zoofykovou a nereitovou ichnofacii a jejich paleoekologické naroky. Je také

ziejmé, Ze jednotlivé ichnofacie nebyly ostfe vymezeny. Ekologie jednotlivych zastupcii
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se prolinala. Proto také, jak i vlastni ndlezy napovidaji, na jedné lokalité 1ze nalézt zastupce

vice ichnofacii. To mlze byt dano pfiznivymi podminkami pro rozvoj vice facii na jednom

miste nebo ptizpisobovanim jednotlivych druhti aktudlnimu prostiedi.

Tabulka 4. Stupeii visé kulmské facie se srovnanim s goniatitovymi zénami, zonami mlza a lokalitami

1- Hrabuivka, 2 — Boiikov, 3 - Nejdek (podle Amlera 2004 in Kovacek — Lehotsky 2014; upraveno)
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Kulm Nizkého Jeseniku je oproti kulmu Drahanské vrchoviny lépe paleontologicky
zpracovan. Divodem byl mylny nézor, Ze je kulm Drahanské vrchoviny na fosilie chudy,
proto zde probihal vyzkum az po 2. svétové valce (Lehotsky 2008).

Je obtizné srovnat Drahansky kulm s kulmem Nizkého Jeseniku, jelikoz vyzkum neprobihal
V obou mistech stejnym tempem. Zatim zjiSténa goniatitova fauna je na Drahanské vrchoviné
chudsi. Na druhou stranu Kovacek a Lehotsky v roce 2014 poukazuji na pomérné pestrou
druhovou skladbu faunu mlza. V nynéjsi dobé stale probiha vyzkum v obou mistech, jejichz
vysledkem jsou nové popsané druhy. Nicméné druhy, jako napiiklad Posidonia becheri,
Streblochondria patteiskyi, Paraglyphioceras elegans, Arnsbergites falcatus a jiné, se nachazi
jak na Drahanské vrchoving, tak v Nizkém Jeseniku.

Z ichnofauny se v kulmskych horninach vyskytuji 3 ichnofacie. Dominuji zde hlubokovodni
druhy. Zména ichnofauny je znama pouze u Hranic, kde je popsana elevace brunovistulika
(Kumpera a Martinec 1995). Ta méla vliv na ichnofauny piedevsim odlisnymi podminkami.
Tato elevace se nachazela nad CCD hladinou. Duvod, pro¢ zde nenachazime vapence
je ten, ze na ptelomu devon/karbon jiz faunistické druhy, které se podileli na vzniku tUtest,

z valné ¢asti vymieli napf. korali.
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11.  Zavér

Predmétem mé bakalaiské prace bylo provedeni revize vybranych lokalit v okoli Hranic
na Moravé¢ — Bonkov, OlSovec, Hrabtivka, Nejdek, Malenik — Lipova skalka a Hurka - sever.
Lokality se nachazi ve vikStejnskych vrstvach moravického souvrstvi a pifi bazi
hradecko-kyjovického souvrstvi, ¢ili v misté, kde je druhova variabilita taxoni v Nizkém
Jeseniku nejpestiejsi. Tato pestrost souvisi s pomérné¢ stalym piinosem Zzivin a stalymi
ekologickymi podminkami Vv tehdej$i motské panvi. Prvni krok byl vypracovani reserse
Z vybranych literarnich zdroji na geologii Nizkého Jeseniku. Bylo struéné¢ zminéno
i paleozoické podlozi a nasledny popis kulmu samotného.

Béhem terénni etapy bylo nalezeno nékolik zajimavych fosilii. Z Bonkova se jedna
0 dochovalou schranku goniatita Neoglyphioceraptus spirale. Nejcastéji ale dochazelo
k nalezim druhu Paraglyphioceras elegans. Bonkovska lokalita je bohata faunou mlzi,
kde v nejvétsi prevaze je rod Posidonia. Doslo i knalezu obou misek fosilie mlze
Streblochondria patteiskyi, nautiloidi. Zajimavy je nalez velkého vzorku fosilni flory druhu
Archaeocalamites scrobiculatus.

Na lokalit¢ Hrabtivka byl uskutecnén nalez lateralni schranky goniatita Arnsbergites
cf. falcatus. Oproti Bonikovu byly fosilie z Hrabivky htfe dochovany.

Lokalita OlSovec, je pro zménu bohata na ichnofosilie. Ichnodruh Diplocraterion parallelum
je zde mimotadné hojny.

Po Gstnim sdéleni vedouciho lomu Nejdek, se na této lokalité¢ nemaji nachdzet Zadné fosilni
zbytky. Pro biostratigrafické vymezeni této lokality je ale dilezity nalez urcitelného goniatita.
K vhodnému nalezu doslo, a to druhu Arnsbergites sphaericostriatus.

Na lokalitich Malenik — Lipova skalka a Hurka sever nedoSlo k zadnému faunistickému
nalezu.

DalSim dilezitym bodem je skutecnost, Ze fakticky na vSech lokalitach byly nalezeny fosilni
zbytky terestrické flory druhu Archaeocalamites scrobiculatus.

Na lokalitach Hrabuvka — Bonikov — Nejdek doslo k postupnému vyvoji goniatitové fauny
ze subzon Gofr, (Hrabivka) pies GoPer, GOPmu (Boiikov) po Gopspi (Nejdek).

Ze spoleCenstev ichnofauny byli nalezeni zéastupci kruzidnové, nereitové a zoofykové

ichnofacie.
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13.  Prilohy:
1. Evidencni seznam nalezenych fosilii
2. Tabule I. - V1.
3. bvD



Evidenéni seznam nalezenych fosilii:

Tab. 4. Seznam nalezenych fosilii; eviden¢ni ¢islo fosilii je tvoireno kédem oznacujici
lokalitu, ¢islem vzorku, kategorii a ¢islem druhu; lokalita: B — Bonkov, O - OlSovec , H —
Hrabiivka, N — Nejdek a M — Malenik; kategorie: je oznaceni pro tfidu ¢i rod = G -
goniatites, N — nautiloidea, B — bivalvia, I — ichnofosilie, A — archaeocalamites; a) a b) u
¢isla druhu znamenaji dochovaly pozitiv a negativ vzorku

Lokalita | Cislo | Kategorie | Cislo | Rodovy a druhovy nazev
vzorku rodu

B 01 B 1 Posidonia becheri

B 02 B 1 Posidonia becheri

B 03 B 1 Posidonia becheri

B 04 B 1 Posidonia sp.

B 05 B 1a) b) | Posidonia sp.

B 06 B 1 Posidonia becheri

B 07 B 1 Posidonia sp.

B 08 B 1 Posidonia sp.

B 09 B 1 Posidonia becheri

B 10 B 1 Posidonia sp.

B 11 B 1 Posidonia becheri

B 12 B 1 Posidonia becheri

B 13 B 1 Posidonia cf. trapezoedra

B 14 B 1 Posidonia cf. becheri

B 15 B 1 Posidonia cf. becheri

B 16 B 1 Posidonia sp.

B 17 B 1 Posidonia cf. corrugata

B 18 B 1 Posidonia sp.

B 19 B 1 Posidonia cf. trapezoedra

B 20 B 2 a) b) | Streblochondria cf. patteiskyi

B 21 B 2 Streblochondria sp.

B 22 B 2 Streblochondria sp.

B 23 B 1 Posidonia cf. becheri

B 01 N 1 Dolorthoceras striolatum

B 02 N 2 Dolorthoceras sp.

B 03 N 2 Dolorthoceras sp.

B 01 G Gopspi | Neoglyphioceras spirale

B 02 G Gofel | Paraglyphioceras elegans

B 03 G Gopel | Paraglyphioceras elegans

B 04 G Gopel | Paraglyphioceras elegans

B 05 G Gofel | Paraglyphioceras cf. elegans

B 06 G Gopel | Paraglyphioceras cf. elegans

B 07 G GoPel | Paraglyphioceras cf. elegans

B 08 G Gopel | Paraglyphioceras cf. elegans

B 09 G sp. Goniatites sp.

B 10 G sp. Goniatites sp.

B 11 G sp. Goniatites sp.

B 12 G sp. Goniatites sp.




B 13 G sp. Goniatites sp.

B 14 G sp. Goniatites sp.

B 15 G sp. Goniatites sp.

B 16 G sp. Goniatites sp.

B 17 G sp. Goniatites sp.

B 18 G sp. Goniatites sp.

B 19 G sp. Goniatites sp.

B 20 G sp. Goniatites sp.

B 21 G sp. Goniatites sp.

B 22 G sp. Goniatites sp.

B 23 G sp. Goniatites sp.

B 01 I 1 Planolites sp.

B 02 I 1 Planolites sp.

B 03 I 1 Planolites sp.

B 04 I 1 Planolites sp.

B 05 I 2 Dictyodora libeana

B 06 I 2 Dictyodora libeana

B 01 A 1 Archaeocalamites scrobitulatus
Pocet 58

vzorkl

©) 01 B 1 Posidonia sp.

@) 02 B 1 Posidonia sp.

O] 01 G 1 Goniatites sp.

@) 02 G 1 Goniatites sp.

O] 03 G 1 Goniatites sp.

@) 04 G 1 Goniatites sp.

O] 05 G 1 Goniatites sp.

@) 01 I 1 Diplocraterion parallelum
) 02 I 1 Diplocraterion parallelum
o] 03 I 1 Diplocraterion parallelum
O) 04 I 2 Nereites sp.

o] 05 I 2 Nereites sp.

@) 01 A 1 Archaeocalamites scrobitulatus
Pocet 13

vzorkl

H 01 B 1 Posidonia cf. becheri

H 01 N 1 Dolorthoceras striolatum
H 01 G 1 Arnsbergites cf. falcatus




H 02 G 2 Goniatites sp.

H 03 G 2 Goniatites sp.

H 04 G 2 Goniatites sp.

H 05 G 2 Goniatites sp.

H 06 G 2 Goniatites sp.
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Tabule I.

6

1 BO1B1: Posidonia becheri, Bonkov; 2 B02B1: Posidonia becheri, Bonkov; 3
B03B1: Posidonia becheri, Bonkov; 4 B11B1: Posidonia becheri., Boitkov; 5 B13B1:

Posidonia cf. trapezoedra, Bonkov; 6 B17B1: Posidonia cf. corrugata., Boikov



Tabule I1I.

1 B19B1: Posidonia cf. trapezoedra, Bonkov; 2 B20B2a: Streblochondria patteiskyi,
Bonkov; 3 B20B2b: Streblochondria patteiskyi 4 BO1GGopPspi: Neoglyphioceraptus
spirale, Bonkov; 5 B02GGopel: Paraglyphioceraptus elegans, Bonkov; 6
B03GGopel: Paraglyphioceraptus elegans, Bonkov



Tabule 111.

U it

1 B04GGopel: Paraglyphioceraptus elegans, Boiikov; 2 BO7GGopel:
Paraglyphioceraptus cf. elegans, Bonikov; 3 B21Gsp: Goniatites sp., Bonkov; 4
B17Gsp: Goniatites sp., Bonikov; 5 BO1IN1: Dolorthoceras striolatum, Boiikov; 6
B02N2: Dolorthoceras sp., Boiikov;



Tabule IV.

Vi

1 BO3N2: Dolorthoceras sp., Bonkov; 2 BO1l1: Planolites sp., Bonkov; 3 B05I2:

Dictyodora libeana., Bonikov; 4 BO1Al: Archeocalamites scrobitulatus, Boikov; 5
HO1B1: Posidonia cf. becheri, Hrabuvka; 6 HO01G1: Arnsbergites cf. falcatus,
Hrabuivka



Tabule V.

6
1 HO1N1: Dolorthoceras striolatum, Hrabuvka; 2 HO1l1: Nereites sp., Hrabavka; 3
HO0513: Diplocraterion parallelum, Hrabivka; 4 O01B1: Posidonia sp., Olsovec; 5
OO0511: Goniatites sp., Olsovec; 6 O0111: Diplocraterion parallelum., Olovec;



Tabule VI.

6
1 O0211: Diplocraterion parallelum, Olsovec; 2 O0411: Nereites sp., Olsovec; 3
NO1G1: Arnsbergites sphaerostriatus, Nejdek; 4 NOLN1: Dolorthoceras sp., Nejdek; 5

NO1I1: Nereites sp., Nejdek; 6 MO1AL: Archeocalamites scrobitulatus, Malenik —
Lipova skalka



