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ABSTRAKT

Jméno: Bc. Martin Held
Téma: Navrh revitalizace horniho toku Svratky cca KM 8,00 - 9,00

Tato diplomova prace se zabyva navrhem revitalizacnich opatfeni na hornim
toku Svratky, konkrétné u obce Heralec. Déle tato prace obsahuje informace o dané
lokalité, bioregionu a povodi Svratky

Hlavni ¢ast prace zkouma upraveny usek Svratky. Ukolem této prace je
zhodnotit soucasny stav a nasledné navrhnout takova opatieni, ktera by méla za
nasledek opétovné navraceni toku do ptirodé¢ blizkého stavu. Pti vypracovani prace bylo

vyuzito 1 hydrologickych programit HEC-RAS a ATLAS DMT.

Kli¢ové slova: vodni tok, koryto, revitalizace, hydrotechnické upravy, HEC-

RAS, Atlas DMT




THE ABSTRAKT

Name: Bc. Martin Held
Theme: The design of revitalization of the upper stream of Svratka KM 8,00 - 9,00

This thesis deals with the study of revitalization measures on upstream of the
Svratka River, specifically near the village Heralec. The thesis also contains information
about locality, bioregion and basin of Svratka River

The main part of the paper examines the modified section Svratka. The goal of
this work is to evaluate the current situation and then propose measures that would lead
to the revitalization of Svratka River.

When drafting work was also used hydrological program HEC-RAS and
ATLAS DMT.

Key words: flow, river bed, revitalization, hydro technical treatment, HEC-
RAS, Atlas DMT
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1.0 UVOD

Voda v krajin€ je pro nas od pradavna nesmirn¢ dilezitd. Voda je zdroj zivota a
to jak od malych potackd az po velké feky a vodni nadrze. Clovék chové k vodé od
nepaméti velky respekt a tictu. Mozna pravé to vede ¢loveéka k touze si vodu podmanit.
Bohuzel se tak stava i na ukor ekologické rovnovahy, kterd byva vlivem hospodarskych
uprav narusovana a mnohdy i zcela znicena.

V minulosti byly provadény Gpravy, které nebyly k ptirod¢ piili$ Setrné.
Nicméné i ptes tyto nevhodné zasahy mizeme vidét, jak si voda najde svoji cestu. | na
upravenych tocich miizeme vidét, jak se koryto pomalu navraci do pfirod¢ blizkého
stavu, jak se na biehy zacina vracet vegetace a s ni i cela fada zivoCicht. Nicméné tato
cesta vyzaduje svij Cas a trpélivost. Proto je nékdy potieba opét zasahu ¢loveéka, aby se
negativni jevy na toku odstranily. Pfece jenom je to hlavné vinou ¢lovéka, Ze se na fade
mist staly z diive Cistych fek pouze mrtvé stoky bez zivota. Z tohoto divodu bychom
Vv prvni fad¢€ nem¢éli zasahovat do ptirozené trasy potoku a fek a respektovat tak jejich
ptirodni principy. Nebo bychom tyto zasahy méli provadét velice citlivé s ohledem na
ekologickou rovnovahu a stabilitu.

Bohuzel az postupem ¢asu jsme zacali zjist'ovat, Ze zasahem do pfirozené¢ho
vodniho toku rovnéz ovlivitujeme nejenom samotnou feku, ale 1 jeji okoli, cozZ ma za
nasledek, Ze tyto Gpravy obraceji proti nam. Jednim z hlavnich disledki jsou povodné,
které jsou v posledni dobé ¢im dal ni¢ivéjsi. Naproti tomu se setkadvame i s dalSim
extrémem, kterym jsou sucha. Je to paradoxni, ale jak zaplavy, tak sucha maji stejnou
pfiCinu a tou je praveé narovnani trasy koryta a tim urychleni odvadéni vody z povodi.

Diky revitalizacim, tak ¢lovék miiZze toku navratit jeho pfirode¢ blizky stav a
zajistit tak pInéni vSech dulezitych funkei, které jsou dulezité nejenom pro samotného

¢lovéka, ale 1 pro celou krajinu.



2.0 MOTIVY A CILE PRACE

Tato prace navazuje na bakaldiskou praci Studie revitalizacnich opatfeni na
hornim toku Svratky (HELD, 2013) a pojednava o cca 1 km dlouhém tuseku teky
Svratky u obce Herdlec, ktery byl v minulosti vlivem nevhodnych uprav narovnan.
Vlivem tohoto narovnani doslo i k vyraznému ovlivnéni nejenom pomért smérovych,
ale také pomérii spadovych o ¢emz svéd¢i pficné prahy ve dné. Do koryta také usti
odvodnovaci kanaly, které zde odvadéji vodu z ¢asto zamokienych poli v okoli toku.

Dale mtzeme fict, Ze doprovodna vegetace zde neni v optimalnim stavu. Stromy
jsou zde zastoupeny velmi fidce a okoli toku tvofi travinné porosty. Z toho vyplyva, ze
ani vodni ptaci, ¢i dalsi zivo€ichové zde nemaji pfirozené utociste.

Cilem této prace je navrhnout takovad opatieni, ktera by méla za nésledek
zlepseni podminek na studovaném tuseku. A to zejména zlepSeni morfologie upravené
¢asti toku. Mizeme predpokladat, ze zlepSenim morfologie miizeme vyrazné prispét
nejenom Kk zleps$eni toku samotného, ale také ke zlepSeni jeho okoli. Prace predpoklada
navrh nového koryta toku, tak aby se v pfipad¢ vysSich pritokl pfebyte¢nd voda rozlila
do pftilehlé nivy. Rovnéz novy néavrh pfedpokladd, Ze trasa nového koryto bude
z hlediska majetko-pravnich divodt vedena pozemky, které jsou v soucasné dobé ve
vlastnictvi podniku Povodi Moravy a tudiZz tak nedojde ke konfliktu s vlastniky
ostatnich pozemk. Dalsi ¢ast revitalizace spociva v obnoveni biehovych porosti, které
se budou podilet na biodiverzité¢ a poskytovat tak piirozené prostfedi pro celou fadu
ZivoCicht.

V posledni tfad¢ je cilem prace stanovit vhodné zdroje financovani téchto

revitaliza¢nich opatteni.
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3.0 LITERARNI RESERSE

3.1 Historie a soucasnost revitaliza¢nich opatfeni

Jiz od stfedoveku probihaly vodohospodaiské zasahy v udolich potokl a tek, a
to hlavné v souvislosti s budovanim mlynd, pil a hamri. Doba nejvétsich technickych
zasaht do vodniho prostiedi pak nastala ke konci 19. stoleti. Témto zasahim vychazeli
vstiic nové technické moznosti. Katastrofalni povodné v 90 1étech 90. stoleti vyznamné
ptispély k rozvoji protipovodiovych tuprav vodnich tokd (JUST, 2003).

V poslednich cca 50. letech je cilem Gprav vodnich tokd predevsim ,,ovladnuti a
podmanéni vodniho zivlu®“. Tyto snahy se radikalizovaly s dostupnosti stale vykonn¢jsi
mechanizace a prefabrikace. Cilem Uprav poto¢nich koryt tak bylo dosaZeni co nejvyssi
protipovodiiové ochrany, rychlé odvedeni vody zuzemi a zajiSténi hloubky pro
gravitaéni vyusténi systémil plo§ného odvodnéni (VRANA, 2004).

Hluboké a celoplosné zmény vodniho prosttedi v nasi krajiné postupné piesahly
unosnou miru. Nastalé problémy zacaly vyvolavat potiebu revitalizaci.

Vodohospodarské revitalizace se Vv pokrocilych zemich rozvijeji zhruba od 70.
let 20. stoleti. Jako soucéast snah o rekonstrukci a obnoveni jejiho pfirodné blizkého
stavu probihaji v Britanii a v USA (...). Nam nejblizsi a do naSich podminek nejlépe
prenosné ptiklady nachdzime v Némecku, Rakousku a Svycarsku.

V Cechach se zacaly revitalizace rozvijet po roce 1990. Jejich hlavnim
nastrojem jsou krajinotvorné programy Ministerstva Zivotniho prostiedi. I pfes dosud
pretrvavajici pfevahu revitalizacni vystavby malych vodnich nadrzi jiz i u nas prob¢hla
fada dobrych revitalizaci koryt a niv, které poskytly cenné zkuSenosti a potvrdily

ramcovou spravnost revitaliza¢nich snah (JUST, 2003).
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3.2 Vyvoj zpusobu a metod revitalizaci

Vrana (2004) uvadi: Od roku 1992 je mozno vymezit piiblizné 3 vyvojové faze,
které vSak nelze pfesné Casoveé ani vécné ohranicit. Kazda z téchto fazi je vSak dana
urCitym stupném poznani problematiky a vnéjSimi podminkami, které vymezovaly

v dané dob¢é moznosti pro volbu zpisobu daného typu revitalizacnich opatieni,

3.2.1 Prvni generace realizace revitaliza¢nich opatfeni

Prvni generace navrhovani a realizace revitalizacnich akci spocivala v tplné
zachovani pivodniho koryta, a to z hlediska trasy, pratocného profilu, opevnéni a
zpravidla 1 piibfezni vegetace. ,Revitalizatni efekt“ byl dosahovan vkladanim
kamennych a dfevénych prahd, jizkd, piehrazek a tini do ptivodniho profilu koryta.
Idea revitalizace spocivala ve snizeni pratocné rychlosti ve zdrzich nad vzdouvacimi
objekty, a tim moznosti ukladani sedimentu v téchto prostorach.

Akce byla zpravidla doprovazena téz vysadbou biehové vegetace, umisténé vSak
vétiinou liniové na biehovou hranu, miné ¢asto do pat svahii a biehii koryta (VRANA,

2004).

3.2.2 Druhd generace realizace revitalizaénich opatfeni

Druhé generace realizace revitalizacnich akci jiz znamenala kvalitativni posun
v fedeni problému. Reseni vychazelo ze skutednosti, Ze revitaliza¢ni efekt miize splnit
pouze koryto, které bude mit pfi nizkych pritocich dostate¢nou hloubku pro zajisténi
Zivota a migrace organizmu, zajisti riznorodost rychlosti v pficném i podélném profilu,
umozni kontakt vody v toku s okolnim prostfedim a koryto nebude soucasné znic¢eno pii

zvysenych priitocich (VRANA, 2004).
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3.2.3 Tteti generace realizace revitalizaénich opatfeni

Revitalizace spociva zejména ve volbé nové trasy koryta, v zdsadni zméné
hloubky dna (mens$i zahloubeni) a ve vyrazné mensim pratoéném profilu. Koryto je
dimenzovano tak, aby bez vybiezeni provedlo pouze pratok napt. pullety nebo
jednodenni. Pii téchto priitocich je pritocna rychlost dostate¢né mala, aby nedoslo
k zasadnimu poskozeni neopevnéného nebo jen lokalné opevnéného koryta, pti vétsich
pritocich voda vybiezi a protéka celou tidolni nivou.

Nova trasa mlze bat navrzena s ptipadnym vétvenim koryta, zachovanim slepych

ramen, na novém koryté s vytvofenim tini nebo mokiadnich ploch (VRANA, 2004).

3.3 Historické etapy ve vyvoji revitalizaci

Revitalizace jsou pomérné mladou disciplinou, kterd se do jist¢ miry vymyka
dosavadni technické praxi. Zatimco V historii bylo cilem ,,spoutani a pokofeni pfirody,

dnes se snazime o jeji obnoveni a zavedeni ,,pfirodnich poradki* zpét do krajiny.

Podle zékladnich charakteristik je mozno v uplynulé historii vyvoje revitalizaci
drobnych vodnich tokti u nas do dnesni doby identifikovat téi vyvojové etapy (JUST,
2003).

3.3.1 1. etapa (1985-1995)

Tato etapa je charakterizovana faktickou nemoznosti zasahovat do realizovanych

uprav toku a tedy pouze snahou vkladat do jiz upravenych koryt nejrizné;si objekty.

V této etapé byla u tokil respektovana plivodni trasa, pfi€né i podélné profily
koryta a rovnéz jeho opevnéni. Revitaliza¢ni snahy se tedy omezovaly pouze na
vkladani objektd do koryta pfi plném respektovani jeho parametrti. Rovnéz se
objevovala velka snaha o typizaci, kterd vedla ve vydavani smérnic a metodik,
doporucujici revitalizaéni objekty vhodné do upravenych koryt. Velkym pozitivem
téchto akci byla jejich finanéni nenaronost a bezproblémovost z hlediska
majetkopravnich vztaht, jelikoz tyto Gpravy neprobihaly mimo fi¢ni koryto. Z dnesniho
pohledu vSak pfevazuji predevSim negativa. Mezi né€ patii jen velmi omezené splnéni
pozadavki na revitalizaci. Zpravidla se nepodafilo snizit pritocné rychlosti ani zvysit
hloubky. Tyto objekty rovnéZz byly velice problematické z hlediska migraéni
prostupnosti toku. Dal$im negativem byla jejich nepfili§ dlouha zivotnost (JUST, 2003).
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3.3.2 2. etapa (1995-2002)

Tato etapa je charakteristicka opét zachovanim ptvodni trasy, nivelety dna i
opevnéni. Dochazi zde vsak k ipravé pticného profilu koryta a k optickému rozvolnéni
bfehovych hran. Vyhodou tohoto typu opatfeni je jejich nizkd narocnost, zpravidla
jednoduché feSeni majetkopravnich otazek, jelikoz opét se revitalizace provadi ve
stavajicim koryt€, nebo v jeho velmi blizkém okoli. Zna¢nou nevyhodou naopak je, ze
kapacita koryta je dokonce vétsi, nez byval vychozi stav, je nutné fesit vlastnické vztahy
(i kdyz vétSinou je feSeni pomérné snadné) a hladina vody zistava hluboko zaklesla

(JUST, 2003).

3.3.3 3. etapa (cca od 2002)

Tato etapa je charakteristickd Uplnym opusténim upravené trasy, profilu i
nivelety, pticny profil koryta je vétSinou nepravidelny a mélky, jeho kapacita je vyrazné
snizena a puvodni opevnéni je odstranéno. Soucasti revitalizace jsou ve vhodnych
usecich prutocné nebo bocni tin€. Prednosti tohoto typu revitalizace pii jejich zdafilém
navrhu a provedeni je vysoky revitalizacni efekt, zajisténi diverzifikovanych podminek
Vv koryt€, zvyseni hladiny vody v nivé a diky malé hloubce a kapacité koryta i nutnost
jen leh¢iho, ptipadné jen lokdlniho opeviiovani. Naopak zjevnou finan¢ni nevyhodou je
oproti pfedchazejicim etapadm jeji vysokd financni naro¢nost a feSeni majetkopravnich
vztahtl, protoze Upravy se tykaji Sirokého pasu nivy. Kormé toho je tfeba v souladu
s legislativou se vyporadat s likvidaci ptivodniho technického dila a jeho zbytkovou
hodnotu tcetné odepsat (JUST, 2003).
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3.4 Cile revitalizace

Cilem revitalizace je posun krajiny do stavu blizkému stavu pfirozenému, ne
vSak jeho uplné dosazeni. To by v praxi znamenalo V podstaté eliminaci lidské

existence, coze je v podminkéach stiedni Evropy jen tézko ptijatelné.

Kritériem pro revitalizaci by mélo byt zvySeni biodiverzity prostfedi. Pro
zvyseni biodiverzity prostfedi je tieba znat potencidlni stav klimaxu. Pokud nebudeme
stav klimaxu brat v Givahu, mize dojit k tomu, Ze vytvotfena lokalita bude spliovat
humanni chapani pfirody, v disledku se vSak bude jednat o upravu parkovou, kterd
bude z hlediska stability ve stejném stavu nebo dokonce i hors§im, nez lokalita ptivodni

(DOSTAL, 2008).

3.5 Charakteristika pfirozeného vodniho toku

Dle Dostala (2008) mtzeme fici, Ze nalezeni pifirozené¢ho stavu vodniho toku je
velice problematické, jelikozZ se tento stav 1i$i lokalitu od lokality. Proto, je potfeba najit
kritéria, ktera jsou platnd pro vSechny pro vSechny pfipady bez ohledu na jeho

podminky.

Muzeme tedy konstatovat, ze ptirozeny stav vodniho toku je charakterizovan
vysokou diverzitou. A to jak diverzitou v osidleni, tak diverzitou v podminkach. Dal§im
obecnym kritériem pro GspéSnou revitalizaci je jeji samovolné oZiveni, resp. Vysazeni
reintrodukovanych druht. Dulezité kritérium vSak je, aby tyto organizmy byli pro tuto
lokalitu ptivodni. Pokud vysadime druhy a organizmy, pouze z estetickych divoda,

bude se jednat spise o Upravu parkovou a pro danou lokalitu a podminky netypickou.
Pfirozeny vodni tok mizeme tedy charakterizovat nasledujicimi kritérii:

Pfirozené dno — vzniklé a pfetvarené proudénim, se zrnitostni skladbou, které bude

odpovidat mistnim podminkédm a charakteru proudéni

Diverzita v hloubkach — stfidani useku mélkych s vyssi rychlosti a usekt s tinémi, které

slouZzi jako Uto€isté pro vodni organizmy

Diverzita v rezimech proudéni — stfidani useku s vétsi rychlosti proudéni, vysokou

turbulenci a pefejemi s useky klidné€ plynoucimi s malymi rychlostmi.
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Vegetacni doprovod — rtznorodost v druhovém, vékovém slozeni i prostorovym
uspofadanim. Vegetace by méla poskytnout moznost ziskani potravy,

moznost odpocinku 1 reprodukce

v

Oziveni — oziveni plvodnimi druhy organizml je nejspolehlivéjSim indikatorem

uspésné revitalizace

Migracéni prostupnost — tok by mél byt v dané dobé prostupny pro uréity druh ¢i typ
organizmu, u kterého je realny predpoklad, Ze by se v dané lokalit¢ mél a

mohl vyskytovat.

3.6 Dusledky uprav drobnvch vodnich toku

Kazda uprava vodniho toku je provadéna s cilem ziskani urcitého uzitku. Je
tteba brat v ivahu, ze kazda uprava sebou nese také celou fadu vedlejSich efektti. Pokud
tyto vedlejsi efekty a predevs§im jejich negativna dopady na krajinu pfevazi je mozno
mluvit o necitlivych tpravach. Do této kategorie je mozZno zafadit nezanedbatelnou ¢ast
uprav provadénych v obdobi socialismu a kolektivniho zeméd€lského hospodateni

(DOSTAL, 2008).

Mezi hlavni negativni vlivy na vodni toky patii:

Zkraceni trasy — zkraceni trasy dochazi ke zvySeni podélné sklony koryta, coz sebou

nese zvySeni jeho kapacity a nartst rychlosti proudéni.

Zahloubeni dna — zahloubeni koryta zptsobuje sniZzeni hadiny podzemni vody v jeho

okoli, soucasné vSak i zvétSeni pticného profilu a ndsledné kapacity koryta

Te€z$1 opevnéni — nezbytnost navrhu t€z§iho opevnéni souvisi se zvétSeni rychlosti
proudéni. Casto se pouziva hlad$i opevnéni, coz prakticky eliminuje moznost ukladani

sedimentu a tak tvorby pfirozené¢ho dna.

Rychl¢ odvedeni vody z povodi — diky kapacitnéjsSimu korytu a vétsi rychlosti priitoku
vody v ném dochazi k rychlému odvedeni povrchové vody z povodi. To ma za nasledek

vétsi rozkolisanost pritokového rezimu diky nizsi retencni kapacité povodi.
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3.7 Zasady revitaliza¢niho navrhu

Jak bylo feceno vyse, ucelem revitalizace je hlavné znovuoziveni vodniho toku.
Jedna se o znovuoziveni organizmy, které by meéli tvofit piirozenou c¢ast vodniho
prostiedi nélezicim k danému charakteru toku. Velice dilezité je také obnova, nebo
uprava biehovych i doprovodnych porosti a dle charakteru toku také porosti rakosin,

travin a vodnich rostlin (SLEZINGR, 2010).

Krom¢ mnohdy nezbytnych pocatecnich napravnych antropogennich zasahii do
udolni nivy, nebo alesponi jeji Casti, je také dilezitd podpora procesi samocisténi. Jedna
se predev§im o vyrovnanou kyslikovou bilanci. Té muzeme dosdhnout predevsim
Clenitosti dna 1 bfehu, Gpravami vyvolavajici petfejnaty pritok, maximalni c¢lenitosti

omodeného obvodu (SLEZINGR, 2010).

Je dulezité¢ védeét, ze zakladem samocisticich procesi jsou organizmy, které
ulpivaji na ponofenych predmétech, na Castech vegetace rostouci v toku a v biehové

z6n& (SLEZINGR, 2010).

K zasadam, jimiZ se pii revitalizaci toku fidime, je nutnost zajiSténi prostupnosti
toku a to nejenom pro rybi osadku, ale pokud mozno pro vSechny, nebo alespon velkou

vétSinu organismi v toku zijicich. Problém s prostupnosti vodniho toku nastava

predevsim pfi pouziti pfi¢nych staveb v ramci revitalizaci (SLEZINGR, 2010).

DalSim zasadnim bodem pii upravach fi¢niho koryta je problematika vedeni trasy.
Nutné je dodrzeni zékladnich atributi Gpravy vodniho toku. '- stfidani protismé&rnych
obloukll, minimalizace napfimeni, maximalni vyuZiti stavanich vhodnych usekl a pfi
navrhu celkové revitalizace toku zvaZeni navratu do ptvodni trasy toku (SLEZINGR,

2010).

Navrh podélného profilu mé odpovidat pozadavkim na vodni biotop koryta.
Plynuly pribéh nivelety dna je nevhodny. U delSich tsekl je nutné roz¢lenit koryto
zménami podélného sklonu vlozenim usekid s G¢innou drsnosti, prevySenych praht,
spadovych objekta spolu s prohlubnémi, tinémi a brody a ti v souladu
s hydrotechnickym posouzenim (SLEZINGR, 2010).

Velmi dilezitym bodem pii ndvrhu revitalizace vodniho toku je vegetacni

doprovod. Zékladem je vitalni, druhové pestry, prostorové stabilizovany biehovy
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porost. Na bfehovy porost navazuje porost doprovodny. U menSich a stfednich tokl

mnohdy biehové a doprovodné porosty splyvaji (SLEZINGR, 2010).

U névrhu pticného profilu koryta je nutné vyhnout se geometricky pravidelného
pti¢ného fezu. Naopak navrhujeme koryto nepravidelné, ¢lenité diilezitd je zona hlubsi
vody, zona mél¢in., zdéna pefejnatych usekl apod. V tomto piipadé¢ koryto

nereprezentuje jeden vzorovy pti¢ny fez (SLEZINGR, 2010).

Dal$im problémem, jehoz feSeni se mnohdy pii navrzich uprav nevyhneme, je
transport splavenin. Je velmi dilezité védét, Zze hlavné v horskych a podhorskych
oblastech je pravé transport splavenin zakladni korytotvorny proces. Vybudovani stavby
vzdouvajicich objektl na toku zédsadné ovlivni splaveninovou bilanci. Ochudi nize lezici
koryto tfeky a o pfirozené splaveniny a mnohdy mé zasadni vliv na dlouhodobou
stabilitu pfedevs§im fi€niho koryta. Ochrana toku pied smyvy z okolnich pozemki je
také velice dilezitd. Tyto smyvy obohacuji vodni tok pfedev§im o organicky material,

padni &astice, prebytky hnojiv a piispivaji k eutrofizaci toku (SLEZINGR, 2010).

Pokud je to moZné, nezamétujeme se v ramci revitalizace ficnich systému pouze
na vodni tok, ale méli bychom se zaméfit i na Sirsi okoli toku, kterou je udolni niva.
MozZné je znovuoZiveni odstavenych ramen, zakladni a podpora vodniho rezimu

mokiadi, tini, obnova porostil v §ir§im biehovém pasmu (SLEZINGR, 2010).

Dtlezitym tukolem revitalizace, ktery je zaroven 1 ukazatelem uspéSné
revitalizace je zvySeni ekologické stability vodniho toku a ptilehlé tidolni nivy. To se
mimo jiné projevi bohatsi rybi osadkou v toku. Pravé Cetnost a rozmanitost rybi osadky
vypovidd mnohé o kvalit¢ vody a celého potravniho fetézce ve vodnim prostredi

(SLEZINGR, 2010).

Vitalni vegetacni doprovod srozmanitymi druhy a veékovou skladbou je stabilni
krajinny prvek, ktery slouZzi jako zéklad pro vybudovani izemniho systému ekologické

stability v krajiné (SLEZINGR, 2010).
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3.8 Struény popis systému HEC-RAS

3.8.1 Uvodni informace

Zakladni verze modelu hladinového rezimu v otevienych korytech HEC-RAS,
(River Analysis System) je jednim z produkt, které v oblasti hydrologie a hydrauliky
vyvinul Hydrologic Engineering Center US Army Corps of Engineers. Model umoznuje
feSeni stromovych i okruznich siti pfirozenych otevienych koryt véetné pticnych a

podélnych objektli na toku.

Program HEC-RAS umoziuje vypocet nerovnomérného proudéni v otevienych
korytech, v ustdleném i v neustdleném rezimu. Je integrovanym prostfedkem, ktery
umoznuje interaktivni provoz, obsahuje moduly hydraulické analyzy, obsluhy datové
baze, vizualizaci vstupnich dat i vysledkii. Vyznamné jsou jeho moznosti vypoctu
objektli na toku, pfi€nych 1 podélnych staveb. Umoziuje numerickou simulaci
stromovych siti, bifurkaci a okruznich fi¢nich systémua. Jako produkt federalniho
rozsahu, je standardnim prostfedkem pro planovani, navrh a protipovodiovou ochranu

ve Spojenych statech.

Je tfeba piipomenout, ze vysledky hydraulickych simulaci modelu HEC-RAS je
mozné vyuzit jako vstupy do dalSich produkti vyvojarské dilny HEC, napt. do
programu HEC-FDA (Flood Damage Analysis). Jak jiZ ndzev naznacuje, jedna se o

program feSici odhad potencialnich povodiiovych skod.

Diilezitou skutecnosti je, Ze distribuce systtmia HEC byla uvolnéna z
kompetence federalni organizace Army Corps of Engineers, ktera jiz neposkytuje dalsi
uzivatelskou podporu a prodejni prava byla pfedana jinym distributoriim. V n¢kterych
ptipadech jsou k disposici i zdrojové programy a produkty jsou oficidln€ k disposici za
minimalni ceny. Seznam dealert lze nalézt v referencich z vySe uvedené URL adresy,

ceny se pohybuji fadové v nékolika stech USD (ZEZULAK, 2010).

3.8.2 Zéakladni vvpocletni schémata

Zakladni vypocetni schéma ustidleného proudéni je zaloZeno na vypoctu
nerovnomérného proudéni vody v neprizmatickych korytech metodou po usecich.
Hlavni pfednosti programu je rozdéleni profilu na vlastni koryto (tzv. efektivni, u¢inna

oblast proudéni) a levou ¢i pravou inundaci. V piipad¢ feSeni pribéhu hladin a dalSich
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veli¢in v zakfivenych tratich program umoznuje pocitat s riznymi vzdalenostmi mezi

témito ¢astmi dvou sousednich udolnich profila.

Pro vypocet neustdlené¢ho proudéni vyuziva program HEC-RAS modifikované
verse puvodniho modelu UNET (Unsteady NETwork model). V z4jmu zachovani
kompatibility vysledkii se schématem vyuzitym pii  vypoctu ustaleného
nerovnomérného proudéni je implicitni numerické schéma feSeni St. Venantova
syst¢tmu odvozeno z puvodniho schématu Preismana (box-scheme) a doplnéno o

vypodet podélného rozdéleni rychlosti (ZEZULKAK, 2010).

3.8.3 Odpory koryta, profily s proménlivou drsnosti

Odpory koryta jsou do feSeni zahrnuty bud’ Manningovym soucinitelem drsnosti,
nebo v ptipad¢ koryt s hrubozrnnym dnem lze vyuzit i parametr zrnitostniho slozeni
materidlu dna k. Ob& hodnoty lze zadévat v riznych bodech pii¢ného profilu, dana
hodnota pak plati az k bodu dalsi zmény hodnoty parametru n nebo k. V tomto piipadé
nabizi program dva vypocetni postupy. Podle zékladniho pfistupu se pocitaji moduly
prutoku pro pasy pti¢ného profilu mezi misty zmeén hodnot zadavanych drsnosti, druhy
postup pocita automaticky s moduly pritoku pro pasy danymi zadanymi body pti¢ného
profilu. Z dil¢ich hodnot modult pritoku ziskava program hodnoty modult pritoku pro
levou a pravou inundaci. Tyto hodnoty potom pfi¢itd k modulu pritoku vlastniho

koryta.

Kromé¢ tohoto zékladniho ¢lenéni je mozné feSit rozdéleni prutokid v dil¢ich
pasech jak vlastniho koryta tak 1 obou inundaci vcetné stanoveni rozdéleni rychlosti.
Model tedy poskytne, krom¢ dalSich hydraulickych charakteristik i charakteristiky
rychlostniho pole v hlavnim koryté i v inundacich (ZEZULAK, 2010).

3.8.4 Objekty na toku

Program HEC-RAS umoziiuje nékolik metod feSeni hydraulické funkce
mostnich a jezovych objektl pfi riznych scénafich hydraulického reZzimu proudéni:
volna hladina, zatopeny vtok a volny vytok, tlakové proudéni mostnim profilem a
prelévany mostni objekt. V ptipadé¢ proudéni s volnou hladinou jsou k disposici 4
vypocetni postupy: feSeni vychazejici z Bernoulliho rovnice (energetické), z rovnice
hybnosti (momentové¢), empiricka rovnice Yarnellova a metoda WSPRO. Druhi a tieti

metoda davaji moznost zahrnout do feSeni vliv pilifi zasahujicich do prato¢ného
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profilu. Rovnice momentova umoziiuje navic modelovat i vliv thlu mezi smérem

proudnice a profilem mostu.

Model HEC-RAS ftesi dals$i hydraulické problémy spojené s funkci mostnich
objektti. Lze naptiklad vyjadfit vliv napéchtt v mostnim profilu pfiplavovanymi
prekazkami. Cennym néstrojem je programovy modul, ktery feSi potencidlni tvorbu

vymoll ve dn¢ mostniho profilu, u biehovych i sttednich piliit.

Siroké mozZnosti nabizi rovnéz vypodet propustkil a jezovych objektil. Program
nabizi moZnost vypoctu propustku kruhového, polokruhového, obdélnikového,
eliptického a nebo tvofené¢ho riznymi typy oblouki, vypocet jezovych objekti, a to jak

pevnych jezd, tak i jezi pohyblivych (ZEZULAK, 2010).

3.8.5. Organizace vstupnich dat. databaze ¢asovych fad, vazby na GIS

Program HEC-RAS nabizi n¢kolik zpisobt vkladani geodetickych dat. Jednou z
moznosti je import geodetickych dat z textového souboru. Dalsi pfednosti programu je
jeho kompatibilita s dal$imi aplikacemi MS Windows. Jiz zminéna nadstavba HEC-
GeoRAS, ktera je extensi ArcView nebo ArcInfo vytvari z digitdlniho modelu terénu
geometricky model terénu pro hydraulicky model HEC-RAS. Program HEC-RAS
nabizi 1 moZnost exportu do programl typtt CAD a/nebo vykresleni zatopovych ploch

jako prunik vypoctené hladiny s digitalnim modelem terénu.

Kromé¢ zakladnich dat uréujicich udolni ¢i pficny profil (dvojice bodli vodorovné
a svislé soufadnice) je mozné vlozit i polygonové body profilu v soufadném systému
JTSK stejné tak jako polygon osy koryta v feSeném useku. V tomto piipad¢ je program
schopen stanovit 1 rozsah zatopového tizemi v zadanych udolnich profilech v soufadném

systému JTSK.

Velké mozZnosti nabizi jak z pohledu uZivatelského tak i1 hydraulického editace
dat pti€ného profilu. Cennou funkci je moznost vkladani neaktivnich ploch (program v
dané casti pratocného profilu vykresli pfipadnou hladinu ale nepocitd s prutocnou
plochou ve vypoctu), hrazi (pokud hladina neptevysi uroven hraze, hladina se v nize
lezici Casti pficného profilu neobjevi a pruto¢nd plocha je déna jen Casti profilu pied
hrazi), vkladani piekdzek do priatocného profilu. modelovani horni kryci desky a
proudéni pod ledovou pokryvkou. Graficky editor usnadnuje provadéni potfebnych

uprav pticného profilu.
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Cennym nastrojem pro projektanty feSicimi upravy toktl je funkce Channel
modification. Ta umoznuje vychazet ze stavajiciho reliéfu dna a inundace a do tohoto
podkladu navrhnout novy tvar koryta (obdélnik, lichobéznik, slozeny lichobéznik s
kynetou ¢i ohrazovani koryta). Soucasti vystupu je v tomto piipad¢ i odhad vymér

potiebnych zemnich praci (ZEZULAK, 2010).

3.8.6 Prezentace vysledku

Program HEC-RAS nabizi mimotfadné moznosti prezentace vysledkl feSeni.
Kromé¢ standardnich format vystupnich tabulek podélného profilu, si mize feSitel sdm
tabulkovou sestavu nadefinovat. Muze pifi tom vybirat z vice nez 200 moznych
parametrl, které chce prezentovat. Tabulky lze pfimo tisknout z programu nebo je
pfenaSet do jinych programovych produkti (napt. MS Word, MS Excel). Déle lze
snadno prohliZzet vysledky hydraulické funkce objektli na toku (mosty, propustky ¢i

jezy).

Z grafickych vystupli se nabizi vykresleni pfi¢nych a podélnych profild, v
pripadé modelu neustaleného proudéni i hydrogramti v ve vybranych fi¢nich profilech.
Rovnéz v tomto ptipadé ma uzivatel Siroké moznosti volby zobrazenych stavovych
veli¢in (hladina, ¢ara mechanické energie, pozorovana troven hladiny, kriticka hloubka,
neaktivni ¢ast pratocné plochy, hraze, ptekdzky a dalsi). Lze snadno ménit barvu,
tloustku, typ Cary, typ znaCky symbolll atp. Stanoveni aktivnich a pasivnich zon v
zéplavové oblasti je usnadnéno zobrazenim rychlostniho pole ve svislicich pti¢ného

profilu (ZEZULAK, 2010).
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3.8 Struény popis systému ATLAS DMT

3.8.3 Obecné inforamce

Hlavnim ucelem programu Atlas DMT je tvorba, upravovani digitalnich modelt
terénu (DMT) a vytvareni grafickych vystupti nad nimi. Jeho pouziti je vSak SirSi. V
programu pracujeme s grafickymi dokumenty (vykresy) obsahujicimi vektorovou i
rastrovou kresbu. Zakladnim stavebnim prvkem dokumentu je objekt, ktery nese
grafickou informaci. Nékteré typy objekti mohou obsahovat i negrafické informace.

Objekty lIze ptitom v jednom dokumentu rozmist'ovat na nékolik listu.

3.8.2 ATLAS DMT TOKY

Programovy produkt TOKY ftesi problematiku propojeni situace, podélnych a
pticnych profila pro feSeni uprav a udrzby vodnich toku, zakresleni hladin n-letych
povodni, navrhy rybniki, atd. Nyni je mozné vyuzit i vyhodu tvorby fezt online 3D
ploch DMT (digitdlnim modelem terénu). Tato nadstavba umoZiuje raciondlné a
efektivné pienaset vysledky ze situace do obou typi fezil i mezy fezy navzajem. V praxi
to znamena, Ze ze zadané hladiny né€kolika charakteristickymi body v podélném profilu
se tyto vysky dle stani¢ni mohou automaticky promitnout do pfi¢nych fezt, kde se tato
skutecnost projevi vykreslenim hladiny vcetné jejiho vyskového okoétovani. Obdobna

vazba plati pro ¢aru nivelety nového stavu dna koryta, resp hraze rybnika.

Po zadani tvaru NS (nového stavu) v pficnych fezech lze vypocist objemy a
plochy potiebné k vytvofeni vykazu vymér pro tvorbu rozpocétu. Vazba na situaci je
prozatim feSena formou importu a exportu. Body fezii se standardné nacitaji ve 3
soufadnicich Y,X,Z (geodetické zaméteni) a tudiz Ize vysledky exportovat také ve 3
soutadnicich (napft. priseciky vodnich hladin v pfi¢nych fezech pro n-leté pritoky). Pro
jednoduché vykresleni fezi lze vyuzit i zadani 2D, tj. Staniceni a Z, ale pak je potieba
vazbu na situaci vyftesit jinak. Vytvareni téchto fezi se osvédcilo pii projektovani tiprav
vodnich toki, vykreslovani hydrotechnickych vypocti s nékolika vodnimi hladinami n-

letych i m-dennich pratokii.
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Diky pokroku ve vyvoji editoru KRES, Ize tento SW vyuzivat na Grovni bézného
2D CADu. Od univerzalnich CADu se ovSem lisi svoji revoluéni objektovou stromovou
architekturou, kde si vSechny grafické objekty mohou piebirat parametry z objekti

hlavnich, na které byly vlozeny.
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4.0 BIOGEOOGRAFICKA POLOHA A PRIRODNI POMERY

Z biogeografického hlediska oblast nédlezi do Hercynské podprovincie a do
Zdarského bioregionu. Region se nachdzi na pomezi jizni Moravy a vychodnich Cech,
zabira prevaznou &ast geomorfologického podcelku Zdarské vrchy, okraje Zeleznych

hor a K¥izanovské vrchoviny. Plocha bioregionu je 762 km? (CULEK, 1996).

4.1 Fytogeografické zarazeni

Lokalita se nachazi v centralni ¢asti hercynské biogeografické podprovincie. V
regionalné fytogeografickém ¢&lenéni patif do fytogeografického obvodu Ceské
oreofytikum, fytogeografického okresu 91. Zd’arské vrchy, s okrajovym zastoupenim
fytogeografickych okresti Ceskomoravského mezofytika, z nichz od severozapadu
zasahuji Zelezné hory podokresem 69b. Seéska vrchovina, od jihovychodu 67.

Ceskomoravska vrchovina a od zapadu 66. Hornosdzavska pahorkatina.

Diky ptevladajicimu minerdlné chudému geologickému podlozi a drsnéjSimu
klimatu lze chranénou krajinnou oblast charakterizovat jako nepfili§ vegetacné pestrou a
floristicky pomérné chudou. Oproti okolnim fytochorioniim se zde vyznamné uplatiuji
nékteré druhy montanni, submontanni a tyrfofilni. Témito choroindikaénimi druhy jsou
napt. Cipek objimavy (Streptopus amplexifolius), pérnatec horsky (Thelypteris
limbosperma), pta¢inec dlouholisty (Stellaria longifolia), pcha¢ raznolisty (Cirsium
heterophyllum), mlécivec alpsky (Cicerbita alpina), na raselinnych ptidach suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum), suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum),
kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), klikva bahenni (Vaccinium o0xycoccos),
vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum), ostfice $lahounovita (Carex chordorrhiza)
aj. PoCetnd je zde skupina druhi, které z oreofytika ptesahuji do chladnéjSich Casti
mezofytika napf. sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea), zebrovice ruznolista
(Blechnum spicant), titina chloupkata (Calamagrostis villosa), carovnik alpsky
(Circaea alpina), vranec jedlovy (Huperzia selago), plavun puciva (Lycopodium

annotinum), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) aj. (CULEK, 1995).
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4.2 Geologické poméry

V okoli horniho toku Svratky se nachdzi pfedev§im nivni sedimenty (hlina,
pisek, Stérk). Tyto sedimenty mizeme zafadit do Kvartéru ceského masivu a Karpat.
Déle se zde vyskytuji svahové sedimenty, pfedevS§im hlina a pisek. Tyto

sedimenty mizeme také zatadit do Kvartéru ¢eského masivu a Karpat.

Na pravém biehu toku se potom vyskytuji metamorfity, predevs§im ortorula, jejiz
stafi mizeme datovat do obdobi svrchniho proterozoika az spodniho paleozoika. Spadé

pod geologicky region kutnohorsko-svratecky.

V mensi mife se také na pravém biehu vyskytuje svor. Jehoz stafi miZeme
datovat do obdobi svrchniho proterozoika az spodniho paleozoika. Spadd pod

geologicky region kutnohorsko-svratecky.

4.3 Geomorfologické poméry
Systém: Hercynsky

Provincie: Ceska vyso¢ina
Subprovincie: Cesko-moravské soustava
Oblast: Ceskomoravska vrchovina
Celek: Zelezné hory

Podcelek: Se¢enska vrchovina

Se¢enska vrchovina — jihovychodni &ast Zeleznych hor, &lenitda vrchovina
s povrchem sklonénym k severovychodu, pestrého geologického sloZeni. Rozloha ¢inni
611 km? a stfedni vyska je 520,8 m n. m. Jadro tvoii vyvieliny nasavrckého masivu
(zuly, granodiority, gabra az diority) obklopené zvrasnénymi proterozoickymi a
paleozoickymi horninami kutnohorského krystalinika /rulami, ostrivky kiidovych
usazenin. Jihozdpadni hranici tvoii sloZzeny zlomovy svah Dlouhé meze, hlavni

odvodnovaci osu tvofi udoli Chrudimky (DEMEK, 1985).
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4.4 Pedologické poméry

Na vybraném uzemi se nachazi pfevazné gleje, které se vyskytuji v
bezprostiedni blizkosti toku. Gleje jsou charakterizované reduktomorfnim glejovym
diagnostickym horizontem a zraselinénymi horizonty akumulace organickych latek .
Podle relace mocnosti a hloubky vyskytu vyrazné¢ redukovaného horizontu Gr,
glejovych horizontli s oxidovanymi partiemi a event. znakti hydroeluviovani, dale pak
podle vyvoje hydrogennich az holorganickych hydrogennich horizontli identifikujeme
rozdily ve vodnim rezimu, ke kterému vyvoj ptdy dospél. Podle znakl tohoto vyvoje

rozeznavame subtypy.

Déle od toku jsou kambizemé, které jsou typické kambickym hnédym
(braunifikovanym) horizontem, vyvinutém pifevazné v hlavnim souvrstvi svahovin
magmatickych, metamorfickych a sedimentarnich hornin, ale i jim odpovidajicich
souvrstvich, napf. v nezpevnénych leh¢ich az stiedné t€zkych sedimentech. I vyraznéji

vyvinuté pedy v kambickém horizontu postradaji jilové povlaky — argilany.

Piady se vytvareji hlavné ve svazitych podminkdch pahorkatin, vrchovin a
hornatin, v mensi mife (sypké substraty) v rovinatém relie¢fu. Vznik téchto pid z tak
pestrého spektra substratii podminiuje jejich velkou rozmanitost z hlediska trofismu,
zrnitosti a skeletovitosti, pti uplatnéni vice ¢i méné€ vyrazného profilového zvrstveni
zrnitosti, skeletovitosti, jakoz i1 chemickych (biogenni prvky, stopové potencidlné
rizikové prvky) a fyzikdlnich vlastnosti (ulehlost bazdlniho souvrstvi, ovlivitujici
lateralni pohyb vody v krajin€). V hlavnim souvrstvi dochazi obecné k posunu
zrnitostniho slozeni do stfedni kategorie v relaci k bazalnimu souvrstvi, k ¢emuz

pfispiva i jejich obohaceni prachem.
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4.5 Klimatické poméry

Z meteorologického hlediska lze definovat podnebi jako rezim pocasi v dané
oblasti. K jeho charakteristice je tieba dlouhodobych ¢asovych ftad méfeni
meteorologickych a klimatickych stanic. Jedna se pfedevSim o dlouhodobé primeéry

meteorologickych veli€in a rovnéz o zaznamy jejich extrémnich hodnot.

Podle Quita (1975) lezi lokalita v klimatické oblasti MT2

Charakteristiky oblasti:

e Pocet letnich dnii: 20 - 30

e Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice: 140 - 160
e Pocet mrazovych dnti: 110 - 130

e Pocet ledovych dnii: 40 - 50

e Primérma teplota v lednu: -3 - -4

e Priimérna teplota v Cervenci: 16 - 17

e Primérna teplota v dubnu: 6 - 7

e Primérna teplota v fijnu: 6 - 7

e Priméry pocet dnti se srazkami Imm a vice: 120 - 130
e Srazkovy thrn ve vegeta¢nim obdobi: 450 - 600

e Pocet dntli se sné¢hovou pokryvkou: 80 - 100

e Pocet dnli zamracenych: 150 - 160

e Pocet dnti jasnych: 40 — 50

Prumeérné mésic¢ni teploty vzduchu (°C) (meteorologicka stanice Svratouch)

I I i v |V VI (v (vl ([ IX | X Xl Xl

-20 (-6,7 |41 |66 |13,0|155 (17,0 |174 125 |66 |25 |O

Tabulka €.1 - Primérné mésicni teploty vzduchu
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Pramérné mésiéni thrny srazek (mm) (meteorologickd stanice Svratouch)

v

\

Vi

Vil

VI

IX

X

Xl

Xl

85,21 30,8 | 16,7

44,0

83,1

63,7

120,7

99,4

60,4

60,8

58,3

50,2

Tabulka ¢€.2 — Primérné mésicni tthrny srazek

4.6 Hydrologické poméry

Povodi Svratky - plocha povodi je 7 118,7 km? a délka toku je 173,9 km.

Primérny pritok u Gsti je 27,24 m3s. Prameni a v nejhorngjsi ¢asti svého toku tece na

uzemi Zdarskych vrchii. Postupné protékd Nedvédickou vrchovinou, TiSnovskou

kotlinou, okrajovou ¢asti BiteSské vrchoviny a Oslavanské brazdy. Chranény usek:

horni &ast toku na tizemi CHKO Zd’arské vrchy (VLCEK, 1984).

Hydrologicky rajon — krystalinikum

Primé&rny specificky zakladni odtok — 2,0 — 2,99 I/km2

Casovy vyskyt primérnych mésicnich stavii podzemni vody a vydatnosti prament

e nejvyssi — kvéten, Cerven

e nejnizsi — prosinec, unor — s prechodnym poklesem v ¢ervenci nebo srpnu

e prumérny specificky odtok podzemni vody - 1,01 — 1,50 I/km2
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Srazky 735 mm
Odtok 376 mm
Pramérny pritok 1,53 m3/s
Q3554 0,20 m%/s
Q1 21 m¥/s
Q2 30 m¥/s
Qs 56 m®/s
Quo 73 m¥s
Q20 86 m®/s
Qso 98 m¥/s
Q100 105 m3/s

Tabulka ¢€.3 — Hydrologické charakteristiky (ZjiStovano na stanici LG Borovnice)

Sledované uzemi se z hlediska hydrografickych regionti nachazi v oblasti I C 3 b 7

(KOLEJKA, 2006), z ¢ehoz vyplyvaji nasledujici charakteristiky:

e celkovy odtok — nizky

e odtok podzemnich vod — stfedni

e retencni schopnost — nizka

e rozkolisanost odtoku — slab¢ rozkolisana

e koeficient odtoku - stfedni
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4.7 Antropogenni a hospodaiské poméry

Osidleni v této oblasti je relativné mladého data, a to od raného stfedovéku.
Ptirozené lesy byly vykdceny a misto nich byly vytvoieny lignikultury. V minulosti
méli nelesni plochy charakter luk, pastvin nebo rybniku. Rybniky jsou v dnesni dobé¢

siln¢ poskozeny eutrofizaci.

Ackoliv je oblast Zd’arskych vrchi nejméné vhodna k zemédglstvi, jelikoz je zde
chladn¢ a vlhké klima, pfedstavuje zde zemédé€lstvi tradicni odvétvi. Podil
zaméstnanych v primarnim sektoru je zde velmi vysoky. Zemédélska puda tvoii vice
nez 60% celkové rozlohy kraje Vysocina. Nejvice je zde zastoupena bramboraiska

vyrobni oblast (92%)

V kraji se uplatiuji dievozpracujici, sklatsky, strojnicky, kovodélny, textilni,

nabytkarsky a potravinaisky priamysl.

4.8 Biota

Na studované lokalité se nachéazeji 4 typy biotopl. Jedna se o biotopy T1.5 —
Vlhkeé pchacové louky, T1.3 — Pohankové pastviny, M1.7 — Vegetace vysokych ostfic a
V4B — Makrofytni vegetace vodnich tokd.

4.8.1 V4B — Makrofytni vegetace vodnich tokl

Jednovrstevné az dvouvrstevné, druhoveé chudé porosty ponotenych nebo
vzplyvavych vodnich rostlin kofenujicich ve dn€. Horizontélni rozloZeni vegetace je
zavislé na sile a sméru vodniho proudu. Reliéf biehu, charakter fi¢niho koryta a sila
vodniho proudu do zna¢né miry urcuji i druhové slozeni porostli. Na hornich a stfednich
tocich fek s kamenitym korytem se vyskytuje jen n¢kolik druhd, jejichZ vegetativni
organy jsou velmi odolné vii¢i u€inkim proudici vody. Patii k nim zejména lakuSnik
vzplyvavy (Batrachium fluitans), stolistek stridavolisty (Myriophyllum alterniflorum),
nékteré vodni mechorosty (Fontinalis antipyretica, F. squamosa, Rhynchostegium
riparioides a Scapania undulata) a fasy (Batrachospermum moniliforme, Lemanea
fluviatilis a Hildebrandia rivularis). V mensich tocich obvykle pievazuje hvézdos
hackaty (Callitriche hamulata), lokalné také rdest rdesnolisty (Potamogeton

polygonifolius). V mirné tekoucich vodach dolnich toka fek i v klidn&jSich tisecich
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stfednich tokt ptevazuji rostliny s listy plovoucimi na hladiné nebo nehluboko pod
hladinou, napt. rdest uzlinaty (Potamogeton nodosus) a vzplyvavé formy nékterych
bahennich bylin, napf. $mel okoli¢naty (Butomus umbellatus), Sipatka vodni (Sagittaria
sagittifolia) a zevar jednoduchy (Sparganium emersum). Misty piirozena vegetace

ustoupila pfi invazi vodniho moru kanadského (Elodea canadensis).

4.8.2 T1.5 — Vlhké pchadové louky

Tato lu¢ni vegetace se vyskytuje od nizin do hor a je ovlivnéna vodnim
rezimem, piedevs§im hladinou podzemni vody. Stanovi$té nikdy zcela neprosychaji, ale
nejsou ani trvale pfeplavend, béhem vegetacniho obdobi se hladina podzemni vody
udrzuje do nekolika desitek centimetrii pod piidnim povrchem. Pidnim typem je
vétSinou glej, a pidy mohou byt bohaté ¢i chudé na mineraly (napft. vapnik). Porosty
muzeme najit na svahovych pramenistich a jsou typické pro poto¢ni nivy stiednich a

vyssich poloh.

Vlhkeé pchacové louky ptedstavuji bohatd lucni spolecenstva, v nichZ dominuji
pchace (Cirsium palustre, C. oleraceum, C. rivulare a vzacngji i C. canum a C.
heterophyllum) a travy a rostliny travovitého vzhledu (Festuca spp., Holcus lanatus,
Poa spp., Juncus spp., Scirpus sylvaticus, aj.). Barevny aspekt dotvati druhy jako
Bistorta major, Caltha palustris, Lychnis flos-cuculi, pfipadn¢ Dactylorhiza majalis a
jiné. Na nese¢enych loukach je struktura odlisna, porosty jsou husté a druhové chudé,
dominuje zde predevsim Filipendula ulmaria. Mechové patro je vétSinou silné
zastoupeno a pokud maji ptthodné podminky, mohou se zde objevit druhy raselinné ¢i

slatinné.
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4.8.3 T1.3 — Pohankové pastviny

Nejcastéji plochy, mirné zvinény terén v pahorkatinach az horach. Vedle
rozsahlejsich pastvin to jsou i okraje cest (polni a lesni cesty), seSlapdvana mista v
obcich, v okoli budov a na rekreacnich mistech (hfisté apod.). Pidy jsou piirozené
uzivné s mirné kyselou az neutralni reakci. Stanovisté byvaji oslunéna i mirné

zastinéna, nebyvaji pfili§ vyschla ani zamokftena.

Trvalé pastviny typu kratkostébelnych az stfedné vysokych porostti. Biomasa je
tvorena druhy snasejicimi okus a seslap, mj. druhy s plazivym vzristem (Trifolium
repens), druhy tvoficimi pfizemni rizice (Leontodon autumnalis,Plantago major,
Taraxacum sect. Ruderalia) ¢i tradvami (Agrostis capillaris,Anthoxanthum odoratum,
Lolium perenne, Poa annua). Na kyselejsich pidach se vice uplatiiuji Nardus stricta a
Thymus pulegioides. Na Ziviny bohatsi pastviny osidluji druhy jako Trifolium repens,
vlh¢éi mista Deschampsia caespitosa. Rozvolnéné porosty krome rostlinnych druhit

(Carlina acaulis,Prunella vulgaris) obsahuji také mechorosty (Scleropodium purum)

4.8.3 M1.7 — vegetace vysokych ostfic

Jednovrstevné az dvouvrstevné porosty s pievahou vysokych ostfic. Podle
ristové formy dominantniho druhu ma vegetace bud’ mozaikovity, nebo homogenni
charakter. Trsnaté ostfice, napt. Carex appropinquata, C. elata a C. paniculata,
vytvareji mohutné, kompaktni, az 1 m vysoké trsy neboli bulty. Na volnych mistech
mezi bulty, v tzv. Slencich, rostou obvykle bazinné byliny vyssiho vzrastu, napt. Iris
pseudacorus, Lysimachia thyrsiflora, Lythrum salicaria, Peucedanum palustre,
Ranunculus lingua, Senecio paludosus a Stachys palustris. Ve vétsich tinkach mezi
fidce roztrouSenymi trsy ostfic se ¢asto vyskytuji i byliny poléhavého rlistu, napf.

Menyanthes trifoliata a Potentilla palustris, nebo bublinatky (Utricularia spp.)

Na bultech ostfic, zvlasté pokud jejich starsi casti odumiraji, se mohou uchytit
byliny mensiho vzrlstu, napf. Galium palustre s. lat. a Stellaria palustris. Naopak
porosty s pifevahou vybézkatych netrsnatych ostfic, napt. Carex acuta, C. acutiformis,
C. riparia, C. rostrata a C. vesicaria, jsou homogennéjsi. Jejich struktura je dana

vyskou a zapojem dominantni ostfice.

V husté zapojenych porostech ostiice pobiezni (Carex riparia) je nizsi bylinné

patro vyvinuto velmi slabé. Podobny charakter maji 1 porosty s chrastici rakosovitou
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(Phalaris arundinacea) nebo titinou Sedavou (Calamagrostis canescens), rovnéz fazené
do této podjednotky. Druhové bohatsi jsou porosty s pievahou osttice dvouradé (Carex
disticha) nebo ostiic tvoficich rozvolnéné trsy, napi. Carex vulpina. Mechové patro

byva vyvinuto slabé nebo chybi.

Vyznamnd fauna — Savci: jezek zapadni, hrabo$S mokiadni, rejsek horsky,
netopyr severni. Ptaci: tetfivek obecny, syc rousny, lejsek maly, hyl rudy, ofesnik
kropenaty. Obojzivelnici: mlok skvrnity, kuiika zlutobficha. Plazi: jeStérka zivoroda,
zmije obecna. Hmyz: okaci, zlutasek borivkovy, modrasek stiibroskvrnny (CULEK,

1996).
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5.0 ZAKLADNI UDAJE O LOKALITE

Lokalita se nachazi v kraji Vysocina, konkrétné¢ spadd do dvou katastralnich
uzemi a to do Uzemi obce Heralec a obce Svratka. Zvolend lokalita se nachazi

v Ceskomoravské vrchoving a jeji praimérna nadmotska vyska je 670 m n. m.

Touto lokalitou protéka feka Svratka, respektive jeji horni tok. Tato ¢ast toku je
predmétem diplomové préace, nebot’ jeji stav je nevyhovujici. Koryto je zde narovnané a
Z hydrologického hlediska nespliiuje svoji funkci. Cilem této prace je navrhnout

potfebna opatieni, diky kterym by se tok vratil do pfirod¢ blizkého stavu.

Mnou studovany tsek protéka predevsim mezi poli, jedna se o usek, ktery se na
toku nachazi od KM 8,00 — 9,00, jeho délka je tedy 1 km. Stav toku se posléze zacina
navracet do ptirodé blizkého stavu. Jiz od KM 9,00, kdy tok vtéka do lesniho porostu,

muzeme pozorovat postupné rozvolnovani koryta.
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6.0 CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO USEKU

6.1 Obecné charakteristika studovaného useku

Jak bylo feceno vyse, tok je ve studované Casti narovnany. [ pfes tuto Upravu,
vsak muzeme vidét, jak se tok pfirozené navraci do puvodniho stavu. Na nckolika
mistech je vidét rozvoliiovani trasy. Toto rozvolnéni se projevuje vytvarenim zaiezl ve

brehu.

Na studovaném useku se nachéazi podélné stavby (bfehové opevnéni). Nadrze se
zde nenachazeji. Z pti¢nych staveb se zde nachazi brod pro zemédé&lskou techniku, ktery
vSak neni ve vyhovujicim stavu. Opevnéni dna je jiz zna¢né poskozené. Stejné tak neni
ve vyhovujicim stavu napojeni brodu na pfiilehlé pozemky. V tomto ptipadé je potieba

také zpevnit povrch brodu a stabilizovat svahy.

DalSimi pficnymi stavbami, které se nachazi na stanoveném useku, jsou dievéné
stupn¢ (prahy). Tyto prahy neptesahuji vysku 0,3 m. Maji pomérné pravidelné
rozestupy od 20 do 30 m. Tyto prahy mély pfispét ke zvyseni stability dna a svahi a
zlepSeni zivota v toku. Jejich stav také neni vyhovujici, navic se pfed témito prahy
hromadi dnové splaveniny. MuZzeme vSak pozorovat, ze za vétSinou prahd je dno
prohloubené a i1 koryto se zde lehce rozsitfuje. Tvoti se zde tedy piirozené ting, které

maji primérné délku 8m a mivaji hloubku az o 0,5 m vétsi, nez ma zbytek toku.

Piiblizné od 1/3 useku je moZné pozorovat naznak berem sloZeného

lichobé&znikového koryta. Tyto bermy se vSak postupné stavaji neznatelné a z koryta se

stava koryto jednoduché.

Opevnéni koryta tvofi pouze travinnd vegetace, kterd po celé délce koryta

zabranuje (nebo vyrazné zpomaluje) erozivni ucinek tekouci vody.

Struktura dna se po délce tiseku nepravidelné méni. Nejvétsi zastoupeni zde ma
pisek a Stérk, avSak misty je dno tvofeno kameny a balvany. Déle zde muzeme
pozorovat, ze se struktura dna méni 1 napfi¢ korytem. Ve stfedu se vyskytuji frakce
mensi, ale smérem ke bfehiim se frakce méni a vyskytuji se zde kameny a balvany,

které¢ zde tvofi piirozené opevnéni.

Okoli useku je tvoreno predevs§im zemédé€lskou ptidou. Tato pida byva vsak

Casto podmacena - hlavné pfi vysSich srazkach a v obdobi jarniho tani sn¢hu.
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V okoli feky se téméf nenachdzi dfevinna vegetace, jsou zde pouze solitérni
dfeviny. Smérem k lesu se jejich pocet zvySuje a doprovodnd vegetace je tvofena
pfedev§im smrkem ztepilym (Picea abies), borovici lesni (Pinus silvestris), olsi
lepkavou (Alnus glutinosa) a vrbou bilou (Salix alba). Kefovou vegetaci zde tvori
jediny jedinec vrby trojmtzné (Salix triandra). Z bylinného patra zde maji nejveétsi

zastoupeni drnova spoleCenstva.

6.2 Podrobna charakteristika studovaného useku

KM 0,00 — kamenny stupeii. Stupeni je vysoky 0,3 m a hloubka na stupni je 0,15 m.
KM 0,02 — dochazi k zuzeni koryta o 1 m, hloubka je 0,7 m.

KM 0,03 — dfevény prah s hloubkou vody 0,3 m. K rozsifeni koryta zde dochazi jiz
V arovni prahu. A to o 0,5 m na kazdé stran¢. Pied prahem se nachazi tinég, ktera je
ohrani¢ena timto prahem a dal$im prahem, ktery je vzdaleny 10 m. RozSifeni zde

dosahuje az 2,5 m a hloubka tin€ je 0,7 m.

KM 0,04 — na pravém biehu konci souvisly porost Picea abies, ktery trva od zacatku
studovaného useku. Ve dné€ se nachédzi kamenny prah s hloubkou vody 0,2 m. Pred
prahem hloubka dosahuje 0,6 m. RovnéZ zde dochazi k mirnému rozsifeni koryta o 0,5
m na pravém biehu se nachazi Picea abies. Na levém biehu Salix alba a Pinus

silvestris.
KM 0,05 — hloubka vody dosahuje 0,5 m. Sitka koryta se navraci do ptivodniho stavu.

KM 0,07 — ve dné je umistény pti¢ny dievény prah. Hloubka vody na prahu je 0,25 m.

Rozsifeni pted prahem je celkové 1,5 m a hloubka vody 0,7 m.

KM 0,09 — na levém biehu se vyskytuje Pinus silvestris. Na levém pravém bichu se

nachazi jedinec Salix alba.

KM 0,10 — na pravém bichu se nachazi Picea abies. Z pievazné pis€itého dna se méni

na kamenité dno. Hloubka vody je 0,5 m.

KM 0,11 — pfi¢ny dievény prah. Hloubka vody na prahu dosahuje 0,35 m. Dochazi zde

ke zmén¢ charakteru dna. Charakter dna se méni opét na piscity.

KM 0,12 — na levém biehu se nachazi Picea abies. Hloubka vody v koryt¢ je zde 0,5m.
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KM 0,15 — na levém bichu Salix alba. Ve dné¢ je umistén dievény pii¢ny prah
s hloubkou vody 0, 25m. Pfed prahem se hloubka vody zvétSuje na 0,6 m. Neni zde

patrné rozsifeni koryta.
KM 0,15 — 0,18 — korytu toku je bez rozsiteni s hloubkou 0,5 m.

KM 0,19 — dievény prah s hloubkou vody 0,3 m. Pied timto prahem dochazi k velice
vyznamnému rozsifeni a to celkové o 2,5 m. Hloubka vody zde dosahuje 0,9 m. Na

pravém bichu se vyskytuji dva jedinci Picea abies a jeden jedinec Pinus silvestris.
KM 0,19 — 0,22 — postupné snizovani hloubky az na 0,3 m.

KM 0,22 — ptfi¢ny dievény prah. Hloubka vody 0,03 m. Pfed prahem dochazi k velmi

mirnému rozsiteni koryta. Hloubka vody pied prahem dosahuje 0,75 m.
KM 0,22 — 0,24 — hloubka vody se zmensuje na 0,6 m a koryto se postupné rozsifuje

KM 0,25 — dfevény prah. Hloubka vody na prahu dosahuje 0,3 m. Pfed prahem se
koryto prohubuje a hloubka vody zde dosahuje 0,3 m. RovnéZ dochézi k rozsiteni

koryta 0 0,5m na kazdé strané.

KM 0,29 — dfevény pficny prah s hloubkou vody 0,3 m. Pfed prahem dochazi k
prohloubeni koryta na 0,8 m. Od KM 0,25 dochazi k postupnému sniZovani hloubky
20,8 m na 0,3 m. V tomto misté¢ mizeme pozorovat vyraznéjsi zménu sméru koryta
toku, kterou zde vytvafi mirna pravotociva zatacka. Na pravém biehu se nachazi Salix

alba.
KM 0,30 — vyusténi odvodnovaciho ptikopu na pravém biehu.

KM 0,31 — dfevény piicny prah. Hloubka vody zde dosahuje 0,3 m. Pfed prahem

nedochazi k rozsifeni. Hloubka vody pted prahem 0,4 m.
KM 0,33 — zac¢atek rozsiteni a hloubka, koryto se zde za¢ina prohlubovat az na 0,8 m.

KM 0,34 — pricny dfevény prah. Hloubka vody 0,25 m. Rozsifeni koryta toku ptred

prahem o 1 m, a to pfedev§im na pravém biehu. Hloubka vody rozsifeni je 0,8 m

KM 0,37 - dievény prah. Hloubka je zde 0,2 m. Pied prahem nedochazi k rozsiteni.
Koryto se zde ale prohlubuje a hloubka vody je 0,6 m.

KM 0,40 — dfevény prah. Hloubka vody na prahu je 0,25 m. Pied prahem rozsifeni dna

0 0,5 m rovnomérné na obou biezich. Hloubka zde dosahuje 0,8 m. Mzeme zde rovnéz
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pozorovat vyrazné zvySeni rychlosti toku a zmensSeni hloubky na 0,3 — 0,5 m. Od tohoto

prahu se také méni charakter dna na prevazné kamenity.

KM 0,42 — 0,43 — Oproti predeslému useku, zde tok vlivem prohloubeni dna opét

zpomaluje na rychlost, kterou miizeme pozorovat na vétsin€ studovaného tseku.
KM 0,43- vyusténi odvodiiovaci ho prikopu na levém biehu.

KM 0,44 — balvanity skluz, pted kterym je umistény kamenny prah. Balvanity skluz je 1
m dlouhy a hloubka vody zde dosahuje 0,3 m.

KM 0,44 — 0,45 — dochazi k celkovému rozsifeni toku a to o 0,25 m na kazdé strané.

Hloubka vody se zde primérné pohybuje okolo 0,6 m bez vyraznych zmén

KM 0,46 — pticny dievény prah. Hloubka vody na prahu je 0,4 m. Pfed nim dochazi
kK mirnému rozsifeni koryta na levém biehu a to o 0,5 m. Hloubka vody v rozsiteni je

0,7 m.

KM 0,49 — pticny dfevény prah. Hloubka vody 0,4 m. Pfed prahem jsou nahromadéné
pisCité sedimenty o délce 10 m, kde se nachazi dalSi dfevény prahem. Pted prahem

hloubka vody dosahuje 0,6 m.
KM 0,49 — 0,51 — usek koryta bez vyraznych zmén. Hloubka 0,6 m.

KM 0,53 — pficny kamenny prah. Hloubka vody na prahu je 0,2 m. Pfed prahem

roz$ifeni o 1,5 m na kazdé stran€ a prohloubeni koryta na 0,5 m.

KM 0,54 — dochazi k velmi mirnému rozsifeni, a to o 0,25 m na kazdé stran¢. Hloubka

za dosahuje 0,6 m.

KM 0,55 — dfevény pficny prah. Tento prah je vyrazné zaneseny piskem, ktery se
uklada za prahem. Hloubka je zde 0,2 m. Hloubka vody pted prahem he 0,2m.

KM 0,55 - 0,59 — pribéh koryta je bez znatelnych zmén. Hloubka koryta se primérné
pohybuje okolo 0,5 m. Nedochdzi zde k zddnym vyznamnym zméndm hloubky, nebo

sméru koryta.

KM 0,59 - dfevény pfiény prah s hloubkou 0,2 m. Pied prahem dochazi pouze

k prohloubeni koryta. Hloubka zde dosahuje 0,9 m. Roz§ifeni neznatelné.

KM 0,59 — 0,64 — prtib¢h koryta bez znatelnych zmén. Hloubka je zde konstantni 0,6 m.
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KM 0,64 — na toku se nachazi brod pro zeméd¢lskou techniku. Brod je hluboky 0,2 m.
Jeho $itka dosahuje 3,5 m. Dno brodu je zpevnéno kamennou dlazbou. Ta ale neni

V optimalnim stavu.
KM 0,65 — zac¢ina zde rozsiteni. Hloubka vody postupné stoupé na 0,8 m.

KM 0,66 — dievény piicny prah. Hloubka vody na prahu dosahuje 0,25 m. Pied prahem
dochazi k velmi vyraznému rozsifeni a to o 1 m na kazdém biehu. Primérna hloubka

vody V rozsifeni je 0,8 m.

KM 0,69 — dfevény ptic¢ny prah s hloubkou vody 0,3 m. Pfed prahem neni znatelné

rozsifeni. A prohloubeni koryta je zde mirn&jsi. Hloubka vody zde dosahuje 0,5 m.

KM 0,70 — v blizkosti levého biehu se vytvofil znatelny nanos piscitych splavenin.
Hloubka vody je zde 0,1 m. Dochédzi zde k mirné¢ zméné sméru proudéni, coz vede

k bo¢ni erozi na pravém bichu.
KM 0,71 — zacina zde rozsifeni. Hloubka vody postupné stoupé na 0,8 m.

KM 0,73 — dfevény prah. Hloubka vody zde dosahuje 0,35 m. Pfed prahem se vyskytuje
znatelné rozSifeni a to pfedevSim na levém biehu a tvoii zde naznak zacinajiciho

rozvoliiovani toku. Hloubka vody pfed prahem je 0,8 m.

KM 0,76 - ve dn¢ se nachazi dfevény pii¢ny prah. Hloubka vody na prahu je 0,4 m.
Pied prahem rovnéZz dochézi vytvoreni tiin€. V tomto piipad€ bez vyrazného rozsifeni.

K prohloubeni koryta zde ale dochazi a hloubka vody zde dosahuje 0,7 m.

KM 0,78 — Koryto se zde rozsifuje o 0,5 m na kazdém biehu koryta. Na levém biehu se

nachazi Alnus glutinosa.

KM 0,79 — ve dn¢ se nachazi pti¢ny dievény prah. Hloubka vody na prahu saha do 0,35
m. Pfed prahem opét dochazi prohloubeni a rozsifenim koryta a vytvofeni tiné. Na

pravém bichu se nachazi stromova vrba Salix alba.
KM 0,80 — rozsifeni koryta a to 0 0,25 m na kazdém biehu.

KM 0,82 — ve dn¢ se nachazi pficny dfevény prah. Hloubka vody na prahu ¢ini 0,3 m.

Pted pficnym prahem vznika tiné a to do vzdalenosti 3 m.

KM 0,85 — Na levém biehu se nachazi kefova vrba Salix pentadra. Dno je zde pisCité a
hloubka koryta dosahuje 0,5 m
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7.0 METODIKA

Praci predchazel terénni prizkum lokality, sbér vzorkil pro zrnitostni rozbor,
sbér dat a podkladi. Popis pfirodnich charakteristik lokality byl zpracovan z dostupné

literatury a pramentl.

Po terénnim prizkumu nésledoval sbér geodetickych dat pifimo na studované
lokalité. Tyto data byla posléze pouzita pro vypracovani digitalniho modelu, kdy byla
data zaméfend zkombinovana s daty ZABAGED pro zachyceni SirSiho Gzemi okolo

vodniho toku.

V programu ATLAS byla navrzend nova trasa toku, pfi¢ny profil a podélny
profil. Tyto vykresy byly nasledné upravovany v programu AutoCAD 2014, aby
spliiovaly v§echny piedpoklady pro technické vykresy.

V programu HEC-RAS byly vytvofeny modely pritokil v jednotlivych profilech
a to pro Qsss, Q1 a Qs. A nasledné byly porovnany rozlivy nové navrZzené¢ho koryta

s rozlivy v koryté ptivodnim.

Dle dostupné literatury a pramenii byla navrZzena doprovodna vegetace a to

vcetné jejiho umisténi, které bylo provedeno rovnéz v programu AuoCAD 2014.

Pro névrh dostupny zdrojii financovani jsem kontaktovan Statni fond ochrany
zivotniho prostiedi CR a na zaklad& poskytnutych informaci a materialii byl vypracovan

navrh finan¢nich zdroja.

Pro zpracovani vykresové, mapové a tabulkové Casti byly pouzity nasledujici

programy:

e AutoCAD 2014

o Atlas DMT

e HEC-RAS

e Microsoft Excel 2014
e Microsoft Word 204
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8.0 GEODETICKE ZAMERENI KORYTA TOKU

K zaméfeni koryta toku byla k dispozici GPS (Trimble GEO7x), ktera byla
zaptjéena z Ustavu geoinformaénich technologii.

Zamgétovani probihalo od zacatku useku a postupovalo se po sméru toku.
Pocatek useku byl zvolen ptiblizné 100 m od konce zastavéné Casti obce. Konec tseku
se nachazi v miste, kde tok vstupuje do lesni vegetace.

Byly zamétovany jednotlivé piicné profily toku, které byly voleny cca po 20 m,
nebo v mistech, kde se charakter koryta ménil. Rovnéz byly zdokumentovany i stavajici
dfevéné prahy v koryt¢.

Pricné profily, ve kterych se nenachazely ptficné prahy, byly zaméfovany
nasledujicimi 7 body: terén na levém biehu (cca 10 m od biehové hrany), biehova hrana
na levém biehu, patou svahu na levém biehu, sttedem koryta, patou svahu na pravém
biehu, biehovou hranou na pravém biehu a terénem pravého biehu. Pokud byly v terénu
pozorovany elevace, byla zamétena i hrana téchto terénnich zmén.

Pokud se v pticném profilu nachazely pfi¢ni prahy, byl navic zaméten bod pod
pficnym prahem a bod, kde se dno koryta vratilo do ptiivodniho stavu.

Postup pro zaméfovani je nasledujici:

e V uzivatelském rozhrani GPS otevfit program TerraSync software
e Vytvoifeni nového projektu

e Vybere se zamé&fovani bodu

e Zada se pojmenovani zamefovaného bodu

e Vyckani, dokud neni pfesnost co nejvyssi

e Potvrzeni

Tento postup je tfeba opakovat u kazdého zamétovaného bodu. Vysledkem
zamétovan je sit’ 3D bodul. Pristroj nabizi export v celé fad¢é formatd, pro tuto praci byl
zvolen format. DXF, jelikoz se s daty bude pracovat v programu Altas DMT.
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9.0 DATA ZABAGED

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) je digitalni
geograficky model uzemi Ceské republiky (CR). ZABAGED je souéasti informaéniho
systému zemémetictvi a patii mezi informacni systémy veiejné spravy. Je vedena v
podobé bezesvé databaze pro celé tizemi CR, v centralizovaném informaénim systému
spravovaném Zemémeétickym uradem.

Pro vytvoteni digitalntho modelu terénu byl objednan polohopis a vyskopis
Vv rozsahu 4 mapovych listd, na kterych se rozklada studované tizemi a jeho okoli.

Polohopisnéd ¢ast ZABAGED obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové
informace a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a
produktovodech, vodstvu, tzemnich jednotkdch a chranénych uzemich, vegetaci a
povrchu, terénnim reliéfu. Jeji soucasti jsou 1 vybrané tidaje o geodetickych bodech na
tizemi CR.

Vyskopisna cast ZABAGED® obsahuje trojrozmémé vedené (3D) prvky
terénniho relié¢fu a je reprezentovana 3D souborem vrstevnic. Na zakladé potieb

uzivateld je obsah ZABAGED® postupné rozsifovan.

Proces tvorby ZABAGED zapocal v roce 1995 vektorizaci tiskovych podkladi
ZM 10. V celém rozsahu uzemi CR a nadefinovanych objekti byla ZABAGED®
naplnéna v roce 2004. V letech 2000 az 2005 byla s vyuzitim fotogrammetrickych
metod a terénniho Setfeni provedena prvni aktualizace a soufasné zpfesnéni polohy
objektli. V letech 2006 az 2009 probé&hl druhy cyklus aktualizace a zahéjen byl cyklus
treti. Perioda aktualizace byla postupné zkracena na tfiletou, jsou maximalné vyuzity
leteck¢ métické snimky a barevna ortofota kazdoro¢né vytvarend pro jednu ttetinu
tizemi CR. Nékteré vyznamné objekty (silnice, spravni hranice a dalsi) jsou celoplo§né
aktualizované cast€ji, minimalné¢ jednou rocné, na zéklad¢ ziskanych zménovych
informaci od jejich spravci. V roce 2009 byla na celém tizemi CR ukonéena
fotogrammetrickymi metodami kontrola a aktualizace 3D vrstevnic vySkopisné Casti
ZABAGED soucasné s doplnénim vyznamnych terénnich hran. Nové byl pro celé
tizemi CR vytvoren digitalni model reliéfu v podob& pravidelné miize (10 x 10 m)

trojrozmérné vedenych (3D) bodt.
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10.0 TVORBA DIGITALNIHO MODELU TERENU A PRACE
V PROGRAMU ATLAS DMT

V programu Atlas DMT se spusti program ,,Generace sité“. Pojmenuje se
vystupni model terénu. Déle se vlozi do programu body, které byly ziskany ze
zamé&fovani v terénu pomoci GPS. Tyto data jsou ve formatu .dxf. Tento program byl
zvolen z duvodu, Ze ma SirSi pouziti a lze jej vyuzit napiiklad i v programech
AutoCAD, nebo Civil 3D. Po vlozeni zaméfenych bodu se spusti program a vygeneruje

se digitalni model terénu, ktery je potieba pro dalsi praci v programu Atlas DMT.

Dale se vygeneruje digitalni model terénu z dat ZABAGED. Postup je stejny
jako u generovani digitadlniho modelu ze zaméfenych bodii. Jakmile jsou vygenerovany
digitalni modely, slou¢i se do jednoho modelu, tak aby bylo mozné zaroven pracovat
s oblasti v tésné blizkosti koryta toku, tak i s jeho Sir§im okolim (to nam zajisti data
ZABAGED).

Po vytvofeni sloucené¢ho digitdlniho modelu terénu se vynese osa stavajiciho
koryta. Pod vSechny lomové body v ose koryta je potieba vlozit oblouky, tak je
docileno plynulych zmén smérovych pomért. V dalsim kroku je vynesen prvni pti¢ny
profil, ktery mé staniceni KM 0,00. Po vyneseni prvniho pficného profilu je mozné
vkladat dalsi profily a to tak, aby co nejlépe zachytili pribéh koryta toku. Proto se
profily vkladaji do zacatku, stfedu a konce smérového oblouku. V pifimych usecich se

profily vynasi po 20 m.

Po vyneseni vSech profild, se mlze spustit generace podélného profilu a profilii
pticnych. Atlas DMT vynese tyto profily na nové listy. Pfi generaci podélného profilu je

zvoleno pievySeni 10x a to proto, aby lépe vynikly vySskové zmény v 0se Koryta.

Dale je vynesena osa nové navrzeného koryta. JelikoZ je osa nové navrzeného
koryta Clenita, jsou vyneseny do situace pouze ty profily, které co nejlépe zachyti
prubéh koryta toku. U vynaSeni profilt se postupuje stejné, jako u vynaseni profila do
stavajiciho koryta. Rovnéz je vygenerovan podélny profil s prevysenim. Piicné profily
jsou vygenerovany tak, aby jeden pfi¢ny profil zobrazoval jak osu pivodniho koryta,
tak osu nov¢ navrzeného koryta. V pti¢nych profilech je vynesen novy stav koryta a

vodni hladina.
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Nyni se vSechny listy (situace, podélny profily, pticné profily) vyexportuji do
formatu DWG a v programu Autodesk AutoCAD se dale upravi tak, aby mély vSechny

nalezitosti technického vykresu.
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11.0 VYTVORENI HYDRAULICKEHO MODELU V PROGRAMU
HEC-RAS

Do programu HEC-RAS je mozné naimportovat soufadnice piicnych profila
z programu ATLAS DMT. Tim se uleh¢i prace, jelikoz nemusime vkladat jednotlivé

body pti¢nych profili rucné.

Nejdiive jsou do programu vlozeny data, které reprezentuji staré¢ koryto. Po
vlozeni jednotlivych pti¢nych profilti jsou v programu uréeny biehové hrany, zvoleny
pozadované drsnosti biehti, nadefinovan pozadovany pratok, realny sklon koryta a

nasledné je zpusténa simulace pozadovaného prutoku korytem.

Po vytvoteni hydraulického modelu stavajiciho koryta je vytvofen hydraulicky
model noveé navrzeného koryta, aby bylo mozné porovnat piipadné rozdily v rozlivech
stanoveného prutoku. Postup je obdobny, Stou vyjimkou, ze pii importovani dat

z programu Atlas DMT jsou zvolena data, ktera reprezentuji nové navrzené koryto.

Dale jsou v programu HEC-RAS zvoleny pozadované drsnosti biehti a dna

koryta, sklon koryta a prutok pro ktery si ptejeme vytvotit hydraulicky model.

Porovnani rozlivi jak ve starém koryt€, tak v koryté noveé navrzeném viz kapitola (14.0)
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12.0 STANOVENI ZRNITOSTI

Dle Weiglové (2005) zrnitost nebo-li granulometrické slozeni, udava podil urcitych

velikostnich skupin zrn na celkové slozeni zeminy.

Granulometrické slozeni zemin se znazoriiuje graficky kfivkou zrnitosti. Zrnitostni
ktivka se vynasi do soutadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické
stupnici priméry zrn, na svislé ose v linearni stupnici procentudlni podily vysuSené
zeminy. Priméry zrn se vynaseji v logaritmické stupnici proto, Ze mensi zrna maji na

vlastnosti zemin jako celku podstatné vétsi vliv nez zrna velka.
Pro zjisténi granulometrické sloZeni volime nejcastéji tyto metody:

sitovy rozbor pro nesoudrzné zeminy

— areometrickou zkouSku pro zeminy soudrzné

Tyto dvé metody se velmi Casto pro Siroké zastoupeni zrn v zemin¢ kombinuji.

Stanovime tzv. ekvivalentni priméry. Pfedpokladame, ze bez ohledu na tvar zrn
maji vSechna propadla zrna stejny primér jako otvory v sitech. U areometrické
zkousky, kterou vyhodnocujeme na zakladé Stokesova zakona, piredpokladame kulaty

tvar zrn.

Jelikoz zjistujeme velikosti zrn u nesoudrzné zeminy, pouzijeme sitovy rozbor.

12.1 Sitovy rozbor

Zrnitost nesoudrznych materiala (Stérku, pisku) zjiSt'ujeme prosévanim pies sadu sit

S vhodn¢ zvolenymi otvory. Nejmensi sito je 0,06 mm.

Pokud sitem o priméru 0,06 mm propadlo vice jak 10% z celkové hmotnosti
navazky, je nutné provést dalSi zrnitostni rozbor areometrickou zkouskou pro zjisténi

velikosti jemné&jsich frakci

Podle charakteru kiivky zrnitosti miizeme usuzovat na vlastnosti zeminy.
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Rozhodujicim kvalitativnim znakem nesoudrznych zemin je ¢islo nestejnorodosti

Cu které charakterizuje sklon stfedni ¢asti kiivky zrnitosti a je definovano:

Kde: d10— je velikost zrn pii 10% propadu
deo — je velikost zrn pti 60 % propadu

Podle velikosti Cy oznacujeme zeminu jako:

stejnozrnnou Cy<5

sttedné nestejnozrnnou Cy=5—15

— nestejnozrnnou Cy> 15

Cislo kivosti C¢ charakterizuje piiblizné tvar kfivky zrnitosti

2
d30

C,=—232
¢ dyy X dgo

Cislo kiivosti Cc je pomocna hodnota v Klasifikaci zemin. Zeminy C¢ 1 az 3

povazujeme za dobfe zrnéné a maji plynulé kiivky zrnitosti.

Hodnoty niz§i a vysSi patii zemindm s chybgjicimi frakcemi. Zeminy

S chybé¢jicimi frakcemi mohou mit nepiiznivé vlastnosti.

Dobte zrnéné zeminy (symbol W) musi mit ¢islo nestejnorodosti Cy> 4 pro

stérky a Cy> 6 pro pisky a ¢islo kiivosti Cc musi byt v rozsahu 1 -3
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Pojmenovani a popis zemin podle CSN EN ISO 14688-1

skupiny zemin frakce znacka | velikost zrn v mm
velky balvan LBo od 630

velmi hrubozrnna zemina |"pajyan Bo 0d 200 do 630 vEetng
valoun Co od 63 do 200 vcetné
Stérk Gr od 2,0 do 63 vSetné
hrubozrnny $térk CGr od 20 do 63 vc¢etné
sttednézrnny Stérk | MGr od 6,3 do 20 v¢etné
jemnozrnny $térk [ FGr | 0d 2,0 do 6,3 véetn&

hrubozrmnd zemina pisek Sa | 0d 0,036 do 2,0 viemnd
hrubozrnny pisek CSa od 0,63 do 2,0 v¢etné
sttednézrnny pisek | MSa od 0,2 do 0,63 vcetné
jemnozrnny pisek [ FSa od 0,063 do2,0 véetn¢
prach Si od 0,002 do 0,063 vcetné
hrubozrnny prach | CSi od 0,02 do 0,063 vcetné

jemnozrnna zemina sttednézrnny prach | MSi od 0,0063 do 0,02 v¢&etné
jemnozrnny prach | FSi od 0,002 do 0,0063 v¢etné
jil Cl do 0,002 véetné

Tabulka €. 4 — Pojmenovani a popis zemin
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12.2 Vysledky
Vzorek €. 1

V tomto vzorku se castice nad 60 mm nevyskytovaly. Po
vyhodnoceni  kiivky zrnitosti byl vzorek klasifikovan podle

trojuhelnikového diagramu jako Stérk. ( viz. Ptiloha Ktivka zrnitosti pro

vzorek €. 1)

Vzorek €. 2

V tomto vzorku je podil ¢astic vétSich nez 60 mm 24,5 % (371,25g). Podle
trojuhelnikové diagramu byl vzorek vyhodnocen jako Stérk s pfimési velmi hrubého

kameniva. (viz. Pfiloha Kftivka zrnitosti pro vzorek ¢. 2)

Vzorek ¢&. 3

V tomto vzorku je podil ¢astic vétsich nez 60 mm 31,6 % (472,38 g). Podle
trojuhelnikové diagramu byl vzorek vyhodnocen jako Stérk s pfimési velmi hrubého

kameniva. (viz. Pfiloha ¢. Ktivka zrnitosti pro vzorek ¢. 3)
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13.0 UPRAVA TOKU

Pfi stanoveni navrhového priitoku musime brat v tvahu, jakym tzemim vodni
tok protéka. Vzhledem k tomu, ze studovany tsek toku protéka v celé jeho délce
extravilanem obce, miizeme zde pocitat s navrhovym pratokem mensim, nez je Quoo,
jelikoz zde nebude dochazet ke Skoddm na majetku v takové mife, jako tomu miize

dochézet v intravilanu obce.

Hlavnim parametrem, ktery je tfeba zmeénit je trasa toku. Jak bylo zminéno vyse,
tok byl v minulosti nevhodné narovnan a tim se zna¢né snizila je ekologicka stabilita a
biodiverzita v okoli toku. Navrhové parametry nového koryta navrhuji dle koryta
star¢ho, s tim rozdilem, ze sklon svahi v nové navrzeném koryt¢ bude 1:2. Je také
vhodné, aby pomér hloubky a S$itky koryta v hladin€ byl od 1:4 az 1:10. V tomto
pripadé je pomér 1:10. Hloubka koryta ¢ini 0,5 m. Diky tomuto tvaru dochazi
predevsim k boc¢ni erozi, coz ma za nasledek jesté vétsi priblizeni koryta do ptirodé

blizkého stavu a nedochdzi naopak k jeho prohlubovani.

Koryto dimenzuji na pritok Q = 3 m®/s. Pfedpoklada se, ze piedevsim v obdobi
jarniho tani snéhu a v obdobi vydatnéjSich srazek bude pritok n€kolindsobné vétsi, zde
vSak bude dochazek krozlivu nadbytecné vody do okolni nivy. Parametry noveé
navrzeného koryta zajisti, Ze bude zachovéana dostatecna hloubka pro vodni Zivocichy i

Vv sus§ich obdobich. Vzorovy pticny profil noveé navrzeného koryta viz. ptiloha C1.

. Rychlost vody v koryté byla stanovena na zakladé zrnitostniho rozboru na 1,5
m/s. Coz je rychlost odpovidajici nevymilaci rychlosti pro material, ktery je
klasifikovan jako Sté€rk s pfimési hrubého kameniva.

Je vSak vhodné, aby byl tvar koryta po délce toku proménlivy a navrhovany tvar
by mél byt tedy pouze ,,orientacni pomuickou*.

Zménou trasy koryta dojde i ke zméné podélného sklonu dna koryta.. Navrh
podéIného profilu nového vedeni je odvozen od podélného profilu soucasného stavu.
Respektuje nadmoiskou vysku napojeni a vyusténi nového koryta. Podélny profil

ptvodniho a nové navrzeného koryta viz piiloha C4. a C5.
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Opevnéni koryta je vhodné volit kamennymi pohozy a zahozy v kombinaci
s rostlou zeminou. Patu svahu navrhuji zpevnit patkou z kamenného zahozu o tloustce
0,250 m. Biehy budou do tloustky 0,1 m ohumusovany a osety travni smési. Material

by mél geologicky odpovidat dané lokalit¢.

Z katastralni mapy je dobfe patrné, Ze podnik Povodi Moravy ptedpokladd do
budoucna revitalizaci toho tseku toku, jelikoz mizeme vidét, ze ma ve vlastnictvi
pozemky, které vytvaieji novou trasu koryta (viz. pfiloha B3.) Z divodu piedejiti
konfliktu s majiteli jinych pozemku, povede trasa nového koryta pozemky, které jsou ve
vlastnictvi podniku Povodi Moravy. Jedna se o trasu koryta, kterd ve velké miie

neodbocuje od piivodniho koryta, ale v urcitych mistech tvoti vyrazné meandry.

Také navrhuji vybudovani tini. A to jak prato¢nych, tak oddélenych od nové
navrzeného koryta. Tuné, které nebudou spojeny s nové navrzenym korytem, budou
zavislé na hladin€ podzemni vody a rovnéz budou plnény vodou v obdobich vyraznych
srazek, nebo jarniho tani sn¢hu, kde kapacita nové navrzené¢ho koryta nebude schopna

pojmout celkovou kapacitu pritoku. Umisténi tini viz. ptiloha C3.

V okoli tlni navrhuji vysazet porost, ktery bude branit rychlému vysuSovani
tini a rovnéz poskytne dostatecné utocisté pro vodni zivoCichy a ptactvo. Navrh

biehovych a doprovodnych porostt viz. ptiloha C3.

Plvodni koryto, v némZ nepovede trasa nové a ve kterém se nenachézeji tiing,
navrhuji zasypat zeminou, kterd bude vykopéna pii tvorbé nového koryta toku. Pii
tvorbé& nového koryta bude vykopano 15 278 m® zeminy. Na zasypani koryta ptivodniho
se spotfebuje 9 376 m® zeminy. Pfebytek ( 5 902 m®) zeminy bude odvezen na skladku

ve Zd’are nad Sazavou, ktera je od lokality vzdalena 17 km.
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Navrh tini

Ve starém koryté navrhuji vybudovani 5 tuni. Jejich délku v hladin¢ navrhuji
vrozmezi 5 — 10 m a jeji Sitku v hladiné v rozmezi 2,5- 5 m. Hloubka tini byla
stanovena na 0,5 m — 1 m. Sklon svah tiné navrhuji v mirném sklonu 1:3. Tfi tiné
navrhuji jako oddélené od nové navrzeného koryta. Hladina vody v tini bude odvisla od
hladiny podzemni, pfipadné od rozlivii vody z koryta. Opevnéni svahii ttini bude feSeno
biologicky ve stejném druhu, jako budou feSeny rovné useky toku. Zbylé dvé tuné
navrhuji jako prito¢né. Odtok z tiné a dno tiné bude opevnéno kamennym zahozem
150/200 proti vymilani pii vyplachu tiini za zvySenych jarnich pritok Pfesné umisténi

tlini a jejich vegetacni doprovod viz. ptiloha C3.

Na zdkladé vySe wuvedenych informaci navrhuji koryto

miskovitého tvaru s témito charakteristikami:

h b B S 0 R y c v Q

0,50 | 3,00 | 500 | 200 | 524 | 0,38 | 0,28 | 2181 | 148 | 2,95

Tabulka ¢. 5 — Navrhové parametry nového koryta
kde:

b — sitka koryta ve dné (m)

h — hloubka koryta (m)

O — omoceny obvod (m)

S — prato¢na plocha (m?)

R — hydraulicky polomér (m)

y — soucinitel dle Pavlovského

n — drsnosti soucinitel

C — Chézyho rychlostni soucinitel
Vv — stfedni prito¢na rychlost

Q — pruto¢né mnozstvi

B — sitka koryta v hladin¢
Navrh pti¢né profilu — viz. Ptiloha C1.

Navrh trasy koryta — viz. Pfiloha C3.
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14.0 NAVRH DOPROVODNE VEGETACE

14.1 Uziti a funkce

Vegetacni doprovod vodnich tokii a nadrzi je soucasti ekologicky vyvéazené
krajiny, jednou z forem rozptylené zelené ucelené mimo ucelené lesni komplexy. Je
tvofen dfevinnymi a bylinnymi spoleCenstvy v okoli vodnich tokt. V souvislosti
s upravami vodnich tokl, budovanim liniovych staveb podél vodnich tokt se zacal
negativné projevovat ubytek doprovodné vegetace. Teprve az s timto uUbytkem si
zaéiname vice uvédomovat jeho diilezitost a nepostradatelnost v krajiné (SLEZINGR,
URADNICEK 2012).

Dle Slezingra a Uradni¢ka (2012) mtize plnit doprovodna vegetace tyto funkce:

e Funkce protierozni, protiabrazni

e Funkce protideflacni

¢ Funkce ochranna

e Funkce kvality vody

e Funkce tocisté fauny

e Funkce esteticka

e Funkce produkéni

e Funkce tvorby pfirozeného biokoridoru
e Funkce rekreacni

e Funkce hygienicka

Vysadba stroml a kefdl podél koryt tokii by neméla byt stereotypni, se stejnymi
spony sazenic a v uniformnim druhovém sloZeni po celé délce vysadby. Vhodnéjsi je
vysazovat stromy a kefe do skupin, s vynechanim urcitych usekli bez vegetace a u

vodnich tokt stiidat vysadbu na jednom a druhém biehu.

Délka vysadeb by méla byt asi 60 az 70 % celkové délky toku. Také je tfeba
zohlednit budouci rozvolnéni trasy toku. Do biehovych porostli by mély byt vybirany

druhy dobfte kofenici a tedy zpeviiujici koryto.
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Doprovodné porosty jsou porosty udolni nivy navazujici na bfehové porosty.
V dolnich usecich vétSich fek jsou tyto porosty soucasti luznich lesd. V oblasti
pahorkatin tvofi méné rozsahlé luhové porosty. V podhorskych oblastech a horskych
udolich jsou to jen uzké porostni utvary kolem bystfin, nebo pfimo navazuji na
zalesnéné svahy. Doprovodné porosty maji rizné druhové slozeni a hospodarsky tvar
podle pfirodnich podminek a civilizacnich vlivii. Obecné miizeme konstatovat, ze
pirevazna cast doprovodnych porosti byla vlivem cloveéka, jeho Cinnosti zménéna
(technické upravy tokd, tézebni i péstebni zasahy v porostech). Porosty pfirozené
druhové skladby a ptvodniho hospodaiského tvaru se zachovaly jen ve zbytcich.
Fragmenty piirodnich porostii jsou pievazné souéasti piirodnich rezervaci (SIMACEK,
1999).

Popisovana lokalita se nachazi v primérné nadmotské vysce 670 m n. m. Pro
tuto nadmotskou vysku jsou typické doprovodné porosty jasanovych olSin (Fraxineto-
Alnetum) Tvofi nejrozsahlejsi skupinu doprovodnych porostii bystiinnych tokt. Zna¢na
¢ast jasanovych olSin byla civilizacnimi vlivy a lidskou ¢innosti zna¢n€é pozménéna.
V soucasné dobé jsou to pievazné olSové porosty velmi Casto obhospodatfované jako
pafeziny s riznou pfimeési jasanu ztepilého, javort, vrb, neptivodnich topold a dalsich
dfevin. Porosty jasanovych ol$in nemaji jednotny charakter. Jejich rozdilnost spociva
Vv druhové skladbég, hospodarském tvaru, zapojeni porostu a kvalité zplisobené rtiznosti

stanovitnich podminek (SIMACEK, 1999).

Jak bylo popisovano v kapitole 6.2 Podrobnd charakteristika tseku, na
studovaném Uuseku se biehovy porost prakticky nevyskytuje. Z ptfirozené druhové
skladby dievin zde mizeme pozorovat olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a vrbu bilou
(Salix alba). Z keit se zde vyskytuje pouze vrba trojmuzna (Salix triandra). Z dalsich
dievin se na lokalit¢ vyskytuje smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus

sylvestris).
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14.2 Navrh doprovodné vegetace

Pro vysadbu bichovych a doprovodnych porosti navrhuji porosty jasanovych
olsin (Fraxineto-Alnetum). Jelikoz se typicky vyskytuji Vv pahorkatinach, jejichz
nadmoiska vyska je v rozmezi 300-700 m n. m. Rozsifeny jsou na celém uzemi Ceské
republiky. Nevyskytuji se v nizindch ani ve vysSich horskych polohach. Tvofi

podstatnou cast biehovych a doprovodny porostii bystfinnych tokd.

Hlavni funkce doprovodného porostu by méla byt funkce protierozni. Vegetace
by méla zpeviiovat bfehy a zabranovat tak vytvateni eroznich ryh, které maji negativni
vliv na stabilitu biehti. Dale by vegetace méla plnit funkci jako utocisté pro zivocichy,
vyskytujici se v okoli vodniho toku. V neposledni fadé¢ by porost mél plnit i funkci

estetickou, jelikoz se tato ¢ast toku nachazi v blizkosti obce

Jelikoz je stavajici porost v okoli toku minimalni, navrhuji zde tyto dfeviny

ponechat.

Pro samotnou vysadbu novych dievin navrhuji pouzit balové sazenice ve
velikosti poloodrostkd (51-120 cm). Pro kefe navrhuji také balové sazenice o velikost
60-75 cm. Balové sazenice v téchto velikostech jsou sice drazsi, ale Iépe se vSak
ujimaji. Vysadbu doporucuji na zacatku jara a to jamkovym zplisobem. Rozméry jamky

u vysadby ket budou v rozpéti 35 -50 cm a u poloodrostkil stromt 50-80 cm.

Dteviny navrhuji vysadit tak, aby tvotfily mensi bioskupiny. Vysadbu navrhuji
bez konkrétniho sponu a umisténi dievin bude takové, aby co nejlépe odpovidalo
konkrétnim podminkam. Navrh rozmisténi dievinné vegetace je tedy pouze orientacni.

Néavrh biehovych a doprovodnych porostt viz. ptiloha C3.

Jako ochranu proti okusu zvéti navrhuji individualni mechanickou ochranu ve
forme pletiva. Dale je dulezité, aby byla v pocatecni fazi ristu zajisténa zalivka
v obdobi letnich piisuskt, stejné tak aby byl minimélné jednou rocné proveden zasah

proti nezddoucimu vlivu bufené.
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14.3 Navrhovana dievinna skladba

Stromové patro

OIlSe lepkava — Alnus glutinosa

Tato dfevina je klimaticky odolné a tolerantni k imisim. Vhodna pro zajisténi
stability bfeht. Je jednou ze zékladnich dfevin vyuzivanych pro vegetacni upravy tokl

(SLEZINGR, URADNICEK, 2012).

Pilisobi jako dievina meliora¢ni, kdy zlepsSuje ptidu svym opadem nebo pfispiva
K vysouseni zamokfenych pid, mocali neb rybnikd. S velkou tradici a Gspé$né se
pouziva pii zakladani bifehovych a doprovodnych porosti a pii vysadbach k ochrané
vodnich tokl a dél.

Olse lepkavd je vhodny k zabezpeceni mensich tokti o hloubce do 0,8 m

s mensim sklonem bez vyznaéné erozni &innosti (SIMACEK, 1999).

Jasan ztepily — Fraxinus exelsior

Vhodny pro doprovodné porosty od nizin po horské oblasti. Mzeme rozliSit
jeho tii ekotypy — luzni, vapencovy a horsky. Pro na§ zamér volime luZzni ekotyp.
Nejlépe se hodi pro zpeviiovani biehd (Slezingr, Uradniéek 2012).

Vodohospodaisky vyznam jasanu ztepilého je velmi vyznacny. Je dfevinou
s rozsahlymi a bohaté rozvétvenymi koteny. Podle prizkuml kotfenovych systémi
vyplyva, Ze ucinné zpevnéni biehil vodnich toki koten se za¢ina projevovoat ve staii asi
15 let, kdy kofeny prorlstaji svah a pevné se v ném stabilizuji.

Jasan je rovnéz vyznamny spotiebitel vody. Ve vegetatnim obdobi spotiebuje az

2001 vody denné (SIMACEK, 1999).

Vrba bila — Salix alba
Jedna z nejvhodnéjsich dievin pro vegetacni doprovod. Snasi i dlouhodobé
zéplavy (az 100 dni). VyuzZitelnd zejména pro krajinarské upravy a v luznich lesich

(Slezingr, Uradni¢ek 2012).

Vrba bila preckava dlouhé zatopeni vodou vytvotfeni novych kofenti na kmeni,

které po dobu zaplavy vyzivuji strom a zasobuji ho kyslikem.
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Vrba bild ma velky vyznam pro vodni hospodaistvi jako jedna z hlavnich dievin
bfehovych a doprovodnych porosti luznich oblasti. Je vhodnd ke stabilizaci biehti
vodote¢i a v kombinaci s ostatnimi dfevinami daného ekotopu muze pii spravném
pouziti zajistit jejich dokonalou ochranu. Je pfitom prvkem levnym, pfirozenym i

krajinotvornym s velkym estetickym téinkem (SIMACEK, 1999).

Ketové patro
Vrba trojmuzna — Salix triandra

Vhodna ke zpeviiovani bieht od nizin po pahorkatiny. Vyznam vrby trojmuzné
spociva v jeji ochranné funkci pii vegetacnich upravach biehti vodnich tokid. Optimalni
oblasti jejiho vyuziti je pAsmo nizin a pahorkatin. Je vhodna pro profilova zpevnéni jak
jelikoz mé rychlejsi rast (SIMACEK, 1999).

Zimolez obecny — Lonicera xylosteum

Zimolez obecny je zastoupen v doprovodnych porostech provazejici vodni toky,
kde spolu s dal§imi dfevinami vytvaii podrost nebo porostni okraje. Ma mélky kotenova
systém. Nevylucuje se jeho pouziti ve vhodné kombinaci na biehy vodoteci. Je zcela

odolny viigi mrazu (SIMACEK, 1999).

Krusina olSova — Frangula alnus

Tvoii podrost lesnich, ale 1 biehovych a doprovodnych porosti. Vyskytuje se
vysoko do horskych tdoli. Krusina olSova snasi pudy oglejené i glejové s vysokou
hladinou podzemni vody. K dal$§im vodohospodatsky vyznamnym vlastnoste patii silna
pafezova a kotfenova vymladkovost, dobrd regenerace po zranéni nebo poSkozeni

stérky, odolnost k zaplaveni a zaneseni suti (SIMACEK, 1999).
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15.0 POROVNANI VROZLIVU VPUVODNIM A NOVE
NAVRZENEM KORYTE

Pro porovnani rozlivii v pivodnim a nov€ navrzeném koryté¢ jsem pouzil
program HEC-RAS, do kterého jsem vlozil pfi¢né profily z programu ATLAS DMT
(viz. kapitola 11.0).

Pro porovnani rozlivll jsem vyuzil data z monitorovaci stanice Borovnice, ktera
je vzdalend priblizné 20,5 km od zajmového tseku. Bohuzel, ani spravce toku mi
neposkytl konkrétni data pro muj usek toku. Z toho divodu jsou modelované pritoky
vy$8i, nez by za normalnich okolnosti byly v zijmovém uzemi. Rozlivy jsem
porovnaval ve 3 profilech, které byly umistény na zacatku, ve stfedu a na konci

studovaného useku.

Pfi porovnani rozlivii mizeme vidét, ze v nove navrzeném koryté bude dochazet
K mens$im rozlivim, nez v koryté ptvodnim. To je zplsobeno snizenim podélného
sklonu vlivem prodlouzenim trasy toku. DalSim divodem je uprava bieht toku do
sklonu 1:2, tudiz nové navrzené koryta ma mirné vétsi kapacitu, nez koryto pivodni.
Mensi rozlivy tak zajisti potfebnou vodu pro zajisténi stanoviStnich podminek pro

doprovodnou vegetaci toku a soucasné se snizi moznost ohroZeni zemédélské puidy.

Jednotlivé hydraulické modely viz ptiloha D4.
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16.0 NAVRH MOZNYCH ZDROJU FINANCOVANI NAVRZENYCH
UPRAV

Za tucelem obnovy ekologické stability jsou od pocatku devadesatych let
realizovana v krajin¢ opatfeni v ramci tzv. krajinotvornych programd, jejichz cilem je
ekologicka optimalizace a revitalizace krajiny za ucelem dosazeni takového stavu
harmonické kulturni krajiny, v niz plochy clovékem narusenych ekosystémii budou
vyvazeny vhodné rozloZzenymi plochami ekologicky stabilnéjsich ptirozenych a ptirodé

blizkych ekosystémt.

16.1. Podpora pfirozenvch funkci krajiny

Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny (POPFK) je narodni dota¢ni
program MZP podporujici investi¢ni i neinvestiéni zaméry realizujici adaptaéni opatieni
zmiriiujici dopady klimatické zmény na vodni, lesni i mimolesni ekosystémy, déle
Agentufe ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky a spravam narodnich parki
umoznuje realizovat opatfeni vyplyvajici z planid péce o zvlasté chranénd uzemi, ze
souhrnu doporucenych opatfeni pro ptaci oblasti, zachrannych programli a programi
péce pro zvlaste¢ chranéné druhy rostlin a zivo€ichi. V neposledni tadé slouzi k

financovani monitoringu a podkladovych materiald.

Na jednoleté i viceleté realizace je poskytovana dotace az do vySe 100% celkovych
nakladii akce. V rdmci programu se pocita s rozdélenim fadové desitek milionti korun

roc¢ne.

Podporované ¢innosti:

Néaklady na stavebni prace (likvidace nevhodného opevnéni, zasypani
regulovaného koryta, vytvofeni nového piirodé blizkého koryta, podélné¢ a piicné
roz¢lenéni koryta apod.), naklady na doprovodné vysadby dievin souvisejici s realizaci

opatfeni a nédklady na pfipravu akce a vykup pozemki souvisejici s pfipravou akce.
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16.2. Podprogram 115 164 — Podpora adaptace vodnich ekosystému

Ptesny ndzev: Adaptacni opatieni pro zmirnéni dopadt klimatické zmény na vodni
ekosystémy

Podle scénaiti zmény klimatu bude dochazet k celorocnimu zvySovani teploty
vzduchu, zaroven dojde ke zmén€ roc¢niho chodu srazek, v letnim obdobi srazky
poklesnou, v zim¢ vzrostou. Poklesne primérna zasoba vody v padé, prumérna délka

obdobi s nedostatkem ptidni vody se prodlouzi.

Tyto zmény, zejména soucasné zvyseni teplot a pokles srazek v letnim obdobi,
budou mit negativni vliv na vodni rezim krajiny a vodnich tokl, zejména v teplych
oblastech s dlouhodobymi nizkymi thrny srazek. Podle vysledkt ziskanych z vystupt
riznych klimatickych scéndit mize kolem roku 2085 na velkych tocich poklesnout
prumérny odtok vody o0 10 - 40%. Pokles minimalnich pritokt v letnich a podzimnich
mesicich je jest¢ vyznamnéj$i. Men$i vodni toky mohou dokonce v obdobi
hydrologického sucha vyschnout a stat se obCasnymi vodnimi toky. Pokles odtoku
povrchové vody bude doprovazet 1 pokles hladiny podzemni vody, a to i v

hydrogeologickych strukturach s velkou zasobni kapacitou.

Zmény hydrologické bilance zpiisobené oteplenim a zménou sezénniho
rozlozeni srazek budou mit podstatny vliv na krajinu, ekosystémy v ni zijici i na
¢innost ¢lovéka v krajing€. V letnich a podzimnich obdobich klesne zasoba vody

v pudé, zvysi se Cetnost 1 intenzita

zem&délského i hydrologického sucha. Poklesnou hladiny podzemni vody, klesne
vydatnost vodnich zdrojii, v nékterych oblastech bude nedostatek kvalitni pitné vody.
Pokles celkového odtoku a drasticky pokles minimalnich pritoki povede k tomu, Ze v
tocich nebudou zachovany minimalni ekologické pratoky. Pokles vysky hladiny
podzemni vody pfispé€je k vysuSovani krajiny. V udolnich nivach bude pokles hladiny v
tocich spojen s poklesem vysky hladiny podzemni vody, zmensi se dotace vldhy v pade

vzlindnim podzemni vody.

Z ckosystémového hlediska je potfebné v ramci adaptace na tyto zmény
upfednostiiovat Siroce diverzifikovana, pfirodé blizka opatieni k zpomaleni odtoku
srazkové vody z krajiny, zlepSeni infiltrace vody do podzemnich kolektort 1 k omezeni

negativnich dopadl zvySeného vyskytu extrémnich klimatickych jevi. Jedna se napt. 0
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obnovu hydrologického rezimu v minulosti odvodnénych raselinist’ a jinych moktadu,
revitalizace upravenych vodnich tokti, obnovu a tvorbu tini aj. V ptipadé mokiadl (a
zejména raSelinist) je z hlediska adaptace na klimatické zmény vyznamny rovnéz fakt,
ze se jedna o velmi efektivni a dlouhodobé kolektory uhliku, a jejich obnova tak neni
jen naslednou reakci na probihajici zmény, ale pfispiva zaroven piimo i k jejich

omezeni nebo zpomaleni.

Krom¢ adaptacnich opatieni v krajin€ obecné je nezbytné se specificky vénovat
vodnim tokim a dopadim klimatickych zmén na jejich biologickou slozku.
Predpokladané vyrazné zmény v mnozstvi a intenzitach pritokti vody v tocich, teplotni
zmény aj. mohou mit zasadni vliv na sloZeni rybich spolecenstev i dal$ich organismi v
tocich, coz kromé& dopadii na strukturu a funkci ekosystéml miize pfinést i dopady
socioekonomické. Jednim z opatfeni umoziujicim omezit tato rizika je obnova
hydromorfologického kontinua tokd (vystavbou rybich pfechodt, odstranovanim

nadbytec¢nych technickych ptekazek na tocich atp.).
Podporu 1ze poskytnout na realizaci opatieni:

e opatfeni prispivajici ke zlepSovani piirozenych funkci vodnich tokt, véetné
obnovy jejich migra¢ni prostupnosti,

e obnova nebo tvorba mokiadt a tini, vystavba, obnova nebo rekonstrukce
vodnich nadrzi pfirodé blizkého charakteru s cilem zlepSeni retenéni schopnosti
krajiny a podpory biodiverzity

e zakladdani a revitalizace prvkl systému ekologické stability vazanych na vodni

rezim.
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16.3. Financovani zakladani a obnovy bfehovych porosti

Bfehové a doprovodné porosty jsou vyraznym prvkem posilujici a udrzujici
ekosystémovou diverzitu nejen u vodnich tokl a v jejich nivach, ale i u moktad, rybniki
a jezer, kde mohou navazovat na litoralni pasmo. Kvalitni biehovy porost poskytuje
zivotni prostor, moznost tkrytu a ¢asto i moznost obzivy mnoha specifickym druhiim,

Casto vazanym na vodni prostiedi.

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK CR) dlouhodobé podporuje
obnovu a zakladdani biehovych a doprovodnych porostii vodnich tokd prostfednictvim
dota¢nich programt. Cilem je piedevsim posileni biodiverzity a dale podpora dalSich
funkei bfehovych a doprovodnych porostli — vodohospodarskd (zpevnéni hrany biehu),

protierozni (pfedevsim v piipadé kfovin nebo vrbovych porostil), rekreacni.

Proto jsou Vv soucasné dobé podporovana opatfeni sméfujici k obméné
poskozenych nebo odumftelych dfevin ¢i kfovin za mistné piivodni druhy nebo vysadby
zcela novych porostl na pfihodnych lokalitdich. Nutné u zakladani novych porosti je,
aby spliiovali tzv. udrzitelnost projektu u nékterych dota¢nich zdrojl, proto je tfeba

vénovat se dostatecné nasledné péci o deviny.

16.4. Program péce o krajinu

Dota¢ni program vyhlaSeny Ministerstvem Zzivotniho prostiedi poskytuje
neinvesti¢ni prostiedky az do vySe 100 % vynalozenych nakladti na vlastni realizaci
opatfeni, pfiCemz se predpokladd postupné napliovani a realizaci opatieni, ktera
povedou k udrzeni a systematickému zvySovani biologické rozmanitosti. Program je
zamé&fen na provadéni drobného managementu a dé€li se na tii samostatné podprogramy

lisici se vzajemné zplisobem financovani a rozsahem provadénych opatieni.
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16.3. Podprogram pro zlepSovani dochovaného pfirodniho a krajinného prostiedi

,Podprogram pro zlepSovani dochovaného ptirodniho a krajinného prostiedi”
(PPK volné krajina), v ramci Programu péce o krajinu (PPK), slouzi pro zajisténi
drobného managementu a dalsich drobnych neinvesti¢nich jednoletych opatfeni. Rizeni
a garanci programu zaji$tuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (MZP CR) a jeho
realizaci je povéfena Agentura ochrany piirody a krajiny CR (AOPK CR)
prostfednictvim svych krajskych stfedisek. Jednotlivd krajskd stfediska posuzuji
vSechny piijaté zadosti pro Gizemi své plisobnosti a nasledné doporucuji opatieni vhodna

k realizaci. AOPK CR vydavé zadateli

Cast podprogramu se zabyvé i zakladanim a obnovou biehovych porosti z geneticky
puvodnich druht v zdjmu ochrany pfirody v mistech, kde dlouhodobé neexistuje

biehovy porost ptivodnich druht dievin.
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17.0 DISKUSE

Cilem diplomové prace bylo navrzeni revitalizacnich iprav na hornim toku feky
Svratky, konkrétné v katastru obce Herélec. Jelikoz navrh revitalizacnich opatieni je

komplexni zalezitosti je dilezité zmapovat celou lokalitu z hlediska ptirodnich pomért.

Jelikoz se studovany usek nachazi v extravilanu obce, miizeme k upravé koryta a
jeho okoli pfistupovat odlisSn¢ oproti situaci, kdy vodni toku prochazi intravilanem.
V tomto konkrétnim ptipad¢ to znamena, Zze navrh revitalizace poc¢ita i s rozlivem vody
do okolni nivy, coz by v intravilanu nebylo mozné, jelikoz by mohlo dochazet ke

Skodam a to jak na majetku, tak na zdravi obyvatel.

Névrhové parametry nové navrzeného koryta jsem ponechal obdobné, jako u
koryta stavajicitho a to z toho diivodu, Ze jsem ani v letnich mésicich nezaznamenal
snizeni vodni hladiny na tolik, aby zde byly naruSeny podminky pro zivot. Zasadnéjsi
zména oproti pivodnimu korytu je novy sklon biehti, ktery jsem navrhnul na 1:2.
Plvodni sklon nebyl vyhovujici, jelikoz byl pfili§ strmy a biehy tak byly velice

nachylné k ptisobeni vodni eroze.

Profil koryta byl navrhnut na pritoéné mnozstvi Q = 3 m%/s. Jak jiz bylo feceno
vySe, u vySSich pratoku se pocitd s rozlivem vody na pfilehlé nivy toku. JelikoZ se
v okoli nachazi pouze zemédé€lska puda, nebude zde dochéazet ke Skodam. Puda v
nejbliz§im okoli toku navic neni ve vétSin¢ pripadii vyuzivana, jelikoz je casto

zaplavovana, coz vyrazné zhorSuje podminky pro péstovani zemédéelskych plodin.

Z katastralni mapy je patrné, Ze se v okoli toku nachézeji pozemky, které jsou ve
vlastnictvi podniku Povodi Moravy. Tyto pozemky odpovidaji trase, ktera by byla
vhodna pro revitalizované koryto a mizeme tak konstatovat, Ze i Povodi Moravy pocita
do budoucna na tomto Useku s revitalizaci, to mi potvrdil i feditel Povodi Moravy Ing.
Jan Moronga. Proto byla trasa koryta zvolena pravé tak, aby se nachézela na téchto
pozemcich, ¢imz se z Casti zamezi ptipadnym majetkopravnim sporiim. Tuto skute¢nost
povazuji za velice vyznamnou, jelikoZ jsou to pravé spory s vlastniky pozemk, které

brani realizaci celé fady projekta.
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Vlivem zmény trasy koryta doslo ke snizeni podélného sklonu koryta. Vlivem
tohoto snizeni muizeme pocitat s vétsimi rozlivy vody z koryta. Dalsim dusledkem
snizené podélného sklonu muze byt zanaSeni vodniho toku, coz povede k jeho

renaturaci.

Muzeme predpokladat, ze kdyby se koryto ponechalo v takovém stavu, v jakém
se nyni nachazi, postupem Casu by se z velké Casti navratilo do pfirodniho stavu. V malé
mife mizZeme tuto renaturaci pozorovat jiz nyni. Kazdym dnem postupuje zanaSeni a
zarastani nebo naopak vymilani technicky upravenych koryt tokl, samovolna destrukce
nevhodnych technickych opevnéni a rozpad zbyte¢nych technickych objekti. Za

povodni tyto procesy postupuji skokove.

Se zménou trasy a Clenitosti koryta také souvisi zména situace pii piipadnych
povodnich. Revitalizace vétSinou vzdy znamena snizeni miry povodnové ochrany v
misté revitalizacniho zéasahu, piredstavuje ale pozitivni efekt jednak ve snizeni
kulmina¢niho pritoku pod upravou a jednak ve zpomaleni koncentrace odtoku
z povodi. Jelikoz se revitalizovany usek vodniho toku nenachézi v intravilanu, nebudou

zde ptipadné rozlivy vody do okolni nivy pfedstavovat takovy problém, jako v zastavbe¢.

Jeden z dilezitych aspektd pro vyvér dievin pro biehovou a doprovodnou
vegetaci byl, ale vybrané druhy dobte snaseli vyssi hladinu podzemni vody a ptipadné
dlouhodobéjsi zatopeni. Proto byly do bezprostfedni blizkosti tok vybrany vrba bila
(Salix alba) a vrba trojmuzna (Salix triandra), které nejlépe snaseji vlhké a podmacené
prostiedi. Dfeviny také byly vybrany na zaklad¢ jejich klimatickych podminek a rovnéz
za ucelem zvySeni biodiverzity v okoli toku. Z tohoto divodu byly zvoleny obdobné

dreviny, které se nachazeji na zachovalém tseku toku v PR Meandry Svratky u Milov.
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18.0 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout takova revitalizacni opatfeni, kterd by navratily
koryto Kk pfirozenym poméram, které by nastaly, kdyby nebylo v minulosti vlivem

lidské ¢innosti pozménéno.

Celé zjmové tzemi jsem nejprve prostudoval z hlediska prirodnich podminek.
V kapitole 5.0 jsem popsal geologické, geomorfologické, klimatické a hydrologické
podminky. RovnéZz jsem se zabyval biotou a antropogennim ovlivnéni celé oblasti.
Nasledné jsem provedl pochiizku zajmového tzemi. Dale pak pochizku v pfirodni
rezervaci Meandry Svratky u Milov abych zhodnotil, jaké jsou parametry ptirode
blizkého koryta a jakém smérem bych se m¢l pti navrhu revitaliza¢nich opatieni ubirat.
Dale byl stanoven zrnitostni rozbor na zaklad¢, kterého jsem urcil vymilaci rychlost
pro noveé navrzené koryto. Byly odebrany tfi vzorky. Na zacatku, uprostied a na konci

studovaného useku.

Pricny profil nové navrzeného koryta byl navrhnut na pritocné mnozstvi Q = 3
m%/s. Voda pfi tomto pritoku bude dosahovat vysky 0,5 m. Parametry koryta jsem
ponechal podobné, jako u koryta stavajiciho. Rovnéz jsem navrhl 1 novy sklon biehd,
které jsou nyni témé&f kolmé. Nové navrzeny pomér je 1:2. Rychlost vody v koryté byla
navrzena na 1,5 m/s. Zpevnéni paty koryta jsem navrhl z kamenné rovnaniny na sucho a
tloustce 0,250 m a zkosenim roh v poméru 1 :1. Bfehy budou do tloustky 0,1 m
odhumusovany a osety travni smeési. Trasu nové koryta byla navrzena tak, aby se
nachazela na pozemcich, které vlastni podnik Povodi Moravy. Délka nové navrZeného
koryta se prodlouzila oproti stavajicimu korytu témét o 400 m. V pozustatcich starého
koryta navrhuji vytvofené 3 tlini. Z toho dv¢ tliné budou zavislé na hladin¢ podzemni
vody, na rozlivech vody z koryta. Dalsi tiné, jsem navrhl jako priato¢né. Tuné budou
slouzit jako utociste pro vodni zivocichy.

Navrh doprovodné vegetace byl vytvoren predevsim na zakladé klimatickych
podminek a vhodnosti dievin pro tuto konkrétni revitalizaci. Bylo by vhodné, aby tyto
dfeviny nebyly vysazené liniové, ale aby vysadba byla skupinové. Mély by se stiidat

mista s vegetaci s misty bez vegetace.
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19.0 SUMMARY

The aim of this work was to design the revitalization measures, which would
have returned to a natural trough ratios that would arise if it were not in the past due to

human activities altered.

The whole area of interest, | first studied in terms of natural conditions. In
section 5.0, | described the geological, geomorphological, climatic and hydrological
conditions. | also dealt biota and anthropogenic influence throughout the region. Then |
carried walk area of interest. Then walk in a nature reserve near Milov Meanders
Svratky to evaluate what the parameters are close to nature riverbed and what direction
I should be in the design of revitalization measures. There was also a mechanical

analysis based on whom | have chosen bran rate for newly designed trough.

The transverse profile of the newly proposed channel was designed for a flow
rate Q = 3 m3 / s. The water in this flow will reach a height of 0.5 m. | left channel
parameters similar to the existing channel. | also designed a new tendency of banks,
which are now almost perpendicular. The newly proposed ratio is 1: 2. The speed of the
water in the trough have been proposed to 1.5 m / s. Heel counter trough I designed the
stone rockfill dry thickness of 0.250 m and chamfering corners in the ratio of 1: 1 The
straight sections will shores to a thickness of 0.1 m dehumused and sown grass
mixtures. In directional curves | suggest banks reinforcement alivly rockfill stone
quarried stone with a thickness of 0.2 m. The rockfill will be gravel subbase thickness
of 0.1 m.

Route of the new channel was designed to be located on land owned company
Povodi Moravy. The length of the newly proposed channel is extended from the current
trough almost 400 m. The remains of the old riverbed proposes the creation of three
ponds. Two ponds will depend on the groundwater level on the water overflow from the
canal. Other ponds, as | design as depend on flow. The ponds will serve as a refuge for

aquatic animals.

The design accompanying vegetation was created primarily based on climatic
conditions and suitability of trees for this particular revitalization. It would be
appropriate that these trees were planted linearly, but that the trees were planted in

groups. They should alternate sites with vegetation with places without vegetation.
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21.0 SEZNAM PRILOH

SEZNAM MAPOVYCH PRILOH

B1.PREHLEDNA MAPA UZEMI 1:50 000
B2.PREHLEDNA SITUACE 1:10 000
B3.MAPA MAJETKOVY POMERU 1:4 000

SEZNAM VYKRESOVYCH PRILOH

C1.VZOROVY PRICNY PROFIL KORYTA 1:50
C2.KOORDINACNI SITUACE PUVODNIHO KORYTA 1:500
(C2.1-C2.3)
C3.KOORDINACNI SITUACE NOVE NAVRZENEHO KORYTA
1:500
(C3.1 — C3.3)
C4.PODELNY PROFILY PROFIL PUVODNIHO KORYTA
1: 100/1000
(C4.1-C4.2)
C5.PODELNY PROFIL NOVE NAVRZENEHO KORYTA
1:100/1000
(C5.1—C5.3)
C6.PRICNE PROFILY PUVODNIHO KORYTA 1:100
(C6.1— C6.6)
C7.PRICNE PROFILY NOVE NAVRZENEHO KROYTA 1:100
(C7.1-C7.4)

SEZNAM OSTATNICH PRILOH

D1.KRIVKA ZRNITOSTI PRO VZOREK C. 1

D2.KRIVKA ZRNITOSTI PRO VZOREK C. 2

D3.KRIVKA ZRNITOSTI PRO VZOREK C. 3

D4.POROVNANI ROZLIVU VE STAVAJICIM A NOVE
NAVRZENEM KORYTE

D5.FOTODOKUMENTACE 20013-2015
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