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Abstrakt

Tato bakalarska prace hodnoti sklizeci mlaticky John Deere 6701 a Claas Lexion 770
z hlediska nakladu, kvality vymlatu, ztrat a plosné vykonnosti. V praci je popsano
funkce sklizecich mlaticek a jejich technologicky popis a vyuziti v praxi. Parametry,
které v bakalarské praci pocitame jsou predskliziové a skliziiové ztraty, plosna a
hmotnostni vykonnost, vynos hmoty, pojezdova rychlost, kvalita drceni, spotfeba po-

honnych hmot a fixni a variabilni naklady.

Klic¢ova slova: sklizeci mlaticka, mlatici ustroji, ztraty, vynosy, kvalita drceni, ekono-

mické naklady

Abstract

This bachelor thesis evaluates the John Deere 6701 and Claas Lexion 770 combine
harvesters in terms of cost, threshing quality, losses and area performance. The thesis
describes the functions of the combine harvesters and their technological description
and practical applications. The parameters calculated in the bachelor thesis are pre-
harvest and harvest losses, area and weight performance, mass yield, travel speed,

crushing quality, fuel consumption and fixed and variable costs.

Keywords: combine harvester, threshing device, losses, yield, crushing quality, eco-

nomic costs



Podékovani
Rad bych podé&koval Ing. Martinu Filipovi, Ph.D, za Cas, ktery mi vénoval pfi vypra-

covavani této bakalarské prace a také za odbornou pomoc a ptinosné rady.



Obsah

VO ettt ee et a e sasas s b s s e s s ss s et et ettt ea et 7
1  Zakladni Gasti sklizecich MIAtICEK .....coouvirviiiniiiiiiiiiiiic e, 8
L.l Z8CH AAAPLEIY cevveceeeeceietese ettt 8
1.2 ZACK USEIOJ «.veovereverveereeeeeees e ses s ssess et 9
1.3 Doprava sklizen€ hmoty.........cccccoviiiiiiiiiiiiii e 10
1.3.1 SNEkOVY dOPrAVIIK .......cvevverererreeriieeese et 11
132 SiKMY dOPIAVIIK ....veoreereeoies ittt 12

1.4 MIAICT USTIOJT cveueeevieieciieecieete st 13
1.5 Tangencialni MIAtICH USTIOJT ..oueeveuvevirieviiiiiiiiiiiecet e 14
1.5.1 Jednobubnové mIatici GSTrOJi ...cc.eeeeeeeeeueeieniiiiiiiiiiice e 14
1.5.2 Vicebubnové mlatici UStrofi......ceeceeueiieiiiiiiniiiiiiiiieieeeie s 15
1.53 SYStEM APS ..o 16

1.6 Axialni mIAtICT USLIOJT vovvverveeeeriieiieciccie it 16
1.6.1 TWIN ROLOT 1ot 17

1.7 SEPATACHT USIIOJT veveuveueerenieeetirr ettt et 18
1.8 CHSALO covovveeeeseiee ettt 20
1.8.1 NASTAVENT SIt.eevieiuiieireriieiie et s 21

1.9 DItiCe SIAMY .eooviiiiiiiiciiei et 21
1.10  Systém HillMaSter.......coovivuiiiiiiiiiiiiii i 22

2 MELOGIKA oottt ettt s e 23
2.1  Metoda stanoveni predskliznovych ztrat..........cccoooiviiininiiiiiiiiiiens 23
2.2 Metoda stanoveni skliznovych Ztrat.........ccccooviviiiiiiiiiiniiinii s 24
2.2.1 Metoda stanoveni absolutnich ztrat...........ccccoevvviiiiiiniiniiniinin, 25
222 Metoda stanoveni relativnich ztrat...........cooeeeveieiiiniiiciiiiiiieniene. 25

2.3 Metoda zjisté€ni VINKOStE ZIMa ....ccooviiviiiiiiiiiiiiiici s 26
2.4 Metoda zjiSteni VYKONNOSH ....c.ooviiiiiiiiiiiiiieieiiee e 26




24.1 P1OSNA VYKONNOSE ..c.cvieeeeieiiieciciiiic ettt 26

2.4.2 Hmotnostni VYKONNOSE ......ccceveiiiiiiiiiiiiiieiie e 27
243 Cas pracovniho nasazeni sklizeci MIAHEKY .....ccevvevemmcvrcuriicinincinians 28

2.5 VYNOS RMOLY w.ouveiiiiieiiiiicciiccicci et 30
2.6 Pojezdova rychlost sklizeci MIAtICKY ....oooveveviiiiiiiiiiiiis 30
2.7  Metoda zjisténi kvality drceni........coooviiiiiiiiiiiniii s 30
2.8 Metoda zjisténi spotieby pohonnych hmot ..o 31
2.9  Ekonomické naklady na provoz Stroj€ ...........cccceeevrninienieneeiienisiiesissennens 32
2.9.1 Fixni NAKIAAY .....ovevereiieeeicicce e 32
29.2 Amortizace sklizeci MIAtICKY .......cccoveivuiriiniiiiiiiiiiie i 32
293 Naklady na garazovani sklizecich mlatiCek ..........cooooreiiiiiiinnniins 32
294 Naklady na povinné ruCeni..........ccccceeeeerieirienieiieiesiiieeeeee e 33
295 Variabilni naKIady .......c.ooeveeienieneniiiiiiiiici 33
2.9.6 Naklady na pohonné hmoty ..........cccoeeeniiiiiiniiiiiie 34
2.9.7 Naklady na 0drZbu ....c.cceveiviiiiiiiiiiiii e 34
2.9.8 Naklady na mzdu obsIuhy .........ccoooiiiiiiiii 34

3 VYSIEAKY o 35
3.1  Vysledky predsklizniovych ztrat............cooviiiini 35
3.2 Vysledky sklizROVYCh Ztrat.......ccooioviiiiiiiiiii e 36
3.2.1 ADSOIULNT ZETALY 1.ttt 36
322 RElAtivIl ZETALY .oovveeveeeiie e 37

O B ) 1 U TPURPT U PRPPPPROPON 50
ZUAVET <ottt ettt e bt a et e h et e sh b b e a b b s nn e 53
Seznam POUZItE LIEETATUIY .....c..ovrvivuiiiiiiiiiiie et 55
Seznam POUZItYCh ODIAZKU ......ccuvveieiiiiiiiiiiiiic e 57
SezNAM LADUIEK .....ooouvieiiiie ettt e s 58




Uvod

Sklizeci mlaticky jsou jiz od pocatku 20.stoleti nedilnou soucasti celého zemédélstvi.
Zam¢étuji se prevazné na sklizeni obilovin, lusténin ¢i olejnin. Prvni tazenou sklizeci
mlaticku v Evropé zacala vyrabét firma Claas roku 1936. V roce 1938 firma Massey
— Haris zkonstruovala prvni samojizdnou sklizeci mlaticku v Evropé. I kdyz za tu dobu
stroje prosly, fadou spousty zmén, a tak jsou to dnes jedny z nejkomplexnéjSich a nej-
vyuzivanéj§ich zemédelskych stroji. Neustaly vyvoj té€chto stroji vede k dosahovani
stale lepSich vysledku a to pfi jejich maximalné efektivnim provozu.

Sklizeci mlaticky mizeme rozdélit dle konstruk¢niho provedeni mlaticiho Ustroji,
na tangencialni a axialni. V Evropé se Cast€ji setkame s tangencialnim mléticim ustro-
jim, které se vétSinou sklada z mlaticiho bubnu a mlaticiho koSe. Pfed mlatici buben
vSak muze byt jesté umistén buben urychlovaci. S axialnim mlaticim ustrojim se se-
tkame Cast€ji naptiklad v Americe, avSak pravidlem to byt nutné nemusi. Toto ustroji
se sklada z jednoho ¢i dvou bubnti, které mohou byt feSeny podélné, piicné anebo se
mohou kombinovat.

Dulezitym aspektem, ktery musi sklizeci mlaticka zohlediovat, je ekonomické
hledisko, které se nam u raznych druht sklizecich mlati¢ek maze trochu lisit. Rizné
druhy sklizecich mlati¢ek nam vSak mohou vytvaret riznou kvalitu zrna ¢i vymlatu a
také privodit razné ztraty. Proto vybér mlaticky bude vétSinou zaviset na prostiedi, ve
kterém by se mélo pracovat. Sklizeci mlaticky bychom méli volit s rozumem a brat je
jako velkou investici do budoucna. Mizeme s nimi sklizet nékolik druhti plodin, na
které je nutné sklizeci mlaticky specificky upravit ¢i nastavit tak, aby byla prace co
nejjednodussi a nejrychlejsi a ztraty zaroven co nejmensi. Mam na mysli naptiklad
spravny vybér zaciho adaptéru, ktery se dle druhu plodiny lisi nebo jeho spravné sefi-
zeni €i nastaveni rozmért v mlaticim ustroji.

Hodnoceni sklizecich mlati¢ek John Deere 6701 a Claas Lexion 770 bude prova-
déno za ucelem zjisténi kvality jednotlivych stoja v bézném provozu a jejich porov-
nani z pracovniho i ekonomického hlediska. Diky vysledkiim ziskanym na pracovisti,

muzeme dle vzorcu ziskat potfebné hodnoty pro dostatecné zhodnoceni prace.




1 Zakladni ¢asti sklizecich mlatic¢ek

Tyto nezbytné soucasti sklizecich mlaticek jsou zakladnimi prvky kazdé sklizeci mla-
ticky a jejich chod a kompatibilita je potfebna pro spravnou funkcnost stroje. Mezi
hlavni Casti fadime zaci Ustroji, mlatici ustroji, Cistici Ustroji a separacni ustroji. Tyto

jednotliva ustroji jsou se sebou piimo spojena. (Cervinka a kol., 2003)

1.1 Zaci adaptéry

Nejprve pfichazi s porostem do styku délic, ten rozdélujeme na dva zakladni druhy.
Mame aktivni ¢ pasivni délige. Ukolem d&li¢t je porost rozdélit bez nadbyte&nych
ztrat zrna. Kratké déli¢e pouzivame pro kratky porost a délice dlouhé naopak pro po-
rost dlouhy. Aktivni délice (pohyblivé) jsou opatieny protibéznou kosou ktera je po-
hanéna hydromotory. Tyto d€lice se pouzivaji pro sklizen fepy. Pasivni délice (nepo-
hyblivé) jsou pevné upoutany a nemaji zadnou aktivni funkci, slouzi pouze k oddé€leni
sklizené hmoty. Pii piejezdech mohou byt zatazeny kvili bezpecnéjsi manipulaci.
(Kumbhala et al., 2007)

Dal§im krokem je kontakt porostu s pfihanéce, ten posouva material do zaciho
ustroji k snekovému dopravniku. Pohon zaciho adaptéru zajistuje kloubova htidel,
ktera se pripojuje k vystupni hiideli umisténé na Sikmém dopravniku. Vystupni hiidel
je pohanéna nepiimo pomoci femene od agregatu sklizeci mlaticky. Pfihané¢ mizeme
hydraulicky vyskové nastavit. Pii sklizni stojatého obili je jeho vyska typicky kolem
jedné tretiny vySky celého porostu. Je zasadni, aby vyska obili neklesla pod uroven
tézisté, jinak muze dojit k namotani sklizeného materialu na piihané¢. U piihanéce je
mozné regulovat pocet otacek, které jsou pfimo zavislé na pojezdové rychlosti sklizeci
mlaticky. (Roh et al., 1997)

V ramci spravného fungovani pfihanéée musime piihané¢ nastavit tak aby docha-
zelo k jeho 100 % ucinnosti. Dulezité pro nastaveni piihanéce je aby jeho maximalni
nastavena vyska byla v 1/3 porostu a aby pfihanéc dosahoval vétSich otacek nez je
samotna pojezdova rychlost. Tim zabranime zbyteCnym zavadam a vyuzijeme maxi-
malni potencial piihanéce. (Janotka, 2017)

Prihanéce pro pfiklanéni obili mohou mit riznou konstrukci: 1) normalni s pev-
nymi piihatikami, 2) hrabicové, 3) vystfednikové, 4) kopirovaci se sklopnymi piihar-
kami. Vystfednikovy piihané€ je nejrozsitenéjsi, normalni piithanéc s pevnymi piihar-

kami je vhodny pro §iroky zabér, protoze ptfihainky slouzi jako nosnik pfihanéce.




Prihanéc hrabicovy se pouziva u mensich sklizecich mlati¢ek s paralelnim postavenim
Kopirovaci piihané¢ se pouziva pro kratké porosty, jako je trava nebo kratky jeCmen.
Kazdy typ pfihanéce ma své vyhody a je vhodny pro urcité druhy plodin a podminky
sklizn€. Jejich hlavnim tkolem je posouvat zrno do prabézného Snekového dopravniku
s co nejmensimi ztratami. (Kumbhala et al., 2007)

Pti sklizni polehavého obili, je pfihané¢ vysouvan co nejvic vpred, aby dokazal
prenést polehlé obili k Zacimu Ustroji pomoci zvedacu. V piipadé, Ze je obili skute¢né
polehlé, prizptsobi se sklon piihanék, aby lépe pronikal do porostu. Kdyz se sklizi
stojaté obili, nastavi se sklon pfihanek vertikaln€. Aby se piedeslo pietizeni nebo za-

blokovani cizimi pfedmeéty, je pfihané¢ vybaven tieci spojkou. (Zlatohlavek, 2013)

1.2 Zaci astroji
Zakladnim zafizenim pro se€eni rostlin je Zaci Gstroji. Zaci ustroji se pouzivaji k od-
stranéni nadzemni Casti rostlin, jako jsou picniny, obilniny, luskoviny ¢i olejnin,
od podzemni Casti. Tim se oddéluje vegetativni hmota rostliny, ktera je poté dale zpra-
covavana. Vyska seCeni se nastavuje v zavislosti na pozadavcich jednotlivych druha
rostlin. Kazda rostlina méa své specifické vlastnosti a pozadavky na zpracovani. Napfi-
klad obilniny se ¢asto secou blizko zem¢, zatimco nékteré picniny mohou byt seCeny
ve vys§i vySce. SeCeni se provadi v technologické zralosti porostu. To znamena, ze
rostliny jsou sklizeny ve spravném okamziku, kdy maji optimalni slozeni a kvalitu.
Spravny Cas sklizné je dalezity faktor pro dosazeni maximalni urody a kvality plodin.
Cely proces seCeni a zpracovani rostlin je dalezitym krokem v zeméd€lstvi a vyrobé
potravin. Spravné nastaveni zaciho stroje a vybér vhodného Casu pro seCeni pomaha
dosahnout optimalnich vysledkt a vynosa z péstovanych plodin. (Malef et al., 1986)
Prstové zaci Gstroji je jednim z typa zacich mechanismt pouzivanych na sklize-
cich mlatickach. Sklada se z prstu, které posouvaji noze ptimovratnym pohybem. Noze
jsou pevné uchyceny pomoci nytd k nosici noza. V modernich Zacich astrojich se ¢asto
pouzivaji celouzaviené dvojprsty, které poskytuji lepsi zaci vlastnosti. Noze jsou pfi-
pevnény Srouby s maticemi, které jsou vybaveny plastovymi krouzky, aby se zabranilo
jejich samovolnému povolovani. Rozte¢ prsti a nozu je 76,2 mm, coz je optimalni
mezera pro ucinné seceni a oddélovani rostlin. Pfebeéhova kosa se zdvihem 84 mm je
také soucasti zaciho ustroji, coz prispiva k lep§im zacim vlastnostem. Sklizeci mla-

ticky pouzivaji planetové pievodové skiiné s vystfednikem a Cepem. Ojnice je




horizontaln€ umisténa na Cepu vystredniku a spojuje ho s cepem kosy. Toto usporadani
umoziiuje pohyb kosy pii sklizni. Pro pohon téchto prevodu se Casto vyuzivaji klinové
femeny nebo rotacni hydromotory. Klinové femeny jsou tradi¢nim zptisobem pohonu,
zatimco rotacni hydromotory poskytuji plynuly a pfesny pohon s moznosti regulace
rychlosti. Tato technicka feseni a mechanismy pfispivaji k efektivnimu seceni a sklizni
plodin pomoci sklizecich mlaticek. Pfi seCeni polehlého porostu je nutné pouzit zve-
dace, které se vyrabéji z ploché oceli a na kterou je piivaren unasec kruhového profilu.
Zvedace jsou pevné uchyceny k prstiim a jejich pocet je volitelny, nejCastéji se davaji

na kazdy ctvrty prst. (Zlatohlavek, 2013)

Obrizek 1.1 Zaci ustroji sklizeci mliaticky (mechanizaceweb.cz, 2018)

1.3 Doprava sklizené hmoty

Hmota ve sklizeci mlaticce je posouvana pomoci dopravnikt, které mizeme nazvat
Snekovy dopravnik a Sikmy dopravnik. Tyto dva dopravniky maji kazdy zakladni
funkci posunu sklizené hmoty. Snekovy dopravnik posouva porost do stiedu Zaciho
stolu k Sikmému dopravniku a Sikmy dopravnik prepravuje poseCenou hmotu k mlati-

cimu ustroji. (Golasovsky, 1993)
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1.3.1 Snekovy dopravnik

Za Zacim ustrojim se nachazi zaci stil, ktery slouzi k pfesunu materialu smérem k
$nekovému dopravniku. Snekovy dopravnik se sklada ze tif Gasti spojenych v jedno.
Zakladem je trubka, jejiz délka se rovna pfiblizné€ Sifce zabéru stroje, a proto se do-
pravnik nazyva prib&zny. Snekovy dopravnik je nadale vybaven dvéma $nekovni-
cemi, pii¢emz prava §nekovnice je umisténa na levé strané a leva Snekovnice na pravé
stran&. Snekovy dopravnik se otadi ve stejném sméru jako pfihan&¢ a jeho otacky jsou
konstantni. V prostiedni casti Snekového dopravniku se nachazi palcovy vkladac, ktery
prebira material a pfesouva ho do obou $nekovnic. Palce dopravniku jsou piipevnény
na oto¢né htideli, ktera je pevné vyosena smérem dopredu. Palce maji obdélnikovy
nebo kruhovy prufez a jsou ulozeny v plastovych pouzdrech umisténych v objimkach
na Sneku. Pfi otaCeni $neku se predni ¢asti palct vysouvaji a zadni Casti se zasouvaji.
Snekovy dopravnik je v zakladu nastaven tak, aby byl 20 mm nad dnem listy. Vysunuti
palct palcového vkladace se provadi otoCenim hiidele Snekového dopravniku a palce
na stran¢ u Sikmého dopravniku musi byt zasunuty, aby se zabranilo zpétnému posunu
materialu pied listu. Snekovy dopravnik musi byt umistén presné ve stiedu listy.
Na zadni stran¢é Snekového dopravniku je umisténa stérka, kterd slouzi k zabranéni
namotavani plevele, naptiklad rmenu. Stérka je vyrobena z ploché oceli a ma podélné
otvory, kterymi lze piiblizovat nebo oddalovat stérku od Snekového dopravniku. (Zla-

tohlavek, 2013)
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Obrazek 1.2 §nek0v3'f dopravnik sklizeci mlati¢ky (strom.cz, 2017)

1.3.2  Sikmy dopravnik
Hmotu od $nekového dopravniku piebira dopravnik Sikmy, ten je tvofe jednim nebo
dvéma fetézovymi dopravniky. UnaSeCe na fetézech nesou ozubené listy, které jsou na
né pfipevnény nyty. Sikmy dopravnik je slozen z hiideli, vkladacich fetézt a lati. Na
latich mizeme nalézt zoubky pro lepsi posun materialu. Vyska fetézového dopravniku
se upravuje tak, aby se stfedni lista dotykala dna Sikmého dopravniku. V horni Casti se
nachazi dfevéné nebo plastové kluzaky, po kterych se fetézy pohybuji. Sefizuje se na-
pnuti tak, aby plovouci buben nezistaval v horni poloze, ale volné spadl do pracovni
polohy. Oba napinaci §rouby musi byt nastaveny na stejnou hodnotu, aby nedoslo k
poskozeni celého dopravniku. Pomoci téchto napinacich Sroubi se sefizuje napnuti.
Pro zabranéni vniknuti cizich pfedmétt do mlaticiho astroji jsou sklizeci mlaticky vy-
baveny lapacem kament. Do n€j spadaji kameny, zatimco obilna hmota se bude nadale
posouvat smeérem do mlaticiho ustroji. Lapac je kontrolovan denné aby nedoslo k jeho
preplnéni a byl zajistén Cisty prachod sklizené hmoty. Nové sklizeci mlaticky maji
pakovy mechanismus, kterym se lapac snadno otevira a zavira. Lapac¢ musi byt uchy-
ceny na tésno, aby nedochazelo ke zbyteCnym a nezadoucim ztratam. (Zlatohlavek,
2013)

Sikmy dopravni zvladne plodinu spolehlivé posunout a zaroveil i zpracovat.

Spravna konstrukce Sikmého dopravniku umoziuje fidi¢i optimalni vyhled na strnisté
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s jednoduchym nastavenim stroje. Nastaveni Sikmého dopravniku mutize byt upraveno
za urc¢itych podminek jako je naptiklad druh sklizené plodiny ale i napfiiklad velikost

a tvar pneumatik. (Agrozet.cz, 2024)

1.4 Milatici astroji

Mlatici tstroji tvori velkou samostatnou skupinu mechanismu nachazejicich se ve skli-
zeci mlati¢ce. Hlavnim tkolem sklizeci mlaticky je oddé€leni zrna od klasa, nasledné
jeho oddéleni od slamy i plev a dopravu do zasobniki béhem sklizné plodin. Mlatici
ustroji je navrzeno tak, aby bylo efektivni a spolehlivé pii oddélovani zrna od rostlin-
ného materialu. Moderni sklizeci mlati¢ky Casto vyuzivaji kombinaci riznych typu
mlaticiho ustroji a pokrocilych technologii, aby dosahly nejlepSiho vykonu a kvality
sklizné. (Malef et al., 1986)

Sklizeci mlaticky mohou byt vybaveny témito druhy mlaticiho ustroji, jednobub-
noveé, vicebubnové ¢i axialni. Pokud material prochdzi mezi rotujicim bubnem a pev-
nym koSem ve sméru te€ny. To znamena, Ze material je mlacen a separovan od semen
a ostatnich ¢asti smérem podél povrchu bubnu. Tento zptisob mlaceni je nazyvan tan-
gencialni, protoze material prochazi vzhledem k povrchu bubnu v te¢né (tangencialni)
roving. V pripadé axialniho mlaticiho ustroji se mlatici buben otaci uvnitt jiného pev-
ného bubnu, ktery plni funkci mlaticiho kose. Material je mlacen a separovan ve sméru
osy, tedy podél délky bubnu. Toto usporadani umoziiuje u€inné oddéleni zrna od ostat-
niho materialu pomoci rotacniho pohybu. Oba tyto typy mlaticich ustroji se pouzivaji
ve sklizecich mlatickach k efektivnimu oddélovani zrna od ostatnich Casti rostlinné
hmoty béhem sklizn¢. Kazdy z nich méa své vlastni vyhody a je vhodny pro ur€ité typy
plodin a podminek sklizn€. (Kumhala et al., 2007)

Na predni ¢asti hlavniho mlaticiho koSe nalezneme odnimatelné sekce, které ma-
zeme v prub&hu sklizné ménit v zavislosti na podminkach. Pouzivané jsou tfi druhy
koSt a to univerzalni, ktery byva nejbéznéjsi a nejvice vyuzivany, mlatici kos s jem-
nymi draty a trubkovy ko§ ktery je naptiklad idealni na sklizen kukufice vzhledem
k jeho Setrnosti na plodinu. Vyména téchto kosu je velmi snadna a v priméru trva do

5 minut, diky pfistupu pies lapa¢ kamene. (Deere, 2020)
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1.5 Tangencialni mlatici Gstroji

Historie tangencialniho mlaticiho Gstroji saha do poc¢atku 20. stoleti, kdy postupné za-
¢al rozvoj samochodnych sklizecich mlati¢ek. Konstrukce a koncepce tangencialni
mlaticiho ustroji je jasné dana, presto vSak kazdy vyrobce sklizecich mlaticek pfinasi
na trh rzné inovativni feSeni pro tangencialni mlatici Gstroji. Mezi pfedni vyrobce
fadime firmy John Deere, Claas ¢i New Holand atd. i pfes nejrozsifenéjsi koncepci
mlaticiho ustroji svétovy vyrobci nabizeji své sklizeci mlatiCky zalozené na koncepci

axialni €1 hybridni. (Janda, 2012)

1.5.1 Jednobubnové mlatici Gstroji

Tangencialni mlatici Gstroji jednobubnové se sklada z rotujiciho bubnu, ktery obsahuje
hiidel ulozenou ve dvou loziskach a nosné kotouce. Uvniti bubnu jsou umistény
vnitini kotouce, které udrzuji valcovy tvar bubnu. Na obvodé bubnu jsou nosice mla-
tek, ke kterym jsou pfipojeny Sikmo ryhované mlatky. Mlatici koS obepina spodni Cast
bubnu na ¢asti obvodu a sklada se z bo¢nic s obdélnikovymi liS§tami. LiSty jsou propo-
jeny obloukovymi ocelovymi pruty, tvoficimi rost s otvory 20 x 40 mm. Ko§ je zave-
Sen na pakach a tahlech, které umoziuji vyskové nastaveni. Mezera mezi mlatkami
bubnu a listami kose je centralné ménitelna podle typu sklizené plodiny. Primeér bubnu
se obvykle pohybuje v rozmezi 0,4 az 0,7 m a délka 1,1 az 1,7 m podle hmotnostniho
pratoku. Otacky bubnu miizeme ménit v rozmezi 500 az 1500 ot.min™' pomoci varia-

toru a reduktor miize mit rozsah 200 az 600 ot.min"!. (Agroportal24h.cz, 2019)

Miatics kod

Obrizek 1.3 Jednobubnové mlitici astroji (agroportal24h.cz, 2019)
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1.5.2 Vicebubnové mlatici ustroji

Dosazeni co nejvétsiho vykonu sklizecich mlaticek je jednim z hlavnich cilt vyrobca.
Vyuziti vicebubnového mlaticiho tstroji je jednim ze zptsobu, jak tento vykon zvysSit.
Vicebubnové mlatici Gstroji je konstrukénim feSenim, které zahrnuje dva mlatici koSe,
dva mlatici bubny a pfejimaci buben s propadovym rostem. Ve vicebubnovém systému
jsou umistény dva mlatici bubny, které se otaceji a tfou o sebe. Tim dochazi k oddélo-
vani zrna od klast. Pfi prichodu mezi mlaticimi bubny je odd€lené zrno preneseno do
prejimaciho bubnu. Pfejimaci buben je umistén pod mlaticimi bubny. Slouzi k prevzeti
oddéleného zrna a jeho prenosu dale ke sbérnému mistu nebo dopravnimu systému.
Déle pod prejimacim bubnem je umistén propadovy rost. Jeho ukolem je filtrovat
jemny omlat, ktery neprosel mlaticimi bubny, a propoustét ho doli na zem. Tim se
snizuje mnozstvi nezadouciho materialu, ktery by mohl ovlivnit kvalitu sklizné. Sou-
Casti mlaticiho ustroji je také odmitaci buben, ten je umistén vedle hlavniho mlaticiho
bubnu a jeho lopatky jsou navrzeny tak, aby pfiléhaly k hlavnimu bubnu. Odmitaci
buben se otaci o néco mensi rychlosti nez hlavni buben. Timto zpisobem zabraiuje
navijeni slamy na hlavni buben a misto toho zpomaluje a usmeériuje tok slamy smérem
k vytrasadlim. (Zlatohlavek, 2013)

Oddé¢lovani zrma z klast je komplexni proces, ktery zavisi jak na vlastnostech skli-
zené plodiny, tak na spravném nastaveni a fungovani mlaticiho mechanismu sklizeci
mlaticky. Proto pro dokonaly vymlat je nutné spravné sefidit mlatici mechanismus,
to znamena zvolit spravnou obvodovou rychlost bubnu, ktera je zavisla na typu skli-
zené plodiny a také musime zvolit idealni mezeru mezi mlaticim bubnem a kosem,
tato mezera je klinovita a snadno nastavitelna, aby nedochazelo k ucpavani. Mlatici
buben je tvofen matkami, které musi byt spravné vyvazeny, aby nedochazelo ke Spatné

funk¢nosti mlaticiho bubnu. (Maleft et al., 1986)
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1.5.3 Systém APS

Systém APS (Accelerated Pre-Separation) byl vyvinut firmou Claas pro sklizeci mla-
ticky. Tento systém zahrnuje urychlovaci buben umistény pted hlavnim mlaticim bub-
nem. Jeho hlavni funkci je zrychlit tok materiadlu a pfedem rozvrstvit material, coz
muze pomoci oddélit zrno od ostatnich ¢asti rostliny. Diky tomuto systému muze byt
az 30 % zrna oddéleno jesté pred tim, nez material vstoupi do hlavniho mlaticiho
ustroji kombajnu. To muze zvysit efektivitu a vykon sklizeci mlatiCky a snizit ztraty

zrna nebo jinych cennych plodin béhem sklizné. (Agroportal24h.cz, 2019)

Uryeblavac bubes

Obrazek 1.4 APS (agroportal24h.cz, 2019)

1.6 Axialni mlatici Gstroji
Axialni mlatici ustroji ve sklizeci mlati¢ce obsahuje axialné umistény valec s mlaticimi
segmenty na predni Casti a separacni Ustroji na zadni Casti. Mlatici segmenty na va-
leCku postupné uvoliuji zrno z obilniny, pficemz se snazi minimalizovat poskozeni
zrna béhem procesu. Rovnéz na konci mlaticiho kose buben jiz nema ryhované mlatky,
nybrz se zde nachazi liSty pro posouvani sklizené hmoty a zvyseni separacniho u¢inku.
Tato technologie je obzvlasté vhodna pro sklizeni mnozitelskych porosti, kde je dule-
zité zachovat kvalitu zrna. Pokud zrno propadne koSem, dopadne na ctyfi Snekové do-
pravniky, které slouzi k pfepravé zrna do nadrze na zrno nebo jiného umisténi k dal-
§imu zpracovani nebo skladovani. Axialni mlatici buben mize byt i zdvojeny. (Zla-
tohlavek, 2013)

Axiéalni mechanismus, ktery se diive pouzival pro vymlat kukufice, zaziva v sou-
Casné dobé¢ renesanci, zejména ve spojeni se separacni Casti, ktera nahrazuje tradic¢ni
vyttasadlo. Tato kombinace je nékdy nazyvana integrovanym mlaticim mechanismem.

Tento integrovany mechanismus umoziuje efektivni zpracovani materialu bez ohledu

16


http://Agroportal24h.cz
http://agroportal24h.cz

na sklon terénu, coz je vyhoda oproti nékterym tradicnim metodam. Diky tomu muze
byt stroj kratsi a v kratkém a suchém porostu dosahuje vysoké prichodnosti, coz zna-
mend, ze dokaze rychle a efektivné sklizet. Na druhou stranu, v dlouhém, vlhkém a
zapleveleném porostu muze dochazet k vys$§im ztratam zrna a vysSimu piikonu, coz
muze byt nevyhodné. Je tedy dulezité zvazit podminky prostiedi a porostu pied pou-

zitim tohoto integrovaného mlaticiho mechanismu. (Kumhala et al., 2007)

Obrazek 1.5 Jednobubnové axidlni mlatici astroji (strom.cz, 2017)

1.6.1 Twin Rotor

Rozdéleni prostoru rotorti mize byt na tfi segmenty. Vtahovaci segment slouzi k na-
savani plodiny do sklizeci mlaticky, mlatici segment obsahuje mlatky a separacni listy
pro u¢inny vymlat a oddéleni zrna od ostatnich ¢asti rostliny. Mlatici koSe jsou kose s
velkou plochou a klicové pro zajisténi uplného oddéleni zrna od rostlinnych materiald.
Diky nim nema zrno Sanci uniknout a je efektivné omlaceno. Unikétni systém Twin
Rotor je systém, ktery umoziiuje rovnhomérmné rozprostreni plodiny po povrchu obou
rotorl, coz zvySuje ucinnost vymlatu a separace. Aktivni pracovni prostor je velky
pracovni prostor, diky kterému je sklizeci mlati¢ka schopna zpracovat i nepravidelny

ptisun plodiny a efektivné ji zpracovat. (Agroportal24h.cz, 2019)
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1.7 Separacni ustroji
Separacni ustroji nasleduje za mlaticim a jeho hlavnim ukolem je oddélit ze slamy
zbylé zrno, které nebylo odseparovano mlaticim mechanismem. Jedna se tak priblizné
0 5 az 40% zrna vstupujiciho do mlaticky, v pramérnych podminkam, ve kterych
se vétSinou budeme pohybovat by vSak do separacniho mechanismu mélo vstupovat
ptiblizn€ 20% zrna ale 1 méné. (Kumhala et al., 2007)

Vytrasadla a separacni valce jsou dulezitou soucasti sklizeci mlaticky a slouZzi
k separaci zrna od ostatnich Casti sklizené plodiny, jako je slama. Vytrasadla jsou za-
fizeni umisténd ve sklizeci mlaticce, ktera slouzi k separaci zrna od slamy. Vytrasadla
vytrasaji a posunuji slamu ven ze sklizeci mlaticky. Otvory ve vytrasadlech umoziiuji
propadani zrna, které nasledné dopada do zlabu vytiasadel nebo na centralni spadovou
desku. Centralni spadova deska kona vibraéni pohyb a dopravuje zrno k dal§imu zpra-
covani. Dalsi soucasti sklizeci mlaticky jsou separacni valce, které ptispivaji k separaci
zrna od rostlinného materialu. Uvniti separacnich valct se nachazi spiralovy doprav-
nik a na obvodu té€chto valct jsou otvory, skrz které propada zrno ven. Pohyb a kon-
strukce separacnich valci umoziuji uc¢innou separaci zrna od zbytku rostliny a jeho
vytazeni ven z mlaticky. Po separaci zrna od slamy vytrasadla a separacni valce umoz-
fiuji, aby slama byla odvedena mimo hlavni proud zrna. Slama muaze dopadat na skli-
zeny pozemek, kde mize byt nasledn€ zpracovana nebo vyuzita napiiklad jako hnojivo
nebo krmivo pro zvitfata. V pfipadé, Ze je nastaveno preklopeni spadové desky, slama
muze byt smérovana do drtiCe. Spadova deska tedy kona pohyb, ktery umoziuje,
aby slama byla smérovana k drti¢i, kde je dale zpracovana. Drti¢ na slamu je zafizeni,
které rozemele slamu na mensi kousky, coz mize usnadnit nasledné zpracovani slamy
pro dalsi vyuziti. Tento proces pomaha optimalizovat vyuziti materidlu a minimalizo-

vat odpad. (Zlatohlavek, 2013)
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Obrazek 1.6 Vytrisadla sklizeci mlaticky (agroportal241h.cz, 2019)

Podle konstrukce mizeme rozdélit separacni mechanismus na klavesova vytiasa-
dla, ktera lze dale rozd¢lit na vytfasadla na dvou klikovych hridelich a vytrasadla na
jednom klikovém htideli. Dale na stolové, pasové a bubnové. Nejcastéji pouzivana
z téchto druht jsou vytrasadla klavesova na dvou klikovych hiidelich. Vytirasadlo ma
4 az 6 klaves, kazda klavesa (vytraska) byla u starSich stroji vytvorena jako Zlab s pl-
nym hladkym dnem coz zajistovalo efektivni separaci zrna. Kazda klavesa slouzi
k protfasani a separaci zrna od slamy a jinych Casti rostliny béhem procesu sklizng.
V dnes$ni dob€ u modernich sklizecich mlati¢ek se preferuje design klaves bez dna,
kde sklizeny material (zrno, slama atd.) propada ptimo pod n€ na umisténou spadovou
desku. Takovy design umoziiuje efektivnéjsi separaci zrna a snizeni rizika zadrhavani
nebo zaneseni vytrasadel. (Kumhala et al., 2007)

Klavesova vytrasadla maji velkou vyhodu v tom, ze z energetického hlediska se
jedna o velice nenaro¢ny mechanismus. Jejich piikon je ve srovnani s ostatnimi me-
chanismy sklizeci mlaticky pomérné nizky. Je to zptsobeno tim, Ze k separaci vyuzi-
vaji pouze gravitacni sily, ktera pusobi na separované zrno. Jejich nevyhoda vsak je
v limitované vykonnosti. Jediny zpusob, jak zvétsit jejich vykonost je zvétSenim jejich
u béznych modernich stroju pfiblizn€ 1700 mm. Délka vytiasadla je limitovana délkou
stroje z divodu prejezdd po pozemnich komunikacich, na které musi byt bran ohled.

(Kumbhala et al., 2007)
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1.8 Cistidlo

Cistidlo slouzi k odd&lovani zrna a drobného omlatu. Sklizeci mlatitky maji vétsinou
jedno &istidlo. Cistidlo sklizeci mlaticky obvykle obsahuje sita a ventilator, ktery
slouzi k odfouknuti lehkych necistot. Existuji rizné typy ventilatort, jako radialni,
axialni a diametralni, které se 1isi konstrukci a zptisobem prace. Kromé sita a ventila-
toru Cistidlo zahrnuje také stupniovitou dopravni desku, pohon sita a ventilatoru, zaveésy
pro sita, sitovou skiin a ucpavky. Horni sito byva zaluziové a slouzi k uhrabu, zatimco
spodni sito mtze byt vyménné nebo Zaluziové a slouzi k oddéleni zrna. Zaluziov4 sita
maji vyhodu v moznosti regulace velikosti otvoru pro propadavani materialu a vétsi
sveétlé ploSe, coz pomaha zlepSit ucinnost Cistidla. Diky témto vlastnostem je mozné
efektivné oddé€lovat zrno od ostatniho materialu pfi sklizeni plodin. (Kumhéla et al.,
2007)

Regulace mnozstvi vzduchu je kli¢ova pro spravnou funkei Cistidla ve sklizeci
mlati¢ce. Zmeéna otacek variatorem z kabiny umoziuje nastavit optimalni mnozstvi
vzduchu pro efektivni oddélovani zrna od ostatniho materialu. Je dilezité peclivé na-
stavit spravné mnozstvi vzduchu, aby nedochazelo k nadmérnym ztratdm materialu
vlivem vyfukovani. Horni sito je obvykle zakonceno klasovym ro§tem, skrz ktery pro-
padavaji nedomléacené klasky do klaskového dopravniku. Tyto klasky jsou pak dopra-
veny do domlacovaciho Ustroji nebo pred mlatici Ustroji, kde mohou byt znovu vymla-
ceny. Pokud je sklizeci stroj vybaven domlacovacim ustrojim, zrna z klaskt a pfimési
jsou rozfoukany na stfasaci desky. Tento postup pomaha oddélit zrna od primési a za-
jistit kvalitni vysledky sklizn€. Spravné nastaveni Cistidla a dalSich Casti sklizeciho
stroje je klicové pro efektivni a bezproblémovy prubéh sklizné. (Zlatohlavek, 2013)

Cistidlo sklizeci mlaticky ma celkem 3 sita, ktera jsou oznalovana podle své
funkce, nikoliv podle konstrukce. Kazdé sito ma specifickou ulohu pii oddélovani zrna
a ptimési bdhem sklizn&. Funkce &istidla je nasledujici. 1) Uhrabeéné sito: Z drobného
omlatu, ktery pfichazi ze stupnovité dopravni desky, se pfes uhrabecné sito oddéluji
velké a tézké ptimesi. Tyto pfimési, nazyvané uhrabky, vypadavaji ven ze stroje pies
sito klasové. 2) Zrnové sito: Zrno propadne pres zrnové sito, zatimco piimési vetsi nez
zrno (napf. ulomky nedomlacenych klaska) propadnou skrz sito klasové a spoji
se s pfepadem zrnového sita. 3) Plevelové sito: Toto sito slouzi k odchytavani plevelu

a pisku, aniz by propoustélo zrno. U prvniho Cistidla sklizecich mlaticek se plevelové
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sito obvykle nepouziva, protoze proud vzduchu odnasi lehké ptimési z Cistidla. Diky
témto sitim a spravnému nastaveni proudéni vzduchu je mozné efektivné oddélovat
zrno od pfimesi a dosahovat kvalitni sklizné bez ztrat. Spravné fungovani cistidla je

klicové pro optimalni vykon sklizeci mlaticky. (Kumhala et al., 2007)

borni ahrabeéné klasovy nastavec

sito J-;\

prstovy rost
stupiovita vynaseci

deska ﬂ.

\/
\

spadové desky

A
A
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spodui-zrnové klaskovy snek
sito

Obrizek 1.7 Cistidlo sklizeci mliticky (agroportal24h.cz, 2019)

1.8.1 Nastaveni sit

Nastaveni sit ve sklizecich mlatickach je zavislé na skliziovych podminkach a skli-
zené hmoté. Ve sklizeci mlatiCce miiZzeme najit horni thrabecna a spodni zrmova. Ve-
likost otvori mizeme nastavovat dvéma zpusoby, mechanicky za pomoci paky nebo
elektronicky pomoci regula¢niho elektromotoru. Elektricky nastavitelnd sita jsou
v dnesni dobé Castéjsi a ovladaji se z kabiny fidiCe. Nastaveni je velmi rychla zalezi-

tost, a tak Setfi spoustu ¢asu. (Brecka et al., 2001)

1.9 Drtice slamy
Zakladnim ukolem drtice je samoziejmé spravné nadrceni sklizené hmoty ale také na-
sledné rozptyleni do pracovniho zabé&ru stroje. Je to posledni ¢lanek sklizeci mlaticky.
Vyuziti drti¢i ma jeden hlavni diivod, a to ten ze nechceme ukladat sklizenou hmotu
do radku. (Miu, 2017)

Spravné nastaveni drtiCe je velmi dilezité pro spravné vynosy a zisky. V dnesni
dobé je nastaveni drtiCe plné systematizované v zavislosti na druhu sklizené plodiny.
Diky senzorum ve sklizecich mlatiCkach jsme dnes schopni zjistit tloustku sklizené
hmoty ¢i vlhkost plodiny a podle téchto parametrii pak nastavit stroj. Nastaveni sa-

motné pak provadi fidi¢ na displeji v kabiné sklizeci mlaticky. (Fuka, 2019)
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1.10 Systém HillMaster

Systém HillMaster je Spickovy systém vyuzivany ve svazich az do 22 %, fungujici na
vyrovnavani celé sklizeci mlaticky od Sikmého dopravniku az po drti¢. Tim usnadiiuje
prutok plodiny a zaroven vytvaii jednotné podminky pro sklizenou plodinu v celé mla-
ticce. Dale pro uSetfeni Casu zdstava vyrovnany i zasobnik zrna, ktery mize diky této

funkeci byt naplnén az po okraj. (deere.cz, 2017)
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2 Metodika

Cilem bakalarské prace je hodnoceni sklizecich mlati¢ek John Deere 6701 s zacim
adaptérem 625R a Claas Lexion 770 s zacim adaptérem V750 a jejich porovnavani
z pohledu zjistovani nakladu, kvality vymlatu, ztrat a plo§né vykonosti. V ramci to-
hoto métfeni budou méfeny predskliziiové a skliziiové ztraty, vykonnosti jednotlivych
stroju, kvalita drceni sklizecich mlati¢ek a také ekonomické naklady na provoz stroju

kde hodnotime flexibilni a variabilni naklady.

Tabulka 2.1 Specifikace sklizecich mlaticek John Deere 670i a Claas Lexion 770

Technické specifikace John Deere | Claas Le-
670 i xion 770
Hmotnost 15 300 kg 18 200 kg
Modelova rada 3,8m 3,5m
Vykon 335 kW 430 kW
Mlatici ustroji Tangencialni Axiélni
Prumér mlaticiho bubnu 660 mm 600 mm
Otacky mlaticiho bubnu 475-1030 450-1050
Sika mlaticiho bubnu 1670 1700
Pocet vytirasadel 6 5
Délka vytrasadel 3,25 4.2m
Velikost zasobniku zrna 110001 128001

2.1 Metoda stanoveni predskliziiovych ztrat

Predskliziiové ztraty budeme zjistovat pfed samotnym zahdjenim sklizné. Meéfeni
predsklizriovych ztrat bude provadéno na kontrolni plose P; o velikosti 1 m? v rozmezi
30 m az 50 m od okraje pozemku na suché a kvalitni ploSe. Méfeni bude provadéno u
obou sklizecich mlaticek jednou za pomoci jedné kontrolni plochy u obou plodin pSe-
nice ozimé i fepky ozimé. Bude pouzit ramecek o velikosti plochy P;. Z této dané plo-
chy budou vysbirana vSechna zrna véetné klast. Tato zrma budou zvazena a vznikne

nam tak tedy parametr myg,.
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Vzorec pro méfeni piedskliziové ztraty m,,.

m, = T:: x 100 2.1
mp predskliziiové ztraty [%]
Mip hmotnost zrn z kontrolni plochy Pi[kg-m™]
m; vynos zrna (biologicky) [kg-m™?]

Biologicky vynos m se stanovuje jako soucet vynosti zrna a v§ech ztrat dle vztahu

vzorce (2.2).

m, = m, + my, (2.2)
M biologicky vynos [kg-m™]
Mip hmotnost zrn z kontrolni plochy Pi[kg-m™]
m; vynos zrna (biologicky) [kg-m™?]

2.2 Metoda stanoveni sklizinovych ztrat

Skliziiové ztraty rozdélujeme na absolutni Z, a relativni ztraty Z,. Jsou zpusobeny
mechanickym zafizenim sklizeci mlaticky. Pro méfeni bude pouzita plocha P2 o veli-
kosti 1 m? ktera bude umisténa kolmo na tadek po piejeti samotné sklizeci mlaticky,
kdy pracovni zabér sklizeci mlati¢ky bude shodny s délkou obdélniku d a Sitka bude §
stanovena za pomoci vzorce (2.3). Méfeni budeme provadét u obou plodin za stejnych

podminek jednou.

§ = = (2.3)
§ Sitka obdélniku [m]
d délka obdélniku [m]
P> kontrolni plocha [m?]
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2.2.1 Metoda stanoveni absolutnich ztrat
Z kontrolni plochy P> budou po projeti sklizeci mlaticky vysbirana veskera zrna, ktera
budou nasledné zvazena my,. Tato vaha bude dosazena do vzorce pro vypocet absolut-

nich ztrat. (2.4)

Zq = my — My, 2.4)
Za absolutni ztraty
Mip hmotnost zrn z kontrolni plochy P2[kg-m™]
mp hmotnost predskliziiovych ztrat z kontrolni plochy Pi[kg-m?]

2.2.2 Metoda stanoveni relativnich ztrat

Relativni ztraty se urcuji z vynosu zrna a skliziiovych ztrat ziskanych z kontrolni plo-
chy P2. Vypocet relativnich ztrat bude rozdé€len na relativni ztraty sklizeci mlaticky a
relativni ztraty celkové.

Vzorec pro vypocet relativnich ztrat sklizeci mlaticky (2.5).

mkp
Lys =

x 100 (2.5)

my

Vzorec pro vypocet relativnich ztrat celkovych (2.6).

Zpe = (nlksl—_zmp) x 100 (2.6)
Zrs relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]
Zre relativni ztraty celkové [%]
Mip hmotnost zrn z kontrolni plochy P> [kg-m™]
m; vynos zrna [kg-m™]
my predskliziiové ztraty [kg-m™']
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2.3 Metoda zjisténi vlhkosti zrna

Meéfeni vlhkosti zrna je provadéno ruénim piistrojem pro méfeni vlhkosti zrna, kon-
krétné digitdlnim vlhkomérem. Do tohoto piistroje bylo vlozeno stanovené mnozstvi
sklizené hmoty. Vzorky byly vybrany a odd€leny od necistot, aby bylo méfeni plno-
hodnotné. Méfeni bylo provadéno u pSenice ozimé a fepky ozimé ve stejny den, aby

meély plodiny stejné podminky pifi méfeni.

Obrazek 2.1 Vihkomér na obiloviny (vlhkomerynaobili.cz, 2024)
2.4 Metoda zjisténi vykonnosti

2.4.1 Plosna vykonnost
Stanovi se ze zpracované plochy P za urcity ¢as T. U plo§né vykonnosti zjisStujeme 4

razné vykonnosti: W; (efektivni), Woz (operativni), Wos (produktivni), Wo7 (provozni).

Vzorec pro vypocet plo$né vykonnosti efektivni pW; (2.7).
P

W; =— (2.7)
pWy T,
pWi plosna vykonnost efektivni [ha.hod™!]
P zpracovana plocha pii méfeni [ha]

T; ¢as hlavni [hod]
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Vzorec pro vypocet plosné vykonnosti operativni pWo: (2.8).

P
Wyy = — 2.
PWo2 To (2.83)
pWoz plosna vykonnost operativni [ha-hod™!]
P zpracovana plocha pii méfeni [ha]

Toz Cas operativni [hod]

Vzorec pro vypocet plo§né vykonnosti produktivni pWoq (2.9).

pWos = m 2.9)
pWos plosna vykonnost produktivni [ha-hod™]
P zpracovana plocha pii méfeni [ha]
Tos cas produktivni [hod]

Vzorec pro vypocet plo§né vykonnosti provezni pWoy4 (2.10).
p

PWor =7~ (2.10)
pWo7 plosna vykonnost provozni [ha-hod™!]
P zpracovana plocha pii méfeni [ha]

To7 ¢as provozni [hod]

2.4.2 Hmotnostni vykonnost
Stanoveni bude ze zjisténé hmotnosti ziskaného vzorku m za urcity ¢as 7. I u této vy-
konnosti budou zjistovat 4 rizné vykonnosti: W; (efektivni), Wo> (operativni), Wos

(produktivni), Wy7 (provoznt).

Vzorec pro vypocet hmotnostni vykonnosti efektivni pW; (2.11).

m

mW, = T 2.11)
mW; hmotnostni vykonnost efektivni [t-hod™!]
m hmotnost vzorku pfi méteni [t]

T; ¢as hlavni [hod]
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Vzorec pro vypocet hmotnostni vykonnosti operativai pWp, (2.12).

m
To2
mWo hmotnostni vykonnost efektivni [thod™']
m hmotnost vzorku pfi méteni [t]
To> ¢as hlavni [hod]
Vzorec pro vypocet hmotnostni vykonnosti produktivni pWy4 (2.13).
m
mW, = T (2.13)
04
mWou hmotnostni vykonnost efektivni [thod™']
m hmotnost vzorku pfi méteni [t]
To4 ¢as hlavni [hod]
Vzorec pro vypocet hmotnostni vykonnosti provezni pWy7 (2.14)
mWy; = — (2.14)
To7
mWo7 hmotnostni vykonnost efektivni [ha-hod™!]
m hmotnost vzorku pfi méteni [t]

To7 ¢as hlavni [hod]

2.43 Cas pracovniho nasazeni sklizeci mlati¢ky

Tento Cas zjistujeme za pomoci pfimého méfeni, Cas pracovniho nasazeni se pak
sklada z jednotlivych Castu. V ramci naseho méfeni jsou nejdalezitéjsi 4 Casy, podle
kterych nadale zjistime &tyfi rtizné vykonnosti. Cas 77 pro vykonnost W; (efektivni),
T2 pro vykonnost Woz (operativni), To4 pro vykonnost Wo4 (produktivni) a To7 pro vy-
konnost Wo7 (provozni). (CSN 47 0120, 1987)

Vzorec pro vypocet Casu efektivniho 7 (2.15).
T, (2.15)
T; ¢as hlavni [hod]
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Vzorec pro vypocet Casu operativniho 7y, (2.16).

To, =T, + T,
Toz Cas operativni [hod]
T; ¢as hlavni [hod]
1> Cas vedlejsi

Vzorec pro vypocet asu produktivni To4 (2.17).
T04 :T1+T2+T3+T4

Tos cas produktivni [hod]

T; ¢as hlavni [hod]

T cas vedlejsi [hod]

Ts ¢as na udrzbu [hod]

T4 Cas na odstranéni poruch [hod]

Vzorec pro vypocet Casu provozni Ty7 (2.18).

T07:T1+T2+T3+T4+T5+T6+T7

Tos cas produktivni [hod]

T; ¢as hlavni [hod]

T cas vedlejsi [hod]

Ts ¢as na udrzbu [hod]

T4 Cas na odstranéni poruch [hod]

Ts Cas prostoju zavinénych obsluhou [hod]

Ts Cas pro zahajeni a ukonceni prace SM [hod]
T7 Cas ostatnich prostort [hod]

(2.16)

(2.17)

(2.18)
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2.5 Vynos hmoty

Zvazenim hmoty, ktera byla pose¢ena ve vysce strnisté na plose 1 m? zjistime vynos
hmoty. Aby toto méfeni bylo co nejpresnéjsi bude provadéno trikrat. Nakonec bude
z téchto vysledki vytvoreny aritmeticky pramér. Toto méfeni bude provadéno pomoci

vzorce (2.19).

th == (2.19)
Ch vynos hmoty [kg-m'z]

ci meéfena hodnota [kg-m'z]

2 meéfena hodnota [kg-m'z]

c3 meéfena hodnota [kg-m'z]

x celkovy pocet méfeni [kg-m™]

2.6 Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky

Meéfteni pojezdové rychlosti probiha tak, ze se vytyCi plocha o délce 100 m na které
budeme méfit Cas, ktery bude sklizeci mlaticka potfebovat pro projeti plochy. Prijezd
bude konstantni bez zastaveni ¢i zpomaleni a maximalni rychlost bude takova, aby

bylo mozné za této rychlosti normalné sklizet. Tento ¢as bude métfen pomoci stopek.

Vzorec pro vypocet pojezdové rychlosti sklizeci mlaticky (2.20).

v, = ; (2.20)
Vor pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky [m-s™]
s délka drahy [m]
t Cas jizdy [s]

2.7 Metoda zjisténi kvality drceni

K ziskani vzorki pro zjisténi kvality drceni bude pouzita vytyCena plocha kdy délka
vyty€ené plochy odpovida pracovnimu zabéru zaciho adaptéru. Velikost odbérné plo-
chy je 1 m?. Plocha bude vyty¢ena na &erstvé sklizené plose, kde nasledné na to posbi-
rame slamu a rozdé€lime ji do jednotlivych skupin podle velikosti. Sesbirané a rozdé-

lené skupiny slamy se zvazi a zvazené mnozstvi se vyjadii v procentech.
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Rozdéleni Castic podle rozméra

Tabulka 2.2 Rozdéleni ¢astic

0-50 mm
51-75 mm
76-100 mm
101-125 mm
126-150 mm
nad 150

Vzorec pro vypocet kvality drceni (2.21)

K, = 2% % 100 (2.21)
mC
Ky kvalita drceni [%]
Mk hmotnost jednotlivé skupiny [kg]
me celkova hmotnost zachycené slamy [kg]

2.8 Metoda zjisténi spotieby pohonnych hmot
Zjisténi spotieby pohonnych hmot bude probihat tak, ze pfi piijezdu sklizeci mlaticky
na pole bude dotankovana plna nadrz. Se sklizeci mlati¢kou nasledné bude odpraco-
vana pracovni ¢innost na sklizené plose Prq, ktera u nas €inni 2 ha. Po ujeti iseku bude
nadrz opét dolita az po okraj. Palivovou kapalinu dolejeme z kanystru a zbytek bude
zméfen v odmémém valci. Po zméteni dolité pohonné hmoty Vg, bude vypocitan pra-

mér spotiebovaného paliva za pomoci vzorce (2.22).

» = Zihz (2.22)
my spotieba pohonnych hmot [1-ha™']
Vap objem dolitého paliva [1]
Pha sklizena plocha [ha]
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2.9 Ekonomické niklady na provoz stroje

Ekonomické naklady na sklizeci mlaticky mizeme rozdé€lit na nalady fixni a variabilni.
Zakladni potizovaci ceny mlaticek John Deere 670i ¢ini 9 500 000 K¢ a u Claas Le-
xion 770 to ¢ini 10 000 000 K¢.

2.9.1 Fixni naklady

Fixni naklady muzeme rozd€lit do né€kolika dalSich nakladi. Tyto naklady jsou neza-
vislé na rocnim vyuziti. Spadaji do nich naklady na amortizaci, garazovani, a naklady
na povinné ruceni.

Vypocet pro fixni naklady je dle vzorce (2.23)

Ny =1Ng + 1Ny + 1Ny, (2.23)
rNy roéni fixni néklady [K& rok™]
rNa ro¢ni naklady na amortizaci [K&rok™']
rNg roéni naklady na garazovani [K¢& rok™]
rNpr roéni naklady na povinné rudeni [K& rok™]

2.9.2 Amortizace sklizeci mlaticky

Pro vypocet amortizace musime znat potfizovaci cenu vozidla a odpisovou sazbu. Skli-
zeci mlaticky patii do 2. odpisové skupiny. Odpisovat budeme pomoci rovnomérnych
odpist, kdy v prvnim roce odepiSeme 11 % a v dalSich letech pak 22 %.

Naklady na amortizaci vypocteme pomoci vzorce (2.24)

Asm = % (2.24)
Asm Amortizace sklizeci mlaticky [K& rok™']
Cpo pofizovaci cena stroje [K¢]
a;i Roc¢ni odpisova sazba [%]

2.9.3 Naklady na garazovani sklizecich mlaticek
Naklady na garazovani jsou zavislé na potiebné plose pro uskladnéni stroje, zalezi zde
na Sifce stroje S a délce stroje D a nasledné€ na rocnim nakladu na jednotku skladovaci

plochy rN,?. Vzorec pro vypodet dle vztahu (2.25).
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Ny =D+ 1) x (S+1) X7N,: (2.25)

rNg roéni naklady na garazovani [K¢& rok™]

D Délka stroje [m]

S Sitka stroje [m]

FNu’ roéni naklady na jednotku skladovaci plochy [K¢& rok!-m2]

2.94 Naklady na povinné ruceni

Néklady na povinné ruceni jsou jasné urcené zakonem, ale jsou zavislé na majiteli
podniku, ktery tuto hodnotu ovliviiuje vybranou pojistovnou pro své stroje. U hodno-
cenych sklizecich mlaticek John Deere 6701 a Claas Lexion 770 jsou naklady na po-

vinné rudeni shodné od Ceské podnikatelské pojistovny (CPP).

rNpr ro¢ni naklady na povinné ru¢eni [K¢ rok™']

2.9.5 Variabilni naklady

Variabilni naklady na rozdil od nakladua fixnich jsou pfimo zavislé na rocnim vyuziti
stroje. Znamena to tedy, ze jejich objem roste soumerne s vyuzivanim stroje. Rozdé-
lyjeme je na naklady pohonnych hmot jN,x, naklady na udrzbu jN; a naklady na mzdu

obsluhy jN.. Pro vypocet variabilnich naklada pouzijeme vzorecek (2.26).

JNy = jNpp+jNg + jNpy, (2.26)
JNy roéni variabilni naklady [K¢&-ha']
JNph ro¢ni naklady na pohonné hmoty [K¢& ha'!]
JNu roéni naklady na udrzbu [K¢&-ha']
FNmo roéni naklady na mzdu obsluhy [K&-ha™']
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2.9.6 Naklady na pohonné hmoty
Tyto néklady jsou piedev§im zavislé na spotiebé pohonnych hmot u konkrétniho stroje

my a dale na konkrétni soucasné cené paliva. Vypocet bude probihat za pomoci vzorce
(2.27).

JNpp = mp+Cip (2.27)
JNph ro¢ni naklady na pohonné hmoty [K¢& ha'!]
my spotfeba pohonnych hmot [1-ha™!]
Cin cena paliva [K&1]

2.9.7 Naklady na udrzbu
Naklady na udrzbu jN; jsou vypocitany za pomoci primérné spotieby paliva m, a mér-
nych nakladt na jeden litr spotfebovaného paliva N,; ktery upravuje koeficient oprav

Kop. Vypocet dle vzorce (2.28).

JNg =myp X Noy X Ko (2.28)
JNu roéni naklady na udrzbu [K¢&-ha']
my spotfeba pohonnych hmot [1-ha™']
Noi mémé naklady na opravy [K&17]
ko koeficient opravujici mérné naklady na opravy [K& ha™']

2.9.8 Naklady na mzdu obsluhy
U nakladi na mzdu je dilezité zdravotni a socialni pojisténi ksp, které je zaméstnavatel
dle zakona povinen platit a hodinova mzda, kterou zaméstnanec dle smlouvy dostava

hNn. Tyto hodnoty pak porovname s hodinovou vykonnosti stroje W Vypocet bude

provadén za pomoci vzorce (2.29).

RN, X (1 + k)

JNm AT (2.29)
JNm jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K& ha™']
hNom hodinova mzda [K¢&-h™']
hW; hodinova vykonnost stroje [ha-h™']
ksp Konstanta zdravotniho a socialniho pojisténi
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3 Vysledky

V ramci méfeni pro predskliziiové ztraty bylo méfeno za pomoci plochy P;. Pro John
Deere 670i byla tato hodnota u psenice ozimé 0,0010 [kg'm™] a u fepky ozimé 0,0016
[kg'm™], u Claas Lexion 770 byly tyto hodnoty u psenice ozimé 0,0008 [kg'm™] a u
fepky 0,0019 [kg-m™]. Pro vypocet skliziiovych ztrat byla potfebna hodnota plochy
P>. Tato hodnota u sklizeci mlaticky John Deere 6701 u plodiny pSenice ozimé Cinila
0,0031 [kg'm™] au fepky ozimé byla tato hodnota 0,0062 [kg-m™]. Dale pak pro stroj
Claas Lexion 770 u pSenice ozimé hodnota ¢inila 0,0024 [kg'm™] a u fepky ozimé byla

naméfena hodnota 0,0060 [kg-m™].

3.1 Vysledky predskliziiovych ztrat

Tabulka 3.1 Predskliziiové ztraty John Deere 670i

PSenice ozima | 0,0010 [kg-m" 0,16 [%] 0,601 [kg-ha?] 11,6 [%]
2
]

Repka ozima | 0,0016 [kg'm 0,50 [%] 0,321 [kg-ha? 10,4 [%]
2
]

Tabulka 3.2 Predskliziiové ztraty Claas Lexion 770

Hmotnost zrn z
Predskliziové | Biologicky vy-
Nazev kontrolnich Vlhkost zrn

ztraty my nos zrna mp
ploch P;

PSenice ozima | 0,0008 [kg-m™] 0,16 [%] 0,600 [kg-ha?] | 11,3 [%]

Repka ozima | 0,0019 [kg-m™] 0,59 [%] 0,322 [kg-ha?] | 10,2 [%]

Hodnoty pro sklizeci mlaticku John Deere 670i.
PSenice ozima

Hmotnost zrn z kontrolnich ploch P; ¢ini 0,0010 [kg-m-2]

Predskliziiové ztraty m, 0,16 %
Biologicky vynos zrn my, vySel 0,601 [kg-m-2] /6,01 [t-ha™']

Vlhkost zrn ¢ini 11,6 %
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Repka ozima

Hmotnost zrn z kontrolnich ploch P; &ini 0,0016 [kg-m2]

Predskliziiové ztraty m, 0,50 %

Biologicky vynos zrn my, vySel 0,321 [kg-m2] / 3,22[t-ha"!]

Vlhkost zrn ¢ini 10,4 %

Hodnoty pro sklizeci mlaticku Claas Lexion 770.

PSenice ozima

Hmotnost zrn z kontrolnich ploch P; ¢ini 0,0008 [kg-m-2]

Predskliziiové ztraty my 0,16 %

Biologicky vynos zrn m; vysel 0,600 [kg-ha]/ 6,0 [t-ha™]

Vlhkost zrn ¢ini 11,3 %

Repka ozima

Hmotnost zrn z kontrolnich ploch P; ¢ini 0,0019 [kg-m2]

Predskliziiové ztraty my, 0,59 %

Biologicky vynos zrn mj, vy3el 0,322 [kg-ha?] / 3,21 [t-ha'l]

Vlhkost zrn ¢ini 10,2 %

3.2 Vysledky skliziiovych ztrat

Tabulka 3.3 Velikosti kontrolnich ploch P>

John Deere 6701

7,5 [m]

0,12 [m]

Claas Lexion 770

7,5 [m]

0,12 [m]

3.2.1 Absolutni ztraty

Tabulka 3.4 Absolutni ztrity John Deere 670i

PSenice ozima | 0,0031 [kg'-m™?] | 0,0016 [kg'm™]

0,0015 [kg'm™]

Repka ozima | 0,0062 [kg'm?] | 0,0050 [kg'm™]

0,0012 [kg-m™]
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Tabulka 3.5 Absolutni ztraty Claas Lexion 770

Nazev

Hmotnost zrn

myp z plochy P

Piedskliziiové

Ztré.ty mp

Absolutni
Ztr: é,ty Za

PSenice ozima

0,0024 [kg-m™]

0,0013 [kg'm™]

0,0011 [kg'm™]

Repka ozima

0,0060 [kg-m'z]

0,0059 [kg-m™]

0,0010 [kg'm™]

Hodnoceni absolutnich ztrat pro John Deere 670i

PSenice ozima

Hmotnost zrn mx, z plochy P20,0031 [kg-m]
Absolutni ztraty 0,0015 [kg-m-2]

Repka ozima

Hmotnost zrn mx, z plochy P20,0062 [kg-m2]
Absolutni ztraty 0,0012 [kg-m2]

Hodnoceni absolutnich ztrat pro Claas Lexion 770

PSenice ozima

Hmotnost zrn mx, z plochy P20,0024 [kg-m]
Absolutni ztraty 0,0011 [kg-m2]

Repka ozima

Hmotnost zrn my, z plochy P2 0,0060 [kg-m-2]
Absolutni ztraty 0,0010 [kg-m-?]

3.2.2 Relativni ztraty

Tabulka 3.6 Relativni ztrity John Deere 670i

Psenice | 0,0031 [kg'm™ | 0,0016 [kg'm
: 0,516 [%] 0,25 [%)]
ozima 7] 7]
Repka 0,0062 [kg-m™ | 0,0050 [kg'm 0,375
: 1,937 [%]
ozima 2 2 [%]
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Tabulka 3.7 Relativni ztraty Claas Lexion 770

0,0024 [kg'm" | 0,0013 [kg'm"
. , 0.4 [%]
] ] [%]
0,0060 [kg-m™ | 0,0059 [kg'm" 0,031
. . 1,875 [%]
] ] [%]

Hodnoceni relativnich ztrat pro John Deere 670i
PSenice ozima

Relativni ztraty Z.s 0,516 %

Relativni ztraty celkové Z. 0,25 %

flepka 0ozima

Relativni ztraty Z.s 1,937 %

Relativni ztraty celkové Zr. 0,375 %

Hodnoceni relativnich ztrat pro Claas Lexion 770
PSenice ozima

Relativni ztraty Zrs 0,4 %

Relativni ztraty celkové Z. 0,183 %

ﬁepka 0zima

Relativni ztraty Zrs 1,875 %

Relativni ztraty celkové Z. 0,031 %




Tabulka 3.8 Vysvétlivka ¢asovych ziznamu

Cas vedlejsi

Cas potirebny k odstranéni poruch T4

Cas potrebny k premisténi mlaticky Ts

Cas operativni To2

Cas celkovy To7

Tabulka 3.9 Plo$na vykonnost pro pSenici ozimou
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Tabulka 3.10 Hmotnostni vykonnost pro psenici ozimou

Tabulka 3.11 Cas pracovniho nasazeni pro pSenici ozimou




Tabulka 3.12 Plosna vykonnost pro fepku ozimou

Tabulka 3.13 Hmotnostni vykonnost pro Fepku ozimou
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Tabulka 3.14 Cas pracovniho nasazeni pro ¥epku ozimou

Hodnoceni plosné vykonnosti u John Deere 670i
Plosna vykonnost u pSenice ozimé je 2,35 [ha-hod!]

Sklidila [18 ha] s vynosem 125,32 [t]

Plo$na vykonnost u fepky ozimé je 1,21 [ha-hod-1]
Sklidila [14 ha] s vynosem 40,56 [t]

Hodnoceni hmotnostni vykonnosti u John Deere 670i
Hmotnostni vykonnost u pSenice ozimé je 16,43 [t-hod!]
Sklidila [18 ha] s vynosem 125,32 [t]

Hmotnostni vykonnost u fepky ozimé je 4,29 [t-hod!]
Sklidila [14 ha] s vynosem 40,56 [t]
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Hodnoceni plosné vykonnosti u Claas Lexion 770
Plo3na vykonnost u pSenice ozimé je 2,79 [ha-hod!]

Sklidila [20 ha] s vynosem 133,56 [t]

Plo$na vykonnost u fepky ozimé je 2,19 [ha-hod-1]
Sklidila [16 ha] s vynosem 52,71 [t]

Hodnoceni hmotnostni vykonnosti u Claas Lexion 770
Hmotnostni vykonnost u pSenice ozimé je 17,21 [t-hod!]
Sklidila [20 ha] s vynosem 133,56 [t]

Hmotnostni vykonnost u fepky ozimé je 7,33 [t-hod 1]
Sklidila [16 ha] s vynosem 52,71 [t]

Tabulka 3.15 Vynos hmoty John Deere 670i

PSenice 0,755 0,765 0,721 0,789
0zima [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™]
Repka 0,407 0,423 0,387 0,413
0zima [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™]

Tabulka 3.16 Vynos hmoty Claas Lexion 770
Vynos Métena M¢étena M¢tena
Nazev
hmoty ¢» | hodnata ¢; | hodnatacz | hodnata c3

PSenice 0,774 0,789 0,743 0,791
0zima [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™] [kg-m™]
Repka 0,428 0,439 0,417 0,428
ozima kg m] kg m] kg m] [kg: m]
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Tabulka 3.17 Pojezdova rychlost John Deere 670i

PSenice 1,785
_ 100 [m] | 56s]
0zima [m-s™']
Repka 1,724
_ 100 [m] 58 [s]
ozima [m's™]

Tabulka 3.18 Pojezdova rychlost Claas Lexion 770

PSenice 1,754
_ 100 [m] | 57[s]
0zima [m-s']
Repka 1,694
_ 100[m] | 59 s]
0zima [m-s™]

Hodnoceni pojezdové rychlosti John Deere 670i
PSenice ozima

Pojezdova rychlost Vjr 1,785 [m-s™1]

flepka ozima

Pojezdova rychlost Vpr 1,724 [m-s™!]

Hodnoceni pojezdové rychlosti Claas Lexion 770
PSenice ozima

Pojezdova rychlost Vpr 1,754 [m-s!]

ﬁepka ozima

Pojezdova rychlost Vp 1,694 [m-s!]

44



Tabulka 3.19 Kvalita drceni John Deere 670i u pSenice 0zimé

0,483 62,5
0,158 20,4
0,070 9,1
0,043 5,6
0,012 1,6
0,007 0,9
0,773 [kg] | 100 [%]

Tabulka 3.20 Kvalita drceni Claas Lexion 770 u pSenice ozimé

0,502 63
0,147 18,4
0,089 11,2
0,045 5,6
0,010 1,3
0,004 0,5
0,797 [kg] | 100 [%]




Tabulka 3.21 Kvalita drceni John Deere 670i u Fepky ozimé

Tabulka 3.22 Kvalita drceni Claas Lexion 770 u Fepky ozimé

Hodnoceni kvality drceni John Deere 670i

PSenice 0zima

[mm] [kg] [%]
0-50 0,391 67,2
51-75 0,122 21
76-100 0,034 5,8
101-125 0,019 33
126-150 0,013 2,2
Nad 150 0,003 0,5
Celkem m. | 0,582 [kg] | 100 [%]

Hmotnost
Velikost | jednotlivé | Kvalita dr-
castic skupiny ceni Ky
Mk
[mm] (kel [%]
0-50 0,406 66
51-75 0,124 20,2
76-100 0,045 7,3
101-125 0,021 3.4
126-150 0,014 2,3
Nad 150 0,005 0,8
Celkem m. | 0,615 [kg] | 100 [%]

Celkova hmotnost mg Cini 0,773 [kg]

Repka ozima

Celkova hmotnost mg Cini 0,582 [kg]
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Hodnoceni kvality drceni Claas Lexion 770
PSenice ozima

Celkova hmotnost mg Cini 0,797 [kg]

ﬁepka ozima

Celkova hmotnost mg Cini 0,615 [kg]

Tabulka 3.23 Spotieba pohonnych hmot

Hodnoceni pro John Deere 670i
PSenice ozima

Spotieba pohonnych hmot m, 19 [1-ha™!]
Repka ozima

Spotieba pohonnych hmot m, 21,5 [1-ha™!]

Hodnoceni pro Claas Lexion 770
PSenice ozima

Spotieba pohonnych hmot m, 20 [1-ha™!]
Repka ozima

Spotieba pohonnych hmot m, 23 [1-ha'!]
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Ekonomické zhodnoceni

Zakladni pofizovaci cena stroje John Deere 6701 ¢ini 9 500 000 K¢ a pro Claas Lexion
770 je to 10 000 000 K¢. Primérné rocni vyuziti pro John Deere 670i Cinilo v ramci
odpracovanych hektara 822 [ha] a u sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 to bylo 894
[ha]. Primérna spotieba pohonnych hmot pro John Deere 670i byla 20,25 [I-ha’'] a
pro Claas Lexion 770 to ¢inilo 21,5 [I*ha™'].

Tabulka 3.24 Fixni ndklady

Claas Lexion 770
1 100 000 [K¢-rok™
!

2 225 000 [K¢-rok
!

15 000 [K¢-rok”
L.m2]

10 539 [K&-rok'!]
1125 539 [K&rok”

Ekonomické hodnoceni

Néklady na amortizaci v 1. roce

Néklady na amortizaci v dalSich le-

tech

Naklady na garazovani

Néklady na povinné ruceni

Fixni naklady celkové v 1. roce

]
Fixni naklady celkové v dalSich le- 2 250 539 |[K¢é rok
tech 1

Tabulka 3.25 Variabilni naklady

Ekonomické hodnoceni Claas Lexion 770
Naklady na pohonné hmoty 817 [K¢&-ha'l]
Naklady na udrzbu 365 [K¢&-ha'l]
Naklady na mzdu obsluhy 71 [K&-ha!]

Variabilni niklady celkové 1253 [Ké-ha'!]

Variabilni naklady rocni cel-
1120 182 [K&-rok!]
kové
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Hodnoceni Fixni a Variabilnich nakladu John Deere 6701

Celkové naklady na ro¢ni provoz stroje v prvnim roce Cinily 2 023 939 [K¢&-rok1].

Celkové naklady v nadchazejicich letech by pak byly 3 095 689 [K¢&-rok™].

Hodnoceni Fixni a Variabilnich niakladu Claas Lexion 770

Celkové naklady na ro¢ni provoz stroje v prvnim roce Cinily 2 245 721 [Ké&-rok1].

Celkové naklady v nadchéazejicich letech by pak byly 3 370 721 [K&-rok™!].
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4 Diskuse

V ramci vyhodnoceni pro ztraty predskliziové a skliziové by tyto hodnoty mély do-
sahovat maximalniho Cisla 1,5 % u pSenice a u fepky pak 2,5 %. Predskliziiové ztraty
v nasem ptipadé pro stroj John Deere 6701 byly u pSenice ozimé 0,16 % a u fepky
ozimé pak 0,50 %. Stroj Claas Lexion 770 dosahl u pSenice ozimé hodnot také 0,16 %
u fepky vSak byly tyto ztraty vétsi a to 0,59 %. V ramci relativnich ztrat byly naméfeny
a vypocitany hodnoty nasledujici. John Deere 6701 u pSenice ozimé dosahl relativnich
ztrat 0,52 %. U fepky ozimé tato hodnota Cinila 1,94 %. Pro sklizeci mlaticku Claas
Lexion 770 byla tato hodnota u pSenice ozimé 0,4 % a u fepky ozimé byla naméfena
hodnota 1,88 %. Vysledky tedy vypovidaji ze Claas Lexion 770 dosahl menSich rela-
tivnich ztrat, nez John Deer 670i. Oba stroje vSak splnily maximalni moznou hranici
u pSenice 1,5 % a u fepky 2,5 %.

Plosna vykonnost byla méfena za pomoci naméfenych Casa a zpracované plochy
pfi samostatném méfeni. Hodnoty pro pSenici ozimou u sklizeci mlaticky John Deer
&inily 2,35 [ha-hod™'] a u fepky ozimé 1,21 [t-hod™!]. Pro sklizeci mlati¢ku Claas Le-
xion 770 byly naméfené hodnoty u psenice ozimé 2,79 [ha-hod™'] a u fepky ozimé
&inily 2,19 [ha-hod™!]. Hmotnostni vykonost je dalsi parametr, ktery méfi sklizené tuny
na hodiny. U John Deere 670i byly u psenice ozimé tyto hodnoty 16,43 [t-hod™!] a pro
tfepku ozimou pak ¢inily 4,29 [t-hod™']. Claas Lexion 770 dosahl vysledkii u pSenice
ozimé 17,21 [t-hod™'] a u fepky 7,33 [t-hod™']. Vypo&tem plosné vykonosti jsme zjistili
ze u pSenice ozimé dosahla lepsich vysledki sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 a to
0 0,44 [ha-hod™'], a u pSenice byl tento rozdil jesté znatelngjsi a to o 0,98 [ha-hod™!].
Hmotnostni vykonost dopadla také 1épe pro Claas Lexion 770 a to u pSenice ozimé o
0,78 [t-hod™!], a stejné tak u fepky kde byl tento rozdil 3,04 [t-hod™].

Jako dalsi byl méfen vynos hmoty za pomoci tfi naméfenych parametri. Diky nim
nam pak komplexni vynos hmoty u sklizeci mlaticky John Deere 6701 pro pSenici ozi-
mou vysel 0,755 [kg-m™] a pro fepku ozimou 0,407 [kg-m™]. U Claas Lexion 770 byla
hodnota pro psenici ozimou 0,774 [kg-m™] a nasledné pak pro fepku ozimou &inila
tato hodnota 0,428 [kg-m™2]. Ackoliv byly hodnoty velice podobné, Claas Lexion 770
m¢éla vétsi vynos hmoty nez John Deere 670i.

Pojezdova rychlost byla méfena za pomoci stopek na méfeném tseku 100 m. Diky
vydéleni délky drahy a naméfeného Casu jednotlivych sklizecich mlati¢ek byly namé-

feny hodnoty u sklizeci mlati¢ky John Deere 670i pro psenici ozimou 1,785 [m-s™'], u
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tfepky ozimé byla hodnota 1,724 [m-s']. Sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 dosahla
vysledkd u pSenice ozimé 1,754 [m-s!] a u fepky pak 1,694 [m-s™']. Zde byly vysledky
opacné a muzeme videt, ze sklizeci mlaticka John Deere 6701 dosahla jak na stanovisti
s pSenici ozimou, tak na stanovisti s fepkou vySsSi pojezdové rychlosti, nez sklizeci
mlaticka Claas Lexion 770.

U kvality drceni jsme zjistovali hmotnost u jednotlivych skupin rozdelenych dle
velikosti. U John Deere 6701 vySla kompletni hmotnost 0,773 [kg], z ¢ehoz nejmensi
¢asti tvorily 62,5 % pro pSenici ozimou, a u fepky pak 0,582 [kg], kde byly nejmensi
Casti tvoreny 67,2 %. Naopak u sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 jsme naméfili hod-
noty u pSenice ozimé 0,797 [kg], kde nejmensi Casti tvorily 63 %, kdezto u fepky ozimé
tato hodnota ¢inila 0,615 [kg], nejmensi kusy pak tvotily 66 %. Diky t€émto méfenim
muzeme dojit k zavéru, ze sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 si vedla Iépe u pSenice
ozimé kde zvladla lépe nadrtit pSenici nez Claas Lexion 770, u fepky pak dominoval
John Deere 670i.

Mefeni spotieby pohonnych hmot probihalo na 2 hektarech, na kterych bylo na-
méfeno ze John Deere 670i ma u pSenice ozimé spotiebu 19 [1-ha!] a u fepky 21,5
[1-ha!]. Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 770 spotiebovala u psenice ozimé 20 [1-ha™'],
nacez u fepky ozimé byla tato hodnota 23 [1-ha'!]. John Deere 670i ma mensi spotiebu
na hektar jak u psenice ozimé o 1 [I-ha™!] stejné tak u fepky ozimé, v jejimz ptipadé je
tato hodnota mensi o 1,5 [I-ha™'].

V ramci ekonomického hodnoceni byly pocitany fixni a variabilni naklady na pro-
voz sklizecich mlaticek. Tyto sklizeci mlatiCky maji ob€ primérny vynos 4 500
[K¢&-ha'], coz u John Deere 6701, ktery za rok udélal 822 [ha] ¢inilo 3 699 000 [K¢& rok™
1. U sklizeci mlaticky Claas Lexion 770, ktera sklidila 894 [ha] to za rok ¢ini
4023 000 [K&rok!]. Diky méfeni fixnich naklad@, které se skladaji z nakladd na
amortizaci, garazovani a povinného ruceni jsme zjistili, ze fixni naklady pro John
Deere 670i budou v prvnim roce Cinit 1 045 000 [K¢&rok'], a v dalsich letech stoup-
nou na 2 113 750 [K¢& rok™']. U sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 pak vyslo ze v prv-
nim roce budou naklady 1 100 000 [K¢&-rok™'], a v dalsich letech 2 225 000 [K¢&-rok™].
Variabilni naklady stoupaji soucasné s pracovnim nasazenim stroje. Skladaji se z na-
kladi na pohonné hmoty, udrzbu, mzdu obsluhy. Ro¢ni variabilni naklady u sklizeci
mlaticky John Deere 670i jsou 956 150 [K&-rok™'], a u Claas Lexion 770 tyto naklady
ginni 1 120 182 [Ké&-rok!]. Dohromady jsou tedy ro¢ni naklady fixni a variabilni u

John Deere 670i v prvnim roce 2 023 939 [K¢&-rok™!] a v prib&hu dalsich let stoupnou
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na 3 095 689 [K¢&-rok™!]. V porovnani s roénim ziskem miizeme zjistit, ze sklizeci mla-
ticka John Deere 670i dosdhne v prvnim roce zisku 1 675 061 [K&-rok™']. V pribshu
dalgich let bude stale v zisku 603 311 [K¢&-rok!]. Naklady v prvnim roce pro Claas
Lexion 770 &ini dohromady 2 220 182 [K&-rok!] a v dalSich letech &ini 3 345 182
[K¢&-rok™]. V porovnani se ziskem sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 770 v prvnim roce
dosahla zisku 1802 818 [K&-rok!], v dalsich letech pak dosahla zisku 677 818
[K&-rok!]. Diky vétsi vykonnosti zvladla sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 odpra-
covat vétsi mnozstvi hektarti coz piineslo podniku vétsi mnozstvi zisku, ale zaroven
na sklizeci mlati¢ce stoupli variabilni naklady. Claas Lexion 770 je i pfes lehce vétsi
naklady a vétsi pofizovaci cenu vyhodné&jsi sklizeci mlatickou v porovnani s John

Deere 670i.
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Zavér

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo porovnat sklizeci mlaticky John Deere 6701 a
Claas Lexion 770. Porovnani bylo provadéno na dvou plodinéch, a to pSenici ozimé a
fepce ozimé. Oba stroje si vedly v pribéhu méfeni velice dobfe a podminky k praci
byly velice pfiznivé. Prvni méfeni bylo méfeni predskliziiovych ztrat, kde John Deere
6701 dosahl lepSich hodnot nez Claas Lexion 770. Tyto hodnoty vSak byly relativné
nepatrné a oba stroje dosahly priznivych vysledkt. Jako dalsi byly ztraty skliziové,u
kterych mél naopak Claas Lexion 770 lepsi vysledky nez John Deere 670i.

U plosné vykonosti jsme zjistili, ze sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 si vedla
1épe o znatelné lepsi kus, a to 0,78 [t-hod™!] u pSenice a 3,04 [t-hod™!] u fepky ozimé.
U vypoctu hmotnostni vykonnosti jsme zjistili, ze Claas Lexion 770 dosahuje lepsich
vysledku oproti John Deere 670i. Dal§im méfenym parametrem byl vynos hmoty, kde
se mefily tii rizné parametry, diky kterym jsme pak nasledné zjistili, ze sklizeci mla-
ticka Claas Lexion 770 dosahuje vétSich vynost o nepatrny kus jak u pSenice ozimé,
tak u fepky ozimé oproti John Deere 670i. Za pomoci méfeni a nasledného vypoctu
pojezdové rychlosti jsme dosli k zavéru, ze sklizeci mlaticka John Deere 6701 dosahuje
vétsi rychlosti oproti Claas Lexion 770 a to jak u pSenice, tak u fepky.

Kvalita drceni je dulezitym funkénim parametrem pro sklizeci mlaticky. Hodnoty
u John Deere 670i byly v ramci kvality drceni pSenice ozimé horsi nez u Claas Lexion
770 0 0,5 %. U tepky ozimé pak lepSich hodnot dosahl John Deere 6701 o 1,2 %. Jako
dalsi bylo zji§tovano méfeni pohonnych hmot, u kterych John Deere 6701 dosahl lep-
Sich vysledkt mensi spotieby jak u pSenice, tak u fepky.

V ramci ekonomickych nakladt na chod stroje jsme zjistili ze oba stroje dosahuji
roCniho zisku. Navratnost investice pro John Deere 6701 by se stale stejnym rocnim
ziskem trvala 14 let bez sebemensSich zavad. U sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 by
tato navratnost byla za 13,5 roku. Dle zjisténi a vysledkl jsou obé sklizeci mlaticky
velice kvalitni stroje, které maji své lepsi 1 horsi stranky. Claas Lexion 770 dosahl
lepsich vysledkt u vétSiny méfenych parametrti, avSak vétSinou o malé Castky. Cel-
kove vsak sklizeci mlaticka Claas Lexion 770 diky své vykonnosti sklidila o 72 [ha]
vice, nez John Deere 6701. Diky této vétsi vykonnosti zvladla sklizeci mlaticka Claas
Lexion 770 odpracovat vétsi mnozstvi hektari coz prineslo podniku vétsi mnozstvi

zisku, ale zaroven na sklizeci mlati¢ce stoupli variabilni naklady. Claas Lexion 770 je
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1 pres lehce vétsi naklady a vétsi pofizovaci cenu vyhodnéjsi sklizeci mlatickou v po-

rovnani s John Deere 670i.
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