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Abstrakt

Bakalafska prace ,Zelezobetonova skeletova konstrukce patrové budovy” se vénuje navrhu
konstrukce obchodniho domu. Cilem navrhu je posouzeni konstrukce na 1.mezni stav unosnosti
Zelezobetonové stropni desky nad 1.NP. Analyza desky je provedena pomoci vypoctového
programu na principu metody MKP, byl zvolen program Scia Engineer 2012. Metodou souctovych
momentl jsou ovéfeny hodnoty vnitfnich sil. Dale je deska dimenzovana na protlaceni. Posledni
soucasti statického vypoctu je navrh a dimenzovani Zelezobetonového sloupu a zakladové patky.

Prace je doplnéna vykresovou dokumentaci.

Klicova slova

skeletova konstrukce, lokalné podepfena stropni deska, metoda souctovych momentu, vnitfni sily,

dimenzovani vyztuze, sloup, zakladova patka, vykresova dokumentace

Abstract

The bachelor’s thesis ,Reinforce concrete structure of multifunction building® is deal with design of
a department store construction. The aim is evaluace the ultimate limit state of reinforced concrete
slab over the first floor. The analysis of the locally supported slab is performed by software on
principle MKP, was choosen Scia Engineer 2012 software. The method of the sum of the moments
is verify values of internal forces. In addition, the slab is assesed for pushing through. The last part
of static calculation is assessment of a reinforced concrete pillar and a foundation block. The work

is accompanied by drawings

Keywords

skeleton construction, locally supported reinforced slab, method of summation moments, internal

forces, reinforcement dimensioning, pillar, foundation block, drawing documentation
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1. Uvod

Bakalafska prace ,Zelezobetonova skeletova konstrukce patrové budovy* zpracovava navrh a
statické feSeni nosné konstrukce obchodniho domu. Tento objekt je situovan v Brné a mél by
slouzit jako dilatovany dil velkého odchodniho centra. Pldorysné rozméry jsou 34,5 x 32,4 m a
vySka objektu je 13,88m. Obchodni dum je navrzen jako 3 podlazni. Jednotlivé vySkové urovné
jsou spojeny pomoci eskalatorll. VSechna podlazi budou vyuzita jako obchodni prostory. Cilem
prace je analyza, navrh a posouzeni deskového, Zelezobetonového stropu, ktery je lokalné
podepren sloupy. K témto ucelim byl zvolen vypocetni program Scia Engineer, ktery funguje na
principu MKP. Vysledky jsou ovéfeny pomoci metody souétovych momentll a metodou nahradnich
ramU. V praci je zpracovan staticky vypocet vnitfnich sil, navrh vyztuze a jeji posouzeni na Mezni
stav unosnosti, posouzeni problematiky protlaceni slouptl a jeji vhodné feSeni pomoci navrhu
vyztuze, zabezpec€eni konstrukce proti fetézovému zficeni, navrh sloupu a zakladové patky. Kromé

statického vypoctu je vysledkem prace i vykresova dokumentace.



2. Popis objektu a SirSich vztah.

2.1 Popis objektu

Konstrukéni systém obchodniho domu je nosny skelet o péti podélnych a péti pficnych traktech.
Objekt je navrhovan jako tfi patrovy, neni podsklepeny a stfecha objektu bude jednovrstva plocha.
Pldorysné rozméry stavby jsou 34,5 x 32,4m a vySka objektu je 13,38m. Obvodovy plast objektu
je feSen jako Castecné samonosny. Objekt je ztuzen pomoci ztuzujicich stén, které slouzi i jako
vytahové Sachty. Do budovy Ize vstoupit dvéma vstupy v pfizemi a dvéma v patre. K vertikalni
komunikaci slouzi pohyblivé eskalatory OTIS 506 NCE a vytahy, které nebyly pfesnéji

specifikovany. K budové bude pfipojeno nouzové, samonosné, ocelové schodisté.

2.2 Popis okoli

Konstrukce se nachazi v extravilanu mésta Brna, kraj Jihomoravsky. Je situovan nedaleko
dalni¢niho sjezdu. K budové jsou pfipojeny dalSi obchodni domy a svou propojenosti tvofi fungujici
nakupni centrum. V okoli neni stavajici zastavba a popisovana oblast by se dala popsat jako
louka, popfipadé pole. Na misté byl proveden hydrogeologicky a geofyzikalni prizkum, na jehoz
zakladé byla stanovena zemina v podlozi jako S2 SP — pisek Spatné zrnény ¢4=35°; Ryw=500kPa.

Hladina podzemni vody byla nalezena v hloubce 3,8m pod povrchem.



3. Popis konstrukce

3.1 Skeletova nosna konstrukce

Hlavni nosnou konstrukci budovy je zelezobetonovy skelet, skladajici se ze dvou stropnich desek
a stfedni desky, zakladovych konstrukci a ztuzujicich stén. Stropni desky maiji vysku h=0.260m.
Desky jsou lokalné podpirany sloupy a konstrukce je feSena jako zelezobetonova, monoliticka,
kfizem vyztuzena deska. Osova vzdalenost sloupt je 6,5 x 6m. Konstrukci tvofi 5 podélnych a 5
priénych traktl. VesSkeré zatizeni je pfevadéno sloupy do zakladovych patek o rozmérech 2,6 x

2,6m a vySce 0,7m. Ztuzeni objektu je feSeno pomoci ztuzujicich stén.

3.2 Pouzité materialy

Pro vypocet a navrh konstrukce je stanovena Zivotnost 50let. Stropni desky budou vyhotoveny
z betonu C25/30, sloupy a zakladové patky z betonu C30/37 a oceli B500B. Stuperi prostfedi pro
desky a sloupy je XC1 a pro zakladové patky XC2.

Beton C20/25 Beton C30/37
fw= 25Mpa fa= 25Mpa
f=ag* 1o =1,0° 22 = 16.667MPa £ mag T =1.039 = 20.000MPa
7/0 1’5 70 1,5
fem=2,6MPa fum=2,9MPa
feto,05=1,8MPa feto,05=2,0MPa
fL”‘ 18 E 20
fotq= O™ =1,0*—==1,2MPa fetg= O™ =1,0*—— =1,333MPa
A 15 — A 15 =
E.n=31GPa E.n=32GPa
Ecu3=3,5%o SCU3=3,5%0
Ocel B500B
fu= 500Mpa
fog= 2 =500 _ 434 783M1Pa
s, 115
E.=200GPa
e = v = 434783 5 1749
E 200*10°

S



4. Zatizeni

Zatizeni je rozdéleno do jednotlivych zatéZovacich stavl. ZatiZzeni od vétru je zahrnuto do navrhu
sloupu, ktery bude prenaset zatizeni vétrem na stfeSni desku. Podrobny vypocet zatizeni a jejich

pozice a povahy je uveden v pfiloze P2) Staticky vypocet.

Zatézovaci stavy v navrhovych hodnotach

Zatizeni stalé

LC1 Stresni konstrukce 10,970kN/m’?
LC2 Stropni konstukce 12,806kN/m’*

LC3 Sloup 5,705kN/m

LC4 Zakladova patka 26,865kN/m*
Zatizeni proménné

LC5 Uzitné plné 7,500kN/m*

LC6 Uzitné $ach 1 7,500kN/m?; OkN/m?
LC7 Uzitné $ach 2 OkN/m?; 7,500kN/m*

LC8 Uzitné 8ach 1 pruhy  7,500kN/m?; OkN/m*

LC9 Uzitné 8ach 2 pruhy  OkN/m?; 7,500kN/m*

LC10 Snih 1,200kN/m’*

LC11 Vitr tlak 19,085kN/m?; sani sani -1,910kN/m’*

4.2 Kombinace

Kombinace vnitfnich sil je provedena dle rovnice 6.10 CSN EN 1990

z ;/G,ij,j "+" ;/Q,1Qk,1 "+" z yQ,il/IO,iQk,i

=1 1

Kategorie D: obchodni plochy Wy=0,7
Zatizeni snéhem Yy=0,5
Zatizeni vétrem Y,=0,6



4.3 Vnitrni sily

Vypocet vnitfnich sil byl proveden pomoci metody kone€nych prvkd ve vypocetnim programu Scia
Engineer 2012. Vysledné hodnoty jsou zobrazeny v pfiloze P2). Tyto momentové extrémy

neodpovidaji skute€nému chovani konstrukce.

4.4 Porovnani vysledku vnitinich sil

Hodnoty vnitfnich sil generované vypoctovym programem se liSi zhruba o 30% oproti rué¢nimu
vypoctu pomoci metody souctovych momentt a nahradnich ramd. Tyto nepfesnosti mohou byt
zpusobeny nesplnénim podminky 3 spojitych poli ve sméru Y, v pfipadé ruéniho feSeni. Pokud jde
o vypocet softwarem mohou nepfesnosti vznikat pfi primérovani momentd. Presnéjsi hodnoty
bychom ziskali pomoci primérovani pfes integraéni pasy a nebo odectenim momentové plochy

nad podporou a integraci zbylé momentové plochy.



5. Realizace stavby

5.1 Bednéni

Bednéni bude pouzito systémové tramové. Je nutné bednéni fadné zajistit a provést, tak aby bylo

dostatecné tuhé, tésné a unosné a vzniklo nutné podepreni budouciho nosného systému.

5.2 Betonaz

Betonaz bude rozdélena na nékolik etap. Dulezité je pfFipravit spravné stykovani vyztuze v mistech
pracovnich spar, zkontrolovat spravnou polohu a spoje vyztuZe. Beton bude na stavbu dopravovan
pomoci autodomichavacl a poté pomoci ¢erpadel dopravovan na uréenou polohu. Betonaz je
nutné provadét za pfiznivych povétrnostnich podminek. Po betonaZzi je nutné beton kropit a zajistit
spravnou hydrataci smési. Betonaz stropnich desek bude zhotovena Sachovnicové z divodu

eliminace smrstovani.

5.3 Odbednéni

Odbednéni provadime az po dosazeni potfebné pevnosti betonu. Pfi odbedhovani konstrukce
klademe duraz na bezpecnost a neprovadime zadné prace pod danou konstrukci. Pfi odbednéni

konstrukci o€istime a nalezité pfipravime pracovni sparu pro dalSi postup vystavby.



6. Zaver

Ve statickem vypoc&tu byla navrZzena a nadimenzovana stropni deska nad 1.NP. Vyztuz pfi dolnim
povrchu je rozlozena po celé ploSe desky rovhomérné. V oblasti osového zatizeni od eskalatoru je
doplnéna o dal$i vyztuz. Horni povrchy desky je rozdélen na oblasti nad a mezi sloupy, kde je

v nadsloupovych oblastech vyztuz doplnéna o dalsi pruty, tak aby nebylo nutné v celé ploSe pouzit
stejnou vyztuz a dochazelo tak k pfedimenzovani mezisloupovich oblasti. Deska je dale vyztuzena
proti fetézovému zficeni a proti protlaceni. Pro vétsi komplexnost je v uzlu N68 navrzen a
posouzen zelezobetonovy sloup se zakladovou patkou. Pro dimenzované prvky je zhotovena

vykresova dokumentace.
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8. Seznam pouzitych zkratek

Qd Vypoctova hodnota uhlu vnitiniho treni

Ra Vypoctova unosnost zemin
fek Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed Navrhova pevnost betonu v tlaku
fetm Stredni hodnota pevnosti betonu v tahu

Setk 0,05 Dolni kvantil pevnosti betonu v tahu

Seid Dolni kvantil pevnosti betonu v tahu

Ecm Modul pruznosti betonu

Ecu3 Mezni pretvorent betonu

ok Charakteristicka pevnost oceli

fod Navrhova pevnost oceli

Es Modul pruznosti oceli

Evd Mezni pretvoreni oceli

Qcc Soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky zatizeni
Ve Soucinitel materidlu pro beton

Vs Soucinitel materialu pro ocel

Gk Charakteristicka hodnota stalého zatizeni

Ok Charakteristicka hodnota promenného zatizeni

%4 Soucinitel zatizeni

Yo Kombinacni soucinitel pro hodnotu proménného zatizeni
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9. Seznam pfriloh

P1) Pouzité podklady
P2) Staticky vypocet
P3) Vykresova dokumentace
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