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1. Uvod

Lidska spolecnost se neustale vyviji. V soucasné dob¢ Zijeme ve véku informacnich
technologii, kdy uroven vzdélanosti se uz davno neméii podle toho, umi li jedinec Cist a psat,
ale podle toho, jak zvlada pracovat a nakladat s informa¢nimi technologiemi a informacemi.
Samoziejmosti je zvladnuti informacnich technologii, s ¢imz se poc¢ita i v zakladnim Skolstvi.
Informatika se vyucCuje jako samostatny pfedmét, ale neni to samostatny obor sam 0 sob¢
nybrz je provazany prakticky se vSemi obory lidského védéni. Je proto potieba s ni i takto
nakladat a provazat vyuku informatiky uz na zékladnich Skolach s ostatnimi vyucovacimi
predméty. Jednim z obort, kde je tato provazanost markantni, je geografie. Davno pry¢ uz je
doba, kde se geografie zabyvala jen samotnymi mapami a jejich ru¢nim kreslenim. Dne$ni
geografie, podobné jako informatika je provdzana s celou tfadou jinych oboril, coz se poji
S obrovskym mnozstvim informaci a dat, jejichZ zpracovani si bez modernich informac¢nich
technologii nedokdzeme ptedstavit. Jednim z prostfedkii ke zpracovani téchto dat a dalSim

nakladanim s nimi jsou geografické informacni systémy (GIS).

Jednd se opomérné mladou avelice rychle se rozvijejici disciplinu s obrovskym
potencidlem as velkymi moznostmi vyuZziti nejen v samotné geografii, ale iV ostatnich
odvétvich lidské cinnosti, s nimiz je geografie provazana. Jako ptiklady je moZno uvést
uzemni planovani, katastry nemovitosti, slozky zachranného integrovaného systému, doprava,
mapovani vyskytu rostlin a zivocichti, historické mapy amnoha dal§ich. Geografické
informacni systémy umoziuji ziskdvani, zobrazovani, analyzovani, syntézu a pravu dat

Z celé plochy Zem¢.

Z vyse uvedenych skuteCnosti vyplyva potieba zatazeni vyuky GISG v zemépise jiz na
zakladnich Skolach. GISy se staly uz natolik soucasti béZzného Zivota, Ze déti samy je Casto
vyuzivaji, aniz by si to uvédomovaly, naptiklad pouzivaji mapové servery pii hledani
konkrétného mista, pii riznych outdoorovych hrach (geocaching). Nejde tedy jen o to,
seznamit zaky s teorii geografickych informacnich systémi, ale oto, aby se Zzaci ucili

vyuzivat a pracovat s GISy v praxi.



2. Cile prace

Cilem této bakalatské prace je poskytnuti voditka pro pedagogy, zamyslejici zatazeni GIS
aprace s nim, do vyuky zemeépisu. Tato prace predpokladd, ze ¢tendi ma alespon obecné
povédomi 0 tématice geografickych informacnich systému, z tohoto divodu bude kapitola

uvodu do GIS stru¢na a nebude hlavnim predmétem prace.

K dosazeni hlavniho cile bude nutné rozdé€lit celou problematiku do dil¢ich cila,
potfebnych k sestaveni dané¢ho tématu. Jednim z kritérii a dil¢im cilem bude analyza
soucasného stavu, jejiz soucasti bude postaveni GISt v ramcovém vzdélavacim programu,
prizkum vzdélavacich webovych portali v Ceské Republice, jez jsou vhodnou inspiraci
a studnici metodickych materidli vhodnych pro vyuku. Dalsi c¢ast bude vénovana
nejvyznamnéj$im mapovym serveram v CR, poskytujicim data dilezita pro GIS a piehled
propagacnich a vzdélavacich akci, zamétenych na danou problematiku. K zjisténi soucasného

stavu na zdkladnich Skolach bude provedeno dotaznikové Setieni a jeho vyhodnoceni.

Tato prace se bude zabyvat i problematikou zatazeni geografickych informaénich systéma
do skol a zhodnocenim jejich kladii a zapord. Dal§im dil¢im cilem bude vybér nejzndméjsich
voln¢ S$ifitelnych GISG vhodnych pro vyuku na zdkladnich Skolach, jejich analyza
a zhodnoceni dle vybranych kritérii, jejich pouzitelnosti ve standardni nebo terénni vyuce,
véetné moznosti jejich vyuziti v mobilnich zafizenich a tabletech. Hodnoceni vybranych GIStu

bude oporou ucitelim pii vybéru vhodného programu.
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3. Metodika prace

Pfed zapocetim samotné prace probéhne dikladné seznameni s dostupnou literaturou
a internetovymi zdroji v ¢eském a anglickém jazyce. Stézejnim zdrojem informaci jsou
publikace Geografické Informacni Systéemy 1. Pojeti, Historie, zdkladni komponenty
(Vozenilek, 1998), Geografické informacni systémy — Principy apraxe (Tucek, 1998)
a Geografické informacni systémy ve Skolach (Novotna a kol., 2012). Prostudovany byly i
absolventské prace na podobna témata: Ndvrh vyuziti GIS ve vyucovani zemépisu na ZS na
prikladu tématu geografie dopravy (Kraus, 2012), Vyuziti Open Source ndstrojii ve vyuce
zemépisu na stredni Skole (Trcka, 2011), Volné dostupny software pro implementaci
geografickych informacnich systémii do Skol (Stépanek, 2010), Cesky rozcestnik k informacim
o GIS a moznostech vzdelavani (Hanzelka, 2011) a Gis na zdkladni skole — nutnost nebo
zbytecnost? (Prokop, 2004). Neméné vyznamnym zdrojem jsou webové stranky MSMT,
vzdé¢lavacich portald, mapovych serverd, propagacnich a vzdélavacich akci v tematice GIS.

Dale je tieba zminit i webové stranky jednotlivych GIS aplikaci.

Pro spravné vyhodnoceni soucasného stavu vyuziti GIS na Skolach byla v ramci
metodickych postupll vyuzita metoda dotaznikového Setfeni. Pro potieby distribuce dotaznikil
respondentim a vyhodnoceni odpovédi byl vyuZit online software Survio

(http://www.survio.com/cs/). Dotaznik byl elektronickou formou rozeslan do 300 zakladnich

skol v Ceské Republice. V souvislosti s vybérem kol pro dotaznikové $etfeni byla oslovena
také firma ArcData Praha, konkrétné pani Vorlova, ktera fesi problematiku nasazeni ESRI
produktd ve S$kolach. Dalsim =z oslovenych byl pan Lukas Holman z Akademie
Geolnformacénich Dovednosti. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou implementovany do

jednotlivych kapitol prace, a jeho celkové hodnoceni je zatazeno do samostatné kapitoly 5.6.

V souladu s dotaznikovym Setfenim Dbyly vybrany nejrozsifengjsi volné Sifitelné
geografické informacni systémy, které jsou v praci analyzovany a vzdjemné porovnany na

zaklad¢ autorkou zvolenych kritérii.

V ramci analyzy a porovnavani vybranych GIS aplikaci probéhlo také jejich testovani na

riznych hardwarovych platformach, a to na notebooku, mobilnim telefonu a tabletu.
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4. Uvod do GIS

Geografické informacni systémy (GIS) se stale vice stavaji soucasti bézného lidského
zivota. Objekty, jevy a udalosti jsou spojeny s urcitou oblasti (mistem) na zemském povrchu,
piicemz pravé tyto oblasti prezentuji vramci geografickych informacnich systému
geograficka data. Jednou z priorit Evropské unie je poskytnout spole¢nosti rovny a otevieny

ptistup k informacim, ktery zajisti dal$i rozvoj spolecnosti.

4.1 Vymezeni, definice

Geografické informacni systémy lze chéapat ve tiech rovinach:

e GIS jako software (Ize naptiklad tvrdit, ze ARC/INFO je GIS) — GIS je soubor
programii pro sprdvu a analyzu prostorovych dat,

e QIS jako aplikace (fada instituci buduje své vlastni GISy, naptiklad GIS okresniho
ufadu) — GIS je informacni systém geografického typu, ktery je soucasti rizeni
urcité organizacni jednotky (OkU, Spravy NP atd.),

e GIS jako technologie nebo jako nova védni disciplina (feSeni uloh zikladniho
I aplikovaného vyzkumu pfirodnich, technickych i spolecenskych véd specialnimi
metodami odvozenymi v ramci nové veédni discipliny GIS) — GIS je systém
hardwarovych a softwarovych prostredkii pro 7eSeni obecnych védeckych

problémii (Vozenilek, 1998a).

Dle Tucka (1998) mohou byt definovany dva typy informacnich systémi na zakladé
ukold, které mohou vykonavat, ato vykonné procesni a systémy pro podporu rozhodovani.

GIS jako systém dale rozd¢luje na kartograficky, databazovy a analyticky zpiisob.

Definic geografickych informaénich systému existuje cela ftada, geografové
a geoinformatici z celého svéta se ale nedokazi dohodnout na jednotné a platné definici GISt.

Je ale vhodné zde uvést nékolik odbornych definic:
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- GIS je na pocitatich zalozeny informacni systém pro ziskavani, obhospodarovani,
analyzu, modelovani a vizualizaci geoinformaci. Geo data, kterd vyuziva, popisuji
geometrii, topologii, tématiku (atributy) a dynamiku (zmény v Case) geoobjektl
(Streit, 1998).

- @IS je organizovany, pocitacove zaloZzeny systém hardwaru, softwaru a geografickych
informaci vyvinuty ke vstupu, spravé, analytickému zpracovani a prezentaci
prostorovych dat s diirazem na jejich prostorové analyzy (Vozenilek, 1998b)

- Organizovana kolekce pocitacového technického vybaveni, programového vybaveni,
geografickych dat apersonalu urena kucinnému sbéru, pamatovani, udrzbé,
manipulaci, analyze azobrazovani vSech forem geograficky vztazené informace
(Btehovsky, Jedlicka, 2000)

- GIS je organizovany soubor pocitatového hardware, software a geografickych udaji
(naplnéné baze dat) navrzené pro efektivni ziskavani, ukladani, upravovani,
obhospodaiovani, analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych informaci

(Esri, 2007).

Z uvedenych a dalSich dostupnych definic vyplyva, ze GIS je obecné prostiedi pro
vytvareni, spravu a analyzu prostorové orientovanych udaji, zaloZzeny na hardware, software,

datech, lidech a metodach vyuziti daného systému.

4.2 Historie a vyvoj

Dle VozZenilka (1998) sahd historie zpracovani geografickych informaci az do poloviny
18. stoleti, kdy byly vyvinuty prvni pfesné topografické mapy, zdokonalily se kartografické
techniky arozvoj statistickych metod. V 60. letech 20. stoleti povstala myslenka ukladat
a organizovat prostorova data. V obdobi informacni exploze se zacaly informacni systémy
pouzivat intenzivnéji, vétSina vyznamnych udalosti ve vyvoji GISa se uskutecnila v Severni
Americe. Vyznamné organizace jako U. S. Bureau of the Census, U. S. Geological Survey,
Harward Laboratory for Computer Graphics a Experimental Cartography Unit se velkym
podilemucastnily na vyvoji. Mezi nejzndméjsi systémy 60. let patiily napt. SYMAP,
ODYSSEY, GRID, MAP a MIDAS. V 70. letech se objevil na trhu ARC/INFO od firmy Esri,

jako jeden z prvnich vektorovych programu.
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Dle Tucka (1998) je mozné rozdélit historii GISG do ctyf obdobi. Prvni, nazvané
pionyrské, zacina zacatkem 60. let a konci rokem 1975. V pionyrském obdobi jsou dosazeny
vyborné vysledky vyvoje GIS diky jednotlivym osobnostem a institucim, pievazné univerzit.
Druhé obdobi Tucek nazyva druha faze, s po¢atkem v roce 1973 do zacatku 80. let. V druhé
fazi se sjednocuji pokusy a ¢innosti diky agenturam a institucim na lokalni trovni. Tteti fazi,
od roku 1982 do konce 80. let, vladne komercionalizace problematiky. Ctvrta, sou¢asna faze
prezentuje uzivatelsky pfistup, standardizaci, soutéz mezi prodejci, zdrovei se klade diiraz na

uzivatelské chapani GIS a moznosti jeho pouziti.

Vyvoj jednotlivych oblasti lidského poznani v nasledujicich dvou stoletich v mnoha

smerech ovliviiuje budouci GIS. Avsak nejpodstatnéjsi je vliv zavedeni prvnich pocitact

koncem 40. let dvacatého stoleti (Tucek, 1998a).

4.3 GIS software

GIS software neboli programové vybaveni, je souhrn programi vykonavajici veskeré
operace systému. Zakladem je GIS databaze, coz je soubor prostorovych dat spojujici graficka

a negraficka data, a systém fizeni této databaze.

Dle Vozenilka (1998) jsou GISy tvofeny velkym poétem programovych podsystémd, resp.
moduld. Struktura softwarovych produkti GISt se vétSinou sklada z nasledujicich zakladnich

podsystému:

a) podsystém vstupu dat,

b) podsystém ulozeni dat a spravy databaze,
C) podsystém prostorovych analyz,

d) podsystém transformace a konverze dat,
e) podsystém vystupu a prezentace dat,

f) uzivatelské rozhrani.

14



Softwarova vybaveni jednotlivych systému se od sebe zna¢né 1isi. Musi vSak zajiStovat

zakladni funkce, které jsou koncipovany podle modelu na obrazku 1:

\ 4
vstup dat

'

dotazovani [p] geograficka
databaze

A
vystup dat transformace

Obr. 1- Hlavni casti softwaru GISu.(Zdroj: Vozenilek, 1998c. Upraveno)

Software GIS je mozné ziskat v n&kolika licencnich verzich. Nejcastéji se jedna

0 komer¢ni (proprietarni) a nekomer¢ni (freeware, Open Source) verze.

4.3.1 Komerc¢ni GIS software

Komer¢ni softwary jsou programy, které¢ jsou autorem Sifeny za Uplatu. Jsou chranény
autorskym zékonem S pravy, jenz chrani software pfed neopravnénym pouZzivanim a Sifenim
po dobu jeho zivota plus 70 let po jeho smrti. Licen¢éni smlouva se uzavird mezi autorem

a uzivatelem a jeji poruseni je trestné.

Vétsina softwaru je velice naro¢na na hardware i finanéné nakladna na pofizeni. Zatimco
prvni problém vyfesi pouze ndkup vykonngjsiho pocitace, s druhym je moZzno si lehce poradit
bez utraceni jediné koruny. V soucasnosti totiz existuje mnozstvi GIS a DPZ softwart, které
jsou zdarma. VétSina z nich se mozZnostmi a vyuZitim nerovnd komerénim programlim, jako
jsou naptiklad produkty firem ESRI (ArcGIS), Mapinfo Corporation (MapInfo Professional)
nebo Leica Geosystems (ERDAS) a Clark Labs (IDRISI). Najde se ale n¢kolik programti,
které jsou zcela zdarma a za svymi komerénimi konkurenty nejsou pftili§ pozadu (Geografické
rozhledy 2/08 — 09).
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4.3.2 Freeware

woewe

tedy Sifen bezplatng, ale autor si obvykle ponechava autorskd prava, nedovoluje upravy
programu aomezuje pouziti zdarma jen pro nekomercni ucely nebo osobni potiebu.
Podminky bezplatného uzivani a Sifeni jsou uvedeny V licenéni smlouvé, ktera je cCasto

specificka pro kazdy freeware.

4.3.3 Open Source

Open Source je software s otevienym zdrojovym kodem. Licence nikoho neomezuje pii
prodeji ¢i distribuci programu, nevyzaduje zadné autorské poplatky. Program musi obsahovat
zdrojovy kod, nesmi diskriminovat zadné osoby a nesmi omezovat jeho pouziti v komerénim
prostoru ¢i jiné sféfe. Prava prilozend k programu musi platit pro vSechny. Open Source

programy tedy dovoluji ménit a vylepSovat zdrojové kody, coz mé pro program pozitivni vliv.

4.3.4 Mapové servery

Mapove servery jsou GIS aplikace, které umoZznuji zobrazovani a sdileni geodat
prostiednictvim internetu. Funguji na principu klient — server, ktery umoznuje vztah mezi
dvéma pocitaCovymi programy, Z nichZ prvni program - klient, zada o sluZzby jiny program -
server. Klient md moZnost pouZivat riiznd rozhrani, napt. Internetovy prohlize¢ ¢i GIS
software. Typy sluzeb poskytované mapovymi servery jsou zavislé na zplisobu pfipojeni
klienta. Nejpouzivanéjsi je sluzba WMS (Web Map Service), jenz poskytuje rastrové mapy
s pozadovanymi geodaty. Sluzba WFS (Web Feature Service) dovoluje praci s daty
uloZzenymi na serveru, poskytuje vektorové vrstvy, které mlize uZivatel nacist do GIS aplikace

a data meénit, mazat apod. Nejvétsi moznosti nabizi sluzba WCS (Web Coverage Service),

jenz umoziuje pristup k 2D, 3D geodatiim a jejich zmény v Case a prostoru.
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5. Analyza soucasného stavu

Pro potteby bakalaiské prace byla provedena analyza soucasného stavu vyuziti
geografickych informacnich systémua na zakladnich Skolach, jejiz soucasti je i dotaznikové
Setfeni. Dotaznik byl sestaven tak, aby otazky co nejvice korespondovaly s jednotlivymi

kapitolami této prace.

5.1 GIS ve vzdélavacim systému CR

V souladu s principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi Vv zakoné &. 561/2004 Sb., o predskolnim,
zékladnim, stfednim, vy$s$im odborném a jiném vzdélavani, ve znéni pozd¢jsich predpist, se
do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentt pro vzdélavani zaka od

3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou tGrovnich — statni a skolni.(RVP

2013)

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNI biedkom! NS s gstent
OROVEﬁ vzdaelavani vzZzdaeliavan vzaeiavan vzdaelavani
—| rwpzv |T| RW [ RvPZUV
RVP PV piiloha GRVP GSP
RVPZV-LMP RVP J§
- RVP SOV
RVP 755

............................................................................................................................................

SKOLNIU  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
ROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obr. 2- Systém kurikuldrnich dokumentii. (Zdroj: Narodni ustav pro vzdélavani http://www.nuv.cz/file/318/)

17


http://www.nuv.cz/file/318

5.2 Ramcovy a Skolni vzdélavaci program

Zkratkou RVP ZV rozumime ramcovy vzdélavaci program pro 2. stupenn zakladniho
vzdélavani (resp. pro 6. — 9. ro¢nik) a pro viceletd gymndazia. Standardy jsou vytvofeny pro
zékladni uroven, tedy stanovi minimum toho, co musi zak na konci 5. az 9. ro¢niku zakladni

Skoly znat a umét.

Zkratka SVP znamen4 $kolni vzd&lavaci program, ktery je vypracovan podle ramcového

vzdélavaciho programu pro zakladni $koly. V SVP $kola vymezuje, co povazuje ve svém

vvvvvv

stane jejimi prioritami. Skola vychazi z podminek a moznosti, skladby pedagogického sboru,
skladby zakl a vyrazné se opira i 0 analyzu vzdélavacich potieb zaku Skoly a vzdélavacich

pozadavkl ze strany zakonnych zastupct zaka skoly.

V ramci RVP vzdélavaci oblasti je Zemépis (Geografie) zaélenén v okruhu Clovék
a piiroda, spolu s Fyzikou, Chemii a Piirodopisem. Oblast Clovék a piiroda, jak uz plyne
Z nazvu, je zaméfen na vzajemnou interaktivitu ¢lovéka a prirody. Vyuka umozni zaktim vice
porozumét zakonitostem piirodnich procesii, rozvijet své dovednosti, pozorovat,
experimentovat, méfit, vytvaret a ovéfovat hypotézy, analyzovat vysledky a vyvozovat z nich
zavéry. Zaci se naudi klast si otazky Jak? Pro¢? Co se stane, jestlize?, a hledat na né odpovédi.
Vzdélavaci obsah oboru Zemépis ma piirodovédny i spoleCenskovédni charakter, ale v zajmu

zachovani komplexnosti oboru je umistén cely v této vzdelavaci oblasti.
Vzdélavaci obsah oboru Zemépis je rozdélen na nékolik diléich ¢asti:

e (geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie,

e pfirodni obraz Zemé¢,

e regiony svéta;

e spolecenské a hospodatské prostiedi;

e Zivotni prostiedi;

o Ceska republika;

e terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace.
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Geografické informacni systémy fadime do dil¢i ¢asti - geografické informace, zdroje
dat, kartografie atopografie, ktera se hloub&ji zabyva komunika¢nim geografickym

a kartografickym jazykem a geografickou kartografii a topografii. (RVP 2013)

5.3 Vzdélavaci webové portaly CR

Soucasny rozvoj informacnich technologii nabizi sdileni informacnich nebo vyukovych
materialil i tematické sdruzovani odbornikli nebo z4jemcti o dany obor do pracovnich skupin.
Forma zprostfedkovani a sdileni informaci je na internetu feSena formou oborovych tematicky
specifikovanych portalt.. V nasledujicich odstavcich byly vybrany ty, které jsou pro zvoleny

obor vyznamné. V ramci geografie a GIS je mozné vyuZit nékolik zajimavych portald.

Akademie GeoIlnformaénich Dovednosti (AGID)

Akademie geoinformac¢nich dovednosti je partnerskym zamérem spolecnosti Scientica,
Univerzity Karlovy v Praze a Evropské kosmické agentury, Scilem propagovat témata
dalkového prizkumu Zemé, geografickych informacénich systému a satelitni navigace ve

vzdélavani a v pracovni praxi.(Www.agid.cz)

AGID je vzdélavaci portal jehoz cilem je zprostiedkovat vzdélavaci programy, studijni
materialy, poradenstvi a medializaci. Portal je urCeny nejen pedagogiim a zakim, ale i Siroké
vefejnosti. Na portalu jsou k dispozici sekce,,vyukové materialy*, které jsou po registraci
zdarma ke stazeni. Lze zde najit nabidku,lektorské ¢innosti®, zahrnujici navstévu Skoly
a skoleni pedagogti. Dale maji zaci i ucitelé k dispozici ,,e-learning®, jenz obsahuje témata
GIS, GPS a DPZ. Portal nabizi i sekci ,,vzdélavaci videa“ a sekci ,,néco navic®, ktera nabizi

zajemcim moznost individualni domluvy.

Projekt EXPLOZE

Projekt EXPLOZE - Extra porce lokalniho zemépisu je spoleénym projektem Kraje
Vysoc¢ina aKatedry geoinformatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého

V Olomouci. Je spolufinancovan z Fondu Vyso€iny v rdmci grantového programu GIS VII —
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2007 a Univerzitou Palackého v Olomouci (Katedra geoinformatiky).

(http://www.geoinformatics.upol.cz/app/exploze/projekt.html)

Projekt si klade za cil seznamit Zzaky a studenty s geoinformacnimi technologiemi
prostiednictvim intenzivnich lekci, které jsou rozvrzeny na cely Skolni rok. Na strankach
projektu jsou k dispozici studijni materialy a pracovni seSity pro zaky, pro vyucujici potom

prezentace, rozsifené verze obsahujici spravné feSeni vyukovych lekci a pracovnich sesitt.

Metodicky portal RVP

Metodicky portal RVP.CZ vznikl jako hlavni metodicka podpora uciteli a k podpote
zavedeni rdmcovych vzdélavacich programit ve Skolach. Zikladnimi kameny Metodického
portalu RVP.CZ jsou pestrost, komplexnost, garantovanost, kvalita obsahu a inovativnost.
(http://rvp.cz/informace/o-portalu/)

Na portalu Ize vyhledat velké mnozstvi ¢lankd, digitalnich u¢ebnich materiali — DUM,
vyukového materidlu a pracovnich listt, ktery mezi sebou bezplatné sdili ucitelé. Pedagogové

maji moznost zakladat blogy a digifolia, diskutovat a hodnotit obsahovy material.

GIS ve vyuce déjepisu

GIS ve vyuce d¢jepisu je projekt, jehoz vlastnikem je RNDr. Milena MatouSkova. Projekt
si neklade za cil naudit praci s GIS, ale vyuzit GIS ve vyuce d&jepisu. Autorka uvadi, ze
propojeni historickych udalosti s mapou vede Kk nazornéj§imu studiu anasledné ke
snadnéjSimu zapamatovani latky. Na webu lze najit mnoho zajimavych a uzite¢nych
informaci o GIS i 0 déjepisu, dale nabizi zdarma ke stazeni podklady pro historické mapy

a mnoho dalsiho.

Primarné je tento web tvofen jako inspirace pedagogum, lektorim i dal$im zajemcim,
ktefi prezentuji historicka témata a zadavaji ulohy pro studenty. Studentim muze poskytnout
pomoc pii feSeni takovych uloh anavést je K zajimavéjsimu uchopeni historickych

témat.(http://qisprodejepis.webnode.cz/o-projektu/)
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Historicka data v GIS

Projekt je zalozen na propojeni spolecenskych, technickych a pfirodnich véd, zachovani
a zptistupnéni historického kulturniho dédictvi prostiednictvim modernich technologii a Sifeni
informaci o historii a regionalnich specifikach Ceské republiky. Projekt zpiistupiiuje kulturni
deédictvi ve formé kartografickych a statistickych dat a védeckych texta Siroké obci uzivatelt,
umoznuje vyuziti vysledkii vyzkumu ve vzd€lavani, zaloZeném na poznani narodni

a regionalni identity a kultury. (http://www.historickygis.cz/cs/o-projektu-historicky-gis)

Zakladatelem projektu z ledna 2012 je tym Urbanni a regionalni laboratoife Univerzity
Karlovy v Praze s podporou Ministerstva kultury CR. Obsah webovych stranek spojujicich
GIS shistorii je pomémné rozsahly ajeho soucasti je iznacné mnozstvi vzdélavacich

materialli, napt. pracovnich listt.

Skola hrou - Geoportil Libereckého kraje

Tak, jak je uvedeno v nazvu, nabizi Geoportal Libereckého kraje vyborné zpestieni
vyuky. Poskytuje spoustu zajimavych anauc¢nych her, soutézi, mapovych podkladu,

mapa mnoho dal$iho nejen z Libereckého kraje, ale i z dalsich oblasti celé Ceské Republiky.

Mapy a hry je nova vyzva pro vSechny formy prace s mapou - papirovou, elektronickou

nebo jeji vyuziti pii outdoorovych hrach. (http://geoportal.kraj-lbc.cz/home)

5.4 Mapové servery CR

Mezi GIS aplikace s nejdynamictéjsim vyvojem patii nepochybné technologie mapovych
servert, ato ipfes to, ze se jedna O technologii pomérné novou. Velkym piinosem pro
mapové servery bylo zavedeni smérnice INSPIRE. Diky této smérnici nastal velky narlst

dostupnych geodat prostfednictvim mapovych servert a vyuzitelnosti téchto dat ve Skolstvi

vvvvvv
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Narodni geoportal INSPIRE

INSPIRE - INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe je iniciativou Evropské
komise. Stejnojmenna smérnice Evropské komise a Rady si klade za cil vytvoftit evropsky
legislativni ramec potfebny K vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci.
Stanovuje obecna pravidla pro zalozeni evropské infrastruktury prostorovych dat zejména
k podpoie environmentalnich politik a politik, které Zzivotni prostfedi ovliviiuji. Hlavnim
cilem INSPIRE je poskytnout vétsi mnozstvi kvalitnich a standardizovanych prostorovych
informaci pro vytvafeni a uplatilovani politik Spolecenstvi na vSech urovnich ¢lenskych statu.
Smérnice 0 vybudovani infrastruktury prostorovych dat ve Spolecenstvi (INSPIRE) vysla 25.
dubna 2007 av platnost vstoupila 15. kvétna 2007. Vytvaii zaklad pro koordinacni
mechanismus  potfebny k fungovani infrastruktury  na  evropské  tUrovni.

(http://geoportal.gov.cz/web/guest/uvod)

Geoportal CUZK

Geoportdl CUZK (Geoportal) je komplexni internetové rozhrani pro pristup
k prostorovym  datim  pofizovanym  a aktualizovanym Vvresortu Ceského ufadu
zeméméfického a katastralniho (CUZK). Geoportdl umoziiuje na jednom misté vyhledat
informace (metadata) o prostorovych datech resortu CUZK, dale umoziuje si tato data
prohlédnout, ptipadné objednat ve formé souborl ¢i sluzeb.
(http://geoportal.cuzk.cz/%28S%28ewmycozt4214z005vipkeelr%29%29/Default.aspx?mode=
TextMeta&text=about&side=about&menu=2)

CUZK poskytuje zdarma piistup ke statnimu mapovému dilu,ortofoto snimktim CR,
databazim ZABAGED®, Data200, Geonames, udajim bodovych poli ptes veiejné mapové
sluzby a ke grafickym datim katastru nemovitosti. K dispozici je velké mnozstvi WMS nebo
WMTS mapovych sluzeb. Geoportal nabizi prohlizeni nejaktudlnéjsich geodat v aplikacich
,mapové okno* a ,,Geoprohlizec, ale také v aplikacich podporujici pfipojeni OGC standardu

WMS, WMTS a WFS.
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CENIA

CENIA, ceska informacni agentura Zzivotniho prostiedi je pfispévkovou organizaci
Ministerstva zivotniho prostfedi. Poslanim CENIA je shromazd’ovani, hodnoceni, interpretace
a distribuce informaci 0 zivotnim prostfedi. Logo V podobé pampelisky vystihuje hlavni

v _cr

(http://www1.cenia.cz/www/o-cenia/profil-organizace)

V resortu zivotniho prostiedi je spravovano piiblizn€ 40 riznych informacnich systémd,

véetné geografickych a tisice databazi. Témér vSechny zdroje jsou dostupné Siroké veiejnosti.

Geoportal SOWAC-GIS

Geoportal SOWAC-GIS je tematicky zaméfen na ochranu plidy, vody a krajiny na zemi
Ceské republiky aprovozuje jej Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i. Cilem
geoportalu je transfer nejaktudlnéjSich védeckych poznatkii do praxe. Geoportdl nabizi
informace v podobé mapovych projekti a specialnich aplikaci, z nichz nékteré jsou volné
ptistupné K nekomerénimu vyuziti, jiné jsou ureny pouze registrovanym uzivatelim.

(http://geoportal.vumop.cz/)

CESKA GEOLOGICKA SLUZBA

Ceska geologické sluzba sbira a zpracovava udaje o geologickém sloZeni statniho tizemi
apfedava je spravnim organim pro politicka, hospodaiskd a ekologickd rozhodovani.
Poskytuje vSem zajemcim regiondlni geologické informace. Hlavnim cilem vyzkumnych
aktivit v ramci bloku Informacni systémy je zejména rozvoj a modernizace infrastruktury,
zajistujici tvorbu, provoz avyuzivani geologického informa¢niho systému CGS
(GeolS)v ramci informaéni zakladny CR. (http://www.geology.cz/extranet/vav/informacni-

systemy)

Portal CGS poskytuje zdarma piistup k mapam a databazim skrze aplikaci mapovy server,

nebo webovych mapovych sluzeb (WMS)
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Obr. 3 - prrehled databdzi a geodatabdzi, poskytovanych centralnim datovym skladem CGS.
(Zdroj: http://www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy/data/datove-zdroje)

Voda v krajiné

Mapovy portalwww.vodavkrajine.cz predstavuje projekt Strategie ochrany pied

negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy p¥irodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice,
ktery zatituje Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Resitelé projektu jsou Vyzkumny ustav
vodohospodaisky T. G. Masaryka asdruzeni SWECO Hydroprojekt, VRV, WASTECH
a SINDLAR. Projekt predstavuje mimo jiné i mapové kompozice, kde jsou pro vefejnost
dostupné prezentace mapovych vystupli vSech vypracovanych protipovodiovych
a protieroznich opatfeni. Mapy lze zobrazit skrze webovou mapovou aplikaci, mapovou
sluzbu ArcGIS for Server, ¢ mapovou sluzbu WMS. VUV provozuje také portal Dibavod
(Digitalni baze vodohospodaiskych dat), ktery nabizi geodata dané problematiky volné ke

stazeni.

Agentura ochrany p¥irody a krajiny CR — AOPK

AOPK CR spada do resortu Zivotniho prostfedi. Spravuje tizemi chranénych krajinnych
oblasti mimo CHKO Sumava, nirodni pfirodni rezervace, pfirodni pamatky kromé tizemi
narodnich parki, pozemkl urcenych k obrané statu a vojenskych ujezdd. Z informaéniho
hlediska vykonava odbornou, metodickou, vzdélavaci, vychovnou a osvétovou ¢innost
Vv ochrané¢ pfirody a krajiny. AOPK nabizi uzivatelim mapové kompozice z riznych oblasti
tykajici se ochrany pfirody a krajiny na mapovém serveru MapoMat, coz je aplikace zaloZena
na ArcGIS API for Silverlight/WPF. Data a informace lze ziskat prostfednictvim mapovych
sluzeb (WMS, WES) i ptimo, na zakladé osobni domluvy.
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Ustav pro hospoda¥skou tpravu lesi — UHUL

UHUL puisobi jako odborna organizace Ministerstva zemd&délstvi pro oblast lesnictvi
a myslivosti. Nejvétsim ukolem ustavu je provadéni Narodni inventarizace lesl, vcetné
terénnich méfeni a vyhodnoceni vysledkt. UHUL je déle povéfenou osobou podle zakona ¢&.
226/2013 Sb., 0 uvadéni dieva a dievaiskych vyrobki na trha podle zakona ¢. 149/2003 Sh.,
o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin.UHUL vede centralni databazi
s informacemi o lesich CR, lesnim hospodaistvi a myslivosti. Spravuje také portal s danou
tématikou a daty v podob¢ vlastniho mapového serveru, ktery zpiistupnuje vybrané datové

sady jako sluzby WMS (http://www.uhul.cz/bottom-kdo-jsme).

Google Maps

Google maps je jeden ze svétové nejpouzivanéjsich mapovych portall, ktery bezplatné
poskytuje spole¢nost Google. Ovladani map Google patii mezi vSeobecnou informacni
gramotnost, je velice intuitivni a pfivétivé. Mezi hlavni funkce patii bezesporu zobrazovani
mapy s interaktivnimi ndstroji jako je zoom, StreetView, posun map, kreslici nastroje,
vypocet vzdalenosti, ur€ovani rychlosti a automatické dokoncovéni adres, moznost vytvéaiet
vlastni styly map i mapy S vlastnim tematickym obsahem. Google maps pouziva
geokodovani, coz jsou pievody adres na soufadnice a naopak. Jako podkladovou mapu si
uzivatel mize zvolit fyzicko-geografickou mapu, nebo leteckou (Earth). Spole¢nost Google
nabizi také nadstavbové prvky pro Google Maps, ato napiiklad lokalizaci uZivatele,
spolupraci se soufadnicemi z GPS aknihovnu néstroji pro implementaci do mobilnich

zatizeni pro Android a i0S.

Mapy.cz

Portal Mapy.cz patii k nejoblibengjsim v Ceské republice. Pracuje velice podobné jako
Google Maps s tim rozdilem, Ze je podrobné zaméfeny na CR. Vybér podkladovych map je
pomérné velky, k dispozici je letecka, zadkladni fyzicko-geograficka, turisticka, zimni, letni,
dopravni, fotograficka, haptickd, zemépisna i historickd mapa, ktera zahrnuje mapy IL

vojenského mapovani pochazejici z let 1836-1852. Portal Mapy.cz nabizi i star$i letecké
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mapy z let 2003, 2006 a 2012. Nabizi také panoramaticky a 3D pohled, ktery je velmi
podobny StreetView z Google maps. V souCasné dob&é nabizi také nejaktualnéjsi
ortofotomapu Ceské republiky (1914-1915).

V pribéhu mesict listopad a prosinec bylo provedeno dotaznikové Setfeni za ucelem
zhodnoceni soucasného stavu GIS na zakladnich Skolach, jehoz soucasti byla i otazka, zda
ucitelé pracuji v hodinach zemépisu s mapovymi servery. Z celkového poctu 86 respondenti
odpovédélo ,,ano* 64,0 %, ,,ne* 36,0 % ajen 22,1% respondentti bylo ochotno odpoveédét

s jakymi. Nejéastéji pouzivané mapové servery jsou tedy Google Maps a Mapy.cz.

Graf ¢. 1 — Prace ucitelii s mapovymi servery pri vyuce

Pracujete v hodinach zemépisu s
mapovymi servery?
70% 1 64%
60% -
50% -
40% - 36%
30% 1 22,10%
20% -
10% -
0% — T T 1
Ano Ne S jakymi nejcastéji?

Graf ¢. 2 - Nejcastéji vyuzivané mapové Servery
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5.5 Propagacni a vzdélavaci akce v CR

5.5.1 Pocitac ve skole

Pocita¢ ve skole je celostatni konference ucitelti zakladnich a stfednich Skol poradana
kazdoro¢né kolem Velikonoc v Novém M¢ésté na Moraveé. Organizator, letos jiz tiinactého

ro¢niku konference, je Gymnazium Vincence Makovského (www.gynome.cz). Konference je

mistem, kde se ucitelé pravideln¢ setkdvaji a vyménuji si zkuSenosti z oblasti informacnich
a komunika¢nich technologii, obsahujici kazdoro¢né i téma GIS, zucastiuji se prednasek na
vybrand témata a sami se mohou stat pfendSejicimi. Konferenci se také zucastituji hardwarové
a softwarové firmy, hosté z MSMT adal§i zajemci. Témata jsou zvefejnéna na webu
www.pocitacveskole.cz, ktery nabizi uCitelim i metodické materialy do vyuky akurzy
z oblasti ICT.

5.5.2 Bud GEO..

Je neziskova organizace sdruzujici zajemce 0 geografii, geoinformatiku, kartografii
aobecné geovédy. Poslanim Bud Geo... o.s. je podporovat rozvoj geoinformacnich
technologii, geoinformatické vyuky na zakladnich, stfednich a vysokych §kolach. Bud’ Geo...
o.s. si klade za cil zvySovat geoinformatickou gramotnost na vSech trovnich.

(http://www.budgeo.cz/)

Zakladatelé projektu z roku 2008 Bud GEO... jsou Jifi Panek a Vit Paszto, studenti
Univerzity Palackého v Olomouci. Mapové servery, zemépisné kvizy, GIS, mapy a jejich
pravidla, GPS, geocaching, internetové technologie v geografii, Google Earth/Virtual Earth,
free aopen data, aplikace asluzby pouzivané v geografii, to vSe je naplni projektu. Dale

organizace uspoiadala n€kolik seminatii pro pedagogy a také projekt Bud’ GEO...Vysocina.

Od roku 2008 do roku 2013 také Bud® GEO... pofadala soutéz pro zaky, studenty
i pedagogy s nazvem Geokacer. GeokaCer obsahoval hledani pokladu za pomoci GPS

(geocaching), hledani mista porizené fotografie (shutterspot) a dopliikové soutéze.
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5.5.3 GIS Day (Den GIS)

Prvni GIS Day se konal vroce 1999poradany firmou ESRI a spoluzakladateli Jackem
Dangermondem a Ralphem Naderem. Organizatofi si dali za cil seznamit Sirokou vefejnost
s geografii a vyuzitim GISU. Dnes je jedna o celosvétovou informacéni akci, kterd se kona
kazdoroéné tieti tyden v listopadu. Rada odbornik®i na geografické informaéni systémy
informuje vefejnost 0 geoinformacnich technologiich, jejich perspektivé anovinkach. Do
akce jsou zapojené Skoly, firmy, ufady a dalsi instituce, jejichz pocty se kazdorocné zvysuji.

Patronem dnti GIS v CR je firma ARCDATA Praha.

Den GIS je navic soucasti tydne geografického uvédomeéni ,,Geography Awareness
Week*, jedné z iniciativ spole¢nosti National Geographic Society. Tato aktivita vznikla v roce
1987 na podporu geografické gramotnosti na Skolach, v organizacich a v lidské komunité
obecné. Od té doby se Den GIS t&si stale vétsi oblib& a i v Cesku si s tiicitkou kazdoroéng

poradanych akci nasel své pevné misto. (https://www.arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/den-gis)

5.5.4 Gisacek

Konference Gisacek je jiz od roku 1998 pravidelné potfaddand Institutem geoinformatiky
Hornicko-geologické fakulty VSB — TUO. Akce je oteviena pro studenty bakalafskych,
magisterskych i doktorskych programi vysokych kol v Ceské i Slovenské republice. Studenti
zpracovavaji a prednaseji své semestralni, bakalafské, diplomové a diserta¢ni prace na téma
z oblasti geoinformatiky a geoinformacnich technologii, v¢etné jejich aplikaci. Konferenci
kazdoro¢né navstévuji i zastupci vetejné spravy, firmy a vetejnost. Studenti tak maji moznost
zaujmout svym napadem a ziskat do budoucnosti dilezité¢ kontakty. Gisa¢ek ma mnoho

sponzort, mezi néz patii napiiklad fi. ARCDATA PRAHA, nebo T-Mapy.
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5.5.5 Student GIS Projekt

Soutéz Student GIS Projekt je akce pod zastitou firmy ARCDATA PRAHA

(https://wwwe.arcdata.cz/), vyhlasovana pro studenty univerzit a vysokych skol, ktefi pracuji

na projektu z oblasti GIS a vyuzivaji technologie Esri nebo ENVI. Soutéz je oteviena vsem
studentim a absolventim bakalarského, magisterského a postgradudlniho studia, ktefi
studovali na vysokych §kolach a univerzitach v Ceské republice. Letos probéhne jiz jedenacty
ro¢nik této soutéze, po které nasleduje konference, na niz se sejdou soutézici, odborna porota

a siroké publikum zajemct o problematiku GIS.

V ramci dotaznikového Setfeni byla polozena otazka na vyucujici zemépisu, O které
propagacni a vzdélavaci akci slySel/a. Nejvice uciteld oznacilo akci ,,GIS Day (Den GIS)“a to
37,2%. Bohuzel na druhém misté se umistila odpovéd’ ,,0 zadné*“ s 36,0 %. Tieti misto
obsadila konference ,,Pocita¢ ve Skole” s 31,4 %. Jako dalsi v pofadi se umistily akce

»Student GIS projekt”, ,,Bud’ GEO...* a jako posledni ,,Gisacek*.

Graf'¢. 3 - Informovanost pedagogii 0 propagacnich a vzdélavacich akcich

O kterych propagacnich a vzdélavacich
akcich jste slysel (a)?
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5.6 Dotaznikové Setreni vyuZiti GIS pri vyuce na zakladnich skolach

Dotaznik (pfiloha 1), byl vytvofen tak, aby jeho pomoci bylo mozno co nejdukladnéji
zakladnich skolach, umoznit zobrazeni postoju, pozadavkl a zkuSenosti pedagogli a nastinit
teoreticky vyvoj do budoucnosti. Zakladni Skoly byly vybrany ndhodné, aby byly vysledky
dotazniku co nejvice objektivni S minimalnim zkreslenim a dobfe vypovidajici 0 soucasné

situaci.

Anonymni dotaznik, vytvofeny v on-line systému Survio,byl rozeslan elektronicky formou
ptimého odkazu v fijnu a listopadu 2015, do dvaceti ndhodné vybranych zakladnich $kol
z kazdého kraje Ceské Republiky ado &tyficeti zakladnich kol hlavniho mésta Prahy.
Z rozeslanych 300 dotazniki jich bylo vyplnéno bohuZel jen 86, coz €ini pouze 28,7%

uspeésnost.

5.6.1 Vyhodnoceni dotazniku

Jak jiz bylo uvedeno vySe, cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit soucasnou situaci
Vv problematice geografickych informacnich systémti na zakladnich Skolach. Ucitelé
zodpovidali otazky tykajici se Skoleni, informacnich technologii, geografickych informacnich
systému ve vyuce a také 0 terénni vyuce. Prvni otazka zjistovala pohlavi dotazovanych, kde
vysledky zobrazily pfevahu Zen - 64%. Ackoli by se tato otdzka dala povazovat za
bezpiedmétnou, ve spojeni s otazkou, zda pracuji v hodinach zemépisu s GIS, odpovédélo ano
16,3%, z nichz 90% byli muzi. Stejna situace nastala ipii dalsi otazce, do které vékové
skupiny dotdzany patfi. Nejvice zastoupend skupina byla ,41 avice let”, ktera svorné
odpovédéla, ze s GIS softwary nikdy nepracovala - 43%. Z celkového poctu respondentd se
chystd do budoucna praci s GIS do vyuky zaradit 12,8%. Téméft tfi Ctvrtiny dotazovanych
absolvovali Skolici modul ICT, znichz se jen 26,7% zuCastnilo tématu GIS. Informacni
technologie ve vyuce pouziva 88,4% dotazanych a to nejcastéji PC - 86% , interaktivni tabuli
-83,7%. Méné nez polovina potom vyuziva notebook - 40,7% a tablet jen 25,6%. Dalsi otazka
se tykala vybavenosti Skoly GIS softwarem. Nejvice zastoupend odpoveéd byla ,,ne* —
83,7%.Terénni vyucovani realizuje 65,1% dotazanych, z nichz téméf polovina vyuziva GPS,

tietina mobilni telefon a méné nez tretina tablet. Na otazku je-li prace s GIS pro zaky
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zajimava, odpovédélo 87,2% ucitelt ,,ano”. Do dotazniku byla zahrnuta i dtlezita otazka,
kolik vyu€ovacich hodin se ve Skolnim roce ucitelé zabyvaji tématem GIS. Rozsah hodin
vénovanych této tématice je velmi Siroky. Dvacet osm pedagogl se ve vyuce GISy nezabyva
viibec, oproti tomu, jeden z dotazanych uciteltt vyuce vénuje ve Skolnim roce tficet hodin,

pramér ¢inni 1,14 hodiny.

Z téchto a z ostatnich vysledkii uvedenych v jednotlivych kapitolach bakalatrské prace je
mozné vyvodit, ze Zz piekdzek, které brani aktivnéjSimu zavedeni GISG do vyuky na
zakladnich Skolach je tou nejvetSi motivace ucitell. Obzvlasté starSi roCniky prevazné
zenského pohlavi jevi znacnou neochotu dal se vzdélavat a zaradit GISy do vyuky. Pies jejich

rostouci vyznam a probihajici osvétu je situace velmi neuspokojiva.
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6. Implementace GIS do vyuky zemépisu

Zemgépis bohuzel patfil a patii mezi zaky k neoblibenym predmétim. Jednim z davodt
je i ptetrvavajici styl vyuky, spo€ivajici v mechanickém uceni, ne nepodobném vojenskému
drilu. Jednou z moznosti, jak zakiim vyuku pfiblizit a zpiijemnit, je snazit se zaky dovést
k pochopeni latky v souvislostech, na uvédomovani si prostorovych vazeb. Pfi tomto stylu
vyuky jsou skvélym nastrojem apomocnikem GIS. Prace s nimi je pro déti bezesporu
zajimavéjsi, nez prace s hotovymi mapami. Pii praci s GIS si mohou zaci sami néco vytvorit,

coz rozviji jejich kreativitu a jejich znalosti se prohloubi.

Spousta ucitelt tvrdi, ze GIS patii az na stiedni Skolu, ale opak je pravdou. Dnesni
informacni generaci je prace s pocitacem mnohem blizsi, nez si vétSina uciteli mysli.
obrovsky rozvoj a pouzivani informacnich technologii pronikd do bézného Zivota lidi stale

vice.

Prokop (2004) uvadi, ze pokud by se zvysila informovanost samotnych ucitelii, bylo
by mozné navstévovat kvalitni vzdélavaci kurz v oblasti GIS, byla by dostupna kvalitni
literatura 0 GIS a jejich uplatnitelnost pii vyuce na ZS, zlepsila se vybavenost $koly vypodetni
technikou, rozsitil by se pfistup k volnym datim, tak by se GIS staly plnohodnotnym
pomocnikem pii hodindch zemépisu. Od uplynuti doby napsani této diplomové prace ubchlo
Jiz 12 let, béhem nichz se zlepSily vSechny podminky vySe uvedené, a piesto se situace na

zékladnich Skolach viceméné nezménila, coz dokazuji uvedené grafy z dotaznikového Setteni.

Graf ¢. 4 — Postoj ucitelii k implementaci GIS do vyuky

Jaky je VAs nazor na implementaci GIS do
vyuky?
60,0% - 50%
50,0% -
40,0% -
30,0% - 24,4% 23,3%
20,0% -
10,0% - 23%
0,0% n T T T— T 1
Vyborné Méné vhodné, Zcela zbytecné Jiny
¢asové ndrocné

32



Graf ¢. 5 - Jiné nazory ucitelii na implementaci GIS
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6.1 Ucitse o GIS nebo ucit se s GIS

Samotnou vyuku na zékladnich a stfednich Skolach Ize pojmout dvéma zplisoby. Jedna
se o pristup ucit 0 GIS aucit s GIS. Metoda ucit 0 GIS zahrnuje prezentovani studentim
principy GIS pomoci zjednoduSené reality do rGznych vrstev reprezentujici slozky naseho
svéta (silnice, lesy, mésta a dalsi), kombinaci jednotlivych vrstev, uprav jejich grafického
vyjadieni a ziskani informaci jednotlivych prvkl ve vrstvach. Postup ucit s GIS vyuziva
hlavné moZnost vyuZivani GIS aplikaci pfimo studenty. VétSinou jako jednu z Casti
posloupnosti hledani feSeni zadaného tkolu nebo jako nastroj pro vizualizaci vysledku.
V idealnim ptipad¢ (stav, kterého je v umyslu dosahnout) jsou tedy geoinformacéni systémy
plnohodnotnou soucasti vyuky, avSak v soucasné dobé se stale jedna pouze 0 nadstavbu
k probiranému ucivu, tudiz GIS nemaji zatim zajisténou pevnou pozici ve vzdélavani na

véech vhodnych zakladnich a stfednich $kolach na uzemi CR (Smida, Dolanska, 2005).

Podstatou ucit se 0 GIS je sezndmeni se a vysvétleni pojmll z oblasti geografickych
informacénich systému. K vyuce 0 GIS je vhodné vyuzit napf. interaktivni tabuli, ¢imz se
vyuka stane pro zaky zajimavéj$i, poutavéjsi a prinosn€jsi, nez pouhy vyklad. Interaktivni
tabule je propojena s poc¢itatem a pomoci dataprojektoru prenasi obraz na tabuli. U¢itel muze
dotykem ovladat aplikace, psat iKkreslit a zaci se za pomoci bezdratové mysi mohou také

zapojit. UCit se s GIS mohou Zaci pfimo v pocitacové ucebné.
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Graf ¢. 6 - Prace vyucujicich V hodindach zemépisu s GIS
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6.2 Vyhody zaclenéni do vyuky

Zavedeni GIS do vyuky mé nesporné¢ mnoho vyhod. Jednou z hlavnich je bezesporu
samotna prace s informaénimi technologiemi, ktera je dne$nim détem velmi blizka. Zaci jsou
1épe motivovani, pokud se stanou aktivnimi uZivateli a mohou okamzité vidét vysledky své
prace. Pii praci s GIS dochazi k mnohem kvalitnéj§i vizualizaci uciva, oproti praci s jiz
hotovymi mapami, nebo mechanickému vykladu. Jsou skvélym ndastrojem podporujicim
samostatnost, kreativitu a podporujicim mysleni v souvislostech. V neposledni fad¢ je vhodné
jejich vyuziti pro provazani s jinymi piedméty, napf. informacni vychovou, jazykem,
piirodopisem, d¢jepisem a mnoha dal§imi. Bezproblémové je také vyuziti technologie pfi

terénni vyuce, napt. aplikace na mobilnich telefonech ¢i tabletech. Vyhodou pro pedagogy je

nutna aktivita zakd a tim moznost snadno piimét zaky k interakci.

6.3 Nevyhody zaclenéni do vyuky

Mezi nejvétsi bariéry zaclenéni GIS do vyuky patii jist€ neochota ucitell, ktera je
podminéna vékem, dal§im vzdélavanim v oblasti GIS, casovou naroc¢nosti a celkovou nevili

pedagogu zadinat s né¢im novym. Dalsi velmi dilezitou nevyhodou je nizka ¢asova dotace
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V ucebnich planech. Co se ty¢e vybavenosti zakladnich Skol vypocetni technikou, ktera byla
Vv minulosti povazovana za nejvétsi bariéru zavedeni GIS do Skol, doslo k jistému zlepSeni,
stav vSak stale neni Upln¢ idedlni. V kazdé skole jiz najdeme minimaln¢ jednu pocita¢ovou
ucebnu, ta v§ak byva primarn¢ vyuzivana pro vyuku informatiky a byva zna¢n¢ vytizena, coz
dokazuje nize uvedeny graf z dotaznikového Setieni. Dalsi diive vyzdvihovanou piekazkou
bylo potizeni drahého softwaru, coz lze v dnesni dobé do znacné miry kompenzovat Open
Source softwarem. Taktéz se zlepsila situace v dostupnosti metodickych materialti nezbytnych

pro vyuku.

Graf ¢. T- Dostupnost pocitacové ucebny
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7. Vybér volné siritelnych GIS vhodnych pro vyuku na ZS

7.1 QGIS

Tabulka 1- Zdkladni udaje 0 geografickém informacnim systému QGIS

Nazev QGIS (do verze 2 - Quantum GIS)
Verze QGIS 2.12.3 'Lyon' — 23. fijna 2015
V{vojar QGIS Development Team
Pogatek vyvoje 2002
Podporovany OS Windows, Mac OS X, Linux, Unix, Android
Misto na disku 289 MB
Jazyk C++, Phyton
Podpora formétu dat Velké mnozstvi formatd vektorovych i rastrovych dat - nejsirsi nabidka
Zdroj ke staZeni http://qgis.org/en/site/forusers/download.html

QGIS patti mezi Open Source geografické informacni systémy pod licenci GPL
(General Public License). Vyvoj projektu probiha od roku 2002 a podili se na ném skupina
dobrovolniki, jejiz zakladna se stale rozsifuje. QGIS je multiplatformni aplikace podporujici
mnoho operacnich systémil. QGIS podporuje rastrové, vektorové a databiazové formaty,
k dispozici ma otevienou knihovnu GDAL pro ¢teni a zapis vektorovych a rastrovych dat

dostupnou na (http://www.gdal.org/), rovnéz umoziuje spravu, ¢teni a psani, analyzovani,

zpracovani GPS dat a tvorbu mapovych vystupi. Je plné kompatibilni s databazi GRASS GIS
aumi vyuzivat jeho nastroje.QGIS je dostupny v mnoha jazycich, i v ¢estin€. K praci neni
potieba internetové pripojeni, zaroven ale umoznuje propojeni s internetem. K programu

existuje velké mnozstvi odbornych publikaci, popiipadé amatérskych navodu.

QGIS je také velmi dobie vyuZitelny jako mobilni aplikace v chytrych telefonech
a tabletech, s kompatibilnim opera¢nim systémem. Je jednodussi a vhodnéjsi pro dotykové
ovladani a praci v terénu. Pro systém Android je k dispozici zdarma ke stazeni pod nazvem
QGIS — Experimental. Ackoli vlastnim Phablet Lenovo Phab Plus s opera¢nim systémem
Android™ Lollipop 5.0, pfi pokusu 0 stazeni se zobrazila chyba ,,Zatfizeni neni kompatibilni
s touto verzi.“. Aplikace QGIS - Experimental vyzaduje OS Android verzi 2.3 — 4.4. Pokusila
jsem se tedy pfes Obchod Play vyhledat od stejného vyvojate (OPENGIS.ch) podobnou
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aplikaci anasla jsem QField for QGIS — EXPERIMENTAL. Tato aplikace podporuje OS

Android 5+ a je nov¢jsi verzi QGIS — Experimental.
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Obr.4-Uzivatelské rozhrani QGIS 2.12.3 'Lyon’, zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka)
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Obr.5- Uzivatelské rozhrani QFieldfor QGIS — EXPERIMENTAL, zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka, upraveno v programu Zoner Photo Studio 9)
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7.2 Kristyna GIS

Tabulka 2 - Zakladni vidaje 0 geografickém informacnim systému Kristyna GIS

Nézev Kristyna - GIS prohlizecka
1.45, sestaveni 1.121212
Verze
.y Josef Genserek
Vyvojét
Pocatek vyvoje 1998
, Microsoft Windows 2003, XP, Vista, Windows 7
Podporovany OS
Misto na disku 407 MB
Jazyk Ci+
il Fomin shp, TIFF, JPEG, BMP, DBF
Tilesi o it http://www.christine-gis.com/cz/index.htm

Kristyna-GIS je freeware aplikace geografického informacniho systému. Originalni
nazev je Christine - GIS aje ke stazeni hned v n€kolika jazycich, mimo jiné iV esting.
Aplikace umoziuje zobrazovani, dotazovani, analyzovani a organizovani prostorovych dat.
Vyborn¢ je zde vyfeSeno nacteni tabelarnich dat, jako dBASE® soubory a data
z databazovych servert. Kristyna-GIS obsahuje pét typti dokumentli: zobrazeni, tabulky,
grafy, vykresy a skritpy. Vykres je pouZivan pro vystupni tiskovou kompozici, pouZitim
skriptll je mozné automatizovat opakované vypocty ¢i vytvaret jednoduché aplikace. Kristyna
nevyzaduje k praci piipojeni k internetu. Momentalné je Kristyna - GIS k dispozici ve dvou
variantach, jako freeware verze, nebo plna verze za velmi nizky poplatek. Na webovych
strankach Kristyny lze v sekci ,,Clanky“ dohledat ¢ast diplomové prace Barbory Hladisové
(2009), s nazvem Prvni rande s Kristynou aneb jak na to, ktera popisuje zakladni funkce
a postupy, déle jsou zde uvedené uzite¢né informace a vzorové piiklady k praci. Na rok 2016
je planovand nova verze se zajimavym vylepSenim. ProhliZzeCka Kristyna — GIS bohuZel

nepodporuje zadny operacni systém pro chytré telefony.
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Obr. 6-Uzivatelské rozhrani Kristyna — GIS prohlizecka, zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka)
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7.3  ArcGIS Explorer

Tabulka 3 - Zakladni idaje 0 geografickém informacnim systému ArcGIS Explorer

. ArcGIS Explorer
Nazev
v ArcGIS Explorer Desktop build 3400
erze
Vyvojar ESRI
Pocatek vyvoje 2007
. Microsoft Windows 7, XP, Vista, Server 2003, 2008
Podporovany OS
Misto na disku 198 MB
Jazyk C#, Phyton
Podpora formétu dat ESRI Shapefile, KLM/KMZ, GPX, JPEG, GeoTIFF, MrSID...
Zdroj ke staZeni http://www.esri.com/software/arcgis/explorer-desktop/download

ArcGIS Explorer Desktop je volné dostupny prohlize¢ geoprostorovych dat, ktery
podporuje stovky rastrovych, vektorovych itextovych formati. ArcGIS Explorer je
interoperabilni aplikace, kterd dokaze pracovat S lokalnimi datovymi vrstvami a sluzbami.
Umoziuje prohlizeni ve formatu 2D i 3D, ¢teni dat z GPS v redlném ¢ase, moznost provadét
dotazy a analytické ulohy, vytvafet vlastni prezentace, pfidavat tabulky, data z databazovych
systému, fotografie, videa atd. Integrované rozhrani umoziuje diky ArcGIS for Server, ¢i
ArcGIS Online publikovani, sdileni a vyhledavani dat na webovém portalu. ArcGIS Explorer
Desktop je dostupny Vv anglictiné, francouzsting, japonsting, ¢inStiné, némciné a Spanélstiné,
bohuzel neni dostupny v ¢estiné. K programu existuje dostatecné mnozZstvi vyukového

materialu i vyukovych videi. ArcGIS Explorer nevyzaduje K praci pfipojeni k internetu.

ArcGIS je dostupny ijako webova aplikace ArcGIS Online, kde neni potieba
instalovat program do pocitace, ale umoziuje ptistup a sdileni dat, map, néstroji a sluzeb

online pfes internet formou cloudu SaaS.

Firma ESRI nabizi svym uZivatelim také aplikaci Explorer for ArcGIS pro mobilni
zatizeni a tablety s podporou Androidu, 10S a Windows Phone 7. Aplikace primarné vyuziva
podkladovych map z ArcGIS Online, ale lze se ptipojit i ke sluzbam jinych ArcGIS serveru.
Po uZzivatelské registraci umoziiuje praci s mapami publikovanymi na ArcGIS Online,
podporuje vyhledavani, identifikaci, méfeni, dotazovani, tvorbu a editaci prvkili, sbér dat

Z GPS, nahravani ptiloh jako jsou napft. fotografie.
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Obr. 7 - Uzivatelské rozhrani ArcGIS Explorer Desktop - zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka)
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Obr.8 - Uzivatelské rozhrani Explorer for ArcGIS - zobrazeni vrstvy orp, Zeleznice a Zeleznicni traté.
(zdroj: autorka)
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7.4 OpenJUMP

Tabulka 4 - Zakladni vidaje 0 geografickém informacnim systému OpenJUMP

. OpenJUMP
Nazev
OpenJUMP 1. 9. 0 release rev. 4795
Verze
, ay Vivid Solutions Inc. + skupina dobrovolniki
Vyvojét
Pocatek vyvoje 2006
SedierorEn 08 Microsoft Windows, Linux, Mac OS X
Misto na disku 51,6 MB
Jazyk Java
JUMP GML, ESRI Shapefile, FME GML, GML 2.0, WKT, TIF, JPEG,
Podpora formatu dat PNG, GIF, WMS/WFS
itesi| oo e http://sourceforge.net/projects/jump-pilot/files/latest/download

OpenJUMP patii mezi multiplatformni Open Source geografické informacni systémy
pod licenci GPL (General Public License). Je psany v jazyce Java, proto by mél byt
kompatibilni na vSech operacnich systémech s podporou Javy, testovany je v Microsoft
Windows, Linux aMac OS X. OpenJUMP umoziuje plné grafické uzivatelské rozhrani,
podporuje Cteni, tvorbu a zpracovani vektorovych dat, editani a analytické funkce, tvorbu
tisténého vystupu a Vv neposledni fadé umoziuje instalaci dalSich pluginid. Vedle datovych
soubortl program umoziuje pracovat I S nactenymi daty z databaze
PostgreSQL/PostGIS.K jeho velké $kodé upravovat rastrova data nelze, jedna se prioritné
0 vektorovy Open Source GIS. OpenJUMP ma stejné uZivatelské rozhrani a je kompatibilni
S dal$imi aplikacemi zaloZenymi na platformé JUMP (napt. deeJUMP, SkyJUMP atd)

Program neni dostupny v ¢estin€, coz jeho obsluhu komplikuje, a neni ani k dispozici
pro mobilni zafizeni. Pfi shromazd’ ovani informaci k bakalafské praci jsem mimo jiné hledala
i vyukovy material pro OpenJUMP. Veskeré dostupné vyukové materidly jsou pouze

v anglickém jazyce, ¢eskou verzi se mi bohuzel ziskat nepodatilo.
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Obr. 9 - UzZivatelské rozhrani OpenJUMP- zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka)
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7.5 uDIG

Tabulka 5 - Zakladni iidaje 0 geografickém informacnim systému uDIG

Nézev uDIG (user desktop internet gui)
uDIG 2.7.0.v20120127-1122
Verze
Sy Eclipse contributors and others
Vyvojét
Pocatek vyvoje 2002
SedierorEn 08 Microsoft Windows, Linux, Mac OS X
Misto na disku 225MB
Java/XML
Jazyk
oo fomim G ESRI Shapefile, GeoTiFF, JPEG, GIF, PNG, JUMP GML...
Tilesi o it http://udig.refractions.net/

uDig je otevieny projekt, ktery vedou vyvojaii z n€kolika spolecnosti, zapojeni do
procesu rozhodovéni 0 vedeni projektu. U aplikace uDIG neni nutnd instalace, je potieba mit
nainstalované pouze JRE (Java Runtime Enviroment). Sadu vyvojovych nastroji uDIG staci
extrahovat do libovolného adresaie v PC, odkud se aplikace spusti. uDIG patii mezi Open
Source GIS postaveny na RCP technologii (Rich Client Platform). Umoziuje ptistup k datim
(podporuje standardni GIS formaty), jejich prohlizeni a editaci, upfednostiiuje jednoduché
uzivatelské prostiedi. Funkce programu lze jednoduse rozsitit za pomoci zdsuvnych modult,
které jsou zdarma k dispozici.uDIG pouziva knihovnu GeoTools. Program je psany v jazyce
Java, ¢imzZ si zajist'uje kompatibilitu na vSech operacnich systémech s podporou Javy. Manual

v Ceském jazyce pro praci s uDIG jsem nena$la, ale na serveru Www.youtube.com je

dostatecny pocet videi s podrobnymi ndvody. Aplikace bohuZel nemé podporu Ceského jazyka

a neni k dispozici pro mobilni zatizeni.
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Obr. 10 — Uzivatelské rozhrani uDIG - zobrazeni vrstvy orp a obce_b
(zdroj: autorka)
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7.6 Janitor

Tabulka 6 - Zakladni idaje 0 geografickém informacnim systému Janitor

, Janitor
Nazev
Verze JanMap 2. 7. 34b (Jun 22 2015)
o CENIA LabGIS
Vyvojét
Pocatek vyvoje 2011
SedierorEn 08 Microsoft Windows
Misto na disku 105 MB
Jazyk Ci+
ASCII, CSV, (JanDat, JanMap), DBF, ESRI Shapefile, DGN, postgis,
Podpora formatu dat myqgis, JanGDB, tif, jpg, jp2, sid, ecw, img, bmp...
= - 2 b 5 - : =
itesi| oo e http://janitor.cenia.cz/www/j2 intro.php?lang=cze&idmn=31

Systém JANITOR je ur¢eny Kk ziskavani, organizaci, spravé a analyze dat. Je tvofen
samostatné pracujicimi a vzajemné propojitelnymi aplikacemi. Aplikace jsou postaveny tak,
aby umoznily sbér dat v terénu vcetné jejich prostorového urceni, vedeni datového skladu,
zakladani a import jak prostorovych tak ostatnich dat a jejich editaci, tvorbu a modifikaci
formuldid a sestav, vystupy. Zakladem systému je oteviena technologie umoziujici tvorbu
formulaiti K zadavani a spravé dat, véetné podpory ukladani prostorovych dat (GIS). Janitor
pracuje sdaty ulozenymi V prostiedi podporovanych databazovych serverd a vyuziva
dotazovaci jazyk SQL92, vetné¢ modifikaci daného databdzového stroje. Janitor umoznuje
zobrazit datové soubory S prostorovou orientaci (mapova projekce, zeméepisné soutadnice)
v GIS aplikaci JanMap a publikovat pomoci formulaiti a dokumentti vytvofenych pomoci

nastroje DataBuilder. (http://janitor.cenia.cz/www/j2_html.php?id=2&lang=cze&idmn=24)

Janitor je freeware dostupny systém, orientovany na operacni systém Windows,
bohuzel neni k dispozici v ¢eském jazyce. Vyvijen je spoleénosti CENIA LabGIS, ktera
nabizi svym uZzivatelim viceGroviiovou podporu, na strankach Janitoru je k dispozici velmi

podrobny manual, ktery je k dispozici online i ve formatu pdf.
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Obr. 11 - Uzivatelské rozhrani Janitoru - zobrazeni vrstvy orp a obce_b.
(zdroj: autorka)
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Na otazku sjakymi GIS softwary ucitel¢ jiz pracovali, odpovédélo nejvice
respondentl ,,Nepracoval(a)“— 43,0 %, zkuSenost sjinym softwarem oznacilo 33,7 %,
s ArcGIS Explorer se setkalo 32,6 %, s QGIS 15,1 %, zkuSenosti s ostatnimi softwary jsou

zanedbatelné - viz graf.
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8. Kritéria a hodnoceni svobodnych GIS

Cilem této prace je zhodnoceni svobodnych geografickych informacnich systémil
vhodnych pro vyuku do zakladnich Skol. Je samoziejmosti, Ze kazdé Skola ma jin¢ pozadavky
anaroky a zpisobli hodnoceni existuje celd tfada. Rozsah této prace mi neumoziuje
zhodnoceni vsech kritérii, proto jsem si stanovila zakladni kritéria, kterd by méla dle mého
nazoru rozhodovat pii vybéru vhodného geografického informac¢niho systému pro zaky na
zékladnich Skolach. V rdmci hodnoceni byly posuzovany produkty podporujici operacni

systém Windows, ktery je na ¢eskych Skolach nejvice zastoupeny.
Zvolena kritéria hodnoceni svobodnych GIS:

e Jazyk

e Dostupnost a instalace

e Dostupna prostorova data

e Uzivatelské prostiedi (ovladatelnost, narocnost, mapy, vystupy)
e Mobilni aplikace

e  Moznost samostudia

Jazyk

vvvvvv

pro volbu GIS na zékladnich Skolach. Vzhledem k pomé&mé nizkému véku Zaka je vhodné
zacit s programem Vv matefském jazyce, ktery uleh¢i praci détem i ucitelim. Zvlasté u starSich
ro¢nikli pedagogii byva jazykova vybavenost slabsi a neumoznuje jim zvladnuti programu
V cizim jazyce. Po zvladnuti programu v ¢estin¢ je mozné prejit na anglictinu ¢i jiny cizi jazyk
a pokraCovat tak v prohlubovani védomosti, pfipadné propojit vyuku zemépisu s vyukou

informacnich technologii a ciziho jazyka.
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Dostupnost a instalace

Dostupnost je také velmi dalezitym kritériem. Mnoho $kol nema K dispozici finan¢ni
prostredky pro zakoupeni plné verze, proto od vyuky GIS ustupuji, nebo se ptiklanéji ke
systému se snazi zptistupnit své produkty vydavanim free verzi, které sice nedosahuji kvalit
placenych verzi, ale postacuji pro zakladni praci a vyuku. Dulezitd je také kompatibilita
programu S opera¢nim systémem a slozitost instalace, potfebné naroky na hardware
a software. V soucasnosti neni problém s dostupnosti freeware GISt, kromé vyse uvedenych
existuje cela fada volné dostupnych programu a aplikaci. Jednim z rozhodujicich kritérii pfi

vybéru je dostupnost a pruznost vyvojara ve vydavani aktualizaci.

Dostupna prostorova data

vvvvvv

program postradal smysl. Casto se jedna 0 nejnakladn&jsi polozku, kterou si miize dovolit jen
maloktera zakladni Skola. Proto jsem se zaméfila na volné dostupna data ajejich
kompatibilitu s vyse uvedenymi geografickymi systémy. Dostupnych formatd je dnes velka
fada, aproto je pfi vybéru programu vhodné zohlednit, sjakym mnozstvim dostupnych
formatl dokaZe pracovat, aniZ by bylo nutné formaty ptevadét. Stile nejpouZzivanéjSim

vektorovym formatem je shapefile od firmy ESRI. V soucasnosti ho vystfidal mnohem

[ 24

V Ceské Republice je nejrozsifenéjsi a nejoblibenéjsi bezplatna, vektorova i rastrova
geograficka databaze ArcCR® 500, v méfitku 1: 500 000. Obsahuje podrobné informace
0 celé Ceské Republice. Vlastnikem a vyvojafem této databaze je ARCDATA PRAHA, s.r.0.,
Zeméméticky ufad a Cesky statisticky tGfad. Dal§imi vyznamnymi zdroji geografickych dat
jsou statni mapova dila a ortofotomapy, které pro vyukové ucely poskytuje Cesky uiad

zeméméiicsky a katastralni (CUZK), pod ndzvem ZABAGED, zdarma ¢&i za maly poplatek.

Na svétovém internetu lze najit relativné znaéné mnozstvi dat pro GIS (Casto ve
formatu SHP), ktera jsou stazitelnd zdarma. Jedna se prevazné o data 0 celém svéte,
svétadilech ¢i menSich castech svéta, kterd vznikla v ramci riiznych projekti adavaji je

uzivatelim voln¢ k dispozici nadnarodni organizace (napi. projekt INSPIRE s daty EU,
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WWF). Dalsi data poskytuji ke stazeni organizace vetejné spravy nékterych stata, konkrétné

prevazné USA (napi. NASA, Narodni atlas USA). Novotna a kol (2012).

Uzivatelské prostiedi

Vzhledem k tomu, Ze je tato prace zaméfena na vybér vhodného GIS pro zakladni
Skoly, jsem uzivatelské prostiedi rozdélila na nékolik oblasti. Jednou z hlavnich vlastnosti,
kterou by vhodné zvoleny program mél mit, je intuitivnost. Intuitivni ovladani usnadni praci
zékum, ktefi nebudou potiebovat tolik napovédy a podpofi je v samostatnosti. Jako dalsi
uptednostnuji piehlednost, jednoduchost a nenarocnost. Zaroven by ale mé¢l vhodny program
obsahovat funkce a nastroje, které umozni zékladni praci s geografickymi systémy a nauci

zaky “co a kde* by méla plnohodnotna mapa obsahovat.

Konstrukce mapy — zakladni nastaveni, jakym je nastaveni soufadnicovych systémi, mapova

osnova, méfici nastroje atd.

Mapové znaky — jsou velice diilezité z hlediska tvorby jednoduchych map ve skole. Méli by
obsahovat alespon zékladni vlastnosti jako je vloZeni, barevné nastaveni, zménu velikosti,

umisténi atp.

Vyjadfovaci metody — program by mél umoznovat funkce zakladnich kartografickych
vyjadfovacich metod, alesponi teCkové, liniové aplosné. Také by mél umét zpracovavat

zékladni kartodiagramy.

Mapova syntaxe — vhodné zvoleny program by mél také podporovat praci s legendou,

meéfitkem, mapovym polem, podporovat tvorbu vysledné mapy.

Mobilni aplikace

Mobilni aplikace jsem zatadila do kritérii z divodu jejich vyuZziti zejména pii terénni

vyuce zem&pisu. Hodnocena je dostupnost a ovladatelnost.
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MozZnost samostudia

V tomto kritériu je hodnocena zejména dostupnost metodického materidlu. Nejen pro
vyucujici, ale i pro zaky, je to velice dulezita pomucka. Stale se jesté nachazime v dobé¢, kdy
se vétSina pedagogu starSich rocnikii odmita ucit novym vécem, pokud se do toho pteci jen
pusti, je zapotiebi ur€ity manual. Z hlediska zaka je metodicky materidl velice vhodny pro
dokoncovani ukoli doma, pro rychlejsi postup prace, nebo pii nadSeni pro geografické

informacni systémy.
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Hodnoceni

Kvalitu miZzeme hodnotit bodovou stupnici v libovolném rozsahu (nejlépe 1-5, nebo
1-10), nebo také slovné (napi. vysoky, stfedni, nizky stupeil). Tak jako mlizeme hodnotit

bodové tak mizeme mit i hvézdickové hodnoceni. (Dobesova, 2009)

Programy jsou hodnocené na zakladé¢ vysSe uvedenych objektivnich kritérii, idle

subjektivniho nazoru autorky. Metoda k hodnoceni byla zvolena hvézdi¢kova, kde:

* Nejméné vhodné pro vyuku na ZS
e Vhodné pro vyuku na ZS
falaal Nejvhodngjsi pro vyuku na ZS

- Hodnocené kritérium neni k dispozici

Tabulka 7 - Celkové hodnoceni vybranych programii hvezdickovou metodou

Kristyna ArcGIS .
QGIS OpenJUMP uDIG Janitor
GIS Explorer
Podpora
*k*k *k*k ** * * **
ceského jazyka
Dostupnost
**k* **k*k *kx ** ** *k*
a instalace
Geograficka
*k* ** *kx ** *kx *kx
data
I ntuitivnost **k* **k*k *kx ** ** *%*
NérOénost ** **k*%* **kx ** *%* *
Zakladni
*k* **k%* *kx **k* *kx *kx
funkce
Mobilni
*kk _ *kk _ _ _
aplikace
MozZnost
**k*k **x *kx * ** *kx
samostudia
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Z tabulky zfeteln¢ vyplyva, ze z vybranych programu, dle stanovenych kritérii pro
hodnoceni, se jako nejvhodnéjsi pro vyuku na zakladnich Skolach jevi geograficky informacéni
systém QGIS. Tésné na druhém misté je ArcGIS Explorer, ktery ma jedinou chybu atou je
absentujici podpora Ceského jazyka, kterou ale dostatetn¢ vynahrazuje velké mnozstvi
dostupného edukacniho materidlu. Free verze obou vySe zminénych programt dosahuji takika
profesiondlni urovné, ale zaroven jsou uzivatelsky velice pfivétivé. Na tietim misté se umistil

GIS Kristyna, na ¢tvrtém Janitor, na patém uDIG a na poslednim mist¢ OpenJUMP.
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9. Diskuze

Hlavnim zdmérem bakalaiské prace bylo poskytnuti voditka pedagogim, zvazujicim
zarazeni GISt do vyuky, zhodnoceni soucasného stavu postaveni GIS ve skolstvi a posouzeni
a vybér vhodnych GISt do vyuky. Z vlastni prace a z provedené¢ho vyzkumu jasné vyplyva,

ze vSeobecné podminky pro implementaci GISd do vyuky se markantné zlepsily.

Hlavni bariéry, branici vétSimu zatazeni GISa do vyuky, jako byl nedostatek pocitact ve
Skolach a nedostatek vyukovych materialli, byly odstranény. Taktéz finan¢ni nedostupnost
softwarti, vhodnych pro vyuku, jiz neni piekazkou. Velmi drahé softwary je mozné nahradit
free verzemi, plné postacujicimi pro potieby vyuky na zakladnich Skolach, jichZ je dostupné
zna¢né mnozstvi. Nekteré z nich, potenciondlné nejvhodnéjsi, jsou pfedmétem hodnoceni
V této praci. Presto stale nedoslo, jak vyplyva z dotaznikového Setieni, k hlubs§imu zavedeni
geografickych informacnich systémt do vyuky. V tomto bod¢ je tfeba zamyslet se a hledat
davod tohoto stavu. Jednim z diivodi se mlze zdat nizka asova dotace v ucebnich planech.
Tento problém se vSak dotykd pouze uceni 0 GIS, nikoli uceni s GIS, jez je mozné
zakomponovat do kterékoli probirané latky v hodinach zemépisu. Z provedeného
dotaznikového Setfeni jasn€é vyplyva, Ze vétSina pedagogl povazuje praci s GIS pro déti
zajimavou, presto jen velmi malo pedagogii GISy do své vyuky zatazuje. Patrné¢ hlavnim
problémem tedy bude neochota a chybé&jici motivace uciteld, coz je oZehava problematika,

piesahujici rozsah a cile této prace a neni mozné ji na misté vytesit.
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10.Zaveér

Prace se sklada zjednotlivych dil¢ich cilti, prvnim znich bylo provedeni analyzy
soucasného stavu vyuky GISa na zékladnich skoléach, jejich postaveni v ramci RVP, prizkum
vzdélavacich portal, nejvyznamnéjSich mapovych server aptehled propagacnich
a vzdélavacich akci zaméfenych na GISy. Pro zjisténi soucasného stavu byl proveden

I dotaznikovy prizkum na zakladnich $kolach a jeho vyhodnoceni.

DalSim dil¢im cilem prace byla problematika zatfazeni GISt do Skol a porovnani jejich

klada a zaporti.

Poslednim zcild je vybér volné Sifitelnych geografickych informac¢nich systémi,

vhodnych pro vyuku na zdkladnich Skolach.

Naplnénim téchto dil¢ich cilti se podafilo naplnit hlavni cil této prace, jimz je vytvofit
pomiucku pro pedagogy rozhodujici se, zda implementovat GIS do vyuky a zaroven pomoci

zvolit vhodny, volné dostupny geograficky informacni systém.

Zavery se ztotozinuji s vysledky provedeného dotaznikové Setfeni. Cca 60% respondentli
sice ma zkusenost s GIS softwary, ale 71 % s nimi v hodinach zemépisu vibec nepracuje. O

néco Iépe je na tom prace s mapovymi servery, které vyuziva 64 % pedagogu.

Jak z prace vyplyva, klady zatazeni GIS do vyuky zna¢né pievazuji nad zapory, piesto se
jejich veétsi vyuziti ve vyuce zemépisu nedaii. Prekazkou je prokazatelné mald motivace
vyucujicich, jen 24,4 % z uciteli povazuje implementaci GIS do vyuky za vyborny napad.

Motivace pedagog otevira dalsi téma a problematiku k feseni.
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Summary

This bachelor thesis consists of individual partial aims, the first of which was to
analyze the current state of GIS teaching in primary schools, their position within the RVP, a
survey of educational portals, the most significant map servers and a list of promotional and
educational events focused on GIS. To determine the current state a questionnaire survey on

primary education and its evaluation was also conducted.

Yet another objective of the work was the issue of the inclusion of GIS in schools and

a comparison of their pros and cons.

The final objective is to select freely distributable geographic information system,

suitable for teaching in primary schools.

The main objective of this work was successfully achieved by fulfilling all these sub-
objectives, which was to create a tool for educators deciding whether to implement GIS in
education and at the sama time to help to choose suitable freely available Geographical

information system.

Conclusions identify with the results of the conducted survey. Approximately 60% of
respondents, while having experience with GIS software, but 71% of them in geography
lessons at all does not work. Slightly better is doing work with the map server, which uses
64% of teachers.

It is obviously clear that the pros of inclusion of GIS in education greatly outweigh the
cons, despite their greater use in teaching geography fail. Another obstacle is the lack of
motivation of teachers, which opens another topic and issues needed to be further adderssed

and discussed.
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Prilohy

Priloha ¢.1 - Dotaznik



Prilohy



ZEMEPIS Y Katedra geografie
&

Prirodovédecka fakulta

Univerzita Palackého v Olomouci

Dobry den,

Jjako studentka katedry geografie Univerzity Palackého v Olomouci bych Vas rada pozadala
0 vyplneni kratkého dotazniku. Dotaznikové Setreni bude slouzit jako podklad k bakalarské
praci na tema Geograficke informacni systémy a moznosti jejich vyuziti na zakladnich

Skolach.

Predem dékuji za Vas cas a ochotu pri vypliiovani dotazniku a preji Vam mnoho pracovnich

I 0Sobnich uspéchii.
Veronika Pinkova

Vybérové otazky oznadte v okénku pismenem x.

Dopliiujici otdzky vepiste do pfipraveného okénka.

1) Pohlavi
Zena

Muz

2) Vékova skupina

23 — 26 let
27 — 30 let
31— 35 let
36 — 40 let

41 a vice let

N A I

3) Absolvoval (a) jste Skolici modul ICT?
Ano |:| - Obsahoval téma GIS? Ano |:|

Ne |:| Ne |:|



4) Vyuzivate se zaky pii vyuce zemépisu informacni technologie?

Ano |:|
Ne |:|

5) Jaké technické vybaveni pouzivate pii vyuce zemepisu?
PC
Tablet
Notebook

Interaktivni tabuli

- |LICIOE

Jiné

6) Jaka je dostupnost pocitatové ucebny pro vyuku zemépisu?

Kdykoli |:|
Po rezervaci |:|

Jina |

7) Je pocitatova ucebna dostatecna pro celou téidu?

Ano |:|
Ne |:|

8) O kterych propagacénich a vzdélavacich akcich jste slySel (a)?
Po¢ita¢ ve kole |:|
Bud GEO... []
GIS Day (Den GIS) |:|
Student GIS projekt |:|
GISacek |:|
O zadné |:|



9) Jaky je Vas nazor na implementaci GIS do vyuky?

Vyborné |:|

Mén€ vhodné, Casove narocné |:|
Zcela zbyte¢né |:|
Jiny |

10) Pracujete s zaky v hodinach zemépisu s GIS?

Ano |:|
Ne |:|
Chystam se |:|

11) Ma Vase skola dostupny GIS software?

Ano |:| - jaky? |

Ne |:|

12) S jakymi GIS softwary jste jiz pracoval (a)?
Quantum GIS |:|
Kristyna GIS |:|

Janitor |:|

OpenJUMP |:|

uDIG |:|

ArcGIS Explorer |:|
MapServer |:|

Jiny |

13) Pracujete v hodinach zemé&pisu s mapovymi servery?

Ano |:| - jakymi nejéast&ji?

Ne |:|



14) Realizujete v hodinach zemépisu terénni vyuku?

Ano |:|
Ne |:|

15) Jaké technické vybaveni pouzivate pii terénni vyuce?

GPS |:|
Mobil |:|
Tablet |:|

Jiné | |

16) Kolik vyucovacich hodin se ve $kolnim roce zabyvate tématem GIS?

17) Je dle Vaseho nazoru prace s GIS pro déti zajimava?

Ano |:|
Ne |:|

Dékuji Vam za vyplneni a odeslani dotazniku.

Adresa pro odeslani:

veronika.pinkova0l@upol.cz

nebo
vedoucimu bakalarské
prace:

ales.letal@upol.cz
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