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ABSTRAKT

Obsah prace je zamerany na vyuzitie navrhového vzoru Model-View-Controller vo webo-
vych aplikaciach. Praca je rozdelena do niekolkych kapitol. V prvej kapitole je vysvetleny
model MVC ako taky a nutné Gpravy interpretacie pre pouzitie vo webovych aplikaciach.
V druhej kapitole je popisany vyvoj od konceptu webovych formuléarov az po MVC a po-
rovnanie tychto dvoch technolégii. Tretia kapitola sa zameriava na pracu s Razor engine.
Posledné tri kapitoly popisuji samostatny vyvoj aplikacie.
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ABSTRACT

Content of this thesis is focused on usage of design pattern Model-View-Controller in
web applications. The thesis is divided into several chapters. In first chapter is explained
how MVC model works and necessary edits for usage in web applications. In second
chapter is described development from web forms to MVC and comparison of these
two concepts. Third chapter is focused on work with Razor engine. Last three chapters
describe development of the application.
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UVOD

Tato praca sa venuje moznostiam pouzitia navrhového vzoru Model-View-Controller

vo webovych aplikdciach. Zameriava sa na praktické vyuzitie a porovnanie so star-

sou architektirou webovych formuldrov (web forms). Kedze MVC model je po-

merne komplexny, predpokladé sa, ze ¢itatel méa zdkladné vedomosti o frameworku

ASP.NET, ktory je tu vysvetleny pomerne stru¢ne. Samostatna praca je rozdelend

na teoreticky rozbor, a popis vyhotovenia aplikicie. Kod samostatnej aplikacie bol

pisany podla standardov a doporuceni [I1] a [12], preto si vSetky premenné, nazvy

funkcii a komentéare v anglic¢tine.

Jednotlivé kapitoly prace:

1.

NAVRHOVY VZOR MVC - Vysvetlenie navrhového vzoru MVC vo ve-
obecnej rovine a interpretacia navrhového vzoru pre pouzitie vo webovych

aplikaciach.

. VYVOJ ASP.NET MVC - Postupny vyvoj webovych formuldrov, ich ne-

vyhody, dévody preco vznikol ASP.NET MVC framework a ich vzajomné po-

rovnanie.

. RAZOR ENGINE — Nastupca ASPX enginu, popis pouzivania a implemen-

tacie jednotlivych Zobrazeni (View) pomocou tejto technolégie.

4. UI NAVRH - Popis zékladného uzivatelského rozhrania aplikdcie.

6.
7.

. VYTVORENIE DATOVEHO MODELU - Vnitorn4 logika a $truktira

datového modelu.
WEB APLIKACIA - Vyhotovenie samostatnej web aplikécie.
ROZSIRITELNOST — Moznosti rozsirenia aktualneho rieenia.

Aplikacia dostupnd online na http://bakalarka.datagrid. sk, prihlasovacie idaje

jednotlivych person si uvedené v sekcii UI navrh [4.1]


http://bakalarka.datagrid.sk

1 NAVRHOVY VZOR MVC

MVC je skratka zlozena z troch zaciatocnych pismen slov Model-View-Controller, v
preklade je to Model-Zobrazenie-Radic. Je to softvérova architektira, ktora rozdeluje
datovy model aplikicie, uzivatelské rozhranie a riadiacu logiku do troch nezavislych
komponentov, tak, ze modifikacia ktorejkolvek z nich ma minimalny vplyv na os-

tatné.

V blokovej schéme (Obr. je zobrazeny zakladny tok udalosti v aplikacii:
1. Uzivatel vykonda nejaki akciu na uzivatelskom rozhrani — Zobrazenie (View)
2. Této akcia je zachytend Radi¢om (Controller)
3. Radi¢ (Controller) rozhodne, ako na akciu reagovat, a typicky zmeni nejaké
hodnoty v Modeli, alebo priamo ovplyvni Zobrazenie (View)

4. Zobrazenie (View) zobrazi zmeny uzivatelovi.

Tento kolobeh sa potom opakuje. Na schéme je este vidno, ze Radi¢ (Controller)
obsahuje vizbu na Zobrazenie (View), ¢o je v MVC frameworkoch dost typické, ale
tato vizba je menej dolezitd ako schopnost Radic¢a (Controller) upravit Model. Vztah
Radica (Controller) a Zobrazenia (View) je zvycajne taky, ze Radi¢ (Controller) len

rozhoduje ktoré Zobrazenie (View) sa ma zobrazit.

Controller
(Radic)

P
i

Pouzivatel

View
(Zobrazenie)

Obr. 1.1: Blokova schéma ndvrhového vzoru MVC

1.1 MVC v prostredi webu

S MVC sa dnes stretneme najcastejsie vo webovych technolégiach. Pretoze ale tak-
mer vSetky prezentacné vzory zisli z desktopovych technoldgii, je potrebné niektoré

veci upravit.
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V prostredi webu vyzeraju jednotlivé komponenty nasledovne:

e Model je v tomto pripade najjednoduchsia cast, pretoze je identicky s Mode-
lom v desktopovych technolégiach. Obsahuje data a biznis logiku, s konkrétnou
prezentaciu nema nic¢ spolocné.

o Zobrazenie (View) je serverovy kdéd, ktory sa stard o generovanie HTML,
avsak ani u webovej aplikacii nie je striktne dané, Ze sa musi jednat prave o
HTML. Ako vystup moze byt aj XML alebo JSON.

« Radic¢ (Controller) sa v prostredi webu najcastejsie skladé z dvoch hlavnych
casti. Prva je tzv. Front Controller, ktory zachytava vsetky HTTP pozia-
davky a tie nasledne spracuje a preposle konkrétnym Radicom (Controller) —
¢o je ta druhd cast. Konkrétny Radi¢ (Controller) potom typicky prijme data
povodne pochédzajice z HTTP poziadavky, ulozi ich do Modelu a ten ich
previaze s konkrétnym Zobrazenim (View), ktoré sa uz vie o vyrenderovanie
HTML alebo iného formatu postarat.
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2 VYVOJ ASP.NET MVC

Prvé interaktivne webové aplikéacie, ktoré vznikli na Microsoft platforme boli zname
ako CGI(Common gateway Interface) skripty, ktoré boli zodpovedné za vytvara-
nie HTTP vystupov. Sablény na forméatovanie obsahu sa vytvérali nesystematicky
podla potreby, ¢o malo za nasledok, ze programy sa velmi fazko a zle pisali, ladili,
opravovali alebo aj testovali.

Ku koncu 90-tych rokov 20. storo¢ia Microsoft predstavil HTX (HTML Extension
Template) sablény a IDC (Internet Database Connector) konektory. Kratko na to
bola uvedena aj Active Server Pages technologia znama pod skratkou ASP. ASP
prinieslo do sveta webovych technologii sablénovanie — stranka na serveri bol mix
HTML syntaxe a dynamického skriptovania. Bol to obrovsky krok do predu z CGI
skriptov, ale postupom c¢asu ako vznikali rézne rozsiahle aplikacie, stavalo sa ASP
velmi neprehladné.

Zaciatkom roku 2002 Microsoft uvolnil prva verziu frameworku .NET, ktora

uplne zmenila vyvoj webovych aplikacii pod platformou windows.

2.1 ASP.NET Web Forms

Ked spoloc¢nost Microsoft vydala ASP.NET 1.0 dokonca ani oni netusili, ako nad-
Sene bude tato technoldgia prijata. Rychlo sa stala standardom pre vyvoj webovych
aplikacii s technolégiami od Microsoftu. Postupom c¢asu sa vyvijala az do dnesnej

podoby:.

2.1.1 ASP.NET 1.0a 1.1

Klacova myslienka spocivala v navrhovom modeli zvanom webové formulare . Je to
abstrakcia, ktora modeluje stranku ako kombinaciu objektov. Ked klient poziada
konkrétnu stranku, ASP.NET najprv vytvori inStanciu objektu stranky a potom
vytvori objekty pre vsetky ovlddacie prvky ASP.NET, ktoré sa nachddzaji vo vnutri
stranky. Celé jej riadenie prejde postupnostou udalosti jej zivotného cyklu — potom
sa jej spracovanie skonci — realizuje sa findlne HTML a nasledne sa uvolni z paméti.

Taziskom programovania v ASP.NET je zaplnit to, ¢o sa ma diat medzi tym.

2.1.2 ASP.NET 2.0

Nova verzia si ponechala to isté jadro abstrakcie (model webovych formuldrov) a

koncentrovala sa na pridavanie novych vysokoturoviovych funkcii ako mater pages
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(vzory stranok), themes (motivy), navigation controls (nastroje na vytvaranie navi-
gacie napr. stromova struktura), profiles & credentials (bezpe¢nost a ¢lenstvo), web

parts (portélovy framework), ovlddacie prvky pre zdroje dat a mnoho inych.

2.1.3 ASP.NET 3.5

V roku 2007 bola nova dalsia nova verzia ASP.NET. Kedze vysla spolu az .NET fra-
meworkom 3.5, to vysvetluje, preco neexistuje ASP.NET 3.0. V porovnani s verziu
2.0 sa jedna skor o postupnu evoluciu. Zmeny by sa dali zhrnif do dvoch oblasti: im-
plementacia LINQ (Language Integrated Query) a AJAX (Asynchronous JavaScript
and XML).

V tomto istom roku predstavil Microsoft prvi verziu ASP.NET MVC. Obsaho-
vala pomerne jednoduchy HTML helper a ako Zobrazenie (View) pouzivala ASPX

engine.

2.1.4 ASP.NET 4.0

Nova verzia nadalej pokracovala v rovnakom duchu — integrovala do seba viaceré
vylepSenia, medzi tie najvyznamnejsie patrili: konzistencia XHTML, automatické
detekcia prehliadaca, komprimovanie stavu relacie, stav zobrazenia na vyziadanie
(opt-in view state), rozsirend moznost cachovania a smerovanie (routing).
Medzicasom bol uverejneny ASP.NET MVC2 framework — prepracovanejsie Hel-
pery (HTML Helper, Form Helper), asynchrénne kontroléry, avsak stale pouzival
ASPX engine. S prichodom ASP.NET MVC3 boli implementované do frameworku
viaceré zmeny, medzi najpodstatnejsie patria: Razor view engine, podpora validacie

na strane klienta cez kniznice jQuery a JSON Model binding.

2.1.5 ASP.NET 4.5

Aktualna verzia ASP.NET vysla len predneddavnom spolu s Visual Studiom 2012.
Priniesla podporu HTMLS5, zlepsent validaciu a model binding (vychadza s imple-
mentécie ovladacieho prvku ObjectDataSource).

Spolu s instalaciu Visual Studia 2012 sa automaticky nainstaluje aj ASP.NET
MVC4, kde bola zlepsend podpora Windows Azure a dodané kniznice pre névrh

aplikacii pre mobilné zariadenia.

2.2 ASP.NET MVC

ASP.NET MVC framework pontuka tuplne odlisny sposob budovania webovych ap-

likacii. Je uvedeny ako alternativa k standardnym modelom webovych formularov.
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Avsak kedze je MVC zalozené na ASP.NET, pre spravne porozumenie ukazok treba

maf tito technolégiu aspon z casti zvladnuti.

Implementéacia navrhového vzoru MVC v podani ASP.NET:

o Model odkazuje na datovy model, inymi slovami obchodny kéd Specificky pre
danu aplikéciu — napriklad logika k pristupu k datam a overovacie pravidld, ¢o
sa d& pochopit aj tak, ze vykonava zakladné operacie nad datami aplikacie ako
Citanie, aktualizacia a odstranovanie. Casto sa pouZiva na to skratka CRUD,
ktora je zostavend zo zaciato¢nych pismen slov Create-Read-Update-Delete.

« Zobrazenie (View) je to, ¢o sa prezentuje uzivatelovi. Zvycajne je to HTML
vystup ktory generuje bud ASPX engine (.aspx siibor) alebo Razor engine
(.cshtml sibor). Obsah stranky sa obvykle vztahuje k operdciam CRUD,
ktoré sa bude snazit uzivatel vykonavat, takze bude obsahovat podrobnosti
jedného alebo viacerych datovych prvkov, alebo prostriedky k editovaniu ¢i
odstranovaniu datovych prvkov.

« Radice (Controllers) su sibory C#, ktoré tvoria mosty medzi jednotlivymi
zobrazeniami a modelmi. Kontrolér obdrzi od klienta nejaktl poziadavku a

vyberie Zobrazenie (View), ktoré ma obslazit tuto poziadavku.

2.3 MVC vs. Web Forms

Vzor MVC zatlacuje do tustrania niektoré tradicné prvky ASP.NET ako su webové
formulére , webové ovlddacie prvky (GridView, ListView,. .. ), stav zobrazenia (view
state), odosielanie spit na server (postbacks) a stav relacie (session state). Dosled-
kom toho je fakt, Ze vyvojari si niteni prijat novy spésob premyslania a akceptovali
docasny pokles produktivity. MVC vzor je Cistejsi a pre web vhodnejsi.

MVC méa od webovych formularov vela vyhod. Zakladna myslienka spociva v
tom, ze st Model, Zobrazenie (View) a Radi¢ (Controller) od seba oddelené. To mé
za nasledok, ze aplikicia je prehladna a lahko sa testuje. Taktiez méa vyvojar pod
kontrolou cely proces generovania HTTP vystupu a moze don kedykolvek zasiah-
nuf. Dolezitym aspektom je aj fakt, ze nedochadza prenasaniu obrovského objemu
stavovych dat (view state), ¢o u webovych formuldroch patri k najvaésim slabindm

tejto technologie.

Tri zakladné piliere, preco vyvojari odchadzaju k MVC:
» Vyvoj riadeny testami — Vdaka tomu, ze vSetky casti aplikdcie su od seba
¢isto oddelené, je Tahké vytvorif unit testy, ktoré preveria, ¢i funguju spravne.
S webovymi formularmi je automatizované testovanie pracné a velmi casto aj

nemozné.
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« Kontrola nad znackovanim HTML - S webovymi formuldarmi sa progra-
muje s bohatymi sadami objektami, ktoré maji na starost spravu a realizaciu
HTML. S ASP.NET MVC je obsah stranok vkladany podobne ako pri viazani
dat. Znamena to, ze navrh zlozito naformatovanych stranok moze dat viacej
prace, no napriek tejto nevyhode vyvojar ziska uplnu kontrolu nad vsetkymi
detailami znackovania. Tato kontrola je velmi uzitocna, pokial vyvojar planuje
pisat JavaScript na strane klienta, alebo pouzivat javascriptové kniznice tre-
tich stran ako jQuery. Na druhej strane, vyzaduje to znac¢nu znalost HTML a
JavaScriptu, takze pokial tieto znalosti chybaju, je lepsie zostat pri webovych
formularoch , ktoré to vygeneruju samy.

o Kontrola nad URL — Aj ked webové formulare davaji vyvojarom moznost
smerovania URL (URL routing, od .NET frameworku 4.0), ASP.NET MVC

ma tuto funkcionalitu a nastroje priamo integrované v sebe.

Na druhej strane webové formuldre st velmi silna platforma. Pokial vyvojar dava
prednost ¢o najrychlejsiemu navrhu aplikicie, vysokoiroviiovému modelu, ktory
bude riadit stav aplikdcie za neho a rad vyuziva bohaté kniznice ovladacich prv-
kov, ktoré umoznuju vytvarat rychlo a jednoducho rozsiahle aplikicie (zndme aj
pod skratkou RAD — Rapid Application Development), budi webové formulare
lepsia alternativa.

Ocakava sa, ze v najblizsich par rokov webové formulare ostant nadalej domi-
nantné v intranetovych a backend aplikaciach, zatial ¢o internetové frontend apli-
kacie buda smerovat k MVC.
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3 RAZOR ENGINE

Bol predstaveny ako jedna z hlavnych novinieck ASP.NET MVC3. Jednd sa o ASP.NET
syntakticky analyzator pouZivany na vytvaranie dynamickych Zobrazeni (Views),
ktory ¢iastocne vychadza z predchadzajicej architektiury ASPX enginu.

Vyhody, preco pouzivat Razor engine sa daju zhrniat do troch bodov:
« Nie je to novy jazyk (Vychadza zo syntaxe C# alebo VB)
« Podporuje IntelliSence (Automatické dopliianie prikazov)
« [ahko testovatelny
e Podpora ,Layouts®

Subory, ktoré spracovdva Razor engine maji priponu .cshtml (ak by bol projekt
pisany vo Visual Basicu, mali by priponu .vbhtml) a s umiestnené v zlozke Views,
kedze vystup Razor enginu je zvycajne HTML, a to ma na starosti Zobrazovacia
(View) vrstva modelu MVC. Pri pridédvani nového Zobrazenia (View) do projektu
sa Visual Studio vzdy opyta, aky syntakticky analyzator ma pouzit — ASPX engine
alebo Razor engine (Obr. [3.1).

View name:

|HeIIoWorId

View engine:

Razor (CSHTML) ™

ASPX (CF) I

Model class:

Scaffold template:
Empty f| Reference script libraries

[] Create as a partial view

Use a layout or master page:

(Leave empty if it is set in a Razor _viewstart file)

ContentPlaceHolder ID:

MainContent

Obr. 3.1: Pridéavanie nového Zobrazenia (View)
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3.1 Hello Razor!

Prva ukazka prace s Razor Enginom bude klasickd — Hello world, v preklade Ahoj
svet. Sluzi pre predstavu zdkladnej struktiry a syntaxu kodu.
Ako je vidiet z nésledujicej ukazky, pre oznacenie zaciatku kédu pre Razor sa

pouziva znak Q.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>HelloWorld</title>
</head>
<body>
<div>
<h1>Hello World!</hi>
Toto je Razor! Dnes je @DateTime.Now.ToString().
</div>
</body>
</html>

Dané Zobrazenie (View) vypiSe aktudlny ddtum, pouzije na to systémovi kniZnicu
mscorlib.dll.

L SEI | http://localhost 60034/ Home/HelloWerld O ~ B & [ e

| HelloWorld

Hello World!

Toto je Razor! Dnes e 9.12.2012 21:38:44.

Obr. 3.2: Zobrazenie (View) HelloWorld.cshtml
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3.2 Podmienky a cykly

Tak ako ASPX engine, tak aj Razor engine podporuje podmienky a cykly. Nie je
potrebné urcovat kde konéi syntax C# kddu a kde za¢ina HTML, Razor to spravi za
vyvojara.

V nasledujicej ukazke bude pouzity ako Model trieda Process, ktory sa dostane
do Zobrazenia (View) importovanim kniZnice System.d11l pomocou prikazu @using

System.Diagnostics.

OGusing System.Diagnostics;

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>Podmienky a Cykly</title>

</head>

<body>
<div>
@if (DateTime.Now.DayOfWeek == DayOfWeek.Saturday ||
DateTime.Now.DayOfWeek == DayOfWeek.Sunday)

{
<h1>Dnes nemusim ist do préace!</hil>
3
else
{
<hi1>Achjaj, zase préaca!</hl>
b

@foreach (Process process in Process.GetProcesses())

{

<div>@process.ProcessName</div>
3
</div>
</body>
</html>

Dané Zobrazenie (View) porovnd aktudlny den v tyzdni, a ak je sobota alebo ne-
dela, vypise hlasku, ak je pracovny den vypise hlasku int. Na zaver cyklus foreach
prejde vsetky prvky pola, ktoré vracia statickd metéda Process.GetProcesses()
a kazdy zvlast vypise do HTML elementu div. Jeden z moznych vystupov je vidiet

na Obr. 3.3
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LS E | hitp://localhost:60084/Home/PodmienkyCy O ~ B ¢ [ ;108 @k e;
| Podmienky a Cykly

Dnes nemusim ist’ do prace!

taskhostex
iexplore
SynTPEnh
svchost
Tuneln
LiveComm
ipoint

svchost

Obr. 3.3: Zobrazenie (View) PodmienkyCykly.cshtml

3.3 Viacriadkové zapisy, rozpoznavanie obsahu

Obcas je potrebné vykonat cely blok kédu v danom Zobrazeni (View). Razor engine
ma tato funkcionalitu zabudovant, stac¢i dodrzat nasledovni syntax:
o{
blok kédu
}

Ukéazka viacriadkového zapisu:

e{

int cislo = 1;

string sprava = "Cislo je " + cislo;
}

<p>VaSa sprava: Q@sprava</p>

Pri analyzovani Zobrazenia (View) Razor engine pomerne presne vie, kedy sa jedné
o C# prikazy a kedy len o prosty text. Rozlisuje to len na zaklade HTML tagov. V
pripade, Ze sa jednd o znak @, pozrie sa ¢o sa nachadza pred a za tymto znakom a
na zaklade toho urc¢i dalsie spracovanie.

V pripade, ze by Razor zle interpretoval vyvojarov kod, da sa to manudlne vynutit
pomocou jednoduchych prikazov.
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Prvy scenar — pokial vyvojar jasne nedefinuje ¢o je HTML a ¢o C# prikazy, mdze

nastaft problém.

@if (DateTime.Now.Year == 2012)
{
Chybny zapis, vypiSe error.

}

Oprava je jednoduché — stac¢i dany text uzatvorit medzi dva ITubovolné HTML tagy.
Pokial vsak z urcitych dovodov nechce mat ziadny HTML tag na vystupe, mozu sa
pouzit interné tagy <text> a </text>, ktoré budu z vystupu odstranené — sluzia

len na oddelenie C# prikazov a obycajného textu.

@if (DateTime.Now.Year == 2012)
{
<text>
Opravené, nevypiSe error.
</text>

Druhy scendr — Razor automaticky rozliSuje v pripade znaku @ ¢i sa jednd o e-
mailovi adresu alebo C# prikaz. Mdze sa staf, ako je v nasledujtcej ukazke, ze sa

rozhodne nespravne.

@if (User.IsInRole("Administrators"))
{

<strong>Prednastavené heslo do uétu: @ah0j$</strong>

}

Oprava je jednoduchéa staci pouzit zdvojeny zapis @Q.

@if (User.IsInRole("Administrators"))
{

<strong>Prednastavené heslo do uétu: ©Qah0j$</strong>

3

3.4 Pouzitie Layouts/Master Pages

Pri uvedeni ASP.NET 2.0 bol predstaveny novy koncept tvorenia obsahu — Master
Pages (Vzory Stranok). Pri vytvarani Zobrazenia (View) cez ASPX engine sa
tento koncept pouziva doteraz, pretoze vyvojarovi umoznuje:

o Definovat ¢ast stranok samostatne a opatovne ich vyuzivat na viacerych stran-

kach stiasne.
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o Vytvorit uzamknuté rozlozenie Specifikujice konkrétne regiony, ktoré bude
mozné editovat. Stranky, ktoré budui vyuzivat sablénu tohto druhu, budd moct
pridavat (alebo modifikovat) obsah len v prislusnych regiénoch.

« Povolit prispésobovanie prvkov, ktoré sa opatovne vyuzivaju na strankach.

o Zviazat webovu stranku deklarativne (t.j. bez kédu), ¢i programatorsky pri
behu.

e Navrhovat webovu stranku , ktora pouziva sablonu stranky, v nejakom né-

vrharskom néstroji ako je Visual Studio.

Razor Engine pouziva na vytvaranie rozlozenia stranok Layouts — vychédza z kon-

ceptu Vzorov Stranok (Master Pages).

V nasledujicej ukazke je Layout stranky HelloWorldLayout.cshtml. Obsahuje
staticky obsah a dve metody HTML helpera @RenderBody() a @RenderSection(
string name, bool required) — obidve maju na starosti dynamicky napliiat §pe-
cificky obsah na zdklade pozadovanej URL adresy. Rozdiel je v tom, Ze metdda
O@RenderSection(string name, bool required) je v tomto pripade nepovinna a

nemusime ju definovaf.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>HelloWorldLayout</title>
</head>
<body>
<div>
<ul>
<li><a href="#">Menu item1</a></1li>
<li><a href="#">Menu item2</a></li>
</ul>
</div>
<div>
ORenderBody ()
</div>
<hr />
ORenderSection("footer", false)
</body>
</html>

Subor HelloWorldWithLayout.cshtml dedi z rodica cely layout. Telo tohto suboru
sa berie ako implementéacia met6dy @RenderBody (). Pokial je potrebné implemen-

tovat jednotlivé sekcie, je potrebné to definovat pomocou prikazu @section.
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o{
ViewBag.Title = "Hello World With Layout";
Layout = "~/Views/Home/HelloWorldLayout.cshtml";
}

<h2>Hello Worl With Layout!</h2>

Dnes je kréasny dein!
@section footer
{
Vygenerované @DateTime.Now

}

Vystup zobrazenia je mozny vidiet na Obr.

L S | http://localhost:60024/home/HelloWorldWit O ~ B & [ ¢k o3

| HelloWorldLayout

s Menu iteml
* Menu item?2

Hello Worl With Layout!

Dmnes je krasny den!

Vygenerovane 1212 2012 21:06:47

Obr. 3.4: Zobrazenie (View) HelloWorldLayout.cshtml
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4 UI NAVRH

Pre spravne fungovanie ktorejkolvek aplikécie, je potrebné navrhnit UI (User Inte-
face — uzivatelské rozhranie), ktoré by malo dodrziavat zésady spravneho UX (User

Experience — zameranie na potreby uzivatela).

4.1 Persony

Persony z pohladu UX su fiktivne osoby, ktoré predstavuju findlnych zakaznikov.
Kazda je specificka urcitymi parametrami: vek, pohlavie, vzdelanie, zaluby. ..
Tieto persény v aplikacii zvycajne ostavaju aj po vydani — budici zakaznik sa potom

vie Tahko vzit do tychto osdb a Tahko zisti ¢o vSetko mu dana aplikacia pontka.

Rezervacny systém obsahuje tieto persony:
e Jan Vysoky je mlady 32-rocny muz, absolvent skoly technického smeru, pra-
cuje na poloviény uvéazok ako spravca systému.
e Alfréd Neumayer sa vold 58-roény profesor fyziky, ktory uéi na skole uz 28
rokov, ziskal niekolko vyznamnych oceneni za svoje objavy.
» Robert Samaj Studuje obor biomedicinu, je v druhom ro¢niku a méd 20 rokov.

Meno Login | Heslo

Robert Samaj student | student

Alfréd Neumayer | ucitel ucitel

Jan Vysoky admin | admin

Tab. 4.1: Prihlasovacie idaje pre jednotlivé persony

4.2 Role

Aby bolo jednoduchsie pridavanie a odoberanie pravomoci uzivatelom boli vytvorené
nasledovné role:

e Administratori

e UcCitelia

e Studenti

e Anonymni pouZivatelia
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4.2.1 Anonymni pouzivatelia

Predstavuji neprihlasenych pouzivatelov. Jedind povolend sekcia je Rozvrh miestnosti
(Obr. . Po vybrati miestnosti sa zobrazi jej rozvrh na aktudlny tyzden. V rozvrhu
je zobrazena pravidelna vyuka ako aj jednorazové registracie na aktualny tyzden.
Jednorazové registracie, ktoré nie su aktualne pre dany tyzden si zobrazené oran-
zovou farbou. Kdekolvek inde bude anonymnému pouzivatelovi pristup odopreny a

zobrazend vyzva na prihlasenie.

x
CoESN & http://localhost 57388/ £~ B¢ Ntk
& toors i newe [

~

Rozvrh miestnosti

Rozvrh miestnosti
Miestnost: Uzivatel

Rozvrh na tyZderi: 3.6.2013 - 9.6.2013
Deri 08.00 09.00 10.00 11.00 1200 13.00 1400 1500 16.00 17.00 18.00

BSOS BOCP
T-312 T-312 Prihldsit’ sa

Neprihlaseny / Anonymny
udivatel
Fondelok

BPC2

Utorok Ta12

oril Ladislav Margai { xmarga00@stud.feecvutbr.cz ) ako zadanie bakalarskej prace.

Obr. 4.1: Rozvrh miestnosti

4.2.2 Studenti

Maju okrem sekcie Rozvrh miestnosti pristup aj do sekcii:

e Mdj rozvrh -V tejto sekcii sa zobrazi aktualny rozvrh studenta na tento tyz-
den. Zobrazuje sa len vyucovanie, ktoré si student zapisal v registracii pred-
metov.

+ Registracia predmetov — Student ma moznost zapisat si lubovolny pred-
met, ktory ma pravidelnd ale aj nepravidelnt vyuku. Neriesi sa otazka, ¢i ma
student skutocne navstevovat predmet, alebo nie (Obr. . Student si moze
zapisat aj predmet, ktory nema registrovani vyuku, potom sa vsak nezobrazi

v rozvrhu.
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e M3j profil — Zakladné informaécie o prihlasenom pouzivatelovi bez moznosti

ich zmenit (Obr. [4.3)).

x
L S (=)l @ http://localhost 57388/ TimeTable/TimeTableRegister RN & & it
"é Registracia predmetov - Re... *

Rozvrh miestnosti M@§j rozvrh  Registracia predmetov ~ Méj profil

Registracia predmetov

Predmet: |BVKS w| | i | [odregi | UZivatel’
Rozvrh na tyZderi: 3.6.2013 - 9.6.2013 I}obert Samaj
Deri 08.00 09.00 10,00 11.00 1200 13.00 1400 1500 16.00 17.00 18.00 Student

BOOP
Pondelok o=t Odhlasit

Utorok

Obr. 4.2: Registracia predmetov

Maj profil
Krstné meno:

Robert

Priezvisko:
Samaj
Prihlasovacie meno:

student

E-Mail:
xsama00@feec.vutbr.cz

Obr. 4.3: Moj profil

4.2.3 Uditelia

Maju pristup do tych istych sekcii ako Studenti, okrem sekcie Registracia predmetov.

Oproti Studentom maji este pristupni Registraciu miestnosti (Obr. , kde
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si mozu zvolif registraciu pre pravidelni vyuku — je potrebné urcit den opakova-
nia, alebo jednorazovi vyuku — je potrebné zvolit konkrétny datum. V obidvoch

pripadoch bude aplikacia kontrolovat, ¢i nedochadza ku koliziam.

x

@ nhitp://localhost 57388/ TimeTable/RoomRegistration £~ Bd ke

& Registracia miestnosti - Rez... % -

Rozvrh miestnosti  Registracia vyuéovania Predmety = Mgj profil

Registracia miestnosti
Typ vyuéovania: Uzivatel
® Pravidelna vyuka
O Jednorazova registracia

Alfréd Neumayer
Uéitel’

QOdhlasit’

Predmet:

Miestnost:

Rozvrh na tyZderi: 3.6.2013 - 9.6.2013
08.00 09.00 1000 11.00 1200 13.00 1400 1500 1600 17.00 18.00

BSOS BOOP

Obr. 4.4: Registracia miestnosti

4.2.4 Administratori

Majua absolitnu kontrolu nad jednotlivymi vyucovaniami vo vSetkych miestnostiach.
Po kliknuti na sekciu Miestnosti sa zobrazi zoznam vsetkych miestnosti — je mozné
vytvorit novi, editovat alebo zmazat existujicu(Obr. [4.6).

Po kliknuti na editaciu vybranej polozky sa otvori formuldr pre zmenu nazvu
miestnosti. Zmazanim miestnosti sa odregistruje celé jej vyucovanie!

Ucitelia aj Administratori maji pristup este k editécii predmetov (Obr. , kde

ich mézu editovat alebo vymazat.
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X
6 S0l & hitp://localhost57388/Admin/Lessons P~ Bo ke
@ Zoznam predmetov - Rezer., *

Rozvrh miestnosti  Registracia vyuéovania Predmety  Mé§j profil

Zoznam predmetov

. Uzivatel
Vytvorit’ novy
Alfréd Neumayer
Akcie Ucitel”
Editovat | Zmazat
Editovat | Zmazat S
Editovat | Zmazat
Editovat | Zmazat' Skuigka z Fyziky
Editovat’ | Zmazat
Editovat’ | Zmazat’
Editovat’ | Zmazat
Editovat’ | Zmazat’ Skiizka z BVKS
Editovat | Zmazat’ Skiizka z BDAK
Editovat | Zmazat
Editovat | Zmazat

Obr. 4.5: Zoznam predmetov

.@4@" http://lacalhost: 57388/ Admin/Rooms p-Be| & ie i

@ Zoznam miestnostl - Rezenv.., | ‘

Rozvrh miestnosti  Miestnosti  Predmety  M&§j profil

Zoznam miestne

UzZivatel
Vytvorit’ novi
Jan Vysoky
Akcie Administrator
Editovat’ | Zmazat’ T-312
Editovat’ | Zmazat’ SE5.113 Odhldsit

Editovat’ | Zmazat’ SE5.114

Vytvoril Ladislav Margai ( xmarga00@stud.feecvutbr.cz ) ako zadanie bakalarskej prace.

Obr. 4.6: Zmazanie miestnosti
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5 VYTVORENIE DATOVEHO MODELU

Prvé pismeno skratky MVC znamena Model. Model obsahuje logiku a vsetko, ¢o
do nej spadd. Su to napriklad vypocty, databazové dotazy, validdcia a podobne.
Model vobec nevie o vystupe. Jeho funkcia spociva v prijati parametrov zvonku a
vydanie dat von. Parametrami samozrejme nie je myslena URL adresa ani ziadne
iné parametre od uzivatela. Model nevie, odkial data v parametroch prisli a ani ako

budu vystupné data sformatované a vypisané.

5.1 Entity Framework

V rezerva¢nom systéme bude sluzit pre vytvorenie ddtového modelu Entity Frame-
work — jeden z najznamejsich nastrojov pre Objektovo Relacné Mapovanie (ORM)
v .NET prostredi. Bude nam zaistovat automaticki konverziu dat medzi rela¢nou
databazou (v tomto pripade MS SQL) a objektovo orientovanym programovacim
jazykom (C#).

Moznosti modelovania a mapovania v EF":

1. Model-First — vyvojar vytvara entity, vztahy, dedi¢nost a hierarchie medzi
entitami priamo v Model dizajnérovi EDMX. Naésledne je vygenerovand data-
baza ako aj objektovy kod datového modelu.

2. Database-First — Z vytvorenej databaze Model dizajnér EDMX vytvori ob-
jektovy kod datového modelu

3. Code-First — vyvojar sa uplne vyhne Model dizajnérovi EDMX a sdm napise

objektovy kod modelu, a Entity Framework vygeneruje databazu.

V rezervacnom systéme bude pouzitd moznost Code-First pre modelovanie a
mapovanie. Detailne rozpisané vsetky moznosti Entity Framework-u st k dispozicii
na [§].

5.2 Vytvorenie modelov vo Visual Studiu

Jednou zo zakladnych myslienok navrhového vzoru MVC je nezavislost modelu na
prezentacnej vrstve (zobrazenie — View). Model mé byt prenositelny aby s nim mohli
pracovat viaceré aplikacie — v tomto pripade bude s nim pracovat iba web aplikécia.
Docieli sa to tym, ze sa vo Visual Studiu vytvori v Solution samostatny projekt,

na ktory sa nasledne odkazuju ostatné aplikacie (referencie).
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5.2.1 Projekt pre datové triedy — DataClasses

Po otvoreni solution sa v solution explorer objavi niekolko projektov, medzi nimi
je aj projekt s ndzvom DataClasses (Obr. |5.1)).

4 DataClasses

b & & Properties
[ =B References
4 @l Classes
I & c* BaseClass.cs
I &C# Lesson.cs
P & C* Room.cs
B & c# SchoolDayReoom.cs
B SimpleMemnberShipUser.cs
P& ¢ UserProfile.cs
4 fm| Enums
P& c# DayOfWeekEnum.cs
B & c* LessonHoursEnum.cs
I & C# RoleEnum.cs
B 5 C* StringValueAttribute.cs
4 | Extension
I & c* DateTimeExtensions.cs

Obr. 5.1: Solution explorer — projekt DataClasses

V zlozke Classes st jednotlivé datové triedy reprezentujice entity. Kazda trieda
potrebuje vlastnost (property), ktora sluzi ako jednoznaény identifikdtor. Aby sa
predislo redundantnému koédu, bola vytvorena trieda BaseClass.cs, ktora imple-

mentuje tuto vlastnost.

Zdrojovy kod stiboru DataClasses/Classes/BaseClass.cs.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace DataClasses

{
public class BaseClass<T>
{
[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
public T Id { get; set; }
}
}

Ako je vidiet z ukazky, bol pouzity genericky typ triedy. Generické typy poskytujt
moznost k vytvoreniu vykonnych datovych struktar, ktoré pouzitie bude schopny
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kontrolovat uz kompilator. Tieto takzvané parametrizované typy si vytvorené tak,
ze ich vnutorné algoritmy zostavaji rovnaké, ale vlastny typ dat je specifikovany
vyvojarom. Triedy a struktiry sa vytvaraji rovnako ako pred tym a medzi znaky <
a > se uvadzaju typové parametre. Ked si potom pouzité, kazdy tento parameter
je nahradeny prislusnym datovym typom, ktory zadal vyvojar.

7 tejto triedy dedia vSetky ostatné triedy, ako priklad je mozné uviest entitu,

ktora reprezentuje miestnost v rezevacnom systéme.

Zdrojovy kod stiboru DataClasses/Classes/Room.cs.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace DataClasses

{
public class Room : BaseClass<int>
{
[Display(Name = "Lokalita")]
[Required (ErrorMessage = "Povinné vyplnit!")]
public string Location { get; set; }
¥
}

Trieda Room dedi z BaseClass a predava do tejto triedy typovy parameter int.
7 toho vyplyva, ze zdedena vlastnost Id bude typu int.

Za povsimnutie stoja upresnujice atributy, ktoré su pred jednotlivymi vlastnos-
tami. Nazyvaju sa DataAnnotations, a slizia na to, aby Entity Framework vedel
objekty spravne serializovat do SQL, t.j. spravne vygenerovat prislusné SQL tabulky;,

a v nich jednotlivé stlpce. Najpouzivanejsie si uvedené v tabulke.

Atribut Vyznam

Key Stlpce, ktoré definuju priméarny kIa¢ v tabulke
MaxLength Maximdalna dizka stipca v databaze

Required Hodnota stipca je nenulova (NOT NULL)

DatabaseGenerated | Oznacenie, ktoré indkuje, ze hodnota je vyplnena data-

bézou (moznosti: Computed, Identity, None)

ForeignKey and Stipce, ktoré st oznacené ako cuzd{ kIu¢

InverseProperty

Tab. 5.1: NajpouzivanesSie atributy

Ostatné typy st vysvetlené na oficidlnych blogoch Microsoftu [9].
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V zlozke Classes je eSte jedna trieda, ktora nededi z BaseClass a to SimpleMemberShipUser,
ktora implementuje SimpleMembership Provider. Je to nové rozhranie v .NET 4.5.
ktoré je v zédklade velmi stihle, a dava oproti starsiemu MembershipProvider vyvo-
jarovi obrovskil moznost rozsirenia.

Kedze Entity Framework od verzie 5.0 podporuje ukladanie do databaze aj typ

Enum, tak v zlozke Enums, je vytvorenych niekolko vycétovych typov.

Zdrojovy kod stiboru DataClasses/Enums/RoleEnum.cs.

namespace DataClasses

{

public enum RoleEnum

{
[StringValue("Student")]
Students = 1,
[StringValue("UZitel")]
Teachers = 2,
[StringValue("Administrator")]

Administrators = 3

Pre potreby aplikécie, je potrebné definovat aj textovi identifikaciu jednotlivych
poloziek vyc¢tového typu. Preto v sibore DataClasses/Enums/StringValueAttribute.cs
je napisanych niekolko rozsirujicich (extensions) met6d, pre pracu s vyctovymi
typmi. Autorom je Matt Simner [10], zdrojovy kéd je pod licenciou CPOL - The
Code Project Open License, http://www.codeproject.com/info/cpol10.aspx.

Tieto rozsirujice metdédy umoznuju aplikovanie retazového atribitu na jednot-

livé polozky, ako aj podporu pre spravne zobrazovanie tychto hodnot v aplikacii.

Poslednd zlozka Extensions obsahuje vlastné rozsirujice metody, ako napriklad
DateTimeExtensions.cs, ktora rozsiruje triedu DateTime, ktora sa nachadza v sys-
témovej kniznici mscorlib.dll. Su tam pridané dve metddy, ktoré zistia datum

zaciatku a konca tyzdna.

31


http://www.codeproject.com/info/cpol10.aspx
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Obr. 5.2: Vygerovany objektovy model

Z vygenerovaného objektového modelu vo Visual Studiu, vyplyva, ze kazd4 miest-
nost ma vytvorenu entitu Room, kde st ulozené tidaje o miestnosti. Kazdy skolsky
dent je charakterizovany prave jednou miestnostou, na ktort odkazuje. Dalej m4 vy-
tvorenych presny pocet vlastnosti, ktoré reprezentuju cas vyuky, a na kazdu jednu
odkazuje presne jedna hodina, ktora je reprezentovana entitou Lesson. Kazda ho-
dina odkazuje na viacerych pouzivatelov (Studentov),t.j. Tudi ktori si ju zapisali.

To, Zze den ma vytvorenych presny pocet vlastnosti, ktoré reprezentuji
cas vyuky nie je to idealne riesenie, ale bolo zvolené zamerne, aby bolo
vidiet, Ze pomocou Entity Frameworku velmi lahko sa da modifikovat
definicia jednotlivych entit, s regeneraciu celej SQL databazy bez straty

dat. Viac o tom je rozpisané v kapitole Rozéiritel’nosﬁm.

5.2.3 Projekt datového repozitara — DataRepositories

KedZe kazda jedna datova entita, potrebuje implementovat zakladné CRUD(Create,
Read, Update, Delete) operacie, tak padlo rozhodnutie na vyzitie vzoru takzva-

ného repozitara objektov. Opat bol zvoleny novy projekt — DataRepositories

(Obr.
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Obr. 5.3: Solution explorer — projekt DataRepositories

V zlozke Repositories sa nachadza rozhranie IRepository, kde su specifiko-
vané zakladné CRUD operacie.

Zdrojovy kod stboru DataRepositories/Repositories/IRepository.cs.
using System.Ling;

namespace DataRepositories

{
public interface IRepository<TEntity> where TEntity : class
{
IQueryable<TEntity> GetAll();
TEntity GetById(object id);
void Insert(TEntity entity);
void Update(TEntity entity);
void Delete(TEntity entity);
}
}

Trieda Repository toto rozhranie implementuje. Dalej sa tu nachidza siibor

RepositoryExtender.cs v ktorom st rozsirujice (extensions) metddy, pre para-

metrizované typy repozitarov.
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Extension metéda z DataRepositories/Repositories/RepositoryExtender.cs

/// <summary>

/// Gets current user full user name.

/// </summary>

/// <param name="repository">this repository</param>

/// <param name="login">login name</param>

/// <returns>Full user name</returns>

public static string GetFullUserName(this Repository<UserProfile> repository,

string login)

{
var userProfile = from u in repository.GetAll()
where u.Login.Equals(login)
select (u.FirstName + " " + u.LastName);
return userProfile.Single();
¥

Kontextova trieda DataContext, a rozhranie IDbContext, ktord tato trieda im-
plementuje, poskytuju prostriedok pre Entity Framework pre dotazovanie a praco-
vanie s jednotlivymi datovymi entitami ako s objektami.

V zlozke Classes sa nachadza trieda SchoolDayRoomParameters, ktora sluzi
ako komunika¢ny most medzi datovym modelom a MVC aplikaciu. Ma na starosti
validéciu a analyzovanie dynamickych vstupnych parametrov z prezentacnej vrstvy
aplikacie.

Ukazka valida¢nej metody zo suboru

DataRepositories/Repositories/SchoolDayRoomParameters.cs.

/// <summary>
/// Validates From and To selected hours.
/// </summary>

private void ValidateFromToHour ()

{
if (((int)hourTo - (int)hourFrom) <= 0)
{
isValid = false;
erroMsg.Add("Cas od-do sa nesmie prekrjvat!");
3
¥
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6 WEB APLIKACIA

Treti projekt, ktory sa nachaddza v Solution je samotna web aplikacia.

6.1 Priprava a zadkladné nastavenia

6.1.1 Visual Studio

Na tvorbu aplikacii pre ASP.NET MVC4 je potrebné mat nainstalované vyvojové
prostredie Visual Studio verzie 2010 alebo 2012. Sti volne dostupné na ofidlnych
strankach Microsoftu <http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/try>,
kde sa da stiahnut bud 30-dnova sktsobna verzia, alebo znacne orezana express
edicia (Visual Web Developer).

Visual Studio 2012 uz obsahuje v sebe MVC4 Framework integrovany, do Visual
Studia 2010 ho treba manudalne doinstalovat. Aktualna verzia MVC Frameworku sa
nachadza na <http://www.asp.net/mvc>.

Vsetky aplikacie a ukazky publikované v tejto préaci st pisané pod Visual Studiom

2012, niektoré postupy sa mozu lisit vo Visual Studiu 2010.

6.1.2 Vytvorenie nového projektu

Novy projekt sa zalozi kliknutim na File -> New -> Project v kontextovom menu.
Po otvoreni zalozky Web v Tavom vertikdlnom menu je na vyber niekolko moznosti,
je potrebné vybrat ASP.NET MVC 4 Web Application, zadat nazov a lokalitu pro-
jektu. Po potvrdeni formulara sa objavi este jedno dialogové okno, kde treba upresnit
nasledujuce udaje:

o Template — Typ sablény, ktord sa ma pouzit na predgenerovanie projektu. V
zavislosti na predpokladanom nasadeni aplikacie sa modifikuji niektoré casti
konfiguracie (napr. typ pouzitej autentifikicie), alebo sa predgeneruju celé
bloky kédu.

e View engine — Syntakticky analyzator, ktory transformuje jednlotlivé Zo-
brazenia (View). S prichodom MVC3 bola zabudovand podpora pre Razor
engine. Z dévodov spatnej kompatibility je ponechany aj ASPX engine.

o Create a unit test project — Pri zaskrtnuti tejto moznosti je automaticky

vytvoreny novy projekt na pracovanie s unit testami.

6.1.3 Prehlad adresarovej struktiry aplikacie

Po vytvoreni projektu sa na disku vytvorilo niekolko adresarov, podadresarov a

roznych inych stiborov. Kazdy stbor a adresar ma svoj Specificky tcel a odporuca
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Obr. 6.1: Vytvorenie nového projektu

sa dodrziavat dand hierarchiu. Zobrazit a prechadzat adresdrovi struktiru projektu
je mozné cez Solution Explorer (Obr. |6.3)).

Popis najdolezitejsich stiborov a priec¢inkov:

e App_Data — Sluzi na ukladanie databdz, XML stuborov a akychkolvek inych
dat, potrebné pre beh ASP.NET aplikacie. Do tohto adresara smie c¢itat a
zapisovat len ASP.NET aplikacia. Rezervacny systém pouziva SQL databazu,
¢ize tato zlozka bola zbytocna a preto zmazana.

e App_Code — stibory v tejto zlozke sa kompiluju az za behu aplikacie.

e Content — Tu sa uskladnuje staticky obsah ako st obrazky, kaskadové styly a
témy — sablony.

o Controllers — Obsahuje triedy kontrolérov. Pri vytvarani kontrolérov stoji
za povsimnutie , Ze sa v tomto prie¢inku dodrzuje Specificka struktura, ktora
zaistuje samotné Visual Studio 2012.

e Models — Nachéadzaju sa tu datové modely, ktoré pouziva aplikicia.
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Project Template

Select a template: Description:

c# C# c# 54 A default ASP.NET MVC 4 project with an
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Application  Application

=3 =
el el
Mobile Web API
Application

View engine:

| Razor

Create a unit test project

Test project name:

|MVC-GuestBook Tests |

Test framework:

|\ﬂsua| Studie Unit Test v| Additional Info

Obr. 6.2: Prednastavenie nového projektu

Scripts — Sem sa odporuca umiestnif JavaScriptové skripty. Po vytvoreni
MVC Guestbook projektu sa do tejto lokality implicitne nahrali jQuerry kniz-
nice pouzivané na vstupnu validaciu idajov na strane klienta.

Views — Obsahuje stbory s priponou .aspx alebo .cshtml. St zodpovedné za
realizovanie Zobrazenia (View).

Global.asax — Tento subor sa nachadza v korenovom adresari projektu. Ob-
sahuje kod, ktory sa vykonava na zadklade zivotného cyklu aplikacie, napr.
registracia virtualnych ciest pri starte.

Web.config — Konfiguracny stubor, ktory sa tak isto sa nachadza v korenovom
adresari aplikacie, obsahuje vsetky potrebné nastavenia, ktoré st nevyhnutné
pre bezproblémovy beh ASP.NET MVC aplikacie. Niektoré vykonané zmeny

v tomto sibore vyzaduju restart aplikacie.
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Obr. 6.3: Solution Explorer - web aplikacia

6.2 Kontroléry pouzité vo webovej aplikacii

Kontroléry alebo inak povedané radice reaguji na udalosti (typicky pochédzajice
od uzivatela) a zaistuje zmeny v modeli nebo v zobrazeni.
V rezervacnom systéme sa pouzivaju tri:
e AccountController — slizi na spravu Gc¢tu, prihlasenie a odhlasenie uzivatela,
vypisanie zakladnych informécii o nom.
e AdminController — administratorske nastroje na vytvorenie / editaciu / zma-
zanie miestonosti a ucebni.
e TimeTableController — ma na starosti vSetku pracu ohladom registrovania,
zobrazovania a odregistrovania predmetov.
Ukéazka z WebApplication/Controllers/AdminController.cs

//

// GET: /Admin/Rooms

[RoleAuthorize (Role=RoleEnum.Administrators)]
public ActionResult Rooms()

{
var lessonRepository = new Repository<Room>(context) ;
var model = lessonRepository.GetAll().ToList();
return View(model);

+

Ako je vidiet z ukazky, kontrolér vyuziva atribiit RoleAuthorize, ktorému sa na-
stavuje ako parameter Role z RoleEnum. Tento atribit nie ju standardne obsiahnuty

v SimpleMemberhip provider, bol vytvoreny na zaklade tipravy AuthorizeAttribute.
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Zdrojovy kod WebApplication/Attributes/RoleAuthorizeAttribute.cs

using System;
using System.Web.Mvc;

using DataClasses;

namespace WebApplication

{
[AttributeUsage (AttributeTargets.Class | AttributeTargets.Method)]
public class RoleAuthorizeAttribute : AuthorizeAttribute
{
public RoleEnum Role { get; set; }
public override void OnAuthorization(AuthorizationContext filterContext)
{
if (Role != 0)
Roles = Role.ToString();
base.OnAuthorization(filterContext) ;
}
}
}

6.3 Zobrazenia (Views) v Rezervacnom systéme

Kazdy kontrolér ma k sebe vytvorenych niekolko zobrazeni, ktoré zodpovedajui ich
akciam. Avsak, nie kazda akcia kontroléru musi mat vlastné zobrazenie — napri-
klad akcia RoomDelete v AdminController po uspeSnom zmagzani len presmeruje
uzivatela na ini akciu — RedirectToAction("Rooms").

Za zmienku stoji vlastny Razor helper, ktory sa nachidza v App_Code (kazdy
Razor helper musi byt tam, aby bol zbuildovany az samotnou ASP.NET aplikaciu a
nie Visual Studiom). Jeho tlohou je vykreslovat den za diiom v rozvrhu, a na zaklade
toho, ¢i sa jedna o pravidelnu vyuku alebo len jednorazovi registraciu korektne
zobrazovat data.

Za zmienku stoji este zlozka Models, v tomto pripade neobsahuje skutocné mo-
dely ktoré predstavuju data, ale len jeden pomocny model pre zobrazovanie. Nema

ziadnu zlozitu vnutornu logiku.
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7 ROZSIRITELNOST APLIKACIE

Napriek tomu, ze je pocet vyucovacich hodin pevne dany vlastnostami objektu
SchoolDayRoom, velmi lahko je mozné rozsirit ho o nové hodiny. V klasickej da-
tabaze by bolo velmi obtiazne a naro¢né pridat novi polozku, ale Entity Framework
to zvladne za vyvojara doslova za behu, s tym, Ze stavajice data ostani zachované.

Ako prvy krok je potrebné rozsirit datovi triedu, ktora predstavuje entitu o dané
vlastnosti. V pripade, ze je potrebné napr. rozsirit vyucovanie o 2 hodiny, tak ich

staci len pridat.
Zdrojovy kod DataClasses/Classes/SchoolDayRoom.cs

namespace DataClasses

{

public class SchoolDayRoom : BaseClass<int>

{
public DayOfWeekEnum Day { get; set; }
public virtual Lesson Time8_00 { get; set; }
public virtual Lesson Time9_00 { get; set; }
public virtual Lesson TimelO_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timell 00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel2_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel3_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel4_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel5_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel6_00 { get; set; }
public virtual Lesson Timel7_00 { get; set; }
public virtual Lesson Time18_00 { get; set; }
// Added properties
public virtual Lesson Timel9_00 { get; set; }
public virtual Lesson Time20_00 { get; set; }
public virtual Room LessonRoom { get; set; }

}

}
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Zaroven treba upravit aj zavislosti, ak nejaké existujui, v tomto pripade este aj

vyctovy typ hodin pre spravne zobrazovanie.

Zdrojovy kod DataClasses/Classes/LessonHoursEnum. cs

namespace DataClasses

{

public enum LessonHoursEnum

{

[StringValue("16.00")]
Timel6_00 = 9,

[StringValue("17.00")]
Timel7_00 = 10,

[StringValue("18.00")]
Timel8_00 = 11,

// Added values
[StringValue("19.00")]
Timel9 00 = 12,

[StringValue("20.00")]
Time20_00 = 13

Po tychto upravach je potrebné este zbuidlovat aplikdciu. Po tspesnom builde
by sa mal zobrazit rozvrh rozsireny o dve hodiny, s tym, Ze do tychto novycho dvoch

hodin je mozné aj registrovat vyuku.
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8 ZAVER

V préaci bol popisany navrhovy vzor Model-View-Controller, a jeho pouzitie vo we-
bovych aplikaciach. V praci je rozpisané porovnanie so starsim konceptom navrhu —
webové formulare. Pomocou jazyka C# a Visual Studia 2012 bola navrhnuta vzorova
aplikacia Rezervacny systém, na ktorej boli ukdzané moznosti customizacie MVC

frameworku (vlastny Razor helper pre zobrazenia, vlastny atribtt pre kontroléry).
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

MVC Model-View-Controller (Model-Zobrazenie-Radi¢)

ASP Active Server Pages (skriptovacia platforma)

HTML HyperText Markup Language (znackovaci jazyk pre hypertext)

JSON JavaScript Object Notation (javascriptovy objektovy zapis)

XML Extensible Markup Language (rozsiritelny znackovaci jazyk)

HTTP Hypertext Transfer Protocol (internetovy protokol)

CGI Common Gateway Interface (protokol pre pripojenie externych aplikacif)
HTX HTML Extension Template (rozsiritelné HTML sablény)

IDC Internet Database Connector (protokol pre pripojenie databaz)

LINQ Language Integrated Query (integrovany jazyk pre dotazovanie)

AJAX Asynchronous JavaScript and XML (obecné oznacenie pre technolégie

vyvoja interaktivnych webovych aplikécii)

XHTML Extensible Hypertext Markup Language (rozsifitelny hypertextovy

znackovaci jazyk)
jQuerry javascriptova kniznica
CRUD Create-Read-Update-Delete (Vytvaranie-Citanie-Aktualizovanie-Mazanie)

RAD Rapid Application Development (extrémne rychly vyvoj aplikécii)
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