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INDRA, Josef. Zpracovani dreva prvovyrobou. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta
Univerzity Hradec Kralové, 2017. 80 s. Diplomova prace.

Diplomova prace se vénuje tématu zpracovani dieva prvovyrobou. Teoreticka Cast
diplomové prace se zabyva stavbou dieva, jeho vlastnostmi, lesni t€Zbou a piepravou
kulatiny na pilu. Dale je pfedstavena historie pilaiské technologie, druhy pil a jejich
funkce. V praktické casti je provedena analyza vyuziti ramové pily v podminkach
konkrétni drevaiské malovyroby a popsan vznik jednotlivych druhd feziva jako
drevaiskych vyrobki. Zahrnuje postupy prace ramové pily vcetné dil¢ich kroki na
konkrétnim typu stroje. Jako celek prace poskytuje metodicko-informacni material pro
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Uvod

Diplomova prace nese nadzev zpracovani dieva prvovyrobou, coz je také stézejnim
tématem jak teoretické tak praktické ¢asti. Dievo je surovinou pouzivanou lidmi jiz cela
staleti a jiz pro nase pfedky mélo dfevo existen¢ni vyznam. V dneS$ni dob¢ je stile
dalezitou surovinou. Prestoze svadi konkuren¢ni boj se stadle novymi materidly, je stale
hojn¢ vyuzivano. Osobni motivaci k vybéru tématu bylo prostfedi mého détstvi.
Vyrustal jsem obklopen lidmi, ktefi se dfevem pracuji. NaSe rodina vlastni nékolik
hektar lesa a malovyrobu na zpracovani kulatiny. Dal$im divodem je navaznost na
mou bakaléiskou praci, kterd nesla ndzev T¢zba a zpracovani deva. Jejim obsahem byl
metodicko-didakticky material.

Cilem teoretické Casti prace je sumarizovat a vymezit vSeobecné informace
vztahujici se k pilafskému pramyslu. Pfedev§im uvést stru¢nou historii pilafskych
technologii, zasady a postupy ve zpracovani dieva prvovyrobou a druhy pil.

Hlavnim cilem praktické ¢asti je obsdhnout postupy prace ramové pily vcetné
dil¢ich krokd na konkrétnim typu stroje. Navazuje na bakalaiskou praci, jejimz cilem
bylo vytvofit metodicky manual k vyuce pro ucitele zakladnich Skol. Diky tomuto
manualu by mohli zaci ziskat pfehled o vzniku lesa. Dale se orientovat v procesu
zpracovani dfeva od prvotni téZby aZ po prvovyrobu. Mym cilem je na tuto praci
navazat pravé v daném Useku procesu, tedy od prvovyroby. Zaméfit se na detailni popis
vyroby jednotlivych druhli feziva, které vznikaji na ramové vertikalni pile. Tento
dievaisky sortiment bude obohacen fotodokumentaci s kone¢nym vyrobkem. Prace
muze byt nasledné vyuzita jako rozsifeny informacni material pro studenty v oboru
zaklady techniky i pro ucitele praktické vyuky na stfednich odbornych skolach.

Prvni kapitola této prace pojednava o dfevé jako suroving. Popsana je
mikroskopicka a makroskopickd stavba dieva a dale prvky kmene. Kazdy druh dieva
ma svoje zvlastni vlastnosti, které jsou shrnuty v podkapitole. Konkrétn¢ se jedna
ovycet a popis fyzikalnich, mechanickych a technologickych vlastnosti dieva
a jednotlivych druhia. Dalsi podkapitola je vénovana lesni t€¢Zb¢ a analyze vyvoje té¢zby
dfeva v na$i zemi. Zavérecna podkapitola se zabyva ptrepravou kulatiny na pilu.

V druhé kapitole je popsana pilafska technologie. Uvod kapitoly je vénovéan
historii pilafskych technologii od konce 19. stoleti po soucasnost. Dale jsou popsany
jednotlivé druhy pil, konkrétné ramové, pasové a kotoucové. Vysvétleny jsou i principy

jejich fungovani a vse je doplnéno ilustracnim obrazovym materialem. Tteti kapitola se
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vénuje detailnimu popisu ramové pily, jejimu fungovani a vyuziti v podminkach nasi
drevaiské malovyroby. Soucasti popisu je zahrnut jak vyrobni prostor tzv. pilnice, kde
je umistén hlavni pilafsky stroj, tak sklad kulatiny. StéZejni ¢ast kapitoly nese popis
principu ramové vertikalni pily a jejich jednotlivych Casti.

Postup prace vyroby jednotlivych druhl feziva na vertikdlni ramové pile je
uveden ve Ctvrté kapitole. Ta obsahuje popisy jednotlivych druht feziva a poskytuje
detailni postupy prace potiebné k jejich vzniku. Zavére¢na kapitola této diplomové
prace se vénuje naslednému vyuziti vyrobku pilafské technologie v dievaiské

malovyrobé, kde jsou dale zpracovavany do finalnich spottebitelskych vyrobk.
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1 Drevo jako surovina

Dievo je v dnesni dobé¢ stale diilezitou surovinou a pomérné snadno dostupnym
materidlem. Ackoliv pfichdzeji nové materidly, dievo je neustale hojné vyuzivano.
Dievo se vyuziva na vyrobu nastrojii, nabytku, ale 1 jako stavebni material. Pouzivé se
odedavna i jako palivo. Ze dieva Ize ziskat nejriiznéjsi chemické suroviny, které slouzi
k vyrobé dalSich materiald. Takovou surovinou je napiiklad celuldza, ktera slouzi
k vyrobé papiru. Mezi dal$i ziskdvané suroviny patii pryskyfice ¢i pfirodni kaucuk.
Dalsi obrovskou vyhodou tohoto materidlu je, Zze dfevo patii mezi obnovitelné zdroje

energie.

1.1 Stavba dreva

»Drevo je hmota organického piivodu, vytvarend prirodnimi procesy za
spolupiisobeni ovzdusi a pudy v kmeni, vétvich a korenech drevin. Je to rostlinné
pletivo, jehoz prevazna cast bunécnych elementiit ma zdrevnatélé — lignikované bunécné
stény. Nachazi se v kmeni, korenech a vétvich mezi direni a kambiem* (Sojka, 2012, s.8).
Kazda ¢ast stromu ma diky tomu v dneSni dobé primyslové vyuziti. Nejvice je vSak
vyuZzivano dfeva kmene stromi. Dfevem Se rozumi centralni ¢ast kmene dfevin, zaujima
70-93 % objemu stromu.

Dievo vznika ¢innosti kambia, coz jsou vrstviéky zivych bunék, které jsou
ulozeny mezi kirou a dievem. V procesu ristu se kambiarni buiiky déli a vytvateji na
vnitini strané kambia bunky dfeva a na vnéjsi strané kambia vytvateji kiru. Ve sméru
dieva se d¢li buinky mnohem rychleji, a ztohoto divodu pfirasta dievo mnohem
rychleji nez klira. V naSem podnebném pésu pracuje kambium tak, Ze se jeho ¢innost
zastavi pfed zimnim obdobim a za¢ne pracovat opét na jafe. Stavbou dieva se zabyva
anatomie dieva, kterd je jednou z Casti lesnické botaniky. Stavbu dieva Ize hodnotit
podle makroskopickych znakt, které jsou pozorovatelné pouhym okem nebo lupou.
Znaky mikroskopické je mozné pozorovat pouze pii zvétSeni mikroskopem.

Mikroskopicka stavba dieva ma prakticky vyznam z hlediska urovani druhi
ajeho vlastnosti. U dieva jsou rozliSovany rGzné tvary bunck, jejich rozméry, stény
a bunéné dutiny. Dilezité je také uspofadani bunék ve dievé. Dievo je latka
anizotropni a ma tedy rizné vlastnosti. Zalezi na sméru vlaken, které je mozné sledovat

na tfech hlavnich fezech dieva. Ve vztahu ke sméru vlaken se méni vétSina vlastnosti

17



dreva, jako jsou napf. vodivost, sesychani, zpracovatelnost a vzhled. Dievo normalné
rostlé ma vlakna piiblizné rovnobézna s hlavni osou. Existuji také vlakna, ktera s hlavni
osou sviraji thel. Ta se nazyvaji odklonénd. Dievo stémito vldkny ma mensi
pevnost, vice pracuje, borti se a obtiznéji se zpracovava (Sojka, 2012).

Makroskopicka struktura dieva je viditelnd pouhym okem. Jednoduse tak 1ze
rozlisit druhy dfeva a dal$i sekundarni znaky. Pravé vyse popsanou ¢innost kambia
muzeme pozorovat bez priblizovacich pomucek. Tedy lze pozorovat tvorbu letokruhi.
Na jafe vétSinou vznika svétleji zbarvend Cast letokruhi-jarni dievo a v 1ét€¢ vznika
vnéjsi tvrdsi a tmavsi ¢ast-letni dievo.

Sojka  (2012) strukturuje dfevo na: letokruhy, jarni a letni dfevo
v letokruhu, jadro + bél, vyzralé dievo, cévy, pryskyfiéné kanalky, dfenové
paprsky, dieiové skvrnky a suky. V ramci této kapitoly budou popsany tyto casti
smérem od stfedu nasledovné: dien, jadro, dienové paprsky, letokruhy, bél a kira, viz

nize uvedeny (obr. 1).

Klra (Borka)

Obrazek 1 - Prvky kmene na pfi¢ném rezu (MSDK, 2010, fotoarchiv autora, 2017)
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Drenn se nachdzi wuprostted kmene. Ma negativni vliv na vlastnosti
dreva. Pfi vysychani se od dfené vytvafi trhliny, které naruSuji celistvost dfeva
(Sojka, 2012). Vétsinou je vice ¢i méné posunuta mimo geometricky stied kmene
(v idealnim piipadé se nachazi v jeho geometrickém stiedu). Ma tvar kruhovy nebo
ovalny, ve vyjimecnych ptipadech ctyfuhelnikovy, pétithelnikovy nebo hvézdicovity.
Jeji pramér je asi 2 - 5 mm.

Jadro je vnitini, obvykle tmavsi zbarvena ¢ast kmene, odliSena od svétlejsi béle.
Na rozdil od béle neobsahuje zivé parenchymatické burniky a vodivé cesty jsou pro vodu
nepruchodné. Zpravidla obsahuje jadrové latky.

Drenové paprsky lze pozorovat na pficném i podélném fezu. Na piicném fezu to
jsou lesklé ¢ary, které vybihaji z diené ke kiife. U nékterych drevin (dub, buk, jilm) jsou
viditelné pouhym okem. U nékterych dievin je miiZeme pozorovat lupou (jasan, topol,
habr, lipa, vSechny jehli¢nany). Dienové paprsky jsou parenchymatické prouzky
pletiva, které je mozné pozorovat ve sméru poloméru dieva. Zlepsuji Stipatelnost dieva
a podili se na zlepSeni dekorativnosti dfeva. U jehli¢nani jsou vSak velmi jemné
a nezietelné.

Letokruhem je nazyvan tloustkovy neboli radialni pfirdast dieva, ktery vznika
¢innosti délivych bunck kambia za dané vegetani obdobi. Letokruhy jsou vysledkem
preruseni tloustkového ristu stromu v disledku vegetacniho klidu dievin mirného
a chladného pasma. Letokruhy je mozné pfirovnat k soustavé kuzelovitych plasth
postupné na sebe nasedajicich. V letokruzich lze u nékterych diev rozlisit svétlejsi ¢ast
letokruhu zvanou jarni casné drevo a tmavsi Cast oznaCovanou letni pozdni drevo
(Stoura¢, 2009). Podle zakladnich makroskopickych znaki letokruhli je mozné nase
dfeviny zatadit do Ctyt skupin:

e jechlicnaté dfeviny, které se vyznaCuji vyraznymi letokruhy - letnim difevem
(napt.: smrk, borovice, modfin, jedle),

e listnaté dfeviny kruhovité cévnaté (napf.: dub, akat, jasan, kastanovnik),

e listnaté dieviny polokruhovité cévnaté (napt.: ofesak, tresen, slivon),

e listnaté dieviny roztrousen¢ cévnaté (napf.: buk, btiza, olSe, habr).

Bél je vnéjsi cast po obvodu kmene. Tato Cast obsahuje zivé buiky a zdsobni
latky, coz umoziluje rast stromu. Jadro dfevin se od béle 1isi barevné, je vlhéi a pii
suSeni mén¢ sesychd. Jeho vyhodou je obrana proti hnilobé. U jehli¢nant tim, ze

obsahuje ve&tSi mnozstvi pryskyficnych latek. Dal§i nedilnou soucasti vétSiny

19



jehli¢natych stromt jsou pryskyficné kanalky. Pii vySSich teplotach se pryskyfice
vyléva z kanalkd a dievo zbarvuje (Indra, 2015).

Kiura je soubor povrchovych vrstev kmene, vétvi a kofeni stromut. Celkova
tloustka klry je rizna, u naSich dfevin tvofi z celkového objemu kmene 6 az 25 %,
u starych stromil v priméru 10 %. Ktira ¢inila pfi zpracovani dieva odeddvna problémy.
Z toho diivodu se provadi odkornovani. Dnes se kura vyuziva k vyrobé kompostovych
substratli a mulc¢i, ¢imz je vracena zpét do ptirody. Spolecné s klirou ze dieva odchazi
také kambium.

Pti chemickém zpracovani difeva je neopomenutelnou ¢asti jeho chemické slozeni.
Dale hraje roli pfi hofeni a odliSuje energetické vlastnosti dfeva. Hlavni chemické
slozky dieva jsou celuldza, hemiceluléza a lignin. Jehli¢nany obsahuji az 56 %
celulozy, vice nez stromy listnaté. Ta velmi ovliviiuje absorpci vody do dieva. Vyuziva
se na vyrobu buniciny, coz je dilezitd surovina pro vyrobu papiru. ,,Dalsi chemickou
upravou buniciny jsou ziskavany derivaty, z nichz napr. estery celulozy slouzi k vyrobé
plastu, filmii, folii, celofanu, ndtérovych hmot, lepidel, vidken, vybusnin apod.*
(Sojka, 2012, s. 12). Dievo obsahuje 15 az 35 % hemiceluldzy, u jehli¢natych stromi je
obsah vyssi. Prakticky se vyuziva pfi vyrob¢ papirenské buniéiny, papiru, rozpoustédel,
pryskytice nebo lepidel. Lignin je u jehlicnant zastoupen také ve vyssi mite (25 az 35
%) nez u listnatych stromll. Dava dfevu pevnost a také on se vyuZziva pifi vyrobé
lepidel, plastti nebo farmaceutickych piipravkd.

Velkou vyhodou dieva je jeho rostlinny ptivod, diky némuz lesy mohou byt stale
obnovovany. K pozitivnim vlastnostem dieva patii jeho nizkd hmotnost, ale zaroven
tvrdost. Diky relativni lehkosti se s nim dobfe manipuluje. Dievo je odolné proti
narazim a kmitavym zatiZenim, dobfe se opracovavd, ma dobré tepelné-izolacni
vlastnosti a je odolné vic¢i ucinkiim chemikalii. Tyto vySe zminéné vlastnosti budou

podrobnéji popsany v nasledujicich podkapitolach (Indra, 2015).

20



1.2 Vlastnosti direva

Kazdy druh dfeva ma svoje zvlastni vlastnosti, coz ovliviiuje moznosti jeho
vyuziti. Soucasti diplomové prace je dale popis tfi vlastnosti: fyzikalni, mechanické

a technologické.
1.2.1 Fyzikalni vlastnosti

Mezi fyzikalni vlastnosti patii ty vlastnosti, které lze zkoumat bez naruseni
chemického slozeni a celistvosti materialu. Mezi tyto vlastnosti lze zatadit barvu
a kresbu dreva, lesk, vuni, vlhkost, hustotu, tepelné, zvukové a elektrické vlastnosti
dreva.

Barva je jedna z nejvyrazné&ji hodnotitelnych znakt dieva. V technické praxi se
barva dfeva urcuje slovnim opisem. U dieva se vyskytuje mnoho odstini — od bilé pies
odstiny cervenohnédé, hnédé az k tmavé hnédé a cerné. Barva zavisi na dfeviné
a podnebi a je ukazatelem kvality dfeva. Praktického vyznamu mé barva dfeva pfi
rozhodovani, jaké dfevo je nutné pouzit ke zhotoveni vyrobku, u néhoz je pozadovan
urcity vzhled. Kresba a barva dfeva uréuji jeho dekora¢ni hodnotu a v praxi je lze
zvyraznit lakovanim a mofenim. Lesk az na vyjimky neni pfirozenou vlastnosti
dreva, ale je vytvaren natérem nebo lesténim. Vané dieva zavisi na obsahu éterickych
olejii, pryskyfic a tfislovin. Vyrazné typickou viini se vyznacuji Cerstvé porazené
stromy, pfedevsim jehli¢naté.

Vlhkost patti z hlediska pouzitelnosti dieva mezi jeho rozhodujici vlastnosti. Od
mnozstvi obsazené vody se odviji, zda rozméry a tvar vyrobku zlistanou neménné, nebo
dojde ke zvétSeni, zmenSeni ¢i zmeéné tvaru. Ve dievé se nachazi tzv. volna
voda a vazana voda. Volna voda se nachazi v dutinach bunék a v zivém stromu
dopravuje zivné latky. Vazana voda se nachazi v bunécnych sténach. Bezprostiedné po
skaceni stromu se zaCne obsah vody sniZovat. Nejprve se odpatfuje volna voda. Pii
tomto procesu nedochdzi k zddnym vyznamnym zméndm. Stav, kdy se vypaii vSechna
volna voda, je urcen veli¢inou zvanou mez nasyceni bunéénych stén. V tomto okamziku
ma jeSt¢ dfevo vSechnu vodu véazanou. Jakmile se zacne vypafovat, dochazi
K vyznamnym vlivim na mnohé vlastnosti dfeva. Voda se vypaiuje tak dlouho, dokud

nenastane tzv. stav vlhkostni rovnovahy. Tento stav je charakteristicky tim, ze urcité
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teploté a vlhkosti vzduchu odpovida urcita hodnota vlhkosti dfeva — rovnovazna vlhkost
(Pecina, 2006).

Hustota dieva patii mezi nejvyznamnéjsi charakteristiky dieva, ktera ve velké
mife ovliviiuje vétSinu fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dieva. Je mozné ji tedy
povazovat za nejlepsi kritérium pro posuzovani vlastnosti dieva. Vyjadiuje se podilem
hmotnosti dfeva a jeho objemu a udava se zpravidla v kg/m®. Hustota dfeva se oviem
méni s jeho vlhkosti. Proto je nutné vzdy uvadét, pro jakou vlhkost dieva je uvedena
hustota platnd. V dievaiskych tabulkdch se hustota uvadi zpravidla pti vlhkosti 15%
(Pecina, 2006). Podle hustoty se dfeva déli na lehka (smrk, borovice, jedle, topol, lipa)
stiedné té¢zka (modiin, buk, dub, jilm, javor, jasan) a t¢zka (habr).

Tepelna vodivost dieva vyjadiuje schopnost dieva vést teplo. Tepelnd vodivost
suchého dieva je mala, nebot’ péry obsahuji vzduch. Cim vétsi je vlhkost dieva, tim
veétsi je 1 jeho tepelna vodivost. Tepelna vodivost dieva je vétsi ve sméru vlaken nez
napfi¢ vldknim. Vzhledem k této vlastnosti ma dfevo dobré izolani vlastnosti
a vyuziva se jej pfi stavbé budov. Dievéna sténa tloustky 6 cm ma dle Peciny (2006)
stejn¢ izolacni schopnosti jako cihlova sténa tloustky 45 cm oboustrann€ omitana.
Zvukova vodivost dieva je definovéana rychlosti Sifeni zvuku. Ve dfevé se zvuk Sifi
mnohem Vétsi rychlosti nez ve vzduchu a dfevo tak nema dobré zvukoizolacni
vlastnosti. Elektricka vodivost dfeva zavisi na obsahu vody ve dievé. Suché dievo ma

vysokou hodnotu mérného odporu, coZ znamena, Ze je Spatnym vodicem elektfiny.
1.2.2 Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti dfeva jsou dany jeho schopnosti odporovat plsobeni
vngjsich mechanickych sil. Mezi tyto vlastnosti patfi: pruznost, pevnost, tvrdost,
houZevnatost dieva.

Pruznost dieva se projevuje pii vnéjSim mechanickém putsobeni. Vlivem
mechanickych sil na dievo se méni jeho rozméry a tvar. Materidl klade odpor a vznika
Vv ném napécti. Pevnost dieva je dulezitou mechanickou vlastnosti tohoto materidlu.
Rozumi se ji schopnost odporovat poruseni celistvosti dieva piisobenim mechanickych
sil. Pevnost dfeva se méti pomoci specidlniho stroje, do kterého se upinaji zkuSebni
télesa. Stroj rovnomérné vyviji silové plisobeni az do poruseni celistvosti zkouSeného
kusu. Velikost zatizeni, pfi kterém doslo k poruseni celistvosti dieva, se oznacuje jako

mez pevnosti.
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Tvrdost dieva je chapéana jako schopnost materidlu klast odpor proti vnikani
jinych téles, aniz by doslo k trvalé deformaci materidlu. Z hlediska pouzitelnosti dfeva
je jeho rozhodujici vlastnosti. Tato vlastnost Uizce souvisi s hustotou dieva. Tvrdé
dfeviny maji v&tsi hustotu a jsou tedy t€z8i. Podle tvrdosti se rozdé€luji dieva mekka
(smrk, jedle, borovice, lipa, topol), tvrda (modtin, dub, buk, jilm, javor) a velmi tvrda
dfeva (habr, jasan). HouZevnatost di‘eva je schopnost dieva odolavat sildm ptsobicim
na n¢j v jakémkoliv sméru. Jejim protikladem je kiehkost. Mirou houzevnatosti je prace

spotfebovana na rozlomeni zkouseného kusu.
1.2.3 Technologické vlastnosti

Pro vyrobni praxi maji technologické vlastnosti dieva velky vyznam. Radi se mezi
né¢ obrobitelnost dieva, schopnost drzet mechanické spojovaci prostredky, pfijimani
natérovych a impregnacnich hmot a ohybatelnost dieva.

Obrobitelnost dieva je dana tim, jak se jednotlivé druhy dieva daji obrabét ru¢né
i strojové a s jakym vysledkem. Rezatelnost dieva zavisi na dieving, vlhkosti a také
sméru fezu vici podélné ose kmene a pletiv. Nejlépe jsou fezatelné jehli€naté a surové
dieviny soubézné s vlakny (ve sméru podélné osy). Stredné narocné je tfezani dieva
polosuchého a dieva z listnatych dfevin podél osy a vlaken. Nejnaro¢néjsi je Fezani
suchého dieva tvrdych listnatych dfevin kolmo na vldkna. Tyto poznatky mohou dle
Peciny (2006) pomoci odhadnout, kolik casu a namahy bude tfeba vynaloZit na
vykonani urcité prace, popft. jak ¢asto bude nutné brousit pilu apod.

Schopnost dieva drzet mechanické spojovaci prostiedky se odliSuje ve
zpusobu, jakym jsou spojovaci prostiedky do dieva upevnény. Mezi takové prostiedky
zatazujeme hiebiky a vruty. Pevnost hiebikového spoje je asi o 25% mensi, pokud je
hiebik zatlucen do Cela (rovnobézné s vlakny). Vrutovy spoj je pevnéjsi nez hiebikovy.
U vrutového spoje se k tieci sile jesté pridava odpor vldken proti pietrhnuti a smyku.
Sila, kterou je tfeba vynaloZit na vytaZeni vrutu je asi 2x vétsi nez sila potfebna
k vytazeni hiebiku stejného prifezu zatlu¢eného do dvojnasobné hloubky. Schopnost
dieva drZet mechanické spojovaci prostiedky zavisi na typu, hustoté a vlhkosti dieviny.
Dteva vyssi hustoty kladou proti vytazeni mechanického spojovaciho prostiedku vétsi

vvvvvvvv

hiebik. Pfi snizovani vlhkosti se totiz méni pruznd deformace vlédken na trvalou a tim se

23



zmenSuje tieci sila. Pokud je hiebik na druhém konci ohnut, zvysi se pevnost spoje o 45
az 65 % (Pecina, 2006).

Prijimani natérovych a impregnacnich hmot je nedilnou soucasti pii
zpracovani dfeva. Natér je tenky film na povrchu dieva. Impregnace je vniknuti
impregnacni latky do dfeva. Pfijimani téchto hmot je zavislé predevsim na vlhkosti
dreva a ptitomnosti pryskyfice.

Ohybatelnost difeva ma velky vyznam pii vyrob¢ ohybanych dili (nébytek, hole
apod.). Zkousi se na vyménitelnych Sablonach zmensujiciho se poloméru. Ohybatelnost
dreva je pak charakterizovana polomérem posledni Sablony, na které¢ doslo k poruseni
zkusebniho télesa. Vice ohybatelné jsou listnaté dieviny — nejlépe buk, dub a jasan.
Ohybatelnost dfeva se podstatné zvySuje pii zvySeni vlhkosti k hranici meze nasyceni

buné¢nych stén a pii zvyseni teploty.
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1.3 Lesni tézba

Lesni tézba je tradi¢ni nazev rozsahlé ucelené ¢asti lesnictvi. Zabyva se ¢innostmi
jako je kéceni stromu a jejich opracovani, doprava surového diivi z lesnich porostii
k odvoznim cestam a dale po nich, druhovani a adjustace dfivi na skladech, doprava
diivi, az po prodej diivi odbératelim.

Tézba dieva je nejvyznamnéjsi casti produkce lesnictvi. Nize uvedeny graf
zobrazuje vyvoj tézby dfeva v Ceské republice za obdobi 2002 — 2015. Nejvice bylo za
toto obdobi vytéZeno v roce 2007, a to 18,51 miliont m®. K této vy$$i hodnoté vSak
pomohla velké kalamita v podob¢ orkanu Kyrill. Od roku 2012 je patrné, ze tézba dieva

V na$i zemi kazdoro¢né roste.

Téiba dieva v CR
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Obrizek 2 - TéZba dieva v CR za obdobi 2002-2015 (Ustav pro hospodaiskou tupravu lesti Brandys nad
Labem, 2016)
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Drtivou vétSinu vytéZzeného dieva tvofi difevo smrkové. Napiiklad v roce 2014
z celkového objemu 15,48 milionu m® tvofilo 10,984 milionu m® bez kiry. Dalgich 1,8
mil. pfedstavovala borovice, dale dub (0,9 mil.), buk (0,4), modiin (0,3) a btiza (0,2).
Co se tyCe regionalniho srovnani se vroce 2015 nejvice dieva vytézilo v Kraji
JihoCeském, a to vice nez 2,3 mil. m3, coz zobrazuje nize uvedena tabulka. Nejméné
bylo vyt&Zeno naopak v Praze, pouze 0,0123 mil. m® a poté v kraji Usteckém (0,422
mil. m*® dfeva). Z nize uvedené tabulky je také vidét podil vyt&Zzeného jehli¢natého

a listnatého dreva, ktery je 89 % vs. 11 % (Rod, 2015).

Tab. 1 - TéZba dieva dle krajii v CR za rok 2015 (Kahuda, 2016)

Tézba dieva
i jehlicnaté Listnaté
Uzemi
Celkem z toho z toho
Celkem Celkem
smrk borovice dub buk
Ceska republika 16 162645 | 14384593 | 12230284 | 1557567 1778 052 409 916 763 390
kraj:
HI. m. Praha 12 300 4897 2086 2147 7403 3697 59
Stredocesky 1455517 1253285 916 891 252 026 202 232 91590 36 650
Jihocesky 2303904 2179643 1799 935 325191 124 261 24 217 52 926
Plzenisky 1641077 1560 327 1254278 260 949 80 750 16 893 31438
Karlovarsky 783410 737 753 653 281 58 893 45 657 2557 15 326
Ustecky 422 661 324 046 246 211 39594 98 615 16 388 40108
Liberecky 576 218 483 552 316 874 151 752 92 666 16 533 41 836
Kralovéhradecky 695 430 605 633 505 331 72499 89 797 33258 25736
Pardubicky 797 251 707 457 560 384 107 224 89 794 23332 32875
Vysoc¢ina 1406 722 1364570 1233432 85 427 42 152 4726 21674
Jihomoravsky 1219712 867 010 641 843 140 046 352702 99 908 130 926
Olomoucky 2029178 1880516 1799 459 25090 148 662 8533 86 664
Zlinsky 1047 535 746 336 671035 24 386 301 199 58 938 189 466
Moravskoslezsky 1771730 1669 568 1629 244 12 343 102 162 9 346 57 706
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Nize uvedeny graf zobrazuje t&7bu jehliénatého dfeva podle dievin v Ceské
republice za rok 2015. Nejvétsi podil tvoii jiz vySe zminénd tézba smrku, a to 85 %.
Nasleduje borovice s témet 11 % a poté modiin se 3 %.

Ostatni jehlicnate
Other coniferous
0,00%

Madfin
Larch
321%

Borowice
Fine
10,83%

Smrk

Douglaska
Dougias fir BS éo 'PD%COE
0,19% '
Jedle
Fir
0,74%

Obrizek 3 - Tézba jehli¢natého dieva podle ditevin v CR v roce 2015 (Kahuda, 2016)

Uvedeny graf (obr. 4) zobrazuje t&bu listnatého dieva podle dievin v Ceské
republice za rok 2015. Nejvétsi podil tvoii t€zba buku, a to 43 %. Nasleduje dub s vice

nez 23 % a poté jasan s necelymi 7 %.

Dub

Oak
Ostami listnaté 23,08%
Ciher non-coniferols
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Lipa
Lime tree
3.74%
Jasan
Ash

6,73%
Jawar
Maple Buk
5 44%, Beech

' 4293%

8,
Obrazek 4 - Tézba listnatého dieva podle dievin v CR v roce 2015 (Kahuda, 2016)
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Nejvyznamngj§im producentem dfevni hmoty na tzemi Ceské republiky je
spole¢nost Lesy Ceské republiky, ktera je statnim podnikem se sidlem v Hradci
Kralové. ZaloZena byla 1. ledna 1992 Ministerstvem zeméddlstvi Ceské republiky.
Hlavni ¢innosti LCR je obhospodafovani vétsiny lesi o rozloze pies 1,3 milionu
ha, které jsou v majetku statu.

LRocni vyse tézby dieva se pohybuje kolem 7,5 mil. m®. Cilem provadeéni tézby
drivi je zvysovani stability, odolnosti, kvality a druhové rozmanitosti lesa v mladsim
veku — tzv. tézba vychovna a véasné zahdjeni prirozenych procesiit obnovy lesa novymi
odolnejsimi, kvalitnéjsimi a druhové pestrejsimi naslednymi lesnimi porosty u porostu
starsich — tzv. tézba obnovni. DalsSim dileZitym cilem provadeni tézby v lesich je
odstranéni stromii nemocnych, poskozenych a napadenych riznymi Skiidci a chorobami
proto, aby bylo zabranéno SiFeni téchto Skidcii a chorob na dalsi zdravé stromy.
Jakakoliv tezba v lesich musi byt realizovana vzdy v souladu s platnymi legislativnimi
predpisy av souladu se strategii trvale udrzitelného hospodareni v lesich* (Lesy

CR, 2017).
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1.4 Preprava kulatiny na pilu

Tato kapitola se zabyva jednotlivymi dopravnimi prostiedky, které¢ se pouzivaji
pii prepravé kulatiny z mista kaceni az po odvoz na pilu. Jednotlivé operace lze ¢lenit
do né¢kolika fazi. Nejprve dochazi k vyklizovani pokacenych stromi z porostu neboli
soustied’ovani. Dale se pokaceny materidl sestavi, jinymi slovy uskupi na velikost
nakladu. Velikost se fidi riznymi faktory, témi jsou hmotnost a délka dfivi ¢i druh
soustied'ovaciho prosttedku. Po upevnéni je ndklad nejCastéji piepravovan
V polozévésu. Piedposledni fazi manipulace s dievni hmotou je uloZeni nékladu na
skladku. Hmota se na skladku uklada rovnobézné, kolmo nebo $ikmo k odvozni cesté.

Finalni fazi je odvoz dfeva zlesa na dal§i zpracovani nebo rovnou ke spotiebiteli

(Indra, 2015).

vr s

Soustied’'ovani dfivi konmi

V roce 1995 bylo kotimi soustfed’ovano az 5 veSkerého vytéZzeného drivi. Koné
se uplatiuji predevSim pii sousttedovani dfeva zrozptylenych tézeb v mladSich
porostech a Vv nepfistupném terénu. Vyhodou tézby pomoci koni je Setrnost k okolni
ptirodé. Potahy nesméji pracovat na svazich, na kterych by mohl hrozit samovolny
pohyb dfeva (Radvan, 1995). Autor dale zmifluje, Ze jsou diilezité Gpravy piiblizovacich
linek. Dfivi je totiz soustfed'ovdno po piedem urcenych linkdch. Lze je jednoduSe
poznat, jsou oznacené Sikmymi zlutymi pruhy na okrajovych stromech. Pruhy jsou

znaceny se spadem smérem ke skladce (Indra, 2015).
Priblizovani lesni technikou

Priblizovani mize byt provedeno univerzalnim kolovym traktorem (UKT). Diky
konkrétni néastavbé pro soustiedovani diivi na traktorech je mozné pouzit tento
universalni kolovy traktor pii v§ech operacich soustied’ovani diivi. Lze s nim vyklizet
lesni prostory, sestavit naklad pro odvoz, ptiblizovat a ukladat diivi na skladky. Traktor
je osazen lesni nastavbou, ktera se skldda z rampovace, nakladace a navijaku. Piedni
a zadni Cast nastavby je svazana rdmem uchycenym pod traktorem, ktery plni
ochrannou funkci.

Dalsi technikou uzivanou k pfiblizovani je lesni kolovy traktor (LKT), kterym se
lidove¢ tika lakatoSe. Mohou byt kolové, polopasové nebo pasové. Konstrukéné jsou
feSeny pro uvazkové soustiedovani, coz znamena, ze LKT je osazen navijakem. Pfi

bezuvazkové soustfed’ovani je diivi uchyceno v drapaku nebo svérném oplenu. ,,LKT se
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od UKT lisi predevsim vsemi stejnymi koly a rizenim pomoci zlamovani ramu. Stopy
prednich a zadnich kol se prekryvaji a to je vyhodné zejména pri prijezdu zatacek,
objizdeni parezu, stromu a jinych prekazek. Hnaci agregat je pruzné uloZen v pevném
ramu a je dokonale chrdnén pred narazy. (Kurz pro soustfed’ovani diivi univerzalnimi

a specialnimi traktory, 2003).
Vyvazeci traktor

Vyvazeci traktor je urcen k vyvazeni ¢i odvozu dfevni hmoty, pfedevsim kulatiny.
Vyrobené sortimenty posbird, nalozi na uloznou plochu traktoru a odveze na skladku.
Soucasti traktoru je hydraulicky jetab, rotator a drapdk. Stejné jako LKT je vyvazeci
traktor vybaven zlamovacim podvozkem. Na podvozku je uchyceno 6 az 8 kol, popf.
pasy. Vyvazeci traktory jsou idedlni v probirkdch a pfipravnych mytnych tézbach
(Ulrich, 2002).

Doprava slouzici k pfemistovani dfevni hmoty se déli podle Polaka (2013) na
dopravu silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou a vodni. V diivéjSich dobach se vEétsi mnozstvi
dreva plavilo po fekdch nebo kandlech. Dnes je u nas nejrozsifenéjsi doprava silnicni
a zelezni¢ni. Zelezni¢ni doprava je zajimava tim, Zze dokéaZe prepravit vétsi mnozstvi
pfepravovaného materidlu na vétsi vzdalenosti. V tomto sméru je i finan¢né vyhodné;si
a ohleduplnéjsi k Zivotnimu prostiedi. Silni¢ni doprava je vSak na prvnim misté, jelikoz
je jeji vyuziti vSestrann€j$i, pro mista zpracovani dieva rychlejsi, dostupné;si
a prizplisobivejsi. Pro odvoz diivi jsou urceny specialné univerzalni vozy pro vyvazeni
a prepravu dfeva, které jsou osazeny hydraulickou rukou a oto¢nou oplénovou klanici

s jednoosym nebo dvouosym oplenovym poloptivésem (Indra, 2015).
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2 Pilarska technologie

Cilem této kapitoly je pfedstavit strucnou historii pilafskych technologii od konce
19. stoleti po soucasnost. Dale jsou v ni popsany jednotlivé druhy pil a principy jejich

fungovani. Vse je doplnéno ilustraénim obrazovym materidlem.
2.1 Historie pilaiské technologie

Pilai'ska vyroba patiila na naSem uzemi k rozvinutym obortm jiz pted vznikem
Ceskoslovenska. Dobra surovinova zékladna, odbyt vyrobkii a solidni zazemi tuzemské
technologie vytvarely potiebné predpoklady pro existenci pilaiskych firem. Pfedvéale¢na
CSR byla téz vyznamnym vyvozcem feziva a dievaiskych vyrobki. Adkoliv zde
existovala tuzemskd zdkladna vyrobcii dievarskych stroji a nastroji, byly dovazeny
i progresivni technologie ze zahraniéi, zejména pak ze Skandinavie.

Tento historicky vznikly stav a nad¢€jny vyvoj byl naruSen nejprve druhou
svétovou valkou a posléze nastupem fizeného planovitého hospodarstvi. Po znarodnéni
byla vétsina pil zruSena jako prebyte¢né kapacity nebo pfevedena na jinou vyrobu. Na
samotném pocatku 50. let u nas fungovalo jiZ jen cca 400-500 pil (v Rakousku jich v té
dobé bylo evidovano 5 100 a v Némecku jesté vice). Udaje z roku 1986 uvadi pocet
cca 168 pil. Nejedna se ovsem o vSechny tehdy existujici pily, ale pouze o pily zatazené
do centralné fizeného primyslu. Existovaly také pily v rdmci jednotnych zemédélskych
druZstev, statnich lestt apod. Pres 90% disponibilni hmoty bylo ovSem zpracovavéano na
téchto 168 pilach (Bomba, Friess, 2009).

Na pocatku 90. let prochédzel dievatsky primysl zdsadnimi zménami. Statni
podniky se rozkladaly na mensi celky, které se osamostatiiovaly a nastalo obdobi
v meénicich se ekonomickych podminkach, coz vyhovovalo tuzemskému obchodu
s fezivem. Zahrani¢ni obchod, ktery byl orientovany pfevazné na stabilni
zépadoevropsky trh, oslaboval a jeho struktura se rozpadla. Samostatného obchodovani
byli stale schopni velci vyrobci. Vedle nich tu vznikaly i nové zprostfedkovatelské
firmy. Pilafstvi se tak stavalo atraktivnim oborem podnikani a sviij provoz znovu zacaly
nekteré pily uzaviené v ptredchozich letech. Také se objevily desitky novych, vétSinou

drobnych zpracovatela kulatiny.
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Utlum obchodu se dievem a viemi jeho vyrobky zacal ve druhé poloviné roku
1992. Doslo k poklesu cen a snizeni objemu exportu. Zbozi na skladech bylo ¢asto
prodavano za niz$i ceny, nez byly vyrobni ndklady. Omezeni vyroby vcetné
kratkodobych odstavek provozi vedlo také ke snizeni cen Kulatiny (mezi lety 1992—
1993 v priméru 030 %). Nékteré pilaiské provozy skoncily, jiné uméle udrzovaly
vyrobu a postupné se zadluzovaly vici finanénim tstaviim i dodavatelim suroviny.
Nasledn¢ ukoncily vyrobu i tyto zbylé provozy. V horsi situaci se nachazely malé
a stfedni podniky a podniky s jednostrannym zamétenim, které nebyly schopny propad
prodeje jednoho produktu nahradit produktem s lep§im odbytem. Téchto subjekti bylo
po piedchazejicim vyvoji vétSina a zavody byly nasledné prodavany pod cenou
(Bomba, Friess, 2009).

V roce 2003 byla zapocata prvni vétsi investice v CR po roce 1998. Slo o pilu
Paskov. V dalsich letech nasledovala vystavba dalSich ¢ty velkopil a v roce 2007 jejich
celkovy roéni pofez &inil 4 060 000 m® kulatiny. Orientace velkych vyrobci na velké
zakéazky naplnila vyrobni kapacitu a omezila sortiment, ¢imz zefektivnila vyrobu. Malé
a atypické zakazky zlstaly malym vyrobcim. Vzijemna konkurence stfednich
(velkych) a malych pil se tak omezila ve prospéch obou.

Velmi malé kapacity (do pofezu 3000 m®/rok) budou nadale vznikat a zanikat tak,
jak budou schopny konkurovat kapacitam vétSim. Jejich hlavni vyhodou zlstanou nizké
provozni néaklady. Nevyhodou pak nemoznost zkompletovat rychle stfedni a vé&tsi
zakazky a dodavkova i pfipadna financ¢ni nespolehlivost. Vyvoj vSak muize probihat
také dalsim kolapsem menSich a stiednich kapacit a pfesunem hlavniho odbytu kulatiny

pouze na velmi velké a velmi malé zpracovatele.
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2.2 Druhy pil v pilafrském pramyslu

Potez pilatfské suroviny (kulatiny) je realizovan pomoci pilafskych strojt. Jsou to

ramové, pasové a kotoucové pily, které budou v této kapitole predstaveny.
2.2.1 Ramova pila

Ramova pila je strojem, ktery pomoci nékolika pilovych list, které vykondvaji
piimocary vratny pohyb, roziezava kulatinu na fezivo. Slouzi k fezani celého sortimentu
feziva v prvovyrob¢. Podle polohy ramu se pila déli na horizontalni a vertikalni.

Vertikalni ramova pila ma mohutny stojan zakotveny v podpili. V ramu, ktery se
pohybuje svislym pohybem, jsou upnuty pilové listy. Do ramu se podle pozadovaného
sortimentu upinad potiebny pocet pilovych listi v ptislusnych vzdalenostech od sebe.
Vzdalenosti pilovych listl je dana tlouStka feziva. Pred pilovymi listy je vyfez uchopen
tzv. ryhovacimi vélci, které se otaceji protismérnym pohybem a vtahuji vyfez proti

zubum pil.

SN

ho¢ni ramova pila prizmovaci pila pila na fezivo rozmitaci pila

Obrazek 5 - Vertikalni ramové pily (Pecina P., 2006)

Mezi vyhody ramové pily patfi:
— spolehlivost nenaro¢ného stroje s dlouhou Zivotnosti,
— potez vyiezt od 10 do 60 cm ¢epového priméru,
— velka fezna vyska pii stfedni tloust’ce fezné spary (~ 3,5 — 4,2 mm),
— velky mozny pocet pilovych listii (= souc¢asn¢ vedenych fezt 12 — 16),
— stabilni rozméry feziva.
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Za nevyhody ramov¢ pily lze naopak povazovat:

nizkou feznou rychlost,

pii stiednich a vyssich posuvech hruby povrch fezu (plochy feziva),
u prvniho stroje obvykle dva pracovnici (piedak a pomocnik),
nemoznost zvySovani vykonu (principalng),

naroc¢nost stavebni ptipravy (zéklady).

Pouziti ramové pily je nasledujici:

vSeobecné pouZiti - u nés stale pievazujici stroj,
vyhodny pro pilnice malych a stfednich vykoni (do 50 000 m® kulatiny/rok),
vhodné pro potez pievazng jehli¢natych druhti dievin nebo pro smisené pily,

vhodny pro nepfili§ proménlivy sortiment rozmért feziva.

2.2.2 Pasova pila

Kmenova pasova pila je pouzivanad pro individudlni potez kulatiny. Po kazdém

fezu je obsluhou provedena kontrola jakosti vyifezu a s ohledem na jakost se voli

tloustka sortimentu. Obecné Ize fici, ¢im vétsi tloustka, tim vétsi cena sortimentu.

V piipad¢ pasovych pil jde o potez individualni, protoze se odiezavaji desky po jedné.

Pasova pila se rozdéluje na horizontalni a vertikalni, coz ukazuje niZze uvedeny (obr. 6).

horizontalni pila vertikalni pila

Obrazek 6 - Kmenové pasové pily (Pecina P., 2006)
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Vétsina kmenovych pasovych pil je slozena z pojezdové sekce, ktera je osazena
masivnimi, vySkové stavitelnymi loznymi plochami kmene a nastavitelnymi
vyklopnymi uhelniky. Dale z mostu a ramene pilového pasu, ktery se pohybuje po
pojezdové sekci. Na mostu se nachazi hnaci kolo pilového pasu a napinaci kolo.

Na kolech po obvodu jsou ploché femeny z gumotextilu, které tvoii sty¢nou
plochu mezi kolem a pilovym pasem. Pilovy pas se pohybuje jednim smérem

rovnomeérnou rychlosti.

K

Obrazek 7 - Schéma horizontalni kmenové pasové pily (ELUC, 2017)

Popis:

1. elektromotor
Klinovy femen
hnaci pasnice
napinaci pasnice
pilovy pas
voditka
Kryt

fezany material

© o N o g R~ w0 DN

pojizdny vozik
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Mezi vyhody pasové pily patfi:

moznost operativni zmény potfezového schématu (jakost, pramér, tvar vyrezu
nebo pozadované rozméry feziva),

vysoky maximalni primér zpracovatelnych vyteza (1,2 — 1,6 m bézn¢),

vysoka fezna rychlost (dobré jakost povrchu feziva),

tenka fezna spara (vysoka vytéznost).

Za nevyhody pasové pily 1ze naopak povazovat:

vyrazny pokles vykonu pfi pofezu vyfezii malych priaméri,
velké naroky na piesnost pfipravy nastroji (pfedpéti — poloha pasu, stabilita
rozmeri feziva),

vEtsi plocha potebna pro instalaci (draha voziku).

Pouziti pasové pily je nasledujici:

pro malé provozy — vSeobecné pouziti (variabilita vyroby, pofez i netifidénych
vytezl),

pro stfedni provozy (10— 30 000 m? kulatiny ro¢né¢ / 2 sménny provoz),

pro velké provozy — samostatny stroj pro vyfezy velkych priméri nebo pro

vyrobu individudlniho charakteru.
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Rozmitaci pasova pila je pouzivana k déleni prizmy na jednotlivd prkna
individudlnim pofezem, k déleni foSen a hranold. Taktéz se pouziva k déleni slepenych
blokii pfi vyrobé latovek. Pokud dochédzi k ofezani obliny u feziva, je tento
technologicky proces nazyvan omitani (u dieva).

Svou konstrukei odpovidaji kmenovym pasovym pilam. VétSinou jsou sdruzené

dvé pily vedle sebe. Schéma rozmitaci pily je zndzornéno nize:

c

L7 A==5IN ?'

[

Obrazek 8 - Schéma rozmitaci pasové pily (ELUC, 2017)

(A

Popis:
1. elektromotor
klinovy femen

hnaci pasnice

fezany material

2

3

4. hnand pasnice
5

6. vozik

7

. pilovy pas

37


https://eluc.kr-olomoucky.cz/terms/522

2.2.3 Kotouc€ova pila

Kotoucova pila je stroj, ktery rozd€luje dfevény materidl pilovym kotoucem
upnutym na htideli otacejicim se v jednom sméru rovnomérnou rychlosti. Hiidel je
pohénéna motorem, a to bud’ napiimo nebo klinovym femenem. Material se bud’ vede
do fezu posuvnym zatizenim nebo zistava v klidu a do fezu je veden pilovy kotouc.
Jedna se o nejrozsitenéjsi druh stroji na mechanické obrabéni dieva. V provozech jsou
dnes pouzivany kotoucové pily raznych typt, jako napft. stolové, kyvadlové, ramenové,
vahadlové, formatovaci, rozfezavaci, omitaci.

Kotoucova tihlova pila je uréena pro podéIné fezani kmenti. Rezny mechanizmus
S jednim pilovym kotouc¢em. Vyuziva osvédceného pieklopného fezného mechanismu.
Pila na jeden pfechod tam a zpét vyrabi omitané desky, pfifezy, laté, hranoly v kvalité
hoblovaného feziva a ve vysoké piesnosti. Rychlost a pfesnost nastaveni S$itky
a tloustky vyfezu zajiStuje fidici jednotka. Automatické pieklapéni pilového kotouce
pomoci elektromotoru s pfevodovkou je fizené frekvenénim méni¢em

(StrojCAD s.r.0., 2012).

HORIZ ONTALNI REZ VERTIKAINIREZ POREZIOVY OBRAIEC

Obrizek 9 - Rezy pilovymi kotoudi (StrojCAD s.r.0., 2012)

Mezi vyhody kotoucové uhlové pily patfi:
— vysoké ptfesnost rozmérii feziva,
— vynikajici kvalita povrchu feziva,
— velka vytéznost,
— nizké provozni naklady,

— dobry sménovy vykonem.
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Za nevyhody kotoucové uhlové pily lze naopak povazovat:
— finan¢ni naro¢nost kotouct s platky ze slinutych karbida
— vysoké naroky na povrchovou Cistotu fezané kulatiny
— vyssi hlucnost stroje

— Casova naro¢nost vyroby stejného druhu feziva

Pouziti kotoucové thlové pily je nasledujici:
— malé provozy — Siroka Skala pouziti fezaného sortimentu 1 individualniho pofezu
— stfedni a velké provozy — vysoka vykonnost stroje pii zpracovavani velkych
prifezi a délek kulatiny

— vhodné pro proménlivy sortiment a fezivo (jehli¢naté i listnaté druhy)

Vicelista kotoucova rozrezavaci pila je stroj urCen pro hromadné roziezavani
prken a fosen né¢kolika pilovymi kotouci na listy a hranolky. Dale zde miizeme zatadit
rozmitaci pily, kterd roziezavaji trdmy a polStafe na hranoly a hranolky. Zéklad stroje
tvoti stojan, ktery je seSroubovan s lozem. Na horni ploSe je stil. Na pravé strané mezi
loZem a stojanem jsou uloZena ozubena kola pro pohon podavaciho fetézu. Prostor pod
fetézem je spojen se sacim ndstavcem, vyvedenym za zadni stranu stroje. V pfedni Casti
jsou spodni zachyty, které zachytavaji fezané dilce vrzené zpét. Ve spodni Casti je
umistén pohon pilového htidele od hlavniho motoru. Stll je opatien prestavitelnym
vodicim pravitkem pro pifimé vedeni roziezdvaného materidlu. V pfitlacné skiini jsou
uloZeny odpruZené pfitlacné kladky a valce, pfitlacujici fezany material na podavaci

pas. Skiiil se vyskove setizuje podle tloustky fezaného materialu. (ELUC, 2017)

39



Obrazek 10 - Schéma vicelisté kotou¢ové roziezavaci pily (ELUC, 2017)
Popis:
1. elektromotor pilového kotouce
¢lankovy posouvaci pas
elektromotor s variatorem posouvaciho pasu
stul

koZené protihlukové tfasné

2

3

4

5

6. protihlukova kapotaz
7. ptitla¢na skiin

8. pritlacny valec

9. pilové kotouce

10. ptitlacné kladky

11. odsavaci hrdlo

12. posouvaci ryhovany valec
13. horni a spodni zachyty

14. volnobézny valecek

Mezi vyhody kotoucové pily patii:
— pomérn¢ jednoduchy stroj (cena, naro¢nost na obsluhu a udrzbu),
— vysoka fezna rychlost (vysoka jakost povrchu feziva),

— stabilita nastroje (vysoka pfesnost rozmeéri feziva),
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moznost zmeny polohy kotoucli — pofezového schématu (zpracovani praimérove
netiidénych vytezu, hlavné u pilnic malych vykonii),

vysoké dosazitelné podavaci rychlosti (vysoké vykony i pfi zpracovani vyreza
malych priméri),

vysoky mozny pocet kotouci (vysoky pocet soucasné provadénych fezi)

Za nevyhody kotoucové pily 1ze naopak povazovat:

velka tloustka kotouce a tim i fezné spary (snizeni vytéze, obzvlasté pii pouziti
kotouci velkych primért),

v

Pouziti kotoucové pily je nasledujici:

pro malé¢ a stfedni priméry vytezli, hlavné jehlicnaté druhy (v naSich
podminkach),

pro pilnice vSech vykonil (podle druhu stroje a jeho vybaveni),

Casto uzivané jako samostatné stroje (linky) pro zpracovani vytrezti malych
primeéru,

¢asto uZivané pro vyrobu tramu (malé vykony, velké délky)

3 Vyuziti ramové pily v podminkach drevarské malovyroby

3.1 Pilnice

Slovem pilnice je oznacovan vyrobni prostor, kde je umistén hlavni pilafsky stroj.

Jedna se o budovu, do niZ patii samotna linka na zpracovani dievni hmoty a podpili.

V podpili neni umisténo Z&dné technologické zatfizeni a slouzi pouze jako sklad

pilin, které je po naplnéni odsavano nebo pomoci dopravniku vyprazdnovano. Tak jako

pifi manipulaci kulatiny, mize 1 v pilnici probihat vyrobné-technologicky proces

ruéné, mechanizované nebo automatizované. Pilnice nize popsand je vlastni vyroby

a pouzivana prevazné jako maly rodinny pilaisky podnik. Stroj, ktery zde vykonava

podélné déleni kulatiny je ramova pila vertikalni (obr. 13).
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Obrazek 11 - Pilnice

3.2 Sklad kulatiny

Sklad kulatinovych sortimentti je uren pro skladovani kulatiny a pfipravu vytrezu.
Kulatina je navazena a odebirana ze skladky postupné a prolozena na husto. Celkova
kapacita skladu kulatiny je 40 m®. Vlastni uloZeni na skladovacich plochach neni volng
na terénu, ale na vyvysSenych betonovych podkladcich, které zabranuji znehodnoceni

kulatiny ve spodnich vrstvach a ulehcuji dal§i manipulaci.

Obrazek 12 - Sklad kulatiny

42



3.3 Princip ramové vertikalni pily

Ramova pila vertikalni, lidové feceno ,Katre, je nejrozsifenéjSim nastrojem ke

zpravovani dievni kulatiny (obr. 13).
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Obrazek 13 - Ramova pila vertikalni

Funguje na principu, ktery popsal Sojka (2012, s. 60) takto: ,,Charakteristikou
kinematiky pohybu pracovniho ustroji je svisly vratny pohyb pilového ramu s ndstroji —
pilovymi listy. Zména tocivého pohybu na pohyb vratny — primocary je zajistovana
klikovym ustrojim a ojnicemi obvykle ve spodni cdasti stroje. Podle umisténi klikového
mechanismu Vv konstrukci stroje jsou vyrabény ramové pily v provedeni dvoupodlazni
(dvouetazové) s tzv. podpilim — klikovy mechanismus je umisteén ve spodni cdsti stroje.
Tuto konstrukci ma vétsina ramovych pil pouzivanych v Ceské republice.” Ta je
zhotovena bud’ z litiny, nebo z pevného ocelového plechu. Pievazuji vsak stroje z litiny.
Ram stroje je tvoren zakladovou deskou, bo¢nimi stojany a ptickami. Celou konstrukci
drzi betonovy zaklad a kotevni Srouby. Betonovy zaklad zachycuje a tlumi vibrace
stroje. Bo¢ni stojany jsou opatieny dvéma dvojicemi voditek. Ve spodni ¢asti pily jsou
integrovanou soucasti klikové htidele setrvacniky, zajiStujici plynuly pohyb celého
mechanizmu. Rezany kus dieva posunuje podavaci zatizeni, jehoz hlavni sou¢asti jsou
ryhované podéavaci valce. Nachazeji se na vstupni i vystupni stran€ stroje. Spodni valce
se otaci, zatimco horni valce se vertikaln¢ pohybuji a otaci, kopiruji povrch kulatiny

atlaci ji na spodni valce. Pohon podédvacich valci je odvozen od klikového
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mechanizmu stroje. Krokovy mechanismus reguluje rychlost otdCeni a tim 1 velikost
posunu fezaného vytezu. Tento zplsob pohonu se nazyva preruSovany. Vyiez je

posunovan do fezu pii pohybu pilového ramu (Indra, 2015).
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Obrazek 14 - Schéma vertikalni ramové pily (Jurisova, 2013)

Popis:
1. ojnice
pilovy list
sttedova htidel
pilovy rdm
upinaci a pomocné voziky pied ramovou pilou
upinaci a pomocné voziky za rdimovou pilou
podavaci valce

odbiraci valce

© o N o g bk~ DN

setrvacnik
10. draha klikové kruznice
11. klikovy cep

12. ¢ep ojnice
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3.3.1 Zakladni popis ¢asti pily

Ram stroje

Je svafen z rovnoramenného uhelniku ,,L.* profilu 100 x 100 X 8 mm z materialu
S$355J2 dle znaceni CSN 11 375 nelegovana konstrukéni, jakostni ocel. Ukotveni ramu
je do betonového zakladu upevnén kotevnimi Srouby v takzvaném podpilim. Ram stroje

je tvoten zdkladovou deskou, bo¢nimi stojany a ptickami.
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Obrazek 15 - Ram pily

Voditka pro pilovy ram

Voditka se nazyvaji vodici ty¢e umisténé na pravé i levé strané ramu pily. Jsou
piipevnény V horni a dolni ¢asti ramu stroje udavajici smér pilovému ramu, lidové
feCeno ,,beran“. Pilovy ram vykonava svisly vratny pohyb. Perioda pohybu pilového
ramu se pohybuje kolem 200 kmiti za minutu. Povrch voditek musi byt dikladné
mazan olejem. Maximalni prifezové okno pilového ramu pro pofez kulatiny je
650 x 650 mm.
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Obrazek 16 - Vodici ty¢

Klikové ustroji

Pilovy ram je pohanén dvéma ojnicemi (obr. 17) od klikového mechanizmu, ktery

je uloZen ve valivych loZiscich na zidkladové desce v podpili. Mezi komponenty

klikového mechanizmu patii setrvaéniky (obr. 18) umisténé na stfedové

htideli, zajistujici plynuly chod celého stroje. Dalsi soucasti stroje je klikova hiidel (obr.

19), ktera je spojena s krokovym mechanizmem (obr. 20).
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Obrazek 19 - Klikova hiidel Obrazek 20 - Krokovy mechanizmus
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Pohon

Hlavni pohon ramové pily je zajiStovadn pifenosem hnaci sily od hnaciho
elektromotoru o vykonu 11 kW. Hiidel elektromotoru je osazena litinovou femenici
spojujici setrvacnik klinovymi femeny (obr. 22). Veskerou hnaci energii zajist'uje chod
elektromotoru. Klikové tstroji reguluje pomoci krokového mechanizmu rychlost otacek
a tim 1 velikost posunu fezaného vyfezu. Ovladani pily je pomoci hlavniho ovladdaciho

panelu pfipevnéného na ramu stroje (obr. 24).

Obrazek 21 - Celkové uloZeni pohonu pily Obrazek 22 - Remenovy pievod

Obriazek 23 - Ovladaci panel
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Podavaci a odebiraci valce

Posun fezané¢ho kmene do fezu zajistuji ryhované valce. Jeden par je pfipevnén
k bo¢nim stojanim na vstupni strané¢ stroje a druhy na strané vystupni. Pomoci
fetézového prevodu (obr. 25) jsou v pohybu jak podavaci valce, tak i spodni odebiraci
valec. Horni valce na obou stranach jsou vertikaln¢ pohyblivé, kopiruji povrch fezané
kulatiny a pfitlacuji ji ke spodnim valcim. Zvedani, spousténi a staly ptitlak hornich
valcu k fezané kulating je zajistovan pomoci elektromotorti a koncovych spinacu (obr.
26), které davaji do pohybu zavitové tyce ukonéené pruzinou ve sméru do valce.
Zavitové tyCe (obr. 27) jsou opatfeny lichob&znikovym rovnoramennym zavitem Se
stoupanim 30°. Pohyb podavacich valct je odvozen od pohybu klikového mechanizmu
stroje a regulovan krokovym mechanizmem. Zptisob pohonu podavacich valci je
oznacen jako pferuSovany. Vyiez je posunovan do fezu pii pohybu pilového ramu

a tudiz i pilovych listi v ném upevnénych smérem dolt (Sojka, 2012).

Obrazek 26 - Koncovy pakovy spinad Obrazek 27 - Podavaci valce
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Zavés pilového ramu

Do pilového ramu (obr. 28) jsou upinany pilové listy pomoci dvou
zavest, horniho a dolniho (obr. 33). Podle pozadovaného vyiezu se upina potiebny
pocet pilovych listh v pfislusSnych vzdalenostech od sebe pomoci mezipilnich vlozek
(obr. 30), které¢ se vkladaji mezi pilové listy pro horni i dolni zavés. Vzdalenosti
pilovych listl je dana tloustka feziva. Hornim zavésem je provadéno napinani pilového

listu pomoci ra¢ny a postupného utazeni.

Obrazek 30 - Mezipilni vlozky

50



Pilové listy

Jedna se o pas plechu vysoké kvality, houzevnatosti a tvrdosti, opatfeny na jedné
stran¢ ozubenim (obr. 31). Pilovy list je ukoncen na obou koncich pti¢né pfinytovanymi
listami. Nyty jsou umistény stiidavé ve dvou fadach (obr. 32). Takto upravené pilové
listy se pak zasouvaji do zavési zavéSenych v horni a dolni pfi¢ce pilového ramu
(Sojka, 2012).

Obrazek 33 - Horni a dolni zavés Obrazek 34 - Nasunuti zavésu
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Upinaci a pomocné voziky

Pro upnuti a vkladani kulatiny slouzi u ramovych pil upinaci a pomocné voziky
(obr. 35). Voziky slouzi k pojezdu, bo¢nimu vystfedéni a pevnému upnuti na stied
kulatiny. Nachazeji se na uzkych kolejich pfed i za strojem. Upinaci voziky jsou
vybaveny upinacimi kle$témi, které maji rozsah upnuti 10-700 mm. Pomocné voziky
slouzi k pfepraveni volného konce kulatiny do rdamové pily nebo od ni. Pro snadnéjsi
manipulaci kulatiny do pily je pomocny vozik opatfen vyosenim opérného valce

voziku, kterym pies paku dochazi k nadzvednuti kulatiny (obr. 36).

Obrazek 37 - Uzkokolejni trat
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Odsavani pilin

Toto zafizeni slouzi K pneumatickému odsunu pilin a prachu, které¢ vznikaji
V procesu fezani dfeva ozubenymi nastroji. Zakladem odsavaciho systému je odstiedivy
ventilator (obr. 38), jehoz hlavni ¢asti je skiin ventilatoru a lopatkového kolo. Saci hrdlo
je umisténo proti ose jeho lopatkového kola a vytlakové hrdlo na obvodu skiiné.
Lopatkové kolo je pohanéno na piimo elektromotorem o vykonu 3 kW. Dal§imi ¢astmi

odsavaciho systému (obr. 39) jsou saci a vytlakové potrubi, zasobnik a Zok

(Sojka, 2012).
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Obrazek 40 - Odsavani pilin uvniti pilnice
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4 Vyrobky pilarské technologie

V kapitolach nize bude popsan postup prace vyroby jednotlivych druhti feziva
(tab. 2) na vyse popsaném konkrétnim typu stroje, tedy ramové vertikalni pile.

Dievaisky sortiment bude obohacen fotodokumentaci s kone¢nym vyrobkem.
4.1 Zpracovani kulatiny

Ktomu, aby bylo difevo vyuzito maximalné, je nezbytné jej podélné delit.
K tomuto uéelu slouzi potezovy obrazec (obr. 9). Dievo je teoreticky pfedem rozdéleno
na kusy tak, aby vzniklo co nejméné odpadniho materialu. Dosahne se tim maximalni
sttedové vytéze. Takto ziskany material je zhotovovan ucelové s ohledem na konecné
pouziti. Pouzitim dale uvedenych zplisobli potfezu je sledovano co nejvyssi ekonomické
zhodnoceni zpracovavané dievni hmoty. Existuje nékolik typt pofezu, které jsou
popsany nize.
Jednoduchy pofez neboli porez na ostro

Je pouzivan k vyrobé neomitan¢ho feziva. Vyrobené fezivo zachovava tvar
vyiezu, ze kterého bylo nafezano. Toto fezivo miiZze byt dale zpracovavano k dal§imu
rozmitani na kotoucovych pilach. Pokud je vysledné fezivo po stranach zaoblené
S neofiznutymi, nebo jen ¢astecné ofiznutymi boky mluvime o dfevu neomitaném. Pfi
tomto typu fezani je mozné vyrab&t polohranéné fezivo tzv. polStafe a tramy.
Neomitané tfezivo lze vyrabét na ramovych pilach, pasovych pildch a kotoucovych
pilach s kotouci vétsich rozmért.

Dvojity porez s prismovanim a zpatkovanim

Tento zpiisob pofezu se sklada ze dvou Cinnosti. Prvni ¢innosti je prismovani, coz
je prvni pofez kulatiny a vyhotoveni prismy rdmovou pilou. Zpatkovani je druhy pofez
pilou a zhotoveni pozadovaného vyrobku. Pti prismovani vznika opracovany vyiez
neomitany a bo¢ni krajinové fezy. Pfi zpatkovani se vznikla prisma pootoc¢i o 90° a je
rozfezana na pozadované rozméry. Vyrobkem je stiedové fezivo stejnych
geometrickych rozmért. Tento zplsob pofezu je vyuzivan hlavné ve stavebnictvi jako
lepené a sbijené vazniky, sloupky, nosniky, masivni podlahy, stfeSni vazby atd. Proces

dvojitého potfezu Ize provadét na vSech typech hlavnich pilafskych stroji (Sojka, 2012).
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Omitané a neomitané rezivo

Vzniklé fezivo vyse zminénymi postupy je déle rozdélovano do stanovenych
druhi, rozméra (tab. 2) a jakosti. Podle zplisobu vyroby se déli na neomitané, omitané
a jinak upravené.

Neomitané deskové fezivo se pozna podle neofiznutych nebo jen c¢astecné
ofiznutych bokli. Omitané fezivo je takové, jehoz boky jsou ofezany tak, ze pripadna
oblina neni véts$i, nez stanovuji technické normy. Pfi Gplném ofezani oblin se fezivo
oznacuje jako ostrohrannéné omitané.

Podle tvari a rozméru pii¢ného fezu se fezivo dale déli (obr. 41) na fezivo
deskové, ¢imz se rozumi vSechno omitané i neomitané fezivo o tloustce do 100 mm,
pricemz §itka je rovna nebo vétsi nez dvojnasobek tloustky. Podle tloustky se pak dale
déli na prkna, fosny, krajinova prkna a krajiny. Dale rozliSujeme fezivo hranéné, které
ma pravothly pfi¢ny prifez. Podle prifezu odlisujeme hranoly a hranolky. Rezivo
polohranéné ma oblé boky vytvofené oblou c¢asti vyfezu, ze kterého bylo fezivo
vyrobené. DéEli se na polstafe a tramy. Poslednim typem feziva jsou laté¢ a listy, které

patii ramcové do feziva hranéného. Konkrétni pfesné rozdéleni feziva podle

terminologie CSN 49 1010 je obsaZeno v nasledujici tabulce (Indra, 2015).
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Tab. 2 - Déleni Feziva

REZIVO DESKOVE

PRKNA

fezivo tloustky 13 mm a vice; max. 40 mm

FOSNY

fezivo tloustky 40 mm az 100 mm

KRAJINOVA PRKNA

bo&ni neomitané kusy deskoveého dfeva

KRAJINY okrajové fezivo o tloustkach 18-24 mm

REZIVO HRANENE HRANOLY plocha pfi&ného priifezu je vétsi nez 100 cm?
HRANOLKY plocha pfigného prafezu &ini 25-100 cm?

REZIVO POLOHRANENE |POLSTARE fezivo o tloustce nejvy$e 100 mm
TRAMY fezivo o tloustce vice nez 100 mm

LATE A LISTY LATE plocha pfigného prafezu s > 10 cm?, ale < 25 cm?
LISTY plocha pFi¢ného prufezu s je rovna nebo < 10 cm?

A
c ==
7 2 d 1 2

448. Rezivo: a - deskové, 1 - prkna, 2 - fofiny, 3 - krajinové prkna, 4 - krajiny, b - hra-
néné, 1 - hranolky, 2 - hranoly, ¢ - polohran&né, 1 - polstéfe, 2 . srubnice, d - drobné
fezivo, 1 - listy, 2 - laté, (Drobné fezivo patif rémcové do feziva hranéného).

Obrazek 41 - Druhy feziva (Gross, 2013)
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4.2 Rezivo deskové

Prkna

Proces vyroby prken spociva ve dvojitém fezu. Pfi prvnim fezu se kulatina upne
do upinacich voziku (obr. 42) a ptesune se do podavacich valct k ramu pily, kde je
upnut pozadovany zaves vytezu. Po rozfezani vzniknou prkna neomitana (obr. 43,45)

a krajiny, ktera se ptesunou na druhy pofez.

Obrazek 44 - Porez kulatiny Obrazek 45 - Prkna neomitana
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V nasem piipadé se neomitand prkna pooto¢i o 90° a priblizné roztiidi do stejnych
Sitek. Narovnaji se na sebe, coz je ekonomicky vyhodnéjsi, a zahdji se druhy potez.

Finalnim vyrobkem jsou omitana prkna pozadovanych rozméru (obr. 49).

Obrazek 48 - Poiez neomitanych prken Obrazek 49 - Omitana prkna
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Fosny
Vyroba omitanych foSen je obdobnd jako vyroba omitanych prken. Opét se jedna

o dvojity potez, kdy se kulatina nejprve upne do upinacich vozika (obr. 50) a piesune se

k podavacim valcim. Po rozfezani kulatiny vzniknou neomitané fosny (obr. 53, 54).

Obrazek 52 - Porez kulatiny Obrazek 53 - Neomitané foSny

Obrazek 54 - Ti¥idéni neomitanych foSen
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Dalsim krokem bude zpatkovani, kdy se jednotlivé neomitané foSny pootoci o 90°
a priblizné rozttidi podle stejnych Sifek vyfezu. Pro urychleni vyroby se narovna vice
neomitanych foSen na sebe a zah4ji se druhy potez (obr. 55). Dale 1ze vidét (obr. 56)

odfezani kazové Casti vpravo a nasledného vyzdraveni fosny. Kone¢nym vyrobkem jsou

omitané fosny (obr. 58).

¢

B -

Obrazek 55 - Druhy poiez Obrazek 56 - Vyzdraveni a za¢atek omitani

Obrazek 57 - Rez Obrizek 58 - Omitané foSny
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Krajinova prkna

Jedna se o bo¢ni neomitané kusy deskového feziva, které vznikaji jako vedlejsi
produkt pii pofezu na ostro. Nejcastéji pii vyrobé prken a nebo jako boc¢ni fezy
polohranéného feziva (obr. 60). Dalsi zpracovani je na omitaci pile pro maximalni

vyteznost, kdy dojde k ¢astecnému, nebo tipInému ofiznuti boki. Tento sortiment feziva

se jiz prakticky nevyrabi.

Obrazek 59 - Krajinova prkna pii pofezu prismy  Obrazek 60 - Krajinové prkno

Krajiny
Tento sortiment feziva vznika pii pofezu na ostro, jako bo¢ni neomitané deskové

fezivo. Jedna se o odpadni produkt, ktery je dale vyuzivan jako palivové odkorky pro

spotiebitele (obr. 62).

Obriazek 61 - Vznik krajiny Obrazek 62 - Krajiny
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4.3 Rezivo hranéné

Hranoly

Vyrobni proces hranolu Ize rozdélit na vyrobu prismy a zpatkovani. Opét se jedna
o dvojity pofez, kdy je nejprve potieba upnout kulatinu do upinaciho voziku jako
u piedeslych typt feziva (obr. 63) a piepravit k podavacim valcim. Po roziezani
kulatiny vzniknou neomitané prismy (obr. 66). Pro maximalni vyziti kulatiny je

poskladan zavés pro vyrobu boc¢nich krajinovych prken a krajin (obr. 64).

Obrizek 65 - Rez kulatinou Obrizek 66 - Prismy
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Nasledujicim zpatkovanim se jednotlivé prismy narovnaji na sebe podle
piibliznych Sifek vyiezu. Po oto¢eni o 90°probéhne dalsi fez (obr. 67). Vedlejsim

produktem bo¢nich fezii jsou prkna s ¢aste¢né ofiznutymi boky a krajiny (obr. 68).

Kone¢nym vyrobkem jsou hranoly (obr. 70, 71).

Obriazek 69 - Vyfez hranola Obrazek 70 - Hranoly

b
.

Obrizek 71 - Celni pohled hranoli
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Hranolky

Postup vyroby je obdobny jako vyroba hranolu. Lisi se pouze velikosti pfi¢ného
prifezu prismy a hranolku. Pro urychleni vyroby v primyslovych dievaiskych linkach
se prismy nafeZzou na ramové pile a druhy pofez se piesouva na rozmitaci pilu
K naslednému dé¢leni. K vyrobé hranolku na ramové pile je zapotiebi dvojitého
pofezu, prismovani a zpatkovani. Nejprve se kulatina upne do upinaciho voziku (obr.
72). Nasledné se presune do podavacich valcl k fezu. Prvnim fezem vznikne prisma

(obr. 75) a bo¢ni krajinova prkna a krajiny (obr. 73, 74).

Obrizek 74 - Rez kulatinou Obrazek 75 - Prisma
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Druhy fez je finalni. Prisma se ruéné pooto¢i o 90° a posune se na vozikach
k podavacim valcim smérem k fezu. Bo¢nim fezivem vzniknou omitana a neomitana

prkna (obr. 77, 79). Finalnim vyrobkem je hranolek (obr. 80).

b ‘ N B4 % o

Obrazek 76 - Druhy porez

Obrizek 78 - Celkovy pohled porezu

Obrazek 80 - Hranolek
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4.4 Rezivo polohranéné

Polstare

JA) 3

Vyroba polstaiti vznika jednim pofezem kulatiny ramovou pilou tzv. pofez na
ostro. Vedlejsim produktem boé¢niho vytezu vzniknou krajinova prkna a Krajiny pro
maximalni vyuziti kulatiny. Postup vyroby zacind opét nakulenim kulatiny na upinaci
voziky, presunutim K pile, chycenim ryhovacimi valci a zahajenim pofezu. Hotovym
vyrobkem jsou polohranéné polstaie (obr. 84). Zpravidla tento druh feziva pokracuje

dale do vyroby na druhy potez pro §irsi vyuZiti.

Obrazek 83 - Celkovy pohled porezu Obrazek 84 - Polstar
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Tramy

Princip vyroby tramu je shodny jako vyroba polstara. Lisi se pouze tloustka
tramu, ktery ma vyiez nad 100 mm. Pofez za¢ina upnutim kulatiny do upinaciho voziku
(obr. 85), pfesunutim k ryhovacim valcim a fezu. Na (obr. 86) Ize pozorovat pofez vice
trami vedle sebe pro maximalni vyuziti kulatiny, jako bo¢ni fezivo jsou krajinova prkna
a krajiny. Konecnym vyrobkem jsou tramy (obr. 88), které maji v dal§im déleni feziva

Siroké vyuziti.

Obrazek 87 - Celkovy pohled poi‘ezu Obrazek 88 - Tramy
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4.5 Rezivo latové a listové

Laté

Vyrobni postup lati vznik4 dvojitym pofezem. Prvnim fezem neboli prismovanim
vyrobime neomitané fosny (obr. 89, 90) nebo polstaie, které nasledné budeme délit na

laté¢ pozadovanych rozméru (viz. tab. 2). Pro urychleni vyroby ve velkych pilaiskych

linkach je druhy pofez vyrabén na rozmitacich vicelistych piléch.

Obrizek 89 - Rez neomitanych foSen Obriazek 90 - Vyfez neomitanych foSen

Takto vyrobené neomitané fosny piejdou k druhému koneénému potezu. Nejprve
prismy rucné rozttidime podle Sifek prafezu, pooto¢ime o 90° a upneme klestémi do
upinaciho voziku (obr. 91). Po pfesunuti do podavacich valci zapo¢ne fez. Bo¢nim

fezem vznikaji krajiny. Kone¢nym vyrobkem jsou laté (obr. 94).

Obriazek 91 - Upnuti neomitané foSny Obriazek 92 - Zacatek fezu lati
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Obrazek 93 - Vyiez lati Obrazek 94 - Laté

Listy
Vyroba list je obdobna jako vyroba lati, kdy prvnim pofezem kulatiny vzniknou

neomitana prkna pozadovanych tlousték (obr. 95, 96). Ty se dale déli druhym fezem na

hranéné fezivo.

Obriazek 95 - Rez neomitanych prken Obrizek 96 - Vyiez neomitanych prken
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Neomitana prkna dale pokracuji na druhy potez. Pootoenim o 90° a rozttidénim
dle sitek prifezu se neomitand prkna narovnaji na sebe a upnou do upinaciho voziku
(obr. 97). Nasleduje ptesunuti k ryhovacim valcim a fezu. Na (obr. 98, 99) je ukazka
rozlozeni zavésu jako bocniho pofezu, ktery vyrabi listy. Stfedovym fezem vznikaji

omitana prkna. Kone¢nym vyrobkem jsou listy (obr. 100).

Obrazek 99 - LiSty a omitana prkna Obrazek 100 - Listy
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5 Vyuziti vyrobku pilarské technologie v direvaiské malovyrobé

Zaverecna kapitola této diplomové prace se vénuje vyuziti vyrobki pilafské
technologie v drevaiské malovyrobé. V ramci ni budou popsany Ctyii zakladni subjekty
dalsi drevaiské vyroby. Jedna se o specifické odbératele vychoziho upraveného
drevaiského materialu, ktery pochézi pravé z konkrétni ramové pily popsané v predeslé
kapitole. Tito odbératelé jsou vyrobci Zz jednotlivych drfevaiskych odvétvi, tedy
truhlafi, stolafi a tesafi. Dalsi vyuziti vyprodukovaného materidlu nachézi piliny, které
jsou odebirany k lisovani. Zbyly dfevni odpadni material je dale vyuZzivan spotiebiteli
jako palivo. Nejprve se zaméfenim na rozdéleni zpracovavani dieva, které se déli na
drevatskou prvovyrobu a druhovyrobu.

Drevaiska prvovyroba zahrnuje prvotni zpracovani dfeva. Realizuje se v téch
oborech dievatrského primyslu, které zpracovavaji surové dievo nebo dievni odpad.
Patii sem:

e pilafskd vyroba — hlavnim produktem je fezivo — deskové, hranéné,

polohranéné, laté a listy, dale také odtezky, hobliny, piliny,

e vyroba dyh — vyrdbi se podélnym délenim na tenké listy nebo pasy

Z ptirodniho dfeva,

e vyroba pieklizek — kompozitni desky vyrobené ze tii nebo vice vrstev

loupanych nebo krajenych dyh,

e vyroba dievotfiskovych desek — material vyrobeny rozttiskovanim dievniho

odpadu a tiisek, které se dodatec¢né slepuji lepidlem do vétsi plochy,

e dfevovlaknitych desek — material vyrobeny z difevnich vldken s pfidavkem

lepidla a aditiv zlepSujici vlastnosti desky.

Drevarska druhovyroba se zabyva druhotnym zpracovanim dieva. Uskuteciiuje
se Vv oborech, které zpracovavaji dievaiské polotovary na konecné vyrobky. Do této
skupiny patfi vyroba nabytku, stavebn& truhlafskd vyroba, vyroba dfevénych

konstrukci, dfevénych staveb, vyroba zapalek, hudebnich néstroji, hracek atd.
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Truhlarstvi a stolarstvi

Truhlafstvi a stolafstvi jsou v podstaté¢ dva stejné terminy. Truhlafstvi spociva
zejména v ruéni vyrobé nabytku a dalSich vyrobkd na miru. Nejpouzivangj$imi
pracovnimi prostiedky jsou dievoobrabéci stroje, vrtacky, brusky, hobliky, pilky, rasple,
atd. Stolafstvi a truhlaistvi je femeslo, které je predevSim zalozeno na zruc¢nosti
a zkuSenosti. Nejcastéji odebiranym fezivem V oboru truhlaf, stolaf jsou omitana
I neomitana prkna a fo$ny. Dalsi vyuziti omitanych prken a hranolku je ve vyrobni lince

na palety.

Truhlafi zhotovuji napf. tyto vyrobky:

— veskery dfevény nabytek,

— kuchynské linky,

— Vestavéné skiiné

— postele, nabytek do loznice, obyvacich a détskych pokojt,
— koupelnovy nabytek,

— okna, dvere, vrata, zarubné¢,

— podlahy, schodisté, terasy,

— balkony, obloZeni stén a stropt,

— Zzahradni nébytek.
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Tesarstvi

Tesafstvi je femeslo vykonavané tesafem. Jednd se o stavebni profesi s dlouhou
historii roziifenou prakticky po celém svété. Zahrnuje Sirokou $kalu praci. Ukolem
tesafe je zhotovovani, udrzba a opravy dievénych konstrukci a jejich prvka.
Nejpouzivanéjsimi pracovnimi prostiedky jsou kotouCové, fet€zové, ramové a pasoveé
pily, dievoobrabéci frézky a brusky, vrtacky, sekery, kladiva, hobliky a ostatni tesatské

natadi. Sortiment odebirany tesafi je fezivo deskové, hranéné a lat'ové.

Tesati provadi predevsim stavebni prace na:

krovech a dievénych konstrukcich,

— nosnych konstrukcich budov, bednéni stfech

— podlahovych a stropnich nosnicich,

— doplnkovych konstrukcich, napf. altanech, pergolach, pfistrescich,
— dfevostavbach,

— zahradnich domcich.

Lisovani pilin

Samotny proces vyroby briket se nazyva briketovania uzivd se k nému
tzv. briketovaci lis. To je zafizeni, které dany materidl za obrovského tlaku stlacuje.
Piliny jsou nejdfive zbaveny vétSich Casti, tak aby do vyrobniho procesu vstupovaly jen
velmi jemné Cisté piliny. Dale jsou piliny vysuSeny. Poté jsou za velmi vysokého
tlaku, 400 atm mechanicky, bez jakéhokoliv pojiva, slisovany v pevnou kompaktni
briketu ve tvaru obdélniku, valce s otvorem uprostied nebo bez né&j. Tento otvor uvnitt
brikety zvétSuje jeji povrch a umoziuje lepsi pfivod kysliku, tim tedy zdokonaluje
hoteni. Teplotou vzniklou pfi lisovani dochazi k zataveni povrchu brikety, kterd se
timto stava odolné&jsi proti vzdusné vlhkosti. Protoze u n€kterych materialli neni mozné
dosdhnout dostatecné pevnosti pouhym stlacenim, uZivaji se v né€kterych piipadech
i lepidla. Dievéné brikety z pilin maji dlouhou dobu hofeni, vysokou vyhievnost diky

minimalni vlhkosti a nizkou popelnatost.
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Zpracovani direvniho odpadu na palivo

Palivové dievo vyrdabime téméf vyhradné z jehli¢natych dfevin, jako jsou
smrk, borovice, modiin a ptipadné dalsi jehli¢naté dieviny. Jednotlivé odiezky jsou
prevazné vyrobkem boéniho feziva a Kkrajin pii zpracovani kulatiny na pile. Odiezky

jsou soustted’'ovany do balikil, ve kterych je svazovano a doddvano spotiebiteli.

Obrazek 101 — Palivové odkorky
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Zaver

Vyse obsazend diplomova prace se zabyvd tématem zpracovani dieva
prvovyrobou a vSemi praktickymi a teoretickymi souvislostmi stim spojenymi.
Konkrétné je prace pojata jako ptipadny materidl pro zaky a ucitele odbornych stfednich
Skol. Diplomova prace navazuje na téma mé prace bakaléaiské, ktera se vénovala
samotnému prvotnimu vzniku lesa, jeho rGstu a v zavéru t€zbé¢ dieva. Struktura
diplomové prace je vystavéna kategoricky. Prvni kapitola se vénuje obecné definici
a popisu vytézeného dieva a jeho vlastnostem, které ovliviiuji néasledné popisované
zpracovani. K tomuto zpracovani je vyuzivana pilafska technologie, jejiz specifika jsou
obsahnuta v druhé¢ kapitole. Ta je nutno si pfi takovém zpracovani pfedem uvédomovat
a s ohledem na n¢ volit vhodny druh dané technologie. Shrnuti principii a vlastnosti
jednotlivych druhti pil do jednoho dila pomiize ptipadnym zpracovatelim dieva zvolit
vhodné pily s ohledem na vlastnosti dieva a pozadavky na vystupni vyrobek. Poslednim
dil¢im tématem teoretické ¢asti je detailni popis rdmové pily, vysvétleni jejiho principu
fungovani a nasledné 1 jeji praktické vyuziti. Rozhodl jsem se zaméfit pravé na tento
druh pilafské technologie z divodu osobni dostupnosti k tomuto stroji. Zaroven také
proto, ze druh této pily je nejhojné&ji v pilafstvi vyuzivan.

Praktickd ¢ast prace pokraCuje obsahové ve stejném tématu jako posledni
teoretickd kapitola. Navazuje na ni vSak pravé praktickym rdzem, tedy popisuje
konkrétni postupy prace na rdmové pile pfi vyrobé jednotlivych druhti feziva. Kulatina
je spole¢nou vychozi pocateéni fazi pro vSechny druhy feziva. Jednotlivé popsané
postupy se lisi v dalSich fazich a samozfejmé finalnim vyrobkem. Zavérecna kapitola
stru¢né zminuje nasledné zpracovani produktid ramové pily. Poskytuje vycet finalnich
vyrobkli ur¢enych ke kone¢nému vyuziti. Tato druha ¢ast diplomové prace poskytne
budoucimu ctenafi predstavu o konkrétnich ptfesnych postupech prace na ramové
pile, které lze vyuzit pfi praci se samotnou pilou. Veskera fotodokumentace pochazi
z mého vlastniho fotoarchivu, ktery jsem vytvofil béhem vlastni prace s pilou. Finalni
vyrobky vyrobené na konkrétni ramové pile jsou upraveny do podoby vzorkl — fezt.
Ty dopliuji diplomovou praci jako prakticka ptiloha.

Tvorba teoretické Casti byla obtizna pouze na samotném pocatku, kdy bylo
pottebné si uvédomit nutnou strukturu tak, aby obsdhla potfebné informace. Ty jsou

wewvr

a ucitele, kterym sumarizuje znalosti a predstavy o zpracovani dieva prvovyrobou.
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Praktické postupy prace v budoucim vyuziti mohou poslouzit jako praktické navody
k vytvorfeni danych typl feziv pfi vyuce ¢i praktickych cviceni na stfednich odbornych
Skoléch ¢i ucilistich.

Diplomova prace tedy predstavuje a definuje zakladni pojmy tykajici se dieva
ajeho vlastnosti. Sumarizuje teorii pilafskych technologii a zaméfuje se detailnéji na
jednu konkrétni, rAmovou pilu. Popisuje jeji stavbu, princip fungovani a dokumentuje
navody k vyrobé vSech druht feziva. Jeji piinos spatiuji také v dalSim mozném
navazani. Jako dal$i material pro vyuku by mohly byt rozpracovany dalsi druhovyroby
dfeva zminéné v paté kapitole. Sam bych rad tento material vyuzil, pokud mi to budouci

pedagogicka praxe dovoli.
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