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Anotace

Diplomova prace je zaméfena na vyvoj komplexni ndhrady poskozené¢ho nebo
chybéjicitho knihaiského platna na kniznich deskach. Novy zplisob opravy by mél
vhodné€ nahrazovat plivodni textilni material jak z hlediska povrchové struktury, tak i
barevného odstinu. V praci je popsano pouziti textilnich materiali v kniznich vazbach,
knihatské materialy a zplisoby restaurovani kniznich vazeb. V experimentalni ¢asti byl
vytvofen obsdhly katalog pouzivanych knihaiskych platen. Jednotlivé vzorky byly
analyzovany z textilniho hlediska, barevnosti a struktury povrchu. Byly vytvofeny
barevné kalibra¢ni $kaly. Z nich se odvodily vzorce pro vypocet davkovani pigmentl
do pojiva nahrad. Na realnych knihatskych platnech byly odzkouseny postupy tonovani
barevného pojiva i simulace povrchové struktury platna. Ziskané vysledky jsou

zhodnoceny v zavérecné casti.

Kli¢ova slova: knizni vazba, knihafské platno, barva, struktura

Annotation

The thesis is focused on the development of a comprehensive recovery for damaged or
missing canvas from the book covers. The new method of repairing suitably replaces
the original textile material in both terms of the surface structure and the colour shades.
The thesis describes the use of textile materials, textile bindings, bookbinding materials
and methods of restoration of book bindings. The experimental part of the thesis
contains comprehensive catalogue of the used bookbinding canvases. Each sample was
analysed from the point of view of the textile, colour and texture. The colour calibration
ranges were created and then from those ranges the dosage of pigment for the binder
was calculated. The tinting process of the coloured binder and the simulation of surface
structure of the canvas were tested on the real book canvas. The thesis in its final part

contains the obtained results and their evaluation.

Keywords: book binding, bookbinding cloth, colour, structure
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Uvod

Pismo vzniklo Ctyfi tisice let pfed nasim letopoctem. Od té doby prochazi pismo i rizné
zdznamové materidly a pomiicky neustalym vyvojem. Cesta od vynalezu pisma az
k dnesni podobé tisténych a elektronickych knih byla velmi dlouha. Pravdépodobné
nejvyznamnéjSim objevem byl v roce 1447 Gutenbergiiv vynalez knihtisku. Diky tomuto
pfelomovému vynalezu se v nésledujicich staletich vyrazné rozsifila a zjednodusila
vyroba knih. V pifimém duasledku doslo i1 k zna¢nému nardstu mnozstvi knih oproti
ménily pouzivané materidly a typické znaky kniznich vazeb. Textilni materidly se
vV knizni vazb¢ zacaly pouzivat ve vétSim mnozstvi az v souvislosti s primyslovou

revoluci, tzn. na po¢atku 19. stoleti.

Diky typickym znakiim je dnes mozné historické knizni vazby Casové urovat a
tomu nasledné i ptizptisobovat technologické postupy pfi jejich restaurovani. Doposud se
pfevdzna pozornost restaurdtoriit zaméfila na historické tisky a materialy, odpovidajici
dobg jejich vzniku. S postupujicim ¢asem se ale 1 z novodobych vazeb jiz stavaji vazby
,historické® a je nutnd jejich ochrana a restaurovani. Z tohoto divodu se také textilni
materidly dostavaji do popredi zajmu restauratori. Vzhledem k tomu, Ze se zminénému
tématu zatim nikdo disledné nevénoval, je zapotiebi uzplsobit stavajici postupy
pouzivanym textilnim materidlim, pfipadné¢ vyvinout postupy nové, které budou

odpovidat specifikiim tohoto materialu.

Cilem diplomové prace je ve spolupraci s restauratory navrhnout a oveéfit
pouzitelny postup provedeni nédhrady chybéjicich textilnich ¢asti historickych kniznich
vazeb. Provedend nahrada chybéjici ¢asti ma byt navrzena a vytvofena tak, aby co

nejveérnéji napodobila strukturu povrchu i jeji barevny odstin.

K dosazeni tohoto cile bylo nejdfive nutné¢ shromazdit co nejobsahlejsi vzornik
historickych knihatskych textilii z kniznich vazeb 20. stoleti. Jednotlivé vazby textilné
analyzovat a usporadat do fyzického i elektronického katalogu. Vytvofit matrice se

zdznamem 3D struktury geometrie povrchu kniZnich platen a kvantifikovat barevnost
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nashromdazdénych textilii. Posléze navrhnout a ovéfit postup tvorby zadplat na realnych
vzorcich textilii z vytvoreného katalogu knihafskych platen a ovéfit jejich vyslednou

barevnost a strukturu povrchu.
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1. ReSersni ¢ast

Diplomova prace je rozdélena na dvé zakladni ¢asti. Prvni, reSer$ni ¢ast, popisuje zakladni pojmy,
tykajici se samotné knizni vazby, moznosti jejich oprav a materidly, pouzivané pii

opravach kniznich vazeb s textilnim materialem.

1.1 Knizni vazba

Knizni vazbou se nazyva zpusob, jakym byly spojeny jednotlivé listy nebo slozky do
jednoho celku, takzvaného knizniho bloku. Knizni vazba je dulezita nejenom z divodu
pevného spojeni jednotlivych ¢asti, ale i z divodu ochrany knizniho bloku pted

poskozenim. Zptsob provedeni knizni vazby miiZze byt zaroven i ozdobou knihy.

Pravé podle zpiisobu provedeni knizni vazby, pouzitého materidlu a zdobnych
prvki je mozné odhadovat pravdépodobnou dobu vzniku knihy a podle toho také

nasledné vybrat zptisob provedeni oprav, aby se co nejvice zachovala historicka hodnota
knihy. [1]

Knizni vazba je celek, ktery se skladd z mnoha ¢asti. Jednotlivé ¢asti tohoto celku
jsou vyobrazeny a popsany na obrazku 1. Pro tuto diplomovou praci jsou nejpodstatnéjsi
ty Casti knizni vazby, pro které byl pii vyrobé pouzit textilni material, tzn. hlava knihy,

knizni hibet, pokryv (potah) desek vazby.

1.1.1 Nézvoslovi knizni vazby

Pro jednoznacné ur€eni jednotlivych ¢asti knizni vazby vzniklo nézvoslovi, jeZ se béZzné
pouziva a vyuzijeme ho 1 Vtéto praci. Z tohoto divodu se nejdiive seznamime se

zékladnimi pojmy kniZni vazby.

Deska vazby (board, cover, case) - ptedni a zadni deska ze dieva, lepenky nebo

siln€jSiho papiru, ktera chrani svazany knizni blok. S blokem jsou desky spojeny
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zpravidla vazy, zapusténymi do desek a pokryvem. Pouziti konkrétniho materidlu pro
desky i jejich pokryv patii k typologickym znakim, typickym pro dana ¢asova obdobi, a

je jednim z prvki pro rozliSovani typt vazby.

okraj desek tzv. kanta

pHdedtd
vylep pridesti

drdzka
hlavice
hlava knihy

volny list predsadky

vazy
lepeny &titek

mezivazni pole

potahovany roh

zaposdivaci steh

zdlozka

pukla
narozni kovani

Obrazek 1 Knizni vazba a jeji nazvoslovi [1]

Hlava knihy (top of book, head of book) - horni ¢ast hibetu knizniho bloku, jejiz okraj
(hlavice) byva zpravidla opatien kapitalkem.
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Kapitalek (headband, lining) - vyztuha hibetu knihy, prymek na obou koncich hibetu

knihy se zpeviujici nebo ozdobnou funkci. Material pfipevnény lepidlem ke hibetu

knizniho bloku nebo ke hibetu desek.

KniZzni blok (text block) - lozené vrstvy jednotlivych slozek psaci latky, spojené stehy,
nasivané k hibetnim vazim. U jednodussich vazeb jsou jednotlivé archy nebo listy seSité
niti nebo pouze slepené. Po spojeni s deskami, pokryvem hibetu a piedsadkovym listem

vytvoii knizni korpus.

Knizni hitbet (spine of a book, back of a book) - nejdalezitéjsi ¢ast knizniho korpusu,
ktera chrani jeho vazbu. Slozky jsou Sity na vazy nebo se seSity ¢i slepeny knizni blok v
misté spojeni pouze prelepuje textilii. Spojeni slozek s deskami vazby je nejvice
namdhano, a proto byva jesté prelepovano pokryvem z riznych materiali. Na pokryvu
knizniho hibetu se uvade¢ji tidaje o titulu dila, autorovi, popt. evidenéni tidaje knihoven

(signatury), ptivodné umistované na ofizku.

Knizni korpus (corpus of book) - knizni blok opatieny deskami, jejich pokryvem a
pokryvem hibetu, pfipadné dalSimi ochrannymi a druhotné¢ vyzdobnymi prvky, jako je

predsadka, kovani, ochranné pouzdro, knizni piebal apod.

Pokryv desek vazby (covering material) - material, jimz jsou polepeny desky vazby a
ktery zaroven chrani Siti vazby a knizni hibet. MlZe se jednat o usen, pergamen, papir
nebo knihatské platno. Plnd vazba (full binding) - typ knizni vazby, u niz jsou hibet,
piedni 1 zadni desky potazeny jednim druhem materidlu, nejcastéji to byva usen,

pergamen nebo papir, vyjimecné textilie ¢i marokén.

Piedsadka (fly-leaf, endpaper) - spojeni piedni a zadni desky vazby s kniznim blokem
pomoci dvojlistu papiru, pfisité slozky papiru nebo zpevnéni jingym druhem materialu,
napf. kiZi nebo platnem, pficemz jeho cast byva vlepena na ptidesti. PreloZeny list
papiru, spojeny s kniznim blokem, jehoz vnéjsi strana je v procesu zavéSovani svazku do

vazby spojena lepidlem s deskami.

Piidesti (lifted pastedown) - vnitini strana piedni a zadni desky vazby, poptipadé jeji
vylep. Prelep piidesti plni nejen funkce estetické (zakryva surovou vnitini stranu desky),
ale téz mechanické - vyrovnava tah vyvolany vnéjsim pokryvem na desce a tim brani jeji

deformaci. [2]
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Na zékladé¢ monitoringu posSkozeni provedeného Veronikou Noskovou byla
zjisténa nejcastéji poSkozovana mista vazeb. NejCastéjSim mistem poskozeni knizni
vazby jsou dolni rizky (vice jak zjedné ctvrtiny), dal§i Casto poskozovana mista se
nachazeji na hornim zlomu (hibet/desky) a na spodnim zlomu (hibet/desky). Diivodem,
pro¢ se poskozeni obvykle vyskytuje na téchto Castech knih, je zejména vysoké
mechanické namahani. V pfipadé poskozeni horniho zlomu jde také o namahani v tahu.
Nejméné podléha poskozeni téméf cela plocha knizni desky vcetné horni a dolni hrany.

[3,4]

1.1.2 Knizni vazba z pohledu historie

Pro vybér nejvhodnéj$i metody a materidlu pro restaurovani poskozené knizni vazby je
nutné spravné zatadit knihu podle doby jejiho vzniku. V nasledujici kapitole je uvedeny

struéné shrnuty vyvoj kniznich vazeb podle historickych obdobi.

1.1.3 Zésady slohového urcovani vazeb

Typologicky rozbor historickych vazeb Se Casto omezuje pouze na povSechné slohové
(umélecky sloh) uréeni materialu. Vhodné&j$im zpisobem vsak je posuzovat znaky nikoliv
izolovang, ale souhrnné. Hodnotit je navzajem a sledovat, zda jsou v souladu z hlediska
doby svého typického vyskytu. MiiZe se stat, ze se na vazb¢ objevi znaky riizného stafi, u
nichz je prokazatelné, Ze Zadny nebyl aplikovan pozdé&ji. V takovém ptipad€ neni

nejmladsi.

Pti hodnoceni se sleduji jednotlivé znaky i skupiny znaku, jimiz jsou typ vazby,
tvar knizniho bloku, material desek a pokryvu, technika vyzdoby, kompozice vyzdoby a

ornament knihatského nétadi, kovani a spony.

Romanska a predromanska vazba - vazby star§i epochy romanské a predromanské
predstavuji vzacnost, uchovavanou ojedinéle v chramovych pokladech a muzejnich

sbirkach.
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Goticka vazba - gotické vazby v Cechach zahrnuji obdobi od 13. do po¢atku 16. stoleti.
Knizni korpus je blokovity a masivni i u nevelkych formati. Dfevéné desky vazby byvaji
silné a na hrandch nezkosené, nehranéné. Ofizka neni, nebo jsou-li okraje ofiznuty,
nejsou vhloubeny. Hibet je plochy a nevypoukly. Vazy zpravidla mohutné vystupuji,
kapitalek byva Sity a Casto u vétSich formatl nalezneme kapitalkovy vaz, obsity
kozenymi feminky. Typické jsou i kovani a spony, desky byvaji vétSinou potazeny kizi.
Mén¢ cCasto se setkavame s pokryvem textilnim. Pouze u vzacnych svazki nebo knih, jez
vynikaji obsahem, byvaji desky stiibrné, pozlacené, s aplikaci skla, polodrahokamu apod.
Z kozenych pokryvl se bézné setkdvame s hnédou nebo tmavé moienou hovézinou a
teletinou, dosti se také objevuji mofené zamise z jelenice nebo skopovice. Nalézt Ize i
nemofenou svétlou usen, tiebaze jeji SirSi vyuziti prichdzi az srenesanci. Vyzdoba
kozeného pokryvu se omezuje zpravidla na slepotisk, hojny zvlasté v druhé poloving 15.
stoleti. U starSich vazeb ze 14. stoleti byva plocha klize ¢asto hladka nebo zdobené pouze
jednoduchym linkovanim. Pro gotické obdobi jsou ptiznacné i zvlastni tvary knizniho
bloku a rizné vazebné zvlastnosti, které maji chranit knizni blok ptfed poskozenim. Jde o
sackové vazby, vazbu s klopami, obalové vazby s chlopnémi, vazby s fetézy, s petlicemi
a zamkem. Jsou obvyklé jiz ve 14. a 15. stoleti, ustupuji na pocatku 16. stoleti a v 16.

stoleti se objevuji pouze vyjimecné.

Renesanéni vazba - renesantni knizni vazba predstavuje vynikajici projev
uméleckofemeslné prace. Renesance ovliviiovala historii ceské vazby Vv obdobi od
pocatku dvacatych let 16. stoleti do dvacatych let 17. stoleti, dozniva v dob¢ tficetileté
valky. Knizni blok i vazba jsou feseny s ohledem na obsah knihy, s nimz maji tvofit jeden
celek. Tomu odpovida i vytvarna vyzdoba pokryvu a volba materialti. Nejobvyklejsi
pouzivané¢ materialy byly papir, lepenka, pergamen, useni, len, hedvabi a konopi, jako
lepidla se pouzivaly pSeni¢ny Skrob a klih. Na rozdil od hranat¢ého a mohutného
gotického je renesancni knizni blok leh¢i a jemnéjsi, praktické funkce jednotlivych tvart
a prvkil se podfizuji snaze o eleganci a celkové vylehéeni. Pouziva se lepenka a lehké
mofené usné, safidny, marokény a kordovany. Motené jemné kuze teleci a kozinkové
jsou vhodné pro zlaceni. Na rozdil od gotického néradi, které je fezdno negativné pro
pozitivni otisk, mé renesancni nafadi fezbu pozitivni. Vysledny negativni reliéf umoziuje

zlaceni. Slepotiskové zdobeni je velmi rozsifené.

Barokni vazba - zahrnuje vétSinu 17. stoleti a na béznych klasternich vazbach i zna¢nou

cast 18. stoleti. Na slepotiskovych vazbach 17. a 18. stoleti se opakuje znamé ramova

20



kompozice, v proporcich se v8ak 1isi od renesanéni vazby. V ornamentalistice se objevuji
nové prvky vyraznéji az ke konci 17. stoleti. Charakteristickym znakem barokni
slepotiskové vazby je pokryv z nemotené kiize svétlé barvy. Usenn byva drsna, na omak
tvrda, kiidoveé bila (n¢kdy téz kiidovand). Vlastni slepotiskovy reliéf je ,,tvrdy* a zcela
svétly az bily. Pokud mé vazba kovani, byva mosazné, ploché a casto hladké nebo
zdobené pouze jednoduchym rytim nebo puncovanim. Stitky ha¢kovych spon mivaji tvar
srdcovity, lalo¢naty. Narozni kovani je trojuhelnikové nebo cEtvercové, nékdy byvaji
naroznice plechové. Spony pouzivané Vv 18. stoleti se vyznacuji otvorem Vv téle spony,
ktery zapada na trn zasazeny v hrané desky. Kompozice vazeb se podoba renesan¢ni
vazb¢, pouze prvky jsou Vv jiném poméru, zpravidla redukované volné pole je obklopeno
ramovou osnovou a ramy prolozeny vlozenymi poli. Volné pole ma Ctvercovy tvar,
uprostied redukovaného volného pole byvé jako dominanta kolek nebo kompozice
z n¢kolika seskupenych kolkll. Vpadla pole se nevyskytuji. Ornamentika obsahuje
prezivajici motivy i nové prvky, naptiklad vé&jitky, boltce, jemné sitové maureskni
motivy, kruhova zrcadélka v kartusich z jemného sitového dekoru apod. Mezi dalsi
znaky patii napiiklad barevna leskld hlazend ofizka, mramorovany hladky nebo Skrobovy
papir na piidesti a ochranné lepenkové nebo kozené pouzdro (zdobené tieba
slepotiskem). U hnédych motenych kazi je typickd bohaté¢ zlacend vyzdoba mezivazi.
ponechéava plochu desek hladkou, nezdobenou. Zlaceni se vyskytuje vétSinou na hnédé
mofenych pokryvech, svétlé vazby mivaji hibety nezlacené a v horni poloviné hibetu
byva v nckterém mezivazi piilepen papirovy Stitek, do nchoz je vtlaCen tmavym

slepotiskem titul knihy. [3]

Novodoba vazba — se objevuje v obdobi od roku 1801 do soucasnosti. Textilni pokryvy
kniznich vazeb se ve vétsi mife objevuji poprvé v souvislosti s primyslovou revoluci na
pocatku 19. stoleti. V souvislosti s rozsifenymi moznostmi tisku a industrializaci se
oddéluje samostatny obor tiskaiGi a nakladateld. KniZni vazba je jiz dilem nakladatele,
ktery klade diraz na dostupnost a mnozstvi. Vznika sériova nakladatelskd vyroba. Tim
dochazi k tlaku na zlevnéni jak sluzeb, tak 1 materialu. Snizuje se kvalita papiru, tisku 1
umélecka uroven ilustraci a grafického provedeni. Od roku 1825 se zac¢ina $itit z Anglie
knihatské platno, jez predstavuje levngjsi alternativu usné. Vzhledem Kk pouzivanému
materidlu, z né¢hoz byly knihy vyrdbény po roce 1845 (dievity papir), a soucasné kvuli

zmé&nam technologie a materiall je zivotnost kniznich vazeb velmi nizka. [16]
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Pro praci byly shromazdény novodobé knizni vazby a pouze na téchto vazbach
budou provadény pokusy. Odzkousené postupy bude ale mozné pouzit na jakychkoliv

historickych vazbach.

1.1.4 Textil v knizni vazbé

V historickych  kniznich vazbach textil pifedstavuje dosti vyjimecny material.
S hedvabnym nebo aksamitovym pokryvem se Castéji setkame spise v gotickych vazbach
nebo na vazbach baroknich. V renesan¢ni dob€ jsou to hlavné pozdné renesancni dila
z prelomu 16. a 17. stoleti. Aksamit, papir nebo barvend kiize se objevuje také jako
podklad plastického kovani vazeb kancionalti a graduald, zakladnim pokryvem téchto

vazeb ale byva uset, vétSinou silné svétla veprovice.[3]

Obrazek 2 BavInéné vlakno v kombinaci s hedvabim [16]

Jak jiz bylo zminéno, textilni pokryvy kniznich vazeb se ve vétsi miie objevuji
poprvé v souvislosti s primyslovou revoluci na pocatku 19. stoleti. Rozvoj sériové
vyroby vytvarel podminky pro zlevnéni sluZeb 1 materialu, sniZila se kvalita papiru, tisku
1 grafického provedeni. Misto usné se pfi vyrobé kniznich vazeb zacalo vyuzivat levnéjsi
knihatské platno. Vznikaly poloplaténé i celoplaténé vazby z riznorodého materidlu a
s rozlicnymi povrchovymi upravami. Jedna se o tkaniny s platénou vazbou (nejCastéji
pouzivané), tkaniny s keprovou vazbou a atlasové tkaniny, které se objevuji velice zfidka
(hlavné u specidlnich kniznich vazeb jakymi jsou alba, vyro¢ni zpravy, pamétni knihy
apod.). Dalsimi jsou pak specialni druhy tkanin, jako je naptiklad samet. Nékteré tkaniny
vznikaji kombinaci vice materiald, kdy je k vyrob& pouzito jina ptize na osnovu a jiné na
utek, napt. bavlna nebo len v kombinaci s hedvabim (obrazek 2). Tim je dosazeno
zvlastnich efekta svétla a lesku (obrazek 3). [16]
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Obrazek 3 Efekty svétla a lesku u materialti s bavinénym a hedvabnym vlaknem [16]

Pravé z divodu mnohem castéjsiho pouzivani textilniho materialu v novodobych
kniznich vazbach je nutné se jiz vénovat nejenom restaurovani ,,tradi¢nich knihatskych
materialt. Je nezbytné odzkouset, ptipadné upravit nebo vyvinout nové postupy i pro
opravy textilnich ¢asti vazeb. Pocet kniZznich vazeb s textilnim materidlem jiz davno neni
okrajovou ¢asti nakladatelské produkce, ale naopak se stal ¢asti nejvyznamnéjsi. V pfimé

navaznosti na tuto zménu narostl i pocet kniznich tituli vyzadujicich restaurovani

textilnich ¢asti kniznich vazeb.

1.2 Restaurovani knizni vazby

Restaurovani knizni vazby je slozity proces, ktery klade vysoké naroky na femeslnou
zruénost a zkuSenosti v knihatské praxi. Vyzaduje také dikladnou znalost materialli a

znalosti z historie knizni vazby.

Knizni vazbu tvofi fada riznych materiali. Celek, spojujici jednotlivé listy, ma
knihu chranit a zaroven umoznovat snadnou manipulaci s listy v knize. Zaroven je vSak
knizni vazba i vyznamnym uméleckofemeslnym dilem, které¢ dokumentuje femeslné

dovednosti naSich ptedkt a jejich estetické citéni.

Kazda kniha je jedinecny exemplaf, a proto je potieba pfistupovat i k jejich
restaurovani individudlné. Nelze nalézt jednotny recept, jak restaurovat knizni vazby.

Ztejmé prave z tohoto divodu lze v nasi i zahraniéni literatufe najit odborné materialy,
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vénujici se restaurovani napiiklad papiru, usni nebo pergamenu, ale o problematice
restaurovani knizni vazby zatim neni mozné nalézt ucelené dilo. Konkrétné u textilnich

casti knizni vazby je situace jesté horsi.

Knizni vazba zaznamenala v prubéhu svého vyvoje fadu pfemén a pii jejim
restaurovani je tfeba pristupovat k problémim se znalosti téchto stylovych promén. Je
nezbytné pochopit podstatu urcité vazebni struktury a jejich vyhod a nedostatki,
abychom byli schopni rozhodnout, jakym smérem restaurovani dané¢ho objektu vést, jaky
by mél byt rozsah zasahu, pfipadn¢ zda vibec restaurovat. Nelze opominout vyznam
vSech soucasti, které tvoii knihu, a snazit se o dosazeni optimalniho feseni, byt’ i za cenu

urcitych kompromist.

Velké mnozstvi restauratorskych zasahti 1ze provést, aniz by bylo potieba vazbu
knihy rozebirat, tento zplsob restaurovani se nazyva tzv. in situ. Nékdy je sice tento
zpisob daleko narocnéj$i na Cas a zruCnost restauratora, ale zlistane tak zachovana
historickd identita knihy. Divodem pro demontaz cel¢ knihy a rozebrani bloku na
jednotlivé listy miize byt naptiklad zcela poskozené §iti slozek nebo natolik mechanicky
poskozeny a degradovany papir, Ze je nutny naroény chemicky zasah, provadény mimo

knizni blok.

Dobie restaurovana knizni vazba nema vypadat ,,jako nova“. Pokud se veskeré
zasahy omezi na minimum, mohou zistat zachované urcité typy poskozeni, jeZ neptsobi
pfimou destrukci knihy. U unikétnich vazeb je nutné ucinit pouze minimum a radéji
pfidat preventivni opatfeni (ochranné ptebaly, krabice, omezeni vypujcek). Existuje fada
Casto velmi protichtidnych nézorii a ptistupli na restaurovani knizni vazby. Ty se méni
napiiklad podle poslani instituce (muzeum, knihovna, archiv) nebo podle zaméru,
s kterym se kniha restauruje. Knizni vazbu je nutné vnimat nejen jako pouhy obal slouzici
k ochrang textu, ale také jako objekt studia kulturni historie a d&jin vytvarného uméni. Pfi
komplexnim restaurovani bohuzel dochazi k nevyhnutelné ztrat€¢ fady informaci,
souvisejicich s historii knihy, a k uplnému zni¢eni organismu vazby. Kazda nova, byt

sebelépe provedena, vazba predstavuje jiz jen pouhou repliku ptivodniho vzhledu.

Siroka $kala materiald, pouZitych k vazbg, praci restauratora asto komplikuje.
Konzervuje se totiz nejenom papir a kiize, ale také dfevo, textil a kov, materialy velmi

tésné navzajem kombinované a na sebe plsobici chemicky i fyzikalné.
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Po zakladnim prizkumu stavu knihy a jeho peélivém zdokumentovani je potieba
zvolit samotny technologicky postup, jenz se V prubéhu restaurovani musi déle

ptizpisobovat nove zjisténym faktim.

Nejcastéji poskozenymi misty na vazbé jsou drazky, rohy, hlavice a hibet knihy.
VSechna tato poSkozeni Se vétSinou opravuji bez sejmuti potahu. I pfi velmi opatrné
manipulaci s usni hrozi jeji poSkozeni. Pfi pokusu o odstranéni usné zustava spodni
vrstva usné na deskach spolu s lepidlem. Pti novém lepeni hrozi nebezpeci zplosténi
slepotiskového reliéfu, usen se obtizné€ tvaruje do ptivodni formy a n€kdy pii lepeni mize
dojit i ke zmén¢ formatu. Proto, pokud je to mozné, je Setrnéjsi nechavat potah na vazbe.
Princip v8ech oprav spo¢iva v podlozeni poskozenych mist novou usni, lepenou piimo na
desky ¢i na hibet knihy, pies kterou se ptelepi usen puvodni, viz obrazek 4. Timto
zpusobem lze nejen podlozit trhliny, ale i doplnit ztraty. Na poskozenych mistech je tieba
pokryv ¢aste¢né uvolnit od desek. Dopliiovand useit musi druhem, barvou i strukturou

odpovidat originalnimu potahu.[1]

Obrazek 4 Zpusob oprav poskozené usné [1]

Tento zpisob opravy poskozenych &asti usné, popisovany M. Durovicem, je
souc€asné 1 zdkladnim principem pii opravé poSkozenych textilnich ¢asti knizni vazby.
Platno byva problémem, je-li potieba je snimat z desek. Jeho €isténi mokrou cestou milize
vést k vyraznému srazeni platna, ke zmeéné jeho barvy nebo ke zniceni slepotiskové nebo
zlacené vyzdoby. Proto je vhodnéjsi platno Cistit pouze mechanicky pryzi. Pii oddélovani
platna od lepenek se musi platno snimat vzdy za sucha a dbat na neporuseni vyzdoby
nebo plnéni platna nevhodnym tahem, tzn. tdhnout lepenky od platna, nikoliv opacné,

anebo snimat platno spolu s vrchni vrstvou lepenky. Podkladani potrhaného platna narazi
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Casto na problém se ziskdnim platna stejného vzhledu. U plvodnich platen siln€jSiho

,,charakteru Ize podkladat potrhané hlavice nebo rohy stejné jako u kozenych potahd.

Mnozstvi historickych vazeb s dochovanymi textilnimi pokryvy (hedvabi, brokat,
samet, atlas aj.) je tak mizivé, Ze pro restaurovani téchto materiali byva nejvhodngjsi
obratit se na restauratory textilu. V kazdém piipadé pii podkladani textilu musi byt
original s podkladem sesSit a teprve pak nalepen na desky. I zde plati nutnost zachovani
puvodni textilni hmoty v co nejvétsi mozné mife a zvlasté dukladna nasledna ochrana

pted dalsim poskozovanim vzhledem k choulostivosti tohoto materialu.[1]

Cilenou konzervaci nebo restaurovanim tiski z 19. stoleti se v Ceské republice
nikdo doposud systematicky nezabyval. Pro restauratorské zasahy na novodobych
knihovnich fondech dosud nejsou dostateéné vypracovany etické a estetické normy. V
soucasnosti spo¢ivd péfe o novodobé knihovni fondy piedevS§im v tzv. preventivni
konzervaci, neboli nastaveni optimalnich klimatickych podminek (parametry vychézeji z
norem pro konkrétni material v jednotlivych pamatkovych objektech), podminek ulozeni
(napf. zabaleni a ulozeni knih do vhodnych obalt, krabic nebo obdlek, ocista) ¢i zasahil
konzervacniho charakteru, knihvazaéské prace, dezinfekce, ptipadné odkyseleni, aby se
zpomalily degradacni reakce pouzitych materiald. V ramci probihajiciho projektu
Narodni knihovny CR NAKI DF13P010VV004 ,Prizkum, konzervace a pée o
novodobé knihovni fondy - materialy a technologie* Se rozvijeji zpusoby konzervace a
restaurovani kniZnich vazeb pravé novodobych knihovnich fondl. Soucasné jsou také

vyvijeny nové, stabilnéj$i materialy pro knizni vazbu a jeji opravy.

Pti opravé nedochovanych ¢asti pokryvu hibetu celoplaténé ¢i poloplaténé vazby
se pouziva platno co nejvice podobné origindlu, coZ znamena, Ze by mélo mit stejnou
barevnost, povrchovou tpravu a dostavu osnovy a utku. V dnesni dobé piedstavuje velky
problém ziskat totozné platno, proto lze pouZzit vhodné dobarveny japonsky papir
podlepeny tenkym bavinénym platnem (batist, tenky Sirtynk, krepelina24 apod.). Ve
spolupraci s Technickou univerzitou v Liberci se nyni vyviji vhodny material, ktery by
doplnil chybéjici mista a byl vzhledové podobny plvodnimu platnu. Jako zakladni
komponent byl vybran textilni material bez vazby (tzv. netkana textilie), jenz je
dostatecné pevny, ale zaroven tenky a v nékterych vlastnostech ptedci japonsky papir.
Vysledny vzhled aplikované textilie bude mozno upravit vhodné obarvenym zatérem, do

néhoz bude vtlaten vzor povrchové upravy ptvodniho pokryvu. Tuto metodu lze
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aplikovat v piipadé¢ zatiranych platen se vzorem, avSak velmi dobic nahrazuje i platna bez

vzoru. [16]

Experimentalni ¢ast diplomové prace se vénuje evidenci realné pouzivanych
knihatskych platen a vytvofeni matric jednotlivych strukturnich vzort platen, které bude

mozné pouzit pii vytvareni nadhrad (,,zaplat®) za chybéjici nebo posSkozené Casti.

1.2.1 Opravy in situ

Technika oprav, zpracovavana v této diplomové praci, je ur€ena zejména pro pouziti pii
opravach s menSim ploSnym posSkozenim, vzniklym mechanickymi vlivy. Jak bylo
zjisténo V diplomové praci V. Noskové, nejcastéjsi poskozeni se vyskytuje na dolnich
ruzcich (vice nez jedna ¢tvrtina poskozeni), dale na hornim zlomu (hibet/desky) a na
spodnim zlomu (hibet/desky). Nejvétsi odolnost proti poSkozeni mé knizni deska a jeji

horni a dolni hrana.[4]

V porovnani s ostatnimi materialy, pouzivanymi v historii pfi tvorbé knizni vazby,
se textil vyuzival v podstatné mensi mife. Tento fakt je asi také hlavnim diivodem, pro¢
se zatim v souvislosti s restaurovanim historickych uméleckych knih nikdo nevénoval
podrobné&ji opravam textilnich &asti knizni vazby. Rada autorti se vénuje restaurovani
pergamenu, usné nebo papiru. Zpusob provedeni opravy se lisi podle rozsahu a druhu
poskozeni. Velkou c¢ast oprav je mozné provadét bez nutnosti rozebrani knizniho bloku
na jednotlivé ¢asti, tento zplisob se nazyva opravou in situ. Pfi opravé se uvolni, pfipadné
demontuji, pouze poskozena mista a ostatni Casti zlistanou v ptivodnim stavu tak, aby se
pokud moZno co nejvice zachovala historicka hodnota knihy. Opravy provadéné metodou
in situ jsou naro¢né jak casové, tak 1 vysokymi poZadavky na dovednost a zkuSenost
restauratora. I presto je vSak odbornici preferuji pfed komplexnim restaurovanim, kdy
dochazi k rozebrani celého knizniho bloku a tim nasledn¢ dochazi ke sniZeni historické

hodnoty knihy.

Ackoliv se zadny z autorii nevénuje specidlné restaurovani textilnich ¢asti knizni
vazby, jsou jejich c¢lanky pfinosné a inspirujici i pfi vyvoji postuptt pro jejich
restaurovani. Tom Conroy (1987) se ve své praci podrobné zabyval funkénosti hibetu,

jeho ohebnosti, stabilitou, silami plsobicimi na hibet, pouZivanymi materialy a kniznimi
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vazy (poctem, rozmisténim a zptsobem Siti). Obdobn¢ se vénoval i drazkam a jejich
vyvoji. Donia Conn (1996) se ve svém clanku zaméfila na vyvoj knizni vazby v 109.
stoleti a mozné zplisoby uchyceni desek. Popsala metodu ptichyceni desek bez ptevazby,
kterou vyvinula Carolyn Horton a z niz se postupné vyvinuly dal$§i metody. Dalsi
Z popsanych metod bylo stépeni desek podle Christophera Clarksona, ktery se zabyval
vyvojem metody pfichyceni desek bez ovlivnéni vnéjsiho i vnitiniho vzhledu vazby.
dvé metody, pouzivajici japonsky papir, dals$i metody navrhli Don Etherington a David
Brock. Nejcastéji pouzivanou metodou je D. Etheringtonova. David Brock (2001) popsal
svoji metodu pfipojeni pomoci aero platna. Je vhodna pro kozené vazby, §ité na pevné
vazy, kdy se zvedne potah hibetu, desek a pfidesti pouze u hlavy a paty knihy (viz.
obrazek 5). [5, 6, 7]

, aero platno

umisténé
pod pridesti

umisténé

pod kozeny
potah

Obrazek 5 Pouziti aero platna podle D. Brocka [7]

1.2.2 Knihatské materidly

Spotiebni materidly pro kniharny je mozné rozdélit do dvou zékladnich skupin. Do jedné
patii materialy slouZici k vytvoteni a zpevnéni knizniho bloku, tedy lepidla, nit¢ a rizné
druhy papiru a dalSich materiali pouzivanych k oblepeni hibetu knizniho bloku. Do této
skupiny se fadi i kapitalky a zakladaci stuzky dokreslujici vzhled tuhé knizni vazby.

Druhou zékladni skupinu potom tvoii potahové materialy na desky pro tuhé knizni vazby.

28



Prakticky az do zac¢atku prvni poloviny devadesatych let minulého stoleti byla
U nas nejcastéji pouzivanym potahovym materidlem na knizni desky knihatska platna.
Postupné zaCala byt nahrazovdna novymi druhy knihaiskych platen, liSicich
se od dosavadnich jak v pouzitém materialu, tak iV zatéru. Az do t¢ doby u nas byla
vyrabéna knihaiska platna s bavinénym zékladem, zatirana modifikovanym barevnym
Skrobem. V knihafstvi se vyuzivalo nékolik rtiznych druhii, které se navzajem liSily

pouze V hustoté zakladové tkaniny.

Dnes nejcastéji pouzivanym potahovym materidlem je potistény papir, povrchové
zuslechtény lesklou nebo matovou laminovaci folii, ptipadné¢ UV lakovanim. Bézn¢ se
pouzivaji také potahové papiry probarvené ve hmoté, papiry zatirané PVC ¢i papiry
nanosované polyuretanem. Mezi luxusnéj$i potahové materidly patii umelé kize,
vyrobené z polyuretanu, Bonded Leather, korek nakaSirovany na papirové podlozce.
Novinkou v kategorii luxusnich potahovych materialtl je tzv. Micro Wood. Cifiané uvedli
na svétovy trh polyesterové hedvabi na papirové podlozce. Vyrabi se v lesklé i matné
verzi. V praxi se nejcastéji pouziva pii vyrobé obalovych boxu, avsak jeho vyuziti jako

potahového materialu na knizni desky muize byt také velmi zajimavé.[8]

Knihafska platna

Knihatskym platnem je oznaCovan specidln€ upraveny textilni materidl, na rubové strané
opatfeny zatérem. Bud’ se jedna o klasicky zatér Skrobovy, nebo jsou pouzivany i zatéry
na bazi akrylatovych nebo jinych vodnich disperzi. Tato Uprava knihafskému platnu
zajistuje nepropustnost, pficemz ale zlstava pruzné, neldmavé a dostateCné pevné. Déle
by knihat'ska platna méla byt neprisvitnd a vhodna k provadéni razby, at’ uz folii nebo
slepotiskové. Rovnéz by si méla zachovavat rozmérovou stalost po namoceni, respektive

natfeni lepidlem.

Knihatska platna jsou vyrabéna vétSinou z baviny nebo smésové piize. Rozd¢luji
se do n¢kolika skupin podle zpisobu upravy. Jednu skupinu tvofi oboustranné zatirana
platna srazenym povrchem. Do druhé skupiny patii platna, oboustranné zatirana
S hladkym povrchem. V dalsi skupiné€ jsou platna matnd, zatirana na rubové strané, ktera

maji na licové strané¢ matny latkovy povrch textilni vazby. A kone¢né posledni tfi
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skupiny obsahuji platna anglickd, zatirana na licové strané, na nizZ prosvita vazba tkanin,
dale specidlni arezna platna se zatérem na rubové strané, na jejichz licové strané se
vyuzivaji efekty prizi a jejich vazby, aplatna podlepovana neboli kasirovana. Platna
Z této posledni skupiny jsou na své rubové strané opatfena Skrobovym zatérem
a podlepena papirovou podlozkou s plosnou hmotnosti 40 g/ m? akrylatovou disperzi nebo
termoplasticky. Ke kaSirovani se obvykle pouzivaji matnd platna s ptizovymi efekty na
bazi baviny nebo viskozy. KaSirovana platna si diky své konstrukci zachovavaji
rozmérovou stalost po naneseni lepidel 1 ve vétSich plochach. Plosna hmotnost knihatsky

platen se obvykle pohybuje v rozmezi od 140 az do 300 g/m?.[9]

Tradi¢nim ceskym vyrobcem technickych tkanin je firma Platex, s.r.o., jez se
vroce 1995 spojila s holandskou firmou BN International B. V., ktera je svétovym
vedoucim predstavitelem Vv oblasti vyroby vrstvenych papirt. Platex s.r.o. plisobi jako jeji
dcefina spole¢nost. Nyni jsou technické tkaniny vyrabény ekologickou technologii,
a tvofi hlavni ¢ast soucasného vyrobniho programu. Spolecnost vyrabi knihatské platna
(v zahrani¢i znama jako Balatex), vrstvené papiry (Balacron, Balathane, Balacryl), print
media, tzn. tkaniny upravené pro tisk (offset, inkjet), vrstvené tkaniny a papiry pro

cestovni pasy a dalsi bezpec¢nostni dokumenty (security documents).
Platex vyréabi nésledujici alternativy knihatskych platen:

zatirana

e se zatéry na bazi akrylatovych nebo jinych vodnych disperzi (napf. Mondial,
Mondial Metallic)

e s klasickymi Skrobovymi zatéry (napi. Classic)

vr , w7 o1
e kaSirovana nebo bez kaSirovani

nezatirana
e kaSirovana, na bazi viskdzové uni-barvené tkaniny (napf. Imperial, Savanna,

Arizona, Nevada)

! Kagirovani - trvalé spojeni nékolika vrstev stejnych nebo rozdilnych materialt, kterym
se vytvoii na povrchu ochrannd nebo dekorativni vrstva a zlepsi se uzitné vlastnosti.
Spojeni se provadi lepenim suchymi nebo mokrymi lepidly (PVC, akrylové kyseliny,
polyuretan) nebo tavenim termoplastickych latek (folie, péna, pavucina, prasek z
polyethylenu, polyetheru, nebo polyesteru) [11]
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e kaSirovand, na bazi bavinéné uni-barvené tkaniny

prirodni
e bavilnéna pestre tkana (napi. Coloret)
e bavilnéna ve smési se Inem (napt. Netral)

e se specialnimi pfirodnimi zatéry (napi. Rexa)

Platna jsou vhodna pro knihy, pofadace, fotoalba, jidelni listky, diafe, bloky,
pasparty, riizné obaly, luxusni kartondz atd. Umoznuji dosahnout vybornych vysledki pti
pouziti razby folii, slepotisku, sitotisku, ofsetového tisku i pfi aplikaci samolepicich

etiket.[10]

Barveni

Barvenim textilii se ziskava urcitd barva a barevny odstin. Pozadovany odstin musi
odolédvat mechanickym, chemickym i fyzikdlnim vliviim, tzn., ze vybarveni musi mit
prislusné stalosti — napft. stalost vybarveni na svétle, v povétrnosti, v potu, v otéru, ve

vodé¢, v pradle, ve vyvaftce, pfi zehleni, plisovani atd.

Textilie se barvi ve vSech forméach (od vldken po hotové vyrobky). Podle
barvifskych vlastnosti se déli barviva na zakladni skupiny: pfima substantivni barviva,
kysela barviva, kationova, kypova, sirnd, disperzni barviva, pigmenty, opticky zjasnujici

prostiedky aj.

Podstatou barveni je pfechod jedné faze (barvivo) do druhé faze, tj. do vlakna,
zejména do jeho mén¢ orientovanych (amorfnich) ¢asti. Zde se bobtnanim vldkna zvétsuji
pory, kudy pronikaji molekuly barviva dovnitf. Syntetickd vldkna bobtnaji malo, proto se
obvykle obtizné barvi. Vzajemné vztahy mezi barvivem a textilnim materidlem jsou
charakterizovany pojmy substantivita (schopnost barviv vybarvovat) a afinita (schopnost

vlaken pfijimat barviva).

Kynetika barveni (rychlost barveni) je ovliviiovana technologickymi podminkami.
Nejdulezitéjsi jsou teplota barveni, pomér 1azn€, pohyb barveného materidlu v barvici
lazni, ptitomnost elektrolyt (chloridu sodného, siranu sodného) a textilnich pomocnych

ptipravkl v barvici 14zni. Rychlost barveni se definuje jako mnoZzstvi barviva, které se
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béhem barveni fixovalo na jednotkové mnozstvi vlakna za jednotku ¢asu. Lze ji vyjadfit
obecnou kiivkou barveni. Obrdzek 6 znazoriiuje obecnou kiivku barveni a postup

vypoctu nékterych charakteristickych rychlosti barveni. [12]

Primérna rychlost barveni (V) v intervalu <t‘ = 13> pro jednotkové hmotnostni mnozZstvi

barveného materidlu:

~ 1
Co[meg”) 100% vytaZeni
T e B IR
At t, -t .
= Cp fp——~
|
AC I
kde: it |
Cp ... koncentrace barviva na vlakné Gi T3 {
v éase ¢ v [mg-g '], miZe byt ; I
. s iy o, A At
iuvadéna v A> vy1gzen1 [
t... doba barveniv [min] I |
I [

I t —> ¢ [min]

Obrazek 6 Obecna kineticka ktivka barveni [12]

Trojuhelnik barviv - vziajemnou kombinaci barviv lze dosdhnout velkého
mnozstvi vybarveni rtiznych odstinli. Pro jednotliva barviva existuji vzorniky barev,
presnéjSim zpusobem je ale trojuhelnik barviv (obrazek 7), ktery kvantitativné a
jednoznaéné definuje odstiny (vybarveni), ziskané subtraktivnim miSenim tfi zakladnich
barviv — ¢isté zluté, Cervené a modie. Misenim téchto tii barviv mtize byt dosazeno vsech
béZnych odstini. Obecné vSak Ize pouzit trojihelniku barviv pro jakékoliv tfi kombinace

vyhovujicich barviv. [12]

Pro postupy, potfebné k vytvoreni evidence knihatskych platen a jejich barevnych
vlastnosti (tj. ziskani soufadnic RGB i pro vytvofeni ndhrad), je potfeba pracovat s obéma
druhy michéni barev - s aditivnim (RGB) 1 subtraktivnim (CMYK) barevnym prostorem.
Kazdy z druhli pracuje s jinymi zdkladnimi barvami i s jinym zpisobem zpracovani

svétla. Podrobnosti k barevnym modelim RGB i CMYK je dale podrobnéji rozepsan.
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Obrazek 7 Trojuhelnik barviv [12]

Barevny model popisuje zakladni barvy a uruje zptisob miseni téchto zakladnich
barev do barvy vysledné. V piirod¢ je barva dana smési svétla riznych vinovych délek.
Riazné druhy barevnych modelii se snazi napodobit barvu co nejvérnéji. Barevné prostory
popisuji stupnice barev, se kterymi pracuji systémy na zpracovani obrazu. Protoze je
lidské oko trichromatické, reprezentuje vétSina barevnych modell jednotlivé barvy tfemi
hodnotami. Matematicky tyto hodnoty (barevné komponenty) vytvafeji trojrozmérny

barevny prostor: napt. RGB, HSB, CIE Lab nebo YUV. [13, 14]
Zakladni de€leni:

Aditivni michani barev - barevny model pracujici se svételnymi zdroji barev

(napf. monitor nebo projektor) je zobrazeny na obrazku 8.

Subtraktivni michani barev - barevny model pracujici s odrazem svétla - bilého

&S

4

Obrazek 8 Aditivni a subtraktivni michani barev [13]

(napf. tiskarna) je zobrazeny na obrazku 8.

>
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Barevny model RGB vychazi z faktu, ze lidské oko obsahuje tfi zdkladni druhy
bunék, citlivych na barvu, respektive na elektromagnetické zafeni vinové délky, které
zhruba odpovidaji ¢ervenému svétlu (630 nm), zelenému (530 nm) a modrému (450 nm).

Kombinaci téchto tii barev l1ze ziskat témét vSechny barvy barevného spektra.

RGB model je souctovy a lze jej vyjadtit pomoci jednotkové krychle (obrazek 9),
kdy v pocatku (0,0,0) lezi Cerna barva a v protilehlém vrcholu (1,1,1) barva bila.
Libovolny bod se soutadnicemi (R, G, B) v této krychli udava hodnotu vysledné barvy.
Odstiny barev vznikaji sklddanim barev v intervalu <0,1>. V pocitacové grafice se

pouziva déleni intervalu 0 az 1 na 256 dila (0-255) (1bajt).

Zakladni barvy: ¢ervena (Red), zelena (Green) a modra (Blue). [13]

Obrazek 9 Jednotkova krychle pro RGB model [13]

Soufadnice RGB pro zékladni barvy modelu RGB 1 CMYK jsou uvedeny

V nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 Soutadnice RGB pro zakladni barvy modelu RGB a CMYK [13]

Zakladni barvy Zakladni barvy
R G B R | G B
modelu RGB modelu CMYK
0 0 0 |cCernd 255 (255 | 0 |Zluta
255 | 0 0 |cCervena 255 | 0 | 255 |purpurova -
0 | 255 | 0 |zelena 0 | 255 | 255 |azurova
0 0 | 255 |modra 255 | 255 | 255 |bila
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Barevny model CMY I[épe odpovida lidské zkuSenosti s michanim barev. Postup
zobrazeni barev je typicky pro michani malifskych nebo tiskatskych barev - proto je tento
model pouzivan predevsim v tiskaiské technice. Podil jednotlivych barevnych slozek je

definovan v rozmezi 0 az 255 nebo v procentech.

Problémem tohoto modelu je nedokonalé kryti jednotlivych barevnych slozek.
Smichanim tfi zakladnich barev nevznikne ve skuteCnosti dokonale ¢erna barva, ale smeés
hnédé a Cerné. Proto se pouziva jeste Ctvrta, Cernd barva, kterd zaroven slouzi k ztmaveni

odstint. Tak vznika barevny model, ¢asto pouzivany v polygrafii - CMYK.

Zakladni barvy: azurova (Cyan), purpurova (Magenta), zluta (Yellow) a Cerna

(Black), oznacovana také jako klicova (Key).

Obrazek 10 znédzornuje jednotkovou krychli pro barevny model CMYK, oproti
RGB modelu je v pocatku (0,0,0) barva bila a v protilehlém vrcholu (1,1,1) barva ¢erna.
[13]

1,00

Obrazek 10 Jednotkova krychle pro CMYK model [13]

Pted tiskem RGB obrazku je tedy nutné ptevést jej do barevného modulu CMYK.
Tento krok zprostiedkuje ovladac tiskarny nebo v profesionalnim tisku tzv. RIP (Routing
Information Protocol). Model CMYK bohuzel neni dokonaly a tak urCitou ¢ast barevného
spektra zafizeni pracujici ve CMYKu nejsou schopna zobrazit. To je patmé z

nasledujiciho srovnani barevného spektra RGB a CMYK na obrazku 11.
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Obrazek 11 Srovnani barevného spektra RGB a CMYK [13]

Tisk n€kterych barev (syta cervend, syta zelend a sytd modra) neni téméi mozny.
Zptisobuje to skutecnost, ze monitor ptimo vyzatuje svétlo, zatimco vytisk svétlo odrazi.
Nastésti v ptipad¢ fotografii jde o jev, ktery neni ve vysledku skoro patrny. Jinak feceno,
kdyz vyfotime pfedmét, ktery svétlo odrazi, vysledna vytisténa fotografie bude stejné

barevna, ptrestoze pfedmét na monitoru vidime "jinak".

Diky podobnosti modelit RGB a CMYK miizeme snadno prevadét barvy mezi
obéma barevnymi modely. Barvu vyjadienou v modelu CMY ziskdme odectenim stejné
barvy vyjadiené v RGB od jednotkové matice. Nevyhodou obou dopliikovych barevnych

modeltl je obtiznd zména barevného tonu pii zachovani jasu. [13]

Vlastnosti textilii

Kazda textilie, pouzitd pii vyrobé knizni vazby, ma své specifické vlastnosti. Pfi
zpracovani evidence vzorkil je potfeba co nejptfesnéji urcit jednotlivé vzorky, aby pfi
nasledném vybéru opravné matrice mohla byt vybrana co nejblizsi varianta struktury
textilie 1 odstinu jeji barvy. U katalogovych vzorkl bylo sledovano pouZiti a ptipadny

vzor zatéru, vazba textilie, dostava osnovy a utku, barva.

Vazba - kurCovani vazby tkaniny jsou potfebné zakladni znalosti o vazbach.
Kazda vazba ma svoje charakteristické znaky. Pokud neni na prvni pohled jasné, o jakou
vazbu se jedna, lze ji zjistit rozborem, nejlépe paranim vzorku tkaniny a ur€enim stfidy

vazby (pocet osnovnich a utkovych vaznych bodt, ktery se na tkanin€ neustale opakuje).
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U knihaiskych platen byla a je i v soucasnosti nejobvyklejsi vazba platnova.
V podstatné mens$im meéfitku se pouzivaly vazby keprové a atlasové. Specifikace

jednotlivych vazeb je popsana nize.

Platnova vazba - nejjednodussi a nejhustéji provazand oboustrannid vazba se
stejnym vzhledem licni i rubni strany. Nejmensi stfida vazby 2/2 (tzn. provazani 2
osnovnich a 2 utkovych niti). Rozkres stiidy platnové vazby a pohled na vazbu pod

mikroskopem je na obrazku 12 a 13. [15]

Obrazek 12 Platnova vazba, stiida 2x2 [15]

Obrazek 13 Platnova vazba na fotografii z mikroskopu [16]

Keprova vazba - nejmensi stiida vazby 3/3 (tzn. 3 osnovni a 3 utkové niti). Kepry
jsou osnovni nebo utkové podle toho, které¢ vazné body ve stiidé prevladaji. U keprt
rozliSujeme také smér stoupani fadkd na levy S nebo pravy Z. Rozkres stiidy keprové

vazby a pohled na vazbu pod mikroskopem je na obrazku 14 a 15. [17]

Obrazek 14 Utkovy t¥ivazny kepr s pravym stoupanim, osnovni tiivazny kepr s levym
stoupanim [17]
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Obrazek 15 Keprova vazba na fotografii z mikroskopu [16]

Atlasova vazba — nejmensi stfida vazby je 5/5 (tzn. 5 osnovnich a 5 utkovych
niti). Atlasy jsou podle ptevladajicich vaznych bodid bud’ osnovni, nebo utkové.
Pravidelné atlasy maji vazné body pravidelné rozsazeny tak, ze se jednotlivé body
vzajemné nedotykaji. Jsou hladké s velmi jemnym Sikmym fadkovanim rizného uhlu
stoupani. Rozkres stfidy atlasové vazby a pohled na vazbu pod mikroskopem je na

obrazku 16 a 17. [18]

Obrazek 17 Atlasova vazba na fotografii z mikroskopu [16]

Dostava - vyjadfuje pocet niti na uréitou délku. Standardné se urCuje dostava

0snovy, coz je pocet osnovnich niti na 100mm, a dostava tutku, tzn. pocet ttkovych niti na
100mm.
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2. Experimentalni ¢ast

Ukolem experimentalni ¢asti diplomové prace bylo zpracovat vzornik (katalog)
historickych knihaiskych platen, vytvofit silikonové matrice snimajici geometrii struktury
platen. Optimalizovat slozeni pojiva pro vytvoteni zéplat. Analyzovat barevné odstiny
jednotlivych  vzorki platen, uréit potiebné davkovani pigmentd pro ziskani
odpovidajicich odstinii opravnych ,,zaplat* a provést vzorové opravy na historickych

platnech z katalogu.

2.1 Pouzité materialy

Knihatské platno pro analyzu - pro experiment bylo ziskano 192 kust kniznich desek.
Béhem experimentu doslo k jejich destrukci nebo poskozeni, ale vSechny byly ziskany ze

sbérnych surovin z vytazenych knih.

Netkana textilie - Pervin/Perlan, plosna hmotnost 45g/m2, 100% viskéza, bila barva,

vysoka savost, pevnost, hygienicka nezavadnost, odolnost proti odéru. [19]

Pojivo - na zakladé pozadavku restauratorii na snizeni lepivosti provedené opravy byl
nejprve nutny test lepivosti. Pro testovani byly pouZity ¢tyfi bézné druhy knihatskych

lepidel, vSechny od vyrobce Ceiba, s.r.o, Brandys nad Labem.

Planaxol - specialni lepidlo ze syntetické pryskyfice, transparentni, obsahuje
zmeékcovadla. Pro rucni lepeni vazeb, lepeni blokl a potahovani desek papirem, platnem

atd., pH 7

Planatol Elasta N - disperzni lepidlo Planatol Elasta N (polyvinylacetat), pH neutralni pro
ruéni 1 strojové pouziti, siln€ lepici, do 30% feditelné vodou, Cas zpracovatelnosti mize

byt zkracen pfidanim lepidla, ur¢ené pro ru¢ni vyrobu desek knih a lepeni blok

Akrylep 545 - disperzni vodné lepidlo na bazi akrylatové disperze, obsahujici aditiva,

konzervacni prostfedky. Lepidlo je zdravotné a ekologicky nezavadné a nehoflavé. Je jiz
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pfipraveno k pouziti. Pouziva se pro rucni i strojni lepeni kartonaZze pouzivané v
archivnictvi ¢i dalsSi restauratorské tcely - lepidlo se pouziva pfi vyrobé alkalické NK
archivni lepenky. Vlastnosti lepidla zabezpecuji dlouhodobou zivotnost spoje bez

negativniho vlivu na kvalitu slepeného papiru.

Akrylep 545x2 - novy typ disperzniho lepidla na bazi samosit’ujici akrylatové disperze.
Kromé aditiv a konzervaénich prosttedkii obsahuje také alkalické rezervy CaCO3.
Zdravotné a ekologicky nezavadné a nehotlavé. Je jiz pfipraveno k pouziti. Pouziva se
pro ruéni lepeni kartonaze a papiru pouzivanych v archivnictvi a pro restauratorské ucely.
Vlastnosti lepidla zabezpecuji dlouhodobou zivotnost spoje bez negativniho vlivu na

kvalitu slepeného papiru. [20]

Vzorky byly o¢islovany, malé mnozstvi od kazdého lepidla bylo naneseno na list
papiru a po Uplném zaschnuti vSech vzorkil byla provedena zkouska lepivosti. ZkouSené

druhy lepidel i jejich vysledné potadi je v tabulce 2.

Tabulka 2 Test lepivosti

Cislo Matnost | Tvrdost | Vysledné
Nazev
vzorku filmu filmu poradi
1 Planaxol vyborna | dobrd 2
2 Akrylep 545 dobra dobrd 3
3 Akrylep 545x2 dobra horsi 4
4 Planatol Elasta N vyborna | vyborna 1

cvwr

vyrobce firma Ceiba. Zaroven dobie spliiovalo i dalsi pozadavek restauratorii a to
vysledny matny vzhled opraveného mista, proto bylo pro dal§i pokusy vybrano toto

lepidlo.

Barviva - organické pigmenty od firmy Synthesia, a.s. Pardubice.

Neoprint zlut L2G - C. I. - Pigment Yellow 14, C. I. No. — 21095, CAS No. - 5468-75-7,
Chemicka tfida - Organicky pigment
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Versaprint ¢erveny B - C. I. - Pigment Red 266, C. I. No. — 12474, CAS No. - 36968-27-
1, Chemicka tfida - Organicky pigment

Versaprint modry B - C. I. - Pigment Blue, C. I. No. — 74160, CAS No. - 147-14-8,
Chemicka tfida - Organicky pigment

Versaprint ¢erny B - C. I. - Pigment Black 7, C. I. No. — 77266, CAS No. - 1333-86-4,
Chemicka tiida - Anorganicky pigment [21]

Pro opakovatelnost experimentalni ¢asti prace bylo nutné u vybraného lepidla i
vSech pigmentd urcit podil susiny. K této zkousce byly pouzity Petriho misky a hodinova
sklicka. Prazdna miska byla nejprve zvazena, poté bylo naneseno malé mnozstvi lepidla
nebo pigmentu, které bylo co moznd nejrovnomérnéji rozetieno v ploSe. Nasledovalo
nové méfeni vahy. Nasledné byly misky vlozeny do vyhtaté susarny HS 62A firmy
LABO-MS, spol. sr.o., kde byly ponechany pii teplot¢ 110°C. Po 30 minutach byly
znova pievazeny a vraceny zpét do suSarny. Po 10 minutach se vazeni zopakovalo,
posledni vazeni bylo zopakovano dalsi den rano. Vzhledem k tomu, Ze dv¢ posledni vahy
zustaly stejné, byla zkouska ukoncena a ze ziskanych hodnot byl vypocitan obsah susiny.
Vysledné hodnoty suSiny pro jednotlivé vzorky lepidel a pigmenti jsou uvedeny

v tabulce 3. Zptisob naneseni vzorkii a dosazeny vzhled po vysuSeni je na obrazku 18.

[22]

Tabulka 3 Obsah susiny ve vzorcich lepidla a pigmentd

Cislo Obsah
vzorku Tvp Druh susiny [%]
1 lepidlo original 42,41
2 lepidlo fedéné vodou 36,52
3 pigment Zluty 36,29
4 pigment Cerveny 38,88
5 pigment modry 59,64
6 pigment cerny 49,47
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Obrazek 18 Vzorky pied a po urcovani podilu susiny

Technicky sprej - je nutné pouzit pti snimani silikonovych odlitkl z kniZnich platen, aby
se zabranilo adhezi mezi platnem a odlitkem (matrici). Byl pouzivan sprej Formula 1
vyrobeny firmou Ambersil Limited a dodavany firmou ELCHEMCo spol. s r.0. Jedna se
0 vicetcelovy silikonovy separator pro plastové a kaucukové dily, ktery obsahuje
silikony rozpusténé ve smési rozpoustédel a je urcen pro injekéni vstiikovani a dalsi
plastikarské technologie. Nezabudovava se do povrchu vylisku a zlepsuje jeho vzhled,

snizuje zmetkovitost a zvySuje produktivitu.[23]

Silikonova hmota - ptvodné testovana gumova sadra, vyrabéna firmou ELCHEMCo
spol. s r.0., jiz bohuzel neni k dispozici. Jako nahrada byl dodan silikon XIAMETER®
RTV-4130-J od firmy Biesterfeld Silcom s.r.o. Tento vyrobek je ur€eny pro vyrobu
forem, replikaci modelti a prototypti, pro restauratorské ¢innosti a uméleckou tvorbu. [24,

25]

Silikonova hmota se ziska smichanim dvou slozek XIAMETRU, baze (XIAMETER
RTV-4130-J Base) a ¢inidla (XIAMETER RTV-4130-J Curing Agent) v pomé&ru 100:10.
Ob¢ slozky musi byt dikladné promichany tak, aby cinidlo bylo v bazi kompletné
rozptyleno. Pro snadngjsi snimani vysledného odlitku je pfed nanesenim silikonové
hmoty na vzorek textilie nutné pouzit silikonovy separator Formula 1. Doba
zpracovatelnosti silikonové hmoty je 80-120 minut pii teploté 23°C. Doba tvrdnuti je 18-

24 hodin. [25]
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2.2 Pristroje

Skener - skenovani obrazu textilii bylo provadéno pomoci laserové kabelové mysi se
skenerem ,,mySCAN Mouse 052343 od firmy Hama (obrazek 19). Tento typ skeneru
byl vybran z divodu jednoduchého pouzivani a moznosti snimani vzorkil i v omezenych

prostorach, ale i pro snadnou pienositelnost zafizeni.

Spusténi skenovani lze provést jednim kliknutim a plynulym pohybem mysi se
provede samotné skenovani dokumentu. Vzniklé soubory lze ulozit ve formatu PNG,
JPEG nebo BMP. Pii nasledném zpracovani soubort v programu ImageJ bylo ovéfeno,
ze vybrany format nema zadny vliv na vysledky barevného histogramu a soufadnic
barevného prostoru RGB. Pro ucely experimentu byly vSechny naskenované obrazy

textilii ukladany ve formatu PNG a v rozliSeni 400 dpi.

Technické tidaje mySCAN Mouse 052343:

e Rozméry (DxSxV) 11,40 x 6,15 x 3,65 cm
e Cidlo Laser tiidy 1

e Citlivost 1200 dpi

e Pripojka USB 2.0

e Spojeni Kabel

e Rozliseni skenovani 400 dpi

Obrazek 19 Skenovaci mys a Sablona pro sniméni vzorki
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Vahy - laboratorni vahy znacky Ohaus Adventurer Pro, typ AV513CM, na obrazku 20.

Obrazek 20 Vaha Adventurer Pro, typ AV513CM

Susarna - HS 62A firmy LABO-MS, spol. s r.0., na obrazku 21.

Obrazek 21 Susarna HS 62A

2.3 Metodika analyzy kniharskych platen

V prvni ¢asti experimentu bylo potfeba pfipravit dostatek vzorkd tkanin z realnych
kniznich vazeb tak, aby bylo mozné vytvofit co nejpestiejsi katalog textilii a k nim
nasledné vyrobit matrice a propocitat receptury ,,barevného* pojiva. K vytvofenym
vzorkiim bylo mozné ptipadné provést i zkuSebni opravu, aby se ovéfila funkénost matric

a receptur na realnych (tzn. ,historickych®) textiliich sejmutych z kniznich vazeb.

V piipadé restaurovani kniznich vazeb nebude mozné pro pfesnou identifikaci
textilie urCovat vlastnosti jednotlivych vlaken (jemnost, hustota). Proto bylo Kk uréeni
textilii v katalogu vyuzito rozdéleni podle pouziti zatéru a pripadné jeho vzoru, podle

dostavy osnovy a dostavy utku, druhu vazby a barvy. U textilii, pouzitych na knizni
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vazby, ptredpokladame pouze zakladni vazby tkanin, tzn. nejcastéji platnovou (ptipadné
keprovou a atlasovou). Platnova vazba je nejjednodussi a nejhustéji provazana. Zaroven
jde také 0 vazbu nejpevnéjsi a nejtrvanlivéjsi. Stiidu vazby tvoii dvé nité osnovni a dvé
nité utkove¢, vazba je oboustrannd. Typické je pravidelné stfidani osnovnich a utkovych
vaznych bodu. Keprové vazby jsou utkové nebo osnovni, charakteristické jsou Sikmym
uhloptiénym tadkovanim levého nebo pravého sméru. Atlasové vazby jsou ttkové nebo

osnovni, vyznacuji se leskem, zplisobenym vazbou. Maji nevyrazné Sikmé tfadkovani.

Vazné body jsou pravidelné rozsazeny tak, aby se vzajemné nedotykaly. [12]

Z nashromazdénych kniznich desek byl vypracovan v programu Excel seznam
jednotlivych vzorkd, ktery obsahuje zakladni tidaje o knize (autor, ndzev, rok a misto

vydani, vydavatel, zatér, vzor zatéru, vazba, dostava osnovy, dostava utku, barva).

Pro vytvoreni katalogu bylo nutné nejprve co nejopatrnéji sejmout textilie
Z kniznich desek a zaevidovat (pfipadné i dohledat) vSechny dostupné informace. Autor a
nazev knihy byl vétSinou znam, rok a misto vydani i nakladatelstvi bylo nutné dohledat.
Zatér je rozliSen vybérem moznosti ano / ne. V ptipadé pouzitého zatéru se zatér dale déli
podle vzoru (napt. hladky, kepr, vinky, pisek, moaré). Vazby mohou byt platnové,

keprové nebo atlasové. Dalsi a pfesnéjsi uréeni bude mozné podle dostav osnovy a utku.

Ptestoze se standardné urcuje dostava osnovy a dostava utku ze vzorku textilie
velikosti 100 x 100 mm, bylo v této praci nutné upravit tyto pravidla k dostupnym
materialim. Ne vSechny kniZzni desky byly celoplaténé, u €asti vzorkli byl platnem
potaZeny pouze hibet knizni vazby. Z tohoto diivodu se dostavy pocitaly ze vzorku 30 x

30 mm, ktery spliiovaly vSechny vzorky.

U kniznich platen neni mozné s jistotou urcit, zda byly textilie pouzity ve sméru
osnovy nebo utku. Proto bylo u vSech vzorkll pfedpokladano, Ze osnovni nité jsou ve

vodorovném sméru se hibetem knihy.

2.3.1 Analyza barevnosti

Analyza soufadnic a histogrami barevného prostoru RGB byla provedena pomoci

pocitacového programu ImageJ. Imagel je voln€ dostupny program vyvinuty spole¢nosti

45



National Institutes of Health urceny pro zpracovani a analyzu obrazu. Program je zalozen
na programovacim jazyce Java. Imagel] lze spustit jako online aplikaci nebo jako
stahovatelnou aplikaci na pocitac¢ich s Javou. Program dokaze pracovat s mnoha

obrazovymi formaty — TIFF, GIF, JPEG, BMP, DICOM, FITS a RAW.

¢ Image) = 3
File Edit Image Process Analyze Plugins Wincow Help

B olc|o|<|4]«|x| Ao 2| @pes| | 4] 8] 2] |»]

4 Histogram of 27 =@

g 27,
£ png 300x410 pixels; RGB; 480K

374386 pixels; RGB, 564K

{ Results
File Ecit Font

Count: 144364
crannel [mean |mode [std cev. Mean:237.90 1SD:1615  riode: 254

& |red 23790 254 16.15 gMean:144.50 gSD:3:66  gMode: 168
Ulgreen 14459 168 3566 L bMean:80.79  bSD:2650  bMode: 94

hlue 8079 94 29.50
List | Copy

Obrazek 22 Vysledek analyzy v programu ImageJ

Program umi pocitat ploSné a pixelové statistiky v uZivatelem definovaném
vybéru. Umoziiuje métit vzdalenosti a thly, dokaze vytvofit histogramy a carové profily
(obrazek 22), podporuje standardni funkce zpracovani obrazu, jako jsou logické a
aritmetické operace mezi obrazy, manipulace s kontrastem, konvoluce, Fourierova

analyza, ostfeni, vyhlazovani, detekce hran a medidnové filtrovani.

ImageJ se zabyva barvou n¢kolika zpiisoby: pseudobarevné obrazy, RGB obrazy,
RGB/HSB série obrazii a kombinované obrazy. Obrazy v pravych barvach (napf. RGB)
odpovidaji skuteCnym barvam objektu, tj. napt. zelend barva v RGB obraze odpovida

skutecné zelené barveé objektu. Typickymi detektory barevnych obrazii jsou napt. CCD
cipy.
RGB model je nejpouzivangjsi barevny prostor. Nicméné jiné alternativy, jako

napi. HSB model (Hue, Saturation, Brightness) poskytuji jiné vyznamné vyhody pfti

zpracovani barevné informace. V barevném prostoru HSB sSe vlastnost Cist¢ barvy
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popisuje parametrem Hue (odstin) - odliSuje jednotlivé barvy. Saturation (sytost)
charakterizuje Cistotu barvy - kolik bilé barvy je pridano k zékladni barvé. Parametr
Brightness (jas) popisuje celkovou svétlost barvy. Z hlediska digitadlniho zpracovani
obrazu je pouziti barevného modelu HSB mnohdy vyhodné&j$i neZ pouziti barevného
modelu RGB. Jasova slozka HSB modelu totiz pfimo odpovida Sedotonovému obrazu.

Pfi praci s Sedotonovym obrazem je zpracovani jediného jasového kanalu mnohem

jednodussi. [14]

oK e

Obrazek 23 Skenovani obrazu pomoci mysi ,,mySCAN Mouse 052343

Pro ziskani soutadnic RGB bylo nutné nejdiive kazdy vzorek naskenovat (obrazek
23). Pomoci skenovaci mysi byly z kniznich desek sejmuty obrazy pouzitych textilii.
Ziskané obrazy lze pro dalsi zpracovani ukladat ve formatu BMP, PNG, JPEG. Béhem
pokusii bylo zjisténo, Ze format souboru nema Zadny vliv na kvalitu vysledného obrazu
ani na vysledky dal§iho zpracovani. Pro ukladani byl vybran standardné ptednastaveny

format PNG. Ukézka naskenovanych obrazl textilii je na obrazku 24.

i CReeE
¥y -
)
% 5
) 23 o)
hie gk ey
%)
%, )
- SRR %
s Talazeie e s,
e
5550 et
oy
ol 5% o]
Y5 e e e e e
e ) 2%’
a7 A%y
3 y - . e
%5352 5%
L ™ = P o F ...
o e o o 5 oo I
X LT R

Obrazek 24 Naskenované obrazy textilie 11 a 24
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Obrazy textilii byly snimany pomoci Sablony z milimetrového papiru, do kterého
bylo vystfizeno okénko velikosti 30 x 30 mm (obrazek 25). Stejnou velikosti
naskenovanych obrazli je zajiSténa moznost porovnani vzhledu (hrubosti) struktury

jednotlivych vzorkd mezi sebou.

Obrazek 25 Zpusob snimani obrazu pomoci Sablony

Pfi sniméni obrazl bylo dodrZzovano umisténi Sablony ve vodorovném smeéru se
spodni nebo horni hranou kniznich desek. U nékterych kniznich tituli nejsou pouzité
textilie pfilepeny k deskam vodorovné s hranou desek. Nerovnobézné potazeni je na
snimcich dobie znatelné (obrdzek 26) a pii restaurovani na tuto skutecnost bude tieba

davat pozor. Z tohoto divodu je vhodné pii snimani na matrice vyznacit smer niti.

Obrazek 26 Obrazy vzorkl 17, 43 a 46

V druhém kroku byl vyuzit program ImageJ. V programu ImagelJ je mozné
Z obrazovych soubori pomoci nabidky analyza ziskat soufadnice pro barevny prostor
RGB. Z analyzy lze dale mozné ziskat primérnou hodnotu (mean), nejcastéjsi hodnotu
(modus), smérodatnou odchylku a histogram pro jednotlivé barvy. Jednotlivé vysledky

pro vSechny katalogové vzorky jsou zapracovany do excelové tabulky, kde doplnuji udaje
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ziskané pii tvorbé elektronického katalogu. Ukazka potizenych vysledkii z analyzy

programu ImageJ je v tabulce 4.

Tabulka 4 Vysledky ziskané s pomoci programu Imagel

Cislo Primérna | Nej¢astéjsi | Smérodatna
Barva

vzorku hodnota | hodnota odchylka
red 4.21 0 8.21

11 green 26.93 19 14.46
blue 52.79 48 15.06
red 202.81 255 1.01

24 green | 171.62 255 49.13
blue 121.22 93 55.71
red 199.15 190 31.01

37 |green| 174.93 160 39.29
blue | 119.37 102 39.83
red 1.67 0 3.59

53 |green| 45.30 43 11.28
blue 75.78 73 13.08

2.3.2 Metodiky snimani geometrie povrchu

DalSim krokem experimentu bylo vytvofit a sejmout z jednotlivych kniZnich desek
silikonovou matrici. Tato matrice je vlastné jakési razitko s pfesnym otiskem struktury
textilie, které bude pii restaurovani mozné opakované pouzivat k simulaci struktury vzoru
textilie do pojiva zaplaty. Pro vyrobu odlitkdi matric byl pouzit silikon XIAMETER®
RTV-4130-J od firmy Biesterfeld Silcom s.r.0.

Silikonova hmota se ziska smichanim dvou slozek XIAMETRU, zakladni baze
(XIAMETER RTV-4130-J Base, obrazek 27) a ¢inidla (XIAMETER RTV-4130-J Curing
Agent, obrazek 27) v poméru 100:10. Ob¢ slozky musi byt dukladn€ promichany tak, aby
se ¢inidlo v bazi kompletné rozptylilo. Doba zpracovatelnosti silikonové hmoty je 80-120
minut pii teploté 23°C. Doba tvrdnuti je 18-24 hodin. [25]
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Obrazek 27 Zakladni baze a ¢inidlo XIAMETER RTV-4130-J

Zakladni baze je velmi husté bila hmota. Cinidlo ma vyrazné nizsi viskozitu a syté
zelenou barvu. Pti diikladném promichani obou slozek vznikne svétle zelena husta hmota,
ktera obsahuje zna¢né mnozstvi vzduchovych bublinek. Tyto bublinky pfi dalSim
zpracovani nedélaji problémy, po naneseni hmoty na textilii samy zmizi. Pro snadné;si
snimani vysledného odlitku je pfed nanesenim silikonové hmoty na vzorek textilie nutné
pouzit silikonovy separdtor Formula 1 od firmy Ambersil Limited (obrazek 28). Pti
pokusech byl odzkouseny nejenom tento silikonovy separator, ale i suchy mazaci
teflonovy film (Dry film anti-stick, obrazek 28) od stejné firmy. Podstatné snadnéji se
snimaly odlitky pfi pouziti silikonového separatoru, proto byl nadéale pouzivan jiz pouze

tento pfipravek.

Obrazek 28 Separac¢ni piipravky Dry film anti-stick a Formula 1

50



Cast povrchu viech kniznich desek byla nastiikédna separatorem. Na toto misto
byla nésledné aplikovana pfipravend silikonova hmota. Hmota mé vysokou viskozitu,
neni ji nutné roztirat, nebot’ se sama bé¢hem tuhnuti rozlije do slabé vrstvy. Doba tuhnuti
odpovida udajim udavanym vyrobcem. Vzorky bylo mozné bez vétSich problémi snimat
nejdiive po 24 hodinach. Vyrobcem predepsané fedéni je nutné dodrzovat. Bylo zjiSténo,
ze pii vétsim podilu Cinidla hmota neztuhla. Z prostorovych divodi byly matrice

snimany po ¢astech. Ukazka odlévani matric je na obrazku 29.

Obrézek 29 Odlévani matric strukturniho povrchu z kniznich desek

Matrice vytvoiené z tohoto materidlu maji minimalni tloustku, vyborné snimaji
strukturu textilie a jsou i dostate¢né pruzné a poddajné. Vzhled struktury textilie sejmuté

pomoci silikonové matrice je na obrazku 30.

Obrazek 30 Vzhled struktury povrchu textilie na matrici vzorkt 11 a 80
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Z textilii bez zatéru nebylo mozné snimat matrice ani s pouzitim velkého
mnozstvi separacniho prostiedku. Z tohoto diivodu bylo provedeno nékolik pokust také s
dal$imi separatory i S impregnaci textilie. Nejlepsi variantou se ukdzalo napusténi textilii
roztokem vody s lepidlem Herkules (obrazek 31) v pomé&ru 3:1. Natér bylo nutné provést
4 - 6X. Vysledny vzhled textilie s impregna¢nim natérem je na obrazku ¢. 32. Timto
zpusobem byla provedena pfiprava pro samotnou vyrobu matrice. Dalsi postup vyroby a
snimani matrice se jiz neliSil od postupu u textilii se zatérem, tzn. pied nanesenim

silikonové hmoty bylo nutné pouZit i separator.

Obrazek 31 Lepidlo Herkules

Obrazek 32 Textilie s provedenym impregnacnim natérem

2.4 Metoda nahrady knihafiského platna

V soucasné dob¢ je zvladnuta metoda ,protetiky” neboli nahrazeni chybg&jici casti
knihatského platna pfimo na opravované knize bez nutnosti jejiho rozebrani. Viz

nasledujici obrazky 33-35.
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1 textilie
2 2 adhezni vrstva (pojivo)

3 3 lepenka

Obrazek 33 Struktura nepoSkozené knizni vazby

1 textilie
1

o 2 adhezni vrstva (pojivo)

3 3 lepenka

4 chybéjici ¢ast textilie

Obrazek 34 Struktura poskozené knizni vazby

1 textilie
2 adhezni vrstva (pojivo)
3 lepenka

5 kompozitni nahrada

knihaiského platna

Obrazek 35 Struktura opravené knizni vazby

2.4.1 Ptiprava pojiv, analyza barevnosti, obrazova analyza

Pted zapocetim pfipravy vzorkli byla nejprve pfipravena smés lepidla a jednotlivych
barevnych pigmenti a to v celkovém mnozstvi 20 g smési pro kazdou barvu. Smés
obsahuje lepidlo a 1% pigmentu, tzn. 19,8 g lepidla s 0,2 g pigmentu. Timto zptisobem
bylo piipraveno zluté, Cervené, modré a ¢erné lepidlo. Pii pokusech se na kazdy vzorek
vzdy pouzilo 0,4 gramu pojiva. Proto bylo pfipraveno i neutralni lepidlo, tj. lepidlo bez
jakékoliv pigmentace (lepidlo v bilé barvé originalniho lepidla) Timto bilym lepidlem se
piipadné dovazovalo do celkové hmotnosti 0,4 gramu. Bila barva zesvétlovala vysledné

odstiny, s timto faktem bylo pocitano i pii vypoctech a dal$ich pokusech.
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Obrazek 36 Namichané smési lepidel pro pfipravu kalibra¢nich vzorka

Pii ptipravé pojiva je nutné opravdu velmi dikladné promichat lepidlo
S pigmentem, aby byla ziskana jednolita barva (obrazek 36). Pojivo je nutné uchovavat
pokud mozno v co nejlépe uzaviratelnych a tésnicich nddobach, aby se zabranilo
jeho vysychani, které by zpasobilo zménu koncentrace pigmenti a tim nasledné

neptizniveé ovlivnilo vSechny dalsi vysledky vypoctu.

Pti odvazovani jednotlivych slozek byly pouzivany laboratorni vahy znacky

Ohaus Adventurer Pro, typ AV513CM.

Analyza barevnosti pokusnych vzorkli byla zpracovavana stejnym zptisobem a se
stejnymi prostfedky jako analyza vzorkd katalogu, tzn. s vyuzitim skenovaci mysi

,MySCAN* a navazujiciho provedeni barevné analyzy v programu ImageJ.

2.4.2 Priprava hladkych vzorkl s barevnymi pojivy

V dalsi ¢asti experimentu bylo nejdfive potieba vytvofit zakladni barevnou kalibra¢ni
Skalu pro zvolené pigmentové barvivo. Pro pfipravu vzorniku byly nejprve nastiihany
obdelnikové vzorky z netkané textilie velikosti 20 x 40 mm. Dale byl vytvoien plan
barevnych odstint. Skladba jednotlivych sloZzek pro konkrétni vzorky je vidét v tabulce 5.
Na kazdy vzorek se nanaSelo celkem 0,4 g pojiva. Podle obsahu barevnych slozek se

vzdy kone¢na vaha doplnovala bilym lepidlem.
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Pti odvazovani vSech slozek byly pouzivany laboratorni vahy znacky Ohaus
Adventurer Pro. Pro kazdy vzorek bylo na hodinové sklicko odvazeno 0,4 g lepidla
nalezitych koncentraci (obrazek 37). Pti davkovani barevnych slozek byly pouzivany
injekéni stiikacky. Po odvazeni pottebnych mnozstvi se pted dal§im zpracovanim musely
jednotlivé slozky velmi dikladné promichat (obrazek 37). Po promichani pojiva se cela
déavka nanesla na ptipraveny vzorek netkané textilie tak, aby byl cely vzorek stejnomérné
napustény a obarveny pojivem. Nasledné se netkana textilie ptelozila na polovinu a
nelepila na piipraveny list papiru. Kazdy vzorek se oznacil poradovym Ccislem, aby

nedoslo k zaméné vzorku mezi sebou.

Obrazek 37 Odvazovani smési lepidel na kalibracni vzorky

Nejprve bylo vytvofeno zakladnich 17 vzorkl pro vstupni barvy, tzn. jedna Cisté
bila barva a ¢tyfi barevné fady v koncentracich 0,1 — 0,4 gramu na vzorek. DalSich 34
vzorkd bylo namichano v riznych dvou a tii kombinacich barevnych slozek. Tabulka 5
obsahuje rozepsané skladby barevnych slozek v zakladni kalibraéni S$kale a

koncentra¢nich kombinacich, hodnoty jsou uvadéné v gramech.

Tabulka 5 Skladba barevnych slozek pro kalibra¢ni vzorky

Typ |C.vzorku| BIiLA ZLUTA RNA
zakladni 1 0,4 0
Zluta 2 0,3 0,1
3 0,2 0,2
4 0,1 0,3
5 0,4
cervena 6 0,3 0,1
7 0,2 0,2
8 0,1 0,3
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9 0,4
modrd 10 0,3 0,1
11 0,2 0,2
12 0,1 0,3
13 0,4
éernad 14 0,3 0,1
15 0,2 0,2
16 0,1 0,3
17 0,4
2 komb. 18 0,2 0,1 0,1
19 0,1 0,15 0,15
20 0,2 0,2
21 0,2 0,1 0,1
22 0,1 0,15 0,15
23 0,2 0,2
24 0,2 0,1 0,1
25 0,1 0,15 0,15
26 0,2 0,2
27 0,2 0,1 0,1
28 0,1 0,15 0,15
29 0,2 0,2
30 0,2 0,1 0,1
31 0,1 0,15 0,15
32 0,2 0,2
33 0,2 0,1 0,1
34 0,1 0,15 0,15
35 0,2 0,2
36 0,1 0,3
37 0,3 0,1
38 0,1 0,3
39 0,3 0,1
40 0,1 0,3
41 0,3 0,1
42 0,1 0,3
43 0,3 0,1
44 0,1 0,3
45 0,3 0,1
46 0,1 0,3
47 0,3 0,1
3 komb. 48 0,1 0,1 0,1 0,1
49 0,1 0,1 0,1 0,1
50 0,1 0,1 0,1 0,1
51 0,1 0,1 0,1 0,1

56




Dal$im bodem pokusu bylo ziskani RGB soutadnic pro vzorky kalibra¢ni Skaly.
Postup se opakoval jako u vzorkt textilii z kniznich vazeb. Pomoci stejné skenovaci mysi
byly sejmuty obrazy vzorki a znich byly v programu Image] analyzou zjistény
soufadnice RGB pramérnych i nejcastéjSich hodnot a smérodatné odchylky jednotlivych

barev.

Pro potieby dalSich pokust byly ziskané barevné odstiny piili§ tmavé. Proto byla
nasledné vytvotena jest¢ dalsi fada 14 vzorkl. Pro zékladni barvy, dvou i tfi kombinace
byly vytvofeny vzorky s koncentraci 0,05 g barevné slozky. Nova fada vzorki je

rozepsana v tabulce 6, hodnoty jsou uvadény v gramech.

Tabulka 6 Nova fada vzorku kalibra¢nich fad

Typ |C.vzorku| BILA ZLUTA CERNA
nové 52 0,35 0,05

53 0,35 0,05

54 0,34 0,06

55 0,34 0,06
56 0,3 0,05 0,05

57 0,3 0,05 0,05

58 0,29 0,05 0,06
59 0,29 0,05 0,06
60 0,3 0,05 0,05
61 0,3 0,05 0,05

62 0,25 0,05 0,05 0,05

63 0,25 0,05 0,05 0,05
64 0,25 0,05 0,05 0,05
65 0,25 0,05 0,05 0,05

Vysledné odstiny v nizsich koncentracich pigment byly uspokojivé, piesto stale
dostate¢né nepokryvaly spektrum svétlejSich odstind. Z tohoto divodu byla provedena
dalsi ,,doplnkova“ tada vzorkl. Koncentrace této fady jsou rozepsany v tabulce 7,

hodnoty jsou uvadény v gramech.
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Tabulka 7 Dopliikova fada vzorku kalibra¢nich fad

Typ | Cvzorku| BILA | ZLUTA
doplikové 66 0,3 0,1
67 0,325 0,075
68 0,35 0,05
69 0,375 0,025
70 0,3 0,1
71 0,325 0,075
72 0,35 0,05
73 0,375 0,025
74 0,3 0,1
75 0,325 0,075
76 0,35 0,05
77 0,375 0,025
78 0,3 0,1
79 0,325 0,075
80 0,35 0,05
81 0,375 0,025
82 0,39 0,01
83 0,39 0,01
84 0,39 0,01
85 0,39 0,01

Vzorky z nové tady, rozsifené o doplitkovou fadu, jiz spliovaly oCekavané sytosti
odstinti, a proto byly zahrnuty do dalSich pokust. I pro tyto dalsi fady vzorkd byly
stejnym postupem ziskdny soufadnice RGB. VSechny ziskané hodnoty koncentraci i
soufadnic RGB byly v dal§im kroku experimentu pouzity pii vypoctech davkovani

barevnych lepidel pro pottebné odstiny barevnych pojiv v zéplatach.

2.4.3 Ptiprava strukturovanych vzorkl s barevnymi pojivy

Pti ptipravé strukturovanych vzorki byly pouzity stejné postupy pro piipravu samotného
vzorku, tzn. odvéazeni pfesného mnoZzstvi barevného pojiva a naneseni na netkanou
textilii. V dals$im kroku se takto pfipraveny vzorek pfilepil na list papiru a pomoci
silikonové matrice se do povrchu netkané textilie napusténé pojivem vytlacil

strukturovany povrch. Matrice bylo potieba zatizit a nechat opravu vytvrdnout. Tvrdnuti
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pojiva trvalo zhruba hodinu, poté bylo mozné matrici sejmout a nechat provedenou
opravu doschnout (obrazek 38). Pfi sejmuti matrice se nevyskytly problémy, pokud byla
matrice pouzita ihned na cerstvé nanesené pojivo. Pii pokusech bylo vyzkouSeno i
naneseni netkané textilie s pojivem na misto opravy, ponechani chvili (cca 10-15 minut)
zavadnout a teprve poté piilozeni matrice a zatizeni. Tento postup se neosveédcil, lepidlo
se prichytavalo na matrici a v misté¢ opravy zlstavala prdzdnd mista po chybéjicim

pojivu.

Zbytky pojiva bylo mozné z povrchu matrice smyt. Z hladkych povrchi se
odstranovaly zbytky zcela hladce, z vyraznéji strukturovanych matric bylo smyvani jiz
problemati¢téjsi. Dle provedenych pokust je mozné konstatovat, ze silikonové matrice se

neposkodi ani pii opakovaném pouzivani, ani pfi snimani a €isténi od zbylého pojiva.

Obrazek 38 Pouziti silikonové matrice a barevného pojiva pii provedeni zkusebni zaplaty
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3. Vysledky a vyhodnoceni

Treti kapitola je zaméfena na postupné shrnuti vysledktl jednotlivych etap experimentalni

casti diplomové prace a na vyhodnoceni dosazenych vysledkii experimentu.

3.1 Vysledky analyzy knihariskych platen

Jak bylo zminéno jiz diive (viz 2.3), knizni desky byly sice béhem pokust a zpracovavani
katalogu poSkozeny nebo znieny, ale této skuteCnosti jsme si byli pii piipravé
experimentu védomi, proto byly pouzity pouze desky ziskané ze sbérnych surovin. Zadna

kniha nebyla kvili tvorbé katalogu znicena.

Do katalogu knihafskych platen bylo celkem zpracovano 192 kusi kniznich
desek. Z celkového poctu bylo 94 vzorkt se zatérem (49%) a 98 bez zatéru (51%).
Nejcastéjsi barvou knihatského platna je bila (34 ks, tj. 18% vzorkl) a zelena (31 ks, tj.
16%), dale dle ¢etnosti nasleduji modra (12%), seda (10%), cervena (10%), hnéda (9%),
zluta (7%), Cerna, rezna, oranzova (vSechny po 5%), bézova (3%) a fialova (1 ks, t].

0,5%). Barevné Cetnosti jsou znazornény na obrazku 39.

U vzorki platen byla sledovana dostava osnovy a utku. Neni sice mozné s jistotou
fici, zda byly textilie pouzity ve sméru osnovy nebo utku, ale tato skutecnost neni pro
restaurovani zasadni problém. Vychdzelo se z predpokladu, Ze osnovni nité jsou ve
vodorovném sméru se hibetem knihy a s timto pfedpokladem se bude uvaZovat 1 pfi
restaurovani. Tento Udaj je pfi vybéru z katalogu pouze orientaéni a proto nemuzZe

zasadn€ znemoznit spravny vybér vzoru matrice.

Kompletni sesbirana data ke vSem katalogovym vzorkiim jsou uvedena v piiloze

_O(
—
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Barvy

béiova fialova
5% 3% 0%

oranZova

rezna
5%

Zluta
7%

zelena
16%

hnéda
9%

Sedd
10%

Obrazek 39 Barevné Cetnosti katalogovych vzorkl knihatskych platen

3.1.1 Katalog, tfidéni

Ukazku potizenych vysledki obsahuje tabulka 8. Vzorky v elektronickém katalogu je
mozné tfidit podle kteréhokoliv z evidovanych parametrii. Pro vyhledavani
nejpodobnéjsiho vzorku bude nejpravdépodobnéjsim filtrem zatér a jeho vzor, barva,

soufadnice RGB a sken origindlni textilie, pfipadn¢ dostava osnovy a dostava utku.

Vzhledem ktomu, Ze nelze ptedem s jistotou uréit, ktery z filtrd bude pfi
restaurovani platen nejéastéji pouzivany, byly vzorky v katalogu tazeny podle poradi

poftizeni, nikoliv podle nékterého z moznych filtri. Tento fakt by ale nemél byt na zavadu
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vzhledem k tomu, ze je katalog jak ve fyzické, tak i elektronické podobé. Prvotni

vyhledani vhodného vzorku se predpoklada v elektronickém katalogu podle nékterého

z moznych filtrGi a nasledné dohledani konkrétniho vzorku ve fyzickém katalogu jiz jen

podle potadového cisla.

Tabulka 8 Seznam katalogovych vzorkt a jejich vlastnosti

Pof. Vzor
Autor Nazev knihy Zatér Vazba
Cislo zatéru
V. J. Némirovi¢ -
11 | Dancenko Temno domova Ano |vinky
24 | Jacob Bronowski Vzestup ¢lovéka Ne platno
37 |Julius Mader Honba za zjizvenou tvafi Ne platno
Vylety a pestré cesty pana Broucka a
53 | Svatopluk Cech spole&nikd Ano | hladky | platno
Pof. | Dostava | Dostava Rok R G B
Barva Misto Vydavatel
Cislo | osnovy | utku vydani mode | mode | mode
11 0 0 modra 1927 Frant. Zpévak 0 16 46
24 45 45 rezna 1985 Praha |Odeon 254 254 85
37 66 30 rezna 1964 Praha | NaSe vojsko 185 146 96
53 72 60 modra 1956 Praha | NaSe vojsko 0 47 81

3.1.2 Statistiky, analyzy

Tabulka 9 piehledné znazoriuje rozdil vyslednych barev ziskanych z nejéastéjSich

hodnot (modus) a primérnych hodnot (mean) pomoci programu Imagel. Pro co
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nejnazorn€j$i ukazku shody (pfipadné rozdilu) mezi vzhledem origindlni textilie a

barevnych odstinli ziskanych z naskenovanych soufadnic RGB je do tabulky doplnény i

naskenovany obraz origindlniho knihaiského platna. Zaroven je v tabulce vidét i

smérodatna odchylka pro jednotlivé barvy.

Tabulka 9 Znazornéni barev podle nej¢astéjSich a primérnych hodnot

Pof. | R G g | Bavade Sken Barvadle | o G B R| S ®
&islo | mode | mode | mode nejcaste)st originalu PIUMEME 1 ean | mean | mean | 5™ | °M€™ | SMer
(mode) hod. (mean) hod. odch. | odch. | odch.
11 0 16 46 4,31 | 25,05 | 50,75 | 8,63 | 15,13 | 15,03
24 254 254 85 FR 199,69 | 168,91 | 121,66 | 32,52 | 47,48 | 52,69
26 | o0 24 | 17 — 364 | 285 | 1976 | 611 | 9,41 | 878
27 254 168 94 ; 237,9 | 144,59 | 80,79 | 16,15 | 35,66 | 29,5
28 128 115 150 129,48 | 117,6 | 151,16 | 24,26 | 26,62 | 24,73
30 48 98 128 49,66 | 102,341129,95| 12,05 | 13,44 | 13,85
31 109 125 106 109,62 | 125,96 | 105,35 | 15,74 | 16,33 | 16,03
32 254 0 25 242,71 | 23,26 | 28,23 | 13,3 | 16,82 | 15,63
33 186 202 86 171,97 | 185,6 | 78,46 | 25,79 | 29,35 | 26,48
35 0 36 122 7,33 42,5 (125,81 14,32 | 18,58 | 21,52
37 185 146 96 194,52 |1 169,78 | 117,34 | 29,46 | 37,52 | 37,25
42 254 254 230 248,61 | 247,76 | 224,97 | 7,49 8,37 14,74
53 0 47 81 1,97 | 49,94 | 80,92 | 4,04 | 10,17 | 12,77
65 215 158 50 Y‘. i j ! 205,78 | 157,79 | 51,57 | 27,5 29,76 | 23,75
80 252 252 83 169,96 | 161,91 | 125,5 | 50,38 | 54,92 | 52,23
84 4 19 3 31,89 | 49,74 | 27,36 | 28,76 | 37,15 | 25,93

Vysledné rozdily smérodatné odchylky Ize velmi dobie vidét na obrazcich 40 a

41. Histogramy vzorkli jsou jednou z dal§ich moznosti vystupu programu Imagel.

Obrazek 40 znazornuje histogram vzorku 11. Tento vzorek je opatfeny zatérem a jeho

barva v plose tedy nevykazuje velké (vyrazné) rozdily. Totéz ukazuji také nizké hodnoty
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smerodatné odchylky ¢i §tihly a vysoky tvar histogramu, ktery nam ftika, ze obraz
zachycuje tzké spektrum barev. Cim je barva jednolit&jsi, tim je spektrum uz$i. Naopak u
obrazku 41, znazornujici histogram vzorku 24, je tvar histogramu velmi Siroky i niZsi.
Tomuto tvaru odpovidd i podstatné vy$§i smérodatna odchylka. Cim §ir$i a nizsi
spektrum znazornuje histogram, tim nejednotnéjsi je barva vzorku. U vzorku 24 je tato
nejednotnost ddna pouzitim rozdilného materidlu na osnovu a utek. Vzorek neni opateny

ani zatérem, ktery by mohl alesponi ¢astec¢né barvy sjednotit.

d Histogram of SCAN_11_bmp E=RECE™ >
[300x410 pixels; RGE; 480K 1

il

o

Count: 2029458

Mean: 4.21 rSD: 8.21 Mode: 0
gMean:26.93  gSD:14.46  gMode: 19
bMean:52.78  bSD:15.06  bMode: 48

e . Value: 240
[List]] copy i

Count: 0

Obrazek 40 Histogram a sken originalni textilie vzorku 11
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{ Histogram of SCAN_24_bm = B S 3 : S 5
£ Histog _24_bmp s _g_a;:;ﬁ‘..v“

s
300410 pixels, RGE; 480K <

TN
S
:

Count: 1413144

rMean: 202.81  rSD: NaN rMode: 255
gMean:171.62 gSD:49.13 gMode: 255
bMean: 121.22 bSD: 55.71 bMode: 93

Value: 54

Copy
Count: 0

Obrazek 41 Histogram a sken originalni textilie vzorku 24

Tyto vlastnosti vzorkl 11 a 24 jsou dobfe patrné 1 z barevnych odstini ziskanych
ze soufadnic RGB pro nejcastéjsi a primérné hodnoty (obrazku 42 a 43). U vzorku 11
vykazuji ob¢ barvy minimdlni odchylku od origindlu. Naopak vzorek 24 ma odstin
nejcastéjsi hodnoty velmi vyrazné vzdaleny od origindlu. Primémé hodnoty odpovidaji

originalni textilii podstatné 1épe.

Obrazek 42 Naskenovany vzorek 11 a odstiny barvy podle nej¢astéjsi a prumérné
hodnoty RGB

iR
Obrazek 43 Naskenovany vzorek 24 a odstiny barvy podle nejcastéjsi a primerné
hodnoty RGB

65



3.2 Nahrady kniharskych platen

V této Casti prace se jiz ze ziskanych dat odvozovaly potfebné koncentrace barevnych
pigmentil pro tvorbu vzorovych zaplat. Zkousely se rizné varianty provadéni zaplat tak,

aby vysledny vzhled byl co nejpiesnéjsi napodobeninou ptivodniho knihatského platna.

3.2.1 Data RGB

Pted samotnym vypoctem davkovani barevnych slozek bylo nutné provést pomocné
vypocty. K vypoctim byla pouzita data ze vSech 85 kalibra¢nich vzorkd. Nejdiive byly
vypocteny hodnoty absorbance pro slozky R, G a B. Absorbance je bezrozmérna veli¢ina,
kterd udava, kolik svétla bylo pohlceno métenym vzorkem a je pfimo imérna koncentraci

absorbujici latky.

Vypocet absorbance slozky R byl proveden dle nasledujiciho vztahu (rovnice 1).
Absorbance slozek G a B byly vypocitany stejnym zplsobem s dosazenim soufadnic

odpovidajicich slozek.

soutadnice slozky R)

Ar=—ln( SEE

Rovnice 1 Vypocet absorbance R slozky

3.2.2 Regresni model

Z vytvorenych koncentraénich vzorka byla provedena linearni regrese, ze které
byly ziskany absorp¢ni (regresni) koeficienty eR, eG a eB. Koeficienty byly ziskany pro
vechny tfi barvy (R, G, B), viz tabulka 10. Absorpéni koeficienty jsou uvadéné v g™
Ukazka linearni regrese modrého pigmentu pro absorbanci modré slozky je na obrazku

44,
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Tabulka 10 Absorpéni koeficienty

eR e@G eB
ZLUTA 0,00 0,21 34,30

| 009 | 5910 | 1752
298,60 | 3510 | 3,14

14 - Linearni regrese

1,2 -

0,8 -

y = 3,1403x
R?2=0,9716

Absorbance Ab

0,2 -

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
davka modrého pigmentu

Obrazek 44 Linearni regrese davky modrého pigmentu pro slozku B

Z koncentracnich fad a hodnot z nich ziskanych bylo dale vytvofeno srovnani
namétenych hodnot RGB soufadnic s hodnotami predikovanymi. Vysledky srovnani jsou

na obrazku 45 az 47.
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Predikované RGB soufadnice

250

200

150

100

Srovnani RGB souradnic slozky R

7 y =0,9996x
R?=0,9981

50
0 T T T
0 50 100 150 200 250
Namérené RGB soufadnice
Obrazek 45 Srovnani RGB soufadnic slozky R
220 1 Srovnani RGB souradnic slozky G
y = 1,0011x

200 - R?=0,968
)]
2 4
©
8y
3 150
wv
[+2]
G
o
B)
c
S
2 100
=
5
g
a

50

0 T T T

0 50 100 150 200 250

Namérené RGB soufadnice

Obrazek 46 Srovnani RGB soutadnic slozky G
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250 1 Srovnani RGB souradnic slozky B

y= 0,9791X ¢
R?=0,9125

200

[ERN
U1
o

=
o
o

Predikované RGB soufadnice

50

O T T
0 50 100 150 200 250

Namérené RGB souradnice

Obrazek 47 Srovnani RGB soufadnic slozky G

Primérna vzdalenost namétenych vzorka a predikované polohy vzorkti v RGB
pro vSechny hodnoty je 21,6 bodid v barevném prostoru RGB. U slozky R je tato
pramérnd vzdalenost 2,91 bodu, u slozky G je 10,79 bodl a slozky B je 16,36 bod.

3.2.3 Predikce barevnosti

Zavére€na ¢ast experimentu byla zaméfena na ovéfovani vypoctu davkovani barevnych
slozek k docileni poZadovanych odstind textilii. Pro samotny vypocet davkovani
pigmenti je potfeba mit vypoctené absorbance Ar, Ag, Ab (viz. 3.2.1) a absorp¢ni
koeficienty eR, eG, eB (viz 3.2.2). Pro vypocet obecného feseni byly za jednotlivé

absorp¢ni koeficienty dosazeny obecné koeficienty al — a9, viz tabulka 11.
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Tabulka 11 Obecné absorpéni koeficienty

eR eG eB

ZLUTA al a2 a3
a4 a5 ab
a7 a8 a9

Z téchto udaji je mozné pomoci soustavy tii linedrnich rovnic se tfemi

neznamymi vypocitat hledanou davku zlutého pigmentu Dz, davku Cerveného pigmentu
D¢ a davku modrého pigmentu Dm. Pro vypocet soustavy rovnic bylo pouzito Cramerovo
pravidlo pro feSeni soustavy linearnich rovnic, u kterych je determinant hlavni matice

rizny od nuly.
Obecna soustava rovnic je nasledujici:
Ar = (al * Dz) + (a4 * D¢) + (a7 * Dm)
Ag = (a2 * DZ) + (a5 D¢) + (a8 * Dm)
Ab = (a3 *Dz) + (a6 xD¢) + (a9 * Dm)

Rovnice 2 Obecna soustava linearnich rovnic

Z této soustavy rovnic se vypocita determinant matice soustavy rovnic:

A= (al*a5xa9)+ (a4 *a8*a3)+ (a7 *x a2 *ab) — (a7 * a5 x a3) — (a8 * ab
*al) — (a9 * a4 * a2)

Al = (Ar xa5*a9) + (a4 a8 x Ab) + (a7 * Ag * a6) — (a7 * a5 x Ab) — (a8 * ab
* Ar) — (a9 * a4 * Ag)

A2 = (al*Ag *a9) + (Ar * a8 x a3) + (a7 * a2 * Ab) — (a7 x Ag * a3) — (a8 * Ab
xal) — (a9 x Ar x a2)

A3 = (al*a5*Ab) + (a4 x Ag * a3) + (Ar *x a2 * a6) — (Ar * a5 * a3) — (Ag * ab
*xal) — (Ab x a4 * a2)

Rovnice 3 Vypocet determinantti matice obecné soustavy rovnic
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Z vysledku determinanti je poté dale mozné pomoci Cramerova pravidla

vypocitat feSeni soustavy linedrnich rovnic, tzn. davky zlutého, ¢erveného a modrého

pigmentu:
D3 — Al
2T A
DE = A2
T
Dm — A3
™A

Rovnice 4 Vypocet davky zlutého, Cerveného a modrého pigmentu

Pro prvni ovétovaci sadu byly vybrany Ctyfi rizné vzorky z katalogu kniznich
desek. K jejich soutadnicim RGB byly vypoéteny hmotnostni davky lepidel s pfesnosti na
dvé desetinna mista. K pokusu se pouzilo stejnych vzorkli netkané textilie 1 mnozstvi
namichaného lepidla. Podle vypocteného davkovani byly tedy odvazeny opét 0,4 gramy
lepidla a to bylo stejnym zplisobem naneseno na netkanou textilii a nalepeno na list

papiru.

Po zaschnuti lepidla bylo na prvni pohled patrné, Ze vysledné odstiny
neodpovidaji piivodnim barvam, ale jsou oproti nim tmavsi. Toto potvrdila i barevna
analyza a vysledné soufadnice RGB. Aby bylo mozZné vyloucit nedostatecnou piesnost
pi1 ptipravé koncentraci jednotlivych slozek, byly pro stejné vzorky vytvofeny nové
kontrolni smési lepidel. LiSily se tim, Ze koncentrace byly spocitany s pfesnosti na tfi
desetinnd mista a navaZeny a rozmichany v desetinasobném mnozstvi. Z tohoto mnoZstvi
bylo nasledné odvazeno opét 0,4 gramu lepidla a tato davka byla nanesena na vzorek
netkané textilie. Po analyze bylo zjiSténo, Ze proti prvnimu pokusu je rozdil naprosto

minimalni a odstiny jsou stale tmavsi proti originalu.

PrestoZe posun k lepSimu nebyl zase aZz natolik vyznamny, bylo rozhodnuto, Ze
pro dalsi postup bude pouzivan vypocet davek v setindch a odvazovani v desetinasobném

mnozstvi.
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Pti ovéfovani postupt bylo vyuzito programu Excel, ve kterém byly vypocitany
hledané koncentrace barevnych pigmenti pomoci vzorcl,, popsanych v ptedchazejici

kapitole. Vzorovy vypocet tabulce 12.

Tabulka 12 Vzorovy vypocet davkovani lepidel s barevnymi pigmenty

Pouzité regresni koeficienty

Zmérené hodnoty

vzorku Zlutd cervena modra

R eR 0,00 0,09| 298,60

G eG 0,21 59,10 35,10

B eB 34,30 17,52 3,14
Vypoctena davka lepidla Dili vypocty Determinanty

s pigmentem [g] Absorbance A = -604070

Zluty 0,010 2,9863645 | R Al = -6041,19

Cerveny 0,3531517 |G A2 = 0,302936
modry 0,3744225 | B A3= -6041,37

Pro ukédzkovou opravu byly vybrany vzorky 52 a 190. Oprava byla provedena na
originalnim platné z kniznich desek danych vzorki s pouzitim jiz dfive odzkouSenych

materialti a pojiva, podle vypocitanych davek (viz tabulky 13 a 14).

Tabulka 13 Vypoctené davkovani vzorku 52

52 Zmérené hodnoty 52 Vypoctena davka lepidla
vzorku s pigmentem [g]
R Zluty 0,118
G cerveny
B modry
Tabulka 14 Vypoctené davkovani vzorku 190
190 Zmérené hodnoty 190 Vypoctena davka lepidla
vzorku s pigmentem [g]
R Zluty 0,091
G cerveny
B modry
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Tabulka 15 uvadi naméfené hodnoty RGB katalogového vzorku i provedenych

oprav, na obrazku 49 jsou histogramy téchto oprav. Barevnost se podafilo Uspésné

napodobit. Struktura byla nejlépe pfenesena pii okamzitém pfilozeni silikonové matrice,

kdy nedoslo k pfilepeni ¢asti pojiva na matrici jako u zkouSek s odlozenym pftilozeni

matrice.
Tabulka 15 Hodnoty soufadnic RGB vzorovych oprav
R G B R G B R G B
Vzorek vy R sy s . . - . Y "
&slo nejcastéj | nej¢astéj | nej¢astéj | pramér. | primér. | primér. | smérodat | smérodat | smérodat
hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | odchylka | odchylka | odchylka
52 0 0 0 0,14 0,74 0,9 1,32 2 2,13
52 oprava 0 0 0 0,24 0,92 1 1,72 2,85 2,78
190 0 0 0 0,63 1,73 1,99 3,39 4,13 3,74
190 oprava 0 0 0 0,65 2,1 2,23 2,21 3,91 3,92
1 ¢ Histogram of 52 = [ B | 4 Histogram of 190 =an=n
300x4710 pixels; RGE; 480K 300x410 pixels, RGE, 450K

| |

B 00 B 000

L | AL |

B 0000 B 0000 ]

L AL

B 0 ] B 00000

0 255 0 255

Count; 848100 Count: 7897849

rMean: 0.24 rsD:1.72 rMode: 0 rean: 0.65 rsb: 2.1 rMode: 0

gMean: 0.92 gsD: 2.85 aMode: 0 ghean: 210 gsD: 3.91 ghMode: 0

bMean: 1.00 hsD: 2.78 bMode: 0 bhMean: 2.23 hsD: 3.92 hMode: 0

List | Copy

Obrazek 48 Histogramy vzorovych oprav

73




3.3 Strukturované vzorky s barevnymi pojivy

3.3.1 Detekce struktury, SEM

Na posouzeni uspéSnosti metody pii snimani 3D struktury povrchu knihaiskych platen
byl vyuzit rastrovaci (fddkovaci) elektronovy mikroskop PROXIMA (rozliseni 9 nm,
zvétSeni 12-250000). Snimani bylo provedeno v rezimu sekundarnich elektront (SE) a

zpetné odrazenych elektroni (BE), oba zpusoby pii zvétSeni 100x.

Pro porovnani bylo vybrano pét vzorkd knihaiského platna a matric z nich
sejmutych. Vzorky byly vybrany tak, aby se odliSovaly strukturou povrchu tkaniny
(obrazky 50 az 54). Snimky jednotlivych vzorkd se skladaji vzdy ze Etyi asti. Prvni,
Vv levo nahote, zachycuje snimek povrchu knihaiského platna, druhy snimek, v pravo
nahote, zobrazuje strukturu povrchu silikonové matrice. Oba snimky byly pofizeny
elektronovym mikroskopem. Tteti snimek, v levo dole, je ziskany s pomoci skenovaci
mysi a zachycuje povrch knihatského platna. Posledni snimek, v pravo dole, zachycuje

strukturu povrchu silikonové matrice.
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Vzorek 5 - knihaiské platno s vrstvou zatéru bez vzoru.

SEMMAG: 100 % DET: BE Det + SE Det L—L — SEM MAG: 100 x E SE Det+E Det L
HV: 200 kv DATE: 12/29/16 1 mm Vega @Tescan HV: 20.0 kV DATE: 12/29/16 1mm Vega ©Tescan

VAC: HiVac Device: TS5130 TU Liberec VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Obrazek 49 Snimky struktury povrchu vzorku 5
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Vzorek 37 - knihafské platno neopatiené zatérem.

23
SEMMAG: 100 x of + H
HV: 20.0 kv DATE 0102117 Vega @Tescan HV: 20.0 kv
VAC: HiVac Device: TS5130 TULb ec VAC: Hivac

m i
1{ i ”n‘l}‘f
i ﬁ" “:‘;:"‘$‘ "‘:‘3’

',',ﬁ:: ;‘4‘?44 'c:f““ ‘é
é‘” g' j' /| f
1 Q’J,f;:'é

|

A
‘

DET: SE Det +BE Det L
DATE: 01/03/17 1 mm n
Device: TS5130 TU Liberec

ﬁ X} n ‘h
1'? ” ” !H
"’4"1 N’Hl ‘l

e A H' l'
. i’f _’,f ,f'( ;'gb:; it l'“ 'ﬂ!’o

T

Obrazek 50 Snimky struktury povrchu vzorku 37
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Vzorek 71 - knihafské platno s hladkym zatérem.

SEMMAG: 100 x DET: BE Det + SE Del L M SEM MAG: 100 x "DET: SE Det + BE Det

HV: 20.0 kv DATE: 010217 1 mm Vega ©TescanHY: 20.0 kv DATE: 12/29/16 1mm Vega ©@Tescan
VAC: HiVac Device: TS5130 TU Liberec VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Obrazek 51 Snimky struktury povrchu vzorku 71
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Vzorek 112 — knihiské platno neopatiené zatérem.

e il - °
SEMMAG: 100 x P S " L1  SEMMAG: 100 x DET: SE Det + BE Det L1 L
HY: 200 KV DATE: 010217 1mm Vega @Tescan HV: 20.0 kV DATE: 12/29/16 1mm Vega @Tescan
VAC: HiVae Device: TS5130 TU Liberec VAC: HiVac Device: TS5130 TU Liberec

Obrazek 52 Snimky struktury povrchu vzorku 112
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Vzorek 130 - knihaiské platno neopatienou zatérem.

4 i /i » - o
SEM MAG: 100 x DET: BE Det + SE Del L SEM MAG: 100 x DET: SE Det + BE De L
HV: 20.0 kv DATE: 010217 1 mm Vega@Tescan HY: 20.0 kv DATE: 12/28/16 1mm Vega @Tescan
VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Obrazek 53 Snimky struktury povrchu vzorku 130

U vSech péti vybranych vzorki je testovana struktura povrchu knihatského platna

velmi dobfe vytlacena do silikonové hmoty a odpovida pivodni textilii. Mirné odliSnosti

mezi platnem a matrici jsou dané tim, Ze pro mikroskopické snimky nebylo mozné pouzit

totoznou ¢ast platna. Tyto rozdily jsou v§ak pouze minimalni.

Na zéklad¢ této zkousky lze konstatovat, Ze pii snimani povrchové struktury

knihatského platna byl vzor spéSné prenesen na silikonovou matrici.
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Cilem diplomové prace bylo vytvofit co nejobsahlejsi vzornik realnych textilii, ziskanych
Z kniznich vazeb. K tomuto uUcelu bylo nashromézdéno 192 kust redlné pouzitych
knihatskych platen, které byly katalogizovany v elektronické i fyzické podobé. Jednotlivé
vzorky byly analyzovany z textilniho hlediska. Byla sledovana vazba, pouziti zatéru a
vzoru zatéru, dostava osnovy a dostava utku.

Dale byly vzorky analyzovany z hlediska barevnosti. Kazdy vzorek byl
naskenovan. Nasledné byla v programu Imagel] provedena analyza barevnosti. Z té byly
ziskany soutadnice RGB bodt nejcastéjSich a primérnych hodnot. Tyto soufadnice byly
téz zapracovany do elektronického katalogu. Zaroven s nimi je katalog doplnény i 0
snimek naskenovaného knihatského platna, aby bylo mozné porovnat shodu barevného
odstinu s origindlem platna. Toto je nutné zejména v piipad¢ velkého rozdilu mezi
hodnotami soufadnic nejcastéjSich a primérnych hodnot.

Posledni ¢asti byla analyza povrchu jednotlivych vzorkd platen. Ke kazdému
vzorku knihatského platna bylo nutné vytvofit silikonovou matrici, kterou by bylo mozné
pii restaurovani pouzit k vytvofeni povrchové struktury na zaplaté (ndhrad¢). Dosazeni
shody povrchové struktury originalniho platna a sejmuté silikonové matrice bylo
posuzovano pomoci elektronové rastrovaci mikroskopie. Vysledky ukazuji velmi dobrou
shodu.

Pro samotné restaurovani kniZnich platen bylo nutné jest€¢ urcit potiebné
davkovani jednotlivych pigmentt tak, aby byl vysledny odstin co nejblizsi barvé
originalu. K tomuto ucelu byly vytvoieny koncentra¢ni fady barevnych lepidel, které byly
spolu s netkanou textilii pouzivany k vyrobé zaplat. Z vytvofenych koncentracnich tad
byly pomoci linearni regrese ziskany potiebné hodnoty k vypoétu davek barevnych
pigment, piesnéji feCeno davek barevnych lepidel, pouzivanych do pojiva zéplat.
Samotny vypocet davek byl feSen pomoci linearni soustavy rovnic o tfech neznymych.

Vysledné davkovani barevnych lepidel bylo spolu se silikonovymi matricemi
odzkouseno na vzorovych opravach knihatskych platen. Z provedenych pokusti a
vysledki z nich vyplyvajicich je prokdzano, ze silikonové matrice dokézi plné prevzit
strukturu tkaniny z originalniho vzorku a zaroven tuto strukturu i pfenést na povrch
zaplaty pii provadéni oprav poskozenych textilii. Odzkousené pojivo splituje pozadavky

restauratort. Barevnost se daii veelku GspéSné napodobit. U vysokych davek pigmenti se
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Vhodngjsi pro svétlej§i odstiny. K dalsimu zvdzeni a ptipadné i podrobnéjSimu
odzkouseni zistava povrchova uprava zaplat technologii flock s pouzitim vlakenného

prachu z viskdzovych vlaken, které zdatile napodobuje vzhled piirodnich materialt.
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Pof. 3 . Rok 3 R G B
.. Autor Nazev knihy Barva , .| Misto Vydavatel
Cislo vydani mode | mode | mode
1 modra 0 24 94
2 Lenin Vybrané spisy 1|hnéda 38 0 0
3 modra 0 0 0
Malé pribéhy starého
4 |Borek - Dohalsky pana hnéda 1941 Praha |Fr. Borovy 37 0 0
Miloslav
5 |V. Blasco Ibdnéz Kvét ¢erné reky béZovd 1928 Nebesky 163 117 36
6 |Pafizek Drevény kral zelend 0 0 0
Belgické Kongo a
7 |L. M. Pafizek jeho lid zelend 1956 Praha |Mlada fronta 61 97 40
8 Déjiny filosofie 2 hnéda 196 150 63
Dobrodruzstvi
9 [Tobias Smollett Rodericka Randoma |zelend 1954 Praha [SNKLHU 105 124 51
10 |Marie Kubatova Lékarna U tfi ko¢ek |bila 1977 Praha |Mlada fronta 249 237 200
V.J. Némirovic - FrantiSek
11 [Danéenko Temno domova modrd 1927 Zpévak 0 16 46
Stefan Kubin, Jan Formani, vandrovnici,
12 |Moravek vorafi hnéda 1988 Praha |Odeon 123 61 0
13 |Olga Scheinpflugova [Rusalka mezilidmi |zelend 1929 Karel Nosek 60 124 64
Ma pout zivotem a
14 |Vaclav Vydra uménim Seda 164 180 145
Ceskoslovensky
15 Basnici na cestach zelend 1978 spisovatel 58 124 66
Sfinx, Bohumil
16 |Josef FrantiSek Karas [Zemé sta prekvapeni |zelend 1928 Janda 0 10 15
Basnicky alamanch
17 1957 Zlutd 1958 Praha [SNKLHU 254 208 0
Z dejin
18 Ceskoslovenského  |zelend 1979 |Praha [Olympia 131 | 144 92
19 |Vilém Mrstik Pohadka mdje modra 1957 Praha [SNKLHU 48 134 164

Barva dle
nejcasté;jsi
(mode) hod.

Barva dle

Sken R
originalu prumerne
(mean) hod.

mean

mean

mean

smér.
odch.

smér.
odch.

smér.
odch.

2,3

26,96

90,59

7,11

18,91

45,63

10,52

5,5

14,68

12,97

9,58

3,96

9,48

11,74

6,46

8,76

9,15

47,4

23,42

5,21

21,39

19,75

10,99

161,5

117,22

35,83

10,84

9,09

9,61

5,29

16,99

8,24

8,9

14,12

10,51

66,25

103,1

44,75

14,94

16,85

14,5

188,77

136,16

61,08

23,65

30,26

25,72

105,65

47,05

25,36

29,27

21,39

234,36

197,5

7,14

10,15

14,28

25,05

50,75

8,63

15,13

15,03

64,91

16,09

18,95

19,08

13,08

116,02

60,13

18,15

19,43

17,62

173,99

139,52

23,45

26,03

25,73

115,97

64,52

20,06

24,85

20,84

13,84

18,47

4,66

8,21

8,77

206,85

22,94

0,1

20,65

15,62

142,87

94,22

17,61

19,3

18,32

124,35

158,82

24,93

30,37

27,1




. Barvadle Barvadle R G B
Por. , . Rok . R G B R Sken e, R G B N N N
gislo Autor Nazev knihy Barva wdani Misto Vydavatel mode | mode | mode nejcastéjsi originalu primérné mean | mean | mean smér. [ smér. [ smér.

¥ (mode) hod. g (mean) hod. odch. | odch. | odch.
Lichnerlvana
20 |kolektiv Tenis encyklopédia |zelend 1983 Sport 0 18 15 3,33 | 24,79 | 20,97 | 5,77 | 12,47 | 11,39
Catullus, Sextus nakladatelstvi
21 |Propertius, Albius Triumvirové lasky bila 1964 Praha |krdsné 254 251 215 252,39 245,88 |216,08| 0,1 557 | 9,93
Albatros/Klub U|4{,r" }J#I‘)ﬂ‘ "";;l V{
22 |HelenaSmahelova |[Karlinska ¢islo 5 béZovd  [1984 mladych 182 | 156 89 177,97 | 151,71 | 86,93 | 20,21 | 22,74 | 22,54
23 |Jan Jozef Szczepaniski |Osudny podzim Seda 1976 Nase vojsko 173 179 150 173,5 | 181,17 | 149,17 | 15,21 | 15,68 | 15,8
24 [Jacob Bronowski Vzestup clovéka rezna 1985 Praha [Odeon 254 254 85 199,69 | 168,91 | 121,66 | 32,52 | 47,48 | 52,69
Paleckiv Usmév a Ceskoslovesnky
25 |Frantisek Kubka plaé bila 1959 Praha spisovatel 254 253 192 244,1 | 233,7 (194,05 10,36 | 15,8 | 20,48
26 [lvan Olbracht CtenizbibliKralické |zelend 0 24 17 — 3,64 | 285 | 19,76 [ 6,11 | 9,41 | 878
27 |Oles Honcar Praporecnici oranzova (1950 Praha |Svoboda 254 168 94 237,9 [ 144,59 80,79 | 16,15 | 35,66 | 29,5
Cesky jazyk pro SPN 404/1; 41-
28 odbornd ucilistéa  [fialova Praha |[40-01;16-091-64| 128 | 115 150 129,48 | 117,6 | 151,16 | 24,26 | 26,62 | 24,73
Weberova prazska
29 |[Zdenék Némec léta hnéda 62 48 20 66,63 | 54,99 | 20,56 | 13,39 | 13,72 | 11,47
Ceskoslovesnky
30 |Adolf Hoffmeister Pariz & okoli modra 1967 spisovatel 48 98 128 49,66 |102,34129,95| 12,05 | 13,44 | 13,85
31 (lvanKlima Moje zlata femesla |Seda 1990 Brno Atlantis 109 125 106 109,62 | 125,96 | 105,35 | 15,74 | 16,33 | 16,03
Vladimir Vladimirovic|Slovo o pluku Klub pratel
32 [Majakovskij Majakovského Cervend [1961 poezie 254 0 25 242,71| 23,26 | 28,23 | 13,3 | 16,82 | 15,63
Lidové
33 |Valerian Pravduchin |S puskou nalovu zelena 1985 nakladatelstvi 186 202 86 171,97 | 185,6 | 78,46 | 25,79 | 29,35 | 26,48
34 (Karel Herlo$ Dcera Piccolominiho |hnéda 0 0 0 12,78 | 8,04 | 7,03 | 13,24 | 10,5 9,55
35 [Johannes Buchholtz |Dim doktora Maltha [modra 1948 Praha [ELK 0 36 122 7,33 | 42,5 |125,81| 14,32 | 18,58 | 21,52
36 |Rolando Cristofanelli |Chlapec Raffael éerna 1976 Praha [Svoboda 0 0 0 1,86 | 4,68 3,33 4,06 | 6,16 | 5,13
Honba za zjizvenou
37 |Julius Mader tvari rezna 1964 Praha |Nase vojsko 185 146 96 194,52 169,78 | 117,34 | 29,46 | 37,52 | 37,25
Z Jabkenické
38 |Béla Capkova myslivny cervena 100 0 19 101,17 | 5,98 | 20,44 | 14,27 | 6,24 | 8,67




Por. , ) Rok . R G B Ba.rvva dvl.ew Sken Balrvavdlel R G B Rv Gv Bv
éislo Autor Nazev knihy Barva vydani Misto Vydavatel mode | mode | mode nejcasté;si originalu primérné mean | mean | mean smér. | smér. [ smér.
(mode) hod. (mean) hod. odch. | odch. | odch.
39 |AlbertZ. Manfred Napolen Bonaparte |[bild 1983 Svoboda 254 253 213 246,24 (241,64 207,6 | 8,63 | 11,41 | 15,12
Tajna sluzba bez Nase vojsko -
40 |Charisius-Mader masky seda 1974 FaS 105 | 115 | 103 106,81 | 119,3 (100,77 | 15,65 | 16,46 | 16,64
Statni
41 |Caroline Mytingerové|Lovkyné lebek oranovd |1960 nakladelstvi 253 | 52 0 238,52| 56,09 | 848 | 13,25 | 19,93 | 876
Pred branami
42 |lon Grecea Severinu bila 1982 Nase vojsko 254 254 230 248,61(247,76 (224,97 | 7,49 | 837 | 14,74
turistické
43 |lvan Andreadis Tremi svétadily zelena 1959 |Praha |nakladatelstvi 91 94 42 90,45 | 99,72 | 44,28 | 17,88 | 20,26 | 16,1
44 |Jindfich Simon Baar |Na srdci piirody zelena 1972 Vysehrad 103 133 75 109,84 (139,34| 80 | 26,69 | 30,76 | 26,79
Eugéne Alfred Zahradnik pani Druzstevni
45 |Ghislain Demolder |Pompadourové Zlutd 1937 préce - Zivé 253 219 141 247,48 | 218,8 | 141,25| 6,09 | 9,97 | 12,72
46 [Alfred Amenda Nobel oranzova |1989 Nase vojsko 237 159 52 230,98 | 153 | 50,08 | 13,73 | 16,56 | 16,47
Devadesatka
47 |Jaroslav Foglar pokracuje Zlutad 1969 Olympia 213 196 90 211,76 (183,96 | 86,42 | 19,87 | 26,76 | 25,04
Svoboda, edice
48 |Pio Baroja Sedm zahad bila 1977 Omnia 254 | 254 | 232 250,58 [ 249,44 1228,05| 0,1 0,1 | 13,46
Pravidla ¢eského
49 pravopisu/Skolni  |re#n3 1965 187 | 149 | 88 199,8 | 163,16 99,04 | 27,26 | 35,12 | 33,1
Ceskoslovesky
50 |[JanVrba Borovice zelena 1982 |Praha |spisovatel, 204 186 73 206,19 186,3 | 71,8 | 13,84 | 15,65 | 18,63
Alexandr Sergejevic Ceskoslovesky
51 [Puskin Arion bild 1965 spisovatel 254 252 222 251,32 (247,38 223,51| 3,33 | 521 9,7
52 |Melville Bild velryba Cerna 1968 |Praha |Odeon 0 0 0 014 | 0,74 | 09 1,32 2 2,13
Vylety a pestré cesty
53 [Svatopluk Cech pana Broucka a modra 1956 Praha |Nase vojsko 0 47 81 1,97 | 49,94 | 80,92 | 4,04 | 10,17 | 12,77
Karlicek zrucny
54 |K.Hermann letecky modelar Cervena Praha |Vojtéch Seba 177 0 0 172,28 6,13 | 11,51 | 20,1 | 842 | 9,97
55 |Alois Jirasek Staré povésti ceské |hnéda 1946  |Praha |Jos.R. Vilimek 42 0 0 42,79 1 19,09 | 6,49 | 16,21 | 12,64 | 7,21
56 |Alois Jirasek Staré povésti Ceské |zelena 1957 |Praha |SNDK 85 123 45 84,71 | 104,94 | 46,99 | 23,52 | 28,09 | 21,01
Revans, Dvojnici, Slovensky
57 |Elmore Leonard Nezndmy €. 89 zelena 1987  |Bratislav|spisovatel 44 126 51 45,58 1117,93 54,61 | 21,58 | 29,33 | 22,79




Por. , . Rok . R G B Ba.rvva dvl.ew Sken Bairvavdle, R G B Rv Gv Bv
gislo Autor Nazev knihy Barva vydani Misto Vydavatel mode | mode | mode nejcastéjsi originalu primérné mean | mean | mean smér. [ smér. [ smér.
(mode) hod. (mean) hod. odch. | odch. | odch.
Ramah a Sit4, Epos ',! ’” L 4
58 [Dhan Gopal Mukerdzi |Rdamdjanam béZova 1945 Zelezny |Jaroslav Jirdnek | 184 161 81 i {;' y 189,85 155,21 | 82,81 | 30,24 | 35,37 | 32,08
59 [VéraAdlova Jenny bila 1980 Praha |Albatros 255 255 232 252,29251,24228,01| 0,1 0,1 11,6
Kniha o lidech a
60 |Axel Munthe zvifatech zelend 1933 Praha [Vaclav Petr 24 50 37 24,19 | 50,04 | 38,27 | 6,72 | 6,73 | 7,48
Profesor Nefad Statni
61 [Heinrich Mann neboli konectyrana |éernd 1958 |Praha |nakladelstvi 0 0 0 009 | 0,19 | 029 | 1,71 | 1,68 | 1,62
62 [Madelon Lulofsovd |Guma klesa bila 1947 Praha |Stanislav Plzak 254 253 214 245,79 239,44 212,01| 8,62 | 11,99 | 15,9
63 [RNDr. Josef Navratil |Na prahu manZelstvi [Sedd 1947 Praha |[Cin 120 101 38 126,12 /101,68 | 54,46 | 31,04 | 38,05 | 30,2
Nakladatelstvi
64 |Viktor Ruprecht Zlaty 3tir dtodi #lutd mladych na 224 | 181 85 216,41|173,56| 81,63 | 21,55 | 25,76 | 23,98
Svanda dudak a jiné "Komenium"
65 |Jakub Maly narodni pohadky Flutd 1946 ucitelské 215 | 158 50 205,78 157,79 | 51,57 | 27,5 | 29,76 | 23,75
66 |Arkadij Adamov Roh bilé zdi zelena 1976 Praha [Mlada fronta 85 114 63 85,83 | 118,28 | 68,46 | 23,81 | 28,37 | 23,86
Ml&di krale Jindficha Druzstevni
67 |[Heinrich Mann V. modra 1950 Praha [prace 24 74 72 29,7 | 79,08 | 77,25 | 13,87 | 17,64 | 17,1
68 [Paul Zumthor Paseraci zelend 1966 Praha |Svoboda 0 19 15 2,17 | 24,85 | 19,77 | 4,74 | 11,82 | 10,91
Ceskoslovensky
69 [Edvard Valenta Dlouhan v okné zelena 1965 Praha [spisovatel 65 105 48 71,16 (109,41 ( 52,17 | 21,46 25 22,06
Nakladatelské
70 |lvan A. Bunin Gramatika lasky modra 1940 Praha |druZstvo Mdje v 0 68 112 17,69 | 66,46 | 107,33 | 19,83 | 24,24 | 34,3
Nakladatelstvi
71 |[A.de Lamartine Graziella - Rafael Seda 1931 Praha |VI. Orel 115 100 74 118,74 106,6 | 75,4 | 21,01 | 22,59 | 19,96
Viaclav Bahnik,
72 |Radislav Hosek Listy Hetér Seda 1970 Svoboda 159 167 127 158,97 | 164,86 | 123,73 | 16,33 | 17,44 | 17,28
73 |Jifi Mucha Most modra 1999 Eminent 0 76 143 10,44 | 79,2 |138,66| 11,66 | 24,56 | 24,41
Kalendaf, Zalozpévy,
74 |Publius Ovidius Naso |[listy z Pontu Seda 1966 Praha |Odeon 50 60 61 55,13 | 70,94 | 66,14 | 20,13 | 22,65 | 21,32
Hovory s T. G.
75 |Karel Capek Masarykem Cervena 108 0 0 114,44| 542 | 855 | 1879 | 11,1 | 11,28
Dostavenicko s Lidové
76 |Bulat OkudZava Bonapartem modra 1986 nakladatelstvi 53 145 162 53,2 |144,79|161,92| 16,05 | 17,82 | 16,56




. Barvadle Barvadle R G B
Por. , . Rok . R G B R Sken e, R G B N N N
tislo Autor Nazev knihy Barva wdani Misto Vydavatel mode | mode | mode nejcasté;si originalu primérné mean | mean | mean smér. [ smér. [ smér.

¥ (mode) hod. g (mean) hod. odch. | odch. | odch.
Ivan Bisik, Miroslav
77 |Kr(ta Cilem je Zagros Cervend [1975 Orbis 254 12 23 240,08 | 18,35 | 25,86 | 12,39 | 12,85 | 12,04
Z déjin naroda
78 |Franti$ek Palacky Ceského rezna 1958 SNDK 172 140 80 185,23 157,3 | 99,93 | 29,1 | 36,24 | 34,89
Statni
79 |Radoslav Selucky Ekonomie a Zivot rezna 1962 nakladatelstvi 212 | 188 | 125 203,96 | 181,13 (125,39 | 27,67 | 31,88 | 31,45
80 [VAclav Rezac La bella Boema rezna 1979 Prace 252 252 83 169,96 161,91 | 125,5 | 50,38 | 54,92 | 52,23
Ilja IIf, Jevgenij
81 |Petrov Zlaté tele hnéda 126 81 15 129,01 | 84,25 | 19,26 | 14,9 | 15,82 | 11,06
Robert Louis
82 |Stevenson Stvanec modra Praha |Karel Nosek 0 48 82 7,75 | 52,04 | 83,12 | 7,41 | 10,44 | 12,31
83 |Vera MutafCievovd [Sultani adiplomati |Cerna 1974 Nase vojsko 0 0 0 1,39 5,41 5,53 3,21 6,15 6,14
84 |Angelo Gatti Albertallie zelena 4 19 3 31,89 | 49,74 | 27,36 | 28,76 | 37,15 | 25,93
Sfinx, Bohumil
85 |Louis Bromfield Dvacet ¢tyfi hodiny |Seda 1946 Praha [Janda 68 112 108 72,75 (114,41 (109,16 10,41 | 9,37 | 10,48
Robert Bakaldt, Jan  |Dukla s olympijskou
86 |Kotrba vlajkou modra 1980 Nase vojsko 0 16 60 1,64 | 21,98 | 64,32 | 3,95 | 11,88 | 14,8
Hlas volajiciho na Lidové
87 |Guram Gegesidze pousti hnéda 1987 nakladatelstvi a4 23 0 46,72 | 26,92 | 9,67 | 10,84 | 10,06 | 7,75
Ceskoslovensky
88 Verse o Praze Seda 1962 spisovatel 181 189 154 177,53 | 183,9 |151,86| 10,22 | 10,81 | 11,28
89 [Josef Knap Puszta Zlutd 1938 Praha [Novina 255 223 254,73 223,17 |124,05| 0,1 7,93 | 10,23
90 |[Leda Zapisky hrbacovy modrd 1923 Praha [Jos.R. Vilimek 21 33 27,33 | 38,69 | 51,45 | 12,94 | 13,02 | 12,78
Historie utésené a
91 |Bedfich Vaclavek kratochvilné modra 1950 Svoboda 0 59 24,71 | 54,89 | 92,3 | 17,49 | 27,25 | 29,35
92 |FrantiSek Hamza Simon kouzelnik cervend (1929 Praha [Jos.R. Vilimek 83 0 84,06 | 1,68 | 524 | 8,76 | 3,24 | 5,25
Heinrich Hubert
93 |Houben Krystof Kolumbus hnéda 172 74 177,47 84,68 | 6,27 | 17,51 | 19,02 | 7,54
94 |Henri Allorge Ostrov beze spanku [modra 1931 Praha |V. Orel 0 24 2,89 | 27,21 | 96,06 | 5,34 | 8,95 | 12,48
95 |Philip MacDonald Ztracena patrola cervena 102 0 100 1,4 7,96 | 12,66 | 3,14 | 6,92




Pof. 3 . Rok . R G B
.. Autor Nazev knihy Barva , .| Misto Vydavatel
Cislo vydani mode | mode | mode
Jednoho pozdniho
96 |Zdenék Bar velera zelend 83 78 31
97 |Gumilevskij Slepd ulicka cervena 79 0 0
Sfinx, Bohumil
98 |Harry Hervey Karavany v noci zelend 1931 Praha [Janda 0 4 7
99 |Zdenék Nejedly Velké osobnosti oranzovd (1951 Mlada fronta 225 35 17
100 |Louisa May Alcott cervend 158 0 17
101 Déjiny filosofie | hnéda 1950 Svoboda 141 44 28
102 Déjiny diplomacie 1 |reZna 148 105 38
Ceskoslovensky
103 |Petr Bezruc Slezské pisné hnéda 1951 spisovatel 112 83 11
104 Tajemstvi papyrl bila 1974 Svoboda 255 254 235
105 Novely hnéda 146 78 25
V Africe na stezkach
106 |Bedfich Machulka zvére rezna 1955 Praha |Orbis 181 155 90
Nikolaj Gavrilovi¢ Svoboda, edice
107 |Cernysevskij Co délat? Cervend [1951 Praha [Klasikové 60 0 0
108 |HelenaSmahelové |Chrabrovka zelend 1981 Praha [Albatros 157 173 90
Ceskoslovensky
109 |Vladimir Paral ProfesiondlniZzena |Cervena [1980 Praha [spisovatel 175 0 0
Frantiska Pravdy
110 sebrané povidky pro |¢ervena 107 0 10
Statni
111 |Ferdinand Stiebitz  |Rimska lyrika dedd 1957 |Praha |nakladatelstvi 174 | 157 86
112 [Henri Barbusse Vyborzdilal Cervend [1953 Svoboda 146 0 0
Wiladyslaw Stanislaw Stanislav
113 |Reymont Rok 1794 Povstani hnéda 1926 Minafrik 137 49 25
114 |Magda Szabdova Staromédni pribéh  |bild 1981 Odeon 254 254 220

Barvadle
Sken . R
originalu prumerne mean
(mean) hod.

Barva dle
nejcastéjsi
(mode) hod.

mean

mean

smér.
odch.

smér.
odch.

smér.
odch.

84,13

80,85

30,34

8,94

8,77

8,79

89,31

3,2

8,16

27,43

6,97

10,25

4,06

16

18,15

8,69

14,55

13,9

222,97

33,97

17,94

13,59

10,27

8,81

155,7

18,94

22,24

20,98

13,89

12,97

141,18

50,06

30,9

15,62

14,89

12,64

142,46

107,83

48,17

25,96

27,4

21,96

106,54

74,74

30,3

29,35

31,62

21,64

254,37

252,23

233,48

0,1

0,1

9,95

152,59

91,81

33,28

16,62

21,11

17,92

181,98

151,46

91,16

27,58

29,62

28,93

63,08

3,7

6,38

13,5

6,7

7,87

153,17

170,71

87,23

21,7

23,79

24,08

173,35

15,79

9,78

20,72

11,33

8,45

113,37

3,13

15,63

18,28

6,05

10,41

173,07

145,83

82,05

24,43

29,61

27,05

151,74

34,38

17,46

29,81

25,03

16,84

139,34

60,15

31,08

20,66

19,18

14,37

249,34

246,12

212,39

7,29

9,58

14,63
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115 |Ernle Bradford Sultanlv admiral bila 1974 Orbis 255 255 224 253,53 251,25(221,26( 0,1 0,1 13,67
Z Divokého zapadu
116 [Joé Hamman na Montmartre bila 1970 Obzor 253 250 205 253 250 205 0,1 0,1 0,1
turistické
117 [Jaroslav Zak Dobry borec Antonin |Zluta 1967 nakladatelstvi 254 196 3 247,11195,12| 21,94 | 8,92 | 20,65 | 15,94
118 Zemé stepia hor Zlutd 1975 Praha [Olympia 234 187 79 230,91 [ 186,09 | 78,13 | 10,55 | 13,05 | 14,37
119 |Joseph Heller Bah vi oranzova 237 150 39 234,37 (149,61 | 41,06 | 9,88 | 11,71 | 13,49
Povidky pana Ceskoslovensky
120 [Karel Poldcek Kockodana zelend 1957 spisovatel 29 98 32 35,7 | 89,18 | 39,49 | 19,1 | 27,58 | 19,8
121 |S. Lagerlofova Léwenskoéldav prsten |zelend 1971 Svoboda 0 55 24 8,48 | 61,79 | 28,24 | 11,41 | 13,32 | 11,72
122 bila 255 | 255 | 243 254,9 | 254,46 |241,62| 01 | 01 | 7,58
Lidové
123 [Rybakov Déti Arbatu bila 1989 nakladatelstvi 255 255 227 252,321249,511222,04| 0,1 7,3 12,54
124 Pét sovétskych novel |bila 1980 Praha |Odeon 255 254 205 251,62 | 245,29 |203,19| 0,1 9,71 | 15,12
Legenda o zni¢eném
125 |Perc Zejthlinc mésté bila 1986 Odeon 254 254 217 246,46 | 237,28 | 205,4 | 11,45 | 18,15 | 25,82
Galina Kopanévovd, |Re¢dramatu, II. Film
126 |Katarina Bilkova- atelevize bila 1988 Praha |Horizont 255 255 250 253,53 252,03|238,46| 0,1 0,1 11,37
Ceskoslovensky
127 |Jan Smid Navrat Cistych radosti|bila 1989 Praha [spisovatel 255 255 231 252,09 | 249,86 |228,04| 0,1 0,1 | 13,53
Irendus Eibl-
128 |[Eibesfeldt Galapagy modra 1970 |Praha |Orbis 88 145 147 86,52 |139,05|148,59| 16,35 | 17,27 | 16,7
Demokracie dnes a
129 |Edvard Benes zitra modra 1948 Cin 0 97 157 18,55 | 92,03 |152,56| 19,36 | 38,46 | 35,06
130 |Eyvind Johnson Za Casl jeho milosti |zelena 1977 Praha [Svoboda 68 110 52 71,07 (115,24 | 54,96 | 14,4 | 16,29 | 14,64
Rusalky bydliv Ceské  |nakladatelstvi
131 [Evalelinkova maringotce zelend 1963 Budéjov [Ceské 17 87 10 29,11 [ 92,79 | 19,9 | 17,91 | 25,27 | 14,2
132 [Dick Francis Nervy zelend 1972 Praha [Mlada fronta 76 111 66 81,88 (115,71 67,37 | 23,93 | 27,8 | 24,14
133 [Martin Kukudin Mladd léta zelena 1960 |Praha |SNDK 0 46 0 6,73 | 49,4 | 8,07 6,6 7,48 | 6,69
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Ceskoslovensky ¢
134 |[Frantisek Kubka KarlStejnské vigilie |Seda 1954 Praha [spisovatel 172 195 158 161,67 | 177,54 | 148,55 | 28,61 | 32,81 | 30,92
Moliere ajeho
135 [Gerhard W. Menzel |komedianti bila 1979 Praha [Svoboda 254 254 211 250,82 | 246,18 | 206,25| 0,1 9,13 | 13,51
::.‘Z ¥
136 Poezie rodné zemé |Seda 1952 Orbis 161 175 141 158,391171,37|137,45| 19,46 | 22,23 | 21,64
137 Poezie rodné zemé |hnéda 1952 Orbis 119 79 43 111,14 76,7 | 40,49 | 18,23 | 17,89 | 15,92
138 |Eduard Storch Broznovy poklad hnéda 122 46 0 122,96 | 48,89 | 2,09 | 12,69 | 10,58 | 4,27
Osada rGizového
139 [Charles Vildrac ostrova hnéda 1935 Praha |A.Neubert 137 92 34 136,43 | 92,52 | 35,17 | 10,57 | 10,05 | 9,76
140 |Gustav Haberman Z mého Zivota hnéda 1914 Praha |[UDKN 134 78 21 133,28 76,41 | 19,29 | 12,26 | 11,17 | 8,19
Sest let exilu a druhé Druzstevni
141 (Dr. Edvard Benes svétové valky Seda 1946 prace 171 165 109 173,88 170,26 |111,05| 15,76 | 18,03 | 16,77
142 Sezanne bila 255 253 217 253,45(248,63| 2158 [ 0,1 5,06 | 10,71
Ftacénik, Kozma,
143 |Plachetka Sachové olympiady |¢erna 1984 Sport 0 0 0 1,3 | 411 | 256 | 3,42 | 467 | 3,78
144 |A. Halper Dilny modra 1936 Druzstvo Mdje 95 132 128 93,04 (132,35(129,39( 12,79 | 13,47 | 13,28
145 [Lukianos Slehy tsmévy Seda 1969 Praha |Svoboda 161 175 148 161,83 1176,76|149,04 | 12,22 | 13,33 | 13,42
Skythsky jezdeca Ceskoslovensky
146 |[Frantisek Kubka jiné novely seda 1955 Praha [spisovatel 134 165 137 126,6 | 148,59 127,38 | 27,26 | 31,75 | 27,6
Radce televizniho
147 |M. (vlesk\'/, J. Vodrazka |opravare Céervend |1973 Praha |SNTL 225 41 32 223,91 | 42,63 | 35,06 | 10,72 | 9,95 9,14
Ceskoslovensky
148 [Jan Werich Listovani bila 1988 Praha [spisovatel 255 254 230 251,73 (249,14 225,14| 0,1 7,41 13,6
Lidova S o
149 (I. M. Jedlicka Ptipad Balt-Orient bézova 1964 demokracie 209 181 102 LR, ,f e 191,24 1164,09| 93,02 | 26,12 | 32,93 | 28,91
150 [Edmond Rostand Cyrano z Bergeracu |bila 255 254 228 253,45(250,42|227,45| 0,1 4,05 9,9
Jeden a dvacet
151 detektivl bila 1992 Svoboda 254 254 208 247,36 1239,431208,96( 7,98 | 12,69 | 18,2
152 Afrika bila 254 254 208 243,08 | 236,46 [ 209,34 | 11,18 15 20,03
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Ptiklady z obecné

153 |F. Fetter elektrotechniky ervend (1974 Praha [SNTL/ALFA 255 21 19 254,67 | 25,84 | 20,88 0,1 14,21 | 10,95

Cernosi |cestovatele A.

154 [A.V. Novak Indické povidky modrd 1930 ceu V. Novaka 12 28 45 13,21 | 27,23 | 44,85 | 6,74 | 7,17 | 8,52
Spisy IX. Bourky a

155 |[Frana Sramek duhy modra 1933 Fr. Borovy 0 2 19 9,75 | 17,93 | 30,27 | 13,69 | 16,49 | 16,79

156 |Alena Bernaskova Let do Asie éerna 1962 Mlada fronta 0 4 5 1,82 7,17 7,24 2,79 4,6 5,01
Binokl na ocich, v

157 [Jan Neruda ruce hul éerna 1974 Mlada fronta 0 0 0 1,05 4,7 4,45 2,5 4,56 | 4,53
Hordubal - Povétror -

158 |Karel Capek Obygejny Zivot Eervena 255 22 24 254,27| 30,54 | 28,29 | 0,1 | 15,83 | 12,67

159 |Erich Einhorn Fotografujeme céerna 1976 Prace 0 0 0 0,59 2,58 | 4,85 2,37 | 3,93 5,16
Basnicky alamanch

160 1956 Zlutd 254 217 109 243,24 1216,62 | 112,3 | 11,72 | 22,8 | 24,56

161 |FrantiSek NeuZil Milostny herbar cervend 113 0 20 — 117,84 7,5 | 26,55 | 18,02 | 9,1 | 11,98

162 |Julia Hartwigova Apollinaire bila 1966 Praha [Odeon 254 252 218 250,89 | 245,99 | 219,32| 4,06 | 6,47 | 11,54

Ustinad |Severoceské

163 |Milos Porty$ Cas tichych o&f bila 1983 |Labem |nakladatelstvi | 254 | 254 | 223 250,86 |247,37| 2172 | 01 | 836 | 14,1
Zprava o

164 |Jaromir Pelc Osvobozeném bila 1982 Prace 255 254 224 247,12 (238,62 (208,19 10,44 | 17,13 | 25,03
Trapny konec rytife

165 |Vaclav Erben Bartoloméje Zlutd 1984 Mlada fronta 255 223 67 249,15(211,22| 62,69 | 8,49 | 22,8 | 22,56

166 |Allen Chapman Ralf z vytopny éervend 1929 Praha Karel Nosek 69 0 12 72,82 | 11,03 | 18,82 | 13,8 | 10,62 | 10,97

Sfinx, Bohumil

167 |Kurt Siodmak Az na konecsvéta modra 1935 Praha [Janda 11 64 97 16,74 | 69,21 |101,11| 12,62 | 14,32 | 14,25

168 [Claudianus Unos Proserpiny bila 1975 Praha [Svoboda 254 254 228 249,96 | 247,38 | 221,88 | 6,7 8,92 | 14,56
Tajemstvi polarniho

169 |FrantiSek Béhounek [more bila 1973 Albatros 254 254 248,13 | 239,84 (204,22 | 8,03 | 13,52 | 20,36

170 Misto pro Jonathana! |oranZovd [1970 Symposion 234 105 234,2 (107,14 | 32,65 | 11,05 | 13,36 | 11,72

171 |[Karel Klostermann  [Mlhy na Blatech Sedd 1968 Praha |Odeon 181 160 180,82 152,99 | 85,85 | 23,84 | 28,15 | 25,08
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172 Pravila Sahrazad resna 1955 SNKL 199 | 170 99 B 204,24 | 175,01 | 115,29 | 26,27 | 33,57 | 32,01

FREHTRRN R
S il
173 |Mirko Pasek Hlubina péti zazrakl [Seda 1964 Mlada fronta 182 172 100 182,99 158,71 | 94,21 | 25,62 | 29,94 | 26,01
Zprava o Jaroslavu
174 [Radko Pytlik HaSkovi (Toulavé Zlutd 1982 [Praha |Panorama 255 | 232 124 253,52 226,33 (124,03| 0,1 | 12,88 | 14,45
Ceskoslovensky
175 [lvan Olbracht Dobyvatel bila 1955 spisovatel 255 254 227 251,18248,411221,78| 0,1 7,84 | 13,45
176 |Norbert Fryd Mexiko je v Americe |oranZovd |1955 Orbis 253 93 27 234,7 (103,04 | 41,45 | 16,51 | 38,82 | 26,43
177 |lvan Olbracht Dobyvatel oranzova (1964 Praha NV 189 82 10 189,94 | 92,6 | 22,88 | 23,05 | 25,26 | 15,99
178 |Stendhal Zivot Henry Brularda |bila 1958 Praha [Mlada fronta 254 252 193 241,29 229,47 1190,07 | 12,48 | 18,25 | 22,29
Posledni vladci
179 [Malaurie Thulsti Seda 1961 Praha Orbis 203 175 105 203,57 | 173,8 (107,43 | 15,37 | 15,93 | 15,89
180 |Vladimir Pazourek Selmy hledaji domov |bild 254 253 219 246,63 [ 239,36 [ 211,69 | 9,04 | 13,58 | 19,54
Moravského
181 |Mirek Elpl Marco Polo éervend |1944 Brno kola spisovatelt| 122 9 0 121,67 | 12,13 10 14,17 | 7,75 7,22
182 [Helena Smahelova  |[Karlinska ¢islo 5 oranzova 202 95 19 198,21 | 92,62 | 23,42 | 19,99 22 14,4
183 [Tynecky Manzelé Lukovy zelena 29 49 0 31,52 | 52,77 | 6,04 | 10,33 | 11,12 [ 7,05
184 |Ludwig Winder Naslednik trinu bila 1979 Svoboda 254 254 212 248,77 1244,85| 208,3 | 7,11 9,41 | 12,86
185 |Pearl S. Buckova Synové Zluta 1946 Rudolf Schiitz 254 209 32 246,64 (193,42 29,55 | 9,06 | 24,84 | 17,45
186 |Pearl S. Buckova Rozdéleny diim Zluta 1946 Rudolf Schitz 255 195 0 251,52 |187,55| 1,49 0,1 19,92 | 3,89
Prof. Dr. Antoni Warsza |Paristwowy

187 |Kepiriski Schizofrenia bésovd 1972 |wa zaktad 234 | 186 92 225,48 173,87 | 88,17 | 15,88 | 20,43 | 19,24
188 Syn NapoleonGv zelena 0 20 0 18,69 | 28,34 | 9,24 | 16,53 | 16,5 | 10,41
189 [Josef Svatek Posledni Budovec Cerna 0 0 0 0,15 | 1,03 1,03 1,12 2,4 2,37
190 |(Bohumir Fiala Bronzova cesta éerna 1965 SNDK 0 0 0 0,63 1,73 1,99 | 3,39 | 4,13 3,74
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191 Osvéta modra 1879 0 0 82 1,86 6,17 | 78,72 | 4,53 8,06 | 14,51

Ceskoslovensky

192 Hovory s veverkou Zluta 1963 Praha [spisovatel 255 217 26 252,34 (211,08 27,05 [ 0,1 19,51 | 17,29




