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Hodnoceni kvalitativnich parametri plodi vybranych
odrud jabloni sloupcového charakteru ristu

Souhrn

V této bakalarské praci byly hodnoceny kvalitativni parametry jablek vybranych
sloupcovych odrid z DVS Troja a VSUO Holovousy sklizené v zaii a fijnu roku 2022.
Sloupcové jabloné se stavaji ¢im dal atraktivn€jsi pro soucasné péstitele pro sviij rustovy profil
a zvySujici se kvalitu jablek. Mezi kvalitativni parametry jablek mimo jiné patii jejich hmotnost,
slozeni a odolnost pred mechanickym poskozenim. Z hlediska obsahu latek je dalezité mnozstvi
vitaminQ, mineralt a zkvasitelnych cukrii. Pravé zkvasitelné cukry byly jednim z méfenych
udaju u sloupcovych odrid z Demonstracni a vyzkumné stanice (dale jen DVS) Troja. Vyuzitim
linearni regrese byla nasledné zjisténa mira vlivu hmotnosti jablek na jejich cukernatost a
vzajemny vztah hmotnosti a odolnosti pifed prorazenim slupky a duzniny. Odrady jabloni
z Vyzkumného a §lechtitelského ustavu ovocnaiského (dale jen VSUO) Holovousy byly
kombinaci uznanych anové vyslechténych sloupcovych odrad (‘Goldlane, “Slima’,
‘Redspring’, 'Rumba’ a kiizenci "Telamon” a ‘Braeburn”). U plodi téchto odriid byla méfena
hmotnost, vypoCtena hustota ajablka byla vystavena narazim kyvadla pro zjisténi zmeény
v elasticité¢ duzniny. Po uplynuti ¢tyf dnt byla provedena fotodokumentace mechanického
poskozeni.

Z vysledk méfeni hodnocenych odrid z DVS Troja je na prvnim misté v prumérné
hmotnosti odriada "Cumulus’ (235 g). Odrida "Cumulus” méla primérn€ i nejvyssi cukernatost
(13,2 °Bx). Vzajemny vztah hmotnosti a cukernatosti pro v§echny odridy vSak nebyl prokazan.
Nejvyssi odolnost duzniny a slupky byla naméfena pro odridy 'Goldlane” (12,08 kg/cm?)
a 'Cumulus’ (11,96 kg/cm?). Korelace mezi hmotnosti a penetrometrickym odporem vsech
zkoumanych odrud nebyla prokazana. Nejvyssi prumérnou hmotnost ploda odrid péstovanych
v VSUO Holovousy méla odriida ‘B231". Jedna se o nové vyslechténou odridu, kiizence odraid
"Telamon” a 'Braeburn’. Odriida ‘B231" skoncila na druhém misté v praimérné hustote (0,96
g/cm?) a nejméné se zménila jeji elasticita po narazu kyvadla. Odrida "Slima’ s primérné
nejnizsi hustotou (0,83 g/cm?) naopak prosla nejvétsi zménou v elasticité jiz po narazu kyvadla
s niz§i energii. Vzdjemny vztah hustoty a zmény v elasticité viech vzorku z VSUO Holovousy

se neprokazal.

Klicova slova: Jablon; cukernatost; penetra¢ni odpor; mechanické poskozeni; otlaky.



Apple fruit quality evaluation on the selected columnar
apple varieties

Summary

In this Bachelor thesis, the qualitative parameters of apples of selected columnar
varieties from DVS Troja and VSUO Holovousy harvested in September and October 2022
were evaluated. Columnar apple trees are becoming more and more attractive for current
growers due to their growth profile and improved apple quality. The quality parameters of
apples include, among other things, their weight, composition, and resistance to mechanical
damage. Substance content, the amount of vitamins, minerals, and fermentable sugars are
important. Fermentable sugars were one of the measured data for columnar varieties from DVS
Troja. Using linear regression, the degree of influence for the weight of apples on their sugar
content and the relationship between weight and resistance of the skin and pulp was
subsequently determined. The varieties of apple trees from VSUO Holovousy were a
combination of recognized and newly bred varieties ("Goldlane, "Slima’, "Redspring’, "/Rumba’
a hybrids of 'Telamon” and 'Braeburn’). The weight of the fruits of these varieties was
measured, the density was calculated, and the apples were subjected to pendulum impacts to
determine the change in the elasticity of the flesh. After four days, photo documentation of the
mechanical damage was created.

From the results of measuring the evaluated varieties from DVS Troja, the variety
'Cumulus' (235 g) is in first place in average weight. The variety 'Cumulus' had the highest
sugar content on average (13.2 °Bx). However, the relationship between weight and sugar
content has not been proven. The highest pulp and skin resistance was measured for the varieties
'Goldlane' (12.08 kg/cm?) and 'Cumulus' (11.96 kg/cm?). A correlation between weight and
penetrometric resistance has not been proven. The variety 'B231' had the highest average fruit
weight of the varieties grown at VSUO Holovousy. This is a newly bred variety, a cross between
the varieties 'Telamon' and 'Braeburn'. The variety 'B231' finished second in average density
(0.96 g/cm?) and its elasticity changed the least after the impact of the pendulum. The 'Slima'
variety with the lowest average density (0.83 g/cm?) had the biggest change in elasticity already
after the impact of the pendulum with lower energy. The mutual relationship between density

and changes in elasticity of all samples from VSUO Holovousy was not proven.

Keywords: Apple tree, sugar content, penetrometric resistence, mechanical damage, bruises.
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1 Uvod

Jablka jsou dodnes jednim z nejpopularnéjSich druhti ovoce. Pro zpracovatele
i koncového spotiebitele je dulezita jejich kvalita. Péstitelé hledaji vysadbovy material, ktery
by pfinesl dobry a stabilni vynos a zaroven usnadnil sklizen. Perspektivni v této oblasti jsou
sloupcové odrudy jabloni. Vzhledem k charakteristickému sloupovému ristu nabizi moznost
hustsi vysadby a vyuziti mechanizace béhem sklizné.

Je tomu tak proto, ze moderni doba s sebou nese tlak na stale vyssi objem produkce za co
mozna nejnizsi ceny. Chee-li péstitel ovoce zvysit svoji produkci a zrychlit sklizer je nezbytné,
aby vyuzil béhem sklizné mechanizaci. Sloupcové odridy se pro svij unikatni ristovy tvar
mohou stat idedlnimi pro pouziti mechanizace béhem sklizn€. Mechanizace s sebou vSak
pfinasi nizsi kontrolu nad manipulaci s jablky a muze zplsobit jejich poskozeni. Tudiz odolnost
jablek proti mechanickému poskozeni je jednim z kvalitativnich parametrd, kterym je tieba se
v této souvislosti zabyvat.

Meéfeni vlastnosti jablek nové vyslechténych odrad, nasledné vyhodnoceni a porovnani
s plody stavajicich odrid je proto dilezitym aspektem pii volbé vysadbového materialu pred
zalozenim sadu. Budou-li obsahové a chut'ové vlastnosti vyhovujici, ale jablka béhem sklizné
a transportu snadno utrpi mechanické poskozeni, nebude produkce schopna konkurovat na trhu.
Pevnost plodi a mira poSkozeni narazy se tak stala tématem zkoumani a porovnavani v ramci
této bakalarské prace. Mezi dal§i zkoumané kvalitativni parametry byla zafazena hmotnost
a cukernatost plodu.

Kvalita jablek vSak neni ovlivnéna pouze zptisobem manipulace béhem sklizné a po ni.
Na kvalitu plodi ma vliv cela fada vnéjsich vlivu a vnitinich faktord. Mezi vnéjsi faktory lze
zatadit pusobeni chorob a Skadct. Vyctu téch zakladnich se tato prace tedy také vénuje, jakoz
se zabyva 1 dalSimi faktory ovliviiyjicimi péstovani jabloni, jako je pfiprava pudy, vyziva
a zapeéstovani.

Nabidka vysadbového materialu ovocnych dievin je dnes Siroka. Znalost vlastnosti bézné
dostupnych odrad, jakoz i znalost podnozi, na kterych lze kulturni odrady péstovat, nesmi byt
opomenuta.

V provedenych experimentech byly méfeny atributy jablek odrid "Cumulus’, "Goldlane’,
"Herald’, ‘Kordona’, "Moonlight’, 'Redspring’, 'Rumba’, ‘Slendera’, ‘Slima” a kfiZenci odrad
‘Telamon’ a ‘Braeburn’. Vzorky pochazely z DVS Troja a VSUO Holovousy. Namé&fené
vysledky byly okomentovany a porovnany s vysledky jinych experimentt.



2 Cil prace

Cilem prace je vypracovani literarni reSerSe na vybrané téma. V experimentalni Casti
prace bude u vybranych odrid jablek v optimalni sklizfiové zralosti hodnocena prameérna
hmotnost, cukernatost a odolnost plodi proti mechanickému poskozeni.

2.1 Hypotéza

Existuje vzajemny vztah mezi hmotnosti jablek a jejich cukernatosti, mezi hmotnosti
jablek a penetrometrickém odporu a mezi hustotou jablek a zménou v elasticité jejich duzniny.
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3 Literarni reSerse
3.1 Historie jabloni

Jablon fadime do Celedi Rosaceae, tedy rizovité, a do podceledi jabloriovité. Jejim
plodem je malvice. Pavodni odrida, ze které vychazi soucasné kulturni odrudy je Malus Miller.
Jednotlivé odriady dale délime do skupin podle doby dozrani jablek, a sice na letni, podzimni,
rané zimni, zimni a pozdné zimni (Nesrsta 2011).

Burnie (2007) uvadi, ze do rodu Malus patti 35 druhi opadavych a nékdy i trnitych
stromu ¢i kefi ze severni polokoule z oblasti mirného pasma. Rod Malus obsahuje plané druhy
i dlouho péstované odrudy, které jsou sadovnicky velmi cenné a vzniklé pravdépodobneé
kfizenim mnoha druhli. Oznacuji se obvykle jako Malus x domestica nebo M. pumila.

Dle Cornille et al. (2014) jablko patii dnes mezi nejdualezitéjsi plodinu mirného pasu
z hlediska urovné produkce. Zaujima dilezité postaveni, a to jak v kultufe, zvycich, tak
i vumeéni. Lidé vyuzivaji, selektuji a pfevazi jablka po staleti. Dnes je dokumentovano nékolik
tisic kultivard. Dezertni jablka jsou popularni pro svoji chut, nutri¢éni hodnoty, uchovatelnost
a jednoduchost pouziti.

S ohledem na to, Ze jabloné nejsou samosprasné, bylo prvnim farmaiim v minulosti brzy
jasné, ze vypeéstované nové generace neodpovidaji rodiovskému materidlu. Tento fakt
a relativné dlouha juvenilni faze pravdépodobné zpomalily umély vybér zajimavych fenotypt
praveé u prvnich farmait. Pres obrovskou rozmanitost je svétova produkce jablek z velké Casti
zalozena na nékolika desitkach kultivara péstovanych na méné nez tuctu podnozi (Cornille et
al. 2014).

Nalezy a historické zaznamy poskytuji dikazy o péstovani, Sifeni a lidském vyuziti
jabloni v Asii a Evropé€ za poslednich nekolik tisic let. V Anatolii byly nalezeny archeologické
pozustatky jabloné z doby asi 6500 pi. n. 1. Historické dikazy o péstovani jablek ale pochazeji
az z druhého tisicileti pred nasim letopoCtem z Anatolie a severni Mezopotamie. Do roku 500
pt. n. 1. se jabloné pravdépodobné péstovaly po celé Perské fisi. Rovnéz ovocné sady se ve
spisech z tohoto obdobi objevuji na prednich mistech. Kdyz Alexandr Veliky dobyl Perskou
fisi kolem roku 300 pf. n. 1., péstovani ovoce bylo rozsifeno po feckém svété. Vzestup fimské
fiSe rozsitil péstovani domestikovanych jabloni na sever a na zapad po Evropé. Se vzestupem
a §ifenim ktestanstvi a islamu béhem nékolika pfistich staleti byla jablka peclivé udrzovana
rovnéz v zahradach opatstvi po celé Evropé a v sadech Iberie. Udrzba ovocnych zahrad byla
podporovana jako zakladni klasterni dovednost a mnoho opatstvi vytvofilo velké sady s mnoha
kultivary M. % domestica (Luby 2003).

3.2 Ovocny prumysl

Ovocny pramysl je dynamickym a rychle rostoucim odvétvim na trhu s potravinami.
Roste zajem spotiebitelt o potraviny s vysokou kvalitou a dobrou nutri¢ni hodnotou. Jablka
jsou jednou z nejkonzumovanéjSich ovocnych plodin na svété, nasleduji hrozny, pomerance a
banany. Produkce jablek neustdle Celi novym vyzvam, jako jsou meénici se pozadavky. V
dusledku klimatickych zmén a zahradnickych postupti se objevuji novi §kiidci a choroby, které
se stavaji stale vétsi hrozbou pro objem a kvalitu produkce. Musi byt stanoveny spravné
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zemédélské pristupy k pé€stovani ovocnych druht, aby poskytly zakladni voditko péstitelim,
jak optimalizovat produkci a udrzet zdravotni nezavadnost produkce sadu (Abdessemed et al.
2022).

3.3 Sloupcové odrudy

Prvni odrida se sloupcovym typem ristu byla objevena v Sedesatych letech v Kanadé
v Britské Kolumbii. Odrida byla nazvana "Mclntosh Wijcik'. Kvalita ploda vSak nebyla
dostate¢na pro trzni vyuziti. Potencial byl shledan v moznosti vyuzit vétsiho mnozstvi jedinca
na jednotce plochy a snizené narocnosti na tfez. Jelikoz tento klon nemél dostacujici kvalitu,
bylo nutné Slechténim zvysit chutové kvality plodu, skladovatelnost, atraktivitu vzhledu, dale
zvySit odolnost proti skidcim a chorobam a omezit stfidavou plodnost. Prvni geneticky
material byl ziskan v roce 1971 z University v New Jersey. V této dobé zaroven zapocal
program na Slechténi sloupcovych odrad jabloni (Zeleny et al. 2015).

Sloupcové jablon€ nabizeji nékolik ekonomickych vyhod diky svému specifickému rustu.
Sloupovity fenotyp je vysledkem dominantni alely genu Co a je charakterizovan silnymi stonky
s kratkymi internodii a snizenym bo¢nim vétvenim. Co se nachazi na chromozomu 10 a ¢asto
se objevuje v heterozygotnim stavu (Co/co). Rust sloupcového typu neni zatim dobfe vysvétlen
na molekularni rovni, proto byly studovany transkriptomy sloupcovych a standardnich odrad.
Analyzovany byly transkriptomy apikalnich meristéma vyhonka, protoze se ocekavalo, ze tyto
organy se podileji na formovani fenotypu sloupcového rustu. Vysledky srovnavaci
transkriptomové analyzy ukazuji vyznamné rozdily v hladinach exprese stovek geni. Ackoliv
nebyla odhalena povaha genu Co, lze fici, ze modifikovana exprese téchto gend,
pravdépodobné diky ptitomnosti genu Co, muze urCovat sloupcovy rust (Krost et al. 2012).

Ovocné stromy s oznacenim sloupcové, sloupcovité, kolumnarni a balerina mohou byt
skuteCné pouze v souvislosti s jablonémi. K roku 2021 nebyly vyslechtény zadné sloupcové
odrady slivoni, tfesni, broskvoni aj. Casta zaména vznika se zakrsle rostoucimi odrtidami, které
maji zkracena internodia. Takové odridy je mozné tvarovanim do sloupovitého tvaru
zapéstovat, avSak snizi se tak nasada ploda (Krskova 2021).

Pochopeni stavby stromt na zakladé genetiky by potencialné umoznilo lepsi vyuziti nové
vyslechténych kultivara jabloni z pohledu volby vysadbového materialu. Tyka se to hustoty
vysadby, profezavani, kontroly Skidct a ochrané proti chorobam. Lepsi pochopeni gent
jabloné by mohlo mit rovnéz dopad na vynos a kvalitu ovoce. Sloupovity (Co) lokus silné
potlacuje prodluzovani lateralnich vétvi a je nejdalezit€jsim genetickym lokusem ovliviiujicim
tvar stromu u jabloné. Na zaklad¢ testovani 101 hybrida odrid "Golden Delicious” a "Wijcik’,
138 hybridi odrad "Goldrush” a "Wijcik’ a 62 hybrida odrid ‘Galaxy” a "Wijcik™ bylo
predpovézeno 36 genud a 7 sekvenci, které by mohly byt zodpovédné za vyvoj vyhont.
Vysledkem bylo urCeni segregujicich markerd pro usnadnéni §lechténi sloupcovych jabloni
a klonovani genu Co (Baldi et al. 2013).

Studie zlet 2007-2009 zaméfena na rust stromi sloupcovych odrud vyslechténych
v VSUO Holovousy ukazala, ze na vykon stromu ma vliv stafi stromu (mladé stromky rostly
mnohem rychleji), samotna odrida (nejvyssi vitalitu méla odrida "'Kordona’, nasledovana
odridami "Cumulus’, "Slendera” a ‘Herald") a podnoz (nejsilngji rostli odrady na podnozi J-
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TE-E, nejslabéji na podnozi M9). Nejmensi prirtstky byly u odriady Pidi” (Blazek & Krenilova
2011)

3.4 Stridava plodnost

Od pocatku zahradnictvi péstitelé ovoce a vyzkumnici studuji ovocné stromy. Jablori se
pro svoji oblibenost plodu pravdépodobné stala vice sledovanou nez ostatni ovocné stromy
a kefe dohromady. Jeden z problému, ktery je u jabloni zkouman, je stfidava plodnost. Ve
chvili, kdy ma strom tendence ke stfidavé plodnosti, je velmi obtizné ji odstranit (Harley et al.
1942).

Jak uvadi Vavra et al. (2015), pouze u odrad, které nesou genotyp s lokusem Co, nebyl
shledan davod ke stiidavé plodnosti. V této souvislosti byl v letech 2009-2012 byl v VSUO
Holovousy proveden pokus, do kterého bylo zahrnuto 101 genotypt B klond. Konkrétné se
jednalo o 80 genotypu, které nesou gen Co, u nichz byla donorem odrada sloupcového typu
"MclIntosh Wijcik™ a 21 genotypu, které gen Co nenesou, kde donorem byla odrida extrémneé
slabého rustu "James Grieve Super Compact’. Na zaklad¢ vysledkt pokusu bylo prokazano, ze
stfidava plodnost neni pfimo spojena s genem Co, jelikoz i v souboru genotypt odvozeném od
"James Grieve Super Compact” byly pozorovany genotypy se stfidavou plodnosti. Bylo
dokazano, ze stfidava plodnost ma polygenni zaklad a je ovlivnéna dal§imi aspekty, mezi které
1ze mimo jiné zaradit klimatické podminky a vék stromda.

3.5 Stanoveni doby sklizné

Vhodna chvile pro sklizenn jablek je moment, kdy ovoce nejlépe snasi transport
a manipulaci. Délka tohoto obdobi se miuze pohybovat mezi 5-20 dny. Vliv na termin sklizné
ma odrida a klimatické podminky. PfedCasna sklizen muze negativné ovlivnit vynos,
respektive zvysit ztratu na sklizni. Ztrata maze byt 2-4 tuny na hektar. To je dano i velkym
pfiristkem hmoty plodu v zavéru zrani. PredCasné sklizené plody maji zaroven nizsi obsah
cukrid. Nutricni a chutové kvality jsou snizené a pro spotiebitele se ovoce stava méné
atraktivnim ke konzumaci 1 zpracovani. Pred¢asné sklizené plody trpi také poruchami, jako je
vadnuti slupky a spala slupky. Naopak pozdni sklizenn vede k pfili§ mékkym plodim, které
Spatné snaseji transport, a navic u nich hrozi rozpad duzniny a sklovitost slupky. Stanovit
skliziiovou zralost 1ze podle moznosti oddélit jablko se stopkou od plodonose nadzvednutim
nebo mirnym otoCenim. Vhodny termin lze urcit 1 podle zmény barvy plodu (Blazek et al.
1998).

3.6 Hlavni choroby

3.6.1 Strupovitost jabloni

Strupovitost jabloni je choroba zptsobena houbou Venturia inaequalis. U nerezistentnich
odrid se jedna o nejnebezpecnéjsi chorobu. Patogen nejprve parazituje na zivych pletivech
a v dal§im obdobi prebyva v odumfelych listech. V opadu ¢eka na konec vegetacniho obdobi
(Kloutvorova 2018).
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Kazda et al. (2007) uvadi, ze prvni ptiznaky této choroby jsou pozorovatelné v cervnu.
Avsak zarover dopliuje, ze prvni projevy lze prehlédnout. Onemocnéni se na listech projevuje
na spodni casti, kde vznikaji tmavé zelené skvrnky, které postupné tmavnou a prechézeji az
skoro do ¢erna. U nékterych odrad 1ze pozorovat vyklenuti pletiva vzhiiru. Napadené listy Casto
odumiraji. Napadena jablka maji pfi napadeni zjevné oblasti korkovitého pletiva. Pfi silném
napadeni se plod muze i deformovat a praskat. Dle Roda (2008) choroba zptsobuje sazovité
skvrny. Plody, které dozraji, jsou malé, nevzhledné a nechutné. Je prakticky nemozné je
skladovat, nebot je napadaji hniloby.

Plodni¢ky houby pifezimuji v opadanych listech. Zacatkem vegetace dozravaji a jejich
uvolnéni je urceno de§tém. Po namoceni viecko nabobtna a praskne. Vytrusy jsou posléze
preneseny vzduchem a prichyti se na vlhky list, kde zacnou klicit a prorustat listovou pokozkou.
Mezi doporucené preventivni zasahy patii odstranéni napadenych list, pfipadné jejich postiik
5% roztokem mocoviny, aby doslo k jejich rozlozeni. V pribéhu vegetace je pak vhodnym
preventivnim opatfenim postiik pfipravky, které je vhodné stridat, aby nedoslo k vytvoreni
rezistence (Blazek 2001).

Rod (2008) doporucuje péstovat rezistentni odrudy jabloni. Ty nerezistentni doporucuje
nepéstovat na rizikovych stanovistich. Zaroven uvadi, ze nerezistentni odridy se neobejdou bez
chemické ochrany, a to ve fazi zeleného poupéte, kterou je nezbytné opakovat kazdy tyden az
dva do konce dubna, a poté od konce kvétna do poloviny Cervna.

Kracikova & Harackova (2021) se ve své praci vénuji ucinkiim alternativniho oSetfeni
pro strupovitosti jabloné. V jejich studii byly pouzity tyto ptipravky: hnojivo Cuprotonic (na
bazi médi a zinku), draselné hnojivo PowerOf-K, Chitopron 5% a Imunofol. OSetteny byly tf1
odrady jabloni ('Rubinola’, ‘Gala” a "Melrose’). Nejvétsi ucinek oSetfeni byl zaznamenan na
odradé 'Rubinola’ (65 % na listech a 75 % na plodech). Pro odridy "Gala’ a ‘Melrose” byla
uspesnost na listech pod 50 % a na plodech 26-30 %.

3.6.2 Padli jablonové

Prvni priznaky této choroby jsou moucné, resp. bélavé povlaky na letorostech, listech
a poupatech. Napadené cCasti rostliny chfadnou a postupné umiraji (Rod 2008; Vietmeier &
Klug 2014).

Kazda et al. (2007) uvadi jako puvodce choroby vieckatou houbu Podosphaera
leucotricha, ktera preziva v pupenech, dle Roda (2008) zejména ve vrcholovych pupenech.
Jejimu Sifeni napomaha vyssi teplota a vihkost vzduchu. Neblaze ptuisobi na vyskyt i pfehnojeni
dusikem. Naopak silné mrazy pomahaji v zamezeni Sifeni v dalSich obdobich.

Jako prevenci Sifeni padli doporucuji Vietmeier & Klug (2014) dikladné ostiihat
a zlikvidovat napadené vyhonky. Zaroven doporucuji péstovat odolné odridy. Rod (2008) také
doporucuje vyhnout se nachylnym odridam, zejména v susSich oblastech, a znovu zdaraziuje,
jak dulezité je, aby nedochazelo k prehnojovani dusikem. Je-li nutny postiik fungicidem,
doporucuje toto oSetfeni provadet jeden az dva tydny pied kvétem a poté postupovat dle navodu
konkrétniho pfipravku.

14



3.6.3 Sazovitost plodu

Kazda et al. (2007) zmiriuje, ze v souvislosti s touto chorobou se nejcastéji béhem srpna
na plodech objevi tmavé Sedé povlaky pfipominajici saze, které jsou tvoreny myceliem
Gloeodes pomigena. Dle Roda (2008) neovliviluje tato choroba kvalitu duzniny, slupky ani
chut plodi. Problém vsak nastava s trzni kvalitou a zejména s prodejem plodu. Prestoze 1ze
Sazovitost z plodu setfit, plody napadené touto houbou se stavaji v zasadé neprodejnymi
z divodu jejich neatraktivniho vzhledu. K Sifeni choroby nemusi dochazet jen v piirodé, ale
muze se $ifit 1 ve skladovacich prostorach.

Kazda et al. (2007) doporucuje za ucelem prevence udrzovat korunu vzdusnou, protoze
k napadeni plodi dochazi zejména v mistech se sniZzenou ventilaci, kde je udrzovana vyssi
vlhkost. Chemickeé oSetieni se obvykle neprovadi. Vietmeier & Klug (2014) zarover doporucuji
udrzovat niz§i porost pod stromy.

3.6.4 Moniliova hniloba plodu jadrovin

Dle Roda (2008) jablka napadend moniliovou hnilobou hnédnou a méknou. Zaroveri se
na skvrnach obvykle objevuji soustifedné kruhy svétle Sedych utvart pfipominajici polstarky.
Jablka nasledné typicky opadaji, avSak mohou také zistavat v mumifikované podob€ na
stromech. Projevy choroby u skladovaného ovoce pozorujeme ve formé suché hniloby. Plody
mohou byt kozovité a piechazet az do odstinti Cerné barvy. Choroba typicky napada odrudy
'Bohemia', 'James Grieve', 'Ontario' aj.

Pivodcem tohoto onemocnéni je vieckata houba Monilia fructigena. Prevence spociva
zejména v odstraniovani zasazenych plodi. Specifické chemické osetreni cilené na tuto chorobu
se v tomto piipadé neprovadi, zasazené plody se odstraiiuji mechanicky. Jako prevence vsak
muize castecné slouzit i postrik proti skvrnitosti (Kazda et al. 2007).

Rod (2008) zminuje jako preventivni opatfeni udrzovat koruny stromil dostatecné
vzdusné a doporucuje vCas odstraiiovat napadena jablka, kterd nesméji byt ponechana na
stromé, pod nim ani nikde na hromad¢ v blizkosti jabloni. Dulezité je rovnéz minimalizovat
ptipadné fyzické naruseni plodi od vos a obalovace jablecného.

3.6.5 Horka skvrnitost

Toto onemocnéni nema sviij zaklad v napadeni zadnym organismem. Spociva v projevu,
ktery plyne z nedostatku vapniku. Nemusi se nutn€ jednat o nedostatek vapniku v pudé, ale
o jeho nedostateCny pfijem rostlinou béhem suchych obdobi, resp. pii piehnojeni jabloné
dusikem a draslikem (Kazda et al. 2007).

Poskozeni se projevuje hnédymi skvrnami a velmi hotkou duzninou jablek. Typicka
velikost skvrn je 3-5 mm a jejich tvar nepravidelny. Nejcastéji se horka skvrnitost objevuje u
mladych stromt, které maji bujny rast s nasadou malého mnozstvi velkych ploda. Jako
prevence proti tomuto onemocnéni je doporucena rovnovaha mezi rustem a plodnosti. Velky
vliv na vznik onemocnéni mohou mit obdobi sucha, a proto je vhodna pravidelna zalivka
a udrzovani vlhké pudy tak, aby rostlina mohla vapnik prabézn¢ Cerpat kofeny. Zarover je tieba
se vyvarovat pifehnojovani dusikem a draslikem. Moznym feSenim je 1 hnojeni na list, resp.
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v tomto piipadé aplikace rozpusténého hnojiva s obsahem vapniku pifimo na plody. Typicky je
za timto ucelem vyuzivan chlorid vapenaty (Rod 2008)

3.6.6 Mozaika jabloné

Mozaika jabloné predstavuje nejcastéjsi virové onemocnéni jabloni, které vSak neni
pticinou vysokych ztrat. Projevuje se bilozlutymi skvrnami, které jsou umistény na cepeli nebo
podél zilek listd. Obvykly je vyskyt této choroby u bujného rastu stromi. Jeji projevy lze tudiz
vyvolat zejména vyraznym zmlazenim stromt (Kazda et al. 2007).

Grove et al. (2003) vSak poukazuje na zavaznost ptiznaka, které se mohou rok od roku
dramaticky lisit, pfiCemz pfiznaky jsou témer nezjistitelné v obdobich s vysokymi teplotami
béhem vegetacniho obdobi. Toto onemocnéni muze vést k vyznamnym ztratam produkce (v
rozmezi az 40 %) v zavislosti na kultivaru, virovém izolatu a prostredi

Dle Vietmeiera & Kluga (2014) lécba mozaiky jabloné neexistuje a napadené jedince
nelze pouzit pro vegetativni mnozeni. Vhodnou prevenci je nakup certifikovaného materialu
s oznaCenim vf (virus free) nebo vt (virus tested).

Rejlova et al. (2021) testovala moznost detekce virti jadrovin, véetné mozaiky jabloné,
pomoci metody ELISA z materiadlu odebraného v meésici lednu. Ideélni termin pro tuto detekci
stanovuje na druhou polovinu ledna. Vzorky je vSak vhodné pfed samotnou metodou testovani
nechat nara$it alespori sedm dna ve vodeé pii pokojové teploté.

3.7 Hlavni Skudci

3.7.1 Pilatka jablecna

Pilatka patfi ke skadcim, ktefi ptisobi vyrazné Skody. I pfes svoji velikost, ktera ¢ini 6-7
mm, dospélci pilatky asto uniknou pozornosti. Larva je vétsi nez dospélec a dosahuje velikosti
10-12 mm. Larvy vykusuji chodbicky v plodech a nechavaji po sobé trus a drt. Poskozena
jablka nasledné opadéavaji v obdobi od konce kvétna do ¢ervna (Kazda et al. 2007).

Prabeh zivota Pilatky je nasledovny. Larvy se zacatkem 1éta zavrtaji do plidy, zde vytvori
zamotky a téchto pfezimuji. Z jara nasledujiciho roku se zakukli. Dospélci se lihnou v dubnu,
ptipadné zacatkem kvétna, coz je obdobi tésné pied kvétem jabloni. Samicky pak nakladou
vajicka do kveéti. Larvy bézné prelézaji mezi plody a jedna larva je schopna poskodit tfi az Ctyfi
jablka. Preventivnim opatfenim je vCasné odstranéni plodud, které larvy jesté neopustily
a ptipadné chemické osetfeni po opadu kvétnich listki (Rod 2008). Zijp & Blommers (1997)
doporucuji sledovat teplotu v oblasti pestovani, k ¢emuz je vhodné pouzit vlastni meteostanici,
a pfipadné€ rovnéz méfit i teplotu pudy, a na zakladé takto zjisténych dat, nasadit vCas pasti na
oktidlené stadium Skiidce. Preventivné by k takova obrana méla zapocit v poloving biezna, aby
doslo k zachyceni jiz prvnich jedinc (Rod 2008).

3.7.2 Obalec jableény

Co se tyka zivota tohoto skudce, tak housenka obalece jablecného piezimuje v zamotku
obvykle v kife stromu, v travé a podobnych ukrytech. Po kratkém zakukleni, ke kterému
dochazi na jate, se vylihne motyl a oplodnéné samicky nasledné nakladou 1 mm velka vajicka
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na plody stromi nebo na ty listy, které se plodu dotykaji. Jedna samicka je schopna naklast
nejvice 80-120 vajicek (Rod 2008).

Dle Kazdy et al. (2007) se ochrana proti tomuto Sktidci provadi lakanim samci na dnes
jiz syntetizovany sexualni feromon samicek do lapacek, kde se samci ptilepi na lepovou desku.
Na zakladé€ mnozstvi jejich ulovki se dale voli termin ochrany. Rod (2008) doporucuje véasnou
likvidaci napadenych plodi a aktivni podporovani vyskytu sykor v sadu.

3.7.3 MsSice

Existuje fada raznych druhit msic, které se vyskytuji na ovocnych dievinach. Zelenocerna
¢i zelena msSice jablofiova jsou piic¢inou poskozeni listd, letorosti a plodi. Tato mSice jako
zustava cely rok na jabloni. Ostatni m§ice migruji a napadaji i dalsi rostliny, mezi které fadime
dreviny i byliny. Naptiklad mSice jitrocelova zpiisobuje zCervenani listii (Rod 2008). Vietmeier
& Klug (2014) dodavaji, ze listy jsou pii napadeni mSici zakrslé a pokryté medovici. MSice
byvaji na rubu listii i na vyhoncich.

Kazda et al. (2007) zmifiuji, Ze na uzemi Ceské republiky nalezneme asi 850 druhti mic.
Specificky je pro msice zpisob rozmnozovani, ktery je té€z oznaCovan jako rodozména. Msice
jsou béhem 15 dni schopny vytvofit novou generaci a béhem sezény muze vzniknout
takovychto generaci az 20. Specifikum rodozmény spociva v tom, ze béhem roku nenajdeme
u msic samce a sami¢ky. Rozmnozuji se bez oplozeni. Benefit tohoto zptisobu rozmnozovani
pro zminovaného Skudce je, ze se mnozi kazdy jedinec a vznikli jedinci jsou zivorodi.
Nevyhoda naopak spociva v predavani genetického materidlu dalsi generaci se vSemi
mutacemi. Toto negativum je vSak pro zachovani genové diverzity eliminovano tim, ze na
podzim se objevi oddélena pohlavi a samci se spafi se samickami, ¢imz probéhne bézna vymeéna
gentl pro pristi generaci. Takto oplozené samicky nasledné kladou vajicka.

Vietmeier & Klug (2014) doporucuji msice setfit nebo ostiikat silnym proudem vody.
Vhodné je 1 podporovat dravy hmyz, ktery se msicemi zivi. Mezi takovy patfi slunécko,
zlatooCko a pestfenka. Rod (2008) zmifiuje jako vhodnou prevenci aplikaci specialnich
lepkavych natérd na kmeny stromu, které zamezi pfistupu mravenct do koruny stromd, aby
nedochazelo k podpote msic.

3.7.4 Predivka jablonova

Zejména na neoSetfovanych stromech tvoti predivky jablofiové v jarnich mésicich sva
letni hnizda. V takovém hnizdé se mohou nachazet desitky az stovky jedinct (Kazda et al.
2007). Vietmeier & Klug (2014) radi oSetfit napadené¢ misto silnym proudem vody nebo
zaptredky vyfezat. Jablon lze rovnéz oSetfit bakteriemi Bacillus thuringiensis.

3.8 Vysadba

3.8.1 Volba stanovisté

Jablon patfi mezi doméaci druh, a tudiz jsou naroky na jeji péstovani stfedni. Zohlednit je
tfeba s ohledem na volbu stanovis§té pramérnou teplotu. Idealni je mezi 7 az 9 °C. Kvalitu
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stromu i plodd téz ovliviiuje pravidelna zavlaha. Stanovi§t€é je zaroven tieba zvolit
s prihlédnutim k oslunéni a nadmotské vysce. Vhodné jsou vychodni, jizni a zapadni svahy do
nadmoftské vysky 400 m n. m. Jabloné je mozné péstovat i ve vysSich polohach, ale ty by
nemély presahnout 600 m n. m. Pfi volbé prostiedi je vhodné se vyhnout mrazovym kotlinam
a severnim svahim. V této souvislosti plati, ze plody dozravajici v nizsich polohach uzraji
dfive, maji vice cukrq, ale na druhou stranu jsou méné trvanlivé. Ve vyssich polohach naopak
plody obsahuji vice kyselin a dosahuji delsi (lepsi) uchovatelnosti (Nesrsta 2011).

Vzhledem k dnes jiz bézn€ vyuzivanym konstrukcim v sadech dochazi pii obnovovani
sadu k vyuziti stejnych mist a tim unavé pady. Dasledkem je slabsi riist a niz§i vynosy. Resenim
v piipadé pouziti konstrukce, kterou neni mozné presunout, muze byt vymeéna pudy. Ve
Styfletém pokusu v experimentalnim jablofiovém sadu ve VSUO Holovousy byly nové
vysazené stromky odridy 'Galavan’ zahrnuty pudou z mezifadi, nebot u pudy z mezifadi
nedochazi k tnavé ve stejné mife. Vysledky vSak ukazaly, ze vyména pidy puvodni za pudu
z mezifadi neni dostatecna (Schankova & Lanar 2021).

3.8.2 Priprava pudy

Zakladni myslenkou spravné pripravy pudy je piipravit prostiedi na ne€kolik let dopiedu
tim, ze doplnime organickou hmotu a mineralni latky. Padni profil provzdusnime a celkove
zlepSime (Blazek et al. 1998). HriCovsky et al. (2003) dodavaji, ze nejcastéji je vhodné doplnit
fosfor a draslik.

3.8.3 Opora

Péstujeme-li odrady na méné vzrostnych podnozich typu M9, M26, J-TE-E, J-TE-F aj. je
nezbytné zaroven zvolit vhodnou oporu, a tu umistit jiz pfi vysadbé stromu. Nejvhodnéjsi jsou
kily ztvrdého dreva. Je-li zvoleno dievo mékké, je nezbytné jej dostatecné€ impregnovat,
ptipadné opalit ohném (HriCovsky et al. 2003). Schuchman et al. (1982) uvadi, ze je vhodné
impregnovat 5-20% roztokem modré nebo zelené skalice. Vypocet velikosti kulu pro
jednotlivou jablon pak dle jeji vysky uvadi nasledujici: seCteme 20 cm na zatlu€eni kalu do dna
jamy, vysku jamy, vySku kmene k mistu zacinajici korunky a odecteme 10 cm, protoze kul
nesmi do koruny zasahovat.

3.8.4 Prostokorenné stromy

Sadbovy material sazime idealné ihned po ptevozu ze Skolky. Nejprve ofizneme poranéné
koteny. Ostatni kofeny vSak zbytecné nezakracujeme. Vlastni vysadbu provadéji idealné dve
osoby a vice. Ukolem prvniho pracovnika je dbat na spravnou hloubku, tést se stromkem, aby
byly kofeny dostateCné obaleny zeminou a zaroven ji uslapavat. Druhy pracovnik jamu plni
zeminou. Zapusténi musi odpovidat pivodni hloubce ve Skolce (Hurych et al. 1984).

3.8.5 Stromy s kofenovym balem

Postup pfi ukladani vysadbového materialu s balem se ponékud liSi od postupu
zminiovaného v pfedchozim odstavci. Kofenovy bal nerozdélavame, pouze zkontrolujeme, zda
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se kofeny v balu netoci. Jamu vytvatime vétsi nez pii sazeni prostokofennych stromu a na jeji
dno ulozime dobrou zeminu, kterou fadné uslapeme. Balem se netfese, pouze jej za stalého
uslapavani obsypavame (Hurych et al. 1984).

3.8.6 OsSetreni po vysadbé

Po vysadbé stromky piipevnime ke kulim a v ptipadé podzimni vysadby nasledné
obalime ochrannym materialem proti okusu, a to pro pifipady, kdy vysadbu umistime mimo
oploceny pozemek. Vrchni vrstvu pudy nakypfime. Snizujeme tim kapilaritu v povrchové
vrstvé a tim zaroven Setfime vlahu v pidé (Schuchman et al. 1982). Hricovsky et al. (2003)
doporucuje na podzim vytvortit kopecek o vysce 20-30 cm, aby mrazy neposkodily kofeny, a na
jare vyhloubit okolo stromku zavlazovaci misku na zadrzovani destové vody.

3.9 Vyziva a hnojeni

Zasadnim faktorem po vysazeni dfevin v sadu je mnohdy nemozné (jak bude dale
zminéno) vpravovani zivin do pudy. Dfeviny jsou sice umistény na dané stanovisté s vidinou,
ze zde porostou a budou plodit mnoho let (v n€kterych ptipadech i desitek let) avSak rostlina
vzdy odCerpava ziviny. Mnohé z nich je mozné dopliiovat postupng, ale vzdy je tfeba vénovat
pozornost piipravé pudy v sadu pied samotnou vysadbou, jelikoz vapnik, fosfor a draslik jiz
pozdgji nelze zapravit do pidniho profilu (Vanék & Lozek 2013).

3.9.1 Rozbory pudy

Pfi urCovani nutri¢niho stavu jable¢nych sadi se obecné spiSe méné spoléha na testovani
pudy. Je tomu tak proto, Ze obtiZe spojené se smysluplnym vyuzitim ptdnich testd u viceletych
plodin, jako je jablko, jsou vétsi nez u letniek. Je totiz slozité shromazdit reprezentativni
vzorek z kofenové zony plodiny, ktera je hluboce a fidce zakorenéna. Také lokalizace kotent,
vyvolana pfidanim hnojiv a vody, mtze neumeérné zvysit vyznam malé Casti puadniho profilu.
Rovnéz je tomu tak proto, ze potiebné hodnoty Zzivin v pudé nejsou pro jabloné lehce
stanovitelné, pravé vzhledem k delsi zivotnosti stromi. Mimo to vramci trvalkovych
kofenovych systému zaroven dochazi k recyklaci nékterych zivin (Neilsen & Neilsen 2003).

Pro odbér vzorku je nezbytné zohlednéni cilovych mist. Nutné je vzit do uvahy, zda je
pozemek rozdélen do vice ploch, které byly rizné obdélavany. Pokud ano, je nezbytnosti
vzorky oddélit a pracovat skazdou casti vzorkli odpovidajici konkrétni Casti pozemku
samostatné. Druhy aspekt spravného odbéru vzorka spociva v odbéru do dostatecné hloubky.
Jabloné zpravidla dosahuji kofeny i do podorni¢ni vrstvy. Pii odbéru vzorku je tedy vhodné
smichat orni¢ni vrstvu a vrstvu v hloubce 20-40 cm. Idealni je nastfadat z parcely 15-20 vzork.
Je-li zjistovan stav zivin u jiz existujici vysadby, neni vhodné odebirat vzorky v blizkosti
kmene. Kofeny v této ¢asti nejsou jiz aktivni a mohou se zde shromazd’ovat ziviny, které pro
strom nejsou dostupné (Blazek 2001).
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3.9.2 Hnojeni pred vysadbou

Z rozboru puidy je nezbytné v prvni fade zohlednit hodnotu pH. Je-li pida alkalicka, resp.
ptes 7,2 pH, dochazi k omezeni piijmu fosforu, manganu, boru, zinku, médi a zeleza. Na
kyselych pudach s pH 4,6-5,5, resp. na siln€ kyselych padach s pH pod 4,6, pisobi toxicky na
kofeny nartstajici mnozstvi iontt hliniku a manganu. V takovém pfipad¢ je na misté pH zvysit
vapnénim. Zohlednit musime 1 podil jilovych Castic a obsahu hoi¢iku a drasliku. Na tézSich
pudach doporucenou davku vapnéni zvysime a na lehkych naopak snizime. Draslik a hoicik
udrzujeme ve spravném pomeéru, piiCemz podil drasliku vici hoiciku by nemél presahnout
3,5:1 (Blazek 2001).

Dle Varka & Lozka (2013) je pfed vysadbou nezbytné rovnéz zlepsit puadni profil.
Vhodné je podryti do hlubsich vrstev. Adekvatni hloubka je 30-40 cm. V nezhutnéné padeé
stromy totiz 1épe koteni. Cilem pfipravy ptidniho profilu je zvysit mnozstvi organické hmoty,
upravit pH pady a vyhnojit ptidu fosforem, draslikem a hoi¢ikem. K doplnéni organické hmoty
je velmi vhodny zraly hnjj.

3.10 Rez a tvarovani

V prvnich letech po vysadbé provadime fez jabloni za ucelem vytvoreni vhodné koruny
a dovedeni stromu do plodnosti. Za timto tcelem je nezbytné zvolit vhodny tvar. Mezi bézné
varianty patii volné rostouci zakrsek, jednoducha palmeta, $tihlé vieteno a sloupcovity tvar (Sus
& Necas 2011).

3.10.1 Pracovni naradi

Zakladnim predpokladem ke kvalitnimu fezu a oSetfeni stroml je pouziti kvalitniho a
ostrého naradi. Takto 1ze docilit minimalniho poranéni stromu nad ramec nezbytného zasahu.
Mezi esencialni mizeme zafadit zahnuty nGz zvany zabka, zahradnické nuzky a pilku.
U zahradnickych nizek davame prednost oboustranné brousenym, protoze takové vytvari Cisty
fez a zstava po jeho provedeni méné pohmozdénin. Zabku lze vyuzit k fezu samotnych
vyhon, pfipadné zahlazeni roztfepenych ran po pouziti pily (Holzforster 2000).

3.10.2 Volné rostouci zakrsky

Uvedené tvarovani typicky nachazime na podnozich M 26 a MM 106 sazenych ve sponu
4-5x 2-3 metry. Na jafe prvniho roku zvolime silny fez, ktery povede k dobrému ujmuti kofent.
V nasledujicich letech volime miru fezu podle intenzity rastu. Jsou-li prirustky velmi silné,
zakracujeme minimalné a naopak. Rezem miZeme rovnéz na misté odstranit konkurenty
terminalu a vytvortit fidsi korunu. Idealni pocet hlavnich vétvi se pohybuje okolo Ctyt az péti.
Terminal ponechavame prevySovat alespori o 15 cm (Sus & Necas 2011).

3.10.3 Jednoducha palmeta

Takového tvarovani probiha idealné ve sponu 3,5-4 x 1,5-2 metry se stfedni osou a dvéma
nebo Ctyfmi postrannimi vétvemi, které jsou pripevnény na dratovou konstrukci. Pii vysadbé
rozmistime typicky dvouleté stromky tak, abychom wvybrané vétve umistili do sméru
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zamyS$leného rastu, zkratime je do poloviny a ostatni odfezeme. Terminal zakratime, aby
prevySoval ostatni vétvé o 10 cm. Podpotime tim silnéjsi rast vétvi (Sus & Necas 2011).

3.10.4 Stihlé vireteno

Stihlé vieteno vyzaduje trvalou oporu, jelikoZ roste na slabg, piipadné zakrsle rostouci
podnozi. Netvoiime zde klasické kosterni vétve, ale ziskavame plody z vétvi polokosternich,
které po tfech az péti letech odstraniujeme. Nové vyhony vyvazujeme do sklonéné polohy.
Béhem druhého roku zkratime terminal, ktery vSak musi stale pievySovat ostatni vyhony. Ty
se jiz dale nefezou. Nasledny vychovny fez se zpravidla fidi cilem potlacit terminal. Cilem je
jeho odstranéni a vyvazani do vodorovné polohy nevyse postaveného vyhonu, ktery prevezme
jeho roli. Za timto ucelem je tfeba podpofit obrost terminalu postrannimi vyhony (Sus & Necas
2011).

3.10.5 Uprava vyhoni

Ne vzdy je odstranéni vyhont idealnim zptisobem tvarovani koruny. Ovlivnit rist nového
vyhonu lze i zménou jeho polohy. Vhodny okamzik k takovému postupu je v druhé poloviné
cervna. V tuto chvili jiz vyhon dosahl své celkové délky, ale stale si zachovava svoji pruznost
a lze jej ohnout. K omezeni rastu dojde pii vyvazani, resp. zatizeni do strmé polohy. Pfi
vyvazani je nezbytné ponechat vyhonu dostatecné velké oc¢ko, aby nedoslo k zafiznuti (Schulz
& Grossmann 2004).

3.10.6 Udrzovaci rez

Udrzovaci fez cili na zajisténi zachovani rovnomérné plodnosti. Cilem je udrzet strom
v pozadovanych rozmérech, regulovat nasadu a staii obrostu, zejména plodného. Rezem
vyhond a star§iho dieva zajistujeme dostateCné mnozstvi svétla v korun€. Uvedené slouZi i jako
prevence vyholovani. U klasickych tvard krom konkurenc¢nich vyhont odstranujeme
i po§kozenou hmotu. Nutné je respektovat charakter odrid a fez mu pfizpusobit. U vzpiimené
rostoucich vétvi sesazujeme na vnéjsi rozvétveni. U previslych vétvi nechdvame vnitini Casti
atim rovné€z podpoftime rust (Sus & Necas 2011).

3.10.7 Zmlazovaci rez

Dle Holzforstera (2006) je idealni termin zmlazovaciho fezu v dobé& vegetacniho klidu.
Optimalné v moment, kdy je teplota nad bodem mrazu. V mrazech dievo kiehne a hrozi
vylomeni. Po velmi silném zmlazovacim fezu dochazi k plodnosti na novych vyhonech az
napiesrok, protoze az druhy rok se vytvoii kratké postranni vyhony, které ponesou ovoce.
Schulz & Grossmann (2004) uvadi jako vhodny moment pro zmlazovaci fez okamzik, kdy
dfevina jiz pfestarne a piestane tvofit nové vyhony. Rozhodneme-li se pro obnoveni celé
koruny, fezeme kosterni vétve na pahyly. Nezbytné je vSak na nich zachovat tzv. tazné vétve.
Ty zajistuji prisun vody a zivin do zbylych pahyli.
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3.10.8 Vlky

Pokud dojde k pfili§ vyraznému zpétnému fezu, je pomér kofeni a nadzemni Casti
v nerovnovaze a dfevina se pfirozen¢ snazi nerovnovahu vyrovnat rychlou tvorbou nového
drfeva. Nastane-li nekontrolovany rust tzv. vlkl, coz jsou silné jednoleté prutovité vyhony
sméfujici kolmo k zemi, je dulezité, aby nedoslo k jejich aplnému odstranéni. Odfizneme pouze
polovinu vlka a v nasledujicich letech postupné tvotime novou korunu. Na rozdil od bézné
roz$ifeného nazoru, nejsou vlky jalové dfevo. Po dvou az tfech letech 1ze i u vlka ocekavat
kvéty a plody na jejich kratSich postrannich vyhonech (Holzforster 2000).

3.10.9 Termin rezu

Vétsina profezavani jabloni se provadi v obdobi dormance. V oblastech, které mohou
v zim¢€ zaznamenat velmi nizké teploty, je Cas profezavani dalezitym faktorem, protoze zvysuje
nachylnost k poranéni pifi nizkych teplotach (zimni poranéni). Presna teplota potifebna
k vyvolani zimniho poranéni se lisi podle mnoha faktorti, mezi které patii odriida, podnoz a stari
stromu. Profezavani dva tydny pfed nastupem nizkych teplot zvysi citlivost stromu na
poskozeni chladem, pfiCemz nejveétsi ztrata odolnosti nastava béhem prvnich dvou tydnt po
fezu. Aby se riziko v oblastech s nizkymi teplotami snizilo, mélo by byt profezavani odlozeno,
pokud je to mozné, az po nejchladnéjsSich mésicich (Ferree & Schupp 2003).

(Palmer et al. 2003) uvadi, ze poskozeni mrazem na jafe, podzim a v zimé¢, které nici
tkané stromu, zpusobuje vétsi ztraty na arodé nez vSechny ostatni zatéze zivotniho prostiedi
dohromady.

3.10.100s8etreni ran

Pti spravném fezu se u jednoletych vyhona hoji rany zpravidla bez problému. Nezbytné
je zachovat adekvatni vzdalenosti od pupene pii stfihu. Rezeme-li piilis blizko k pupenu, dojde
k jeho zaschnuti, a naopak pfi fezu pfili§ daleko vznika tzv. Cipek. Vzhledem k tomu, ze Cipek
nebude zasobovan zivinami, dojde k jeho napadeni patogeny a nasledné rozsireni infekce dale
do dfeva. Velké rany, které vznikly napriklad odstranénim celé vétve, zacistime zabkou. Na
zatirani rany neni jednotny nazor. Je-li rana vétsi nez 4 cm a byla-li odstranéna vétev v dobé
vegetacniho klidu, je v§ak doporuceno rany zatiit (Schulz & Grossmann 2004).

3.11 Podnoze jabloni

3.11.1 Generativni podnoze

Pro odrtdy jabloni nastépovanych na semenné podnoze plati, ze maji bujny nebo dokonce
velmi bujny rust. Nevyhodou vSak je, ze z duvodu riznorodosti téchto podnozi je rust
jednotlivych stromt nejednotny, 1isi se i v plodnosti a reakci na okoli. Mezi vyhody naopak
muzeme zatadit celkovou zivotaschopnost, odolnost k mrazu a dobrou kofenovou soustavu.
Povolené generativni podnoze v ¢eské republice jsou J-KL-1, J-KL-2, J-KL-3 a J-KL-4, které
byly vyslechtény SS Kl&ov, a J-TE-1 a J-TE-2, ptivodem z SS Té&chobuzice (Blazek et al. 1998).
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Vyuziti pro ¢tvrtkmeny a polokmeny nachazime predevsim ve vyssSich polohach, kde se
zpravidla kombinuji se slabé rostoucimi odridami. V intenzivnim péstovani se vyuzivaji
minimalné (Sus et al. 1992).

3.11.2 Vegetativni podnoze

Pred tim, nez je rostlina schopna plodit, musi projit juvenilni fazi. V pfipadé jabloni to
muze byt 7-9 let. Roubovanim jednoletych vyhonku na podnoze lze vyvolat kveteni jiz
v druhém roce. Kvetou vS§ak pouze poupata pobliz vrcholu stromu (Dennis 2003).

Vzhledem k dobfe znamym vlastnostem jsou vegetativni podnoze v ovocnarské praxi
uprednostiovany (Sus et al. 1992). Jejich hlavni vyhody jsou vyrovnany rist a rana plodnost.
Vegetativni podnoze se z praktického hlediska déli na skupiny podle vlivu na intenzitu ristu na
nastépované odrudy, a to na zakrslé podnoze, slabé vzristné, stfedné vzristné, silné vzrustné
a velmi vzristné. Vzhledem ke kombinaci riznych vlivi je toto rozdéleni pouze orientacni.
Kone¢ny vysledek mohou ovlivnit klimatické podminky, agrotechnika, fez a vzajemna
kombinace podnoze a nastépované odrady. Rast ovlivni i vyska oCkovani. Pii vy$§im ockovani
se snizuje celkovy rust (Blazek et al. 1998).

Pti popisu podnozi bylo Cerpano z nasledujicich zdroju: Sus et al. (1992), Blazek (2001),
Webster & Wertheim (2003) a Marini & Fazio (2018).

M1 je bujné rostouci a dobie zakofenujici typ podnoze, ktery pfipomina plané ¢i semenac.
V kombinaci s dobrou pudou a dobrou odriadou lze pii jeho pouziti oCekavat velkou
zivotaschopnost a zvySenou produkci. Z pocatku vSak plodnost oddaluje. Hodi se pro
ctvrtkmeny. Nesnasi dobfe piisusky a dfevo s kofeny je méné odolné vici mrazu.

M2 podnoz je vhodna pro zivné propustné pudy. Hodi se pro zakrsky slabéji rostoucich
odrid. Kofenova soustava neni pfili§ mohutna, proto podnoz vyzaduje oporu. Na rozdil od
podnoze M1 si zachovava schopnost rustu i ve stafi. V méné zivnych pudach je volena jako
nahrada podnoze M9. Kofeny jsou odolné vii¢i mrazu, kdezto dievo méné.

M4 je podnoz, na niz stromy dosahuji velikosti 85-90 % semenace. Tato podnoz se hodi
pro pasovou vysadbu zakrskd. Podnoz ma rada vlh¢i polohy. Pfiznivé ovliviiuje plodnost,
pokud vsak dojde k velké nasade plod, ma tendenci se naklanét, jelikoz kofenovy systém je
melky.

M7 je stiedné vzrastna podnoz. Brzy vstupuje do plodnosti a je irodna. Kofeny vytvareji
obvykle dostatecné silnou strukturu a strom nevyzaduje oporu. Vyhodou je také odolnost ke
spale rizokvétych a krc¢kové hnilob€. Nevyhodou je ale tvorba kofenovych vymladka.

M9 podnoz byla vyselektovana v East Malling. M9 je vhodna pro tGrodné a vlihké pudy.
Nastépované odridy na podnozi M9 brzy a dobfe plodi. Jablka jsou vyvinuta a vybarvena,
avSak je snizena jejich skladovatelnost. Stromky nelze péstovat bez opory. Podnoz M9 by
neméla byt pouzita pro velmi plodné kultivary.

M26 byla vyselektovana rovné€z ve Velké Britanii v East Malling a patfi mezi velmi
roz$itené podnoze. Vyuziva se predev§im pro odridy se slabym a stfednim rdastem. Jako jeji
kvalitativni znak lze uvést mrazuvzdornost a moznost zafadit ji 1 jako mezistép. Nevyhodou je
kiehky kotfenovy systém, tudiz je vhodné vybavit strom oporou. Oproti semenné podnozi roste
M26 o 30-35 % slabéji. Nevhodné podminky pro péstovani této podnoze jsou tézké
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a nepropustné pudy a sucho. Z hlediska zdravotniho stavu je citliva na kr¢kovou hnilobu a velmi
citliva na spalu.

Podnoz MM106 je vhodna pro kmenové tvary, pfipadné nizké tvary odrad s vysokou
urodnosti na horSich pudnich podminkach. Mezi jeji hlavni prednosti patii vysoka a rana
plodnost. Stromy jsou dobfe ukotveny a netvori vymladky. Nevyhodami jsou mensi plody
a citlivost k onemocnéni, konkrétné ke spale rizokvétych, krckové hnilobé a krouzkovitosti
rajcete. Zaroven neni vhodné podnoz MM 106 umistit na sucha ¢i pfemokiena stanovisté.

A2 je pivodem ze Svédska a dobfe snasi mrazy. Patfi mezi mohutné rostouci podnoze.
Vyznacuje se dobrou afinitou ke kulturnim odradam.

Existuje 1 fada Ceskych podnozi. J-TE-B je kiizenec mezi M1 a "Anyzové Ceské'.
Drevnaté tizky vyborné zakofenuji. Vzrustem je J-TE-B mezi M1 a M4. Diky dlouhé dobé
proudéni mizy je mozné podnoz déle ockovat. Podnoz J-TE-C mé dobry kofenovy systém.
Pouziti je podobné jako u M1. Plodnost nastupuje Casné a vynosnost je dobra. J-TE-E
ma vlastnostmi jako M9. Vyhodou je bezvir6znost a nedostatkem je vytvareni kofenovych
vymladkd. Na rozdil od M9 je vhodna pro vykonné odrady. Podnoz J-TE-E je slabé rostouci.
Stromky vyzaduji opéru. Vhodna je tak pro husté spony. Plodnost je velmi dobra a nastupuje
druhym rokem. J-TE-G ma dobrou mnozitelnost s ranou a vysokou plodnosti. Nevyhodou je
velmi slaby a kiehky kofenovy systém. Doporucuje se oCkovat nizko nad kofenovym krékem.

3.12 Kvalitativni parametry jablek

3.12.1 Hmotnost jablek

Na primérnou hmotnost jablek ma vliv mnoho faktorti. Vyhodnoceni vysledk méteni za
obdobi 2006-2010 z VSUO Holovousy ukazuje rozdil primémé hmotnosti ploda u odrid pii
pouziti rozdilnych podnozi. Odrida "Cumulus’ dosahovala na semenaci v priméru hmotnost
plodi 201 g a na podnozi J-TE-E primémeé 195 g. Odrida "Herald” dosahovala primeérmé
hmotnosti jablek na semenaci 158 g a na podnozi J-TE-E 181 g a odrida "'Kordona’ péstovana
na podnozi J-TE-E primémeé 173 g, na podnozi M9 145 g a na podnozi M26 primeérné
hmotnosti ploda 163 g (Blazek & Kienilova 2011).

Blazek & Zeleny (2019) ve studiu uniformity, odlisnosti a stalosti odridy "Slima” z let
2006-2018 ve VSUO Holovousy sestavili primémou hmotnost pro odridu “Slima’ (163 g),
"Kordona“ (161 g) a "Slendera’ (149 g). Tyto odrady byly péstovany na podnozich M9 a M26.

V obdobi let 2006-2018 doglo v experimentalnich sadech v VSUO Holovousy rovnéz
k vyhodnoceni hodnot novych odrid "Antopa” a "Idapaz’ a stavajicich odrad ‘Gala’, "Golden
Delicious” a "Jonagold’. VSechny odridy se v téchto sadech v daném obdobi péstovaly na
podnozi M9. Mimo jiné byla sledovana pravé i primérna hmotnost. Vysledky pro jednotlivé
odriady pak byly nasledujici: "Antopa” (175 g), 'Idapaz’ (154 g), ‘Gala” (117 g), 'Golden
Delicious’ (148 g) a "Jonagold” (178 g). Nové odridy "Antopa” a "Idapaz’” byly vyhodnoceny
jako srovnatelné do technologické stranky s odridami ostatnimi (Zeleny & Blazek 2021).

3.12.2 Chemické slozeni jablek

Dle Blazka (2001) obsahuji jablka vodu, cukry, kyseliny, tfisloviny, aromatické latky,
dusikaté latky, vitaminy a mineralni latky. Nejvyssi podil zastava voda, ktera miuze dosahovat
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podilu az 78-86 % na celkovém slozeni. Zna¢né mnozstvi vody je vazano na koloidni Castice,
proto pii pfipadném lisovani je vytéznost sStavy nizsi. Cukry v plodech jsou v rozmezi 10-15 %.
Nejdiive ma nejvyssi zastoupeni v jablku Skrob, ktery se pozdéji méni na sacharozu, ktera
pfechazi na fruktéozu a glukozu. Fruktéza se pohybuje v rozmezi 6,5-11,8 % a glukdza
predstavuje 2,5-5,5 %. Plody téz obsahuji pektiny a z 1,3 % celulozu. Pektiny zastupuji v dobé
skliziiové zralosti 1-1,8 % a pozdéji se snizi na 0,2-0,9 % (Blazek 2001).

Ticha et al. (2015) v této souvislosti poukazuje na dulezitost piijmu Cerstvého ovoce
a zeleniny jako soucasti zdravé diety. Dulezitym aspektem je pravé celkovy obsah cukra
v jablkach. Jedno jablko o vaze pfiiblizné 125 g obsahuje 272 kJ. Hlavni ¢ast pochazi
z carbohydratii (260 kJ). Vétsi jablka o hmotnosti 200 g obsahuji 20-25 g cukru. Primérny
obsah vSech cukra byl méfen pro "Golden Delicious” (13,5 %), "Jarka” (13,6 %), "Jonagold’
(13,2 %), "Sampion’ (12,7 %) aj.

3.12.3 Dalsi zkoumané kvalitativni parametry a vlivy na né

Z divodu snahy zabranit klamavému oznaceni pavodu jablek na ¢eském trhu vznikla roku
2019 ve VSUO Holovousich studie zaméfena na hodnoceni kvalitativnich parametr nejvice
zastoupenych odrad v CR, a to za pouZiti mé&feni pomoci refrakce. Primérna hodnota refrakce
byla méfena u odrid ‘Braeburn” (15,0 °Bx), ‘Gala’ (21,3 °Bx), "Golden Delicious” (19,8 °Bx),
"Goldstar” (12,9 °Bx), 'Idared” (12,6 °Bx), 'Jonagold” (16,6 °Bx), "Jonaprince” (17,8 °Bx),
‘Melrose’ (17,2 °Bx), ‘Red Chief (12,3 °Bx), ‘Sampion’ (17,1 °Bx)a 'Topaz’ (14,2 °Bx). Tyto
vysledky mohou slouzit k detekci falesného oznaceni ptivodu zbozi (Paprstejn & Sedlak 2019).

V letech 2005-2020 probéhl rovnéz ve VSUO Holovousy vyzkum vlivu ochranné
atmosféry na zménu kvalitativnich parametri jablek. Byly sledovany zmény pro odrudy
‘Rubin’, Jarka’, “Sampion’, ‘Golden Delicious’, Jonagold’ aj. B&hem pokusu byly plody
uskladnény v ochranné atmosféte s rozdilnym obsahem kysliku a oxidu uhlic¢itého. Skladovaci
teplota byla konstantni (1 °C). Primérna cukernatost u odridy ‘Rubin” dosahovala hodnot od
12,9 °Bx do 14,6 °Bx, u odriidy ‘Jarka” od 12 °Bx do 14,1 °Bx, pro odridu 'Sampion” od 12,9
°Bx do 13,5 °Bx, pro odridu "Golden Delicious” od 11,9 °Bx do 15,8 °Bx a u odrudy "Jonagold’
od 12,2 °Bx do 13 °Bx. Vliv na vyssi koncentraci zkvasitelnych cukri mélo dychani ovoce
a ztrata vlhkosti. To zapficinilo zaroven ztratu pevnosti duzniny (Drbohlavova 2021).

Temma et al. (2002) piSe o Casové naro¢nosti méfeni obsahu cukru v plodech pomoci
odbéru vzorku a lisovani §tavy. Rychlejsi feSeni vidi v pouziti zafizeni s rychlym
vyhodnocenim a vysokou presnosti. K méfeni konkrétné pouzil zafizeni Pacific Scientific
Model 6250, které je NIR spektrometr. Idealni vinovou délku pro méfeni pak uvadi 912 nm a
k ovéteni spravnosti vysledkll pouzil digitalni refraktometr. Po méfeni na Ctyfech odradach,
ato 'Fuji’, "Star King Delicious’, "Jonagold” a "Golden Delicious’ byl koeficient korelace 0.94
a vysSi a rozdil v méfeni do 0,546 °Bx. NIR spektroskopii uvadi jako vhodnou pro méfeni
vzorku, které obsahuji prevazné vodu.
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3.12.4 Vitaminy

Nejen obsah sacharidl, ale i slozeni vitaminl v jablkach je dulezité. Nejvyznamnéjsi
vitamin je, ktery se v jablkach vyskytuje, je vitamin C, jehoz obsah je zavisly na mnoha
faktorech. Vliv ma odrida, zemépisna poloha, klimatické, pudni a agrotechnické podminky,
velikost plodi, obdobi, Cas sklizné aj. Podil vitaminu C se pohybuje v rozmezi 0,5-30 mg. Vyssi
nadmorska vyska zpravidla vede k vy$simu obsahu vitaminu C u plodi totozné odrady. Vyssi
obsah vitaminu C maji rovnéz mensi plody. Nejvyssi koncentraci tohoto vitaminu pak
nalezneme ve slupce. V porovnani s jinymi ovocnymi druhy je vSak mnozstvi vitaminu C
u jablek spiSe nizsi (Blazek 2001).

Hyson (2011) pak zminuje dulezitost konzumace ovoce a zeleniny ve vztahu k lidskému
zdravi. Jablka, jablecna §t'ava a produkty z jablek mohou snizit riziko chronickych onemocnéni.
Konzumace jablek a jablecnych produktd byla rovnéz spojena s pfiznivymi ucinky proti
kardiovaskularnim onemocnénim, astmatu, ¢i Alzheimerové chorobé. Priznivy vliv se také
ukazuje ve spojeni s cukrovkou, regulaci obezity, zdravim kosti, funkci plic a ochranou
traviciho traktu.

3.12.5 Mechanicka odolnost jablek

Vysoka trzni kvalita zavisi i na odolnosti plodi pii transportu ze sadu na regaly obchodu.
Stavajici a nové odridy je vhodné porovnavat v jejich odolnosti, aby nasledné mohla byt
zvolena nejvhodnéjsi odrida pro péstovani, a tudiz maximalizovan zisk. Chen & Yazdani
(1991) podrobili 240 jablek odridy “Golden Delicious” padiim z riznych vysek. Plody po sbéru
byly schlazeny na teplotu O °C. 24 hodin pfed samotnym testovanim byla jablka vlozena do
mistnosti o teploté 20 °C. Kazdy plod byl nasledné roziiznut na dvé poloviny. Obé poloviny
byly zvazeny a ptipevnény k drzaku z plexiskla. Beéhem kazdého testu bylo zaznamenano ¢islo
vzorku, jeho véaha, vyska, ze které byl spustén, a informace o akceleraci. Poloviny byly
spoustény z vysky 300 mm na Ctyfi rizné povrchy. Prvni byla ocelova deska o tloustce 25,4
mm, druhy byla tatdz ocelova deska s mékkou pénou o tloust'ce 3,18 mm, tfeti povrch ocelova
deska s 4,76 mm silnou pénou a posledni povrch opét tatdz ocelova deska s pénou o tloustce
6,35 mm. Z vysledkd méfeni vyplynulo, Ze plody odridy "Golden Delicious” by nemély byt
vystaveny narazu na pevny povrch ani z malé vysky.

Jiz predtim, v roce 1989 probéhl test velikosti otlakti u Ctyf odriid jablong, které byly
spoustény z riznych vysek na ocelovou desku a polyuretanovou pénu Poron o tloust’ce 6,35
mm. Primérna hmotnost jablek testovanych odrid byla "McIntosh” (178 g), "Golden Delicious’
(201 g), 'Red Delicious” (205 g) a 'Northern Spy” (204 g). Jablka byla spousténa z vysky 1,8-
10,0 mm na ocel a 38-480 mm na pénu Poron. Z vysledkii méfeni byla odrida "McIntosh’
vyhodnocena jako nejvice nachylna na poskozeni. Poskozeni po narazu na ocel se projevilo od
padu z 2 mm. Péna Poron zvy$ila maximalni vysku, ze které jablko 1ze volnym padem spustit
bez vzniku otlaku, az na 226 mm (Schulte et al. 1992). Jak dale uvadi Schulte et al. (1992),
otlaky jablek, jakozto disledek narazu béhem sklizné, prepravy a skladovani, jsou bézné
uznavany jako davod odmitnuti ovoce. To zpusobuje ztraty na zisku v celém ovocnaiském
prumyslu. Dopliiuje, Ze sila uderu, ktery vede k poskozeni jablek, zavisi na struktufe tkané
ovoce. Plody s vyssi hustotou a s mensim mnozstvim vzduchu v mezitkanovém prostoru jsou
vice nachylné na hlubsi otlaky, které obvykle nejsou viditelné na povrchu slupky.
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Fathizadeh et al. (2021) v této souvislosti dopliiuje, ze pevnost je jednim z atributi
textury, ktera urcuje vnitni kvalitu plodu spolu s moucnatosti, kiupavosti a tvrdosti. Informace
o tvrdosti plodu mize pomoci zahradkaiim stanovit vhodnou dobu sklizn€. V ramci vyzkumu
pouzil nedestruktivni metody akustické a mechanické vibrace, hyperspektralni rozptyl,
infraCervené svétlo, ultrazvuk aj. Dostupnost a levnost akustiky uvadi jako hlavni vyhodu pro
pouziti této metody. Domniva se, ze budoucnost vSak spociva ve fuzi jednotlivych metod
a vyuziti umélé inteligence k vyhodnoceni vysledka.

Komarnicki et al. (2017) vyjadiuje nazor, zZe otlaky a jind mechanické poskozeni na ovoci
vedou k niz§i atraktivité, a proto nizsi prodejni cené. Ve vysledku tudiz rovnéz k finan¢nim
ztratam péstitele ovoce. Pro spravnou identifikaci poSkozeni je tfeba testovat razové zatizeni,
vliv kontaktniho tlaku a také odolnost slupky jablka. Popisuje vysledky narazovym zatizenim
pii volném padu proti ¢tyfem tuhym povrchim u ploda odrudy "Gala’. Narazy byly v jeho
ptipadé provadény z vysky 10-150 mm. Dopadové povrchy predstavovaly destiCky z betonu,
smrkového dfeva, lepenky a polyetylenové pény. Vzdy o tloustce 5 mm. Dle vysledka pak
stanovil kritickou vyska padu vedouci k trvalému poskozeni, a to nasledné: beton (34 mm),
dfevo (38 mm), lepenka (50 mm) a polyetylenova péna (100 mm).

Grotte et al. (2001) ve své studii porovnaval vlastnosti slupky a duzniny, resp. jejich
odolnost a zménu v odolnosti pii skladovani v chlazeném prostiedi. Jednalo se o minimalné 20
plodti odriid ‘Fuji’, "Golden Delicious’, "Granny Smith” a ‘Pink Lady". Plody byly po probirce
umistény na 239 dni do chladiciho zafizeni pii 2 °C a 96% vlhkosti. Pfed kazdym testovanim
byly vSak pfivedeny k teploté okolo 20 °C. Aby byly zjistény mechanické vlastnosti slupky,
plody byly méteny se slupkou i po jejim odstranéni. Hrot penetrometru mél rozméry 4 mm
a polokulovité zakonceni. Vysledkem zjisténi bylo, ze kazda odrida vykazovala jinou pevnost
slupky a duzniny, ale procentualni zména pevnosti slupky se od sklizné do konce skladovaciho
obdobi mezi jednotlivymi odridami nezménila.

Test odolnosti jablek 1ze ucinit nejen pomoci narazt, ale rovnéz za pomoci ru¢niho
penetrometru. Dle Harkera et al. (1996) je vSak dulezité ve vyhodnocovani vysledku
z penetrometru brat zietel na nevyrovnanost vysledkt z davodu ruéniho ovladani penetrometru.
UZivatel penetrometru muze mit pfi zachazeni s pfistrojem az zasadni vliv na vysledky. Pfi
pouziti statického zafizeni, které méfi penetrometricky odpor, resp. zafizeni vpravujici hrot
penetrometru kontrolované do ovoce, se zvySuje presnost naméfenych hodnot. Zvysuje se tim
vSak zaroven zavislost na vybaveni a omezuje moznost méfeni pfimo v terénu.

Paprstejn & Sedlak (2019) ve svém hodnoceni u odrtd s nejvétsim zastoupeni na Ceském
trhu naméfili primér penetrometrického odporu pro pevnost duzniny u odrad ‘Braeburn” (6,68
kg/cm?), ‘Gala’ (5,88 kg/cm?), ‘Golden Delicious’ (4,77 kg/cm?), ‘Goldstar’ (4,72 kg/cm?),
‘Tdared’ (5,45 kg/cm?), 'Jonagold’ (4,94 kg/cm?), "Jonaprince” (5,65 kg/cm?), "Melrose” (6,87
kg/cm?)), ‘Red Chief” (5,38 kg/cm?), 'Sampion’ (3,68 kg/cm?) a ‘Topaz’ (4,86 kg/cm?).

V obci Menkulas v severovychodni Albanii v letech 2011-2012 probéhl vyzkumu zmén
kvalitativnich parametrd jablek odridy "Golden Delicious” pfi uskladnéni a za pouziti oSetfeni
roztokem CaCl,. Testovana jablka byla rozdélena na pét skupin a ponofena do roztoku
s koncentraci 0%, 1%, 1,5%, 2% a 2,5 %. Pevnost duzniny byla méfena pomoci penetrometru.
Jablko bylo vzdy nejdiive zbaveno slupky a primémé byla naméfena hodnota 9,2 kg/cm?. Po
180 dnech uskladnéni v chladicim zafizeni ztratila kontrolni skupina, ktera byla ponotena pouze
do destilované vody, 30,4 % na pevnosti, 6,8 % na hmotnosti a 32,37 % na obsahu Stavy.
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Nejlepsich vysledkd dosahla jablka ponofena do 2,5% roztoku CaCl,. Pevnost se snizila o
15,2 %, hmotnost se snizila o 4,1 % a obsah §tavy o 14,1 %. Doslo ke zvySeni i vydrze jablek
pii teploté 15 °C a vlhkosti 75 % z 10 dnti u kontrolni skupiny na 20-25 dnti u jablek ponotfenych
do 2,5% roztoku CaCl (Susaj et al. 2014).
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4 Metodika a material

V ramci pokusu byly sledovany hodnoty vybranych odrid sloupcovych jabloni ze dvou
odbérovych mist. Ze DVS Troja byly v obdobi mezi 14. zafi a 5. fijnem roku 2022 postupné
odebrany vzorky deseti plodd z vybranych odrid sloupcovych jabloni. Plody byly odebirany
ve stavu skliziiové zralosti a okamzité podrobeny méfeni. Zvoleny byly odriady "Cumulus’,
"Goldlane’, "Herald’, 'Kordona’, "Moonlight’, 'Redspring” a "Slendera’. Tyto odridy jsou
péstovany na podnozi M26, resp. plody odriady 'Kordona“ byly odebirany ze sadovnického
materialu s podnozi M9. Jablka byla zvazena (g), pomoci optického refraktometru zméfena
cukernatosti (°Bx) a digitdlnim penetrometrem zjiSténa potiebna sila na prorazeni slupky
a duzniny (kg/cm?).

Jablka z VSUO Holovousy byla odebirana po minimalné dvaceti kusech. Vzorky pochazi
z odrud 'Goldlane’, ‘Slima’, 'Redspring’, 'Rumba’ a péti novych, které vznikly kiizenim odrad
‘Braeburn” a ‘Telamon’. Odrudy jsou péstovany na podnozi M9. Vzorky byly sbirany od
3. fijna do 18. fijna 2022. Po sbéru byla jablka obalena ochrannym materialem, schlazena na
1 °C a pievezena na pozemek Ceské zemé&d&lské univerzity. Bshem méfeni byla jablka po
skupinach 10 kust z chladiciho zafizeni vyjmuta, oznaCena, zvazena (g), zmeéfena jejich
velikost (mm) a vystavena naraziim kyvadla. Do zvoleného bodu bylo udefeno kyvadlem
z pozadovaného uhlu. Nasledné byl uder opakovan na stejné misto. Druhy zvoleny bod byl
zpravidla v pravém uhlu k bodu prvnimu. I zde doSlo k jednomu uderu a jeho opakovani.
Vzorky 1-10 byly méfeny s pocate¢nim thlem kyvadla 75° a vzorky 11-20 s tthlem 45°. Po
¢tyfech dnech chlazeni na 1°C byla jablka rozfiznuta v mistech narazu a nafocena
k zaznamenani poskozeni pod slupkou.

4.1 Sloupcové odrudy

Informace o odridach byly Cerpany z nasledujicich zdroji: Tupy et al. (2010), Blazek
(2011), Tupy et al. (2013), Zeleny et al. (2015) a Zeleny (2019).

4.1.1 "Cumulus’

Odrtida "Cumulus’ (vyslechténa ve VSUO Holovousy) ma pivod v selekci potomstva z
kiizeni odrad "Selena” a "Mclntosh Wijcik’. V roce 1997 byly predselektovani potomci
s ohledem na rezistenci vaci strupovitosti. Vybrany hybrid s oznacenim HL175 byl dale
mnozen na podnozich M9 a J-TE-E. Pravni ochrana v Ceské republice je této odradé
poskytovana od roku 2006. Odrida se vyznacuje slabym ristem s malym rozvétvenim a
sloupcovym charakterem rastu. Bez fezu pfipominaji stromy tvar svislého kordonu. Vyhodou
odridy je jeji uplna odolnost vuci strupovitosti a méné trpi padlim. Kvete uprostied sezony
kvétu jablek a je dobrym opylovacem. Stromy jsou vSak citlivé na zimni mraziky a kvéty na
mraziky jarni. Jablka jsou nadprimérna. Hmotnost plodu se pohybuje mezi 155 g az do 212 g.
Slupka je zlutozelena a byva z vétsi ¢asti prekryta jasnou Cervenou, kterd je rozmyta nebo
nevyrazné€ zihana. DuZznina je bila, nadprimérné pevna, $tavnata s velmi dobrou, navinulou a
aromatickou chuti. Pro tuto odridu je tedy typicka rana, celkem vysoka plodnost s nadmérnou
nasadou a tendenci ke stfidani. Nutna je vSak probirka ploda. Pti péstovani do tvaru kordonti je
vhodné u dobrych pud pouzit podnoze se slabym rastem. Do horSich podminek podnoze s
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rastem stfednim. Vzhledem k riistu je tato odriida doporucena drobnym péstitelim. Lze ji vyuzit
i pro dekorativni ucely a je vhodna pro péstovani v kontejneru na balkonech a terasach.
Nevyzaduje vyrazny fez a neni tieba ji oSetfovat proti chorobam.

4.1.2 ’‘Goldlane’

Odriida je kiizencem odriid ‘Bohemia’ a UEB 3138/1 v Ustavu experimentalni botaniky
AV CR, Stiizovice. V Evropské unii je pravné chranéna od roku 2010. Odrida je vhodna jako
stolni ovoce. Pravidelné plodi, je robustni a rezistentni ke strupovitosti 1 padli. Plodnost je rana
a stfedné vysoka. Jablka dozravaji na zacatku fijna. Plody jsou velké, kulovité az Siroce kulovité
kuzelovité. Barva zlutozelena, pozd¢ji zlutd. Duznina je kiehka, §tavnata, aromaticka, velmi
dobra.

4.1.3 ’"Herald’

Odrtida ‘Herald” (vyslechténa ve VSUO Holovousy) je kiizencem odrad ‘Florina a
"Telamon’ a od roku 2007 je piihlagena k pravni ochrané v Ceské republice. Stromy maji
klasicky sloupcovy charakter, a jsou proto vhodné k husté vysadbé. Vyznacuji se svou
vhodnosti pro drobné péstitele. Vyhodou odrudy "Herald’ je jeji nizka naroc¢nost, odolnost vici
strupovitosti a vyzaduje pouze minimalni fez. Plody jsou nadprimérné a jejich hmotnost se
pohybuje v rozmezi 137-198 g. Slupka mé zlutozelenou barvu doplnénou o rozmytou ¢ervenou
a je silna a pevna. Plody jsou odolné vuci otlateni a maji vybornou, navinulou aromatickou
chut’. Duznina ma krémovou barvu a je stavnata a jemna. Plodnost je rand, vysoka, se sklony
ke stiidani. Nezbytna je vSak ru¢ni probirka nebo obdobny zasah. Vhodné mnozstvi plodu je
12-17 na 1 metr vysky stromu. Na dobrych ptudach postaci slabé rostouci podnoze.

4.1.4 ‘Kordona’

‘Kordona' je odrida se silnym ristem a sloupcovym tvarem pochazejici z VSUO
Holovousy. Kvete rané a jeji skliziiova zralost je koncem zafi. Konzumni zralost je od listopadu.
"Kordona“ je odolna vuci strupovitosti, ale trpi padlim. Vhodné&jsi je do teplych, ptipadné
stfednich poloh. Odrida se vyznacuje stiedné velkymi plody, které dosahuji hmotnosti 140-160
g. Jejich tvar je Siroce kuzelovity. Barva krémové zluta s karminovou kryci barvou. Jejich
duzninu lze popsat jako kiehkou, jemnou a stavnatou. Plody maji pfijemné aromatickou, sladce
navinulou chut’.

4.1.5 "Moonlight”

Odrtida "Moonlight” byla roce 2010 piijata k pravni ochrané v EU. Pochazi z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, Stiizovice, jako hybrid odriid 'Goldstar’ a "Telamon
(Walz®)'. Jedna se o sloupcovou jablonl s kompaktnim stfedné silnym obrostem. Gen Vf
zajistuje rezistenci vuci strupovitosti. Odriida je malo nachylna k padli. Typickym znakem jsou
zlutozelené skvrny na listech. Plodnost je rana a vysoka. Kvétenstvi je pozdni. Plody jsou
stfedné velké, kulovité kuzelové. Barva plodu je zlutozelena. Na plodech se mize objevit
nacervenalé licko. Chut duzniny je velmi dobra, aromaticka. Duznina je pevna, kiehka
a Stavnata.
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4.1.6 "Redspring”

Odrtida ‘Redspring’ pochazi z Ustavu experimentalni botaniky AV CR, Stiizovice, kde
byla vyslechténa kfizenim odrud Elise a UEB 3300/1. Pod pravni ochranu EU je zatfazena od
roku 2013. Odrada je odolna vici strupovitosti a malo trpi padlim. 'Redspring” kvete pozdné a
plody dozravaji podobné jako 'Golden Delicious” na zacatku fijna. Odrada je nachylna ke
sttidavé plodnosti. Plodnost je stfedni az vysoka, jablka jsou stiedné velka, kulovita az
kuzelovita s hladkou slupkou. Zakladni barva slupky je Zlutozelena ptechazejici do rozmyté
cervené na 80 % povrchu plodu v dobé€ zrani. Duznina je kiehka. Chut je dobra a harmonicka.
Plod je stfedné stavnaty.

4.1.7 ’Slendera’

‘Slendera’, ptivodem z VSUO Holovousy, je siln& rostouci sloupcovéa odriida s dobrym
plodonosnym obrostem. Kvete stiedné. VyznaCuje se rezistenci vaci strupovitosti, vysokeé
odolnosti proti skladkovym chorobam, avsak trpi na padli. Jeji plodnost je stfedné velka a
pravidelna. Skliziiova zralost nastava zaCatkem fijna a konzumni v obdobi prosinec—biezen.
Plody jsou stfedné velké az velké. Maji kuzelovity tvar. Jsou zelené s kryci Cervenou barvou na
80 % povrchu plodu. Stfedné Stavnata duznina je lehce natrpkla bez vyrazné vineé. Ma
pfirozené aroma a je sladce navinula.

4.1.8 ’‘Slima’

Odrada ‘Slima’ je typicka slabym sloupcovym. Jeji stiedné velka plodnost je rana
a pravidelna. Skliziiova zralost nastava koncem zafi. Skladovat 1ze zachlazena jablka do ledna.
Plody jsou stfedné velké, kulovité. Zakladni barva jablek je zelenozluta a doplilyje ji zihanim
barva svétle Cervena. Bila duznina je spiSe mékci. Plody odridy Slima maji slabé natrpklou,
dobrou, navinulou chut. Odriida Slima’ ma svjj ptivod ve VSUO Holovousy.

4.2 Demonstracni a vyzkumna stanice Troja

Pozemek DVS Troja je umistén v Praze 7 (GPS: 50°07'19.6"N 14°23'59.8"E). Stanice
slouzi k vyzkumu a praktické vyuce studenti CZU.

Detailni informace o pocasi jsou k dispozici od ledna do zacatku fijna roku 2022. U
meteorologické stanice doslo mezi fijnem a prosincem roku 2022 k poruse, a udaje pro toto
obdobi tak nejsou k dispozici.

Tabulka 1: Primér vybranych meteorologickych udaji z DVS Troja za rok 2022.

Teplota vzduchu (°C) Srazky (mm) Vlhkost vzduchu (%) Teplota pudy (°C)
leden 2,93 8,00 87,04 2,16
unor 5,16 3,80 75,63 3,57
biezen 4.67 9,80 66,98 3,92
duben 8,15 36,40 73,75 8,01
kvéten 16,34 20,40 68,88 15,33
cerven 20,54 122,00 70,20 20,10
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dervenec 19,97 78.20 70,47 20,52

stpen 20,53 84.80 78.41 20,61
Zafi 13,91 10,00 86,59 16,02
1.-5. fijna 11,97 0,80 88,16 12,33

Zdroj: Meteorologicka stanice: Vyzkumna stanice Troja
4.3 Vyzkumny a Slechtitelsky tustav ovocnarsky Holovousy

Ve VSUO Holovousy bylo k roku 2019 vyslechténo 41 registrovanych odraid a 10 odrad
s ufednim zapisem. Mezi tyto odriidy patii i 6 odrad sloupcovych. Slechténi je zde koncipovano
nekolikaletym procesem. Zvoleny rodi¢ovsky material je uméle opylen. Posléze jsou vylusténa,
oCiSténa a stratifikovana semena. Semena jsou nasledujici rok vysazena a semenace
naoCkovany na podnoz M9. Po ctyfech letech jsou stromky umistény z ovocné Skolky do
hybridniho sadu. Sad VSUO Holovousy je umistén v nadmoiské vysce 290 m n. m. Primérné
rocni srazky jsou 695 mm a primérna rocni teplota 8,1 °C (Zeleny, 2019).

Tabulka 2: Primér vybranych meteorologickych adaji z vSUO Holovousy za rok 2022.

Teplota vzduch (°C)  Srazky (mm) Vlhkost vzduch (%) Teplota pudy(°C)
leden 0,92 31,28 91,03 -
unor 3,79 55,76 79,95 -
biezen 4,96 7,48 59,66 -
duben 7,74 21,64 69,62 4,89
kvéten 15,44 57,40 66,16 15,09
cerven 19,98 89,60 65,68 19,45
cervenec 19,82 34,24 64,13 18,84
srpen 21,39 48,32 65,97 19,83
zaf 13,46 84,48 79,11 14,60
fijen 11,51 27,20 85,87 11,22
listopad 4,73 40,32 92,72 6,30
prosinec 111 47,04 91,96 2.45

Zdroj: sonda VSUO — Kamenec
4.4 Opticky refraktometr

Opticky refraktometr pracuje na principu lomu svétla neboli refrakci. Lom svétla se
zintenziviiuje s hustotou kapaliny. Cim je vy$§i podil cukru v kapaling, tim vice je paprsek
svétla laman. Vysledné hodnoty jsou naméfeny v jednotkach °Brix (Steidl, 2010). Jednotky
jsou pojmenovany podle matematika Adolfa Ferdinanda Wenceslause Brixe. °Brix je definovan
jako procento zkvasitelnych cukra v roztoku vody. Stupnice je od 1 do hodnoty 100. Je-li
hodnota 15 °Brix, zkvasitelné cukry jsou zastoupeny v roztoku z 15 %. Stupnice byla ptivodné
uréena k méteni sladkosti hroznové stavy (O'Leary 2018).
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(autor fotografie: Jifi Candra)

4.5 Digitalni penetrometr

Silomér PCE-FM 200 je ru¢ni zafizeni, které méfi hodnoty az do 200 N. Na siloméru lze
urCit jednotky N, kg a 1b. Soucasti siloméru PCE-FM 200 jsou adaptéry riznych tvara. Ty lze
nasroubovat na pfistroj a vyuzit k méfeni pro ruzné povrchy pii méfeni tlaku a tahu (PCE
Instruments 2020).

4.6 Kyvadlo

Konstrukce kyvadla vyrobena na TF CZU v roce 1989 slouzila pivodné k testovani
odolnosti hliz brambor. V soucasné chvili je na konstrukci namontovano kyvadlo o hmotnosti
138 g. V testu byly vyuzity dvé vychozi pozice kyvadla (75° a 45°). Kineticka energie pfi
narazu z téchto uhll je 0,301 J, resp. 0,119 J pro 45° (Picek 1989).

4.7 Inkubator s chlazenim

Inkubator Friocell slouzi k udrzovani presné teploty vzork. Rozsah udrzovanych teplot
je 0-100 °C. Robustni konstrukce inkubatoru s dokonalou izolaci a jeho chladici systém
umoziuje piesnou simulaci piirodnich dé€ja. Zaroven snizuje odpafovani ze vzorkd. Bézné je
vyuzivan v botanice, zoologii, potravinafstvi, chemii apod (Benda 2018).

4.8 Vypocet elasticity

Elasticita ,,c predstavuje rozdil pocatecniho thlu a maximalniho thlu po odrazu. Kazdy
vzorek byl podroben ¢tyfem méfenim. Vzdy doSlo k deru kyvadla do jablka a opakovani
narazu do stejného mista. Tato mista byla testovana u kazdého vzdy jablka dvé. Prvni hodnota
,,c11° se rovna vypoctu z prvniho odrazu kyvadla u prvniho bodu a ,,c12 pak druhého odrazu
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u prvniho bodu. Analogicky pak hodnoty ,,c21“ a ,,c22* oznacuji vypocet pro prvni a druhy
odraz u bodu druhého na vzorku. Pro vypocet byl pouzit vzorec:

_ 1 —cos (alpha)
“T 1 —cos (phi)

Alpha je hodnota maximalniho dosazeného uhlu po odrazu kyvadla a phi odpovida
pocate¢nimu uhlu (Picek 1989).

4.9 Vypocet hustoty

Vypocet hustoty vychazi z prvotniho vypoctu objemu jablek. Vzhledem k nesoumeérnosti
jablek byl jako geometricky tvar zvolen tvar obecny elipsoid. Objem (cm?) byl pocitan
z velikosti, jelikoz z povahy pokusu nebylo mozné do vzorka nijak fyzicky zasahovat. Vzorec

pro objem obecného elipsoidu:

V—4 b
= zmabc

Hodnota ,,a* predstavuje polomér Sitky, ,,b* polomér hloubky a ,.c“ polomér vysky.
Vypocet hustoty (g/cm?) se pak rovna podilu hmotnosti a objemu:

sz

4.10 Vyhodnoceni vztahu namérenych hodnot pomoci linearni regrese

Pro vyhodnoceni statistické vyznamnosti a korelace mezi zkoumanymi veli¢inami byla
vyuZita regresni statistika a parametr R2. Pro tento parametr pak plati, Ze ¢im vice se parametr
R? blizi hodnoté 1, tim vy33i je vzajemna zavislost porovnavanych vysledkd. Linearni regresi,
respektive vzajemny vztah Ize vyjadrit rovnici, kde:

y=ax+bhb

V rovnici je ,y*“ zavisla proménna, ,x“ nezavisla proménna a ,a“ a ,,b*“ odpovida

vypoctenym koeficientim.

>
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S Vyhodnoceni vzorkii z DVS Troja

Prehled vSech naméfenych hodnot je v prilohach 1 a 3.

5.1 Vyhodnoceni hmotnosti jablek

Na zakladé méfeni vzorkd z DVS Troja lze konstatovat nejvyssi praimérmou hmotnost
jablek u odrady "Cumulus’ (235 g) a druhou nejvyssi u odridy "Goldlane” (213 g). Ostatni
odridy v priuméru nepiekonaly hranici 200 g a jednotlivé dosahly nasledujicich hodnot:
‘Redspring” (184 g), 'Herald” (180 g), 'Moonlight” (174 g), ‘Kordona“ (172 g) a odriida

"Slendera’ (172 g). Viz srovnani v Grafu 1.

Vysledky z VSUO Holovousy ukazuji na vétsi rozptyl mezi sledovanymi odridami (viz
Graf 2). Nejvyssi primérna hmotnost byla zjisténa u odriady '‘B231° (227 g). Nejnizsi
prumérnou hmotnost méla odrida "HL284". Priméra hmotnost ostatni odrud byla: "Slima’
(161 g), 'B299" (165 g), 'Goldlane” (203 g), ‘Redspring” (225 g), '‘B32" (179 g), 'Rumba’

(207 g), 'B273" (218 g), 'HL862' (168 g) a 'B143" (206 g).
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Graf 1: Hmotnost (g) jablek z DVS Troja
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Graf 2: Hmotnost (g) jablek z VSUO Holovousy
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5.2 Vyhodnoceni cukernatosti plodu z DVS Troja

Refraktometrie plodi z DVS Troja ukazuje nejvys$si primérou naméfenou hodnotu
zkvasitelnych cukrd u odridy "Cumulus” (13,2 °Bx), naopak nejniz§i naméfeny prumeér
u odridy 'Herald” (11,3 °Bx). Priméma hodnota refrakce byla méfena také u odrad
"Goldlane’ (11,4 °Bx), 'Kordona“ (12,1 °Bx), ‘Redspring” (12,3 °Bx) a "Slendera” (11,6 °Bx).
Cukernatost ploda z DVS Troja je zobrazena v Grafu 3.

Vzajemna zavislost hmotnosti a cukernatosti plodi z DVS Troja nebyla prokazana. Po
analyze dat pomoci linearni regrese je R?=0,0405. To ukazuje na velmi nizky vzajemny vztah.
Regresni kiivka a rovnice je vyobrazena v Grafu 4.
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Graf 3: Cukernatost (°Bx) plodit z DVS Troja
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Graf 4: Regresni kiivka zavislosti hmotnosti a
cukernatosti plodi z DVS Troja
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5.3 Vyhodnoceni penetrometrického tlaku jablek z DVS Troja

Z deseti vzorkt pro kazdou odridu, na kterych byla méfena sila potfebna k prorazeni
slupky a duzniny, byl vypocitan primér pro odridy ‘Cumulus’ (11,96 kg/cm?), ‘Goldlane’
(12,08 kg/cm?), 'Herald” (11,6 kg/cm?), ‘Kordona (9,68 kg/cm?), "Moonlight” (10,42 kg/cm?),
‘Redspring (11,09 kg/cm?) a ’Slendera” (11,26 kg/cm?). Nejvyssi pramér méla odrida
‘Goldlane” a nejniz§i prumér méla odrida 'Kordona'. Prehled naméfenych hodnot
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ukazuje Graf 5. Vzijemna zavislost mezi hmotnosti jablek a jejich odolnosti proti statickému
tlaku byla vyhodnocena jako slaba. Hodnota R?=0,108. Viz Graf 6.

Graf 5: Penetrometricky odpor (kg/cm?) plodi z DVS Troja
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Graf 6: Regresni kiivka zavislosti hmotnosti (g) a
penetrometrického odporu (kg/cm?) plodu
z DVS Troja
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5.4 Hustota a elasticita jablek z vSUO Holovousy

Priméma hustota vypoltena ze vzorkd jablek sloupcovych odrid z VSUO Holovousy
byla nasledujici: odrida 'B231" (0,959 g/cm?), 'Slima’ (0,826 g/cm?), 'B299" (0,932 g/cm?),
"HL284" (0,947 g/cm?) 'Goldlane” (0,893 g/cm?), 'Redspring” (0,912 g/cm?), 'B32" (0,932
g/cm?), 'Rumba’ (0,944 g/cm?), 'B273" (0,965 g/cm?), 'HL862 (0,947 g/cm?) a '‘B143" (0,976
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g/cm?). Z vysledki je jasné vidét, ze vyrazné nejnizdi hustota byla naméfena u odriidy “Slima’.
Viz Graf 7.

Zmeény v elasticité ¢ (Graf 8) ukazuji na velky rozptyl hodnot pro odridu ‘B143’,
naopak velmi stabilni vysledky méla odrida "Goldlane’. Mezi vyrovnangjsi vysledky ve
zménach elasticity méla i odrida Slima’, jeji prumér byl vsak nejvyssi (0,0825). Nejnizsi
prumérnou zmeénu v elasticité méla odriida 'B231" (0,0363).

Korelace mezi hustotou jablek a zménou v jejich elasticit¢ po narazu kyvadla je
znazornén v Grafu 9. R?=0,029, proto neni mozné hovofit o vzajemném vztahu.

Graf 7: Hustota (g/cm3) plodi z VSUO Holovousy
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Graf 8: Pramér rozdili v elasticité plodd z VSUO Holovousy
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Graf 9: Regresni kiivka zavisloti hustoty (g/cm?) a zmény

v elesticité plodt z VSUO Holovousy.
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Na zaklad¢ vysledku méfeni odrazi pro pocatecni thel kyvadla 45°, ve vztahu ke zménam

elasticity méfenych jablek, je R?=0,1917. Znamena to vyssi miru korelace obou idaji. Naopak

pro udery z pocate¢niho thlu 75° je R?>=0,001 a nelze hovofit o vzadjemném vztahu hustoty
a elasticity plodu. Regresni kfivka pro uhel 45° v Grafu 10 a pro uhel 75° v Grafu 11.

Graf 10: Regresni kiivka zavisloti hustoty (g/cm?) a zmény

v elesticité ploda po (thel °45) z VSUO Holovousy.
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Graf 11: Regresni kiivka zavisloti hustoty (g/cm’) a zmény
v elesticité ploda (thel °75) z VSUO Holovousy.
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5.5 Otlaky plodu z VSUO Holovousy

Narazy kyvadla zpusobily trvalé poskozeni duzniny jablek. Ukazka fotodokumentace:

Fotografie: Jakub Lev (vlevo odrida 'B231°, vpravo odrida “Slima”)
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6 Diskuze

V ramci vypracovani této bakalarské prace probéhly dva samostatné pokusy. Jablka
odrad zDVS Troja byla testovana ihned po sklizni a vzorky z VSUO Holovousy byly
zachlazeny a pievezeny k otestovani na TF CZU v Praze.

Porovname-li odridy jabloni vybrané pro zvolené pokusy, muzeme konstatovat, ze jejich
prumérna hmotnost plodu je mnohdy velmi rozdilna. Shoda odriid z obou odbérovych mist byla
pouze u odrid ‘Goldlane” a 'Redspring’. Jabloné téchto odrid byly péstovany na jinych
stanovistich a mély odlisnou podnoz (M26 v DVS Troja a M9 v VSUO Holovousy), ale
naméfena primérna hmotnost odriady "Goldlane” byla vyrovnana. Odrida "Redspring’ jiz
stejnych hodnot na téchto stanovistich nedosahovala. Rozdil v priméru 41 g je jiz vyznamna
odchylka. Ze vSech vazenych jablek sloupcovych odriad mély odridy ‘Redspring’, "Cumulus’
a ‘B231" velmi vysokou primérnou hmotnost (225 g a vice). Blazek & Krenilova (2011)
uvadéji, ze odrida "Cumulus’ dosahla primérné na semenaci 201 g ana podnozi J-TE-E
pramémé 195 g. Lze tedy konstatovat, Ze v ramci prezentovaného pokusu odrida "Cumulus’
v DIJS Troja na podnozi M26 dosahovala lepsich vysledka.

Naméfena cukernatost u vzorkt z DVS Troja byla vyrovnana. Zadna z odrid se ve svém
pruméru vyrazné nevzdalila ostatnim. Presto, porovname-li vysledky zjinych dostupnych
zdrojii, mizeme si povSimnout relativné nizSich Cisel. Celkovy primér 12,1 °Bx neni
v porovnani s bézné dostupnymi odriadami pfili§ vysoky. Paprstejn & Sedlak (2019) ve své
studii zjistili, Ze odrida "Golden Delicious” mize dosahovat 19,8 °Bx, odrida "Gala” 21,3 °Bx.
V tomto svétle tedy jablka méfenych odrid v prezentovaném pokusu nedosahovala ve své
cukernatosti urovné jinych odrad, jak tomu bylo u porovnavani velikosti plodu. Hypotéza, ze
hmotnost jablek ma pfimy nebo nepfimy vliv na cukernatost, nebyla prokazana.

Paprstejn & Sedlak (2019), v ramci hodnoceni odrid jabloné na Ceském trhu, testovali
odolnost duzniny, ale jablka byla zbavena slupky. Je patrné, ze méfeni se slupkou se bézné
neprovadéji. Vysledky je tedy nesnadné porovnat. Tuhost duzniny u jablek zbavenych slupky
se pohybuje od 3,68 kg/cm? az po 6,68 kg/cm?. Susaj et al. (2014) prezentuje vysledky o vysoké
tuhosti duzniny odridy 'Golden Delicious’ (9,2 kg/cm?). To je pomé&mé vysoka hodnota,
uvédomime-li si, ze jablka byla oloupana. Z namétfenych hodnot zDVS Troja se prumérna
hodnota potfebné sily k prorazeni plodu se slupkou pohybuje v rozmezi 10,42-12,08 kg/cm?.
Srovnatelné hodnoceni nebylo nalezeno. Vzajemny vztah neni tak slaby, jako tomu bylo u
vztahu hmotnosti a cukernatosti, ale zavislosti je velice nizka.

Jablka pochazejici od odrid z VSUO Holovousy nebyla méfena pomoci penetrometru.
V tomto ptipadé byl zvolen test, ktery ukazal miru poskozeni narazem kyvadla. Zvolena metoda
testovani pomoci uderti kyvadla do plodi je velmi unikatni. Srovnatelné hodnoceni nebylo
nalezeno. Zaznamy o méfeni z dostupnych studii hovoii o spousténi jablek volnym padem a
hledani hranice mnozstvi energie, které vede k trvalému poskozeni jablek. Z testt jednoznaéné
vyplyva, ze jablka trpi otlaky jiz pfi padu z malé vysky na pevny povrch. Mnohdy po padu
zvysky do 1 cm.

Méfeni pomoci kyvadla na TF CZU nam ukazala unikatni vysledky zmény v elasticité
duzniny jablek. Vzhledem k tomu, ze kazdy naraz byl proveden a poté jednou zopakovan, bylo
mozné odedist rozdil v naméfeném Ghlu po odrazu kyvadla. Uder zptisobi poskozeni tkang a
pfi opakovaném odrazu jiz nedochézi k absorbovani energie duzninou a kyvadlo se vice odrazi.
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Nizkych primérnych vysledki dosahla nova odrida ‘B231°, ktera méla zaroveri druhou
nejvyssi hustotu. Vezmeme-li naproti tomu odridu ‘Slima’, ktera méla nejvyssi primérny
rozdil v elasticité a nejnizsi hustotu, mize se zdat, Ze zde by mohl byt vzajemny vztah obou
vysledkd. Pro tuto domnénku muze hovofit i fotodokumentace, kde otlaky jablek odrady
"Slima’ jsou vyrazn€ vétSi nez otlaky odridy 'B231°. Po srovnani vSech vysledku, kde je
porovnavana hustota jablek a jejich zména v elasticité, je vSak ziejmé, ze o vzajemném vztahu
nelze hovofit. Vy§si vypovidaci hodnotu mé porovnani hustoty s rozdilem elasticity pro narazy
kyvadla pouze zvychoziho uhlu 45°, zde R>=0,19. Neni sice ani zde mozné spolehlivé
dopocitat zmény v elasticité na zakladé hustoty jablka, ale v ramci pokusu lze fici, ze mizeme
ziskat presnéjsi tidaje z udert s vyuzitim nizsi energie dopadu. Toto odpovida jinym studiim,
kde byla jablka poskozena pfi narazu témét po jakémkoliv padu na pevny povrch.
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7 Zavér
S ohledem na predmét této bakalarské prace — jablka a jejich kvalitativni parametry, byly
v prabéhu jejiho vypracovani provedeny nasledujici Cinnosti. Doslo nejen k vypracovani
literarni reSerSe tykajici se jeva souvisejicich s jejich péstovanim, respektive ovlivilyjici jejich
produkci, a sice vné€jSich vliva a vnitinich faktort, jakoz i samotné pfiprave pudy, vyzivé a
zapéstovani, ale zaroven pak dale v ramci konkrétniho zkoumani vybranych parametrti (které
mohou mit vliv na objem a kvalitu produkce jablek), a sice hmotnosti, cukernatosti a
penetrometrického odporu bylo zjisténo nasleduyjici:
e Byly naméfeny riizné primérné hmotnosti jablek, kde odridy '‘B231" a "Cumulus’
prevySovaly ostatni odrady.
e Naméfena cukernatost plodi vybranych sloupcovych odrid zDVS Troja byla
vyrovnana.
e Priméma sila potiebna k prorazeni duzniny jablek se slupkou u odrid z DVS Troja se
od nejnizdi po nejvyssi v priméru lidila o 2,4 kg/cm?.
e Vypoctem hustoty bylo zjiSté€no, ze odruda “Slima’ ma nejnizsi hustotu z hodnocenych
sloupcovych odrid z VSUO Holovousy.
e Zména v elasticit¢ duzniny jablek pfi narazech s nizkou energii lepé ukaze rozdily
v odradach.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

°Bx = stupeini Brix

AV CR = Akademie véd Ceské republiky

CR = Ceska republika

DVS Troja = Demonstra¢ni a vyzkumna stanice Troja

ELISA

Ex = kineticka energie

EU = Evropska unie

g = gram

J=joule

kJ = kilo joule

§S Kl¢ov = Slechtitelska stanice Kl¢ov

SS Téchobuzice = Slechtitelska stanice Téchobuzice

TF CZU = Technicka fakulta Ceské zemé&délské univerzity

vf'= virus free (bezvirdzni)

VSUO Holovousy = Vyzkumny a $lechtitelsky ustav ovocnaisky Holovousy s.r.o.
vt = virus tested (testovano na piitomnost hosporasky vyznamnych viroz)
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10 Samostatné prilohy
Ptiloha 1 (1/4): Vysledky méfeni ploda odrid sloupcovych jabloni z DVS Troja.

Odruda: Redspring

Podnoz: M 26

Datum hodnoceni: 14.09.2022

hmotnost cukernatost penetrometricky tlak

Vzorek & (2) (°Bx) (kg/cm?)
1 224.7 12.6 12.20 12,23
2 192.9 11.9 10,56 14,22
3 187.3 12.9 10,18 12.31
4 156.9 12,5 10,08 10,91
5 178.3 13.9 11,20 12.29
6 189.1 11.2 10,95 10.88
7 169.2 114 10,34 10.40
8 136.2 12.6 9.49 9.35
9 174.6 10.8 10,66 11.86
10 2353 13.6 9.82 11,78

prumér 184,5 12,3 10,55 11,62
11,09

Odruda: Goldlane

Podnoz: M 26

Datum hodnoceni: 14.09.2022

hmotnost cukernatost penetrometricky tlak

Vzorek & (2) (°Bx) (kg/cm?)
1 254.0 11.6 11,99 11,85
2 184.1 11.0 11,03 10,91
3 210,0 12.8 12.43 12,97
4 192.2 10.8 10,66 12,61
5 224.0 114 10,70 12,32
6 2255 11.2 12.49 10,93
7 236.9 10.8 12,13 12,65
8 172.5 114 12.46 11,62
9 231,7 12.2 12.50 13.44
10 195.0 10.6 12,22 13,59

prumér 212,6 114 11,86 12,29
12,08




Ptiloha 1 (2/4): Vysledky méfeni plodd odrid sloupcovych jabloni z DVS Troja.

Odruda: Cumulus
Podnoz: M 26
Datum hodnoceni: 22.09.2022

hmotnost cukematost penetrometricky tlak
Vzorek
¢ (2) (°Bx) (kg/em?)
1 268.4 13.8 11,90 10,75
2 275.5 12,2 12,01 13,91
3 255.6 13,6 13,01 12,36
4 2822 12,6 11,44 11,52
5 2178 12,2 12,39 12,30
6 249.2 14,0 12,66 9,78
7 201.4 12,2 12,99 11,83
8 226.0 13.8 12,61 11,08
9 149,0 15,2 11,41 11,55
10 221.5 12.8 11,99 11,77
prumér 234,7 13,2 12,24 11,69
11,96
Odruda: Herald
Podnoz: M 26

Datum hodnoceni: 22.09.2022

hmotnost cukematost penetrometricky tlak
Vzorek
¢ (2) (°Bx) (kg/em?)
1 196,8 11,6 12,33 12,5
2 183.,4 9.8 10,92 10,7
3 155,2 11,4 11,92 12,0
4 201,2 10,6 10,90 11,7
5 2150 11,0 10,26 10.4
6 182,0 10,0 12,31 12,9
7 187,1 12.8 12,74 10,9
8 170,3 11,6 11,19 11,8
9 1472 12.8 12,82 114
10 160.,5 11,4 11,31 11,0
prumér 179,9 11,3 11,67 11,5
11,60

II



Ptiloha 1 (3/4): Vysledky méfeni plodi odrid sloupcovych jabloni z DVS Troja.

Odrada: Slendera

Podnoz: M 26

Datum hodnoceni: 22.09.2022

hmotnost | cukematost | penetrometricky tlak

Vzorek
¢ (2 (°Bx) (kg/cm?)
1 2104 11,8 11,71 11,74
2 172.8 11,6 11,18 11,41
3 1772 11,4 11,20 10,57
4 164.,6 10,4 10,75 10,84
5 178.,6 10,2 9,97 9,25
6 205,1 14,2 10,50 11,05
7 184,0 11,8 12,67 10,98
8 150,9 12,0 12,54 11,84
9 144.5 10,2 11,39 11,79
10 1272 12,4 12,17 11,71

prumér 171,5 11,6 11,41 11,12

11,26

Odrada: Moonlight

Podnoz: M 26

Datum hodnoceni: 05.10.2022

hmotnost | cukematost | penetrometricky tlak

Vzorek
¢ (2) (°Bx) (kg/cm’)
1 210,30 12,80 8,10 11,80
2 209,20 15,20 9,92 11,67
3 180,00 15,00 12,03 10,33
4 142,60 12,40 11,54 11,29
5 164,10 12,20 9,63 10,89
6 131,10 10,20 9,54 10,95
7 189,10 12,20 9,65 9,25
8 173,70 14,60 9,45 9,59
9 173,40 12,20 10,21 11,97
10 169,00 11,60 9.88 10,71

prumér 174,3 12,8 9,995 10,845

1042
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Ptiloha 1 (4/4): Vysledky méfeni ploda odrid sloupcovych jabloni z DVS Troja.

Odruda: Kordona
Podnoz: M9
Datum hodnoceni: 05.10.2022

hmotnost | cukematost | penetrometricky tlak
Vzorek
¢ (2) (°Bx) (kg/cm’)
1 171,90 10,80 9,84 9,94
2 171,20 11,20 9,87 10,48
3 219,80 13,80 9,56 12,00
4 182,70 13,20 9,97 10,43
5 206,30 12,80 9,30 9,02
6 160,70 11,00 8,28 9,60
7 145,80 11,60 8,67 11,03
8 149,30 13,20 8,69 9,25
9 134,40 13,40 8,88 10,60
10 181,70 10,20 8,89 9,39
prumér 1724 12,1 9,195 10,174
9,68

1Y%



Piiloha 2: Ozna&eni vzork® plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

OznaCeni vzorka | Odriada
A01-A20 B321
B01-B20 Slima
C01-C20 B299
D01-D20 HI.284
EO01-E20 Goldlane
FO1-F20 Redspring
G01-G20 B321
HO1-H20 Rumba
101-120 B273
JO1-J20 HI862
K01-K20 B143




Piiloha 3 (1/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | §itka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
A01 224.68 79.07 80,04 68.7] 0.2548| 0,3011 0.2156| 0.2438
A02 286.07 88.5 89.21 7291 0,1885 0.2097| 0.1392| 0.1699
A03 240,94 85.33 82.31 69.17| 0.1442| 0.,1945 0,1103 0,1519
A04 223.6 80,28 79.72 69.72| 0.1867| 0.2586| 0.2737| 0,3548
A0S 248.35 82.19 83.12 7399 10,2523 0,3323 02611 0,2918
A06 284.93 87.58 89.36 7142 0.2133 0.2536| 0.2306| 0.3024
A07 246.11 84.11 81.59 7552 02329 02840 02450 0.2866
A08 249.02 85.34 81.31 71,19 01749 02512 0.2598| 0.3394
A09 227.88 81,78 79.91 70.64 | 0.2065 0.2487| 0.2598| 0.3435
Al0 223.66 81,58 80.7 65.98 0.1919| 0.2166| 02052 0.,2295
All 262 86.27 81.33 70.31 0.2620| 02830 0.2184| 02417
Al2 175,04 77.49 72.59 64.53 0.2810| 0.2873 0.2239| 0.2620
Al3 243.83 85.18 83.28 70.21 0,2356| 0.2537| 0.2356| 0.2497
Al4 205.45 78.62 75,68 70.16 | 0.2724| 02620 03049 0.3275
AlS 175.59 76.25 72.62 6392| 02810 0.2724| 03028 0.3731
Al6 211.89 79.74 76.29 68.48 0.2599| 0.2830| 0.2940| 0.3415
Al7 203.86 77.13 772 70.41 0.2896| 0.3184| 0.2896| 0.3209
Al8 216.45 81.62 74.71 69.1 0.2984| 0.3321 0,2745 0,2961
Al9 210,66 82.35 74.61 65.39| 02222 0.1891 0.2517| 0.2497
A20 189.21 76.75 73.68 63.83 0.2767| 03118 03184 0.3702
BO1 193,18 82.87 81.33 67.55 0,2673 0,3323 0.2598| 0.3379
B02 196,35 84.69 76.14 69.78 0,2353 0,3295 0,2801 0,3722
B03 197.15 85.84 78.73 67.82| 0,2523 0,3435 02282 0.2686
B04 193.1 83.01 76.42 71,58 0,2801 0,3391 0.2814| 0.3705
B05 158.23 77.35 75.41 6292 0.2775 0.3520| 02499 0.3323
B06 143,75 75.33 70.46 64.01 0.2474| 0.3323 0.,2377| 0.3379
B07 141,43 73.22 70,94 62.76 | 0.2775 0,3663 0,2573 0,3606
B08 148.82 76.07 73.39 62.02| 0.2474| 0.,3663 0.2259| 0.3463
B09 184.2 81,93 78.01 6742 02401 0,3213 0.2598| 0.3225
B10 144.1 72.61 74.8 64.14| 02918 03809 02775 0,4078
B11 173.69 78.58 78.99 65.78 0.2810| 0.3557| 0.2917| 0.3819
B12 160,52 75.93 75.81 63.53 02578 02894 | 0.2961 0.4051
B13 167,08 76.67 76.13 68.59| 0.2961 0.3462| 0.2961 0,3800
B14 174,34 80.33 74,36 68.15 0,2723 0,3295 02851 0,3819
B15 179,03 81.07 77.8 67.82| 02851 0,3341 0.2682| 0.3069
B16 142 70,14 68.42 64.45 03249 04120] 0.2940| 0.3849
B17 132,36 69.4 72.14 56.01 0.3114| 0.3918 0.3249| 04172
B18 127,53 70.71 66.56 61.83 0,2981 0,3918 0,3415 0,4204
B19 135.87 70,68 70.89 62| 02767 0.4051 0.,2476| 0.3770
B20 135,01 70.32 72.61 59.88 03114 0.3624| 02851 0,3249

cl1=elasticita prvniho uderu, c12=elasticita druhého uderu,
c21=elasticita tfetiho uderu, c22=elasticita ¢tvrtého uderu (viz metodika)

VI




Piiloha 3 (2/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | Sitka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
Co1 145,72 70,19 67.43 63.85 0.1430| 0,2724| 0.1833 0,2814
C02 150,64 68,97 66,44 64,61 0.2030| 0.,2997| 0.2353 0,3407
C03 14538 66.53 71,11 64,55 0,2189| 0,3295 0,1941 0,2944
C04 1449 69,51 66,2 63,68 | 10,1963 0.3050| 0.1666| 0.3050
C05 140,85 68.85 67.31 62,22 0,1833 0,2931 0.1707| 0.2762
C06 168.19 71,05 67,74 67.07| 0,1386| 0.2636| 02178 0.3391
Co7 165,32 74,28 69,31 63,77 0,2698 0.3548| 0.1919| 0.2586
C08 173,16 72,6 70,89 70.43 0,2087| 0,2931 0,1741 0,2536
C09 161,99 71,18 71,79 62,03 0,2698 0.3780| 0.2143 0,3268
C10 162,93 71,14 67.33 6796 02450 03158 0.2052]| 0.3520
Cll 146.8 68.45 67,15 64,77 0,3557| 0,4083 0,2745 0,3624
Cl12 228.75 81,86 79,16 7921 0,1942| 0,2222| 0.2830| 0.,3069
C13 22213 82.35 79,52 72,68 | 0,2873 0.3159| 0.3073 0,3442
Cl4 140.6 66,71 65,04 66,04 0,3368 0,3949| 0.3321 0,4153
Cl15 185,16 74.53 71,63 75.81 0,2578 0,3005 0,2981 0,3341
Cl6 1523 68.6 65,24 70,37 02937 03577 0.3721 0,4069
C17 177,51 74.43 71.5 68,52 0,2788 0.3462| 0.2917| 0.3605
C18 166,32 68,39 69,97 71,93 0,2661 0.3159| 02745 0,2961
C19 163,89 67,02 70.4 69,14 0,2537| 0,2640| 0,3415 0,3721
C20 149,42 69,53 65,66 67,78 | 0,3093 0.3509| 0.3368| 0.3949
DO1 163,68 72.77 70.76 64.3 0.2329| 0.3158| 0.2074| 072611
D02 143,25 69.61 67.23 6232 02039 0.3091 0,2353 0,3255
D03 162,21 72.42 7148 6546 02176 03091 0.2660| 0.3536
D04 178 76.04 68.48 6696 0,1854| 0.2801 02212 0.2958
D05 127,65 66.05 66.7 5572 0,2499| 0.3651 0.2340| 0.3622
D06 157.5 72.33 68.42 62.86| 02199 0.3200] 02282 0.3311
D07 148,34 70,08 69.44 57.87| 02316| 03228 0.2775 0,3283
D08 163.24 71.26 71.87 6239 0,2329| 0.3338] 0.2259| 0.2840
D09 150,28 72.03 68.12 64.45 0.2762| 0.3676| 0.2499| 0.3561
D10 142,94 70.64 64.62 6592 10,2353 0.3739| 0.1919]| 0.3240
D11 170.2 74.29 73.13 63.41 0.2239| 0.2767| 0.3321 0,3702
D12 172,88 73.33 70.59 67.17| 0,2984| 0.,3255 03118 0.3731
D13 168.69 71.71 72.66 69.85 0,3348 0.4102| 03138 0.3702
D14 178.3 76.02 73.37 61.72| 0,2703 0,3005 0,3275 0,4000
D15 166,92 71,52 71.42 68.92| 0,2035 0.2620| 0.3049| 0.2961
D16 159.8 70,63 67.65 64.72| 03159| 0.3529| 0.3702| 0.3918
D17 153,15 71.25 72.34 63.63 03118 0,3255 0,3073 0,3138
D18 150,67 70,02 70.8 59.05 0,3275 0,3275 0.,2788 | 0.3093
D19 145.44 70,99 68.39 63.01 0,3321 0.4051 03138 0.3899
D20 174,11 73.8 71.89 6529 0,2896| 0.3415 0.3049| 0.3005

VII




Piiloha 3 (3/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | §itka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
EO1 184,57 78.01 81.72 59.02| 0.2329| 02814 02225 0,3077
E02 217.86 83.8 83.82 73.86| 0.2143 0.2866| 0.2474| 0.3104
EO03 160,91 74.59 7435 6229 02499 0,3104| 0.2120] 0.3091
E04 201,28 82.72 82.72 68.74| 02586 03419 02329 02711
EO05 207.34 80.77 83.24 65.69| 02212 02892 0.1985 0,2788
E06 228.78 85.81 79.7 71.67| 0,1825 0.2762| 0.1812| 02611
E07 209.67 82.16 84.87 63.43 0,1941 0,2561 0,2661 0,3577
E08 196,55 84.81 77.02 66.11 0,2673 0.3577| 0.2259| 0.3024
E09 208.65 82.91 77.8 67.31 0,2661 0.3532| 0.2487| 0.3144
E10 191,24 79.9 77.24 65.18 0.2189| 0.2788 0,2425 0,3050
Ell 235.87 86.21 87.04 642 0,2853 0,3255 0.2788| 0.3069
E12 209.14 84.01 77.96 66.88 0.2810| 0.3255 0.2724| 0.3049
El3 214,43 85.51 79.06 666 02682 0.3249| 0.2620| 0.3388
El4 189.6 82.4 77.94 62.35 0,3005 0,3395 0.3204| 0.3899
El5 215.25 84.74 80,23 682 02620 0.3204| 0,2620] 0,3341
El6 217.39 87.14 80.16 70.48 0,2661 0,3321 0.2830| 0.3069
El17 166.45 7447 77.42 60.26| 02917 0.,3295 0,2703 0,3229
E18 185.4 84.7 73.7 57.21 02578 | 0.3348 03138 0.3557
E19 230,24 87.88 83.92 72.93 0.2620| 03184 0.2620| 0.3138
E20 182,14 84.93 72.53 62.21 0,2961 0.3557| 0.2661 0,2917
FO1 249.77 85.41 84.85 7277 02074 0.2512] 0.1507] 0.1618
F02 222.48 82.8 80.59 6922 0.1519] 0.2366| 0.1488| 0.2202
F03 210,64 82.4 80.35 65.12| 02007 0.2840| 0.1507| 0.,2248
F04 244,34 84.4 81,05 76.65 0,1367| 0.2074| 0.1812| 0.2487
F05 201,97 78.8 78.38 69.57| 02110] 02500 02178 0.2892
F06 243.39 82.86 84.69 69.54| 0.2065 0.2724| 0.1720| 0.2451
F07 229.5 82.42 80.79 68.65 0.2319| 0.2661 0,2143 0,2661
FO8 198.81 80,22 76.35 68.81 0,1578| 0.2944| 0.1998| 0.2892
F09 230,41 80,78 81.11 73.02| 02166 02840 0.1598| 0.2156
F10 208.13 85.36 80.2 66.63 0,1976| 0.3050| 0.2316| 02762
F11 230,51 82.01 79.96 71.89| 02830 03462 0.2517| 0,3073
F12 254.4 86.63 86.41 72.98 0,1982| 0.2184| 02578 0.2961
F13 224.04 81.72 82.27 68.41 0,2163 0,2281 02558 02517
F14 249.71 87.03 86.53 70,38 0,2558| 0.2808 02278 | 0.2578
F15 185.62 79.42 73.44 63.64| 02437 02477 02961 0,3968
F16 244,33 83.92 84.36 7732 02517 0.2788 0.2537| 0.3138
F17 228.16 79.71 80.73 7209 02578 02640 02578 0.3073
F18 219.35 85.04 78.08 7342 0.2338] 0.2396| 0.2436| 0.2620
F19 221.38 82.23 80.71 69.95 0.2767| 0.3368 0,2723 0,3005
F20 207.79 80,04 77.24 69.06| 0.2830| 0.3275 0,2853 0,3348

VIII




Piiloha 3 (4/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | Sitka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
GO1 171,92 72,76 71,95 67,63 0,2052| 0.2918| 0.2074| 02762
G02 14445 69.8 63,92 62,74 | 0,2425 0.3338| 02412 0.3508
GO03 168.77 73.6 72,11 67,96 0,2084| 0,3038| 0,1885 0,2499
G04 153,03 72,7 69,96 63.5 0,1770|  0,3065 0,2062| 0.2801
GO05 179,26 73.88 71.5 61,78 0,1770| 0,2573 0,1963 0,3011
GO06 149.83 69.41 69,91 63.54| 0,1919| 0.2879| 0.2052| 0.3146
GO07 238.35 81,66 79.88 79.51 0.1812] 0.2366| 0.1573 0,1854
GO08 224,49 80.33 75,44 72,71  0,1573 0,2401 0.1199| 0.1691
G09 179,74 72,7 76,18 654 02353 0.2879| 0.1468| 0.2561
Gl10 178.33 76,42 72,44 67.56| 0,1736| 02788 0.2030| 0.2737
Gl1 222,61 80,41 78.65 72,92 0,1962| 0.1752] 0.2961 0,3462
Gl12 179,95 74.3 73,26 66,76 0,2640| 0.2661 0.2724| 02917
GI13 222 .64 81,66 75,66 78,08 | 0,2377| 10,2745 0,2745 0,2917
Gl4 179,69 76,66 70,44 64,97 0,2788 0.2640| 02476 02724
Gl15 150,85 70,94 65,64 66,08 02682 10,2745 0.2317| 0.2767
Gl6 175,27 74.4 74,21 65.3 0,2088 0.2517| 02278 0.2014
Gl17 162.6 71,4 69,01 66.67| 02810 0.2682| 0.2317| 0.2356
Gl18 133.8 64.5 66,92 61,84 0,2853 0.3348| 0.2896| 0.2896
G19 145,17 67,24 67.93 62.7| 02436| 02517 0.2810] 0,3073
G20 22293 79.53 81.45 76,17 0,1962| 0.1891 0.2682| 0.2767
HO1 187,27 80.56 79.7 60.29| 0,1985 0,2661 0,2052| 0.2661
HO02 169,94 76.98 72.69 59.31 0,1468 0,2661 0.1770| 0.2814
HO3 200,66 84.05 73.62 66.67| 0,1374| 02536 0.1846| 0.2476
H04 213,93 82.53 78.5 67.35 0,1578 0.2366| 0.1707| 0.2801
HO05 202.96 82.67 78.87 61.23 0.1674| 02673 0.1380| 0.2212
HO06 173.69 77.17 76.58 63.1 0.1770| 0.2523 0.1994| 0.2958
HO7 193.33 79.86 82.12 5898 | 0.,1318 0.2329| 0.1586| 0.2212
HO8 265.28 88.21 88.56 669| 0.1546| 0,2342] 0,1355 0,1846
HO09 193,59 82.35 77.18 60.89| 0,1606| 02499 0.1449| 0.,2235
HI10 197.32 79.85 80.27 61.82| 0,1985 0.2892| 0.1876]| 0.2958
HI1 221,02 89.81 84.2 60.54| 02417 0.2661 0.2338| 02745
HI2 204,09 83.91 82.67 60.63 0,2788 0,3275 0.2917| 0.3184
H13 22125 84.42 85.91 6299 02497| 02537 0.2497| 0.2788
Hl14 207.77 85.16 78.29 65.27| 0,2051 0.1942| 02578 0.2620
H15 213.87 85.66 80.73 63.25 0,2703 0,3093 0.2299| 0.2338
Hl16 222.83 84.32 83.5 61,55 0,2108 0.2108| 0.2661 0,2961
H17 230.8 87.43 83 61.07| 0,2578 0.2917| 02222 0.2299
HI18 221,11 87.2 82.94 62,88 02377 02222 0.2661 0,3138
HI19 185.89 82.65 754 58.71 0.2830| 0.3005 0,2703 0,2788
H20 209.34 82.02 83.45 62.78| 02377 0.2497| 0.2537| 02917

IX




Piiloha 3 (5/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | §itka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
101 266 88 86 69 0,1058| 0,1004| 0,1932] 0.2110
102 238 83 79 69| 02097 02414 0,1799| 0.,2007
103 174 72.36 7447 62.81 0,2074| 03119| 0.1770| 0.2879
104 237.66 80.31 7591 80.02| 0,1330] 0,1782| 0.1898| 0.2202
105 241.49 84.21 81,68 6796 0.1300| 02156 0.1963 0,2295
106 241,18 87.24 80,98 75.78 0,2271 02611 0.1546| 0.2450
107 179.6 76.62 72.73 65.01 0,1211 0,2295 0.1546| 0.2892
108 187,63 79.79 75.06 6222 0.1666| 02737 02166 02997
109 170,52 75.76 70,63 6442 0,1985 0.2944| 0.1362| 0.2487
110 200.56 79 76.43 67.62| 0,2573 0,3200| 0.1707| 0.2853
111 249.85 80.14 83.24 74,68 03184 03462| 02497 0.3184
112 203.61 80.42 77.71 63.8 0.2810| 0.3093 0,2222| 0.1998
113 227.29 80 76.34 69.59| 0.2108| 0.2035 0,2873 0,3229
114 168.93 79.54 67.45 60.65 0,3028| 0.3537| 03229 0.3653
115 196,53 75 75.92 67.64| 03229 03509 0.3605 0,4000
116 229.18 81.83 75.56 74,51 0,3800| 0.4309| 0.3509| 0.3849
117 226.09 82.8 78.8 70.01 03184 0.3509| 0.2620| 0.2961
118 221,51 78.6 75.03 73.09] 02917 03509 0.3163 0,3509
119 285.72 85.72 81.4 79.01 0.2917| 0.3415 03159 0.3721
120 221.61 79.75 80.44 67.68 0,3005 0,3702| 0,3093 0,3415
JO1 171,35 75,06 71,52 62,6 02246 0,3311 0.1728| 0.3050
J02 172,16 74,47 71,96 6744 02474 03011 01812 0.2724
JO3 147,51 69,97 68,72 64,06 02623 0.3606| 0.1976| 0.3158
J04 174,66 73,26 71,11 65,23 02110 0.2892| 0.2648| 0.3024
JO5 171,73 74,36 69,84 65,69 0.2329| 0,3186] 02353 0,2536
J06 170,19 71,51 73.21 654| 02074 02737 0.1898| 0.2840
J07 167.5 72,52 72,82 62,14 0.1910| 0,2866| 0.1791 0,2788
JO8 184.5 77,19 72,95 65,38 02166 02711 0.2450| 0.3024
J09 167,52 70,61 72.33 69,68 0,1720| 0.2342| 0.1707| 02762
J10 169,91 75.88 72,51 6266 01919 03104 0.1954| 0.2892
J11 169.8 76.95 70,99 65,14 02810 0,3005 0,2703 0,3049
J12 165,95 71,58 70,79 66,69 02917 0,3368 0.2810| 0.3005
J13 168.46 78.75 73.15 61,97 0,3005 0,3605 0.,2088| 0.2129
J14 159,91 72,59 71,02 6192 0.2788| 0.3509| 0.2830| 03138
J15 180,86 75,48 72,71 69.21 0,2830] 0.3321 0,2853 0,3093
J16 165,89 71.1 69,62 66,42 02317 02377 0.3341 0,3435
J17 146,81 72,28 66,36 61,21 0,3275 0,3368 0.2830| 0.3025
J18 166,22 73,67 70,22 61,7 02476 0,3025 0.2830| 0.3229
J19 161,96 73,34 70,38 63,27 0,3255 0.3849| 0.2853 0,2894
J20 170,34 70,95 74,13 61,47 02810 0,3255 03138 0.3435




Piiloha 3 (6/6): Vysledky méfeni plodt odrid sloupcovych jabloni z VSUO Holovousy.

hmotnost | Sitka hloubka |vyska cll cl2 c21 c22
(2 (mm) (mm) (mm)
K01 188.23 76.16 75.81 6227 02007 0.2661 0.1687| 02463
K02 185,09 76.98 76.75 6244| 0,1337| 0.2686| 0.1507| 02711
K03 199,23 80.97 77.21 61,53 0.1539| 0.2997| 0.0836| 0.1761
K04 226.88 79.98 82.87 68.89| 0.,1761 0.2762| 0.1449| 0.2042
K05 162.3 73.36 69.81 609| 0,1906| 03104 02017 0,3091
K06 189.26 79.77 72.48 67.73 0,1963 0,3173 0,0966| 02225
K07 234,61 87.07 81.14 67.78| 0,1337| 0.2166| 0.1791 0,2698
K08 22524 80,28 81,05 64.23 0.1399| 0,2450| 0.1025 0,2074
K09 223,63 85.67 77.57 65.12| 0,0825 0,1791 0.1749| 0.2390
K10 248.93 75.61 82.37 73.51 0,2202| 02308 | 0.1741 0,1889
K11 214,11 82.73 76.17 65.68| 0,2703 02788 | 0.2497| 0.2830
K12 193 81.12 74.29 6432 0,1841 0.2437| 02437 0.2640
K13 181,23 77.36 77.68 5828| 0,1704| 0.1841 0,1891 0,1962
K14 200.47 78.76 77.67 622 02260 0.2497| 0.2299| 0.,2398
K15 247.1 87.93 83.54 67.93 0,1911 0.1876| 0.2146| 0.2071
K16 211,69 82.15 77.42 6392 0,2071 0.,2358| 0.1553 0,1490
K17 189,25 80,03 73.07 64.76 | 0,2338 0.2242| 02745 0,2703
K18 214,58 80.87 79.95 6548 | 02417 02537 0.,1855 0,1821
K19 190,35 79.18 74.61 62.56| 02377 02517 02437 0.2558
K20 199,79 79.74 77.22 65.91 02222 0.2108| 0.2703 0,2894

XI




Ptiloha 4: Fotoevidence sloupcovych odrid z DVS Troja.

Autor fotografii Jifi Candra

e .: X ".;‘r
Obr. 4: Odrida "Goldlane” detail ploda
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"Kordona“ (M9)

Obr. 7: Odrada
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Obr. 10: Odrtida Moonlight” detail plodu

Obr. 11: Odruda 'Redspring” (M26) Obr. 12: Odruda 'Redspring’” detail plodu
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Piiloha 5: Fotoevidence méfeni otlakii pomoci kyvadla na TF CZU.

Autor fotografii Jifi Candra
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Obr. 17: Ulozeni testovanych jablek
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