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Abstract

BoboSov4, T., Factors affecting the level of economic performance of the country. Diploma
thesis. Brno: Mendel University, 2017.

This thesis deals with the identification of factors influencing the level of economic
performance of the countries. A theoretical platform presents the total population, the
technological level and the economic freedom as possible factors of influence. Groups of
countries, which have the similar character of the level of economic performance, are sort-
ed out by cluster analysis. To describe the common factors influencing the level of eco-
nomic performance among every created group of countries the panel data models are
used. The results prove the influence of total population, technological level and economic
freedom in the most developed, moderately developed and in developing countries around
the world. Each of these indicators shows the positive effect on the level of economic per-
formance, thereby creating an opportunity for the improvements.

Keywords: Cluster analysis, economic freedom, level of economic performance, pan-
el data models, total population, technological level.

Abstrakt

Bobosova, T., Faktory ovplyviiujice ekonomicku uroven Kkrajiny. Diplomova praca. Brno:
Mendelova univerzita v Brné, 2017.

Praca sa zaobera identifikaciou faktorov, ktoré vplyvaju na ekonomicku troven kra-
jin. Teoreticka platforma predkladd celkovy pocet obyvatel'ov, technologicki uroven
a ekonomicku slobodu ako mozné ¢initele vplyvu. Pomocou zhlukovej analyzy st utriede-
né skupiny krajin, u ktorych je charakter ekonomickej irovne obdobny. K odhadu vybra-
nych faktorov pdsobiacich na ekonomicku troven vytvorenych skupin krajin je vyuZzita
analyza panelovych dat. Vysledky preukazuju, Ze medzi vyznamné faktory, ktoré ovplyv-
nuju ekonomickud droven, skutocne mozno zaradit ukazovatel celkovej populacie, techno-
logickej irovne a ekonomickej slobody, a to ako v najrozvinutejsich, stredne rozvinutych,
tak i v rozvojovych krajinach sveta. Kazdy z tychto ukazovatel'ov vykazuje pozitivny uci-
nok na ekonomicku droven, ¢im vytvara prilezitost pre jej zlepSovanie.

KI'icové slova: Zhlukova analyza, ekonomicka sloboda, ekonomicka troven, modely
panelovych dat, populacia, technologicka droven.
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1 Uvod a ciel prace

1.1 Uvod

Snahou takmer kazdého $tatu je zaistit ¢o moZno najlepSiu Zivotnu droven pre svo-
jich obcanov. V stitasnom svete vSak toto uUsilie samo o sebe nestaci. Preto sa jed-
notlivé krajiny zacali zoskupovat do najréznejSich organizacii a inStitucii s cielom
globalne zvysit' Zivotni Grovei. Zijeme totiZ vo svete prepojenom komunikaénymi
technol6giami, obchodom, globalnym kapitalom ¢i zdiel'anych Zivotnym prostre-
dim, atak je zvySovanie Zivotnej urovne v rukach vSetkych krajin, rozvojovych
i rozvinutych. ZlepSovanie Zivotnej urovne kraca ruka v ruke so stratégiami, ktoré
buduji ekonomicky rast a rieSia rozne socidlne potreby zahfnajice vzdelanie,
zdravie, socidlnu ochranu, pracovné prilezitosti a zaroven otazky klimatickych
zmien a ochrany Zivotného prostredia.

Na to, aby mal rozvoj dlhodoby pozitivny efekt, musi byt trvalo udrzatelny.
Trvalo udrZatel'ny rozvoj hovori o snahe zabezpecit, aby zdroje Zeme, ktoré vyuZi-
vame na ekonomicky rast, boli dostupné aj pre buduce generacie. Na dosiahnutie
trvalo udrzatel'ného rozvoja je nevyhnutné harmonizovat tri zakladné prvky, a to
hospodarsky rast, socidlne zaclenenie a ochranu Zivotného prostredia. Tieto prvky
su vzajomne prepojené avsSetky su rozhodujice pre blaho jednotlivcov
a spolocnosti (United Nations, 2016).

Jednym z moZnych ukazovatel'ov Zivotnej tirovne je Index I'udského rozvoja,
ktory patri medzi agregované indikatory merajice pokrok spoloc¢nosti v troch di-
menziach, ktoré sa tykaju zdravia, vzdelania a ekonomickej irovne obyvatel'stva.

Ekonomicka uroven, ktora je merana ukazovatel'om hrubého domaceho pro-
duktu na obyvatela, je predmetom tejto prace. Praca sa zameriava na identifikaciu
faktorov, ktoré posobia na ekonomicku uroven a hodnoti ich nielen z teoretického,
ale i empirického hl'adiska.

Z pohl'adu vyssie avizovanej ochrany Zivotného prostredia a trvalo udrzatel-
ného rastu bola teéria populacného rastu v priebehu dejin kontroverznou témou.
Tato problematika nasla privrZencov, ktori za nou videli hrozbu, ale i stipencov,
ktori ju povazovali za prileZitost. Louzek (2004) hovori, Ze populacny problém
v rozvojovych krajinach je dafou za hospodarsky a socidlny pokrok. Ridley (2010)
naopak v neustale vy$Som bohatstve a zavislosti krajin vidi prave stabilizacného
Cinitel'a, ktory zamedzi vysoka porodnost. Zalezi teda, ¢i hruby domaci produkt
bude rast prostrednictvom pozitivnych stranok zvysovania populacie (napriklad
tlak na produktivnu a invencnu tvorbu, nové trhy ¢i dspory z rozsahu) rychlejsie,
ako bude touto populaciou vycerpavany (napriklad fyzické vycerpavanie zdrojov
a negativne ucinky na Zivotné prostredie).

Simon (1998) tvrdi, Ze jedinym vzacnym zdrojom je ¢lovek sam. Pre napredo-
vanie je vSak nevyhnutné, aby jeho kvalifikdcia a znalosti boli skvalitiiované
a prehlbované, ¢o sa nasledne méze pretransformovat do novych technolégii. Ten-
to znalostny kapital uloZeny v novych technolégidch méze zabezpecit neustaly rast
produktu. V stiasnosti medzi najinovativnejSie odbory vyspelych ekonomik patri
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ICT sektor, ktory je vyznamnym faktorom konkurencieschopnosti a ma nezastupi-
tel'na ulohu pri inovacii podnikovych procesov.

Zvelad'ovania l'udského, ako i fyzického kapitalu prostrednictvom investova-
nia zavisi od prostredia, vakom sa l'udia a podniky nachadzajd. Krajiny, ktoré
umoznuju obCanom slobodne nakladat so svojim majetkom ¢i podnikat
a investovat na vol'nom trhu, si povaZované za ekonomicky slobodné. Prave eko-
nomicka sloboda je podl'a Ayala a Karrasa (1998) nevyhnutna pre dosiahnutie vys-
Sieho tempa hospodarskeho rastu. Rozsiahly a zloZity byrokraticky aparat sa pre-
mietne v menSej chuti jednotlivcov a firiem investovat a podnikat, o ma samo-
zrejme za nasledok negativny vplyv na ekonomicku uroven. Podla ich slov prave
ekonomicka sloboda umoziiuje podnikom zvySovat produktivitu vyrobnych fakto-
rov a akumulaciu kapitalu, co tieZ prispieva k vys$sej miere ekonomického rastu.

Podla poslednych Statistik Heritage Foundation (2016) krajiny, ktoré su
vramci rebricka na poprednych pozicidch, dosahuju najvyssie prijmy, kvalitnu
zdravotnu starostlivost’ a vzdelanie, doZivaju sa vysSieho veku a zaobchadzaju lep-
Sie so Zivotnym prostredim.

1.2 Ciel prace

Cielom prace je identifikacia faktorov vplyvajicich na ekonomicki droven a na-
sledné ekonometrické modelovanie dlhodobého vztahu medzi ekonomickou drov-
nou a vybranymi ekonomickymi a demografickymi ukazovatel'mi.

Jednotlivé faktory budd zvolené a popisané na zaklade ekonomickej teorie.
Pre moZnosti zovSeobecnenia bude vybratd velkd vzorka rozvojovych
i rozvinutych krajin. Pomocou zhlukovej analyzy budu identifikované skupiny kra-
jin, u ktorych je vztah obdobny a pre tieto skupiny sa vytvoria ekonometrické mo-
dely. Vytvorené ekonometrické modely, ktoré povedu ku kvantifikacii a vymedze-
niu vyznamnosti vybranych faktorov, budi nasledne interpretované
a porovnavané.

V zavere prace sa skonfrontuju ziskané vysledky s odbornymi stddiami
a ¢lankami autorov, ktori sa zaoberali podobnou problematikou a pouvazuje sa
nad moznost'ami zlepSenia ekonomickej irovne.
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2 Literarny prehl'ad

2.1 Zivotna urovem

Zivotna uroveil je stupefi uspokojenia Zivotnych potrieb I'udi v danom ¢ase
a priestore a sihrn podmienok, v ktorych sa tieto potreby uspokojuju. Analyza Zi-
votnej urovne podla Jilka (2005) nezavisi iba od jedného makroekonomického
ukazovatela, ale je potrebné ju skimat’ zo SirSieho pohladu, ktory ju chape ako
sthrn ukazovatel'ov z ré6znych oblasti, konkrétne materialnych, kultirnych, social-
nych a moralnych. Pojem Zivotna uroven je teda zloZitou, vnutorne ¢lenitou kate-
goriou, ktora sa sklada z mnoZstva komponentov. Za zakladné prvky Zivotnej
Urovne mozno povazovat’

e prijmy domacnosti,
spotrebu doméacnosti,
kvalitu byvania,
mnozstvo vol'ného ¢asu a mozZnosti jeho vyuZivania,
stav zdravotnickych sluZieb,

e Uroven socidlneho zabezpecenia a socialnej starostlivosti.
Rozhodujucim ukazovatelom charakterizujicim Zivotnd droven na makrotrovni je
hruby alebo Cisty disponibilny déchodok sektoru domacnosti, ¢iZe zna¢ne zjedno-
duSene mébZeme problematiku Zivotnej Urovne pretavit aj do problematiky eko-
nomickej trovne (Jilek, 2005).

2.2 Ekonomicka uroven

Ekonomicka uroven vyjadruje uc¢innost vyuzivania disponibilnych zdrojov meranu
pomocou urovne vystupu na jedného obyvatela. Ekonomickd silu vyjadrujeme
pomocou absolutnej vel'kosti findlneho produktu. Pre moznosti zrovnavania je te-
da vhodnejsim ekonomickym ukazovatelom ekonomicka droven (Fuchs a Tuleja,
2003).

Vystup ekonomiky je hodnoteny ukazovatelom hrubého domaceho produktu.
Hruby domaci produkt informuje o celkovom vysledku produktivnej ¢innosti rezi-
dentskych ekonomickych subjektov. Fischer (2005) definuje HDP ako suhrnny
makroekonomicky agregat, ktory vyjadruje hodnotu tovarov a sluzieb vyrobenych
resp. poskytnutych na ekonomickom dzemi a ktory je vnimany ako najsthrnnejsi
agregat vyroby. HDP moZno podla Jilka (2005) interpretovat’ ako:

e Hodnotu zboZzi a sluzieb domaceho povodu, ktoré su urcéené ku konecnému
uzitiu.
e Sucet hrubych pridanych hodnét vyrobnych jednotiek, resp. skupin vyrobnych
jednotiek.
K odhadom vel'’kosti HDP mozZno pristupovat z r6znych pohl'adov. Holman (2004)
piSe o troch zakladnych metddach: vyrobkovej, vydajovej a dochodkovej metode.
Fischer (2005) upozoriiuje, Ze vyrobkova a vydajova metdda su na sebe prakticky
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nezavislé a to najma z hl'adiska odliSnych zdrojov vstupnych dat. Na jednej strane
su k dispozicii sektorovo Clenené odhady o produkcii a medzispotrebe zistované
Stvrtro¢nym alebo ro¢nym vykazom, na strane druhej sui spotrebnou metdédou vy-
uzivané odhady zo Statistik rodinnych actov, maloobchodnych predajcov, vladnych
inStiticii, neziskovych institdcii, zo Statistik investicii i tidaje Statistiky zahranic-
ného obchodu. Z tohto pohl'adu st rocné istvrtrocné odhady iba aproximaciou
skutocCnosti, pricom zostava otazkou, nakol'’ko sa odhad pribliZuje ku skutoc¢nosti.

Zostavovanie narodnych uctov a z nich vyplyvajice konstrukcie odhadov vy-
voja HDP patri k najzloZitejSim cinnostiam vykonavanym Statistickym uradom.
Model zostavovania ¢eli mnohym tskaliam a je nutné ho neustale zdokonal'ovat’ a
revidovat, aby zobrazoval ¢o najlepsi obraz o skutocnosti (Fischer, 2005).

Holman (2004) poukazuje na to, Ze v skuto¢nom domacom produkte nie su
zahrnuté netrzné ¢innosti (napriklad praca doma, chov zvierat pre vlastnd potre-
bu) ani trzné c¢innosti Statisticky neevidované (napriklad praca nacierno, nepri-
znané zisky).

Problematickymi oblastami tvorby odhadov HDP je kvalita vstupnych dat pre
jednotlivé metddy, vymenné kurzy c¢i inflacia a s tym casto spojené nezachytenie
rastu kvality. Ide o to, Ze rast cien, ktory je merany ako inflacia, v skuto¢nosti méze
sCasti odrazat zvySenie kvality vyrobkov a sluzieb - v tom pripade ide len o akusi
fiktivnu inflaciu. Hl'adanie lepSich metdd ocistovania deflatorov o vplyv rastu kva-
lity je trvalou tlohou vo vsetkych krajinach (Janackova, 2015).

Na druht stranu, okrem revidovania samotného HDP, by sa mal vykon eko-
nomiky posudzovat aj podl'a dalSich ukazovatel'ov. Alternativnhymi ukazovatel'mi
moézu byt napriklad hrubé domace vydaje (HDV) vyjadrujice hodnotu tovarov
a sluZieb domaceho a zahrani¢ného po6vodu uZitych na domacom dzemi alebo hru-
by domaci disponibilny dochodok (HDD) vyjadreny prostrednictvom HDP uprave-
ny o zmeny salda beznych déchodkov so zahrani¢im (Hronova et al., 2009).

Priemerna Zivotna droven sveta vyjadrena prostrednictvom HDP na obyvate-
I'a neustale rastie a vroku 2011 sa dostala cez hranicu 10 000 USD, ¢o mozZno vi-
diet na obrazku ¢. 1.

S domacim produktom sa spaja blahobyt ¢i bohatstvo napriek tomu, Ze pro-
dukt nie je spol'ahlivou mierkou blahobytu ani bohatstva. Holman (2004) pripomi-
na, ze produkt je tok, zatial' ¢co bohatstvo je stav. Produkt nezohl'adnuje niektoré
socidlne ¢i environmentalne aspekty ekonomického rozvoja. Tieto aspekty zahrna-
ja napriklad HDI, GPI, HPI, pripadne iné indikatory, ktoré by bolo mozné vyuzit na
posudenie blahobytu v krajine, kde sa opat vraciame Kk avizovanej problematike
Zivotnej arovne.

Index I'udského rozvoja (HDI) mozno pokladat' za jeden z ukazovatel'ov, ktory
znadi Zivotnu droven. Hodnoty HDI podl'a United Nations Development Program-
me (2016) vznikli ako geometricky priemer indexov zaloZenych na:

e strednej diZke Zivota,
e Urovni vzdelania,
¢ hrubom narodnom ddéchodku.
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Obr. 1 Celosvetové HDP na obyvatel'a za roky 1960-2015.
Zdroj dat: The World Bank, 2016.

Vztah medzi ukazovatelom ekonomickej a Zivotnej drovne ilustruje obrazok ¢. 2.
Konkrétne ide o HDP na obyvatel'a a index 'udského rozvoja. Obe skupiny dat su
z roku 2014.
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Obr. 2 Vzt'ah medzi ukazovatel'om Zivotnej a ekonomickej irovne.
Zdroj dat: United Nations Development Programme, 2015.

Vztah je evidentne pozitivny a pod vplyvom HDP na obyvatel'a index l'udského
rozvoja neustale rastie, no stale klesajucim tempom. HDI m6Ze nadobudat hodnot
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z intervalu (0,1), zatial' ¢o vy3Sia hodnota poukazuje na vyssiu uroveri I'udského

rozvoja v danom State.

2.3 Teoria populacného rastu

Teoériou popula¢ného rastu sa v priebehu dejin zaoberalo mnoho demografov, filo-
zofov a ekondmov. Pocas tejto doby sa vyprofilovali tri teoretické pristupy - pesi-
misticky, optimisticky a neutralny - ktoré budu objasnené v nasledujucich kapito-
lach.

Prvy pristup sa vyznacuje negativnhou Kkoreldciou medzi populacnym
a ekonomickym rastom, zatial' ¢o druhy, optimisticky pristup, hovori o pozitivnom
vztahu medzi rastom populacie a hospodarskym rastom. Neutralny pristup nena-
chadza medzi jednotlivymi veli¢inami nijaky vztah. Optimistické i pesimistické
nazory na smer vztahu maji mnohych zastupcov na poli globalneho vyjednavania.
Ruka v ruke s nespochybnitel'nym rastom obyvatel'stva ide samozrejme aj hrozba
vycCerpatel'nosti prirodnych zdrojov, ktora v poslednych desatrociach znova rozvi-
rila hladiny a Castokrat sa tak stala hybnou silou pri uskutoc¢niovani politickych
a hospodarskych opatreni. Z tychto teoretickych vychodisk nie je teda moZné jed-
noznacne urcit, ¢i zvySujlice sa mnozstvo obyvatel'ov bude mat kladny alebo zapo-
rny vplyv na hospodarsky Zivot buducich genericii.

2.3.1 Pesimisticky pristup

Otcom negativneho pristupu je Thomas Robert Malthus, ktorého publikacia Esej
o principe populdcie sa stala klI'i¢ovym dielom antinatalistov po celé nasledujice
obdobie aZ do stucasnosti. So svojou populacnou tedriou prisiel v dobe priemysel-
nej revolucie, ktora so sebou priniesla doposial’ nevidany prudky narast populacie.
Tieftiom, ktory sa niesol i nad mnohymi pozitivnymi strdnkami priemyselnej revo-
lucie, sa stali mnohé socidlne problémy. Obyvatelia vidieka sa stahovali do miest,
ktoré neboli na taky vyvoj pripravené, o znamenalo, Ze 'udia tu museli Zit' vo vel™-
mi stiesnenych podmienkach avchudobe. P6vodna storo¢na rovnovdha medzi
poctom obyvatel'ov a potom pracovnych prileZitosti bola narusena.

Malthus polemizoval s optimistickym nazorom osvietencov 18. storocia, ktori
videli spolo¢nost’ ako neustdle sa zlepSujicu a rozvijajicu. Idey nekonecného po-
kroku pokladal za utopické, pretoZe nebrali do ivahy limity popula¢ného rastu.

Malthusove dvahy o populacii vychadzali z myslienky, Ze hoci je ¢clovek obda-
reny rozumom, nie je schopny sa vymanit z pésobenia prirodnych zakonov. Tak
ako je tomu pri kazdom prirodnom tvorovi, riadi sa i chovanie ¢loveka dvomi za-
kladnymi pudmi - pudom potravnym a pudom rozmnoZzZovacim. Tieto pudy su sil-
nejSie neZ ¢okol'vek iné. Lludstvo je sputané populacnym zakonom, ktory ma cha-
rakter prirodného zakona (Holman, 1999).

Sila populacie je vSak nekonecne vacsia nezZ sila Zeme, ktora pre ¢loveka pro-
dukuje potravu. Ak je populacia nekontrolovang, narasta geometrickou radou. Po-
traviny rastd aritmetickou radou. Len povrchny pohl'ad na ¢isla ukaZze neimernost’
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prvej sily v pomere ku druhej. Zakon prirody, ktory produkuje jedlo nutné k obzZive
cloveka, ale rovnako urcuje, Ze ucinky tychto dvoch rozdielnych sil - rast populacie
i rast potravinovych zdrojov - musia byt udrZované v rovnovahe. (Malthus, 2002)

Pre udrZanie svetovej populacia na nejakom C¢isle, napriklad na stovke milio-
nov, by l'udsky druh rastol v pomere 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 atd’,, zatial
¢o potraviny by sa zvacSovali v pomere 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10 atd’. Pocas dvoch
a Stvrt storocia by sa populacia nachadzala voci zdrojom obZivy v pomere 512 ku
10, pocas troch storoci by bol pomer 4096 ku 13, a za dvetisic rokov by diferencia
bola takmer nespocitatel'na, hoci by sa v tej dobe zvysila produkcia na obrovsku
mieru (Malthus, [1798] 2008).

Napriek tomu, Ze ponuka potravin rastie s tym, ako sa zvacSuje produktivita,
populacia raste eSte rychlejSie. Zdsoba potravin sa tak deli medzi stale vacsi pocet
I'udi, takZe na kazdého ¢loveka nakoniec zostane stidle menej potravin. V désledku
toho musia chudobni Zit' eSte horSie ako doposial’ a mnohi I'udia upadaji do naj-
horsej biedy. Podl'a Malthusa dejiny kazdého naroda dokazuju, Ze populacia moZze
neruSene rast vSade tam, kde existuju zdroje obZivy (LouZek, 2010).

Z mnohych informacii, ktoré mame k dispozicii o pastierskych narodoch, Mal-
thus vyvodzuje, Ze pocet obyvatel'ov rastol nepretrZite v tych oblastiach, kde emig-
raciou alebo z inych pricin doslo ku zvySeniu zdrojov potravin. Podobna vec plati
i pre moderné narody (Louzek, 2010).

Malthus sa prave Statistickymi ildajmi o raste obyvatel'stva USA pokusal doka-
zat’ svoje tvrdenia. Obyvatel'stvo USA sa pocas 25 rokov zdvojnasobilo (o zhruba
odpoveda rastu populdcie geometrickou radou), zatial' ¢co pol'nohospodarska pro-
dukcia rastla tempom zd'aleka mensim. Je vSak nutné podotknut, Ze jeho tidaje nie
su spolahlivé, pretoZe zdvojndsobenie amerického obyvatel'stva mozno do velkej
miery pripocitat pristahovalectvu. NemoZno samozrejme popriet, Ze
v Malthusovej dobe rastol i poCet obyvatel'ov Eurépy rychlym tempom - znacne
rychlejSim, akym rastla pol'nohospodarska produkcia. Nebolo vSak jasné, ¢i je pri-
¢inou skutocne rast porodnosti (ako veril Malthus) alebo pokles imrtnosti vyvola-
ny zlepsenim stravy a zdravotného stavu I'udi (Holman, 1999).

Vprvom vydani Eseje o principe populdcie Malthus pisal, Ze tendencia
k popula¢nému rastu je nezvratna a akonahle popula¢ny rast narazi na urcita hra-
nicu a presiahne moznosti obzivy, dostavia sa choroby, epidémie, hladomor alebo
vojny. Dalie vydanie Eseje uZz tak pesimisticky nevyznievalo, pretoze pripustal, Ze
populacny rast moZe byt regulovany tzv. preventivnymi brzdami, ¢im mal na mysli
moralnu sebakontrolu - kontrolu porodnosti, zdrzanlivost vo vstupe do manzel-
stva, planovanie a odkladanie rodicovstva, kym nebudd mat skuto¢ny dostatok
prostriedkov (Santorri, 1982).

Vyssie spominané regulatory vSak sposobujy, Ze tuto teériu je velmi naro¢né
merat’ alebo skimat’ jej univerzalnu platnost. V krajinach, kde nenarazame na
problém s hladomorom, méZe posobit’ prave moralna sebakontrola, ¢im predcha-
dza v podstate zakladnej premise populacnej teérie (Holman, 1999).

Malthus d’alej pozoroval, Ze problém nadmernej populacie zatazuje nizsie
triedy, zatial' ¢o stredné a vysSie triedy maju deti menej. Vystupoval, ako aktivny
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odporca tzv. Poor Laws, chudinskych zakonov, ktoré boli zavedené ako umiernena
socialna pomoc, ktoré obce poskytovali svojim chudobnym. Malthus tvrdil, Ze tieto
zakony zhorsSuju problém chudoby, pretoZe povzbudzuji chudobnu vrstvu k vyssej
populacii a odradzuji od hl'adania prace. Vychadzajuc z tychto usudkov apeloval
Malthus na potrebu vzdelavania azasadzoval sa orozvoj verejného Skolstva
(Holman, 2010). Tieto myslienky nachadzaju potencial vo vyuZiti v pripade pomoci
rozvojovym krajinam, kde finan¢na pomoc moéze kratkodobo povzbudit, ale dlho-
dobo v skutocnosti ni¢ nevyriesi.

Malthusove poznatky rozvinul a obohatil o vlastné myslienky David Ricardo
a vytvoril tak zakladnu kostru teérie vyCerpania zdrojov. Prave ohl'adom vycerpa-
tel'nosti prirodnych zdrojov sa dostal s Malthusom do sporu. Obaja sice zastavali
nazor, Ze prirodné zdroje s obmedzené a vzacne, ale kazdy sa na tdto problemati-
ku pozeral z iného uhla.

Malthus ku zdrojom pristupoval z hl'adiska fyzickej obmedzenosti, ktora je
v Zjavnom nesulade s exponencidlne rasticou poptavkou po nich v désledku expo-
nencidlneho rastu poctu obyvatel'ov. Malthus vnima zasobu zdrojov ako fixnu
azjeho pohladu teda musi nevyhnutne dojst k vyCerpaniu. Doba vycCerpania je
dana prave dopytom po urcitom zdroji a jeho zasobou, ¢o moZno predikovat. Po-
stupné vycerpavanie zdrojov musi neodvratne vyustit k poklesu Zivotnej Urovne
I'udstva. Naopak David Ricardo sa pozera na vzacnost zdrojov viac ekonomicky.
Tvrdi, Ze fyzickd obmedzenost urcitého zdroja zacne postupne s jeho ubddanim
pOsobit na cenu. Na zndmu zdsobu uZ teda neprizera ako na fixny parameter, ale
berie do uvahy nové taziska, ktoré sa srasticou cenou vyplati zacat vyuZivat.
S tym, ako budu vyCerpavané d'alSie a d'alSie naleziska, porastie cena daného zdro-
ja do takych vysok, kedy uZ tento zdroj nebude ekonomicky vyhodné vyuZzivat.
Podl'a Ricarda teda d6jde ku ekonomickému vycerpaniu, nie k definitivnemu vyta-
Zeniu urcitého zdroja (Hampl, 2004).

Ricardo chcel demonstrovat zavery svojich uvah aj v praxi a predpovedal, Ze
do konca 19. storocia sa vycCerpaju zasoby uhlia, s ¢im suvisi, Ze sa cena uhlia zvysi
0 70-80 %. No uZ v polovici 19. storocia sa zacalo ukazovat, Ze zavery Ricardove;j
predpovede nie su v stlade s realitou, rovnako ako Malthusove apokalyptické vizie.
Cena uhlia nestupla, ba naopak mierne klesla, navySe objem tazby a preverené za-
soby uhlia vzrastli. Na tento zaver reagoval Wiliam Jevons (1866), ktory tvrdil, Ze
Ricardo ako i vyssie avizovany Malthus nebrali do dvahy fakt, Ze v priebehu ¢asu sa
meni aj spésob tazby. Slovami dneska, obaja podcenili technologicky pokrok, ktory
umoziuje, Zze cena zdroja nemusi nutne rast, pretoze i stale horsie pristupné lozi-
ska je mozné t'aZit' s rovnakymi, ¢i dokonca klesajicimi nakladmi (Hampl, 2004).

Avsak ani Jevons neveril v nekone¢ny technologicky pokrok, ba este aj uvazo-
val, ¢i nové technoldgie nakoniec neprispievaju k rychlejSiemu vycerpavaniu zdro-
jov. Jevons teda len empiricky falzifikoval Ricardovu prognézu, no sdm stal niekde
na pomedzi tychto teorii a vyCerpanie zdrojov odsunul do vzdialenejSej budicnos-
ti.

Po nepotvrdenych hypotézach diskusie o vyCerpatel'nosti zdrojov utichli. Av-
Sak nie nadlho. V druhej polovici dvadsiateho storocia sa na scéne objavilo tzv. ne-
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omalthusianstvo, ktoré vyznavalo doktrinu kontroly popula¢ného rastu. Jednym
z najvacsich pesimistov tej doby bol Paul Ehrlich, ktory hned’ v prolégu svojej kni-
hy Populacnd bomba (1969) predklada katastrofické scenare: , Bitka o uZivenie lud-
stva je pri konci. V 70. rokoch budu stovky miliénov l'udi umierat’ hladom navzdory
v§etkym programom, ktoré sa tomu snaZili zabrdnit. Teraz uZ je neskoro tiito budiicu
vysoku mieru umrtnosti odvrdtit.”

Popula¢nd bomba predstavuje opakovanie malthusianskeho argumentu, Ze
populac¢ny rast predbehne rast pol'nohospodarstva a jednotlivé oblasti sveta su
obyvané nadmernym mnozstvom l'udi, ¢o Skodi Zivotnému prostrediu. Ako rieSe-
nie krizy navrhol razantné obmedzenie populacie, kontrolu populacie, zastavenie
hospodarskeho rastu, zvySenie produkcie potravin a progresivne zdanenie podla
poctu deti (Ehrlich et al.,, 1977).

Ani Ehrlichove predpovede sa nenaplnili. Prognoza, Ze l'udstvo na planéte bu-
de rast, bola spravna. Ale dojem, Ze planéta také mnoZstvo l'udi neuZivi, sa ukazal
ako mylny. PretoZe sa rozvijaju technolégie a produktivita pol'nohospodarstva ras-
tie, dokdZe Zem vbuduicnosti uzivit eSte viac I'udi neZ dnes. Znecistenie
v rozvinutych krajindch dokonca klesa s tym, ako l'udia poptavaju cCistejsi vzduch,
vodu a lesy, tvrdi LouZek (2010).

V tejto suvislosti nie je prekvapenim, Ze Ehrlichova Populacnd bomba stala pri
zrode fenoménu globalneho oteplovania. Pri stdle nejednozna¢nom postoji
vedeckej obce ku globalnym klimatickym zmendm je varovna prave podoba ich
zrodu, kedy badatelia extrapolovali trend z relativne kratkej historickej casovej
rady, zatial' ¢o vyhliadky do buducnosti nastavili prili§ d’aleko a rovnako ako
Malthus v dobe klasickej ekonomie odhliadali od dlhodobych tendencii
technologického vyvoja (Kovanda, 2010).

V publikacii Prvd globdlna revolicia (1991, str. 75) tzv. Rimskeho klubu sa
otvorene piSe: ,Pri hl'adani nového nepriatel'a, ktory nds zjednoti, nds napadlo, Ze sa
k tomuto ucelu dd vyuZit' znelistenie, hrozba globdlneho oteplovania, nedostatok
vody, hladomor a podobne...Skutocnym nepriatel'om je vsak l'udstvo ako také.“ Rim-
sky klub je elitny spolok politikov, ekonémov, vedcov a podnikatel'ov oficidlne zas-
tavajucich ideu hrozby vyCerpavania prirodnych zdrojov (predovsetkym energe-
tickych) a nebezpecia globalneho otepl'ovania pri si¢asnom populacnom raste.

Rimsky klub podporoval a financoval tim vedcov pod taktovkou Donelly Mea-
dows, ktori v knihe Limity rastu zostrojili simulaciu budiceho scenaru rastucej
svetovej populacie a konecnej ponuky zdrojov. Skimali pat’ premennych: svetovi
populaciu, industrializaciu, znecistenie, produkciu potravin a vycerpavanie zdro-
jov. Bez zasadnych zmien v hospodarstve a vyvoji populdacie ¢aka planétu tzv. pre-
kmit a nasledny kolaps - rieSenim je obmedzenie populacného a hospodarskeho
rastu (Meadows at al.,, 1972). Zasadnym vyustenim publikacie teda bolo, Ze I'udstvo
Zije na vypozi¢any ¢as, ktory si poZi¢iava od budticich generacii. Stidia predpokla-
dala, Ze populacia porastie exponencialne, zatial’ Co technolégie a zdroje iba linear-
ne, ¢o napadne pripomina Malthusove predpoklady. Popularitu tejto publikacie
umocnil fakt, Ze v sedemdesiatych rokoch doslo k ropnym Sokom a l'udia sa zacali
obavat nedostatku energetického zabezpecenia sveta. Ich vizie sa nasledne nepo-
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tvrdili. Rimsky klub ajeho C(Clenovia celia  kritike a obvinovaniu
z neomalthusianstva, elitarstva a l'avicovej politickej orientacie, namiesto skutoc-
nej objektivnej vedeckej prace, pod €o sa podpisuji renomovani a dodnes uznavani
akademici. Technicky zlozita (a tak pre mnohych automaticky déveryhodna) kniha,
no s jednoduchym a zrozumitel'nym zaverom, naviac podporend strachom, tvorila
akysi nepriestrelny Stit voci seriéznej kritike (Kay, Mirrelees, 1975). To sa odrazilo
v tom, Ze v roku 1995 vySlo pokraCovanie s nazvom Prekrocenie medzi.

V knihe su opat predkladané rézne scenare buducnosti sveta prostrednictvom
modelu World3, ktory posuiva okamzik vycerpania zdrojov a celkovy kolaps vd'aka
novym technolégidm a novym naleziskam zdrojov o niekol'ko rokov dopredu. Za
hrozbu pokladali predovSetkym rast populacie v menej rozvinutych krajinach, kto-
ré na rozdiel od rozvinutych nezavfsili demograficky prechod - su vo fazi, kedy
umrtnost klesa, ale porodnost je stale na vysokej urovni, kedZe reaguje
s oneskorenim. Takmer vSetky scenare modelu World3 koncia tragicky (Meadows
at al.,, 1995). Meadows at al. nepripdstali ani moznost, Ze hospodarsky vzostup
rozvojovych krajin a dovfSenie demografickej revolicie méZe situaciu dostat pod
kontrolu. Tvrdili, Ze hospodarsky rast beztak spdsobi kolaps, tentokrat
z nedostatku zdrojov alebo prehnaného znecistenia.

Negativny vztah medzi rastiicou populdciou a hospodarskym rozvojom popi-
suje i Coaleov-Hooverov model, prvykrat prezentovany v roku 1958. Populacny
rast zniZzuje HDP zniZovanim priemerného sklonu k tsporam (pri vacsej populacii
je totiZ potrebné vynaloZit' vacsiu cast’ prijmu na spotrebu ato na ukor uspor)
arastom menej efektivnych investicii (rast populacie vyZaduje vacsie investicie do
$kol ¢i nemocnic, ¢o st menej efektivne investicie, ako napriklad do zavodov). Coa-
leov-Hooverov model hovori, Ze zvysenie rastu populacie o 1 % zniZi HDP na oby-
vatel'a o viac, ako 1 % (Coale a Hoover, 1958).

2.3.2 Optimisticky pristup

Fakt, Ze sa katastrofické scenare neplnia podl'a neomalthusidnskych prognéz, na-
hrava privrZencom optimistického pristupu. Je sice pravda, Ze sa populacia od roku
1970 po sucasnost zdvojnasobila, no priemerna ekonomicka Uroven sa nezniZila,
ba prave naopak. Priemerna ekonomicka tUroven sveta vyjadrena prostrednictvom
HDP na obyvatel'a neustale rastie.

Na druhu stranu netreba zabudat, Ze tieto data su agregované a tykaju sa glo-
balnej ekonomiky. Inak to moZe byt lokalne — nespochybnitel'ne totiZ existuju kra-
jiny, kde je nedostatok zdrojov velkym problémom. Pesimisti i optimisti sa pozera-
ju sa rovnaké data, no vytvaraju odlisné zavery. Vyssie avizovani pesimisti sa drzia
nazoru, Ze problémom je rastica populdcia, a to teda najma v rozvojovych Kkraji-
nach. Optimisti v tychto miestach vinia nefungujice institicie, ako totalitny reZim,
politickil nestabilitu a s tym suvisiace nefungujice konkurenc¢né trhy (Cincotta,
Engelman, 1997).

UZ v 19. storoc¢i americky ekoném Henry George komentoval Mathusa slova-
mi: ,Ndrast mnoZstva potravy nesposobil ndrast poctu ludi - ndrast poctu l'udi pri-
niesol ndrast potravy. Jednoducho je tu viac potravy, pretoZe je tu viac l'udi. Tu je ten
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rozdiel: Jastraby i ludia jedia kurcatd; ale ¢im viac jastrabov, tym menej kurciat, za-
tial’ ¢o ¢im viac ludi, tym viac kurciat.” (George, 2006, str. 70)

Optimisti sa neobavaju vyCerpanosti zdrojov, pretoZe ich pripadny nedostatok
vyrieSia napredujuce I'udské znalosti a technolégie. Medzi optimistov moZno zara-
dit Simona Kuznetsa, Bjgrna Lomborga, Juliana Simona alebo z ¢eského prostredia,
Mojmira Hampla.

Originalnu hypotézu, ktora ddva mathusianskej populacnej teérii mierne iny
charakter, vyslovili nezavisle na sebe autori Adolphe Landry, Warren Thompson
a Frank Notestein na priklade eur6pskych krajin (Demenys a Mcnicoll, 2003). Ide
o tzv. demograficky prechod, ktory pripusta, Ze v ur¢itom Case a urcitych krajinach
dochadza k rychlemu popula¢nému rastu, ale tvrdi, Ze sa tak nedeje donekonecna.
[lustraciu tejto hypotézy zobrazuje obrazok ¢. 3. Demograficky vyvoj vysvetluje
tromi fadzami (moZno sa stretnut’ i so Styri alebo patfazovym modelom):

1. PociatoCna faza - vyznacuje sa vysokou pérodnostou i imrtnostou, z coho vy-
chadza nizky prirodzeny prirastok obyvatel'stva (staciondrna spolocnost, kde
populacny problém neexistuje).

2. Rozvojova faza - vyznacuje sa rychlo sa znizujicou umrtnost'ou, no klesajtica
porodnost reaguje s oneskorenim, takZe prirodzeny prirastok obyvatel'stva je
vel'ky (prave tu vznika popula¢ny problém).

3. Faza vyspelosti - vyznacuje sa nizkou mierou imrtnosti i pérodnosti, takZe
prirodzeny prirastok obyvatel'stva je opat maly (rozvinuta spolo¢nost, popu-
la¢ny problém nehrozi).

Nositel Nobelovej ceny za ekonémiu Simon Kuznets (1980) zistil, Ze eSte v 20. ro-
koch 20. storocia vykazovali krajiny, ktoré dnes povaZujeme za vyspelé, podstatne
vyssi prirodzeny prirastok obyvatel'stva nez menej vyspelé krajiny a to napriek
tomu, Ze pérodnost vo vyspelych krajinach bola niZsia. Bolo to prave z toho dovo-
du, Ze sa vyspelé Kkrajiny, ktoré presli silnou industrializaciou a modernizaciou,
dostali do rozvojovej fazy, kde sa imrtnost rychlo zniZuje.

Ridley (2010) tento sulad komentoval vel'mi optimisticky. Hovori, Ze ¢im bude
I'udstvo bohatSie a na sebe navzajom viac zavislé, tym sa bude populacia sama sta-
bilizovat’ v ramci zdrojov planéty. Nepoklada teda za nutné zavadzat' nitenu kon-
trolu populacie. Tiez vyzdvihuje vSetky zbrane optimistov - nastroje obchodu,
technologie, doveru, Specializaciu a slobodu.

Zakladnou myslienkou najvyznamnejsSieho zastancu optimistickych teérii Ju-
liana Simona je, Ze najvac¢sim bohatstvom je ¢lovek sam. Clovek je stelesnenim I'ud-
ského kapitalu a myslienok a jeho vzacnost mozno chapat rovnako, ako vzacnost
ostatnych zdrojov - vycislenim ceny, za ktord ziskame ich sluzby. Zatial' ¢o ceny
vacsiny prirodnych zdrojov postupom casu Klesali, cena prace (platy, mzdy) trvale
rastla, a to nielen v rozvinutych, ale aj rozvojovych krajinach. Simon to povazoval
za dokaz, Ze I'udia sa stavaju neustdle vzacnejSim zdrojom, napriek tomu, Ze ich
pocet sa zvysuje kazdym rokom (Simon, 1990).
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Obr. 3 Demograficky vyvoj podl'a Kuznetsa.
Zdroj: LouZek, 2010.

Simon (1998) vycital skeptikom, Ze podceniuju faktor rastu l'udského poznania
a s tym suvisiaci technologicky pokrok. Prave I'udska mysel dokdze nachadzat' rie-
Senia na nase problémy a posuvat nas d’alej. Simon (1998) pripusta, Ze v kratkom
obdobi su vSetky zdroje fyzicky limitované, €o je v absoltitnej zhode s ekonomickou
teériou. No zpohladu dlhého obdobia si prirodné zdroje nevycerpatelné
anekonecne substituovatel'né. Simon poukazuje na skutocnost, Ze s tym, ako sa
cena s postupne vycerpavanym zdrojom zvysSuje, dany zdroj sa stava vzacnejsi
al'udia ho zac¢inajui nahradzovat inymi alternativnymi zdrojmi, novymi naleziska-
mi a novymi technolégiami zvySujicimi produktivitu spracovania a uZitia. Funkény
cenovy systém, I'udské schopnosti a nové technologie teda spdsobuju, Ze zasoby
nerastnych surovin napriek hrozivym predikcidm nenarazaji na dno. Prirodzené
samoregulujuce trzné sily teda nespochybnitel'ne funguja aj v oblasti prirodnych
zdrojov. Vjednoduchosti povedané, rast 'udského poznania relativizuje fyzicka
obmedzenost akéhokol'vek zdroja ¢i vyrobného faktoru, ktoré I'udstvo pouZziva.

Simon (1998) nezabuda podotknut, Ze I'udia ako nositelia myslienok, pokroku
ainovacii sa vSak musia pohybovat v takom spolo¢enskom a ekonomickom pro-
stredi, ktory im umoZiiuje ich talent a schopnosti realizovat. Ide o politicku slobo-
du jednotlivca, slobodny trh s vol'nou tvorbou cien, existenciu a ochranu sikrom-
ného vlastnictva a existenciu sudneho systému a vymahatelnosti prava. Problé-
mom niektorych Statov postihnutych vysokou mierou chudoby a nedostatku teda
obvykle nie je popula¢na expanzia, ale vlada a jej politické rozhodnutia.
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Z Ceského prostredia vystupil proti malthusiancom Mojmir Hampl, ktory uz podl'a
nazvu svojej publikacie povazuje vyCerpanie zdrojov len za skvele predajny mytus.
Hamplov optimisticky pohl'ad vychadza zo Simonovej argumentacie, ktora kladie
do popredia zaujmu l'udské poznanie. Hampl (2004) hovori, Ze prave l'udské po-
znanie spdsobuje, Ze sa katastrofické predikcie sustavne minaju s realitou ato
hned' z niekol’kych dévodov. Prirodnym zdrojom nemoZno prisudit nijaki hodno-
tu, kym ich ¢lovek nevyuZziva pre svoju potrebu. Pred 200 rokmi bola ropa bezcen-
nou tekutinou, no s vyvojom l'udského poznania sa z nej stala klicova svetova su-
rovina. Prirodné zdroje vSak nemoZno vycCerpat, pretoZe ich clovek vyuZiva len
dovtedy, kym su ekonomicky vyhodné - napriklad je nemoZné vycerpat posledny
barel ropy, kedZe davno pretym by uZ zafungovala motivacia nahradit tento eko-
nomicky nevyhodny zdroj nejakym adekvatnym substititom. Vo fungujicom ce-
novom systéme totiZ méze dojst' k tomu, Ze sa nejaky zdroj ekonomicky (nie fyzic-
ky) vyCerpa - relativne zdraZujdci zdroj je priebezne a hladko nahradzovany
zdrojmi inymi, pripadne je ,nahradzovany“ uspornejSou spotrebou. Prirodné zdro-
je su teda prakticky neobmedzené vd'aka tomu, Ze I'udské poznanie a technicky
pokrok svojim spésobom ,vytvaraja“ nové prirodné zdroje. Rast 'udského pozna-
nia nema nijaké prirodzené limity (Hampl, 2004).

Problémom teda zostava jedine to, Ze zdroje su vzacne. Ich ziskavanie nie je
bezplatné a je nutné do nich investovat Usilie a kapital (Hampl, 2004).

Lomborg sa rovnako ako ostatni optimisti spolieha na cenové signaly, ktoré
znacia vzacnost zdrojov a zaistia véasné najdenie substititov. Hrozbu postupného
vycCerpania zdrojov, ako aj preludnenia sa snazi vyvratit empiricky. Tvrdi, Ze zna-
me zasoby ropy neustale rasti a pocet rokov moznej spotreby sa napriek rastuice-
mu dopytu zvysSuje, za ¢o mozno vd'acit technologickému pokroku, ktory umoznuje
SetrnejSie tazit zname naleziska (Lomborg, 2001).

Za hlavnu pri¢inu populacného rastu povaZzuje, opat ako vacsSina optimistov,
dramaticky pokles umrtnosti zapri¢ineny zlepsSujicou sa lekarskou starostlivos-
t'ou, dostupnostou vyZivy a hygienického zazemia (Lomborg, 2001).

Nepriaznivé politické a ekonomické prostredie Lomborg (2001) oznacil za
najvacsiu prekazku rozvoja, rovnako ako mnohi d’alsi (napriklad Hampl, 2004, Cin-
cotta a Engelman, 1997). Prikladom méZe byt africké Zimbabwe, ktoré zvyklo byt
najnadanejsou Krajinou juznej Afriky a obilnicou kontinentu, ale po politickou pre-
vrate sa stalo jednym z najchudobnejsich Statov na svete (Hampl, 2004).

2.3.3 Neutralny pristup

Neutralny pristup nenachddza medzi populatnym a ekonomickym rastom nijaky
korelaciu.

2.4 Vyvoj svetovej populacie

Vyssie avizovani demografi a ekonémovia spravne predpokladali neustale rastuci
trend v pocCte obyvatel'ov Zeme. Historicky pohlad na svetovd populaciu, ako i jej
progndzy do buducnosti, objasniuju nasledujice podkapitoly.
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241 Historicky vyvoj svetovej populacie

Nasledujuci obrazok ilustruje dlhodoby prierez histériou vyvoja populacie. AZ do
konca 18. storoCia sa pocet obyvatelov zvySoval vel'mi pozvolne. Pred 10 000
rokmi, kedy l'udia Zili zna¢ne nerovnomerne rozptyleni, sa pocet obyvatelov na
Zemi pohyboval priblizne okolo 5 milidnov. O tisic rokov neskor vSak doslo
k nepriaznivym klimatickym zmenam, ¢o sposobilo pokles poctu obyvatelov o 1
milién. Jacques Vallin et al. (2006) vo svojej knihe upozornuju, Ze vyvoj 'udskej
populacie teda nekopiroval neustdly exponencialny rast, ale dochadzalo k vymene
rozne dlhych obdobi rastu a poklesu poctu obyvatel'ov. Neskor s tym, ako vznikali
prvé dediny, opat dochadzalo k prudSiemu rastu obyvatel'stva. Na prelome leto-
pocCtov sa poclet obyvatelov vysSplhal na pribliZzne 200 milibnov obyvatelov,
s mierou rastu 0,05 % roc¢ne. Obrovska zmena nastala s prichadzajicou priemysel-
nou revoluciou.
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Obr. 4 Historicky vyvoj populécie.

Ludstvu trvalo dlhy ¢as, kym dosiahlo 1 miliardu stcasne Zijucich jedincov. Podl'a
Ustavu Hospodarskych a Socialnych Veci United Nations (1999) sa tak stalo v roku
1804. Nasledne sa za 123 rokov pocet obyvatel'ov zdvojnasobil a v roku 1927 teda
na Zemi zili 2 miliardy obyvatel'ov. K d'alSiemu zdvojnasobeniu poctu obyvatel'ov
doslo za kratkych 47 rokov. V nasledujicej tabul'ke sui vyobrazené jednotlivé
medzniky, kedy doslo na Zemi k narastu obyvatel'stva o d’alSiu miliardu.
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Tab. 1 Medzniky narastu obyvatel'stva o d’alsiu miliardu.

Miliarda 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Rok 1804 1927 1960 1974 1987 1999 2011
Casovy interval navy$enia 123 33 14 13 12 12
o miliardu obyvatel'ov

Zdroj dat: Ustav Hospodarskych a Socialnych Veci United Nations, 1999 a 2015.

Dvadsiate storocie sa stalo svedkom najvacSej explézie prirastku populacie
v dejinach l'udstva, pricom intervaly medzi kaZdou d'alSou dosiahnutou miliardou
sa znacne skracovali. Je potrebné mat na pamati, Ze pocet obyvatel'ov Zeme nie je
mozné ani v sucasnej dobe presne urcit. Napriek tomu, Ze sa ildaje stale spresnuju,
v globalnej mierke sa jednd o odhady, pretoZe jednotlivé krajiny sa mozu lisit
v metodike uidajov alebo v nich v roku 2010 vébec neprebehlo s¢itanie I'udu (napr.
Afganistan).

Za narastom svetovej populdcie v poslednych desatrociach stoji predovset-
kym pokles umrtnosti v rozvijajucich krajinach, ktory nie je zatial' sprevadzany
odpovedajucim poklesom porodnosti. Ide o vysSie avizovany tzv. demograficky
prechod.

2.4.2 Buduci vyvoj svetovej populacie

V stiCasnosti Zem obyva viac ako 7 miliard obyvatel'ov. Svetova populacia pokracu-
je v rastovom trende, avSak pomalSie, ako tomu bolo v nedavnej minulosti. Spoma-
lenie rastu populacie je sp6sobené zniZenim pérodnosti v sivislosti so starnutim
populacie, ktoré sa v budicnosti predpoveda v stale vacsej miere. Na druht stranu
sa vsak o¢akava neustale rastiica predpokladana diZka Zivota (United Nations,
2015). Ro¢na miera prirastku obyvatel'stva dosiahla svojho maxima v roku 1969,
kedy jej hodnota mierne presiahla 2,1 %. Pred 10 rokmi svetova populacia rastla
pribliZne mierou 1,24 % rocne. V sucasnosti sa miera prirastku populacie pohybuje
mierne nad 1,1 % za rok, ¢o znaci ro¢ny prirastok okolo 80 miliénov obyvatel'ov
(The World bank, 2017).

Na obrazku €. 5 je stvarneny vyvoj svetovej populdacie za poslednych 50 rokov,
kedy sa vel'kost' svetovej populdcie zvysila o viac ako 4 miliardy obyvatel'ov.

Podl'a Ustavu Hospodarskych a Socialnych Veci UN sa o¢akava, Ze svetova po-
pulacia dosiahne 8 milidard obyvatel'ov v roku 2023 a podla U.S. Census Bureau
tomu tak nastane v roku 2026 (Worldometers.info, 2017).

OSN svoje prognozy stavia na roznych hodnotach porodnosti. Podl'a odhadov
postavenych na strednej variante, ktora predpoklada pokles miery porodnosti
arast predpokladanej diZky Zivota, sa na 95 % predpoveda, Ze v roku 2100 sa sve-
tova populacia bude pohybovat medzi 9,5 a 13,3 miliardami obyvatel'ov (United
Nations, 2015). Podl'a poslednych odhadov Ustavu Hospodarskych a Socialnych
Veci United Nations (d'alej UN) by sa pocet obyvatel'ov mal do roku 2100 vysplhat
na 11,2 miliardy.
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Odhady Ustavu Hospodarskych a Socidlnych Veci UN st znazornené na obrazku
C. 6. PoCet obyvatelov Zeme by si mal udrzat rasticu tendenciu, avSak mozZno

predpokladat neustale mensie prirastky.
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Obr. 5 Vyvoj populacie za poslednych 50 rokov.
Zdroj dat: The World Bank, 2017.
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Obr. 6 Odhady budticeho vyvoja svetovej populacie.
Zdroj: Ustav Hospodarskych a Socialnych Veci United Nations, 2015.

V sti¢asnosti viac ako 60 % svetovej populacie Zije v Azii, dominujic Indiou
a Cinou. Pri pohl'ade na prognézy UN do roku 2100 je vidiet, Ze Afrika sa stane naj-
rychlejsie rasticou oblastou sveta. Afrika bude domovom pre 4,4 miliardy l'udi
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a Azia pre 4,9 miliardy I'udi - spolu predstavuji 83 % oc¢akavanej populacie (Uni-
ted Nations, 2015).

Tieto predpoklady ilustruju nasledujice 2 obrazky, kde je zretel'né, Ze pocet
obyvatel'ov Afriky by sa mal podla prognézy radikalne zvysit, a to o takmer 1,3
miliardy l'udi, ¢o predstavuje 109% narast do roku 2050 oproti roku 2015. V ro-
koch 2015 aZ 2050 by sa podl'a odhadov mal poCet obyvatel'ov v 28 africkych kra-
jinach takmer zdvojnasobit (United Nations, 2015).

. Afrika [l Aza W Eurdpa Latinska Amerika a Karibska oblast Severna Amerika Ocednia
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Obr. 7 Regionalna predpoved’ budiceho vyvoja populacie.
Zdroj dat: Ustav Hospodarskych a Socialnych Veci United Nations, 2015.
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Obr. 8 Predpokladana absolitna zmena populacie v jednotlivych regiénoch (2015-2050).
Zdroj dat: Ustav Hospodarskych a Socialnych Veci United Nations, 2015.

Azia by mala byt druhym najva¢sim prispievatelom budticeho narastu obyvatel'ov.
Prognozy zmeny populdacie na buducich 35 rokov sa dostali do zdpornych cisel len
v pripade Eurdpy, kde sa o¢akava pokles o takmer 4,3 % (United Nations, 2015).
Prognozy ukazuju, Ze uz za 5 rokov India vo vel'kosti populacie predbehne
v sti¢asnosti najviac l'udnatt Cinu. Do roku 2050 sa India zasliZi o 17% narast cel-
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kovej populacie. OCakavany svetovy narast je teda dielom najma lokalneho charak-
teru, pretoZe na polovicu rastu poctu obyvatel'ov sa posklada svojimi prirastkami
iba 9 krajin sveta. Spojené Staty americké su jedinou vyspelou krajinou, ktora patri
medzi tieto krajiny (Khokhar, 2015).

Napriek obrovskému narastu africkej populdcie azaroven poklesu populacie
v niektorych oblastiach Eurdpy, zostava stary kontinent zal'udneny ovela hustejsie,
ako Afrika. Hustota obyvatel'stva zapadnej Eurépy prekracuje svojou velkostou
vacSinu africkych oblasti, zatial ¢o Eurdépania tuto skuto¢nost nepocituju ako
problém. Do roku 2100 sa predpokladd, Ze priemerna hustota zal'udnenia v Afrike
bude urcite vyssia, ako v Eurdpe a tato medzera sa zdzi, o uz odrazu vyvolava po-
cit vSeobecného ohrozenia.

Popredny ekoném Svetovej banky Wolfgang Fengler (2010) piSe, Ze populac-
ny rast a urbanizacia kracaju ruka v ruke. Rast populacie zvySuje hustotu zal'udne-
nia a spolu s migraciou smerujicou do miest vytvara vel'’ké mestské aglomericie.
Bohaté krajiny su v drvivej vacSine mestskymi krajinami. Tieto dvahy potvrdzuje
nasledujuci graf, ktory hovori o vztahu hospodarskeho rozvoja a koncentracie I'udi
do miest. S tym, ako sa krajiny rozvijaju a zvySuju HDP na obyvatela, I'udia sa sta-
huju blizsie k tymto oblastiam. Rozvoj teda zdruZuje I'udi do miest, ¢o nasledne
podporuje d'alsi rozvoj.
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Obr. 9 Vzt'ah hospodarskeho rozvoja a koncentracie l'udi do miest.

Zdroj: The World Bank, 2009.

Prave tento fakt sa stava kl'i¢ovym vo vytvarani trvalého rastu, pretoze prave vel-
ké mestské centra rozvijajui inovacie a prindsaja uspory z rozsahu. Podniky mézu
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produkovat vyrobky vo vacSej miere a predavat ich lacnejSie a pre vacsiu zakaz-
nicku zakladnu.

Na druhu stranu historia upozornuje, Ze napriklad priemyselna revoluicia bola
sprevadzana zvySenim populacie, ktora smerovala do miest, no priniesla skor chu-
dobu a zhorsSené podmienky pre Zivot.

Problémom teda samozrejme zostavaju instittcie. V pocetnych krajinach Afri-
ky totiZ nie je dobre vybudovana sdstava vlad a vladnych dradnikov, ktory by ras-
tlucu populaciu dokazali pretavit do takto fungujuicej, vzdelanej a inovativnej mest-
skej oblasti. Vzbudzuje to teda tlak najma tlak na vlady, aby zlepsili svoju vykon-
nost a podporili vzdelavanie, pretoze Afrike chybaju kvalitné I'udské zdroje, ako
i s tym suvisiace technické know-how.

2.5 InStitucionalny pohl'ad

Svetova banka (2009) vo svojej publikacii o rozvoji sveta piSe, Ze takmer vSetky
bohaté krajiny sucasnosti sa pred 100 rokmi potykali s problémami, aké maju te-
raz mnohé chudobné krajiny.

Dnesné rozvinuté Franciuzsko zazilo medzi 15. a 18. storo¢im niekol'ko hla-
domorov ¢i epidémii, ktoré rozvratili krajinu a sposobili vel'mi nizku priemernu
dizku Zivota. Skoncom 18. storoéia viak v Eurépe doslo k dramatickému ekono-
mickému zlomu. Americky profesor ekondémie Walter Williams (2005) si kladol
otazku, ako je moZné, Ze sa tieto krajiny vymanili z podrucia ,bludného kruhu chu-
doby“ a stali sa bohatymi. Holman (2004) vysvetl'uje, Ze podl'a hypotézy bludného
kruhu nemo6zu chudobné krajiny rast, pretoZe maji malo kapitalu; malo kapitalu
maju preto, Ze maju tak nizke déchodky, Ze z nich nemé6zu nic¢ uSetrit; a nizke dé-
chodky maju preto, Ze maju malo kapitalu a neméZu hospodarsky rast. Stapenci
tejto tedrie vidia rieSenie jedine v zahrani¢nej hospodarskej pomoci, teda mohut-
nych finanénych daroch, péZickach ¢i odpustenych dlhoch. Program poskytovania
finan¢nej pomoci vytvara moralny hazard. Odpustat dlhy krajindm, ktoré hospo-
daria najrizikovejsie, je vSak kontraproduktivne. Etiépia podl'a slov Louzka (2009)
neplatila dlh a zaroven vydavala kazdy rok pat aZ desat’ percent HDP na zbrojenie.
Z rozpoctu davala na zdravotnictvo menej neZ na armadu. Rovnako napriklad
Uganda zvysila vojenské vydaje na ukor socialnej sféry. Williams (2005) nasiel od-
poved’ na svoju otazku v kapitalizme a s nim spojenej nendasilnej dobrovol'nej sme-
ne. Prizvukuje, Ze vlada v kapitalistickej spolo¢nosti chrani sikromné vlastnicke
prava stelesnené v zboZi a sluzbach. Spaja hospodarsku slobodu a bohatstvo kraji-
ny a jej ob¢anov do tuzkej suvislosti. Uz David Hume pokladal ekonomicku slobodu
za podmienku hospodarskeho rozkvetu zeme (Holman a Louzek, 2011).

Holman (2004) blizSie rozobera nutnost sikromného vlastnictva a zrusenia
obchodnych bariér s problematickymi krajinami. Hospodarsky rast je totiZ pohy-
nany podnikanim a investovanim. [ludia vSak investuju len vtedy, ked' vedia, Ze ich
nikto nepripravi o vynosy z ich investicii. K tomu sd nevyhnutné urcité spolocen-
ské institicie, ¢ize formalne alebo neformdlne pravidla spravania, ktorych dodr-
Ziavanie je vynucované moralnymi alebo zakonnymi sankciami. Z tohto vyplyva, Ze
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zakladnou spolocCenskou institiciou, ktora je nutna pre hospodarsky rast, je vlast-
nictvo - subor prav vlastnenu vec uzivat, mat' z nej vynosy, prenajat ju ¢i predat.

Existuje vel'a sofistikovanych studii, ktoré sa venuju na jednej strane dopadom
zahrani¢nej pomoci a na druhej strane vplyvom otvorenosti ekonomiky na rozvoj
krajin. Jednozna¢nym rieSenim, ako sa dostat’ z pasce zaostalosti, je zapojenie sa do
medzinarodného obchodu (Slany, 2009). Myslienka, Ze participacia na medzina-
rodnom obchode zvySuje bohatstvo zucastnenych krajin, je stara, ako ekonémia
sama - uZ Adam Smith ¢i David Ricardo priniesli prvé teoretické vysvetlenia prino-
su medzinarodného obchodu. Specializacia zvy$uje produktivitu prace, ekonomic-
ky rast i bohatstvo a kvalitu Zivota. [ dnes sa ekonomicka tedria zhoduje v tom, Ze
prekdzky v medzinarodnom obchode poskodzuju zucastnené krajiny a Ze medzi-
narodny obchod prindSa rast blahobytu. O ekonomickom liberalizme
v zahrani¢nych vztahoch panuje medzi ekon6mami takmer uplna zhoda, ¢o je
vzacnym javom (Alston at al,, 1992).

Vyznamna pozitivna koreldcia medzi vyvojom zahrani¢cného obchodu
arastom HDP je explicitne viditelna z vydajovej metédy merania domaceho pro-
duktu, kde je Cisty vyvoz prave jednym zo 4 vydajov, ktoré sa podiel'aju na tvorbe
neplati.

Slany (2009) na priklade Vietnamu dokazuje, Ze otvorenost ekonomiky je
jedna z pricin hospodarskeho vzostupu. Vietnam v 80. rokoch minulého storocia
ucinil vo svojej ekonomike urcité liberaliza¢né opatrenia, ¢o sa premietlo do pokle-
su miery chudoby o polovicu a rast o¢akavanej dizky Zivota o 6 rokov. Krajiny, kto-
ré sa zapojili do medzinarodnej smeny, taZili z tohto kroku vraste ekonomiky
a Zivotnej drovne. Naopak tie, ktoré sa uzatvarali do seba a vyhybali sa medzina-
rodnému obchodu, dodnes zapasia s chudobou a ¢asto nem6Zu naplnit’ ani zaklad-
né potreby svojich obcanov.

Ked' v 19. storoci prisiel anglicky ekoném David Ricardo s teériou kompara-
tivnych vyhod, iSlo o revolu¢nd myslienku. Ricardo ukazal, Ze medzinarodny ob-
chod je vyhodny pre vSetky krajiny dokonca i v situacii, kedy je nejaka krajina ab-
solutne horsia vroznych komoditach - moZe sa totiZto Specializovat na oblast,
v ktorej je aspon relativne lepSia, ako ostatni. Medzinarodny obchod sa teda us-
pesSne rozvinie aj medzi rozvinutymi a rozvojovymi krajinami (Krugman a Obstfeld,
2003).

Louzek (2009) nazyva politiku Eurépskej inie pokryteckou. Stedra polnohos-
podarska politika vedie k vySsim cendm pre spotrebitel'a a spésobuje vel'ké pre-
bytky, ktoré ma nasledne tendenciu vyvazat do chudobnych rozvojovych oblasti.
Tym sa vSak Casto posiliiuje stagnacia ich vlastného polnohospodarstva. Louzek
(2009) dalej napomina, Ze je nedprimné vyvazat do Afriky zbytky domacich po-
travin, ak sucasne vladne neochota zrazit cla na dovoz z rozvojovych krajin. Eu-
répska Unia ako aj USA si Ziarlivo chrania svoje trhy ochranarskymi clami, zatial' ¢o
ich odstranenie by bolo najlepsSou politikou rozvoja.

Mnohi d’alsi tieZ argumentuju, Ze s ohl'adom na Struktiru exportu rozvojovych
krajin su prekazkou medzinarodného obchodu prave ochranarske opatrenia uva-
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lené najma na pol'nohospodarske produkty. Odstranenie protekcionizmu vo vyspe-
lych krajinach by mohlo vyraznejsie zvySit zapojenie rozvojovych krajin do obcho-
du a tym pomoct ich hospodarskemu rozvoju (Birdsall at al., 2005).

Skuto¢nu nadej na rozvoj krajin teda neprinasa bezplatna pomoc, ale vol'ny
obchod a s nim stvisiaca ekonomicka sloboda.

Jeden z najznamejsich instititov zaoberajucich sa meranim ekonomickej slo-
body je Heritage Foundation, ktory zostavuje index ekonomickej slobody (IEF).
Svoje zavery Heritage Foundation v spolupraci s The Wall Street Journal publikuje
srocnou periodicitou od roku 1995. IEF pozostava podla metodolégie Heritage
Foundation (2016) z desiatich ¢iastkovych ukazovatel'ov:

e Vlastnicke prava - meraju mieru ochrany sikromného vlastnictva zo strany
Statu a pravdepodobnost’ vyvlastnenia sikromného majetku. Ochrana vlast-
nickych prav, ktora ob¢anom zabezpecuje istotu pri zapajani sa do podnika-
tel'skej ¢innosti, ako i sporeni a investovani, je nevyhnutna pre efektivne trho-
vé hospodarstvo. Cim vys$ia je ochrana vlastnickych prav, tym vyssi je index
slobody vlastnickeho prava.

e Nekorupcné prostredie - meria mieru, do akej korupcia nenarusa efektivitu
trhu. Korupcia zavedenim neistoty do ekonomickych vztahov zvysSuje
v krajine naklady prostrednictvom prestvania zdrojov do neproduktivnych
¢innosti. Politicka korupcia verejnych ¢initel'ov sa prejavuje v mnohych podo-
bach, vratane dplatkarstva, vydierania, sprenevery a podobne.

¢ Danova sloboda - meria mieru daniového zataZenia uvaleného na jednotlivé
subjekty v ekonomike zo strany Statu.

e Vladne vydaje - zachytava zat'az priliSnych vladnych vydavkov, ktoré zahfnaju
Statnu spotrebu, ako i transferové platby poskytujice prispevky réznym Spe-
cifickym skupinam. Vladne vydaje moZu prostrednictvom stimulacie dopytu
alebo tzv. vytesiovacieho efektu narusovat prirodzené trzné procesy.

e Sloboda podnikania - odraza schopnost zahdjit, prevadzkovat a ukoncit
podnikanie. Tvrdi sa, Ze zataZujlice, nadmerné regulacie si najcastejSimi pre-
kazkami podnikatel'ského snazenia.

e Sloboda prace - zaobera sa réznymi aspektami pravneho a regulatného ramca
pracovného trhu, zachytava predpisy tykajice sa minimalnej mzdy, schopnos-
ti najimat’ a prepustat pracovnu silu a podobne. Index slobody prace meria
schopnost pracovnikov i firiem slobodne komunikovat bez obmedzeni uvale-
nych vladou.

e Monetarna sloboda - indikator stabilnej meny a trzne stanovenych cien. Vy-
soky stupen monetarnej slobody je charakterizovany nezavislou centralnou
bankou a absenciou kontroly cien.

e Sloboda obchodu - odraZa otvorenost ekonomického systému na dovoz tova-
rov a sluzieb a vzajomnd komunikaciu na svetovom trhu - meria mieru tarif-
nych a netarifnych bariér ovplyviiujucich export a import. Prekazky vol'ného
obchodu maju negativny vplyv na schopnost jednotlivcov u podnikov usku-
toCnovat svoje ekonomické ciele.
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e Sloboda investovania - meria neobmedzenost tokov investicného kapitalu,
CiZe pravo presuvat zdroje do Specifickych ¢innosti vo vnutri krajiny ako i cez
hranice bez restrikcii. Index slobody investovania je vacsi v tych krajinach,
kde je realizovany mensi zasah do slobody investorov a firiem, ktory vyhl'ada-
vaju kapital.
e Financna sloboda - ukazovatel, ktory hodnoti mieru fungovania finan¢ného
sektora bez nadmernej bankovej a vladnej regulacie.
Kazdy z tychto ukazovatel'ov je hodnoteny na stupnici od nula do sto bodov, zatial
¢o nula znaci pre rozvoj ekonomickej slobody situaciu krajne nepriaznivu. Vysled-
ny index ekonomickej slobody je vypocitany ako vazeny aritmeticky priemer hod-
noteni v$etkych ¢iastkovych komponentov. Cim bliZ$ie sa index ekonomickej slo-
body blizi ku hranici sto bodov, tym je miera ekonomickej slobody v krajine vyssia
(Heritage Foundation, 2016).

Heritage Foundation (2016) rozdeluje krajiny podla vysledného indexu do
piatich skupin nasledujicim spésobom:

e 100-80: ekonomiky slobodné (podla posledného hodnotenia v roku 2016 na-
priklad Hong Kong alebo Svajéiarsko),

e 79,9-70: ekonomiky prevazne slobodné (napr. Nemecko, Ceska republika,
Finsko),

e 69,9-60: ekonomiky mierne slobodné (napr. Franctuzsko, Slovenska republika,
Peru),

e 59,9-50: ekonomiky prevazne neslobodné (napr. India, Brazilia, Grécko),

e 49,9-0: ekonomiky neslobodné (napr. Kuba, Ukrajina, Iran).

Empiria dokladd zna¢ni pozitivhu korelaciu medzi ekonomickou slobodou
a ekonomickou uroviiou vyjadrenou prostrednictvom HDP na obyvatel'a, o moZno
podlozit obrazkom ¢. 10. Graf vytvoreny z dat z roku 2015 vyjadruje zavislost
ekonomickej irovne na ekonomickej slobode viac ako 150 rozvojovych a rozvinu-
tych krajin sveta. Vyssia hodnota ekonomickej slobody znamena vyssiu ekonomic-
ku uroven a naopak. Krajiny, ktoré zlepsili svoje podnikatel'ské prostredie smerom
k vacsej ekonomickej slobode, zaznamenali vys$siu hodnotu HDP na obyvatel'a.

Tieto zavery potvrdili vo svojej studii aj Cebula, Clark a Mixon (2013). Ich Stu-
dia sa zaoberala vplyvom ekonomickej slobody na ekonomickil uUroven Kkrajin
OECD za obdobie 2002-2006. Ocakavania vysSej hospodarskej aktivity a tym vys-
Sieho realneho HDP na obyvatel'a pri vy$Som stupni ekonomickej slobody boli po-
tvrdené.

Uvedené zavery potvrdzuje iobrazok .11, ktory zobrazuje dvadsatrocny
globalny vyvoj indexu ekonomickej slobody, redlneho HDP a chudoby.
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Systém vol'ného trhu, ktory ma svoje korene v principoch ekonomickej slobody, je
hnacim motorom ekonomického rastu po celom svete. Posun k vacsej ekonomicke;j
slobode v priebehu poslednych dvoch desatroci viedol k obrovskému narastu glo-
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balneho HDP a k poklesu miery chudoby na polovicu, ¢o vytiahlo stovky miliénov
I'udi spod jarma chudoby (Miller a Kim, 2016).

Ekonomicka sloboda, vymahatel'nost’ prava a zapojenie sa do medzinarodné-
ho obchodu su jedny z klicovych predpokladov pre rast Zivotnej Urovne a zniZenie
chudoby v budtcnosti.

2.6 Vplyv technologii

Profesor Solow pri analyze dlhodobého ekonomického rastu v USA v rokoch 1909-
1949 vyvinul odpoved' na otazku, aky podiel na zvySeni produktivity prace (pro-
dukt prace na 1 hodinu prace) ma zvysSenie koeficientu kapitalovej intenzity (vy-
bavenosti) - tj. pohyb pozdiZ danej intenzivnej produkénej funkcie a aky podiel na
zvySeni priemernej produktivity prace ma technicky pokrok (zvySenie irovne po-
uzivanej technolégie) - tj. posun intenzivnej produkénej funkcie nahor.

Podl'a vypoctu profesora Solowa (1957) podiel technologického pokroku na
raste produktivity prace ¢ini 87,5 %. Podiel zvySenia kapitalovej intenzity na raste
priemernej produktivity prace - rovnakej urovni technolégie a teda na rovnakej
intenzivnej produkcnej funkcii - predstavuje len 12,5 %. Technologicky pokrok je
teda rozhodujicim faktorom rastu priemernej produktivity prace a s tym suvisia-
cim rozhodujicim faktorom rastu Zivotného Standardu.

Holman (2004) objasiiuje, Ze technologicky pokrok je v Solowom modeli jedi-
nym faktorom, ktory v stalom stave zvysuje produkt na readlneho pracovnika. Ak
technologicky pokrok zvysuje produktivitu prace tempom g, potom v stalom stave
produkt na pracovnika rastie tempom g.

ZvySovanie Urovne pouZzivanej technolégie spdsobuje, Ze kazda hodina prace
snovou lepSou technolégiou je ekvivalentna viac hodin prace so starou (nizsou)
technolégiou: pouzité nové technoldgie potom spravidla vyzadujd vyssSiu droven
vzdelania ¢i kvalifikacie (Mach, 2011).

Neoklasicky Solowov model vSak nevysvetl'uje, preco a ako technologicky po-
krok prebieha. Taky technologicky pokrok byva oznacovany ako exogénny techno-
logicky pokrok, pretoZe v modeli nie je vysvetleny, je iba predpokladany. V druhej
polovici 80. av 90. rokoch sa zacala objavovat tedria endogénneho rastu, ktora
reagovala prave na nedostatok neoklasickej tedrie, a sice na exogénny charakter
technologického pokroku (Mankiw, 2012).

Vychodiskom teérie endogénneho rastu je SirSie uchopenie kapitalu, nez
s akym pracoval neoklasicky model. Pri¢inou technologického pokroku st investi-
cie do znalosti, tj. do vyskumu a do I'udského kapitalu. Investicie do fyzického kapi-
talu napriklad zvacsuju pocet strojov na pracovnika. To vedie k vysSej produktivite
prace, avsak prirastky produktu dosiahnuté instalovanim novych strojov su stale
mensie. Prejavuju sa klesajice vynosy z fyzického kapitalu. Ak firma investuje do
vyskumu a vyvoja, umoZiiuje zaviest novu technolégiu. Znalosti zvySuji produkt
na pracovnika a klesajuce vynosy zo znalostného kapitalu sa neprejavuji. Preto
tedria endogénneho rastu (ak ma znalostny kapital v krajine vel'ka vahu) pracuje
s produkénou funkciou, ktord sa vyznacuje konstantnymi vynosmi z kapitalu. Kapi-
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tal i produkt teda nie su limitované a mézu teoreticky rast do nekonec¢na (Mankiw,
2012).

Mnohé Studie dokazuju, Ze hlavnhym dovodom, preco vlady krajin venuju po-
zornost inovaciam, je, Ze su kl'iCovym faktorom hospodarskeho rozvoja a hlavnym
nastrojom rieSenia globalnych vyziev, napriklad ekologického charakteru. Inovacie
vzdy hrali rozhodujicu ulohu v ekonomickom i socidlnom rozvoji - su zdrojom
ekonomického rastu, zakladom konkurencieschopnosti, pomahaju zvySovat pro-
duktivitu a prosperitu v krajine. Inovaciami moZno nazvat nové, lepSie produkty
a sluzby alebo nové, vykonnejSie ¢i menej nakladné sposoby vyroby, dodavania
alebo pouzivania vyrobku ¢&i sluzby. Dal$ou prednostou inovacii je, Ze vd'aka nim je
mozné dosiahnut vacsi vystup pri obmedzenych zdrojoch (The World Bank, 2010).

Obrazok €. 12 uvadza priklad vplyvu inovacii na hospodarstvo Kérejskej re-
publiky v porovnani s technologicky zaostalym hospodarstvom Ghany. Vyvoj ich
ekonomickej urovne je za poslednych 50 rokov znac¢ne rozdielny. HDP na obyvate-
I'a v pripade Ghany vel'mi nerastie, naopak v pripade Koérey sa znatel'ne zvySuje.
Viac ako dve tretiny rozdielu ekonomickej drovne medzi Kéreou a Ghanou moZno
podl'a The World Bank (2010) pripisat’ technolégidm, ktoré Koérea v postupe ¢asu
zlepSovala.
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Obr.12  Vplyvinovacii na ekonomicku urovern: priklad technicky zaostalej Ghany a technicky
vyspelej Kdrejskej republiky.
Zdroj: The World Bank, 2010.

OECD (2008) vo svojej technicko-vedeckej studii uviedla dva vplyvy, ktoré nesu
technologické inovacie na mikrourovni. Technologické inovacie maji pozitivny
vplyv na produktivitu prace, avsak v kratkom obdobi moZno zaznamenat' zanedba-
tel'né, ba aZ negativne ucinky. Druhy prekvapujuci zaver odévodiovali zistenim, Ze
nové technolégie si vyzaduju urcity c¢as na aplikovanie, prispdsobenie
a nazbieranie dostato¢nych znalosti na pracu s nimi.
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V obdobi rychlejSieho procesu prijimania inovacii a technolégii m6ze vacsia miera
experimentovania napomaoct prudSiemu nastupu novych napadov a foriem vyroby.
Tato skutocCnost je potvrdzovana velkym prinosom firiem z oblasti IT k celkovej
produkcii (OECD, 2004).

Irawan (2014) naznacuje, Ze vel'kost vplyvu ICT na ekonomiku zavisi na in-
tenzite ich vyuZivania, rozvinutejSie krajiny vSak nedosahuju vzdy vacsi prinos
plyntci z vyvoja ICT, ako menej rozvinuté krajiny. Aj podl'a informécii Ministerstva
priemyslu a obchodu CR (MPO CR, 2011) 10% zvy$enie penetracie vysokorych-
lostného internetu zvysSuje HDP vo vyspelych krajinach o 1,21 % a v rozvojovych
krajinach dokonca o 1,38 %. Digitalne technolégie si rozhodujice pri raste eur6p-
skej ekonomiky, pretoZe ekonomika zahfnajica digitalne technolégie rastie se-
demkrat rychlejsie ako zvySok ekonomiky. Vac¢Sina z tohto rastu je pohanana in-
ternetom. Dnes$né Sirokopasmové siete vysokorychlostného internetu maja tak
vyznamny dopad ako mali elektrorozvodné a dopravné siete v ¢ase pred 100 rok-
mi (European Union, 2017). Informac¢né a komunikacné technolégie (ICT) tvoria
v Eurépe 25 % vydavkov na vedu a vyskum. Investicie do ICT sa podiel'aji na viac
ako 50 % rastu produktivity v Eurépe. Tieto investicie podporia cely retazec od
zakladného vyskumu k inovaciam, ktory moze priniest znatel'ny pokrok (European
Commission, 2017).

Ukazuje sa, Ze schopnost’ krajin zavadzat inovacie v oblasti expandujdcich od-
vetvi aprijimat Spickové technolégie je ovplyviiovana domacou politikou
a usporiadanim institdcii. Empirické vysledky ukazuju negativny vplyv regulacif
trhu na produktivitu, a to pravdepodobne z toho doévodu, Ze regulacie brania vac-
Siemu rozsirovaniu poznatkov. Dedrick at al. (2011) potvrdzuju tieto slova vo svo-
jej studii a tvrdia, Ze rozvojové Krajiny méZu ocakavat navysSenie produktivity pro-
strednictvom vyuzZivania ICT, ktoré im umoZni domaca politika napriklad vacsou
otvorenostou voci zahrani¢nym investicidm, zvySenim investicii do terciarneho
vzdelavania alebo zniZenim ndkladov na telekomunikacie. Zda sa, Ze ¢im viac kraji-
na zaostava v oblasti technolégii, tym viac ma prisna reguldcia vyrazne zhubny
vplyv na produktivitu. Analyzy svedcia, Ze nizka miera regulacie podporuje podni-
katel'sku ¢innost ako v Spojenych Statoch, tak v Eurépe (OECD, 2004).

Budtce programy vyskumu a vyvoja a rozsah budiceho dopytu po inovaciach
budu ovplyviiované neustdle viac starnicou populaciou, zmenami klimy, problé-
mami v oblasti zdravia a rastticou globalizaciou a digitalizaciou. Pokrok dosiahnuty
v oblasti komunika¢nych a dopravnych technolégii prehibi globalizaciu, zniZenie
emisii bude zavisiet od vyvoja novej, CistejSej energetickej technoldgie, technolégie
a inovacie mézu byt hybatelom prijmov, ako aj zlep$enia zdravia a prediZenia o¢a-
kavanej diZky Zivota. Pravdepodobne vzniknt nové trhy, v doésledku ¢oho sa vytvo-
ri tlak na nové znalosti a s tym nové pracovné miesta. Svoju cestu si razia nové pri-
stupy kudrZatelnému hospodarskemu rastu. Vznikajice technoldgie na druhej
strane prinaSaju niekolko rizik aneistot. Vyvoj v oblasti umelej inteligencie
arobotiky vyvolava obavy vzhladom na pracovné miesta v buduicnosti, internet
veci a Big Data analyza vzhl'adom na stkromie, synteticka biol6gia vzhI'adom na
biologicku bezpecnost (OECD, 2016).
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3 Metody empirickej analyzy

3.1 Pouzité data

Pri ziskavani dat, ktoré su v tejto praci analyzované, sa kladol déraz na ich relevan-
tnost a adekvatnost. Aby splnili tito podmienku, boli ziskavané z oficialnych we-
bovych stranok osvedcenych organizacii, ktoré medzi sebou kooperuju a poskytuju
tak porovnatel'né Uidaje. Pre poskytovanie dostatocne vysokej vypovednej hodnoty
je celkovy pocet krajin, ktoré spadaju do vyskumu 145 a zastupuju vzorku od naj-
chudobnejSich po najbohatSie krajiny sveta. Data pre tucely panelovej analyzy za-
roven predstavuju desatroc¢ny vyvoj jednotlivych ukazovatel'ov, a to od roku 2006
az po najnovsie dostupné data, ktoré pochadzaju z roku 2015.

Ekonomicku droven popisuju data hrubého domaceho produktu na obyvatel'a
vyjadrenu v parite kuapnej sily (v sucasnej medzinarodnej hodnote dolaru - tzv.
medzinarodny dolar). Data pochadzaju z poslednych dostupnych zdrojov Svetovej
banky. Svetova banka, ako ddleZity zdroj financnej a technickej pomoci rozvojovym
krajindm, poskytuje doveryhodné a aplikovatelné data zostavené Standardnymi
metodikami. HDP na obyvatela je hruby domaci produkt vydeleny po¢tom obyva-
telov v strede sledovaného obdobia. HDP je sui¢et hrubej pridanej hodnoty vset-
kych vyrobcov v narodnom hospodarstve a dani z produktov zniZeny o dotacie,
ktoré nie s zahrnuté do hodnoty produktov. Tento vypocet sa nasledne nezniZuje
o rozsah obnovovacich investicii, ktoré nahradzuju opotrebenie majetku alebo vy-
Cerpanie a znehodnocovanie prirodnych zdrojov. HDP na obyvatel'a je vyjadreny
v parite kupnej sily. Parita kiipnej sily je Standardnym nastrojom pre medzinarod-
né porovnavanie ekonomickych urovni. Je to hypoteticky kurz (ktory meria vza-
jomné vymenné kurzy roznych mien), ktory eliminuje rozdiely cenovych hladin
medzi krajinami. Vyuzitie PPP namiesto trhovych vymennych kurzov pre konver-
ziu mien umoZiiuje porovnat vykon ekonomik a blaho svojich obyvatel'ov v real-
nom vyjadreni (The World Bank, 2017).

Ako demograficky ukazovatel, ktory podlieha v tomto kontexte mnohym dis-
kusidm, vyvstavaju data celkovej populacie zozbierané opat z databazy Svetovej
banky. Celkova populécia vyjadruje pocet obyvatelov daného Gzemia bez ohl'adu
na Statne obcCianstvo v okamzZiku, ktory predstavuje stred sledovaného obdobia
(The World Bank, 2017). Pre lepSiu prehl'adnost je pocet obyvatel'ov vyjadreny
v tisicoch obyvatel'ov.

Percenta obyvatel'ov v jednotlivych krajinach sveta, ktori vyuzivaju internet,
zachytavaju urovei vyuzivania technologii v prislusnych krajinach. Data poskytuje
Specializovand agentura International Telecommunication Union (ITU) zaoberaju-
cej sa informacnymi komunikac¢nymi technolégiami. Data st zozbierané priamo
z telekomunikaénych regula¢nych agentur alebo ministerstiev a narodnych Statis-
tickych dradov prostrednictvom kaZdoro¢ného dotaznika a nasledne overené,
harmonizované a doplnené ITU (International Telecommunication Union, 2017).

InStitucionalny rozmer vplyvu symbolizuje index ekonomickej slobody, ktory
publikuje Heritage Foundation v spolupraci s The Wall Street Journal. Index eko-
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nomickej slobody pozostava podla prislusnej metodolédgie z desiatich ciastkovych
ekonomickych ukazovatel'ov, a to:

¢ vlastnicke prava,
nekorupc¢né prostredie,
danova sloboda,
vladne vydaje,
sloboda podnikania,
sloboda prace,
monetarna sloboda,
sloboda obchodu,
sloboda investovania,

¢ financna sloboda.
Ako bolo avizované vyssie, ¢im bliZSie sa index ekonomickej slobody bliZi ku sto-
bodovej hranici, tym je miera ekonomickej slobody v krajine vysSia. Ziaden
z Ciastkovych ukazovatelov nema vacsiu vahu, preto vysledny index ako jedno-
duchy aritmeticky priemer pokryva vsetky ciastkové oblasti rovnocenne a nie je
potrebné knim vtejto chvili pristupovat individudlne (Heritage Foundation,
2017).

Prostrednictvom softwaru MATLAB je kazda Casova rada vSetkych prierezo-
vych jednotiek podrobena regresii a preloZena priamkou, odkial’ plynt data pouZzi-
té do zhlukovej analyzy, ktora sa nasledne opat’ prevadza pomocou MATLABu, ver-
zia R2016a. Odhady modelov plynuce z panelovej analyzy su ziskavané zo softwa-
ru Gretl, verzia 1.9.91. Pre overenie vyslednych modelov, ako i testovanie staciona-
rity a kointegracie v radmci panelovych dat slazZi program EViews, verzia 8. VSetky
Statistické testy su uskutocinované na 5% hladine vyznamnosti.

3.2 Regresna analyza

Regresna analyza patri medzi metody sluZiace k hl'adaniu funkénych vztahov me-
dzi premennymi. Tieto vztahy sd vyjadrené vo forme rovnic alebo modelov popi-
sujucich reakcie zavisle premennej na zmenu jednej alebo viac vysvetl'ujucich
premennych (Chatterjee a Hadi, 2006).

Viacndsobnd regresnda analyza je nastroj sliZiaci ku kvantifikacii neznamych
parametrov ekonometrického modelu. Viacrozmerny linedrny regresny model po-
pisuje vztah medzi zavislou veli¢inou a viacerymi nezavislymi veli¢cinami. Za pred-
pokladu linearnej zavislosti moZe byt regresny model zapisany nasledovne

Y =08 +BX +B,X,++ B X &, (1)

kde Y je zavisle premenn4, X; st nezavislé premenné pre j=1, 2, ..., k, Bo je absoliutny
¢len (aroviiova konstanta), fjje j-ty parameter a ¢ predstavuje ndhodnu zlozku.
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Odhad regresnej rovnice

Y:ﬁo+ﬁlxl+ﬁ2x2+_,_+ﬁkxk’ (2)

kde parametre ﬁo,ﬁl, ,32,..., ,6A’k siu bodové odhady neznamych regresnych para-

metrov a veli¢ina Y predstavuje vyrovnanu hodnotu Y, sa ziskavaju aplikovanim
vhodnej metédy (Greene, 2007).

Jednou z najrozsirenejSich metdd regresnej analyzy sluziacej k numerickym
odhadom koeficientov regresnej rovnice patri metéda obycCajnych najmenSich
Stvorcov (OLS). OLS sa zakladd na minimalizovani sumy Stvorcov rezidui, ¢iZe roz-
dielov medzi empirickymi a teoretickymi hodnotami. Tato metéda sa vyznacuje
vyhodnymi Statistickymi vlastnostami, ale je pouZitel'na iba pri odhadovani para-
metrov modelov linedrnych v parametroch. K poZadovanym vlastnostiam odhado-
vych funkcii, platnym ipre malé vybery je nestrannost, vydatnost
a konzistentnost. Odhadova funkcia najmenSich S$tvorcov sa tieZ nazyva najlepsia
linedrna nestranna odhadova funkcia (Gujarati a Porter, 2009), (Husek, 2007).

Je potrebné, aby bol odhadnuty model pred aplikovanim verifkovany, a to
z pohl'adu kritérii ekonomickej, Statistickej a ekonometrickej verifikacie. V ramci
ekonometrickej verifikacie sa posudzuje sulad s apriornymi obmedzeniami vycho-
diskovej ekonomickej tedrie tak, Ze sa overuje spravnost znamienok a vel'kost
numerickych hodnét. Statisticka verifikacia slizi k postideniu $tatistickej vyznam-
nosti jednotlivych odhadnutych parametrov icelého ekonometrického modelu.
Vyznamnost parametrov sa testuje pomocou t-testu a posddenie celkovej preuka-
zatel'nosti a vypovedacej schopnosti regresnej funkcie mozno previest pomocou F-
testu. Kritériami pre posudenie kvality modelu a nasledny vyber najvhodnejsieho
modelu mézu byt informacné Kkritéria a adjustovany Kkoeficient determinacie
(Gujarati a Porter, 2009), (Husek, 2007).

Ekonometrickd verifikdcia spociva voverovani podmienok nutnych
k Uspesnej aplikacii konkrétnych ekonometrickych modelov, testov a technik. Pri-
tomnost multikolinearity je vhodné overit eSte pred samotnym vykonanim odha-
dov z toho dovodu, Ze multikolinearita je zavaznym problémom, ktory méze zne-
hodnotit odhady koeficientov a spésobit’ znacné numerické problémy pri ich od-
hade. D6sledkom multikolinearity je totiZ zvysenie rozptylu a Standardnych chyb
odhadov, ¢im klesd hodnota vypocitanych t-Statistik. Na zistovanie pritomnosti
multikolinearity existuje niekol’ko sp6sobov - napriklad zostavenie matice paro-
vych korelatnych koeficientov. Hodnota parovych Kkorelacnych Kkoeficientov
v absolutnej hodnote vyssia ako 0,8 (pripadne 0,9) signalizuje, kvoli linedrnej za-
vislosti vysvetl'ujucich premennych, pritomnost’ multikolinearity. K detekcii multi-
kolinearity moZno vyuzit aj VIF faktory. Multikolinearita sa obvykle povazuje za
problém, ak VIF(Bi) > 10. Dal$im nastrojom detekcie su vlastné &isla korela¢nej
matice, kde malé hodnoty signalizuji multikolinearitu (Studenmund, 2010).

Chyby vzniknuté v dosledku podspecifikacie (vynechanie podstatnych vysvet-
I'ujucich premennych) alebo nespravne zvolenej funkénej formy detekujeme po-
mocou RESET testu. Alternativou k RESET testu je LM test Specifikacie, ktory exis-
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tuje vo variante mocninovej alogaritmickej. Ide o Specifikatny test zaloZeny na
Lagrangeovych multiplikatoroch, ktory sluzi k odhaleniu nekorektnej funkcnej
formy regresorov (Gujarati a Porter, 2009). Met6da OLS nam zabezpecuje splnenie
predpokladu o nulovej strednej hodnote chybového ¢lenu. Predpoklad
o neexistujucej korelacii vysvetl'ujucich premennych s chybovym ¢lenom moZno
overit s vyuzitim parovych korelacnych koeficientov jednotlivych vysvetl'ujucich
premennych a nahodnej zloZky. Inak sa pri pouZiti metédy OLS vo vystupovom
okne modelu vysvetl'ujice premenné nekorelované s chybovym ¢lenom posudené
ako vyznamné. K detekcii sériovej korelacie prvého radu slizi Durbinov-Watsonov
test a k detekcii sériovej korelacie prvého, ako i vy$Sieho radu mozno vyuZit Ljun-
gov-Boxov test alebo graf autokorelaénej a parcialnej autokorelaénej funkcie. Ci
dany model spiiia predpoklad konstantného rozptylu ndhodnych zloZiek, ¢ize ho-
moskedasticitu, sa dd testovat prostrednictvom Breuschovho-Paganovho testu,
Whiteovho testu alebo Parkovho testu. Normalne rozdelenie chybového ¢lena je
mozné overit Testom dobrej zhody - x? testom alebo graficky pomocou histogramu
¢i Q-Q plotu. Ak su splnené klasické predpoklady, potom na zdklade Gaussovho-
Markovovho teorému moZno ziskané odhady parametrov pokladat za najlepSie
mozné (Gujarati a Porter, 2009), (Studenmund, 2010).

3.3 Zdanliva zavislost v casovych radoch

Zdanliva zavislost’ dvoch ¢i viacerych ¢asovych radov nastava vtedy, ak maju veli-
¢iny spolo¢ny deterministicky trend, ktory prehlusuje skuto¢né kauzalne zavislos-
ti. V pripade nepravej regresie su t-testy Ci koeficient determinacie vychylené sme-
rom nahor a sd nespol'ahlivé. FaloSna regresia teda moZe byt vysledkom regresnej
analyzy nestaciondrnych casovych radov - v pripade nestacionarity aspoi jednej
nezavislej premennej. Naopak, ak su vSetky casové rady stacionarne, model je
moZné odhadnut’ pomocou povodnych ¢asovych radov a k nepravej regresii nedo-
chadza (Gujarati a Porter, 2009), (Greene, 2007).

Casovy rad je nestacionarny, ak podlieha zmenam v priemere a variabilite, na-
opak ak je chovanie Casového radu stdle rovnaké, Casovy rad je staciondarny.
K formalnemu testovaniu (ne)stacionarity ¢asovych radov v ramci panelovych dat-
software EViews pontka testy - tzv. panelové testy jednotkového korena - Levin,
Lin and Chu; Im, Pesaran and Shin; ADF a PP test.

Eliminaciu nepravej regresie je mozné dosiahnut transformaciou veli¢in na
stacionarne pred samotnym odhadom regresnej rovnice, napriklad pouZzitim pr-
vych diferencii. Skutonud nutnost uplatnenia transformacie veducej na stacionarne
¢asové rady umoziiuje zistit koncept kointegracie, teda zistenie Ci existuje stacio-
narna linedrna kombindcia pritomnych nestacionarnych c¢asovych radov prostred-
nictvom overenia stacionarity rezidui kointegracnej regresie. Ak su rezidua stacio-
narne, ¢asovy rad je kointegrovany, model je mozné odhadnut pomocou pdévod-
nych ¢asovych radov (Gujarati a Porter, 2009), (Greene, 2007).

Na detekciu kointegracie panelov sa vyuzivaju testy Kao (1997) a Pedroni
(2004), ktoré rozsirili ramec Englovho-Grangerovho dvojstupniového kointegrac-
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ného testu. V pripade oboch testov nulova hypotéza znamena nekointegrované
casové rady zahrnuté v panelovej analyze.

3.4 Panelova analyza

Panelové (alebo longitudinalne) data predstavuju Specificky typ pozorovania, kto-
ry kombinuje prierezové data a Casové rady. Prierezova zlozka je oznaCovana in-
dexom i,i=12,...,,N a cCasova zlozka je oznacovana indexom t,t=12,...,T . Pri pa-
nelovych datach existuje casova rada pre kazdu entitu pouzitd v ramci prierezové-
ho vyberu. NajcCastejSie sa panelové data vyuzZivaju na skimanie ¢asového vyvoja
roznych jednotiek ztoho istého sektora, trhu alebo geografického celku (Stu-
denmund, 2010).
Ak vSetky prierezové jednotky zahfniaji rovnaké casové obdobia, ide
o vyrovhané panely. Naopak, ak prierezové jednotky neobsahujui informacie pre
vietky ¢asové obdobia, ide o nevyrovnané panely. Dalej sa rozliduju kratke a dlhé
panely. Panelové data predstavujuce velky pocet subjektov za kratke ¢asové obdo-
bie su krdtke panely. DIhymi panelmi rozumieme panelové data pozostavajice
z urcitej skupiny subjektov za dlhé ¢asové obdobie (Gujarati a Porter, 2009).
Dovodom vyuZivania panelovych dat sd nasledujice vyhody. V prvom rade
umoznuju konStrukciu a testovanie zloZitejsSich ekonometrickych modelov, ktoré
poskytuju vacsiu vypovednd hodnotu ako ekonometrické modely samostatnych
prierezovych dat a casovych radov. Panelové data su teda viac informativne,
umoznuju zvacsit' datovy subor, znizujd kolinearitu medzi vysvetl'ujucimi premen-
nymi, poskytuju viac stupniov volnosti a efektivnost. Su vhodnejsie pre Stidium
dynamiky prisp6sobovania a umoZiiuju kontrolu nepozorovanej heterogenity ne-
mennej v case (Gujarati a Porter, 2009), (Studenmund, 2010).
Panelové data moZno modelovat pomocou niekol'’kych alternativ:
¢ Spojeny/hromadny regresny model (Pooled Regression),
e Model s pevnymi efektami (Fixed Effect mode, FE),
e Model s prierezovymi umelymi premennymi (Least Square Dummy Variables
model, LSDV),
e Model s ndahodnymi efektami (Random Effect model, RE).

3.4.1 Spojeny/hromadny regresny model (Pooled Regression)

Predstavuje najjednoduchsi pristup predpokladajici rovnaky absolutny clen
i regresné parametre pre vSetky prierezové jednotky. Pre odhady parametrov sa
vyuziva metéda OLS a predpoklada sa splnenie klasickych predpokladov pre prie-
rezové jednotky i casové obdobia. Hlavnym problémom tohto modelu je, Ze odhady
zahfnaju i rozdiely medzi jednotkami a kontrola nepozorovanej heterogenity nie je
(Gujarati a Porter, 2009). Zapis spojeného regresného modelu vyjadruje nasledov-
narovnica:
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Yie = @+ LiXy + BoXoy +-F BXe + > (3)
¢o mozno zapisat ako
yi =ol; + X, B+¢g, (4)

alebo prostrednictvom matic

Y1 X, €
X
y=77=a1+| 2 g |7 |—as gt (5)
yn Xn 8n

3.4.2 Model s pevnymi efektami (Fixed Effect mode, FE)

Model s fixnymi efektami na rozdiel od spojeného regresného modelu predpoklada
réznorodost prierezovych jednotiek v absoltutnych ¢lenoch. Pre odhady paramet-
rov (ktoré su pri splneni klasickych predpokladov efektivne) vyuZiva metédu OLS,
ale v pripade heteroskedasticity alebo autokorelacie ndhodnej zloZky je vhodnejsi
zovSeobecneny estimator. Individudlnu heterogenitu riesi odc¢itanim priemeru
prierezovej jednotky v case. Nepozorované individualne efekty korelované
s vysvetl'ujucimi premennymi sd zahrnuté do konstanty. Nevyhodou tohto modelu
je, Ze nie je schopny odhadovat efekty premennych, ktoré sa v ¢ase nemenia (Guja-
rati a Porter, 2009). Zapis modelu pri oznaceni T-rozmerného vektoru jednotiek 1,

v kompaktnom tvare

Yi=al + X f+g;, (6)

spojenim cez vSetky prierezové jednotky dostaneme model FE model v tvare

Y, 1, 0 ... 0\ X, g
y=|77|= (.) S 0 % | % g+, (7)
vo) Lo o 1 la) x) e
¢o sa da zapisat i sp6sobom
y=Da+Xf +¢g, (8)

kde jednotlivé stipce matice D zastupujii umelé premenné D az D», ktoré nadobu-
daju hodnoty di=1 pre i-tu prierezovu jednotku a di=0 pre vSetky ostatné priere-
zové jednotky (Greene, 2007).
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Model FE eliminuje a; od¢itanim priemeru premennych, a tak a; nie je meratel'né
aneda sa ho priamo kontrolovat. Z tohto dévodu sa prechadza k nasledujicemu
modelu.

3.4.3 Model s prierezovymi umelymi premennymi (LSDV)

Odhady parametrov modelu FE a modelu s prierezovymi umelymi premenny-
mi (LSDV) su identické. V. modeli FE st rovnako vyuzivané umelé premenné, preto
je mozZné ho nazyvat zhodne s LSDV. Hoci je model LSDV vhodny iba pre maly roz-
sah jednotiek, jeho vysadou je snaha vyjadrit rozdielnosti prierezovych jednotiek -
kazda prierezova jednotka ma svoju umeld premennd. V LSDV modeli sa zvoli jed-
na prierezova jednotka za zakladnu, ktora vystupuje ako absoldtny ¢len. Nasledne
je teda vyuZzitych n-1 umelych premennych (Gujarati a Porter, 2009). Model moZno
zapisat nasledovne:

Y1 1, 0 Ya,—a X, €
0 - X
y = y.z —al+ 2 as.al + e B+ € , 9)
Y. 0 0 ... 1, \ea,— X, g,
zaroven aj ako
y=a,1+Da" +Xp +¢, (10)

kde jednotlivé stipce matice D1 predstavuji umelé premenné D; aZ D,, ktoré nado-
budaju hodnoty di=1 pre i-ti prierezovu jednotku a di=0 pre vSetky ostatné prie-
rezové jednotky. Vektor «” je n-1prvkovy vektor diferencujicich absolutnych cle-
nov vztahujucich sa k absolitnemu ¢lenu zdkladnej skupiny (Greene, 2007), (Lu-
kacik a Lukacikova, 2008).

3.4.4 Model s nahodnymi efektami (Random Effect model, RE)

Ak individudlne vplyvy pdsobiace na prierezové jednotky nie si korelované
s vysvetl'ujucimi premennymi celého panelu, tak je vhodné modelovat jednotlivé
absolutne ¢leny prierezovych jednotiek ako ndhodne rozdelené. Konstanta o pred-
stavuje v modeli s ndhodnymi efektami priemer prierezovych absolitnych ¢lenov a
nahodna zlozka Specificka pre prierezovu jednotku u; je ndhodnou odchylkou od
tohto priemeru nemeniacou sa v ¢ase. Nepozorované individualne efekty nekore-
lované s vysvetlujicimi premennymi sd v pripade tohto modelu zahrnuté do na-
hodnej zlozky (Lukacikova a Lukacik, 2008). Zapis modelu s ndhodnymi efektami
ma tvar
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Yie = @+ Bk + BoXo + 0 BiXir Ui + & (11)

¢o po uprave pre V,, = U, + &, mozno zapisat ako

Yie = @+ BiXgy + BoXop + -+ By Xir + Vit - (12)

Spojenim nahodnej zlozky konkrétneho pozorovania v prierezovej jednotke ¢, a

nahodnej zlozky Specifickej pre prierezovu jednotku u; dostadvame zloZenu nahod-
nu zloZku vi: (Gujarati a Porter, 2009), (Lukacikova a Lukacik, 2008).

Napriek skutoc¢nosti, Ze Gujarati a Porter (2009) ponukajd mozZné inStrukcie
vo vybere medzi FE a RE modelom, nakoniec dospievaju k nazoru, Ze vol'ba medzi
modelom FE a RE nie je jednoznacna.

Na vol'bu medzi modelom FE a RE sa vyuZiva Hausmanov test, ktory hodnoti
vztah medzi ndhodnymi efektami a regresormi. Testujeme nulovi hypotézu, ktora
hovori, Ze odhady modelu FE a RE sa vyrazne neliSia

H, :cov(u;,X;) =0

oproti alternative

H, rcov(u;, X;) #0.

V pripade, Ze je nulova hypotéza zamietnutd, model s ndhodnymi efektami vhodny
nie je, pretoZe nahodné efekty su pravdepodobne korelované s jednym alebo via-
cerymi regresormi. V tomto pripade by bol vhodnejsi FE model, napriek svojej ne-
vyhode s mensim poctom stupnov vol'nosti (Studenmund, 2010). Pre model vyjad-
reny rovnicou

Vi =+ B +U; + & (13)

pri splneni predpokladu cov(u;, X, ) = 0 plati, Ze odhady ,BFE a ,BRE su konzistentné a
SE(,@FE) > SE(,BRE). AK tento predpoklad nie je splneny, je konzistentny iba odhad
IBFE .

3.5 Zhlukova analyza

S regresnymi modelmi rozsiahlych (kratkych) panelovych dat je spaté uskalie ne-
jednoznacnych ¢i nepresnych odhadov ich parametrov. Met6dy zhlukovej analyzy
dokazu identifikovat podskupiny objektov s homogénnymi datami, ¢o mdzZe po-
moct skvalitnit odhady. Regresna analyza realizovana pre kazdy zhluk zvlast moze
viest ku pouzitelnym odhadom parametrov s mensSou variabilitou na rozdiel od
priameho pouZitia vSetkych objektov sréznou kovarian¢nou Struktirou nahod-
nych chyb. Zhlukova analyza vSeobecne vedie k priaznivym vysledkom za predpo-
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kladu, Ze objekty majua tendenciu sa zoskupovat do prirodzenych zmysluplnych
zhlukov.

Zhlukova analyza (Cluster Analysis, CA) je povazovana za jednu
z najvyznamnejSich segmentacnych technik. Cielom CA je najdenie takého zosku-
penia dat, ktoré objekty kazdého zhluku vzajomne Co najviac pripodobiiuje
a zaroven samotné zhluky navzajom ¢o najviac odliSuje (Meloun a Militky, 2006).

Medzi hlavné typy metéd zhlukovania patria hierarchické zhlukovanie a me-
toda rozkladu (nehierarchické zhlukovanie). Pri hierarchickej metdéde st zhluky
vytvarané postupnym skladanim objektov a vedu k stromovej Strukture, ktora sa
graficky zobrazuje ako stromovy diagram, tzv. dendrogram. Pri nehierarchickom
zhlukovani sa zhluky definované v jednom kroku. V ramci hierarchického zhluko-
vania existuju dve skupiny metdd, ktoré sa liSia sp6sobom zhlukovania. Ide
o aglomerativny a divizivny pristup. Ak sa zhlukovanie postupne deli od jednej
mnoZiny objektov tvoriacich celok, je aplikovany divizivny pristup. Pri aglomera-
tivnom hierarchickom pristupe, ktory bude aplikovany, sa vychadza z jednotlivych
objektov, ktoré sa postupne zoskupuju az vytvoria konecny stav vSetkych objektov
patriacich do jednej mnoZiny (Hebak et al., 2007).

Hierarchické aglomerativne zhlukovanie pozostava z 2 hlavnych krokov:

1. Urcenie miery podobnosti alebo castejSie miery vzdialenosti objektov. Prikla-
dom merania vzdialenosti mo6Zu byt Hemmingova, Minkowského, Manhattan-
ska, Cebysevova, no najéastej$ie Euklidovska vzdialenost. UvaZujeme dvojicu
objektov x; a x;-, vtedy je Euklidovska vzdialenost rovna

DE(Xi’Xi'):\/Z?:l(Xij _Xi'j)2 . (14)

2. Vyber zhlukovacieho algoritmu, ktory podstatnym spésobom ovplyviiuje vy-
sledky analyzy. Vzdialenosti medzi zhlukmi moZno pocitat nasledujicimi spo6-
sobmi:

e Metdda najbliZSieho suseda - vzdialenost medzi dvomi zhlukmi je minimom
zo vSetkych vzdialenosti medzi ich objektami.

e Metdda najvzdialenejSieho suseda - vzdialenost medzi dvomi zhlukmi je ma-
ximom zo vSetkych vzdialenosti medzi ich objektami.

e Metdda priemernej vazby - vzdialenost medzi dvomi zhlukmi je priemerom
zo vSetkych vzdialenosti medzi ich objektami.

e Wardova metdéda - spajaju sa zhluky, pri ktorych je prirastok celkového vnut-
roskupinového suctu stvorcov odchylok jednotlivych hodnot od zhlukového
priemeru minimalny (Rezankova et al., 2007).
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4 Empiricka analyza

Pred zostavovanim samotnych modelov su strucne predstavené data popisujuce
ekonomicku uroven ajednotlivé predpokladané faktory z pohladu prisluSnych
krajin a zaroven su stanovené hypotézy o oCakavanom znamienku regresnych koe-
ficientov.

e HPD na obyvatela v PPP - vo vzorke 145 krajin si mnohé rozvinuté, ako
i rozvojové krajiny, a preto sa hodnoty HDP na obyvatel'a zna¢ne liSia. Vo vac-
Sine krajin ekonomicka uroven v ¢ase rastla a vroku 2008 prekonala mierny
zlom. Najvys$Simi dosahovanymi hodnotami HDP na obyvatela mimoriadne
prevySuje ostatné krajiny Katar, ktorého prijmy pochadzajd hlavne z tazby a
spracovania ropy a zemného plynu. Za nim nasledujd silné a rozvinuté eko-
uroven za poslednych 10 rokov dosahovali Burundi, Niger a Etiopia.

e Celkova populacia - ako bolo avizované vyssie, populacia neustale rastie, no
stale pomals$im tempom. Tato povahu potvrdzuje majorita jednotlivych krajin,
no v niekol’kych pripadoch moZno zaznamenat pokles absolutneho poctu
obyvatel'ov. Nie je prekvapenim, Ze v poCte obyvatel'ov sa svojou velkostou
vymyka India a Cina. Napriek skutoc¢nosti, Ze existuji pocetné vyskumné $tu-
die o vztahu medzi popula¢nym a ekonomickym rastom, neexistuje univerzal-
na zhoda, ¢i je expanzia populacie prospesna, skodliva alebo neutralna vzhla-
dom k hospodarskemu rastu. Vychadzajlc z tedrie rozlicnych ekonémov nie je
jednoznacné, ¢i vyssi pocet obyvatel'ov posobi pozitivne alebo negativne na
ekonomicku trover.

e Podiel pouzivatelov internetu - vyuzivanie ICT za poslednych 10 rokov za-
znamenava obrovsky ndrast. V pripade rozvojovych krajin dosahuje niekol-
konasobny rast. Rozvinuté krajiny uz v roku 2006 dosahovali vysoky podiel
pouzivatel'ov internetu a v sti¢asnosti v krajinach ako je Nemecko, Island, No6r-
sko alebo Luxembursko maju takmer vSetci obyvatelia pristup k internetu.
Vychadzajic z ekonomickych tedrii nemozno pochybovat’ o vzajomnom pozi-
tivnom vztahu medzi makroekonomickym ukazovatelom HDP na obyvatela
a technolégiami - vtomto pripade podielom pouZivatel'ov internetu. Ocaka-
vané znamienko regresného parametra je teda plus.

¢ [nstiticie - index ekonomickej slobody v jednotlivych krajinach sa v ¢ase roz-
vija vel'mi r6znorodo, nenesie jednoznacny charakter. Ekonomicky najslobod-
nejSou Kkrajinou na svete zostava podla najnovsich vysledkov Hongkong, za
nim nasleduje Singapur. Kuba, Venezuela aZimbabwe si jedni
z najneslobodnejsich krajin sveta. Predpokladom k lepSie sa rozvijajicej eko-
nomickej Urovni krajin je otvorena politika a inStitdcie, ktoré zarucuji ochra-
nu, vynutitelnost, reprezentativnost vlastnickych prav anasledné investicie
arozvoj. OCakavané znamienko regresného parametra je opat kladneé.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Ropa
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Aby bolo vhodné analyzovat data vo forme panelovych dat, je potrebné, aby vyka-
zovali priblizne rovnaky charakter. Ak by tato poZiadavka nebola splnena, moze
dojst’ pri modelovani prostrednictvom panelovej analyzy iba k akémusi priemer-
nému vysledku, ktory nevedie ku pouzitelnym odhadom parametrov.

4.1 Zhlukova analyza - identifikacia krajin s obdobnou
ekonomickou uroviou

Pri kratkom predstaveni dat popisujicich ekonomicka droven bolo avizované, Ze
jednotlivé krajiny sa vo velkosti HDP na obyvatel'a radikalne liSia a v ¢ase sa vyvi-
jali odliSnym sposobom. Aby bola zvolend panelovd analyza adekvatna
a poskytovala pouzitelné odhady parametrov, sa pomocou zhlukovej analyzy iden-
tifikuju skupiny krajin, u ktorych je charakter ekonomickej irovne obdobny a pre
tieto skupiny krajin sa vytvoria jednotlivé ekonometrické modely.

KaZzda ¢asova rada vSetkych prierezovych jednotiek bola podrobena regresii
a popisana priamkou. Ku kazdej krajine teda prinalezali 2 odhadnuté parametre -
konsStanta a smernica. Prave tieto 2 koeficienty boli vstupnymi datami do zhlukovej
analyzy. Cielom bolo ziskat homogénne skupiny krajin, ktoré maji podobny cha-
rakter vel'kosti a vyvoja ekonomickej arovne.

Pouzitim euklidovskej vzdialenosti a wardovej metédy v zhlukovej analyze
boli vy¢lenené 4 zhluky, do ktorych patria nasledujuce krajiny.

e Prvy zhluk tvorili vacsinou skutotne vyspelé arozvinuté ekonomiky sveta,

ktorych ekonomicka droven dosahovala vysokych hodnét uz na zaciatku sle-
dovaného obdobia a aZ na vynimky (Cyprus, Grécko, Oman) nad’alej znacne
rastla.
Do prvého zhluku spadaju krajiny: Australia, Rakdsko, Bahamské ostrovy,
Bahrajn, Belgicko, Kanada, Cyprus, Ceska republika, Dansko, Nemecko, Rovni-
kova Guinea, Francuzsko, Finsko, Grécko, Hongkong, Island, frsko, Izrael, Ta-
liansko, Japonsko, Kérejska republika, Malta, Holandsko, Novy Zéland, Nérsko,
Oman, Portugalsko, Saudska Arabia, Singapur, Slovinsko, gpanielsko, Svédsko,
§Vajéiarsko, Trinidad a Tobago, Vel'’ka Britania a USA.

e Do druhého zhluku patria krajiny, ktorych ekonomicka urovei rastie rychlej-

Sie ako v pripade rozvojovych Kkrajin z tretieho zhluku, ale zaroven pomalSie,
ako ekonomicka urovenn bohatych krajin z prvého zhluku. Ich ekonomicka
uroven sa udrZuje na priemernej Urovni - priemerna hodnota vsetkych 145
krajin zo vzorky bola vroku 2006 15 181 medzinarodného dolara a v roku
2015 to bolo 20 206 medzinarodného dolara.
Do druhého zhluku sd zaradené krajiny: AlZirsko, Argentina, Azerbajdzan,
Barbados, Bielorusko, Botswana, Brazilia, Bulharsko, Kostarika, Chorvatsko,
Kuba, Estonsko, Gabon, Mad’arsko, Cile, Iran, Kazachstan, Lotyssko, Libanon,
Estonsko, Malajzia, Mauricius, Mexiko, Panama, Pol'sko, Rumunsko, Rusko,
Slovensko, Surinam, Thajsko, Turecko, Uruguaj a Venezuela.
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¢ Do najpocetnejSej skupiny spadaju krajiny, ktorych spolotnym rysom je ich
nizka ekonomicka droven avo vacSine pripadov len jej velmi pomalé
a pozvol'né zvySovanie.
Tato skupina zahfna zvacsa rozvojové krajiny, a to: Albansko, Angolu, Armén-
sko, Bangladés, Belize, Benin, Boliviu, Bosnu a Hercegovinu, Burundi, Kap-
verdské ostrovy, Kambodzu, Kamerun, Kolumbiu, Komory, Kongo, PobreZie
Slonoviny, DZibutsko, Dominikdnsku republiku, Ekvador, Egypt, Salvador,
Etiopiu, Fidzi, Gruzinsko, Gambiu, Ghanu, Guatemalu, Guinea-Bissau, Haiti,
Honduras, Cad, Cinu, Indiu, Indonéziu, Jamajku, Jordansko, Keiiu, Kirgizsko,
Laos, Lesotho, Madagaskar, Malawi, Mali, Mauritaniu, Moldavsko, Mongolsko,
Maroko, Mozambik, Namibiu, Nepal, Nikaraguu, Niger, Nigériu, Pakistan, Pa-
raguaj, Peru, Filipiny, Rwandu, Senegal, Sierra Leone, Sri Lanku, Svazijsko, Ta-
dZikistan, Tanzaniu, Togo, Tunisko, Turkménsko, Ugandu, Ukrajinu, Uzbekis-
tan, Vietnam, Jemen, Zambiu a Zimbabwe.

e Ekonomicka droven 2 krajin nadmerne prevysSovala zvySok celku v priebehu
celych 10 sledovanych rokov.
2 extrémne krajiny, ktoré svojou odliSnostou vytvorili samostatny zhluk su
Luxembursko a Katar.

4.2 Analyza panelovych dat

Pred zostavovanim samotnych modelov je nutné vylucit hrozbu zdanlivej zavislos-
ti v asovych radoch. Ak by totiZ ¢asové rady neboli kointegrované, model by bolo
nutné odhadnut z prvych diferencii.

Pomocou zhlukovej analyzy sa identifikovali skupiny krajin, ktorych charakter
ekonomickej irovne bol podobny a pre tieto skupiny budu vytvorené odhady mo-
delov panelovych dat. Vystupy poskytuju mozné odpovede na otazku, ktoré zo
skamanych faktorov ovplyviiuji ekonomickd troven v danom casovom obdobi
v rozvinutejsich a rozvojovych krajinach.

4.2.1 Odhad modelu pre najrozvinutejsie krajiny (1. skupina Krajin)

Panely dat jednotlivych premennych sd testované pomocou Levin Lin Chu testu;
Im, Pesaran and Shin testu; ADF a PP testu, kde nulova hypotéza hovori o nestacio-
narite casovych radov. Vystupy prislusnych testov su nasledujuce:

e HDP na obyvatela - testy poukazuji na nestacionaritu prislusnych ¢asovych
radov, iba Levin Lin Chu test hovori, Ze ¢asové rady mozno pokladat’ za staci-
onarne.

e Pocet obyvatel'ov - na zaklade vSetkych 4 testov mo6Zeme pokladat casové ra-
dy za stacionarne.

e Podiel pouzivatel'ov internetu (technologicka uroven) - opat zo vSetkych 4
testov vyslo, Ze ¢asové rady su stacionarne.

e Ekonomicka sloboda - Im, Pesaran and Shin test hovori, Ze ¢asové rady su ne-
stacionarne, ostatné 3 testy poukazuju na stacionaritu ¢asovych radov.
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Kvoli problematickej zavisle premennej (a pripadne vysvetl'ujucej premennej eko-
nomicka sloboda) bol prevedeny Kao test a Pedroni test, ktoré potvrdili, Ze faloSna
regresia nehrozi a Casové rady panelovych dat su kointegrované.

Pre skupinu najrozvinutejSich krajin bol najskor ziskany vystup pre hromadny
regresny model a nasledne bola prevedena panelova diagnostika pre vol'bu naj-
vhodnejSieho modelu. Hausmanov test svel'mi nizkou p-hodnotou (p-hodnota
<0,001) vypovedal v prospech alternativnej hypotézy a za najvhodnejsi model teda
pokladal model s pevnymi efektami. Vhodnost pouZitia modelu s pevnymi efekta-
mi potvrdzuje aj test pre rozne intercepty medzi skupinami, ktory opat’ vel'mi niz-
kou p-hodnotou (p-hodnota <0,001) zamieta nulovd hypotézu o spolo¢nom inter-
cepte medzi skupinami. Model s pevnymi efektami sa i po zhodnoteni koeficientu
determindcie, informacnych kritérii a celkovej vyznamnosti modelu a premennych
javi ako najvhodnejsi.

Prvotny model s pevnymi efektami porusSoval poZiadavku homoskedasticity
a sériovej nezavislosti ndhodnych zloziek. Hausmanov test, ako i test pre rozne
intercepty medzi skupinami viedli na model s pevnymi efektami, ktory je adekvat-
ny i vzhl'adom k tomu, Ze bol na zdklade zhlukovej analyzy aplikovany na homo-
génnu skupinu krajin. VyuZitie modelu snahodnymi efektami neviedlo
k zdarnejSim vysledkom.

Prevedena logaritmizacia ani diferencie nepriniesli Zelany vysledok v podobe
kvalitnejSieho modelu, ktory by napravil porusené predpoklady. Zapojenie robust-
nych smerodajnych chyb Arellano rovnako nepozbavilo model nedostatkov.

Nasledne sa na zdklade odporucania teérie preslo kvoli pritomnej autokorela-
cii a heteroskedasticite ndhodnych zloziek k vyuZzitiu metédy GLS, o uZ prinieslo
aspoii ¢iasto¢nu napravu.

Tabul'ka €. 2 zobrazuje vysledny model, ktory zahfna vsetky 3 uvazované vy-
svetl'ujice premenné.

Tab. 2 Odhad modelu s pevnymi efektami pre najrozvinutejsie krajiny.
Premenna parameter ,é i t-statistika p-hodnota
Konstanta -2760,361 -0,647 0,5179
PocCet obyvatel'ov 0,523 7,540 <0,001
Podiel pouzivatel'ov internetu 155,153 13,935 <0,001
Ekonomicka sloboda 231,564 4,955 <0,001

Znamienka regresnych parametrov splnili o¢akavania a su v silade s ekonomickou
tedriou. Lepsia technicka uroven pdsobi pozitivne na ekonomickl uroven, rovnako
ako slobodnejsie a otvorenejsie politické a ekonomické prostredie. Pocet obyvate-
I'ov, ako faktor, ktory podl'a ekonomickej teérie nemal jednoznacny smer pésobe-
nia, v tomto pripade vykazoval pozitivny uc¢inok na ekonomicku troven.

Jednotlivé odhady parametrov zahrnuté v modeli st vjznamné, o com svedcia
nizke p-hodnoty t-testov. Vel'mi nizka p-hodnota F-testu (p-hodnota <0,001) vy-
jadruje, Ze model ako celok je vyznamny. Podl'a hodnoty koeficientu determinacie
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R?=0,965 odhadnuty model najrozvinutejsich krajin pomocou vybranych vysvet-
lI'ujucich premennych vysvetlil 96,5 % premenlivosti ekonomickej urovne. Adjus-

tovany koeficient determinacie dosiahol hodnotu Razdj =0,961. Vysoka hodnota koe-

ficientu determindacie a zaroven nizka hodnota Durbinovej-Watsonovej statistiky
by mohli vyvolavat hrozbu zdanlivej zavislosti. Na zaciatku tvorby modelu doSlo
k ubezpeceniu, Ze vysledky nie si poznamenané faloSnou zavislostou.
Jarqueov-Berov test s p-hodnotou 0,091 nezamieta normalitu rozdelenia chy-
bového c¢lena. Normalne rozdelenie chybového c¢lena overuje aj diagnosticky QQ
graf (Obr. 13), kde data pochadzajtice z normalneho rozdelenia leZia na priamke.

Q-Q graf pro uhatl
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Obr.13  QQ graf verifikujici normalitu chybového ¢lena z modelu najrozvinutejsich krajin.

Graficky moZno vysvetlenie zavislej veli¢iny v jednotlivych bohatSich krajinach
posudzovat z grafu skuto¢nych a vyrovnanych hodnét (Obr. 14). Graf vyrovnanych
hodnét zobrazuje popis ekonomickej irovne pomocou vel'kosti populacie, techno-
logickej urovne a ekonomickej slobody.
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Obr.14  Graf skuto¢nych a vyrovnanych hodnot ekonomickej irovne v najrozvinutejsich kraji-
nach.

Problematickymi krajinami st najma Grécko, Cyprus a Oman, kde dochadza
v priebehu c¢asu k poklesu ekonomickej drovne. Ide teda o odlisSny vyvoj HDP na
obyvatel'a oproti ostatnym Kkrajindm v skupine. Tento problém zhlukova analyza
neeliminovala, pretoZe velkost HDP na obyvatel'a bola pribuzna ostatnym Kkraji-
nam spadajucim do zhluku (hodnota konStanty v zhlukovej analyze ,prehlusila“
vplyv smernice, ktora bola zaporna). Je zrejmé, Ze vybrané premenné vyvoj eko-
nomickej tirovne v tychto krajinach nepopisuja spravne. Grécko a Cyprus sa zmie-
tali v dlhovej krize a ekonomika Omanu zrejme doplatila na pokles ceny ropy.

Rast ekonomickej tirovne frska a Singapuru bol za posledné desatrocie vel'mi
vyrazny. V pripade Irska i Singapuru plati, Ze ich index ekonomickej slobody dosa-
huje zna¢ne nadpriemernych hodnét, ¢o samozrejme prinasa vyssie avizované po-
zitivne désledky, napriklad doveru investorov v stabilnejSiu ekonomiku, Cize vy-
borné podmienky pre rast podnikania. Napriek tomu, Ze individualny vplyv ich
vysokej urovne je zahrnuty v samostatnych umelych premennych, i vtomto pripa-
de je tiez viditel'né znacné odchylenie vyrovnanej hodnoty HDP na obyvatela od
skuto¢nej. Rozdiel skutoénej a vyrovnanej hodnoty ekonomickej trovne v Irsku
moZe byt sposobeny poslednymi reformami v zdravotnictve, Skolstve, verejnej
sprave, no Irsko tazi najma z oZivenia priemyselnej vyroby.
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Je nevyhnutné podotknut, Ze skiimanie vplyvu vybranych faktorov sa prostrednic-
tvom panelovej analyzy deje na globalnej drovni. Vysledky naznacuju, Ze na vyvoji
ekonomickej irovne sa vdanom obdobi podielali d'alSie faktory, ktoré sa na darovni
kazdej krajiny liSia. Kazda krajina si totiZ so sebou nesie svoje individualne
a momentalne nedostatky alebo uspechy tykajlce sa politického a ekonomického
Zivota.

Na zaklade vysledkov analyzy panelovych dat moZno usudit, Ze sihrnne pre
najrozvinutejSie krajiny v danom c¢ase plati, Ze faktor velkosti populacie, technolo-
gickej urovne a ekonomickej slobody pdsobia pozitivne na ekonomicku troven.

4.2.2 Odhad modelu pre stredne rozvinuté krajiny (2. skupina krajin)

K testovaniu (ne)stacionarity ¢asovych radov jednotlivych premennych st opat
vyuzivané testy: Levin Lin Chu test; Im, Pesaran and Shin test; ADF a PP test. Vy-
hodnotenia danych testov st nasledujuce:

e HDP na obyvatela - Im, Pesaran and Shin test a ADF test upozoriujd na nesta-
cionaritu casovych radov, Levin Lin Chu test a PP test naopak hovoria
o stacionarite ¢asovych radov.

e Pocet obyvatel'ov - vSetky testy poukazujd na stacionaritu ¢asovych radov.

e Podiel pouzivatel'ov internetu (technologicka uroveii) - Im, Pesaran and Shin
test a ADF test nezamietaju nestacionaritu ¢asovych radov, zvysné dva hovo-
ria o stacionarite ¢asovych radov.

e Ekonomicka sloboda - na zaklade vSetkych 4 testov m6Zeme pokladat’ ¢asové
rady za stacionarne.

KedZe sa v niektorych pripadoch naraza na pripadnu nestacionaritu casovych ra-
dov, opdt sa preslo ktestovaniu panelovej kointegracie pomocou Kao testu
a Pedroni testu. Oba testy vo svojich variantach vyvratili, Ze by model mohol byt
vysledkom nepravej regresie.

Postupovalo sa opat Standardne od odhadnutého hromadného modelu pro-
strednictvom panelovej diagnostiky ku Hausmanovmu testu, ktory vykazal vel'mi
nizku p-hodnotou (p-hodnota <0,001). Hausmanov test ako aj test pre rézne inter-
cepty medzi skupinami (p-hodnota <0,001) smerovali k modelu s pevnymi efekta-
mi. V prospech modelu s fixnymi efektami hralo aj zhodnotenie koeficientu deter-
mindcie, informacnych Kkritérii a celkovej vyznamnosti modelu a premennych.

Problém s porusenim predpokladu homoskedasticity a sériovej nezavislosti
nahodnych zloZiek CiastoCne napravilo vyuzitie zobecnenej met6dy najmensich
Stvorcov. Lepsie vysledky nepriniesla ani zmena modelu, transformdacie premen-
nych ani zapojenie robustnych smerodajnych chyb Arellano. Tabulka ¢. 3 zobrazuje
odhadnuty model pre zhluk stredne rozvinutych krajin.
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Tab. 3 Prvotny odhad modelu s pevnymi efektami pre stredne rozvinuté krajiny.
Premenna parameter ﬁ i t-statistika p-hodnota
KonStanta -2110,015 -1,444 0,149
Poclet obyvatel'ov -0,016 -0,552 0,582
Podiel pouzivatel'ov internetu 144,361 17,642 <0,001
Ekonomicka sloboda 230,739 9,943 <0,001

Premenna podiel pouzivatel'ov internetu a ekonomicka sloboda st za zaklade niz-
kej p-hodnoty plyntcej z t-testu pokladané za vyznamné. Porovnanim odhadu pa-
rametrov s kladnymi znamienkami stanovenymi tedriou sa opat potvrdil sulad
s oCakavanym smerom pdsobenia. V pripade premennej pocet obyvatel'ov vsak nie
je moZné zamietnut jej nevyznamnost. Odhad parametru nabera zapornych hod-
not a pocet obyvatel'ov by v tomto pripade p6sobil na ekonomickd droven negativ-
ne. Odstranenim tejto premennej sa mierne zvysi adjustovany koeficient determi-
nacie, o podporuje elimindciu nevyznamnej premennej pocet obyvatelov
z modelu. Novy model stredne rozvinutych krajin je popisany v tabul'ke ¢. 4.

Tab. 4 Odhad vysledného modelu s pevnymi efektami pre stredne rozvinuté krajiny.

Premenna parameter ,3 i t-statistika p-hodnota
KonsStanta -2591,472 -1,736 0,084
Podiel pouzivatel'ov internetu 143,027 16,844 <0,001
Ekonomicka sloboda 231,466 9,624 <0,001

Vysledny model pre stredne rozvinuté krajiny vysvetlil pomocou vysvetl'ujicich
premennych podiel pouZivatel'ov internetu a ekonomicka sloboda 92,8 % premen-
livosti ekonomickej irovne. Adjustovany koeficient determinacie nadobudol hod-

notu Rjdj =0,919. Model ako celok moZno pokladat za vyznamny na zaklade vel'mi

nizkej p-hodnoty F-testu (p-hodnota <0,001).

Jarqueov-Berov test normality s p-hodnotou 0,0868 nezamieta normalne roz-
delenie chybového ¢lena, ¢co dokumentuje aj prislusny QQ graf (Obr. 15).

Na grafe skuto¢nych a vyrovnanych hodnét zavislej veli¢iny (Obr. 16) je zna-
zornené, ako podiel pouZivatel'ov internetu ako zastupca technologickej trovne
aindex ekonomickej slobody popisuji ekonomickd droven v jednotlivych kraji-
nach. Graf ukazuje, Ze dané premenné sd na popis zavislej veli¢iny v stredne rozvi-
nutych krajindch vhodné, no v niektorych pripadoch nie je popis ekonomickej
urovne vel'mi presny. Prikladom nepresného popisu su Esténsko, Libanon, Litva,
Panama a Slovensko.
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Q-Q graf pro uhat2
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QQ graf verifikujuci normalitu chybového ¢lena z modelu stredne rozvinutych krajin.
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Vyrovnana hodnota ekonomickej urovne v Estonsku, Litve, Paname a na Slovensku
podcenila skuto¢nu hodnotu. Panama je najrychlejSie rasticou ekonomikou krajin
Strednej Ameriky. Panamska ekonomika je orientovana na poskytovanie sluZieb
a predstavuje jedno z hlavnych logistickych centier sveta. Estonsko je zasa techno-
logickym tigrom sveta, ktory si kladie za ciel elektronizovat krajinu v ¢o najvacsej
miere. Estonci vyhodu digitalizacie rychlo pochopili a v sicasnosti v krajine bez-
chybne funguje nielen eGovernment, ale i eZdravotnictvo, eSkolstvo ¢i ePolicia.
Potencial vo vysokom podiely l'udi, ktori vyuzivaji internet, ma i Slovensko.
V modeli sfixnymi efektami ma teda kazda entita individualne charakteristiky,
ktoré mozu, ale nemusia ovplyvnit dané regresory. Na irovni regresie jednotlivych
casovych rad by sa vSak zrejme nasli iné vyznamné faktory, ktoré pdésobia na eko-
nomickd Uroven v avizovanych krajinach.

Vysledky analyzy panelovych dat ukazuju, Ze sihrnne moZno medzi faktory,
ktoré ovplyviiuju vyvoj ekonomickej irovne stredne rozvinutych krajin, zaradit
technologickli turovenn vyjadrent prostrednictvom pouZivatelov internetu
a ekonomicku slobodu.

4.2.3 Odhad modelu pre rozvojové Krajiny (3. skupina krajin)

(Ne)stacionarita ¢asovych radov jednotlivych premennych je testovana rovnakou
skupinou testov, ako v minulom pripade: Levin Lin Chu test; Im, Pesaran and Shin
test; ADF a PP test. Vystupy prislusnych testov s nasledujuce:
e HDP na obyvatela - vSetky testy poukazuju na nestacionaritu prislusnych c¢a-
sovych radov.
e Pocet obyvatelov - Im, Pesaran and Shin test upozoriiuje na nestacionaritu
casovych radov, ostatné testy hovoria o stacionarite.
¢ Podiel pouzivatel'ov internetu (technologicka turoveil) - vSetky testy hovoria,

Ze Casové rady su nestacionarne.

e Ekonomicka sloboda - na zaklade vSetkych 4 testov m6ézZeme pokladat’ ¢asové

rady za stacionarne.

Ked'Ze zavisla premenna, ako i jedna z vysvetl'ujucich premennych upozoriiuji na
problém s nestacionaritou casovych radov a teda hrozbu pripadnej nepravej regre-
sie, bol prevedeny Kao test a Pedroni test. Na zaklade roznych variant prislusnych
testov mozno pokladat’ ¢asové rady panelovych dat za kointegrované, model méze
byt odhadnuty v obvyklych jednotkach a vysledky nie si dosledkom faloSnej reg-
resie.

Vyber najvhodnejsieho modelu panelovych dat bol realizovany prostrednic-
tvom panelovej diagnostiky po odhadnuti hromadného modelu. Ako najvhodnejsi
model sa z hl'adiska nizkej p-hodnoty Hausmanovho testu (p-hodnota <0,001), ako
aj nizkej p-hodnoty testu pre rézne intercepty medzi skupinami (p-hodnota
<0,001) javi model s pevnymi efektami. K rovnakému modelu vedie i zhodnotenie
koeficientu determindcie, informacnych kritérii a celkovej vyznamnosti modelu
a premennych.

Zial' i tento model sprevadzal rovnaky scenar, ako v pripade modelu najrozvi-
nutejsich, ako istredne rozvinutych krajin. Iny typ modelu panelovych dat, ako
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i predefinovanie premennych (logaritmizaciou alebo diferenciami) ¢i zahrnutie
robustnych smerodajnych chyb Arellano neodstranili problém s pritomnou auto-
korelaciou a heteroskedasticitou rezidui.

Ciastoéntd napravu prinieslo uplatnenie zobecnenej metédy najmensich $tvor-
cov. Vysledny model, ktory zahfnia vSetky 3 uvaZované faktory zobrazuje tabulka
¢. 5.

Tab. 5 Odhad modelu s pevnymi efektami pre rozvojové krajiny.
Premenna parameter ,3 J- t-statistika p-hodnota
KonsStanta 2740,773 14,047 <0,001
PocCet obyvatel'ov 0,015 7,870 <0,001
Podiel pouZivatel'ov internetu 68,824 27,506 <0,001
Ekonomicka sloboda 4,214 2,447 0,015

Vsetky ziskané odhady parametrov su v stulade s o¢akavaniami plynicimi z eko-
nomickej tedrie. RozsirenejSie informacné komunikac¢né technolégie v krajinach
s lepSou technickou uUroviiou spdsobuju pozitivne dopady na ekonomickl droven.
Prave faktor ekonomickej slobody a s nim stvisiaci vol'ny obchod bol v teérii ozna-
ceny za nepopieratel'nd a naozajstnd nadej pre rozvojové krajiny. Kladné znamien-
ko premennej ekonomicka sloboda vyjadruje, Ze s vySSou mierou ekonomickej slo-
body sa dosahuje vysSia ekonomicka troven v krajine. [ v pripade rozvojovych kra-
jin kladné znamienko premennej pocet obyvatel'ov nahrava teéridm optimistov,
ktory v raste obyvatel'stva vidia skor prilezitosti, ako hrozby.

Na zaklade vel'mi nizkych p-hodnoét t-testov moZno jednotlivé odhady para-
metrov pokladat’ za vyznamné. P-hodnota F-testu, ktora nadobtuidala hodnoty niz-
Sie ako 0,001, zamieta nulova hypotézu o nevyznamnosti vSetkych odhadovanych
parametrov sucasne a model ako celok je tak Statisticky vyznamny. Odhadnuty
model rozvojovych krajin pomocou vybranych vysvetl'ujicich premennych vysvet-
lil aZ 99,7 % premenlivosti ekonomickej urovne. Adjustovany koeficient determi-
nécie nabral hodnotu RZ; =0,996.

P-hodnota Jarqueovho-Berovho testu 0,1613 nezamieta normalne rozdelenie
chybového Clena, o potvrdzuje aj prislusny QQ graf (Obr. 17).

Z grafu skutoCnych a vyrovnanych hodnét zavislej veli¢iny (Obr. 18) moZno
vidiet, Ze pomocou vybranych faktorov mozno vyvoj ekonomickej irovne popisat
dostatocne presne, ¢o predostrela i vysoka hodnota koeficientu determinacie.
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QQ graf verifikujuci normalitu chybového ¢lena z modelu rozvojovych krajin.
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Krajinou, ktora danym modelom nie je vhodne popisana, je Turkménsko. Na za-
¢iatku sledovaného obdobia dosahovala skuto¢na ekonomicka uroven znacne niz-
Sich hodnot, ako su popisané modelom. Na konci obdobia bolo tomu presne nao-
pak a skuto¢né hodnoty ekonomickej irovne prevysovali vyrovnané. Turkménsko
je krajinou s nizkou technologickou urovnou a nizkym indexom ekonomickej slo-
body spada do skupiny ovladanych krajin - sloboda investovat alebo pravo
vlastnit s vtomto korupfnom prostredi potlaCované. Naopak napreduju
v dosahovani vySSej ekonomickej trovne plynlicej najmd z pestovania
a spracovavania textilnych plodin a taZby nerastov, predovsetkym fosilnych paliv.

V pripade Ciny, Mongolska, Peru a Dominikanskej republiky vyrovnana hod-
nota ekonomickej drovne mierne podcenila skuto¢nt hodnotu - sd to ekonomiky,
ktoré sa rychlo vyvijaju, ale st budované na naroc¢nejSich prirodnych alebo politic-
kych zakladoch.

Aj pre krajiny, ktoré zhlukova analyza v danom case zaradila medzi tie najme-
nej rozvinuté, plati, Ze medzi faktory, ktoré pozitivne ovplyviiuji ekonomicku dro-
ven, mozno zaradit' velkost populdacie, technologicku troven a ekonomicku slobo-
du.

4.2.4 Odhad modelu pre Luxembursko a Katar (4. skupina krajin)

Posledné 2 krajiny, ktoré zo zhlukovej analyzy vysli ako samostatny celok, su
z pohl'adu vyvoja ekonomickej irovne vel'mi svojrazne a tvoria vo vzorke krajin
skor extrémny pripad. Jednou z moZnosti by bola dplna eliminacia tychto vel'mi
vynimocnych krajin zo vzorky a vdbec ich neuvazovat. Napriek tejto skutocnosti
a nizkemu poctu pozorovani su vSak taktieZ podrobené panelovej analyze s ciel'om
overit ocCakavania aj pri osobitnych typoch krajin. Ivposlednom pripade je
(ne)stacionarita Casovych radov jednotlivych premennych testovand pomocou
Levin Lin Chu testu; Im, Pesaran and Shin testu; ADF a PP testu. Vyhodnotenia da-
nych testov su nasledujuice:

e HDP na obyvatela - vSetky testy poukazuju na nestacionaritu prislusnych c¢a-
sovych radov.

e Pocet obyvatel'ov - Levin Lin Chu test a Im, Pesaran and Shin test nezamietaju
nestacionaritu ¢asovych radov, zvysné 2 testy ju zamietaju.

e Podiel pouzivatel'ov internetu (technologickd uroven) - Im, Pesaran and Shin
test a ADF test nezamietajd nestacionaritu ¢asovych radov, zvysné 2 testy ju
zamietaju.

e Ekonomicka sloboda - vSetky testy poukazuju na nestacionaritu prislusnych
casovych radov.

Ked'Ze zavisle premennd, ako i nezavisle premenné obsahuju jednotkovy Kkoren,
preslo sa k testovaniu panelovej kointegracie pomocou Kao testu a Pedroni testu.
Nie vSetky varianty Pedroni testu pokladali ¢asové rady za kointegrované, avsak
prostrednactvom Kao testu panelovej kointegracie s p-hodnotou 0,0079 sa zamiet-
la hypotéza o nekointegrovanych casovych radoch, ¢o potvrdilo, Ze vysledky regre-
sie nie su poznamenané faloSnou regresiou.
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V pripade tohto zoskupenia krajin sa vSak pred prevedenim samotného odhadu
narazilo na problém s pripadnou multikolinearitou. Parovy koeficient korelacie
medzi premennymi podiel pouZivatel'ov internetu a ekonomicka sloboda naznaco-
val dosiahnutim hodnoty 0,879 silnu linearnu zavislost, ¢o potvrdila aj hodnota
determinantu korela¢nej matice bliZiacej sa k nule. Hodnota VIF vSak v Ziadnom
pripade neprekrocila hodnotu 10.

RieSenie problému s pritomnou multikolinearitou priniesol prvotny odhad
modelu, ktory je vyobrazeny v tabulke €. 6. Na zaklade p-hodnoty t-testu premen-
nej ekonomicka sloboda sa nezamieta nevyznamnost jej parametru. Z tohto dévo-
du sa vynecha tato korelovana premennd, ktorej parameter sa ukazal ako Statistic-
ky nevyznamny a zaroven nepotvrdzoval ani o¢akavané kladné znamienko, ktoré
vychadza z ekonomickej tedrie.

Tab. 6 Prvotny odhad hromadného modelu pre skupinu Kataru s Luxemburskom.

Premenna parameter ,3 i t-statistika p-hodnota
KonsStanta 189869,000 5,046 <0,001
Pocet obyvatel'ov 25,856 12,880 <0,001
Podiel pouzivatel'ov internetu 367,720 2,930 0,009
Ekonomicka sloboda -1955,976 -0,952 0,065

Novy model, ktory vznikol po eliminacii korelovanej a nevyznamnej premennej
ekonomicka sloboda, je popisany v tabulke €. 7. Je nutné podotknut, Ze v pripade
poslednej skupiny sa na zaklade panelovej diagnostiky javil hromadny regresny
model ako najvhodnejsi.

Tab. 7 Odhad vysledného hromadného modelu pre skupinu Kataru s Luxemburskom.

Premenna parameter ,3 i t-statistika p-hodnota
KonsStanta 73167,010 12,069 <0,001
PocCet obyvatel'ov 29,667 15,094 <0,001
Podiel pouzivatel'ov internetu 13,179 2,181 0,008

Jednotlivé vysvetl'ujice premenné zahrnuté v modeli st vyznamné, ¢o dosvedcuju
p-hodnoty t-testov. Kladné znamienka odpovedaji ekonomickej tedrii. Vyssi podiel
obyvatel'ov pouZivajdcich internet, ¢izZe rozvinutejsia technologicka aroven, posobi
pozitivne na ekonomicku droven. Vyssi pocet obyvatel'ov ma prostrednictvom zna-
losti stelesnenych do I'udského kapitalu tiez pozitivny ucinok na ekonomicku uro-
ven.

Vel'mi nizka p-hodnota F-testu (p-hodnota <0,001) vyjadruje, Ze model ako ce-
lok je vyznamny. Vychadzajtic z hodnoty koeficientu determinacie R*=0,933 moi-
no konStatovat, Ze odhadnuty model pomocou danych vysvetl'ujicich premennych

vysvetlil 93,3 % premenlivosti ekonomickej urovne. Adjustovany koeficient de-

terminacie dosiahol hodnotu Rjdj =0,925.
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Na zaklade p-hodnoty 0,910 Jarqueovho-Berovho testu sa nezamieta predpoklad
normalneho rozdelenia chybového ¢lena. Normalitu chybového ¢lena moZno ove-
rit aj pomocou QQ grafu (Obr. 19), kde body leZiace na priamke vyjadrujd normal-
ne rozdelenie chybového Clena.

P-hodnota Waldovho testu 0,121 vyjadruje neexistenciu heteroskedasticity
medzi jednotlivymi skupinami. Pomocou Durbinovho-Watsonovho testu s p-
hodnotou 0,062 nezamietame neexistenciu autokorelacie prvého radu.
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Obr.19  QQ graf verifikujuci normalitu chybového ¢lena z modelu pre Luxembursko a Katar.

Graficky moZno vysvetlenie ekonomickej urovne v skupine Luxembursko-Katar
posudzovat z grafu skuto¢nych a vyrovnanych hodnét (Obr. 20). Graf vyrovnanych
hodnét zobrazuje popis ekonomickej irovne pomocou vel'kosti populacie a tech-
nologickej irovne.

Poslednu skupinu tvorili krajiny s extrémne vysokou hodnotou ekonomickej
urovne. Na analyzu panelovych dat bol vyuzity hromadny model, ktory predpokla-
da pre obe krajiny rovnaky absolttny ¢len i regresné parametre. V pripade Luxem-
burska v sticasnosti sluzby vytvaraja 88 % HDP, kde klticovymi st finan¢né sluzby
a bankovnictvo, informacné technoldgie, doprava a komunikacie. Na tvorbe HDP sa
v Katare najvyraznejsie podiel'a tazba nerastného bohatstva, no na druhom mieste
su taktieZ sluzby. Ekonomicka sloboda Kataru zaostava za Luxemburskom, pretoze
je tahana nadol najma (ne)slobodou investovania. Tento nejednoznac¢ny vyvoj mo-
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Ze byt dovodom, preco v pripade tejto vzorky krajin vySla premenna index ekono-
mickej slobody ako nevyznamna. Za vysokou hodnotou HDP na obyvatela stoja
sice individualne zlozky prindleZiace danej krajine, ale sithrnne pre dant dvojicu
krajin v danom c¢ase mozno povedat, Ze faktor vel'kosti populacie a technologickej
urovne pdsobia pozitivne na ekonomicku trover.
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Obr.20  Graf skuto¢nych a vyrovnanych hodnot ekonomickej trovne pre skupinu Kataru
s Luxemburskom.

4.3 Zhrnutie panelovej analyzy

Pre dosiahnutie pouzite'nych odhadov parametrov bola panelova analyza apliko-
vana na data zo 4 skupin krajin, u ktorych bol charakter ekonomickej drovne po-
dobny. Tabulka ¢. 8 zhfiia odhady modelov pre vSetky skupiny krajin - najrozvinu-
tejsie, stredne rozvinuté, rozvojové a Krajiny, ktoré povahou ekonomickej irovne
zachadzali do extrémnych hodnot.
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Tab. 8 Zhrnutie odhadov modelov pre vSetky skupiny krajin

NajrozvinutejSie | Stredne rozvinuté | Rozvojové Extrémne
krajiny krajiny krajiny krajiny
Koeficient 0,965 0,928 0,997 0,933
determinacie
Premenna parameter ,3 j
KonsStanta -2760,361 -2591,472 2740,773 | 73167,010
PocCet obyvatel'ov 0,523 0,015 29,667
Podiel pouzivatelov 155,153 143,027 68,824 13,179
Internetu
Ekonomicka sloboda 231,564 231,466 4,214

Vysledky panelovej analyzy preukazujd, Ze pre kazda skupinu vybranych krajin
existuju spolo¢né faktory, ktoré ovplyviiuju ekonomicku troven. Vybranymi fak-
tormi - pocet obyvatel'ov, podiel pouZivatel'ov internetu ako technologicka troven
a index ekonomickej slobody - mozno v kazdej skupine krajin vysvetlit vyvoj eko-
nomickej slobody z viac ako 90 %. Zostavajlca, tymito faktormi nevysvetlend, ¢ast
variability zavislej veli€iny je dosledkom pdsobenia d’alSich faktorov, ktoré suvisia
s urcitymi odliSnostami na trovni jednotlivych krajin.
Faktory ovplyviiujuce ekonomicki droven jednotlivych skupin krajin zhfna
nasledujuci prehl'ad interpretacii zostavenych modelov.
NajrozvinutejsSie krajiny:
e Ak sa zvysi pocet obyvatel'ov o 1000, tak ekonomicka droveii vzrastie o 0,523
dolara.
e Ak sa zvySi podiel pouZivatel'ov internetu o 1 percentudlny bod, tak ekono-
mick4 Groven vzrastie o 155,153 dolara.
e Ak sa zvysi index ekonomickej slobody o 1 bod, tak ekonomicka uroven vzras-
tie 0 231,564 doléra.
Stredne rozvinuté Krajiny:
e Ak sa zvysi podiel pouZivatel'ov internetu o 1 percentudlny bod, tak ekono-
micka Groven vzrastie o 143,027 dolara.
e Ak sa zvysi index ekonomickej slobody o 1 bod, tak ekonomicka uroven vzras-
tie 0 231,466 dolara.
Rozvojové krajiny:
e Ak sa zvysi pocet obyvatel'ov o 1000, tak ekonomicka droven vzrastie o 0,015
dolara.
e Ak sa zvysi podiel pouzivatel'ov internetu o 1 percentudlny bod, tak ekono-
micka Groven vzrastie o 68,824 dolara.
e Ak sa zvysi index ekonomickej slobody o 1 bod, tak ekonomicka troven vzras-
tie 0 4,214 dolara.
Extrémne Krajiny:
e Ak sa zvySi polet obyvatelov o 1000, tak ekonomicka uroven vzrastie
0 29,667 dolara.
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e Ak sa zvySi podiel pouZivatel'ov internetu o 1 percentualny bod, tak ekono-
mick4 Groven vzrastie o 13,179 dolara.

Z uvedeného zhrnutia je evidentné, Ze posobenie faktorov ekonomickej slobody
a podielu pouZivatel'ov internetu je v skupine najrozvinutejsich a stredne rozvinu-
tych krajin velmi obdobné. V ramci rozvojovych krajin je vplyv slabsi. Hodnota
ekonomickej slobody, no najma podiel pouZivatel'ov internetu su v tychto kraji-
nach vyrazne nizsie a zvySovanie ich hodnoty nasledne neprinasa markantné zvy-
Sovanie ekonomickej irovne. Napriek niZzSiemu prinosu su vSak vybrané premenné
skuto¢ne vhodnymi faktormi na popis ekonomickej rovne, pretoZe dany odhad-
nuty model rozvojovych krajin popisal az 99,7 % premenlivosti ekonomickej irov-
ne. PoOsobenie premennej pocet obyvatelov sa medzi najrozvinutejSimi
arozvojovymi krajinami opat v ramci vel'kosti vplyvu znacne lisi - v rozvojovych
krajinach je pocet I'udi nadpriemerny, preto mozno usudit, Ze Gc¢inok nie je tak zre-
tel'ny. Krajiny s extrémnou hodnotou ekonomickej irovne zaznamenali vyraznejsi
vplyv premennej pocet obyvatel'ov.
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5 Diskusia a zaver

Cielom tejto diplomovej prace bola identifikacia faktorov vplyvajicich na ekono-
mickd uUroven a nasledné ekonometrické modelovanie dlhodobého vztahu medzi
ekonomickou uroviiou a vybranymi ekonomickymi a demografickymi ukazova-
tel'mi.

Nastudovanim teoretickych vychodisk, ktoré st uvedené v ivodnej casti pra-
ce, sa vymedzili tri faktory, od ktorych sa na zaklade r6znych Studii oakavalo urci-
té posobenie na HDP na obyvatel'a. Prvym ukazovatel'om je demograficky ukazova-
tel’ poctu obyvatel'ov. V priebehu dejin sa k otazke predovSetkym rastu tohto uka-
zovatela vyjadrovalo mnoho filozofov a ekonémov. Vysledky ich teoretickych ako
i empirickych avah boli rozporuplné. Prvy nazorovy tabor za rastom populacie
videl prilezitost, druhy hrozbu a treti tabor v pésobeni tychto ukazovatel'ov nevi-
del nijaky suvis. Druhym ukazovatel'om bol komplexny institucionalny ukazovatel
ekonomickej slobody, ktory v sebe zahfnal ciastkové ekonomické ukazovatele
vlastnicke prava, nekorupc¢né prostredie, dafiova sloboda, vladne vydaje, sloboda
podnikania, sloboda prace, monetarna sloboda, sloboda obchodu, sloboda investo-
vania a finan¢na sloboda. V ramci vplyvu otvorenej a liberalnej ekonomiky na eko-
nomickud droven prevladala medzi Stidiami takmer tiplna zhoda pozitivneho pdso-
benia. Obdobne tomu bolo iv pripade ukazovatela technologickej urovne, ktory
bol v tejto praci vyjadreny prostrednictvom podielu pouZivatel'ov internetu.

Pre dosiahnutie kvalitnej a spol'ahlivej vypovednej hodnoty vytvorenych mo-
delov a moZnost’ zovSeobecnenia pokryval celkovy vyber 145 krajin z celého sveta,
od najchudobnejSich po najbohatSie. Data pre tucely panelovej analyzy zarovern
predstavovali desatrocny vyvoj jednotlivych ukazovatel'ov, a to od roku 2006 aZ po
najnovsie dostupné data, ktoré pochadzali z roku 2015. Pre ziskanie pouzitelnych
odhadov parametrov plynucich z panelovej analyzy boli pomocou zhlukovej ana-
lyzy identifikované skupiny krajin, u ktorych bol charakter ekonomickej trovne
obdobny. Ekonometricky model bol vytvoreny pre skupinu najrozvinutejsich,
stredne rozvinutych a rozvojovych krajin a skupinu Katar-Luxembursko.

Vytvorené modely potvrdili teoretické ocakavania o vplyve vybranych ukazo-
vatel'ov na ekonomicku droven. Kazdy z vybranych faktorov pésobil na ekonomic-
ku droverni pozitivne.

VysledKky tejto analyzy sa v rdmci smeru posobenia poctu obyvatel'ov na eko-
nomicku urovei pridavali na stranu optimistov. Najvyraznejsi vplyv bol zazname-
nany v extrémnej skupine Katar-Luxembursko, nasledne v najrozvinutejsich Kkraji-
nach. Vrozvojovych krajinach bol pozitivny efekt zvySenia poctu obyvatel'ov naj-
slabsi. Vrozvojovych Kkrajindch je uz v sucasnosti velké mnoZstvo obyvatelov
a podla prognéz, ktoré su v tejto praci spracované, sa ocakava este ich citel'nejsi
narast.

Optimisti vidia v zvySujicom sa pocte obyvatel'ov prileZitost. Tlak zvacSujucej
sa populdcie a nasledného vacsieho vycerpavania dostupnych zdrojov méze clove-
ka podnecovat’ k tvorbe. Ludstvo je ntitené napredovat, vyuzivat nastroje vzajom-
ného vyhodného obchodu, Specializovat sa, tvorit nové zdroje ¢i ich pripadne ,na-
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hradzovat“ novymi uspornejSimi formami spotreby. Tymto vznikaju podnety
k novému podnikaniu a nasledne dochadza k rastu ekonomickej trovne. Najzna-
mejsi zastancami tychto optimistickych tedrii si ekonémovia a demografi - Simon
Kuznets, Bjgrn Lomborg, Julian Simon &i viceguvernér CNB Mojmir Hampl.

Julian Simon (1990) vyslovil mySlienku, Ze najvacsim bohatstvom je ¢lovek
sam, ktory je stelesnenim l'udského kapitalu a myslienok. Tejto idey sa drzi aj Peter
Kenen (2000), ktory vidi v rozrastajicej sa populdcii urcitej krajiny komparativnu
vyhodu. Na jednu stranu oznacuje pracovnu silu za prirodny zdroj, na druhu stranu
za zdroj vynaliezavosti a dovtipu, ktory je podporeny znalostami a vzdelavanim.
Krajiny bohaté na l'udi, ale chudobné na znalosti sice nachadzaju v tomto zdroji
prinos, avSak az Spickova uroven I'udského kapitalu prinasa krajine najvacsie zisky.
MoZno prave i tento fakt stoji za niZ$im vplyvom poctu obyvatel'ov na ekonomicku
uroven v rozvojovych krajinach, pretoZe dostupnost vzdelania a kvalifikacie je tam
na nizsej urovni. Naopak v najrozvinutejsich krajinach sa do I'udského kapitalu viac
investuje, o ma za ddsledok kvalifikovand pracovnu silu a vacsiu angazovanost’
v inovacnej ¢innosti. Tato uvaha predklada vhodnost zahrnutia ukazovatela zastu-
pujuceho droven vzdeldvania do empirickej analyzy.

Prirodné zdroje a znalosti na seba vzajomne intenzivne pdsobia. Kym sa nezis-
tilo, Ze bauxit je najddlezitejSia priemyselna ruda pre ziskavanie hliniku, nenasiel
nijaké ocenenie. AZ s nadobuidanim znalosti a tlakom na nové zdroje nasiel Siroké
uplatnenie od vyroby obalov po letecky priemysel. Rast 'udského poznania relati-
vizuje fyzickll obmedzenost akéhokol'vek zdroja ¢i vyrobného faktoru, ktoré l'ud-
stvo pouZziva, preto sa optimisti neobavaji ohrozenia zo zvysSujicej sa populacie.
Tieto pozitivne skuto¢nosti zasadzujd do dlhého obdobia, ku ktorému spolo¢nost’
smeruje. Ridley (2010) veri v samoregulujtce trzné sily a tvrdi, Ze ndpor vacsej
populacie, vzajomnej zavislosti a ndsledného vacsieho bohatstva bude stabilizovat’
situaciu na zemi.

Zdroje su limitované len do urcitej miery, kedy nie je moZné za ne najst na-
hradu. Ak by za rozvojom stalo len mnoZstvo zdrojov (prirodnych ako i I'udskych),
africké krajiny by boli podl'a Wolfganga Fenglera (2010) najviac rozvinuté. Kanada
ma viac prirodnych zdrojov ako Spojené Staty, no napriek tomu ma nizsiu Zivotnua
urovern, ako viac zal'udnené Spojené Staty. Fengler (2010) d'alej tvrdi, Ze bohatsi
svet sa Casto stava bohatSim aj na ukor neschopnosti rozvojovych krajin k jeho
vlastnému rozvoju.

Vysledky tejto diplomovej prace v oblasti populdcie sa zhoduju s pracami
mnohych vyskumnikov, napriklad Tsangayo et al. (2014) zistil pozitivny vplyv po-
pula¢ného rastu na ekonomicky rast v rozvinutych krajinach (vo Finsku, Portugal-
sku a Svédsku) a Furuoka a Qaiser (2011) v Singapure. K rovnakym vysledkom sa
dopracovali i vyskumnici v rozvojovych Kkrajinach, napriklad Gideon et. al (2013)
v Keni, Kothari (1999) a Musa Abba (2015) v Indii a Adediran (2012) v Nigérii.

Problematike ekonomického vplyvu populacného rastu boli venovaneé kurzy
na americkej univerzite Yale, ktoré priniesli komplexnejsi pohl'ad na rozchadzajuice
sa postoje. Profesor Rober Wyman (2012) uviedol prvy myslienkovy vhl'ad na pri-
klade Ciny. Cina zaviedla novi populaénd politiku, pretoZe zistili, Ze rast populacie
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vycCerpal vacsSinu ich hospodarskeho rozvoja. Rast populacie pozitivne neovplyvnil
ekonomicku uroven - vzrastajica produkcia bola spotrebovavana vacsim mnoz-
stvom l'udi, ¢o teda neprinieslo Ziaden prirastok. Na druht stranu Wymanova roz-
prava (2012) argumentuje aj za zistenie, ktoré priniesla tato praca. Hovori, Ze vac-
Sina ekonémov si mysli, Ze zniZovanie porodnosti nie je efektivny spdsob zlepSo-
vania hospodarskej situacie. Rastica populacia totiZ zvacSuje trhy a vedie
k isporam z rozsahu. Rovnako sa i mnoho podnikatel'ov tesi popula¢cnému rastu,
pretoZe to znamena mozné rozsirenie trhu pre ich produkty.

Viaceré analyzy zamerané prave na rast ukazovatelov poltu obyvatel'ov
a ekonomickej urovne zhrnuté Yalovou univerzitou prinasali bezvyznamné vysled-
ky, na zadklade coho mnoho ekonémov usudzovalo neutralny vztah medzi populac-
nym a ekonomickym rastom. AvSak po rokoch, kedy vztah nebol evidentny, sa
predsa len nasiel savis medzi populacnym a ekonomickym rastom. Vybrané kraji-
ny, ktoré v rokoch 1965-1980 zaznamenali nizZ$i populacny rast, dosiahli za 15-25
rokov (1980-1990) vyssi ekonomicky rast. U¢inok danych ukazovatelov sa teda
prejavil s oneskorenim. NiZsi popula¢ny rast mozno prepojit’ s teériou demografic-
kého prechodu, kedy vurcitom stupni doéjde k poklesu plodnosti. Vysvetlenie
oneskorenia vplyvu nizsieho popula¢ného rastu na vyssi ekonomicky rast je teda
v tom, Ze rychlejsie rastie podiel obyvatel'ov, ktori st ekonomicky aktivni, ku tym,
ktori nie su - v tomto pripade deti. Index zavislosti I vtomto pripade klesa a kraji-
na moZe dosiahnut’ vel'ky hospodarsky pokrok. Za urcity ¢as si vSak dany stav vy-
pyta svoju dan a dbjde k vysSej hodnote indexu zavislosti II, ¢iZe vys$si podiel star-
nucej populdcie ku produktivnej populacii. V pozadi tychto skutoc¢nosti vsak stoja
aj ukazovatele zamestnanosti, miera pruznosti trhov a primeranost’ institdcii a po-
litik .

K presnejSim a detailnejSim zisteniam pdésobenia poctu obyvatelov by bolo
vhodné rozsirit vysledky empirickej analyzy o ukazovatele zamestnanosti, Struk-
tury populdcie, ako i vyuzit dynamickych modelov panelovej analyzy, ktoré pracu-
ju s oneskorenou zavislou veli¢inou.

Zaradenie ukazovatel'a technologického pokroku medzi faktory, ktoré ovplyv-
nuju ekonomicku uroven bolo jednoznacné. Technologicky pokrok je totiZ rozho-
dujucim cinitel'om produktivity prace. Od devatdesiatych rokov dvadsiateho sto-
rocia je neodmyslite'nou sucastou technologického a nasledne ekonomického sve-
ta sektor informaénych komunikaénych technolégii (ICT). Cim rozsirenejsie je pre-
pojenie pocitacov prostrednictvom internetu, tym vacsi je potencial zvysenia pro-
duktivity. Na zaklade tejto Gvahy zastupuje v tejto praci technologicku droven vo
vybranych Krajindch podiel pouzivatel'ov internetu. Vytvorené modely potvrdili
ocakavania o pozitivnom vplyve technologickej tirovne na ekonomickd uroven.
Vplyv podielu pouzivatel'ov internetu na ekonomicku uUroven sa najviac prejavil
v najrozvinutejsich a stredne rozvinutych krajinach. MensSie p6sobenie zaznamena-
li rozvojové krajiny.

Irawan (2014) v tejto suvislosti vyslovil mySlienku, Ze intenzita vyuzivania
a Struktura ICT sektora st rozhodujicimi determinantami vel'’kosti vplyvu techno-
logickej urovne na ekonomicku uroven. OECD (2004) tiez zastava vysledky, ku kto-
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rym tato praca dospela. Hospodarsky vplyv ICT je uzko spojeny s rozsahom,
do akého su ICT v konkrétnych ekonomikach rozsirené. Ciasto¢ne je to spdsobené
tym, Ze ICT je sietova technolégia, ¢ize ¢im viac I'udi a firiem vyuZiva tuto siet, tym
vacsi prinos to vyvolava. Zaroven zalezi aj od miery investicii, ktoré st do tohto
sektora vynakladané. Z uvedeného vyplyva, Ze v tomto ohl'ade st na tom najlepSie
krajiny ako USA, Svédsko, Holandsko, Kanada ¢ Australia a rozvojové krajiny
za nimi znacne zaostavaju. Tieto tvrdenia su v absoldtnej zhode so zisteniami tejto
prace. Naopak vyvracajt tvrdenie Ministerstva priemyslu a obchodu CR (MPO CR,
2011), ktoré tvrdi, Ze zvySenie penetracie vysokorychlostného internetu prinesie
rozvojovym krajindm vyssie zvySenie HDP ako rozvinutym krajinam.

Krovnakym zaverom dospel iDedrick et al. (2013), ktori sa odvolavaju
na svoje predchadzajice studie, ktoré ukazali, Ze investicie do informacnych ko-
munikacnych technolégii st v priemyselne vyspelych krajinach spojené
s vyznamnym rastom produktivity, ¢o pre rozvojové krajiny v takej miere neplati.
Rovnaké poznatky preukazuje aj Lee et. al (2005).

Vplyv informacnych komunikacnych technolégii na ekonomicky rast bol
v poslednych desatrociach analyzovany mnohymi d’al$imi autormi v rozvinutych
i rozvojovych krajinach sveta. Vac¢sSina stadii v tejto oblasti tiez potvrdzuje pozitiv-
ny vplyv ICT na hospodarstvo v krajine. Napriklad stadia Global Information Tech-
nology Report (Dutta a Mia, 2010) vykazuje v jednotlivych krajinach pozitivnu ko-
relaciu medzi dostupnostou pocitacov, softwaru a Sirokopasmového pripojenia
a konkurencieschopnostou s presved¢enim, Ze informacné komunikacné technol6-
gie zlepsuju celkovd vykonnost ekonomiky v dlhodobom horizonte.

Cestou k uspesnému zvySovaniu ekonomickej irovne je zdokonal'ovanie ICT
sektora, zintenzivnenie jeho vyuZivania ato prostrednictvom otvorenej politiky,
zvySovania investicii do vzdeldvania alebo zniZovania nakladov na telekomunika-
cie.

Ukazovatel ekonomickej slobody bol do tejto analyzy zacleneny ako spolo¢ny
menovatel mnohych pozitivnych spolocenskych ahospodarskych cielov.
V ekonomicky slobodnych spolo¢nostiach maja jednotlivci pravo nakladat so svo-
jim majetkom, pracovat ¢i podnikat na vol'nom trhu, ponechat’ si vysledky svojej
prace a nakladat' s nimi podl'a svojho uvazenia. Vlady teda dovol'uju praci, kapitalu
a tovarom, aby sa vol'ne pohybovali a nedonucuji ani neobmedzuju slobodu viac,
ako je nevyhnutné k ochrane a udrzaniu slobody samotnej. Idealy ekonomicky slo-
bodnej krajiny s uzko spojené snielen vyS$Sim bohatstvom jednotlivcov
a nasledne statu, ale i celkovo zdravSou spolo¢nostou s lepSou zdravotnou staros-
tlivost'ou, vyssim vekom doZitia, poklesom chudoby a ¢istejSim Zivotnym prostre-
dim.

Ekonometrické modely v tejto praci potvrdili predpoklad pozitivneho vplyvu
ekonomickej slobody na ekonomicku uroven. V najrozvinutejsich a stredne rozvi-
nutych krajinadch bol Ucinok takmer totoZny. Znacne nizsi vplyv bol prekvapivo
zaznamenany v rozvojovych krajinach. Prave v rozvojovych krajinach, kde ekono-
micka sloboda priemerne nedosahuje vysokych hodnét, sa o¢akaval vac¢si potencial
touto cestou zlepsovat ekonomicku uroven. Schultz (1968), z modernejsich a dnes
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velmi popularnych autorov William Easterly (2003) a najma klasik odboru rozvo-
jovej ekonémie Peter Bauer (1981) odmietaju mytus o bludnom kruhu chudoby,
v ktorom sa udajne tocia chudobné krajiny a z ktorého sa neméZu vymanit bez
zahranicnej pomoci. Podla jeho nazoru, zahrani¢cnd pomoc obvykle prichadza
do ruk vlad, ktoré ju nedokaZzu efektivne vyuZit k naStartovaniu ekonomického
rastu. Regulaciami, priliSnou byrokraciou a zdsahmi do ekonomiky potlacaju eko-
nomické motivacie jednotlivcov. Niektoré vlady dokonca zahrani¢ni pomoc vyuZi-
vaju kupevneniu svojich politickych pozicii atej inStitucionalnej Struktary
v krajine, ktora brani rozvoju slobodnych trhov.

V priebehu posledného Stvrt'storocia bolo vypracovanych mnoho stidii zame-
ranych prave na skiimanie vplyvu ekonomickej slobody na ekonomicky rast. Vac-
Sina empirickych Stadii - napriklad Ayal a Karras (1998), Cole (2003), Powell
(2003), Gwartney, Holcombe a Lawson (2006), Slany (2009), Cebula (2012, 2013)
alebo Cebula, Clark a Mixon (2013) - sa zavermi stotoZnuje stouto pracou
a potvrdzuje existenciu silného pozitivneho vplyvu ekonomickej slobody na hos-
podarstvo, a to najma celkového ukazovatel'a ekonomickej slobody na mieru eko-
nomického rastu.

Praca viedla k zisteniam, Ze medzi faktory, ktoré pozitivne ovplyviiuju eko-
nomickd uUroven, mozno zaradit ukazovatel' celkovej populacie, technologickej
urovne a ekonomickej slobody, a to ako v najrozvinutejSich, stredne rozvinutych,
tak i v rozvojovych krajinach sveta. Predstavitelia jednotlivych krajin by sa teda
nemali obavat zvySujlicej sa populdcie, pretoZe moéze predstavovat prileZitost
vpodobe tlaku na produktivhu ainvenént tvorbu. Dalej by sa mali usilovat
o skvalitnenie a prehibenie ICT sektora a v neposlednej rade sa v ¢o najvac¢$ej mie-
re snazit nepotlacat ekonomické motivacie jednotlivcov priliSnou byrokraciou,
korupciou ¢i inymi negativnymi zdsahmi do ekonomickej slobody. Tieto zavery
platia i pre podnikatel'ov, pre ktorych méze rasttica populacia znamenat’ podnety
k novému podnikaniu, vac¢sie trhy a s tym suvisiace uspory z rozsahu. Nemali by
zanedbat aplikovanie sietovych technolégii, ktoré ma v dlhom obdobi pozitivny
vplyv na produktivitu prace, prudsi nastup novych podnetov a inovativnych foriem
prevadzky.

Detailnejsi vyskum by mohol rozsirit vysledky empirickej analyzy
o ukazovatele zamestnanosti, Struktiry populacie, vzdelanosti, ako i vyuzit dyna-
mickych modelov panelovej analyzy, ktoré pracuji s oneskorenou zavislou velici-
nou a mézu lepsie zachytit dopady zmien vybranych faktorov na ekonomicku dro-
ven. Z analyzy taktieZ vyplyva, Ze zavislost medzi veli¢inami mo6ze byt vzajomna
a ukazovatel' ekonomickej irovne moéze byt cCinitelom, ktory zasa spatne ovplyv-
nluje vybrané faktory, ¢o by v rozsireni mohla ozrejmit Grangerova kauzalita.
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