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,ZHODNOCENiI RUSTOVYCH PARAMETRU
JEDNOLETYCH A DVOULETYCH VYHONU
JAPONSKEHO TOPOLU NA PLANTAZI V LIBSTATU*.

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva zhodnocenim rustovych parametrd jednoletych a
dvouletych vyhonu japonského topolu (Populus nigra X Populus maximowiczii) na
vymladkové plantazi v Libereckém kraji, konkrétné v obci Lib&tat, za vegetacni obdobi v
roce 2012. Prace se vénuje otazce puvodu Japonského topolu, nejCastéji péstované
odriidé v CR, otazce druhu a zplsobu pouzité sadby, rGstovych schopnosti Japonského
topolu, dale jeho vyuziti, druhim Skudcu a chorob. V dalSi Casti bakalafské prace se
zaméfuji na vlastni vyzkum Japonského topolu na vybrané plantazi, konkrétné na jeho
ristové parametry. Péstovani rychle rostoucich dfevin je jednou z dalSich alternativ

ziskavani obnovitelnych zdroju, proto je tfeba se témito zdroji zabyvat a vyuzivat je.

Klicova slova: biomasa, Japonsky topol, rychle rostouci dfeviny, ristové parametry



"THE ASSESSMENT OF GROWING PARAMETRES
OF ONE-YEAR AND TWO-YEAR JAPANESE POPLAR
OFFSHOOTS IN LIBSTAT PLANTATION’

Summary

This thesis deals with the assessment of growth parametres of one-year and two-
year offshoots of the japanese poplar (Populus nigra x Populus maximowiczii) in the bine
plantation in the Liberec county, specifically in the location of Libstat, during the vegetation
period in year 2012. The thesis deals with the origin of the japanese poplar, the most
frequently grown breed in the Czech Republic, furthermore, what kind of seed is being
used, the way of seedlings and the growing abilities of the japanese poplar, moreover its
use, kinds of its cankerworms and diseases. In another part of the thesis | focused on
research of the japanese poplar, specifically on its growing parametres in a selected
plantation. Planting fast-growing woody species is one of other alternatives of getting
renewable resources and therefore it is necessary to deal with such resources and to

exploit them.

Key words: biomass, japanese poplar, rapidly-growing woody species, growing

parametres
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1 Uvod

Bakalarska prace se zaméfuje na vyzkum jednoho z druhl rychle rostoucich
dievin, konkrétné na Japonsky topol. Japonsky topol je mnohostranné vyuzitelna dievina
dovezena z Japonska, kterd se péstuje po celé Evrop&, a to i vCeské republice.
Podporou péstovani této dreviny pfispivame ke snizovani emisi sklenikovych plynd a
zaroven ke zmirnéni globalniho oteplovani, které je s ohledem na rizika s tim spojena
nutno fesit. Jelikoz nejnovéjsi prognézy ukazuji, ze k vy€erpani viech neobnovitelnych
zdroju, mezi které patfi napfiklad uhli nebo ropa, dojde v rozsahu nékolika stovek let, tak
tézit z obnovitelnych zdroji, mezi které patfi jiz zminény japonsky topol, je jedna
z alternativ udrzeni a zlepSeni zdravého Zivotniho prostfedi. Pfestoze by to tu nasi
generaci (a tu nejbliz8i) nemuselo trapit, je tfeba myslet na budouci stav zdravé zemé a je
tfeba hledat vhodné varianty a zdroje energie a materialu. Jednou z variant, ktera
neohrozuje Zivotni prostredi, je pravé zminény rychle rostouci japonsky topol. Znacnou
vyhodou je, Ze tato dfevina je schopna rist i na méné urodnych pudach, kde by péstovani
zemeédélskych plodin bylo velmi obtizné. Tato dfevina se také podili na rozmanitosti
krajiny, coz nemuzeme Fici o dalSich obnovitelnych zdrojich, do kterych fadime napfiklad
solarni nebo vétrné elektrarny. DalSi vyhodou téchto dfevin je, Ze pfi jejich péstovani
nedochazi k zasadni ztraté Zivin z pady, protoze jejich opadané listi vraci ziviny zpét do
pudy. Péstovani rychle rostoucich dfevin (RRD) je spravnym krokem Kk feSeni
problematiky ziskavani obnovitelnych zdroji energie, a proto je tfeba vice se timto

tématem zabyvat a dale seznamovat vefejnost s t€mito moznostmi.

Bakalafska prace je konkrétné zaméfena na ristové parametry roCnich a
dvouletych vyhon( Japonského topolu a jejich zhodnoceni. Zpracovani této bakalarské
prace by mélo ukazat jak teoreticky tak prakticky vyvoj a usnadnit tim potencionalnim
péstitelim rozhodnuti pfi zakladani plantazi v dané lokalité s pfihlédnutim ke konkrétnim
podminkam. Bakalafska prace se zabyva i zpusobem vysadby, jejimi druhy a poté

vyuzitim péstované dreviny.
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2 Cil prace

Cilem bakalarské prace je zhodnoceni rastovych parametrd jednoletych a
dvouletych vyhon( japonského topolu na vybrané plantazi v LibStatu. Bakalarska prace

dale popisuje vSestrannost péstované plodiny.

Prace byla zpracovana formou literarni reSerSe a vlastniho vyzkumu a rdznych
poznatkll z dostupnych literarnich pramend. Bylo vyuZito =zajimavych informaci
z odbornych publikaci, ze zpravodajl a v neposledni fadé bylo ¢erpano i z internetovych
zdrojl, coz se tykalo predevSim téch udaju, které chybély v tisténé podobé. VSechny
materialy, ze kterych bylo ¢erpano, jsou uvedeny v seznamu pouZite literatury.

Kromé informaci interpretovanych z dostupné literatury nebo zinternetu bylo
provedeno i vlastni méfeni a vyhodnoceni pfirGstku japonského topolu na konkrétni
plantazi v Libereckém kraji, konkrétné v obci Libstat. Tyto osobni poznatky a zkuSenosti
z praxe celkové obohacuji bakalafskou praci i o praktické uUdaje, kterymi se ovéfuji

teoretické poznatky ziskané studiem o dané problematice a také praxe.

3 Literarni reserse

3.1 Historie péstovani rychle rostoucich drevin

Topol je jedna z nejCastéji pouzivanych dfevin tvoficich zaklad rychle rostoucich
drevin (RRD). NejrozSifengjSi druhy v RRD patfi k rodim Eucalyptus, Populus a Salix.
Prvni primyslové topolové plantaze byly zalozeny v Itali na zacatku 19.stol., aby
produkovaly dfevo na dfevovinu a preklizku. V evropskych zemich s dlouholetou tradici
pé&stovani japonského topolu, jako je Italie, Belgie, Spanélsko, Madarsko a Srbsko, jsou
plantaze zakladany na urodnych mistech. Obdobi stfidani, coz je cyklus stfidani
péstovani RRD za zemédélské plodiny, je v Jizni Evropé mezi 10-15 lety a v Némecku,
Belgii a Nizozemi se stfidaji po 25-40 letech. (JOHANSSON 2011).
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3.2 Puavod Japonského topolu

Japonsky topol, v laické terminologii ,Japan“, je kfizenec topolu ¢&erného
(péstovaného po celém evropském kontinentu) a topolu Maximowiczova, ktery pochazi
z ostrova Sachalin (Populus nigra x Populus maximowiczii). Je to nejrozSifenéjsi, rychle
rostouci dfevina v Ceské republice. Japonsky topol je vysledkem experimentalniho
Slechténi provadéného v Japonsku v 80. letech pro papirensky pramysl (Oji Paper Co.) V
zemi svého plvodu se na vyrobu vlakniny neprosadil, a to z ddvodu nevhodnych
vlastnosti, které pro tuto vyrobu japonsky topol ma. Postupem &asu se vSak rozsifil do
mnoha zemi v oblasti mirného pasu, konkrétné pro své energetické vyuziti, pro produkci
biomasy. (WEGER a kol. 2012). Topol (Populus) se velmi pfirozené vyskytuje podél
severni polokoule. (ROSUA 2012). Velmi €asto je japonsky topol péstovan na zemédélské
pudé ve formé vymladkovych plantazi, na nichz se vyznacuje velkymi pfirastky. Pravé pro
tuto vlastnost se fadi do skupiny rychle rostoucich dievin (RRD). Ve svété i v Ceské
republice vladne znaéna nejednotnost v pojmenovani ,Japand“. (WEGER a kol. 2011).
Klony japonského topolu nejsou totiz evidovany jako odridy a nejsou také chranény
zadnymi Slechtitelskymi ani patentovymi pravy. Nejsou tedy nijak (pravné) oznaceny
registraci a jejich Sifeni bylo mnohdy bez odpovidajicich evidenci. Oznageni a nazvu se v
péstebni praxi proto pouziva znacné mnozstvi. Klony japonského topolu maji v Evropé
riizna oznaceni, jako jsou J-101 az J-105 eventualné Jap101 az Jap105. Oficialni jména
klonl japonského topolu, dovezena poprvé do Evropy, jsou Maxein, Maxzwo, které jim
byly dany v Némecku Mezinarodni Topolarskou komisi (IPC FAO). Tyto nazvy klonl se
mezi odborniky pfili§ nevzily, a tak se pouziva prosty nazev s Cislicemi Max-1 az Max-5.
Nazev ,Japonsky topol, ktery se v Ceské republice mnohdy pouziva, neni oficialnim
nazvem klonu ani botanickym oznaenim pro rostlinny druh. Je to pouze dalSi
pojmenovani téchto velmi perspektivnich klona. Oznaceni pro ,Japany®, které se péstuji
v Ceské Republice a mély by se pouzivat na oficialnich dokumentech jako tfeba na
dodacich listech a v seznamu sortimentu, je topol J-105 a J-104, eventuelné Max-4 a
Max-5. (WEGER a kol. 2012).

V Ceské republice, konkrétné u Unhosté u Prahy, byla vroce 1994 vysazena
vymladkova plantaz o rozloze cca 1 ha, ktera je nejstarSi plantazi u nas. Druha, ktera byla
vysazena o rok déle, je v lokalité Krejcarka u Temelina o rozloze cca 7ha. Na obou
plantazich jsou vysazeny ,Japany“ z Rakouska. Obé plantaze byly jiz nékolikrat smyceny

a dodnes jsou produkéni. (WEGER 2011).
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Od roku 1980 Evropa ukazala obnoveny zajem o vyuzivani a technickou realizaci
obnovitelnych zdroju energie jako jeden z prostfedku vedoucich ke snizeni CO2, emisi z
fosilnich paliv do atmosféry. Evropska Komise navrhla roli biomasy, zejména
energetickych plodin, jako zasadni, protoZze pravé energetické plodiny nabizeji suroviny
ur€ené pro energetiku a primysl, a navic nabizeji alternativni vyuZziti jiz nevyuzivané
zemeédélské plady. Jestlize jsou rychle rostouci dfeviny péstovany na peclivé
obdélavanych plantazich s rotacni dobou niz8i nez 15let, hovofime o rychle rostoucich
lesich. RRL ma i dalSi vyhody, jakymi je pozitivni dopad na biologickou rozmanitost,
ziskavani zivin a cirkulace uhliku v plidnim systému, a to zejména na byvalé zemédélské
pudé. (LAUREYSENS 2003).

3.2.1 Zarazeni podle Taxonomického hlediska

Taxonomie je obor biologie zabyvajici se klasifikaci organisma.
Taxon je nazev souboru jedinc liSicich se urcitymi znaky a vlastnostmi od vSech jinych
taxonl. (SLOVNIK cizicH sLov 2013). Topol (Populus) patfi do rodiny Salicaceae
(Vrbovité). (Rosua 2012).

Japonsky topol je kfizenec topolu Maximovi¢i a topolu Cerného. Rozdéleni dle
védeckeé klasifikace je:
e Topol Maximovicuv fise Plantae - rostliny » oddéleni Magnoliophyta - rostliny
krytosemenné » tfida Rosopsida - vy$Si dvoudélozné rostliny » fad Malpighiales »
Celed’ Salicaceae — vrbovité. (ZicHA 2011).
e Topol cerny fise Plantae — rostliny » oddéleni Magnoliophyta - rostliny
krytosemenné » tfida Rosopsida - vy$Si dvoudélozné rostliny » fad Malpighiales »

Celed Salicaceae — vrbovité (ZiCHA 2011).

3.3 Odrady Japonského topolu

Na plantazich u Plzné se péstitelé zabyvaji testovanim vice odrid Japonského
topolu (konkrétné je uveden pocet 12), které vznikly kfizenim a klonovanim druht
nachazejicich se po celém svété. Z téchto se potom vSechny klony musi otestovat na
dané klimatické podminky v Ceské republice a podle vysledk(l se rozhoduje o jejich
vhodnosti péstovani. Jako tfi nejvhodné&jsi odrudy se osvédCily - J105, AF8 a AF2
(JAPONSKY TOPOL 2012).
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3.3.1 Odruda AF8

Jednou z odrud japonského topolu, ktera je vyslechténa v severni Italii, je odriida
AF8. Klimatické podminky v severni Italii jsou o néco teplejsi, nez jsou v Ceské republice.
Slechtitelska stanice v Italii se zabyva sbérem semen vSech druhii po celém svété a jeho
naslednym kfizenim. U nové vySlechténych odrud je kladen velky ddraz na vyssi rychlost
ristu, vys$Si odolnost vuci chorobam a Skadcdm, které ohrozuji zdravy rast, a dale je
Zadouci i vétsi hustota dfevni hmoty. JiZ zminénou vySlechténou odriddu AF8 je mozno
péstovat na Sirokém spektru leh€ich druht pldy a za uhrnu srazek, ktery se pohybuje
okolo 500 mm/rok. Odrida AF8 ma typicky rovny a témérf hladky, svétlehnédy kmen, ktery
ma prameérné vétveni a olisténi. Rychlost jeho rlstu je o néco vyssi nez u odriidy J105.
Odrada AF8 ma také vétsSi hustotu dfevni hmoty nez je tomu u odrady AF2. Levné
palivové dfivi je jednou z variant pouziti odridy AF8. Dale se péstuje na dfevni Stépku
neboli biomasu, Ize ji také pouzit k vyrobé pelet a briket. (JAPONSKY TOPOL 2012).

3.3.2 Odrida AF2

Stejné jako odrida AF8 je i AF2 vySlechténa v severni Italii. Jelikoz se
Slechtitelska stanice v severni Italii zabyva péstovanim rychle rostoucich topold uz 80 let,
jsou jejich znalosti s péstovanim a Slechténim velice cenné a objektivni. Odrida AF2 je
vhodnéjSi k péstovani pfevazné na urodnéjSich, piscitych i jilovitych ptdach, které maiji
vy8Si pfisun vlahy, nad 500 mm/rok. Odridda AF2 ma rovny hnédy kmen s typickym
vyraznym ryhovanim, jeji tvar koruny je kuzelovity a s bohatSim olisténim. Shodna je
rychlost ristu odridy AF2 s odriidou AF8, ale je o néco vyS$Si nez u odridy J105. Pouziti
odrudy AF2 je obdobné jako u AFS8, tj. jako levné palivové dfevo, dfevni §tépka a také na
vyrobu pelet a briket. (JAPONSKY TOPOL 2012).

3.3.3 Odruda J105

Historie klonU odrad J105, ale i J104, zacina v 19. stoleti v Japonsku, odkud se
také vzal nazev Japan(y). Odtud se postupné dostavaly do Evropy véetné Ceské
republiky, kde se jejich péstovani ve vétSim mnozstvi a mife datuje k roku 1999. Zejména
slozeni pud a roéni uhrn srazek kolem 500mm v CR mé hlavni podil na tom, Ze pravé
odrida J105 spolec¢né s odridou J104 patfi k nejpouzivanéjSim odridam u nas.
(JAPONSKY TOPOL 2012).

Odriidu J105 Ize poznat podle hladkého, rovného, zelenohnédého kmene
s prumérnym vétvenim i olisténim. Jeji vyuZiti je mnohostranné a stejné jako pro odrudy
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AF2 i AF8, a protoze je péstebné nenarocna, je pochopitelné, Zze péstovani levného
palivového dfeva bude jednim z hlavnich divodu. Dale se vyuziva pro vyrobu pelet, briket
a drevni Stépky. (JAPONSKY TOPOL 2012).

Klon J105 je rostlina dvoudoma, ktera ma samici organy a rozmnoZzuje se pouze a
jediné Fizkovanim z matecnic. Primérny roc¢ni pfiristek ma 2,5 az 4 metry podle toho,
jaké jsou klimatické a pfirodni podminky. Dospélosti dosahuje cca v 8-10 letech, v tomto
obdobi dochazi k vykveteni a rozmnoZovani semeny. Teoretickd moznost samooplodnéni
se mlze objevit, ale toto je povazovano za anomalii a diskutovano v odbornych kruzich.
Japonsky topol snese zaplaveni az 60dnu. Proto je také vhodny do zaplavovych oblasti a
ficnich naplav. Je také vysazovan na povrchy bez vegetace, do kterych patfi lesni
paseky, stavebni navazky nebo také naspy. Japonského topolu se vyuZiva i jako
vétrolamu. (BIOENERGY WOOD s.r.0. 2012).

4 Sadba japonského topolu

Pro vysadbu japonského topolu se pouzivaji Fizky, pryty a kofenace. Velmi dulezité

je zvolit adekvatni prostor zpisob vysadby.

Doba vysadby zavisi jak na mistnich ptdnich podminkach, tak na prabéhu pocasi
v jarnich mésicich. Nej¢astéji je sazeni topolu provadéno od poloviny bfezna do dubna,
jakmile pudni vlhkost dovoli pfistup sazeCu a sazecich stroju na plochu vysadby.
NejCastéjSi vysadbou jsou fizky, které jsou nafezané z jednoletych pfipadné dvouletych

pFirdstkd v matec€nicich. (WEGER, HAVLICKOVA 2002).

Mnozeni Topoll se provadi obvykle pfes mlazi a implementace mize byt
provedena na zaCatku podzimu nebo v pozdni zimé - zaatkem jara v zavislosti na pocasi
v dané lokalité. (ROSUA 2012).

Sadebni material se sklizi pravidelné kazdym rokem v zimnich mésicich, v lednu a

unoru v reprodukénich porostech-mateénicich. (DOCEKAL 2012)

Plantaze s dvouletou obmytni dobou se vysazuji v rozmezi od 5500 az 6600 rostlin
na hektar. Pada, ktera je na péstovani ur€ena, by méla splfiovat dané vlastnosti. Je to
pfedevSim sklon pozemku, ktery se doporu€uje maximalné do 15%, dale je to dobry

pfistup k pozemku pro techniku pfi sklizni, se kterou souvisi nakladani pfeprava sklizené
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biomasy. Tam, kde je vysoka pfitomnost plevell, se nedoporucuje péstovani v dvouleté
rotaci, protoze pfi nedostatku odplevelovani hrozi zanik vysazenych rostlin vliivem burené.
PFi dvouleté rotaci se zaroven doporucuje dodrzet vzdalenost od sousednich pozemkd,
ktera je min. 3m. Vysazuji se fizky dlouhé 22cm a sklizef provadime po 2. vegetacnim
cyklu. Po prvni sklizni se vynosy zvySuji a dostavame se tak k jeho maximalnimu vyuZiti.
Doporu€ovana plocha, ktera se vyuziva pfi dvouletém cyklu, je minimalné 2 hektary.
Celkova délka vyrobniho cyklu je 10 let, coz predstavuje 5 vynosua. Vlivem vlastnosti,
které japonsky topol ma, jsou jeho vynosy velmi vysoké. Pohybuji se v rozmezi 30 az 45
tun Cerstvych $tépkl na hektar za rok. Vynos je ovlivnén kvalitou pudy a také pfitomnosti
vody. (Saglena 2012).

4.1 Rizky

Jak jiz bylo fe€eno, nejpouzivanéj§im materidlem pro sadbu japonského topolu
jsou Fizky. Jejich rozméry jsou délka 18-22cm a primér 6-35mm. Jsou to vilastné
nastfihané nebo nafezané pryty (pruty), jejichz sadbu je mozné provadét, jakmile
rozmrzne puda. Je to obdobi od bfezna do listopadu, ale doporu€uje se hlavné v jarnim
obdobi od bfezna do kvétna, protoze v tomto obdobi zpravidla neni nutné zavlazovani a
fizky maji vtomto obdobi nejvétsi ujimatelnost. Jakmile se rozhodneme pro vysadbu
v letnich mésicich (napf.Cerven az srpen), kdy byva sussi obdobi, je dllezita pro sadbu
vlaha, aby fizky dostateéné zakorenily. (JAPONSKY TOPOL 2012).

4.1.1 ZpUsob sadby

Rizky je mozno vysazovat manualni vysadbou nebo pomoci poloautomatické
sazeCky. Jestlize vysazujeme fizky japonského topolu ruéné, tak se fizky zapichuji rovné
nebo Sikmo do pfedem pfipravené pldy. Pokud nejde Fizek zapichnout rué¢né, musime si
vyrobit ruéni saze¢ku o priméru cca 1cm a nejprve udélame do pudy diru a poté do ni
zapichneme Fizek tak, aby vy€nival maximalné 3cm nad povrch a hlinu okolo Fadné
zadusame. Pokud pouZijeme sazeni poloautomatické, tak ve srovnani s manuainim je
mnohem rychlejsi, vzdy je ale nutné dodrzet zasadu, aby fizek vy&nival maximalné 5cm
z plidy. Rizky, které mame pripravené na sadbu, je nutno chranit pfed vyschnutim.
(WEGER, HAVLICKOVA 2002)
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4.2 Pryty (Pruty)

Pryty neboli pruty z Japonského topolu jsou jednoleté rostliny, které jsou nafezané
na délku 1,8 az 2,2 m o praméru 0,6 az 3,5 cm, a jsou zastipnuté v horni ¢asti na cca
7mm. (JAPONSKY TOPOL 2012). Jde o vyraz pro odnoz z matecnice (proutek). (HABARTICE
2012)

4.2.1 ZpUsob sadby

80cm. K sazeni se pouziva specialni sazeCka, ktera pryt zarazi do pozadované hloubky.
Dal$i moznosti sazeni prytd je zpusob, kdy vyvrtame jednoduchym vrtakem diru
o priiméru cca 5-8cm a hloubce 60-80cm. Poté se pryt vlozi do diry, zasype hlinou a ta se
okolo dostate¢né udusa. Takto vysazené pryty maji vyhodu zrychleni ristu az o dva roky
a zaroven jsou vice odolné v boji proti plevelim. (JAPONSKY TOPOL 2012). Pryty

japonského topolu nemaji kofenovy systém. (VITEK, 2011).

V zahrani¢i se pro vysadbu pouzivaji specialni sazee RRD, konkrétné ve
Svédsku se pouziva vertikalni nebo horizontalni sazegka celych pryt. Vertikalni sazecka
zapichuje pryt do zemé& a krati ho na danou délku. Naproti tomu horizontalni sazecka
poklada cely pryt o délce 2-4m do pfedem strojové pfipravené ryhy, ktera je 3-5cm
hluboka a poté je pryt zasypan. Pokusy, které jsou na takto vysazovanych japonskych
topolech provadény, prokazaly nizké naklady na vysadbu rozsahlejSich porostl.
Ekonomicky vyhodné u obou metod je, Ze takto vysazované pryty jsou oproti fizkiim vice
odolné na vysychani. Pupeny vyrazeji pfiblizné 5-10dnd po vysadbé. Vyhodnoceni
ujimavosti je mozné uskuteCnit asi mésic po vysadbé. Jestlize neni ujimatelnost
minimalné 70%, tak dosazovani v dalSim roce je velmi nakladné a je Casto i neuspésné.

(WEGER, HAVLICKOVA 2002).

4.3 Korenace

Kofenace japonského topolu jsou jednoleté fizky o délce 40 az 80cm a o priméru
0,5 az 1cm. Kromé zimy se daji sazet prakticky po cely rok. Pouze v obdobi letnich
meésicl (Cerven az srpen) se doporucuje 3x az 5x zalit, aby se kofeny ujaly. (JAPONSKY
TOPOL 2012).
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4.3.1 ZpUsob sadby

Sazeni kofenacu se provadi ruénim sazecem, kterym udélame v zemi diru 16cm
do hloubky a o priiméru 8cm. Totéz Ize udélat i lopatkou. Do této diry zasadime jednolety
predpéstovany kofenac, ktery ma jiz dostate€né rozvinuty kofenovy systém a pak hlinu
okolo  kofenade  uslapneme, aby hlina  kofeny  dostate¢né  pfimackla.
(JAPONSKY TOPOL 2012).

5 Ruastové schopnosti japonského topolu

Japonsky topol patfi do skupiny rychle rostoucich dfevin (zkratka:RRD). Jeho
charakteristika a rychlost ristu mu pfedpovida jeho Siroké vyuziti. Nejbéznéji se tato RRD
vyuziva pro péstovani na biomasu v tzv.minirotaci, coz je v primeéru 3 az 6 let. Péstovani
Japonského topolu na palivové dfivi dosahuje produkci cca 10m3/ha za rok od tfetiho
roku po zalozeni. Produk&ni schopnost plochy je vitalni i po smyceni po 15 letech. Ta
vykazuje az 500m3/ha a zaroven odpadaji i naklady na udrzbu a zalozeni porostu.
V dalSich cyklech jeho produkce klesa a je efektivngjsi plochu vyuzit na maximainé ftfi
patnactileté cykly. (CESKAKRAJINA 2007).

Topoly maji po profezani (kaceni) schopnost obrustat mnozstvim novych
vyhonk(.(LAUREYSENS 2003).

Topoly i vrby jsou pfevazné svétlomilné druhy, stabilni zastinéni jim nevyhovuje.
Horni hranice produkénich plantazi topola a vrb se zatim u nas odhaduje okolo 600 m
n.m. Podle dosavadnich zkuSenosti vétSina vrb i topolt dava relativné malé vynosy na

pudach zraselinélych, vysychavych a extrémné chudych. (WEGER a kol, 2012).

Prostor pro péstovani hybridnich topold ma velky vliv na primér a vySku ristu
jednotlivych stromu. Je to dano tim, Ze svétlo, voda a Ziviny dostupné pro rostliny v lese i
na plantazich jsou pfimo umeérné péstebnimu prostoru. Po vysazeni zadina mezi stromy
konkurenéni boj o vlastni prostor pro rust. (ASSMANN, MITCHELL, OLIVER, LARSON3,
CIESZEWSKI, BELLA, 1996).
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Za pfedpokladu dodrZeni dobré péstebni péce je mozno dosahnout ekonomického
zhodnoceni produkce $tépky z vymladkovych plantazi (RRD) a pramérného vynosu 8 az 9
t/ha za rok suSiny (WEGER 2012).

Hnojeni plochy uréené pro vysadbu na pole neni nutné. V pfipadé péstovani
zivych plotu a bariér jsou pfirlistky vy$si, pokud se pouzije profesionalni hnojivo (z 0,5m
stromu je po bézném roce az 5m strom). Bez pouzivani hnojiv je bézny pfirastek 2m po
prvnim roce, poté se rust zrychluje a 5-7 lety strom dosahuje vysky kolem 18-22m a jeho
pramer je kolem 25-28cm. (DoLuJ 2012).

Tabulka: Ristové vlastnosti japonského topolu

Rilstové vlastnosti japonského topolu
Jednotka Pram. pfirast |Po 3letech /ha| Po5letech/ha
Susina (t) 7,5 22,5 37,5
Plnometry dfeva (plm) 20 61 102
Prostorové metry dfeva (prm) 29 87 145
Prostorové metry Stépky (prms) 49 148 247
1plm 370kg 1,4 prm 3,43 prms

(JAPOL GROUP s.r.0. 2012).

6 Vyuziti japonského topolu

Japonsky topol je mnohostranné vyuZitelna dfevina, ktera se v prvé fadé pouziva
na dfevni Stépku neboli biomasu v elektrarnach a v teplarnach, dale na palivové dfevo
v dfevozpracujicim pramyslu, v nabytkarstvi, na vyrobu dfevénych pelet a také popel ze
shofelého dfeva je vyuzitelné jako hnojivo, s kterym je mozno dale také pfihnojovat
samotné topoly. Vzhledem k rychlému rlstu a pevné stabilité japonského topolu je mozno
ho pouzit i jako vétrolam. CO2 rychle rostoucich dfevin, jako je napfiklad japonsky topol,
je neutralni oproti obsahu ve fosilnich palivech, protoze spalovanim RRD se vyprodukuje
tolik CO2, kolik rostlina spotfebuje pfi jeho rGstu. Péstovani této dreviny je vyhodné
pfedevSim pro samotného péstitele, kterému se pfi zachovani spravného postupu

péstovani japonského topolu investice nékolikrat vrati. (JAPONSKY TOPOL 2012).
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Zakladani plantazi RRD ur€enych pro vyrobu bioenergie a pfirodnich vlaken na jiz
nevyuzivané zemeédélské pudé by poskytlo vyznamné environmentalni a ekonomické
pfinosy pro venkovské komunity a spole¢nost jako celek.
(AMICHEV, JOHNSTON, VAN REES 2010).

6.1 Biomasa — drevni Stépka

V dnesni dobé je nejrozSifenéjSim zpusobem vyuziti japonského topolu vyroba
biomasy, protoze rocni pfirastky dosahuji v nasich klimatickych podminkach vynosu 10-
20t z jednoho hektaru, pfi vihkosti cca 50procent. (JAPONSKY TOPOL 2012).

Biomasa, zejména drevo, je tradicné dllezitym a obzvlasté atraktivnim zdrojem
energie, protozZe je Setrna k Zivotnimu prostfedi a pfedstavuje obnovitelné zdroje energie.
Biomasa je v souc€asnosti jednim z hlavnich zdroju energie, pfispiva (podili se) pfiblizné
14% ze svétové ro¢ni spotieby (odbér) energie ve srovnani s 12% z uhli a 15% z plynu.
Jako obnovitelny zdroj energie nabizi biomasa pfinos pro zZivotni prostfedi svou snadnou

dostupnosti surovin, v€etné zbytkl a odpadu z lesnictvi a zemédélstvi. (Rosua 2012).

Kvdli stale se zvySujicim cenam paliv a postupnému vytéZovani uhelnych dolt se
postupné stava biomasa vhodnym zdrojem paliv z obnovitelnych zdrojd. (JAPONSKY TOPOL
2012).

Spalovani takto ziskané biomasy se nejvice vyuziva k ziskani pary a nebo k
ziskani elektrického proudu. Velikou pfednosti tohoto spalovani je fakt, ze se vyprodukuje
o 50procent méné sklenikovych plynd nez pfi klasickém spalovani fosilnich paliv.
Biomasa se déli na: mokrou - ZivoCiSné odpady a na suchou - dfevo. (ITALSKE TOPOLY
2012).

Pro zemédélské podniky je v souCasnosti vhodnou alternativou vyuzivani
zemédeélské pldy péstovani rychle rostoucich dfevin v kratké obmytni dobé&. Pouzivaji se
specialné vyslechténé odrddy topold nebo vrb, ureny na vyrobu Stépky C&i
drevotfiskovych desek, které jsou velmi husté vysazovany od 1100 az 6600 rostlin na
hektar podle toho, jestli pocCitame s dvouletou nebo pétiletou obmytni dobou.
(SAGLENA 2012).

Na plantaze s viceletou obmytni dobou, ktera pfedstavuje 4-5 let, se vysazuje cca

1600 rostlin na hektar. Plocha, ktera je urCena pro toto obdobi, je minimalné 1 hektar.

Viceleté obdobi se doporucuje tam, kde je vysSi pfitomnost plevele, ¢imZ zaroven odpada
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Castd udrzba plantadZze (odstranéni bufing). Pristup k plantazi by mél ale byt stale
dostupny, a to kvuli mechanizované sklizni na konci mytniho obdobi. Doba doporucena

pro cely vyrobni cyklus je 8 az 12 let pfi 2 az 3leté sklizni.

Na pozemky se vysazuji i dvoumetrové pruty a jsou vysazovany mechanicky do
hloubky 80 az 90cm. Roc¢ni produkce se i v tomto pfipadé pohybuje cca 45 tun biomasy

na hektar.

Péstovani ve viceletém obdobi ma za nasledek vyssi kvalitu produktu, nez to byva
u dvouleté rotace. To byva zplsobeno mensim obsahem kury. Timto zplisobem ziskame
také lepsi kvalitu pelet. Kvalita hmoty z RRD je vy3Si, pokud se provadi odvétvovani.
(SAGLENA 2012).

Vlivem fotosyntézy rostlin vznikaji rGzné formy biomasy, pfiCemz pro ziskani
energie jsou nejvhodnéjSi dievnaté a vlaknité tkané a obaly, do kterych patfi hlavné
dfevo, stonky, listy a oplodi. Jak jiz bylo uvedeno, emise vznikajici ze spalovani biomasy
uhli. Konkrétné se uvadi, Ze spalenim biomasy se uvolni tolik CO2, kolik rostliny
spotiebuji pfi jejich ristu. Pro nazornost: dfevo neobsahuje zadnou siru, ve slamé je ji
0,1%, v hnédém uhli je sira obsaZzena 2%. Obsah dusiku v biomase je jen 0,1 az 0,5% a u
fosilnich paliv je az 1,4%. To ukazuje na dalSi vyhody péstovani biomasy k energetickému
vyuziti. (WEGER a kol. 2010).

V palivech zbiomasy se obsah tézkych kovu pfiblizuje k nule. Takto

nashromazdénou biomasu je mozné pfi spalovanim od kovl odloudit.

Obsah energie, kterou obsahuje biomasa (obsah vody 13 az 18 MJ/kg), je

srovnatelna s hnédym uhlim ze severnich Cech.

Rychle rostouci dfeviny, jako je napfiklad japonsky topol, mizou byt vysazovany i
na méné vyuzivanych zemédélskych pudach nebo na pozemcich zdevastovanych lidskou
¢innosti, jako jsou skladky, vysypky, atd. Jsou sklizeny a dale upravovany ve formé

biopaliv, jakou je Stépka, pelety, brikety a baliky. (WEGER a kol. 2010).

Takto spalenou biomasu, konkrétné jeji popel, lze dale pouzit napfiklad jako

hnojivo pro zminény japonsky topol.

Vysazovani energetickych rostlin z dlivodu vyuziti biomasy ma dalsi vyhody, jako

je napfiklad posileni mistni ekonomiky. Vytvafi se tak nové pracovni pozice a penize
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vynalozené na péstovani, udrzbu a naslednou sklizef zUstavaji v obci nebo v regionu.

Naproti tomu penize vynalozené za fosilni paliva jdou mimo obec. (WEGER a kol. 2010).

Rychle rostouci dfeviny vhodné pro rust v ramci kratkodobé rotace systému pro
vyrobu biomasy predstavuji alternativni metodu k produkci potravin na orné pldé,
zejména v téch regionech, kde vyroba potravin je méné vyhodna kvili klimatu anebo
pudnim podminkam. (TRNKA a kol. 2008).

6.2 Palivové drivi

Stale se zvySujici ceny paliv, které jsou vysSi nez kdykoliv v minulosti, maji za
nasledek, Zze mnoho lidi a obci se pfiklani k jinym zplsobum vytapéni svych rodinnych
domU a budov. Jednou z variant muze byt pravé péstovani rychle rostoucich dfevin,
napriklad zminéného japonského topolu. Jelikoz je to dfevina, na kterou je nahlizeno jako
na zemédélskou plodinu, tudiz neni nutné povoleni k jejimu péstovani, je z legislativhiho

hlediska jeji péstovani velmi snadné.

K vysadbé japonského topolu, ktery je vyuzivan na dfevo, se pfevazné pouziva
spon, kde jsou stromy 250 az 300 cm v fadé od sebe a 150 az 200 cm v fadach od sebe,
coz je cca 1800 az 3000 kusuU Fizkd na hektar. Po 5ti letech strom japonského topolu
dorusta v priméru cca 15 az 20 cm (metr od zemé), jeho vySka je 12 az 18 metru.
Doporucované obdobi kaceni japonského topolu je ve vegetacnim klidu, kdy je ve dfevni
vyuzivat po dobu cca 20 az 25 let bez toho, aniz bychom museli vysazovat novou
vysadbu. (JAPONSKY TOPOL 2012).

6.3 Nabytkarsky prumysl

Diky vlastnostem japonského topolu, jako jsou jeho tvarnost, osobita kresba a také
meékkost a lehkost dfeva, je hojné vyuzivan v nabytkarském pramysilu.

Siroké uplatnéni nachazi zejména ve vyrob& saunovych dopliikl, nebot pravé
k t&mto ucellim je jeho sametova struktura velmi vhodna a pfijemna a jeho izolacnich
vlastnosti se vyuziva predevsim pfi vyrobé lavic a dalSiho vybaveni v saunach.

Ty samé vlastnosti jej ovSem také predurcuji k vyuziti pro vyrobu odleh&enych
preklizek. (KRACMAN 2012).
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6.4 Vyroba dievénych pelet

Jednou z dalSich moznosti vyuziti dfevni hmoty Japonského topolu je vyroba
pelet. Pelety jsou male, vysu$ené granule rozdrcené dievni hmoty slisované pod
obrovskym tlakem. Topeni dfevénymi peletami se v posledni dobé téSi velké oblibé.
Vytapéni je mozné pfi plné automatizaci s vysokou vyhfevnosti. Na trhu je Siroka nabidka
kotlll na spalovani pelet vSech vykonostnich tfid. Pelety pfedstavuji zajimavy druh paliva
pro domacnosti. Jsou palivem 100% ekologickym, pfevazné se vyrabéji z odpadnich
zbytkll po dfevni &i zemédélské vyrobé, a sice lisovanim vstupniho materialu na
tvarovacich lisech. Hmota se pod vysokym tlakem protladuje pfes malé kruhové otvory
ocelové matrice, které maji primér cca 6 az 20 mm, pfi¢emz se zahfiva na teplotu kolem
100° C. Celuléza, ktera se nachazi ve dievé, vlivem teploty mékne a stava se tak lepivou,
¢imz drzi piliny pfi sobé. To umozni lisovat dfevéné piliny do tvaru pelety bez pfidavani
jakychkoliv pfisad. Po vychladnuti jsou pelety pevné a zachovavaiji si svdj valcovity tvar
v urcité vyrobené velikosti. Vzhledem k této vyrobni technologii obsahuiji pelety nizky podil
vody a popela a hofi proto velmi pomalu. Vznikajici kouf pfi spalovani je jen minimaini.
Vznikly popel, ktery zUstane, se da vyborné vyuzit jako pfirodni hnojivo. Material, z néhoz
pelety. Jako materialu na vyrobu dfevénych pelet se pouziva pilin, dfevniho prachu a drti
spole¢né s kurou. Vyrabéji se jak z pilin tvrdého tak z mékkého dfeva. Podle typu pouziti
dfeva a kur se vyrabégji bud' svétlé nebo tmaveé pelety a udava se, Ze ¢im jsou pelety
svétlejsi, tim jsou kvalitngjsi a vyhfevnéjsi. Jelikoz ty tmavé obsahuiji i popel a jiné slozky
a pfimési nez jen pfimo dfevo, nehofi stejné. Vyhodou dfevénych pelet je, ze

nevypoustéji Zadné chemické slozky do ovzdusi pfi spalovani. (SAGLENA 2012).

Peletami ze dfeva Ize topit pfedevSim v domacnostech, a to jak v krbech tak
v kotlich, které jsou na to pfimo uréené. Do krbu mUzeme prfikladat klasickym zpisobem
jako se dfevem. Pro topeni peletami v kotlich je zapotfebi mit kotel bud upraveny, nebo
jej zakoupit pfimo jako kotel uzplUsobeny na topeni peletami ze dfeva. V téchto
specialnich kotlich je tzv. Snekovy podavac, se kterym se pribézné peletami pfiklada. To
je dalsi vyhodou topeni peletami v takto automatizovanych kotlich. Z vySe zminéného
vypliva, Ze topeni peletami je vyhodné od vyhfevnosti az po ekologii, je tedy velmi Setrné
k pfirodé. (SAGLENA 2012).

Na svétovych trzich kazdoro¢né stoupa objem vyprodukovanych pelet a prognozy
hovofi o dalSim narUstu. Evropa zUstava stale hlavnim odbératelem pelet nasledovana
expandujicimi trhy v Asii. Vyrobou pelet se ale chtéji zabyvat i dalSi staty po celém svété,
vCetné Severni Ameriky. (STUPAVSKY 2012).
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V soucasnosti je na svétovych trzich dosazeno roéniho objemu kolem 16mil.tun.
Kolem roku 2020 se oCekava az 3nasobny narlst objemu, coz maze byt 46 mil.tun za rok
a celkova trzni hodnota je odhadovana kolem 8mld.USD. Na vyuzivani pelet maji
celosvétové velky vliv dotace, proto je do budoucna otazkou, jaka politicka rozhodnuti
v této oblasti padnou a jak se bude vSe dale vyvijet. Ale vzhledem k tomu, Ze ceny

fosilnich paliv také porostou, pfedpokladame stale vétsi vyuZivani pelet.

Na prvnim misté ve spotfebé pelet zUstava Zapadni Evropa (13mil. tun ro¢né).
Zejména zvysujici se produkce elektfiny v zemich jako jsou Benelux, Dansko a Velka
Britanie bude mit hlavni vliv na rist spotfeby pelet. Ktomuto trendu smérfuji i dalSi
Evropské zemé véetné Skandinavie, kde je na vzestupu komeréni a rezidenéni vytapéni.

(STUPAVSKY 2012).

7 Skudci a choroby

Pfi péstovani Japonského topolu je tfeba dodrzovat nékolik péstebnich zasad,
které predurcuji jeho dobry zdravotni stav. Mezi tyto péstebni zasady patfi pfedevsim
vhodna stanovisté, kvalitni sadba, pfiprava pldy pfed sazenim, peclivost pfi vysadbé,
oSetfovani a celoplosna kultivace a dale hnojeni. Dodrzovani téchto zasad je pfi
pocateCni sadbé klicem Kk rychlosti jejich rOstu, zaroven ukazatelem jejich vitality a
odolnosti ke vdem Skodlivym Ciniteldm. Naproti tomu porosty, u kterych jsou zanedbany
nékteré péstebni zasady, vykazuji mensi odolnost a jsou tak snadno poskozovany.
V neposledni fadé jsou vybirany vhodné klony pro dana stanovisté i s ohledem na jejich
odolnosti vici Skadcim a chorobam. Nékteré druhy klonl jsou vice odolné vici jednomu
Skodlivému Cciniteli, ale méné vidi jinym Cinitelim ohrozZujicim rdst japonskych topold.
Stabilitu porostu mUzeme také zvySit, pokud vysazujeme smés klonl. VSeobecné
nejzranitelnéjsi vysadbou japonskych topolu jsou husté vysadby mladych rostlin, mezi néz

patfi Skolky, plantaze a mateCnice. (MALINOVA 2006).

Dobré udrzovani takzvané ,porostni hygieny“ je dalSi zasadou kvality pfi
péstovani. Patfi sem predevsim likvidace plevell, napadenych rostlin a jejich ¢asti a dale
odstranovani zbytk( po tézbé. Dale je zapotifebi dodrzovat dostate¢nou vzdalenost od
volné rostoucich druhli houbovych patogentl. Prevence, ktera je provadéna v dostatec¢né
frekvenci, je dalSi zasadou poukazujici na kvalitu péstovanych klonl. Do téchto kontrol

zafazujeme predevsSim sledovani chorob a Skadct a jejich pocet na péstovanych
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porostech. Casovy Usek provadénych kontrol ve $kolkach a mateénicich je cca po 14
dnech. (MALINOVA 2006).

Jestlize je vyskyt nékterych z hmyzich $kidcl nadmérny, pfistoupime kK jejich
regulaci vhodnym zplsobem. Vyuzivame pfedevS§im mechanické anebo biologické
ochrany. Jestlize tento Setrny zpusob ochrany péstovani neni uc€inny, pouziva se ochrana
chemicka. Druhy Skiidcl zpusobujicich hospodarské Skody na péstovanych mistech, maji
rliznou vyskytujici se pocetnost i dobu, ve které se objevuji a pachaji Skodu. V pfipadé
zjisténi nadmérného vyskytu Skddcu je nutné pouzit chemickou ochranu rostlin, ale
v souladu se seznamem registrovanych pfipravkd. Tyto pfipravky se nazyvaji insekticidy,
jsou to pfedevsim: DECIS EW 50, DECIS Flow 2,5, DIMILIN 48 SC, KARATE 2,5 WG,
NOMOLT 15 SC, PIRIMOR 25 WG, VAZTAK 10 SC. (MALINOVA 2006).

7.1 Skudci Topolt

7.1.1 Savy hmyz

Savi Skldci ohrozuji pfedevSim mladé rostliny a dale také prenaSeji choroby
virového puvodu. Chemicky zasah na savy hmyz je velmi obtizny, jelikoz Zivotni cyklus a
ochranny prvek na téle savého hmyzu je slozity. Z téchto divodl provadime zasahy
prevazné ve Skolkach a matecnicich. Mezi savy hmyz se fadi napfiklad: roztoCi — (
vinovnik rodu Aceria, hal€ivec topolovy), kfisi — (pénodéjka vrbova, tykadlatka znacend),
msice — (dutilky — Pemphigus bursarius, Pemphigus spyrothecae, Thecabius affinis,

brvnatky rodu Chaitophorus a vrbovnice rodu Pterocomma). (MALINOVA 2006).

7.1.2 ListoZravy hmyz

DalSim hmyzem ohroZzujici rust topolu je hmyz listoZravy. Proti t&émto Skidcim se
zasahy provadéji jen ve vyjimecnych stavech, a to pouze ve velmi silném ziru ve Skolkach
a nebo matecnicich. (JAPONSKY TOPOL 2012).

Do této kategorie ohroZujici topoly patfi zastupci z nasledujicich celedi:
-bejlomorkoviti - Dasineura populeti, Harmandia cavernosa, Harmandia globuli;
-vzpfimenkoviti - Phyllocnistis unipunctela, klinénka (Phyllonorycter esperellus); -
bekynoviti - bekyné vrbova (Leucoma salicis), bekyné velkohlava (Lymantria dispar); -
mandelinkoviti - dfepcici (Crepidodera aurata aurata, Crepidodera aurea), mandelinka

topolova (Chrysomela populi), mandelinka osikova (Chrysomela tremulae), mandelinka
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koSikarska (Phratora tibialis tibialis), mandelinka uzka (Phratora vitellinae), mandelinka
leskla (Phratora vulgatissima), mandelinka okrouhla (Plagiodera versicolora), kohoutek
topolovy(Zeugophoraflavicollis);

-nosatcoviti - zobonoska topolova (Byctiscus populi), zobonoska révova (Byctiscus
betulae). (MALINOVA 2006).

7.1.3 Hmyz posSkozujici kmeny a vétve

Nejvice zranitelna vysadba japonskych topolu je ve stafi mezi 2 az 5 roky. Takto
starou vysadbu napadaiji ¢asto napfiklad kozli¢ci, krytonosec olSovy a dale take jsou velmi
Casto napadany nesytkami. Mista, ktera na vétvich a kmenech hmyz poskodi, jsou
vstupni branou pro choroby kmenl a vétvi. K tomu, abychom minimalizovali napadani
kmene a vétvi hmyzem, je nejlepsi provadét prevenci. Tu provadime jesté pfed vysadbou
a znamena to, ze provedeme kontrolu okoli, zda nejsou pfitomni Skddci napfiklad ze

starych vysadeb, kde €asto byva pfemnozen kozlicek. (MALINOVA 2006).

Mezi Skudce poskozujici kmeny a vétve patfi: - drvoplenoviti - drvoplef obecny
(Cossus cossus), drvoplent hrusfiovy (Zeuzera pyrina) - nesytkoviti - nesytka ovadova
(Paranthrene tabaniformis). Tyto Sk0dci napadaji pfevazné 1 az 5leté topoly. Do
poskozenych mist vkladou vajiCka. Mladé housenky vyZiraji ploSky v kambialni a lykové
zéné, coz se projevuje zdufenim stejné jako u larvy kozlitka topolového. Prezimuji ve
dfevé, u slabsich kminka ve dfeni. Chodby, které vytvareji, jsou dlouhé cca 4 az 10 cm a
odpad, ktery vytvofi, jako je napfiklad drt a trus vyhazuji ven. Nesytka srSnova (Sesia
apiformis) pfedstavuje jednoho z vaznych Skidcul, ktery je zaméfFen na spodni Casti
kmene a to u maximalné 20letych strom(. Tento druh hmyzu se pfemnozuje pFedevsSim
v hlavovych Skolkach a plantazich. Housenky po pfezimovani vyhlodavaji ve dfevé kratké
a ruznymi sméry valcovité chodby. Zabranit poSkozeni kminkd a vétvi je nejlepsi

ochranou pfed napadenim nesytkami. (MALINOVA 2006).

-Obalecoviti - obale¢ (Gypsonoma aceriana). Pfed timto Skddcem je riziko

stanovisti. Napadany jsou pfedevSim rostliny, které jsou suzovany vodnim stresem.

- Tesafikoviti - kozlicek osikovy (Saperda populnea). Tento hmyzi Skldce
poskozuje kromé kfizence topolu také vSechny druhy osiky. NejvétSi Skody déla na
kminkach a vétvich o priméru 6 az 20 mm. Ve dfevé vyziraji larvy cca 5 cm dlouhé

chodbiCky a mista, ktera jsou takto napadena, jsou vétSinou napadné halkovité zdufena a

26



dfevo je v téchto mistech technicky znehodnoceno. Kozli¢ka osikového hubi Zluna zelena
a strakapoudi, ovdem pfi klovani do kminkd nadélaji vétsi skody nezli samotny kozlicek.
Kozli¢ek topolovy (Saperda carcharias) je dalSi Skiidce, ktery ohrozuje zdravui rist vSech
kfizencu topoll o stafi cca 4 az 18 let. Chodby, které larvy kozlick( ve dievé vyziraji, jsou
pfevazné vzestupné a na prufezu ovalného tvaru. Pfevazna ¢ast vzniklé drtinky a trusu je
takzvanym vyhazovacim otvorem odstranéna ven a hromadéna u kofene kmene. Kozlicek
topolovy se pfemnoZuje zvlasté v monokulturach a v prosvétlenych a fidce osazenych
porostech. Tento druh kozlicka je fyziologicky a technicky nejvyznamnéjSim Skidcem
topold. (MALINOVA 2006).

- Nosatcoviti - krytonosec olSovy (Cryptorhynchus lapathi) je Skidcem ohrozujicim
prevazné mladé topoly. Larvy nejprve vyziraji v lyku chodbicku pfiéné plosnou, pozdéji se
do dfeva zahlubuji a vyhlodavaji chodbu valcovitého tvaru o délce cca 10 cm a priaméru
cca 4 mm. nékteré vytvorené drtinky jsou ponechany, ostatni vyhazovany ven. (MALINOVA
2006).

7.1.4 Okus zvéri

Obecné lze Fici, Zze Japonské topoly nepatfi k preferovanym zdrojim obzivy, proto
v nékterych lokalitach problém okusu nemusi péstitelé vubec FeSit. V lokalitach, kde
k okusu dochazi, pasobi vice faktoru, které na néj maji vliv. Jako dulezity faktor Ize uvést

mnozstvi a druh zvéfe a pochopitelné i strava, kterou ma dany druh zvéfe v oblibé.

Na plantazich v Ceské republice zpGsobuje $kody v nejvétsi mife zajic, ktery
okusuje listy. Sparkatéd zvéf parohatd okusuje jak listy, tak terminal a Cerna zveéf
zpusobuje 8kody na plantazich tim, Ze naruSuje kofenovy systém pfi hledani potravy

VvV pudé.

Jsou tedy mista, ve kterych k okusu dochazi jen malo nebo vibec, ale jsou i
lokality, kde zvéf zpusobuje velké Skody, obzvlasté v prvnim roce, kdy jsou topoly lehce
dostupné. V téchto oblastech je doporu¢eno provést ochranna opatfeni, aby se zamezilo
Skodam na plantazich. V dalSich letech znemozriuje rychly rust topolu zvéfi okus listi a
Skody jsou tak minimalni i tam, kde v prvnim roce nebyla pouZita zadna ochranna

opatfeni. (JAPONSKY TOPOL 2012).
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7.1.5 Ochrana proti okusu zvéri

Jednou z ochran proti okusu zvéfi jsou pachové ohradniky, jejichz instalace byva
celkem rychla a snadna a vydaje jsou pfijatelné. Vzhledem k tomu, aby byla tato metoda
ucinna, je dulezité aby se po nékolika mésicich vystfidali rizné pripravky. Na tuto metodu
muzeme pouzit pfipravky jako je napfiklad Hagopur, Hukinol a nebo tfeba Kornitol. DalSi
metodou pouzitou k ochrané proti okusu jsou pachové a chutové repelenty, pfi které se
rostliny postfikaji vybranym pfipravkem a ty jsou pak diky nepfijemnému zapachu a hoiké
chuti pro zvér odpudivé. Jako druh postfiku k témto ucelim slouzi napfiklad Stop Z,
Stopkus a dale také Aversol. Dalsi osvéd€enou metodou ochrany Japonskych topolu je
natfit topoly omazem. K témto ucelim se pfevazné pouziva Morzuvin, ktery kromé své
neprijemné horké chuti a zapachu obsahuje jemny pisek, ktery je pro zvéf nepfijemny.
Nevyhodou pouziti tohoto pfipravku na vétSich plantazich je to, Ze jeho aplikace je
pomérné pomala a také finan¢né vice naroCna. DalSi jeho nevyhodou je pouziti této

metody Vv letnich mésicich, a to z divodu velkého olisténi Japonskych topold.

Dal§i zplUsob ochrany je oplasténi, ktery spoCiva ve vysazeni nékolika fad
stejnych stromu vyskytujicich se v okoli. K tomuto UCelu se nejvice pouziva napfiklad,
olSe, osiky a také vrby. Pouziti této metody je vSak zdrojem debaty, zaroven také zalezi

na mnozstvi zvéfe vyskytujici se v oblasti vysazené plantaze.

viv s

pred zvéfi. Jednou z negativnich véci je ale fakt, ze pouZziti této metody je velice nakladné
a zaroven se vyrazné zmensi manipulaéni prostor okolo stromu dllezity pfi oSetfovani
plantazi. Velmi dalezitym faktorem pfi rozhodovani o pouziti této metody ochrany plantaze

pred zvéfi je velikost poc¢tu vyskytu zvéfe. (JAPONSKY TOPOL 2012).

7.2 Choroby
7.2.1 Virozy

Napadeni rostlin virovym onemocnénim se na listech rostlin projevuje
mozaikovitou strukturou. DalSim projevem jsou zluté teCky a nebo také krouzky. Pfi
napadeni rostlin virézou je ovlivnén jejich metabolismus, rostliny jsou pak oslabeny a
rizné reaguiji i na jiné biotické Cinitele. Dusledkem napadeni pak nékdy muze byt i snizeni
ristu anebo jeho omezeni. Virdzy se prenaseji pfi vegetativnim rozmnozovani, anebo

jsou roznaseny savym hmyzem. (MALINOVA 2006).
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7.2.2 Houbové choroby listt

Napadenim listd houbovymi chorobami jsou nejvice ohrozena mista, jako jsou
produkéni Skolky, mateCnice a dale plantaze. Jedinou moznou ochranou proti této
houbové chorobé je aplikace fungicidi, mezi které patfi prfedevSim pfipravky typu
DITHANE M 45, NOVOZIR MN 80 anebo KUPRIKOL. Kromé téchto moznosti ochrany
rostlin zde jina neexistuje. Zadna ochranna opatfeni neni potfeba provadét u zdravych
porostU, které nejsou nijak oslabené a maji dobrou péstebni péci, a dale u rostlin s velkym
asimilacnim aparatem. (MALINOVA 2006).

Napadené listy topoll maji na sobé oranzové krupicky (letni vytrusy — uridie) a
zpuUsobuiji je rzi rodu Melampsora. Na konci |éta mohou byt takto pokryty celé listy, které
odumiraji a opadavaji. Vzhledem k faktu, Ze jsou tyto rzi dvoubytné, potfebuji k uplnému
zivotnimu cyklu jesté mezihostitele a podle druhu mezihostitele rozliSujeme i druhy rzi.
Nejucinnéjsi prevenci je ochranné pasmo, ve kterém nejsou mezihostitelé a pomaha i
péstovani odolnéjSich klond. Pokud dojde k napadeni, je tfeba neprodlené po objeveni
prvnich vytrust pouzit fungicidy v pravidelném intervalu 14dni opakujicim se 2-3krat.
(MALINOVA 2006).

Kromé rzi napadaji listy také houby. Napf. houba rodu Marsonnina napada mladé
listy a Cerstvé, jesSté nedfevnaté vyhony. Podle listové skvrnitosti mizeme urcit druh
houby. Napf. topol ¢erny, euroamericky ¢i bavinikovy napada houba Marssonina brunnea
f.sp.brunnea a na jafe tvofi po obou stranach listu az 2mm tecky a listy postupné
bronzovati. DalS$i druh houby - Marssonina populi mizeme najit na vSech druzich topolu,
hlavné na topolu ¢erném a skvrny, které zpUsobuje, jsou kolem 0,5cm velké a maji difuzni
okraj. Marssonina brunnea f.sp.trepidae napada spodni strany list( topolu a osiky. Vytvari
1-2mm velké hnédé skvrny, které dale zpUsobuji nekrézu. Naopak Marssonina castagnei
napada predevsim horni stranu listd topolu bilého a vznikaji 4-5mm velké Sedé az bilé
skvrny bez ostrého ohrani€eni. Pfi napadeni houbami je nejefektivnéjSi provadét postrik
v dobé&, kdy dochazi k radeni listl a postfik opakovat 2x ve 14dennim intervalu. (MALINOVA
2006).

Za nejagresivnéjsi houbu, ktera napada topoly sekce Aigeros a Tacamahaca lze
uvést Pollacia elegans, protoZze napada jak nové letorosty, tak i raSici listy, na kterych
vytvari podél zilnatiny tmavé ohrani¢ené avSak nepravidelné skvrny. Pokud je napadeni
touto houbou silné, vrchol letorostu zakriiuje, krouti se a listi nekrotizuje a opadava.
DalSimi typy hub tohoto druhu jsou Pollacie radiosa (napada topol osiku), Pollacia

ramulosa (napada topol bily) a Pollacia americana (napada topol hrubozuby a topol
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osikovity). Napadeni t€mito houbami ma podobné pfiznaky jako u vySe zminéné Pollacia
elegans. (MALINOVA 2006).

7.2.3 Houbové choroby kury

Stejné jako listi mohou houby napadat také kuru topoll a zplsobovat zavazné
choroby. V Ceské republice patii mezi zavazné choroby topoll tzv. dotichiza (Dothichiza
populea), projevujici se vodnatym ztmavnutim kuary a vytvafenim hojivych zavalu.
Zejména pro stromy mladsSi Sesti let je velmi nebezpeéna. ZpUsobuje odumirani kdry na
letorostech a mladych kmenech, u starSich strom( se tato choroba projevuje formou
prosychani koruny. Choroba vznika napfiklad z odpadu po tézbé, dale z prestarlého
porostu a také na uschlych stromech, které z(stavaji v porostech. Zalezi na tom, jak
Casto jsou provadény probirky a téZzby. Nakaza je rozSifovana pfevazné na podzim a na
jafe. Je to z dvodu provadéni chemické ochrany ve Skolkach. Prvni postfik na podzim
provadime v poloviné fijna a pokud neni listi zcela opadané, tak aplikaci provadime jesté
poté, az listi opadne. Jarni oSetfeni provadime 3 az 4 tydny pfed rasenim. Aplikuji se
stejné fungicidy jako proti houbovym chorobam listl. Na jafe se jiz nepostfikuji pruty
k produkci fizk(i, protoze se jiz provadi mofeni Fizk( pred jejich vysadbou. (MALINOVA
2006).

7.2.4 Bakteriézy

Dal$i nemoci, které napadaji japonské topoly, jsou bakteridzy. Existuje nékolik

druhu bakterioz, které zpusobuji vazna onemocnéni strom.

1) Korova nekréza (Xanthomonas populi). Tato choroba se vyskytuje na kmenech i
vétvich a napadené vyhony na stromcich zpUsobuji €asto i jejich celé odumfeni.
Napadené stromy jsou méné kvalitni. Charakteristickymi pfiznaky vyskytu chorob jsou
podélné praskliny na kmenech a vétvich, jez jsou obklopeny nepravidelnymi valovitymi

okraji a na jafe z nich vytéka bélavy lepkavy sliz. (MALINOVA 2006).

Mezi dalSi pfiznaky nemoci patfi umirajici a jiz mrtvé vétve v korunach stromu.
Bakterie Xanthomonas populi zplsobuje rozpusténi stfednich lamel a bunéénych stén a
dochazi k rozSifeni mezibunécénych prostor listl spojenych s kolapsem okolnich bunék.
V lesnim prdmyslu mohou nemoci zplUsobené touto bakterii zplsobit 5-60% ztrat
Z trznich hodnot.(Pairraud, Métraux 2012).
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2) Nadorovitost a uzlovitost (Agrobacterium tumefaciens) je dalSim druhem
bakteridézy, ktera ovliviiuje jak rist tak kvalitu stromd. Touto chorobou jsou napadany
topoly ze selekce Leuce, jsou jimi €asto zpusobovany vazné Skody. Tuto chorobu lze
pfekonat biologickou ochranou, kmenem Agrobacterium eradiobactere K84. (MALINOVA
2006).

3) Odlupéitost kury — (Erwina cancerogena). Tato choroba, spolu s bakteriemi rodu
Pseudomonas, je pokladana za pivod hnédého mizotoku. (MALINOVA 2006).

7.2.5 Drevokazné houby

Do této kategorie zafazujeme predevsim Vaclavku obecnou Zlutoprstennou -
(Armillaria melta), ktera je zafazena mezi primarni parazity. Mista vyskytu Vaclavky jsou
pfedevSim stresované porosty vysazené na nevhodnych stanovistich. Dali druhy
dfevokaznych hub infikuji stromy pfevazné v mistech, kde jsou poSkozeny. Jejich
zavaznost se zvySuje s vékem hostitele. Mezi sekundarni ( ranové ) parazity fadime
pfedevsim tyto houby: Ohriovec obecny - (Phellinus igniarius), Supinovka zhoubna -
(Pholiota destruens ) a nebo Sirovec Zlutooranzovy - ( Laetiporus sulphureus ). PoSkozeni
kmene je nejlépe zcela zabranit. Jestlize jiz k poSkozeni doSlo, snazime se tato mista
rychle oSetfit. (MALINOVA 2006).

7.2.6 Plevele

vvvvvv

odumfeni, protoze plevele vyhonkim japonského topolu ubiraji v nadzemni ¢asti svétlo a
v podzemni €asti berou vlahu a zZiviny. Proto se doporucuje jejich likvidace. Ta se provadi
pfed vysadbou, a to nejlépe za pouziti totalniho herbicidu Roundup nebo také
Touchdown. Po tomto zasahu je vhodné pladu zorat a provést pred zimou kultivaci. Sadbu
lze provést na jafe do pudy, ktera je dostatec¢né prohfata. DalSi likvidace plevele se
provadi ihned po vysadbé, a to takovym zplsobem, kdy se cela plantaz oSetfi postfikem
Stomp. Pouziti tohoto pFipravku zabrariuje plevelim k jejich vzkli¢eni. (JAPONSKY TOPOL
2012).
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8 Metodika

8.1 Popis lokality plantaze japonského topolu v Libstatu

Plantaz japonského topolu, na které bylo provadéno méreni, byla zalozena v roce
2010 a nachazi se v Libereckém kraji okresu Semily v obci Libstat. Nadmorska vyska
plantaze u LibStatu je 465 m.n.m, svazitost terénu je 10% . Plantaz je na okraji lesa. Ten
je tvofen pfevazné z 97% smrkovym porostem o stafi 85 let, dale 2% modfinu a 1% bfizy.
Jedna se o lesy hospodarské. Jelikoz je tento les vzrostly, je takika polovina plantaze

v polostinu.

Obrazek ¢€.1. Poloha plantaze u obce Libstat. (MAPY 2012).

GPS: 50°33'27.781"N, 15°23'54.267"E

BPEJ: 73041

Zpusob vysadby (spon), fadky 2m od sebe a v fadé 0,6m
Charakter pudy: stfedni

8.2 Identifikace vlastnika

¢ |van Barto$, Kubelikova 151, Liberec8, 460 08
e Irena Janatova, Libstat80, 51203, Libstat
e Sidlo firmy: ASB — BARTOS s.r.o., U Studny 3383, Mélnik, 276 01
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8.3 Rozbor pudy

Druh pozemku je oznacen jako orna plda a charakteristika pady je stfedni.
PH/KC1 je 5,1 coz je puda kysela. Obsah humusu v padé 2,41% - stfedni hodnota. Plida
obsahuje, podle rozboru, nasledujici hodnoty zivin: Fosfor — 102mg/kg (stav dobry),
draslik — 183mg/kg (stav dobry), Hoi¢ik — 106mg/kg (stav vyhovujici) a Vapnik —
2196mg/kg (stav dobry). Podle agrochemického rozboru plady byla doporu€ena davka
hnojiv, pfedevs§im kvali nizké hladiné horciku, 2,0kg/ar. (Viz Agrochemicky rozbor pudy,

pfiloha.c.1.)

8.4 Péstovany druh

Na plantazi je péstovany druhem klon J 105 (POPULUS NIGRA X POPULUS
HENRI MAXIMOWICZII). Detailni informace Ize najit v rostlinolékarském pasu viz pfiloha
¢.2.

8.5 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou poskytnuty Ceskym Hydrometeorologickym Ustavem,
konkrétné z Liberecké stanice, ktera je v nadmorské vysce 397m.n.m, o zemépisné Sifce
50° 46' 12" N, a zemépisné délce 15° 01' 27" E. Liberecka meteorologicka stanice je od

plantaze v Libstatu vzdalena cca 45km.

Uzemni srazky jsou za rok
2010 - 1147mm

2011 - 865mm

2012 - 984mm.

Uzemni teploty jsou za rok

2010 — prameér za rok 6,7 C° ,rozmezi je od — 5,5 do +19,6 C°.
2011 — prameér za rok 8,0 C°, rozmezi je od — 2,6 C° do + 16,9 C°.
2012 — prameér za rok 7,6 C°, rozmezi je od — 5,6 do + 17,5 C°.
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8.6 Sbér dat

Dne 7.12.2012 bylo provedeno méfeni pfirlstku jednoletych a dvouletych vyhonku
japonského topolu, klonu J105, na plantazi v LibStatu. Rozloha plantaze je 6791 m2,
vysadba byla provedena ve sponu 2 x 0,6 m, tj.cca 0,83ks vyhonku/m?, po€et vysazenych
fizk je cca 5659kusu. Méfeni bylo provedeno ve tfech fadach, v kazdé fadé byl vybran
kazdy 3. vyhon. Celkem bylo zméfeno 100 vyhonkd a u kazdého z nich byla zméfena
vyska a vycetni tloustka (v 1,3 m). Z téchto vyhonkd bylo nahodné vybrano 20 kusu a u
nich byla provedena dukladnéjsi analyza, ktera spoCivala ze zméreni tloustky u parezu
(kréku) a dale délka a praméry sekci. které byly méfeny po 0,5m + zbyvajici Cast

(domérek).

Analyza objemu jednoletych a dvouletych vyhonl japonského topolu, byla
provedena Smalianovou metodou. K vypoc€tu objemu bylo potfeba zjistit nasledujicich

vstupnich hodnot:

- Pramér (tloustka), ktera byla mérena kovovou posuvkou s presnosti £0,03mm.
Naméfené hodnoty byly zaznamenany. Méfeni bylo provadéno po
0,5metrovych sekcich.

- Délka — ktera byla méfena svinovacim metrem.

Smaliantliv vzorec:

V== (go + gn) x| [m]

V — objem vyfezu v m?,
go — kruhova plocha ¢ela v m?,
gn — kruhova plocha ¢epu v m?,

| — jmenovita délka v m.

Tyto naméfené hodnoty byly dale propocitany. Analyza byla provedena na 100
kusech stromku, které byly rozdéleny na 37 kusl jednoletych a 63 kusO dvouletych
vyhonku. Oboje vyhony byly dale rozdéleny, protoZe ¢ast vybranych vyhon( nedorostla do
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vyCetni tloudtky (1,3m), cozZ je misto, kde se standardné méfi tloustka stromu. Tyto byly
tedy zméfeny u zemé (u parezu ve vySce cca 10 cm od zemé). Dle vysky méfeni tloustky
se rozdélilo tedy téchto 37 kusu jednoletych vyhont na 11 kust zméfenych u zemé a 26
kusU zméfenych ve vyCetni vysce (v 1,3m). U dvouletych vyhonu (pfi poctu 63 kusu) byly

3 kusy méfeny u zemé a 60 kusu méfeno ve vycetni vysSce (v 1,3m).

9 Vysledky a diskuse

Z vySe uvedenych udajl, které vzeSly z méfeni 100 kusi nahodné vybranych
prirGstkld japonského topolu jednoletych a dvouletych vyhonl provedeného na zkoumané

plantazi v Libstatu dne 7. 12. 2012, byly zjistény nasledujici vysledky:
Ze 37 kusu jednoletych vyhonu bylo:

- 11kust méfenych u pafezu (10cm od zemé). Jejich primérna vysSka 960 mm,
primérna tloustka u zemé 7,9 mm. Rozsah vysSek od 400 do 1280 mm a tloustek od 4,6

do 12 mm.

- 26 kust meéfenych ve vycetni vySce (1,3m). Jejich primérna vySka 2450 mm,
primérna tloustka 10,6 mm. Rozsah vySek od 1470 do 3780 mm, a rozsah tloustek od
3,0 do 20 mm.

Graf jednoletych vyhonkd méfenych u pafezu (u kr€ku) 11ks ze 100 (zobrazeno dle vySek

od nejmensi po nejvétsi).
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- 100
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Graf jednoletych vyhonkd, méfeno v 1,3 m, 26ks

nejmensi po nejvétsi).
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Z 63 kusUl dvouletych vyhona byly:

- 3 kusy z vyhodnoceni vyfazeny z davodu anomalnich rozmeéra.

- 60 kusu méfenych ve vycetni vySce (1,3m). Jejich primérna vyska 2365 mm,

prumérna tloustka 10,2 mm. Rozsah vysek od 1380 do 3230 mm, a rozsah tloustek od

3,3 do 18,6 mm.

Graf dvouletych vyhonkud, méfeno v 1,3 m, 60ks ze 100 (zobrazeno podle vySek od

nejmensich po nejvétsi).
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Ze 100 kusu bylo nahodné vybrano k dukladnéjsi analyze 20 kusu vyhonk, u
kterych byly zméreny tloustky u parezu (u zemé, ve vysce cca 10 cm) a dale po 500 mm,
ktomu byl zméfen zbyvajici domérek. Naméfené hodnoty jsou opét rozdéleny na

jednoleté a dvouleté vyhony.

U jednoletych vyhonl byly zjistény tyto udaje. Primérna vyska je 2480 mm,
prameérna tloustka v 1,3 m je 10,6 mm. Rozmezi vySek od 1470 do 3780 mm, a tloustky
od 4,5 do 17,3 mm. Primérny objem vyhonu, ktery je vypocitan i s domérkem je
0,000310455m>.

U dvouletych vyhonu bylo zjisténo nasledujici: Priamérna vyska 2460 mm,
primérna tloustka v 1,3m je 10,8 mm. Rozmezi vysek je od 1780 do 3070 mm, a tlousték
od 5,8 do 18,6 mm. Primérny objem vyhonu, ktery je vypocitan i s domérkem je
0,00035236m>.

Graf jednoletych vyhonku Japonského topolu 12ks z 20kusu.
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Graf dvouletych vyhonkt Japonského topolu 8ks z 20kus.
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Dale byl proveden vypocet produkce plantaze, jak u jednoletych tak dvouletych

vyhonu, a to v tunach na hektar.

Vypocet vynosovosti vyhonl na plantazi byl vypocitan timto zplsobem: Z poctu
vysazenych vyhonkd, ktery ze sponu 2 x 0,6 m bylo vypocitano 0,83 ks vyhonu na 1m?2.
Na dané plantazi o rozloze 6791m? vychazi 5659 kusu vyhonul. Procentuelnim rozdélenim
z celkového poctu vychazi, ze, coz je 60% (tedy cca 3395 kusu) vyhonl jednoletych a
40% (tedy cca 2264 kusl) vyhonu dvouletych.

U jednoletych vyhonl na dané plantazi v poctu 3395 kusO byl tento pocet
vynasoben primérnym objemem jednoho vyhonu, ktery je 0,000310455m?3, celkovy objem
je 1,06m?3. Tento objem byl vynasoben hustotou topolu, ktera se uvadi v suchém stavu
cca 350 kg/m3. Aktualni hmotnost jednoletych vyhon( na dané plantazi vychazi na 0,369

tun susiny.

Dvouleté vyhony byly vypocitany stejnym zpusobem. Vynasobenim celkového
poCtu 2264 kusl vyhonu s primérnym objemem jednoho vyhonu o 0,00035236 m?3,
vychazi celkovy objem na 0,798 m?3. Opét se tento objem vynasobi hustotou topolu (350
kg/m3). Timto vypocétem jsme ziskali aktualni vahu dvouletych vyhonu japonského topolu

na dané plantazi, ktera ¢ini 0,28 tun susiny.
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Celkovy aktualni stav hmotnosti dfeva jednoletych a dvouletych vyhon( na plantazi
v Libstatu vychazi na 0,649 tun susiny na danou rozlohu 6791 m2. Pfepocitanim této vahy

na 1ha byla zjisténa vynosnost 0,956 tun/ha susiny.

Pokud bychom poditali, Zze na plantazi v Libstatu budou pouze jednoleté vyhony,
tak bychom z celkového poctu 5659 kusu ziskali celkovy objem 1,76 m3, coz je 0,6tun

suSiny na danou plantaz. Pfepocitanim této vahy na 1ha by byl vysledek 0,9 tun/ha.

Jestlize by byly na plantazi pouze dvouleté vyhony, tak by byla vynosovost pfi
poctu 5659 kusu vyhonkd kolem 1,99m?® objemu, coz je 0,7 tun suSiny na danou plantaz o

rozloze 6791m>. Piepocitanim této vahy na 1ha by byl vysledek 1,03 tun/ha.

Srovname-li primérné vynosy, které uvadi (WEGER 2012), tak by se jednalo 0 8 az
9 t/ha suSiny za rok, nebo 8 az 25 t/ha susiny pfi obsahu vody 50-60%. Ten zavisi na
délce cyklu a odradg, jak uvadi (SINKORA 2008). Na zakladé t&chto udaje je tato plantaz,

dle mého nazoru, napfiklad k vyuZiti na produkci §tépky ekonomicky nevyhodna.
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10 Zaver

Tato bakalarska prace se zabyvala péstovanim rychle rostouci dfeviny, konkrétné
Japonskym topolem - klon J-105. Japonsky topol je v souCasnosti nejrozSifengjsi
energetickou dfevinou péstovanou na vymladkovych plantazich v Ceské Republice.
Kromé shrnuti soudobych informaci o péstovani japonského topolu bylo hlavnim cilem
zhodnoceni rlstovych parametri jednoletych a dvouletych vyhonl na Plantazi v obci
Libstat, okres Liberec, na které bylo provedeno méfeni. Soubor obsahoval celkem 100

kusU jedincu, ze kterych bylo nahodné vybrano 20 kusu.
Z mého méfeni vyplynulo:

1) PFi porovnani mych méfeni tykajicich se rlstovych parametrd japonského topolu
s obecné naméfenymi hodnotami jsem doSel k zavéru, Ze na mnou méfené plantazi se na
niz§im rdstu vyhonkd negativné podepsal sousedici les, ktery svym vysokym vzristem

zpusobuje zastinéni plantaze po vétsinu dne a zpomaluje tak rust.

2) Pfi porovnani kritérii pro hodnoceni vysledk chemickych rozbord pld s témi, které
mi byly poskytnuty maijitelkou plantaze, se ukazalo, Ze je zde malé mnozstvi hoic€iku,

které také ziejmé negativné ovlivnilo rust.

3) V neposledni fadé byla po krajich plantaze zjisténa vétsi hustota bufing, ktera také

pfispéla ke zpomaleni rlstu vyhonku.

Primérny hruby vySkovy pfiristek ze 100 kusu ¢inil za jedno vegetacni obdobi na
jednoletych vyhoncich méfenych ve vySce 10 cm od zemé 960mm, tloustkovy pfirastek
¢inil 7,9mm. U jednoletych vyhonu méfenych v vysSce 1,3m ¢inil vySkovy pfirlstek
2450mm a tloustka byla 10,6 mm. Objem jednoletych vyhonk( vypocitany ze 3395 kusu
je 1,05 m3.

U dvouletych vyhonku byla zjisténa priimérna vyska méfena ve vysce 10 cm od
zemé 1160mm a tloustka 6,9 mm. Dvouleté vyhony, které byly méfeny ve vySce 1,3m,
mely prameérny vyskovy pfirlistek 2365mm a tloustku 10,2 mm. Objem dvouletych vyhon(
pfi 2264 kusech je 0,798 mt. Celkovy objem na dané plantazi pfi rozloze 6791m? je 1,85
m3. Pfepocitanim na tuny je to 0.649tun susSiny na danou plantaz (6791m?), coz je

0,956tun susiny na 1 ha.
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Zadani bakalafské prace se vztahovalo na méfeni pfirdstkd jednoletych a
dvouletych vyhonu japonského topolu, coz jsem proved! v plném rozsahu. Podle mého
nazoru je toto meéfeni pfiristku za jedno vegetacni obdobi (jednoletych &i dvouletych
vyhonu) pfili§ malo na to, aby bylo mozno vyslovit obecné platna doporuceni (stanoviska),
protoze pfirodni a klimatické faktory jsou v kazdém vegetacnim obdobi riizné. Pro hlubsi
zhodnoceni by bylo pfinosné provadét méfeni i v dalSich vegetaénich obdobich, napfiklad

v ramci dalSich navazujicich praci. napf. v ramci prace diplomové.
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Pfiloha €.1. Rozbor pidy - plantaz v Libstatu.
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Pfiloha ¢€.2. Rostlinolékarsky pas péstovaného druhu na plantazi v LibStatu.
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Priloha €.3. Tabulka pro kritéria hodnoceni zemédélskych pud.

Kritéria pro hodnoceni padni reakce.

Stanoveni obsahu pfijatelnych zivin metodou Mehlicha .

Vyhlaska ¢&. 275/1998 Sb.

Vyhlagka

Ministerstva

zemédélstvi

(0]

agrochemickém zkouSeni zemédélskych pld a zjiStovani padnich vlastnosti lesnich

pozemkau.

Tabulka: Kritéria pro hodnoceni vysledkd chemickych rozbort zemédélskych pud.

Orna plda

Obsah DRASLIK (mg. kg™) HORCIK (mg. kg™

FOSFOR

1 Plda Pada
(mg. kg™)
lehka Stfedni |Tézka Lehka Stfedni | Tézka

Nizky do 50 do 100 |do105 |do170 |do 80 do 105 |do 120
Vyhovujici |51 -80 |101 - 160|106- 170|171-260 (81 —135 |106- 160 (121 -220
Dobry 81 -115 |161-275 |171-310 |261 - 350136 — 200|161 -265 |221 — 330
Vysoky 116- 185 |276 - 380|311 -420351-510 |201 -285 266 - 330331 — 460
velmi vysoky \nad 185 |nad 380 |nad 420 |nad 510 |nad 285 |nad 330 |nad 460

(ZAKONYPROLIDI 1998).
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Tabulka: Kritéria pro hodnoceni pudni reakce

hodnota pH| pudni reakce

do 4,5 |extrémné kysela

4,6-5,0 silné kysela

5,1-5,5 Kysela
5,6-6,5 slabé kysela
6,6 -7,2 Neutralni

73-7,7 Alkalicka

nad 7,7 silné alkalicka

(ZAKONYPROLIDI 1998).

P¥il.6
Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi & 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni
zemeédélskych pud a zjistovani padnich vlastnosti lesnich pozemku
Stanoveni obsahu pfijatelnych zivin metodou Mehlicha Il

Puda se extrahuje kyselym roztokem, ktery obsahuje fluorid amonny pro zvySeni
rozpustnosti riznych forem fosforu vazanych na Zelezo a hlinik. V roztoku je pfitomen i
dusiCnan amonny, ktery pfiznivé ovliviiuje desorpci drasliku, hof€iku a vapniku. Kysela
reakce vyluhovaciho roztoku je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusicnou.
Vyluhovaci roztok dobfe modeluje pfistupnost Zivin v pudé pro rostliny. Koncentrace
hof¢iku a vapniku v extraktu se stanovi metodou atomové absorpéni spektrofotometrie po
odstranéni rusivych vliva pfidavkem lanthanu. Koncentrace drasliku se stanovi metodou
plamenové fotometrie a koncentrace fosforu se stanovi spektrofotometricky po reakci s
molybdenanem v kyselém prostfedi jako molybdenova modf. Stanoveni drasliku, hof¢iku,
fosforu a vapniku je mozné i metodou optické emisni spektrometrie v indukéné vazaném
plazmatu. Ve v8ech pfipadech se vyuziva metoda kalibraéni kfivky. V extraktu je mozno

stanovit nékteré dalSi prvky. (EAGRI 2012).
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Pfiloha ¢€.4. Celosvétova spotifeba pelet — sou€asny stav a vyhled pro roky 2015 a 2020.

(STUPAVSKY 2012).

Ptiloha &.5. Uzemni srazky pro Liberecky kraj za roky 2010/2011/2012.

Uzemni srazky liberecky kraj
Rok Kraj Meésic
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec| Rok
S 59 30 71 26 131 55 113 290 152 13 99 109 1147
2010| Liberecky | N 69 54 56 56 79 83 89 89 66 61 71 84 860
%[ 85 55 127 46 166 66 126 326 230 21 139 130 | 133
S 73 15 31 32 58 106 214 102 56 61 1 110 | 865
2011| Liberecky | N 69 54 56 56 79 83 89 89 66 61 71 84 860
% | 106 28 56 57 73 127 240 115 85 99 2 131 101
S 148 87 31 37 41 77 163 102 33 37 71 67 894
2012| Liberecky [ N 69 54 56 56 79 83 89 89 66 61 71 84 860
%| 214 161 56 67 52 92 183 115 50 61 100 80 104
(CHmI 2012).
Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]
% = odchylka od normalu [%]
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Piloha ¢.6. Uzemni teploty pro Liberecky kraj za roky 2010/2011/2012.

Uzemni teploty v Libereckém kraji
Rok Kraj Mésic
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen 24 Rijen | Listopad | Prosinec| Rok
-5,5 -1.8 2,2 74 10,8 16,1 19,6 16,4 10,7 6 43 -5,6 6,7
2010 |Liberecky -3,3 -19 14 58 11,1 14,3 15,7 15,2 11,6 73 2,1 -1,6 6,4
-2,2 0,1 0,8 1,6 -0,3 1.8 39 1,2 -0,9 -1,3 2,2 -4 0,3
-1,6 -2,6 3,1 9,8 12,7 16,2 15,7 16,9 13,5 7,6 2,9 1,6 8
2011 |Liberecky -3,3 -1,9 14 58 11,1 14,3 15,7 15,2 11,6 73 2,1 -1,6 6,4
1,7 -0,7 1,7 4 1,6 19 0 1,7 19 0,3 0,8 3,2 1,6
-0,9 -5,6 4,1 7,6 14 15,6 17,5 17 12,1 6,6 45 -19 7,6
2012 |Liberecky -3,3 -19 14 58 11,1 14,3 15,7 15,2 11,6 73 2,1 -1,6 6,4
2,4 -3,7 2,7 18 2,9 1,3 1,8 18 0,5 -0,7 2,4 -0,3 1.2
(CHMI 2012).
Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C]
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Pfiloha €.7. Méfeni prirGstku japonského topolu bylo provadéno s témito pomdckami.

1.Extol Méritko posuvné 3426 kovové digitalni

2.Svinovaci metr Stanley 5 m

1.Extol Méritko posuvné 3426 kovové digitalni

A 15;0 mm / »E_xtola V

Popis produktu: digitalni posuvné méfitko EXTOI Premium 3426: Méfitko posuvné
digitalni Rozsah: 0-150mm RozliSeni: 0,01mm Pfesnost: +-0,03mm Velikost Celisti:

40mm.

2.Svinovaci metr Stanley 5 m

Popis produktu: Svinovaci metr FatMax BladeArmor o délce 5 m a o Sifce pasky 32 mm,
ktery ma specialni tvar koncového hacku, diky nému muizete méfit nahore, dole i na boku.

Moznost vysunuti pasky 3,35 m bez opory.
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Pfiloha €.8.Tabulky prdmérnych hodnot jednoletych a dvouletych vyhon( japonského

topolu, rozdéleno na méreni u pafezu (10cm nad zemi) a v 1,3m pocitano ze 100 kusu.

Jednoleté vyhony japonského topolu (méfeno u parezu) 11 ks ze 100

Primérné vysky

960 mm

Primeérné tloust’ky

7,9 mm

Vysky

od 400 do 1280 mm

Tloust'ky

od 4,6 do 12 mm

Jednoleté vyhony japonského topolu (méreno v 1,3m) 26 ks ze 100

Primérné vysky

2450 mm

Primérné tloustky

10,6 mm

Vysky

od 1470 do 3780 mm

Tloust'ky

od 3,0do 20 mm

Dvouleté vyhony japonského to

polu (méfFeno u pairezu) 3 ks ze 100

Primérné vysky

1160 mm

Pramérné tloustky

6,9 mm

Vysky

od 1070 do 1300 mm

Tloust'ky

od 3,0do 10 mm

Dvouleté vyhony japonského topolu (méfeno v 1,3m) 60 ks ze 100

Primérné vysky

2365 mm

Pramérné tloustky

10,2 mm

Vysky

od 1380 do 3230 mm

Tloust'ky

od 3,3do 18,6 mm

Priloha €.9. Tabulka jednoletych a dvouletych vyhonu japonského topolu — Analyza ze 20

kusU.
Rok Tloustky od - | Vysky od - | Celkem 20 Prameér Pramér
0
Y do/mm do/mm ks tloustky/mm | vySky/mm
Jednoleté 45-17,3 147 - 378 12 ks 10,6 2480
Dvouleté 5,8-18,6 178 - 307 8 ks 10,8 2460
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Pfiloha €.10. Tabulka jednoletych a dvouletych vyhonu japonského topolu — Analyza

prameérného objemu 1 vyhonu z 20 kusu.

Analyza z 20 kusu

Jednolety pramér objemu 1 stromku s domérkem ze 12 kusti | 0,000310455 m?

Dvoulety pramér objemu 1 stromku s domérkem z 8 kus 0,00035236 m?

Pfiloha ¢.11. Tabulka jednoletych vyhont japonského topolu — Analyza ze 37 kus( ze 100

kusl vyhonkd.

Jednoleté méreno u parezu (10cm od zemé)
Potadi | Cislo stromu | Vyska | Tloustka
1 17 40 5
2 48 60 5,2
3 18 87 4,6
4 100 88 9,8
5 53 100 7,4
6 56 105 9,5
7 80 105 8
8 50 114 6,7
9 73 115 12
10 52 124 10,2
11 39 128 8,3

Jednoleté méfenov 1,3m

Poradi | Cislo stromu | Vyska | Tloustka
1 28 147 3
2 29 147 4,7
3 54 156 4,5
4 27 172 4,9
5 49 174 6,2
6 175 5,6
7 181 7,3
8 57 187 10,5
9 47 192 7,9
10 59 193 6,6
11 77 204 8
12 51 218 8,8
13 16 253 11,2
14 11 266 9,6
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15 67 266 12

16 34 270 11,2
17 3 271 11,6
18 96 271 12,2
19 6 273 11,8
20 35 296 13,2
21 13 306 14,7
22 45 327 17,1
23 36 345 16,3
24 44 348 17,3
25 37 364 19,4
26 41 378 20

Pfiloha €.12 Tabulka dvouletych vyhonU japonského topolu — Analyza ze 60 kust ze 100

kusu vyhonku.

Dvouleté mérenov 1,3m
Poradi |Cislo stromu |Vyska | Tloustka
1 85+ 138 3,3
2 78+ 141 3,8
3 22+ 143 3,7
4 99+ 154 4,6
5 84+ 162 5,2
6 31+ 178 5,8
7 75+ 185 5,8
8 33+ 187 6,3
9 30+ 191 5,8
10 86+ 194 8,3
11 4+ 201 7,5
12 74+ 205 7
13 10+ 206 7,5
14 62+ 208 7,7
15 76+ 209 9,5
16 90+ 210 7,5
17 71+ 212 8,6
18 81+ 212 8,3
19 19+ 214 7
20 64+ 215 11,3
21 20+ 217 8,2
22 88+ 223 9,7
23 63+ 225 9,5
24 23+ 227 8
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25 25+ 227 10,2
26 79+ 229 9,1
27 21+ 230 10,6
28 24+ 231 10
29 91+ 231 9
30 46+ 232 9,2
31 61+ 234 11,6
32 93+ 236 9
33 98+ 236 9
34 70+ 238 9,6
35 43+ 242 8,8
36 26+ 249 9,5
37 58+ 250 10
38 55+ 252 12,3
39 69+ 253 12,7
40 92+ 253 115
41 83+ 258 11
42 82+ 259 11
43 14+ 260 9
44 66+ 265 13,6
45 94+ 267 11
46 87+ 268 13,5
47 40+ 270 13,3
48 97+ 274 11,6
49 65+ 280 15,2
50 38+ 285 13,4
51 15+ 286 12
52 68+ 290 15,3
53 60+ 201 17,5
54 5+ 295 12,8
55 72+ 296 15,3
56 12+ 306 18,6
57 8+ 307 13,7
58 95+ 309 17,9
59 1+ 321 17,5
60 42+ 323 18
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Pfiloha €.13. Tabulka naméfenych hodnot japonskych topoll jednoletych vyhon( 12 kusu

z celkového poctu 20 kus.

Jednoleté vyhony Japonského topolu na plantazi v Libstatu

Poradi| Cislo stromu Pafez primér v mm sekce/m | Tloustkavm | Domérek m

1 3 17 0 0,017
0,5 0,0137
0,5 0,0118
0,5 0,0098
0,5 0,0078

0,53
2 13 21,7 0 0,0217
0,5 0,0183
0,5 0,0153
0,5 0,0126
0,5 0,0101

0,95
3 29 10,5 0 0,0105
0,5 0,0067
0,5 0,0054

0,33
4 41 29,8 0 0,0298
0,5 0,0243
0,5 0,0207
0,5 0,0183
0,5 0,0159
1 0,0102

0,62
5 44 24,5 0 0,0245
0,5 0,0205
0,5 0,0181
0,5 0,0159
0,5 0,0131
1 0,0069

0,4
6 46 20,7 0 0,0207
0,5 0,0167
0,5 0,0116
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0,5 0,0068
0,5 0,005
0,2
7 54 9 0 0,009
0,5 0,0066
0,5 0,0045
0,25
8 58 16,7 0 0,0167
0,5 0,0127
0,5 0,0111
0,5 0,0086
0,5 0,0067
0,35
9 62 13,6 0 0,0136
0,5 0,01
0,5 0,0075
0,5 0,0053
0,35
10 77 13,9 0 0,0139
0,5 0,0103
0,5 0,0077
0,5 0,0053
0,2
11 90 19,5 0 0,0195
0,5 0,0132
0,5 0,0085
0,5 0,0066
0,47
12 96 19 0 0,019
0,5 0,0154
0,5 0,013
0,5 0,0105
0,5 0,0081
0,53
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Pfiloha €.14. Tabulka jednoletych vyhonu japonského topolu — Analyza 12 kusu ze

celkového poctu 20 kust vyhonkd.

Pofadi Cislo :&Z‘?& Don_1érek Soucet §ekci tloustka vyska Vytva’rvnicové
stromu sekci objem + domérku v 1,3m vyska
1 3 0,000234672 | 0,000033749 | 0,000268421 11,6 271 | 0,000023139
2 13 0,00039807 |0,000101431| 0,000499501 14,7 306 | 0,000033979
3 29 0,000044978 | 0,000010071 | 0,000055049 4,7 147 | 0,000011712
4 41 0,000895349 | 0,000067515 | 0,000962864 20 378 | 0,000048143
5 44 0,000630284 | 0,000019932 | 0,000650216 17,3 348 | 0,000037584
6 46 |0,000269426 | 0,000005233 | 0,000274659 9,2 232 | 0,000029854
7 54 |0,000036967 | 0,000005298 | 0,000042265 4,5 156 | 0,000009392
8 58 |0,000204237 |0,000016444 | 0,000220681 10 250 | 0,000022068
9 62 |0,000103139 | 0,00001029 | 0,000113429 7,7 208 | 0,000014731
10 77 0,000108342 | 0,00000588 | 0,000114222 8 204 | 0,000014277
11 90 0,00017992 |0,000021428| 0,000201348 7,5 210 | 0,000026846
12 96 0,000286413 | 0,000036396 | 0,000322809 12,2 271 | 0,000026459

Pfiloha €.15. Tabulka naméfenych hodnot japonskych topold dvouletych vyhon( 8 kusu

z celkového poctu 20 kusd.

Dvouleté vyhony Japonského topolu na plantazi v Libstatu

Cislo stromu Parez primér v mm sekce | Tloustkavm Domérek m
13 8 244 0 0,0244
0,5 0,0213
0,5 0,0156
0,5 0,0114
0,5 0,0093
0,88
14 12 29,4 0 0,0294
0,5 0,0236
0,5 0,02
0,5 0,0135
0,5 0,0091
0,9

59




15 19 19,5 0 0,0195
0,5 0,0149
0,5 0,0083
0,5 0,0055
0,49
16 31 15,6 0 0,0156
0,5 0,0088
0,5 0,006
0,5 0,0041
0,08
17 66 28 0 0,028
0,5 0,0208
0,5 0,0156
0,5 0,0077
0,5 0,0059
0,4
18 70 21,3 0 0,0213
0,5 0,0161
0,5 0,01
0,5 0,0075
0,5 0,0049
0,17
19 74 20,5 0 0,0205
0,5 0,0137
0,5 0,0071
0,5 0,0052
0.4
20 83 22,3 0 0,0223
0,5 0,0176
0,5 0,012
0,5 0,009
0,5 0,0075
0,45
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Pfiloha €.16. Tabulka dvouletych vyhont japonského topolu — Analyza 8 kusl z celkového

poctu 20 kusu vyhonka.

._,.| Cislo so.ucet Domeérek | Soucet sekci | tloustka | .. Vytvarnicova
Poradi objemu . - vyska L.
stromu . objem + domérku v 1,3m vyska
sekci
13 8 0,000458414 | 0,000079663 | 0,000538077 13,7 307 | 0,000039275
14 12 0,000633022 | 0,000078007 | 0,000711029 18,6 306 | 0,000038227
15 19 0,000194739 | 0,000015514 | 0,000210253 7 214 | 0,000030036
16 31 0,000095583 | 0,000001407 | 0,00009699 5,8 178 | 0,000016722
17 66 0,000449293 | 0,000014573 | 0,000463866 13,6 265 | 0,000034107
18 70 |0,000256817 | 0,000004272 | 0,000261089 9,6 238 | 0,000027196
19 74 |0,000181235| 0,00001132 | 0,000192555 7 205 | 0,000027507
20 83 0,000318526 | 0,000026493 | 0,000345019 11 258 | 0,000031365
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Pfiloha €.17. Méfeni vyhonu japonského topolu v Libstatu, zleva pan,
Ing. Vaclav Sticha, Ph.D a Pfemysl Silha, 7.12.2012.

PFiloha ¢.18. Fotografie zleva, Ing. Véaclav Sticha, Ph.D,pani Irena Janatova a
Premysl Silha, pfed plantazi japonského topolu v Libstatu dne 7. 12. 2012,
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Pfiloha ¢.19.Jednoleté a dvouleté vyhony japonského topolu z Libstatu 7. 12. 2012.

e AW )}

A8

Dvoulety vyhon s patrnym rozvétvenim Jednolety vyhon

Pfiloha €.20. Plantaz v Libstatu 7. 12. 2012.
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