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Abstrakt: Cilem této bakalaiské prace je seznameni S pojmem ,inteligentni budova®,
s jednotlivymi trendy Vv oblasti zabezpeceni a regulace. Inteligentni budovy propojuji
vSechny oblasti elektrotechniky dohromady.

V uvodni ¢asti jsou popsany jednotlivé systémy, které je mozné integrovat. Dale jsou
popsany technologie, které se pouzivaji v inteligentnich budovach. V dalsi ¢asti je kladen
duraz na oblast zabezpeCeni domu a datové sité. Jsou zde popsany systémy EZS, EPS a

jednotlivé datové site.

Klic¢ova slova: Inteligentni budova, EZS, EPS, datové sité

Intelligent systems in building equipment

Summary: The objective of this bachelor thesis is to introduce the expression ,,intelligent
building™ and to familiarize a reader with the trends in the field of security and regulation.
Intelligent buildings connect the disciplines of electrotechnic all together.

In the introductory part there is a description of the particular systems which can be
integrated. Then, there are described technologies used in intelligent buildings. In the next
part | focuse on the security of the building, systems such as EZS, EPS and other data

networks.

Key words: Intelligent building, EZS, EPS, data networks
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1. Uvod

Inteligentni budova je pojem, se kterym se dnes setkdvame velmi Casto. Ale co si
vlastné pod timto pojmem muiZeme piedstavit. Inteligentni budova je budova jako kazda jina.
Oproti normalni budové ma vSak mnoho nespornych vyhod. Jednou z nejvétsich vyhod téchto
budov je minimalizace nakladi na provoz a tdrzbu. Inteligentni budova se snazi zabranit
velkym energetickym ztratdm, ke kterym dochazi napiiklad pfi vétrani a dalsich ¢innostech.

Dalsi podstatna vyhoda, je pruznost a moznost pfizpisobeni kazdému uzivateli podle
jeho vlastnich potieb. Prace v téchto podminkach se tak stdvd mnohem jednodussi a
efektivnéjsi.

Inteligentni budovy se dnes stdvaji modni a jsou z pohledu uzivatele 1 investora
vyhodnymi. Je tfeba vSak pocitat s vétsi pocatecni investici, nebot’ je potieba vice kabelii na
propojeni jednotlivych systému. Tyto naklady se vsak v pribéhu let vrati. Naklady na opravy
a pripojeni dalsiho systému nejsou tak obtizné a nakladné jako je tomu u normalnich budov.

Koncept inteligentni budovy lze vyuZit i pro normalni rodinny dim. Zde se jednotlivé
systémy propojuji se zabavou. Podle pozadavka obyvatel domu je navrzen dim tak, aby byl
schopen reagovat na rtzné situace. Je docileno vétsiho komfortu obyvatel jak z hlediska
bydleni, energetiky, tak i z hlediska ovladani jednotlivych systémti. Systémy jsou propojené a
je mozné je snadno ovladat z jednoho mista nebo také dalkové pomoci mobilniho telefonu

nebo internetu.



2. Cil prace a metodika

Cil prace
Cilem této bakalaiské prace je seznameni s dnes jiz pomérné¢ popularnim pojmem

»inteligentni budova®.

Metodika prace

Koncept inteligentnich budov se zacina stale vice rozSifovat a mizeme se s nimi
setkavat stale Castéji. Pravé pro jejich rostouci popularitu vznikla tato prace. Jejim hlavnim
cilem je seznameni s inteligentnimi budovami.

Jejich popularita velmi rychle roste. Pivodné byl koncept inteligentnich budov
zaméten pouze na komercni budovy. V dnesni dobé se navrh IB pouziva 1 pro rodinné domy.

I kdyz jsou IB stale vice oblibené, k jejich masivnimu rozsifeni brani néckteré
prekazky. Hlavni a podstatna ptekazka je v oblasti fizeni. Existuji dva zptisoby fizeni. Prvni
zpusob je zaloZen na fizeni bez centralni jednotky. Veskeré moduly jsou propojeny pomoci
sbérnice. Pfedavani informaci mezi jednotlivymi moduly je pomoci specidlniho protokolu.
Jedna se o takzvany decentralizovany systém. DalS§im zplsobem fizeni je pomoci centralni
ustfedni jednotky. Zde neni zcela jednotny nazor, ktery prvek by mél byt ustfedni jednotkou,
kterad by méla tidit veskeré déni. Jako nejvhodnéjsi se jevi systém EZS, nebot’ Vv soucasné
téchto systémi a zaméfuji se na tuto oblast. Na naSem trhu se objevily prvni systémy zalozené
na fizeni IB systémem EZS. Tyto systémy jsou vSak teprve ,,prvnimi vlastovkami® a vyvoj
téchto systému je jesté v pocatku.

Nejvétsi vyznam IB se jevi v oblasti Gspor energie. Pii dne$nim rdstu cen za energii je
tohle hledisko velmi dilezité. Dalsi dilezitym vyznamem je zvySovani pohodli a komfortu
uzivatelll. Dochazi tim k lep$im pracovnim vykonim.

Souhrnné lze fici, Ze inteligentni budovy v komer¢ni oblasti pomahaji ke snizovani

nakladi podniku. Naopak v oblasti nekomer¢nich budov zvysuji komfort a pohodli uZivateld.



3. Literarni reSerse

3.1 Inteligentni budova

Co si vlastné mizeme pod pojmem inteligentni budova ptedstavit? Kazdého asi
napadne néco jiného. Terminem inteligentni budova se oznauje stavba, ve které spolu
komunikuji jednotlivé prvky a jsou vzajemné propojeny do jediného systému. V dnes$ni dobé
je uz zcela samoziejmé, ze vétsSina novych staveb ma klimatizaci, zabezpecovaci systém a jiné
dalsi systémy, které naptiklad ovladaji topeni, rozsviceni svétel, vytahovani zaluzii, zalévani
zahrady, ¢i otevirani garaze. OvSem vétSina téchto systémi je instalovana samostatné. Jsou-li
nainstalovany jednotlivé systémy samostatné, nemohou jednotlivé systémy spolu vzajemné
komunikovat a vzajemné se ovliviiovat. Kazdy systém je fizen pomoci jiného ovladace.
Jednotlivé data jsou ulozeny v kazdém systému zvlast a lze k nim pfistupovat jen
prostiednictvim daného systému.

Nejenom pro lepsi komfort a pohodingjsi ovladani, ale zejména z ekonomického
hlediska se tyto systémy sjednocuji do jednoho jediného. Budova, ktera ma sjednocené
zabezpeceni systém, systém regulace tepla, klimatizaci a dalsi systémy, je nazyvana
»inteligentni budova“.

Piesnd definice pro vyraz ,inteligentni budova“ neni. Pan Vale§ ji ve své knize
definuje takto [1]:

,Inteligentni budova je pojem, ktery je pouzivan pro stavbu, kterd se snazi reagovat na
potieby obyvatel, zajistit jejich pohodli, komfort, bezpe¢nost a snizit spotiebu energie.*

Jiné zdroje definuji pojem ,, inteligentni budova“ naopak jinak [2]:

wInteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem, tj. se sjednocenymi
systémy fizeni (technika prostfedi, komunikace, energetika), zabezpeceni (kontrola pfistupu,
pozarni ochrana, bezpecnostni systém) a spravy budovy (planovani, pronajem, leasing,
inventar). Optimalizaci téchto slozek a vzajemnych vazeb mezi nimi j€e zabezpeteno
produktivni a nakladov¢ efektivni prostiedi. Inteligentni budova pomaha vlastnikovi, spravci i
uzivateli realizovat jejich vlastni cile v oblasti naklad, komfortu prostfedi, bezpecnosti,
dlouhodobé¢ flexibility a prodejnosti. Inteligentni budova uspokojuje soucasné potieby
vlastnika a najemce budovy a mize byt jednoduse prizpisobena jejich rostoucim narokiim v

budoucnosti, umoziuje uspory potfizovacich i provoznich naklada.*



Definoval bych termin inteligentni budova jako budovu, V niZ jsou spojeny jednotlivé
podsystémy (vytapeéni, osvétleni, vzduchotechnika, zabezpeceni, energetika a dalSi) do
jediného funkéniho celku, ktery je fizen ustiedni centralni jednotkou. Ustfedni centralni
jednotkou muze byt urcity systém nebo se nemusi vyskytovat v budové vibec. Pak je
komunikace mezi jednotlivymi prvky zajiSténa prostfednictvim specializovanych protokoli.
Duraz IB je kladen na jak na potieby a pozadavky najemniku, tak i investord. Systém je
snadno pfizptsobivy a modularni tak, aby snadno splnil potieby kazdého najemnika.
Pozadavky investorli jsou zejména na minimalizaci nakladl na energii, provoz a udrzbu
budovy.

Nekdy se také pouzivaji nazvy jako ,,inteligentni dam®, ,,chytry dam®, ,,digitalni dim*
a ,,digitdlni domacnost“. Jednim z hlavnich prvka v inteligentni budoveé jsou regulatory. Prave
regulatory zajistuji onu ,,inteligenci®. Ridici systém je mozné nastavit riizné. V rezimu uéeni
se budova uci, jak probihd normalni den v budové€. Toho se pak vyuZiva pii nastaveni, né€které
prvky je systém schopen si saim nastavit. V piipadé, ze uzivatelé jsou delsi dobu mimo
budovu, je dobré nastavit simulaci bézného provozu. V tomto rezimu se chova budova jako
pfi normalnim provozu. Rano se vytdhnou zaluzie, oteviou okna a neni nijak poznat, Ze dim
je prazdny. Naopak vecer se zatdhnou zaluzie a rozsviti se podle toho, jak probihd normalni
zivot za pritomnosti uzivatelii. Systém se ptizptisobi kazdému uzivateli podle jeho pozadavkil.

Vyhodné je také externi ovladdani systému. Naptiklad pomoci SMS zprav, ¢i pres
webové rozrani. Zde je dulezité, aby externi komunikace se systémem probihala
Vv zabezpeceném rezimu. Jedeme-li na chatu a vime, Ze tam bude topeni vypnuté, neni nic
snaz$iho nez si nastavit systém tak, ze pokud posleme systému SMS s pozadovanou teplotou,

nastavi systém automaticky pozadovanou hodnotu teploty do vSech mistnosti.



Jaké jsou tedy hlavni rozdily mezi normalni budovou a inteligentni budovou?

Normalni budova ma jednotlivé systémy instalovany samostatné a neobsahuje Zzadnou
omezena komunikace mezi jednotlivymi moduly, jednotlivé moduly nemohou reagovat na
podnét jiného modulu. Data jsou uloZena v kazdém systému zvlast’ a lze k nim piistupovat jen

prostiednictvim daného systému. Z venkovniho pohledu se vSak budova nijak lisit nemusi.

Hlavni vyhodou IB je v propojeni jednotlivych systémli dohromady. Veskeré
informace z jednotlivych podsystémut jsou uloZeny centralné a je mozné k nim pristupovat
Z jednoho mista.

Budova se snazi minimalizovat tepelné ztraty. Ro¢ni Uspora na energiich u IB se
uvazuje 18 — 25 %. Napiiklad dojde-li k otevieni okna, informace o zméné stavu okna je
poslana na ustfedni jednotku, ktera vyhodnoti novy stav a posle signal na vypnuti topeni
V mistnosti, kde je okno oteviené. Timto dochazi k Gispoie pfi vytapéni mistnosti.

Systém pro inteligentni budovy by mél byt uzivatelsky ptizpisobivy. Bylo by rovnéz

velmi $patné, kdyby se pfili§ slozitym ovladanim systému stala budova pro uzivatele slozita.

3.2 Historie

Pojem ,,inteligentni budova“ se prvné objevil v 80. letech minulého stoleti v USA, kde
byl pouzit k definici vzajemné propojenych technickych prostiedkiti, poskytovanych sluzeb a
prostiedkt spravy velkych budov, které byly navrzeny, aby jako celek co nejvice
uspokojovaly potieby uzivateld budovy. [2]

Pak termin ,inteligentni budova“ ptevzali Japonci. Timto pojmem oznacovali
koncepci integrace pocitatovych systémi fizeni technologického zatizeni budov,
telekomunikaci a automatizace administrativy. [2]

Postupné se po celém svéte vyvinuly dalsi definice pojmu ,,inteligentni budovy®, které
se vétsSinou od sebe moc nelisili, jejich hlavni myslenka byla stejna. Inteligentni budova ma

predevsim uspokojovat potieby uzivatelti a vlastniki.



3.3 Soucasnost

V soucasné dobé¢ je pojem inteligentni budova velmi populdrni. S rostoucim vyvojem
novych technologii vznikaji nové moZznosti a trendy v oblasti moderniho bydleni. Kazdy
clovék se snazi o minimalizaci ndkladi s co nejvétsim komfortem. To se promitd také ve
stavebnictvi. Vlivem neustale se zvySujicich cen za energie se ¢loveék snazi Setfit. Pravé
inteligentni budova nabizi dobrou variantu jak z pohledu technického, tak =z pohledu
ekonomického. Pofizovaci naklady jsou sice vy$$i nez u standardni stavby, ale vznikne
budova, ktera je velmi pruznad a dokaze reagovat na vné&jsi podnéty. V budoucnu se tato
budova dokaze prizplisobit novym potfebam majitele a dochazi k navraceni vloZenych
pocatecnych naklada.

Tyto budovy jsou dnes ve svété velmi popularni. Jsou to stavby, které se zvenku nijak
nelisi od normalnich budov. Rozdil poznime az uvnité nebo jej dokonce nemusime poznat
vitbec.

Naroky kladené na moderni budovy jsou jak z pohledu investora, tak i z pohledu
uzivatele. VétSinou jsou tyto naroky protichidné. Investor pozaduje usporu naklada,
minimalizaci nédkladl na energii, opravy a chod budovy. Zatimco uzivatelé pozaduji kvalitni
pracovni prostiedi, které bude flexibilni a bude reagovat i na jejich budouci pozadavky.
Vsechny tyto naroky musi byt do jist¢é miry splnény. Vysledkem je stavba, kterd je
oznacovana jako inteligentni budova.

O tom, ze bude budova navrZzena a realizovana podle zasad ,,inteligentni budovy* je
potieba uvazovat jiz od pocatku. Jiz architekt musi zpracovat stavebni ¢ast budovy tak, aby
vyhovoval principim IB. Budova obsahuje spousty kabelaze, snimacl a dalSich prvki. Proto
je vhodné, pokud se na projektu podileji vSichni u€astnici, architektem a investorem pocinaje,

budoucimi uzivateli konce.



4. Integrovany navrh projektu “inteligentni budovy*

Technické vybaveni budov obsahuje velké mnozstvi zafizeni, kterd jsou nezbytna pro
vzduchu a elektrické energie. Dale sem patii zafizeni na likvidaci odpadu, klimatizace, vytahy
a dalsi systémy. Proto, abychom mohli automaticky a hospodarné ovladat tyto zafizeni,
museji byt vybavena pfisluSnymi regulacnimi a fidicimi moduly. Pak uz se jen jednotlivé
Zatizeni propoji a jsou ovladana pomoci ustfedni jednotky. V ustfedni jednotka shromazd’uje
data od jednotlivych systémi. Data jsou tak ulozena na jednom misté¢ a je k nim moZnost
lepSiho pristupu. Je mozné jejich zobrazeni na kazdém display v budové a naslednd zména
fizeni jednotlivych zatizeni. Tim, Ze systémy sjednotime, docilime vys$siho komfortu ovladani

a energeticky usporngjsiho vyuzivani budovy. [4]

4.1 Vytapéni

Vytapét budovu je mozné fesit centralné. Nastavime jednu hodnotu teploty pro celou
budovu. To je vsak velmi nevyhodné a dnes jiz uz i zastaralé. Nebot v kazdé mistnosti
vétsinou potfebujeme mit jinou teplotu. Z ekonomického hlediska je nevyhodné topit tam, kde
se pohybujeme jen velmi malo nebo za cely den viibec. Proto se dnesni dob¢ pouziva vytapéni
jednotlivych mistnosti zvlast. Potfebujeme k tomu teplotni snimace a regulatory. Teplotni
snima¢ méfi teplotu v mistnosti a funguje jako zpétna vazba regulatoru. Regulatory jsou
vybaveny displayem a prvky pro ru¢ni ovladani. Pamét’ regulatoru je centraln¢ zalohovana
proti ztraté dat pii vypadku napéti. Regulatory jsou propojeny s ustiedni jednotkou. Staci nam
tedy navolit si na urcitou teplotu pro dany pokoj. Nékdy mame zapotiebi oteviit okno. To je
ekonomicky nevyhodné, nebot’ zbyte¢né vytapime mistnost. Je tedy vhodné nastavit celkovy
systém tak, ze pokud dojde k otevieni okna v mistnosti, vypne se topeni v dané mistnosti.
Déale mizeme nastavit, ze po odchodu posledniho c¢lena domacnosti a zapnuti
zabezpecovaciho systému se nastavi topeni v celém objektu na minimum. Vracime-li se pak
zpét domti a chceme mit doma zatopeno, staci ndm poslat SMS zprava na ustfedni jednotku.
Podle piikazu, ktery jsme pomoci SMS zaslali, se nam zapne topeni v celé budové nebo jen

ve vybranych mistnostech. [5]



4.2 Klimatizace

Klimatizace zahrnuje Gpravu vzduchu jako je filtrace, ohfev, chlazeni, zvlh¢ovani a
odvlhCovani. NejcCastéji se vSak pouziva pro chlazeni. Pro ovladani klimatizace plati stejné
podminky jako pro vytapéni. Lze vyuzit jeden jediny termostat pro ovladani vytapéni i
klimatizace. Nemame tak na zdi pfilis§ mnoho termostatl. Je zde ovSem jeden zasadni rozdil
oproti vytapéni. U vytapéni se snazime minimalizovat tepelné ztraty a zvysit tepelné zisky,

tak u klimatizace je tomu piesné naopak.

4.3 Ventilace

Slouzi pro optimalni vyménu vzduchu. Vzduch, ktery je odvadén z budovy pryc, je
mozné pomoci rekuperacniho vyméniku vyuzit k predehfivani vzduchu ptivadéného do
budovy. Ventilace je zvlast vhodnd v mistnostech, kde je promeénliva vlhkost vzduchu.
Doséahne-li vlhkost vzduchu nad urcitou mez, spusti se ventilatory automaticky, to se vyuziva
predevsim v koupeln¢. Muzeme také plynule regulovat otacky a tim =zajistit potiebné

optimalni mnozstvi vzduchu v mistnosti. [1]

4.4 Stinici technika a osvétleni

Stinici technika slouzi pfed nezadoucimi tepelnymi zisky. Sluneéni paprsky zptisobuji
blednuti latek, dfeva a dalSich. Stinici technika ma také vyznam v ptipadé naruseni objektu.
Pokud se do objektu dostane nezddouci osoba a spusti se EZS, vSechny rolety, Zaluzie a jiné
zabrany se vytahnou a je umoznén ptimy pohled do objektu.

Spravné osvétleni je velmi dilezité, nebot’ zlepSuje komfort pii praci. Osvétleni musi
splnovat ergonomické standardy. Tyto standardy vsak nepostacuji k vytvoieni spravnych
svételnych podminek.  Osvétleni jednotlivych mistnosti by mélo byt rozdéleno do
jednotlivych okruhti, které mohou byt automaticky fizeny nebo fizeny s ohledem na denni
svétlo. Také je nutné zajistit rtizné svételné podminky pro jednotlivé uZzivatele, nebot
kazdému vyhovuje néco jiného. [3]

V dnesni dobé¢ se stinici technika a osvétleni spojuje do jednoho systému. Snazime se
tim dosdhnout optimalnich svételnych podminek s maximdlnim vyuzitim denniho svétla.
Okna v mistnostech maji zaluzie s nataecimi lamelami, které jsou ovladany pomoci
servomotoru. Podle fidiciho programu jsou lamely nati¢eny v zavislosti na denni dobé,

ro¢nim obdobi a zastinénim okolnimi budovy.



4.5 Uzavreny televizni okruh (CCTYV)

Uzavieny televizni okruh zajistuje monitorovani danych prostori pomoci kamer za
ucelem ochrany majetku a osob. Velmi casto se CCTV pouzivd k monitorovani vstupii a
vjezdl. Zakladni pozadavky:

e kuvalita a pfenos informace

e vhodny typ archivace

e vhodny zpisob zpracovani signalu

e vystup z CCTV vcetné¢ vyhlaSovani poplachti

Pti vstupu do budovy nebo vjezdu do garazi je kazda osoba sledovana pomoci CCTV
systému. Je to vlastné digitalni kamera, kterd je spojena s pocitacem a je fizena specifickym
softwarem. Software je naprogramovan tak, Ze v pfipad€ nepfedpokladaného stavu vyhlasi
poplach. Mize umét rozeznavat poznavaci znacky vozidel nebo osoby pomoci obliceje. Velka
vyhoda je automaticka archivace. Velmi diilezita je integrace tohoto systému a kompatibilita s
celkovym feSenim zabezpeceni budovy, bez ni neni mozné vyuzit vSech funkci, mezi které
patii:

e automatické uzavieni ustupovych cest po vyhlaseni poplachu CCTV
e vyhodnoceni polohy narusitele pomoci CCTV a pristupového systému

Syst¢ém CCTV je vdneSni dobé pouzivan i k zabezpeCeni mést a propojeni
s policejnimi okruhy. [8]

Velmi casto se pouziva CCTV spolu s EZS. Pomoci kamerového systému miizeme
vidét, co vyvolalo poplach, popiipadé nam mize pfijit video nebo obrazek na nd§ mobilni

telefon.

4.6 Elektrické zabezpecfovaci systémy (EZS)

Elektrickym zabezpeCovacim systémim se budeme podrobné vénovat v 6. kapitole.
Zminit je zde vSak musime, protoZe jsou nedilnou soucasti inteligentnich budov. EZS maji za
ukol chranit majetek a osoby pied nezddoucimi vlivy. Nezddoucimi vlivy mohou byt ptirodni
vlivy, chovani druhé osoby nebo chybné jednani osob. EZS nam pomaha také v oblasti
psychické, zajistuje nam zvysSeny pocit bezpeci. To je nékdy mnohem vic nez samotna
ochrana majetku. EZS je fizeno normami, které se musi dodrzovat. Podlé nové normy doslo
ke zméné nazvu na poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy. ZabezpecCeni budovy se

Tv v

tiidé zabezpeceni 2 a nasledné je pridan bezdratovy detektor tfidy 1, spada cely systém do



tiidy zabezpeceni 1. Budova, kterda obsahuje EZS, muze dostat od pojistovny slevu na
pojisténi budovy. Zabezpecovaci systémy se dnes stdvaji zcela béznou prioritou a jsou

montovany témet do vSech novostaveb.

4.7 FElektricka pozarni signalizace (EPS)

Stejné jako EZS si probereme EPS podrobnéji v 6. kapitole. Pozarni hlasice jsou jiz
V novostavbach povinné. Pokud si do budovy nechdme namontovat kvalitni protipozarni
systém, podava nam dobré informace o lokalizaci ptipadného pozaru a umoziiuje na to
reagovat. Dojde k rozsviceni svétel, vypne vzduchotechniku a spusti se alarm. Podle normy
nemuze mit EPS zadny nadfazeny systém.

Nejcastéji se pouzivaji adresovatelné analogové systémy EPS. Kazdy detektor je
adresovatelny a to umoznuje urlit presné misto, kde doslo k poplachu. Propojenost
jednotlivych systémti nam v ptipad€ poplachu na EPS umoziiuje nastaveni ostatnich systémd.
Zapnuti poplachu na EZS, nastaveni kamer na misto vzniku pozaru, odemceni evakuacnich
vychodli a dalsi. Na obrazovce se je moznost zobrazeni piidorysu budovy, kde je piesné

oznaceno misto poplachu.
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5. Technologie vyuzivané v projektu 1B

V této Casti se zaméfime na piehled aktualnich technologii, které se pouzivaji k fizeni
inteligentnich budov.
Protokoly a fidici systémy je mozné rozdélit podle nasledujicich kritérii:
e otevienost protokolu nebo systému
e komplexnost
e pifenosové médium

e centralizovanost topologie a fidici logiky

Otevienost
Zde se d¢li systémy a protokoly:
e oteviené protokoly
e uzaviené systémy
Zatizeni, ktera komunikuji pies otevieny protokol, jsou navzajem kompatibilni.
Nezélezi na vyrobci, tim je dan Siroky vybér komponent, které spolu komunikuji.
Naopak uzaviené systémy jsou od jednoho vyrobce, ktery definuje komunikaci mezi
jednotlivymi prvky. Je proto nezbytné pouzit vSechny prvky od jednoho vyrobce. Tim je

samozi'ejmé omezen vybér komponent.

Komplexnost
Rozhoduje o tom, jestli je protokol nebo systém vhodny pro tfizeni vSech jednotek

nebo jen pro urcité jednotky.

Prenosové médium
Rozd¢€lujeme podle typu kabelaze nebo pienosu dat, ktery je pro dany systém nebo
protokol pouZit:
e Kkrouceny dvoudrat (twisted-pair)
e vedeni 230 V (powerline 230 V)
e bezdratové spojeni (RF)
e infracervené spojeni (IR)
e ethernet

e optické vldkno
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Centralizovanost
Rozd€lujeme systémy a protokoly do skupin:
e centralizovany

e decentralizovany

e hybridni

Jednotlivé podsystémy je tfeba vzdjemné provazat, aby bylo mozno reagovat na
jednotlivé podnéty jiného systému. Propojeni je nutno realizovat pomoci obousmérné

sbérnice, aby jednotlivé prvky mezi s sebou komunikovali.

5.1 Centralni FeSeni systému

5.1.1 Rizeni pomoci PLC

Rizeni pomoci PLC (programovatelny logicky automat) nam umoziiuje komunikaci s:
e PC
e \Web serverem
e GSM
Od tohoto teSeni se pomalu ustupuje. Tim, Ze dochazi ke komunikaci s ostatnimi
komponenty, se ztraci téida bezpecénosti jednotlivych systému. Z pohledu uzivatele je tento
systém piehledny. Proto se pouzivd u malo rozsahlych objektl, jako jsou rodinné domy a
byty. Centralni feSeni systému vSak neni realizovano podle norem, které toto zapojeni

neumoznuji. Podle normy nesmi byt systém EPS podfizeny zadnému jinému systému.

5.1.2 Rizeni pomoci EZS

Soucasné trzni prostiedi a stale rostouci tlak v oblasti automatizace, bezpe¢nosti osob,
objekti a technologii méni pohled na informacni systémy. Vznikd nova generace
informacnich systémt, bezpecnostnich systému a technologickych systémii, které prochazeji
zasadni zménou. [19]

V soucasné dobé se uvazuje o fizeni systému inteligentnich budov pomoci ustiedny

wewr

systém nez EZS. Tohoto faktu si uvédomili i firmy zabyvajici se problematikou EZS a na trhu
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se jiz objevili prvni systémy. Jedna se o systémy Var-net Integral a Concept 3000. Oba tyto
systémy jsou sbérnicové. Nastava zde vSak problém jak docilit komunikace mezi EZS a
ostatnimi systémy. Pfikladem mohou byt systémy EZS a EPS. Podle normy musi byt systémy
EPS nezavislé na zadném jiném systému a nesmi podléhat zadnému systému. Komunikace je
mozna pouze jednosmérnd. Systémy EPS mohou posilat informace o stavech svych hlasict

systému EZS.

5.1.21 Var-net Integral

Systém od firmy Variant. Jedna se o systém typu klient — server. Na ovladani je mozné
pouzit libovolny pocitac, ktery je pfipojeny k internetu. Z pohledu uzivatele je tato moznost
ovladani velmi pohodlna. Propojeni jednotlivych prvkl je mozné vidét na obrazku 1. Tento

systém ma nevyhodu v nizké bezpecnosti vzhledem k tomu, ze jej Ize fidit pomoci pocitace.

Obr. 1: Var-net Integral
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Zdroj: [20]
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5.12.2 Concept 3000
Systém Concept 3000 je dynamicky progresivni systém, ktery se pouzivd zejména pro
rozsahlejsi budovy. Umoznuje fizeni piistupu do objektu, zabezpeCeni objektu a dalsi
technologické fizeni.
Obr. 2: Concept 3000

Elektronické zabezpedéeni
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Zdroj: [21]
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5.2 Decentralizované systémy

Nepotiebuji centralni jednotku. Jednotliva zatfizeni jsou piipojena ke sbérnici a maji
moznost komunikovat mezi sebou. Jejich inteligence spociva predevSim ve vysilani a
ptijimani zprav. Kazdé zafizeni ma svoji vlastni adresu. Tyto systémy jsou velice jednoduché

na elektroinstalaci, usporu kabeldZe a je mozné k nim pfipojit velké mnoZstvi zatizeni.

521 KNX/EIB

KNX/EIB je evropska instalacni sbérnice, kterd se pouziva jako celosvétovy standard
pro systémy technickych budov. Zaujima vedouci postaveni mezi komunikacnimi systémy
budov. Jedna se o primyslovy komunikacni systém, ktery je pouzit pro prenos informaci mezi
akénimi Cleny, regulac¢nim, fidicim a méficim zafizeni. Vyména informaci probiha mezi
jednotlivymi systémy piimo. Data jsou vkladana do datového telegramu a digitalné pienasena

pomoci sbérnice jak je zobrazeno na obrazku 3. [4]

Obr. 3: Informatické zasitovani zafizeni systémové techniky budov sbérnici KNX/EIB

Snimadé Akéni ¢len Méfici a obsluzni zarizeni
A A

Telegramy

KNX/EIB

Snimac Regulator Akcni Clen Akéni ¢len

Zdroj: [4]

Sbérnice mohou byt:
e KNX/TP kabel - Twisted Pair (krouceny par metalickych vodi¢t)
e KNX.PL — Power line (silové vedent)
e KNX.RF radiové spojeni
o KNX/IP Ethernet
e Opticka vlakna

Do novych staveb se vétSinou instaluje KNX/TP. Dalsi dvé sbémice KNX.PL a

KNX.RF se vyuzivaji pfi dodatecné instalaci naptiklad pfi rekonstrukci budov.
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Piistroje, které komunikuji pomoci KNX/EIB se rozdéluji na dvé skupiny [12]:
e senzory (vysilate) — snimaji fyzikdlni veli¢inu nebo d& a pievadi ji na
informaci, kterou je mozné prenést po sbérnici prostiednictvim telegramu.

e aktory (pfijimace) — vyhodnocuji telegramy a méni je v ¢innost

Systémova technika s KNX/EIB klade mnohem mensi naroky na kabeldz. S tim je také
spojeno mensi riziko pozaru. Pro kazdé technologické zatizeni budov existuje zafizeni, které
je normalizované s KNX/EIB. Tato zafizeni jsou pon¢kud drazsi nez bézna zatizeni. Maji
vsak velkou lepsi hospodarnost, lepsi navaznost mezi s sebou a zejména se vyplati, pokud

Sbérnice EIB je oteviena pro vSechny obory, avSak primarné je urCena pro
elektroinstalaci. Struktura je decentralizovana s liniovou, kruhovou nebo vétvenou topologii.
Maximalni délka vétve mize byt 1000 m a miize se pfipojit maximalné 64 zafizeni. K patetni
siti je mozno piipojit 12 vétvi. Informace po sbérnici jsou posilany prostrednictvim telegrafii
(zprav). Liniové spojky zajiStuji, ze zprava putuje jen do té vétve, pro kterou je urcena.
Diulezitym signalim se nastavuje vyssi priorita, tim jsou tyto informace diive zpracovany.
V oblasti osvétleni pti pouziti sbérnice EIB v zavislosti na dennim svétle miizeme dosdhnout

az 60% uspory elektrické energie. [6]

Hlavni vyhody jsou sbérnice KNX/EIB:
e Kompatibilita vyrobkl riznych firem
e Jednoznacna certifikace

e Jednotné uvedeni do provozu

522 LONWORKS

LONWORKS je univerzalni automatizacni systém, ktery byl vytvofen americkou
firmou Echelon. Vyuziva protokol LONTALK. V Evropé se rozsitil pravé v oblasti
automatizace budov. Technologie LONWORKS je sbérnicovy systém, ktery je
standardizovany normou EN 14908. Zatizeni, ktera jsou pouzita, maji vlastni inteligenci a
jsou napojeny na lokalni po¢itaCovou sit’. Pro tuto technologii se pouziva zkratka LON. [4]

V oblasti technického zatizeni budov ma technika LON své misto. Lze ji vSak pouZit i

Vjinych odvétvi jako je fizeni vlakové dopravy a dalsi. Je velkym konkurentem sbérnice
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KNX/EIB. Tento systém je vSak vice pouzivan v USA. Velka nabidka snimaci a funkci
umoziuje realizovat systémy:
e vytapeni, chlazeni, vétrani
e fizeni osvétleni
e zastinéni Zaluziemi
e Dbezpecnost
o multimédia
Na pienosové médium u této technologie nezalezi, miize to byt kroucend dvojlinka,
optické vlakno nebo bezdratova sit’. Sbérnice LON sériového pienosu dat.
V praxi se sbérnice vyuziva tam, kde je kladen diraz na délku vedeni, nikoliv na

rychlost. Spojuje jednotlivé systémy jako je vytapéni, klimatizace, CCTV a dalsi.

5.2.3 BACnet

Za timto ndzvem se skryva komunikacni protokol pro automatizaéni a fidici systémy
budov. Zafizeni a systémy si vzajemné vyménuji informace. Byl rozsifen po celém svété a
v roce 2004 byl normalizovan CSN EN ISO 16484-5. [4]

Zacéatky BACnetu jsou psany v 80. letech minulého stoleti v USA. Tehdy spolecenstvi
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air — Conditioning Engineers)
vyvijelo protokol urfeny jen pro Ucely automatizace budov. Cely protokol a veskerad
komunikace je zaloZena na objektovém piistupu. Komponenty jsou reprezentovany objekty a
maji svoje vlastnosti a sluzby. Vyhodou tohoto protokolu je nezavislost na Zzadnych
komunikacnich Cipech. Na obrazku 4 je vidét, Ze tento protokol je mozné vyuzit s jakymkoliv

jinym protokolem pro systémy fizeni budov. [10]

Obr. 4: Moiné propojeni komunikacnich protokoli

oBACHet

Zdroj: [10]
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Ptenos zprav pomoci protokolu BACnet 1ze realizovat pomoci:
e Ethernet — nejvykonngjsi volba
e RS485 — seriova linka, typ protokolu Master — Slave, jeden nebo vice master
uzll, kteti mezi sebou spolupracuji, slave uzel nemtize poslat zpravu, dokud
neni vyznam masterem
e LonTalk — protokol LonTalk je pouzit jen k pfenosu dat mezi jednim a druhym

zafizenim

5.24 ENOCEAN

PIn¢ bezdratovy systém s distribuovanou inteligenci. Mize fungovat i samostatné.
Nejcastéji je vyuzivan jako subsystém nadiazeného systému pro fizeni budov.

Diky velmi nizké spotfebé je systém napdjen z alternativnich zdroji. K napajeni
vyuziva prevodnikli dostupné energie (mechanickd, svételnd, tepelnd energie a dalsi). Pfi
stisknuti tlacitka vyuzije nami vyprodukovanou energii a pouzije ji k danému tukolu.
Komunikace je na frekvenci 868 MHz. Signdl je kédovan a tim se zamezuje vzajemnému
ovlivnéni jinych pfistroji. Dosah je 30 m, v budové s pfimym dohledem az 300 m. Zakladem
je modularni feSeni, které kombinuje tidici jednotku a vstupni a vystupni moduly, které jsou

propojeny pomoci sbérnice. [11]
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6. Systémy EZS, EPS, datové sité v IB

6.1 Elektrické zabezpecovaci systémy (EZS)

Od kvétna roku 2009 byl nazev elektrické zabezpeCovaci systémy nahrazen nazvem
poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém (PZTS). Ke zméné doslo, protoze novd norma
rozdéluje PTZS na dve odvétvi:

e poplachové systémy pro detekci vniknuti (PZS)
e poplachové systémy pro detekci prepadeni (PTS)

Vzhledem k tomu, ze nazev PZTS jesté neni piili§ znam, bude se v této praci pouzivat
oznaCeni EZS. Systémy EZS jsou urCeny k ochrané osob a majetku. Plsobi jak v majetkové

vvvvvv

majetek. EZS jsou tvoreny ustfednou, detektory, poplachovym zafizenim a dalSimi.

6.1.1 Rozdéleni systémi
Podle zpiisobu zapojeni:
e Smyckové
Detektor je zapojen tak, ze pii detekci poplachu dojde k rozpojeni uzaviené¢ho
obvodu. V klidném stavu je odpor mezi Ustfednou a detektorem minimalni. Pfi
preruseni obvodu se odpor zvysi a dojde k vyvolani poplachu. Tato logika je
oznacovana jako normally close (NC). Vyhoda spociva v tom, ze pokud dojde

Kk pieruseni kabelu k detektoru je rovnéz vyvolan poplach.

e Sbérnicové
Rozdil oproti smyckovému zapojeni je v tom, Ze jednotlivé detektory jsou
adresovatelné a s ustfednou komunikuji pomoci své adresy. Pfi sbérnicovém zapojeni

se pouziva liniova a stromova topologie. Toto zapojeni se pouziva u vétsich budov.
e SmiSené

Hlavni vétev je realizovana pomoci sbérnice a dale jsou jednotlivé detektory

ptipojeny pomoci smycek. Ptili§ se toto zapojeni nepouziva.

19



Podle typu pienosového média:
e Dratové

Jejich vyhodnou je spolehlivost a zivotnost

e Bezdratové
Jsou velice moderni. Jejich pracovni frekvence je 433 MHz nebo 868 MHz.

Jsou nachylné na zaruSeni pasma.
Podle tridy bezpecnosti:
Kazdy prvek EZS musi byt certifikovan a musi mu byt pfifazen stupenn bezpecnosti

podle normy CSN EN 50131-1. Na obrazku 5 jsou vidét jednotlivé t¥idy bezpe¢nosti.

Obr. 5: Stupné zabezpeceni

Stupen Mira rizika Predpokladany typ narusitele

narusitel ma malou znalost EZS; omezeny sortiment

1 hizké snadno dostupnych nastroja
s s v narusitel ma uréité znalosti o0 EZS; omezeny sortiment
2 nizké aZ stredni zakladnich pfenosnych pfistroji (napfiklad multimetr)
3 stfedni a2 vysoké narusitel je obeznamen s EZS; Uplny sortiment zakladnich

pfenosnych pristroji a elektronickych zafizeni

narusitel je schopen nebo méa mozZnost zpracovat podrobny
4 vysoke plan vniknuti; kompletni sortiment zafizeni véetné
prostfedkl pro nahradu rozhodujicich prvka EZS

Zdroj: [7]

Podle toho jakou ¢ast ochrany objektu dany prvek hlida, se rozdéluji prvky na nékolik
skupin:
e prvky perimetrické ochrany
e prvky plastové ochrany
e prvky prostorové ochrany
e prvky pfedmétové ochrany

e prvky tisiového hlaSeni
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6.1.2 Prvky perimetrické ochrany

Jsou cidla, ktera se pouzivaji k zajisténi celého objektu. Chrani pozemek pied
hlidanym objektem. Podminkou pfi uzivani perimetrické ochrany je nutnost oploceni. Bez
mechanické zabrany by mohlo dochdzet k ¢astym planym poplachiim na hranici pozemku.
Dalsi pti¢inou planych poplachi mohou byt pfirodni vlivy (vitr, snih, dést’ a dalsi). Nejcastéji

se pouzivaji infrazavory, detek¢ni kabely, §térbinové kabely a naslapné desky. [7]

6.1.3 Prvky plast'ové ochrany

Slouzi k hlidani otevfeni a pfipadné k poSkozeni plasté budovy.

Magnetické kontakty funguji na principu magnetizace. Jsou vzdy tvofeny dvojici dila,
jazyckovym kontaktem a permanentnim magnetem. Jazyckovy kontakt se sklada ze sklenéné
trubicky, kterd obsahuje par feromagnetickych kontaktl. Trubi¢ka je naplnéna ochrannou
atmosférou. Permanentni magnet je nejcastéji valecek z feritu. V klidném stavu jsou kontakty
jazyckového relé sepnuty magnetickym polem permanentniho magnetu. Po oddaleni magnetu
dojde k rozepnuti kontaktti a je vyvolan poplach. Nejcastéji se magnetické kontakty pouZivaji

ke stfezeni vstupnich nebo stavebnich otvort. [7]

Dale do plastové ochrany patii ¢idla pro ochranu sklenénych ploch. Ty se rozd¢€luji na
dva typy. Nejvice pouzivanym je aktivni zvukové Cidlo, které¢ je umisténo v odpovidajici
vzdalenosti proti sklu. Cidlo ma v sob& vloZzenou charakteristiku tiisténi skla, kterou
porovnava se zvukem v mistnosti. Pokud nastane shoda, je vyvolan poplach. Dalsi princip na
ochranu skla je zalozen na vInéni vzduchu. Cidlo musi byt nalepené na plose skla a v piipadé

rozbiti skla dojde k vInéni, které je zachyceno ¢idlem a vyvola se poplach. [7]

Dalsi cidla, kterd patii do plastové ochrany, jsou vibra¢ni. Tento typ €idel stiezi plast

budov pred prirazem zdi. PouZzivaji se nejcastéji v bankach nebo v mistnostech s trezorem.
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6.1.4 Prvky prostorové ochrany

Slouzi k ochrané budovy zevniti. Tato ochrana je vétSinou spojena s plastovou
ochranou. Cidla se zde d&li na:
e Pasivni — pfi zjiStovani charakteristickych rysii napadeni pouze registruji
fyzikalni zmény ve svém okoli.
e Aktivni — pii zjiStovani charakteristickych rysi napadeni vytvafeji své
pracovni prostiedi aktivnim zplsobem na své okoli a detekuji zménu takto

vytvoreného fyzikalniho prostiedi.

Pohybova cidla jsou detektory, které reaguji na zménu fyzikalniho prostiedi. Jedna se
0 tyto detektory:
e pasivni infracervené ¢idlo (PIR)
e aktivni ultrazvukové cidlo (US)
e aktivni mikrovlnna ¢idla (MW)
e dualni kombinovana ¢idla (PIR — US, PIR — MW)

PIR detektor

Vyuziva zménu vyzafovani v infraCerveném pasmu. Hlidani je pomoci ¢ocek
rozdéleno do nckolika zon. Jednotlivé zény jsou aktivni a neaktivni. Pokud se
Vv hlidaném poli pohybuje objekt, ktery vyzatuje urcitou vinovou délku, ptechazi
postupné z aktivni do pasivni zoény a tim vznikne zména vyzafovani a je vyvolan

poplach. [7]

Ultrazvukové detektory

Pracuji s vinénim v kmito¢tovém pasmu, které neni slySitelné lidskym uchem.
Snimace jsou aktivni, vysilaji do prostoru energii. Princip detektoru je zalozen na
Dopplerové jevu. Detektor obsahuje vysila¢ a pfijimac. Vysila¢ vySle vinéni o
konstantnim kmito¢tu. VIinéni se odrazi od piekdzek a je zachyceno pfijimacem.

Pohybuje-li se objekt, dochazi ke zmén¢ faze a je vyvolan poplach. [7]
Mikrovinné detektory

Maji podobny fyzikalni princip jako ultrazvukové detektory. Na rozdil od
ultrazvukovych pracuji v paAsmech 2,5 GHz, 10 GHz a 25GHz.
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Dualni kombinované detektory
Snazi se ptedevsim snizit pravdépodobnost faleSnych poplachti. Kombinuji dvé

ruzné detekce. Poplach je vyvoléan, az pokud oba snimace vyhlasi poplachové stavy.

6.1.5 Prvky pfedmétové ochrany
Specializované detektory, které slouzi nejcastéji k ochrané trezort a cennych
uméleckych d¢l. Patii sem [7]:
e otfesova (seizmickd) Cidla — princip selektivniho zpracovani vinéni, které se
Sifi pevnymi télesy
e kapacitni ¢idla — stieZeny objekt je umistén v elektrickém poli ¢idla, urceny
k indikaci ptiblizeni nebo doteku
e ziavésova Cidla — predmét zavéSen na hak cidla, ¢idlo vyhodnocuje sily
pusobici na hak
e polohova cidla — ¢idla, ktera citlivé reaguji na zménu polohy stfezeného

predmétu

6.1.6 Prvky tisiiového hlaseni
Slouzi k ochrané zaméstnanct a vefejnosti v piipadé ptimého ohrozeni.
e Veiejné tisnové hlasice — magnetické kontakty nebo mikrospinace zapouzdiené
do podoby tlacitka
e Specialni tisiiové hlasice — podobné jako piedchozi, jinak zapouzdiené
e Automatické tisniové hlasice — umoziuji vyhlaSeni poplachu nezavisle na vili
obsluhy, pouze respektovanim pozadavku pripadného utoc¢nika

e Osobni tisnové hlasice — bezdratové spinace, pracuji na frekvencich 27MHz,

300MHz nebo 400MHz

6.1.7 Vyznam EZS v Inteligentnich budovach

Systémy EZS jsou nedilnou soucésti inteligentnich budov. Zabezpecuji ochranu
majetku a osob. V budoucnu se s timto systémem pocita jako s ustiedni jednotkou, ktera bude
ovladat vSechny ostatni podsystémy. Zatim se na nasem trhu objevilo nékolik systémii, které
se snazi o fizeni ostatnich podsystémut. Nastava zde problém. EZS jako ustfedni jednotka se
dostava do sporu s normami ostatnich systémt. Do budoucna bude potieba zménit nékteré

normy.
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6.2 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Elektrickda pozarni signalizace je soubor technickych norem zafizeni. Sklada se
z ustiedny EPS, hlasi¢t pozaru a dopliujicich zatizeni. Tato zafizeni spolu tvoti systém, ktery
ma za Ukol zaznamendni a zachyceni vzniku poZaru v co nejrychlej$im case. Hlavnim ukolem
EPS je rychlé a presné urCeni mista pozaru, vyhldSeni poplachu, aktivace evakuacniho
systému, ovladani a signalizace stavu dalSich pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni. Muze také
dalkové komunikovat s hasi¢skym zachrannym sborem. Elektrickd pozarni signalizace patfi
do zakladnich soucasti pozarné bezpecnostnich zafizeni. Jeji vyznam spociva predevsSim
v ochrané zivota osob a majetku. Kazdy detektor je individualn¢ adresovatelny, to umoznuje
snadné nalezeni mista, kde poplach vznikl. Citlivost detektorli mize byt zvySena Casovymi
programy. To se vyuziva zejména v no¢nich hodinach, nebo kdyz z budovy odejde posledni
uzivatel. Pfi pritomnosti uzivatele, zjisti uzivatel ve vétsin¢ pripadi kouf diive nez detektor.

Tim se také zamezuje faleSnym poplachum. [5] [7]

Detektory EPS se dé¢li na:
e manualni

e automatické

Manuélni hlasice jsou tlacitkové a slouzi k vyhlaseni poplachu uzivatelem,
ktery zjisti pozar. Tyto hlasi¢e maji vzdy Cervenou barvu. Museji byt uzptisobeny
tak, aby nedoslo k samovolnému spusténi. Ve vétSin€ ptipadi se tohle fesi, ze pti

aktivaci je nutné rozbit sklo, které chrani samotné tlacitko. [7]

Automatické hlasiCe monitoruji né&jaky fyzikalni nebo chemicky jev a
reaguji na n¢j. VétSinou je prvnim ptiznakem vzniku pozéru kouft, ktery rovnéz
ohrozuje zdravi osob. Dalsim ptiznakem vzniku poZzaru je necekany nartst teploty
nebo rovnou plameny. Automatické hlasi¢e na tyto podnéty reaguji a kontroluji je.

Umisténi hlasicl je fizeno normami.
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Podle principt se d€li hlasice:
e teplotni
e koufoveé

e detekujici plamen

6.2.1 Teplotni

Pracuji na principu méfeni teploty. Jakmile dojde Kk prekroceni stanovené teploty,
posle hlasi¢ signal ustiedné¢ EPS a ta vyhlasi pozar. Nevyhodou téchto hlésict je, ze pokud
zvolime nizkou hranici spinané teploty, dochazi Casto k faleSnym poplachim. Naproti tomu
pokud zvolime pfiliS§ vysokou hranici spinané teploty, dochdzi k pozdnimu vyhlaseni
poplachu. LepSi variantou jsou teplotni diferencidlni snimace. Tyto snimace reaguji na

rychlost zmény teploty.

6.2.2 Kourové
e Jonizacni:

Pii vzniku pozaru vznikd kouf a pravé koutfe vyuziva tento hlasic. Obsahuje
dvé komory. Jedna komora je vnéjsi a oteviena, druha komora je polozaviena a vnéjsi.
Komorami prochazi elektricky proud. Po vniknuti koufe do vnéjsi komory dojde ke
zméné napéti vici referencni komote a je vyvolan poplach pozaru. Tento hlasi¢ je
velmi citlivy a zachyti i kouf, ktery neni vidét lidskym okem. Jedna se o levny
detektor, ale vétSina vyrobcii od vyroby ustupuje. Mé jednu velkou nevyhodu a to, Ze
muze byt aktivovan vypary v kuchyni, zménou teploty, tlaku a vlhkosti. Tim vznikaji
Casto plané poplachy. [7]

e Opticky:

Vyuziva se princip infra LED diody a fotodiody. Ob¢ diody jsou umistény
Vv komoie, kam nemutze vniknout zadné svétlo. V ptipadé, Zze vnikne do komory kouft,
dojde k oslabeni intenzity vyzafované LED diody a na tuto zménu zareaguje fotodioda
vyvolanim poplachu. Tento druh snimace patfi momentdlné k nejpouzivanéSim.
Jedina nevyhoda je, ze vlivem pfitomnosti riznych vypart dojde ke vzniku faleSného

poplachu. [7]
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6.2.3 Detekujici plamen
Opticky hlasi¢ plamene:
Detektor reaguje na ultrafialové nebo infracervené zatfeni plamene. Detektor
musi byt namontovan tak, aby byla ptima viditelnost na ptedpokladané misto pozaru.
Vyuzivaji se spiSe jako dopliitkové ochrana prostor monitorovanych tepelnymi,

koufovymi nebo kombinovanymi detektory.

Existuji také kombinované detektory, které vyuzivaji principu ionizac¢niho, tepelného
1 optického. Tyto detektory spusti poplach az pfi naruSeni vSech snimact. Samostatny kout
k jejich aktivaci nestaci. V posledni dobé se také vyuziva detektort, které sleduji pribéh
veliCiny v Case. Detektory umoziuji rychlejsi reakci na pozar a omezuje se vyskyt planych

poplachu. [5]

6.2.4 Ustit‘edny EPS
Usttedny EPS maji za tikol ziskavat informace z hlasi¢i a v ptipadé potieby na né co
nejrychleji zareagovat. Rozd¢leni:

Neadresovatelné

o hlasi¢e jsou pripojeny k ustiedné pomoci hlasici linky
o muZeme piipojit vice hlasi¢li na jednu linku, ale v pfipad¢ vyhlaseni
pozaru nezjistime, ktery hlasi¢ pozar vyvolal

Adresovatelné

o kazdy hlasi¢ ma svoji adresu

o Kk vyhodnoceni poplachu dochazi az na usttedné

Analogové

Interaktivni

6.2.5 Vyznam EPS v inteligentnich budovach

ktery v ptipad¢ vyhlaseni poplachu mtze zachranit lidsky zivot. Hlavnimi pozadavky na tento
systém jsou spolehlivost a rychlost. V inteligentnich budovach je tento systém propojen
S ostatnimi systémy a dochéazi tak k vymeéné informaci mezi jednotlivymi systémy. V ptipadé
vyhlaseni poplachu je spusténa optickd a zvukova signalizace v objektu a je spustén
predprogramovatelny pozarni rezim (rozsviceni unikovych cest, odemknuti unikovych dvefti,

vypnuti technologickych zatizeni v ohrozeném useku a dalsi).
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6.3 Datové sité

V dnesni dobé se bez datovych siti neobejdeme. VSe je potteba propojit, aby
jednotlivé komponenty spolu mohli komunikovat. Datové sité slouZi k prenosu dat. Data jsou
rozdélena do mensich oddilii (paketil) a ty jsou pak pienaseny po siti. Casto se misto pojmu
datové sité pouzivd oznaceni pocitaCové sité. PocitaCové sité je oznaceni pro vSechny
prostiedky, které umoznuji komunikaci mezi jednotlivymi pocitaci. Slouzi pro komunikaci,

sdileni, zalohovani a dalsi Cinnosti.

6.3.1 Zikladni rozdéleni siti
e WAN
e MAN
e LAN

WAN (Wide Area Network) — pocitacova sit’, ktera pokryva vétsi Cast uzemi.
Nejznaméjsi WAN siti je Internet. Vznikéd propojenim siti LAN nebo dalSich typt

siti. Pro pfenos dat je pouzivan sitovy protokol TCP/IP.

MAN (Metropolitan Area Network) — rozlehla pocitacova sit, ktera je vétSinou
vV ramci mésta. Jednd se o propojeni vice mensich LAN siti. VétSinou se tato sit’

realizuje pomoci Wi-Fi sité¢ nebo pomoci optického vlakna

LAN (Local Area Network) — jedna se o mistni (lokalni) pocitacové sité, které
propojuji pocitace v ramci jedné nebo vice budov. Jednotlivé pocitace mohou mezi
sebou vzajemné komunikovat. Tento druh siti nabizi moznost mnohem vé&tsi
bezpe€nosti, nez sit¢ predeslé. Je mozné nastavit sitt LAN tak, aby se nikdo z

venku nedostal do této sité.

6.3.2 Typy siti

e Peer —to — peer
e Klient — Server
Toto rozliSeni je dilezité nebot’ kazdy druh sité nabizi uzivateli jiné schopnosti a jiny

zpusob predavani informaci.
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6.3.2.1 Peer — to — peer

Jednd se o nejjednodussi druh siti. Umoziuji jednoduché sdileni informaci. VSechny
pocitace maji stejnou prioritu a zddny neni nadfazeny. Neni potieba zadny specidlni software,
stai operacni systém. Jde vétSinou o malé sit¢ do 10 pocitaci. Nevyhodou téchto siti je
bezpecnost. Zde zalezi na individualnim nastaveni kazdého uzivatele. Oproti ostatnim sitim
vSak umoziuji jednoduché sdileni dat. Je mozné také sdilet tiskarny, staci pripojit tiskarnu

k jednomu z pocitacu v siti.

Obr. 6: Peer — to — peer sit

Zdroj: viastni

6.3.2.2 Klient — server

Hlavni myslenkou téchto siti je centralni ulozeni dat. VSechny data jsou ulozeny na
jedno misto, které se nazyva server. Server je vykonny pocitat. Ma na starost obsluhu
pozadavkd od dil¢ich pocitaci (klientdl). Na serveru je potieba mit nainstalovany sitovy
operacni systém, ktery ma na starost organizovat ukladani dat, pfidélovat pfistupova prava
jednotlivym uzivatelim a dalsi vlastnosti. Pouziva se pro vétsi a velké sité. [18]

Vyhoda siti klient-server spoc¢iva ve vysoké bezpecnosti, prehlednosti a snadném
konfigurovatelnosti. Nevyhoda téchto siti jsou dalsi investicni nadklady na nakup serveru a

sitového operacniho systému.

Obr. 7: Sit klient — server

== Klient

e

Server

Klient

Zdroj: viastni
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6.3.3 Topologie siti
Topologie oznacuje zpisob, jak jsou jednotlivé pocitace a dalsi prvky propojeny mezi
sebou kabely.
Tti hlavni topologie v sitich LAN:
e Sbérnicova
e Hvézdicova

e Kruhova

6.3.3.1 Sbérnicova topologie

Pocitace a jind zafizeni jsou propojeny vV jedné linii. Kazdy systém je pak
spojen kabelem sjinym systémem. Pienasené signaly prochazi podél sbérnice Vv obou
smérech. Sbérnicova topologie ma dva oteviené konce, které jsou zakonceny elektrickymi
rezistory. Rezistory zajistuji, Ze nedochazi k odrazeni signalu zpét do opacného sméru. Kazdy
pocitac v siti ma vysila¢ (transceiver), ktery zodpovidd za odesilani a pfijimani dat. Pro
realizaci téchto siti se vyuziva predevsim koaxidlni kabel. Oproti ostatnim topologiim je
snadné&jsi realizace sit€¢ a mensi spotfeba kabelu. Sbérnicova topologie je zobrazena na
obrazku 8. [16]

Hlavni nevyhodou sbérnicové topologie je, Ze jakékoliv poruSeni kabelu ovliviiuje

funkcnost celé sité. Pfi poruseni kabelu prestavaji fungovat pocitace v celé vétvi.

Obr. 8: Shérnicova topologie

Zdroj: [16]
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6.3.3.2 Hvézdicova topologie

Hvézdicova topologie vyuziva rozboCovace, jak je vidét na obrazku 9. Kazdy pocitac
je pripojen samostatnym kabelem k rozbocovaci. Pouzivaji se kabely kroucené dvojlinky.
vSechny signaly, které vstupuji kterymkoliv z portd do vSech dalsich porta.

Tato topologie je odolnéjsi vici chybam. Pokud dojde k poruseni kabelu, prestane
fungovat jen konkrétni pocitac, jehoz kabel je poskozen. Nevyhoda spociva v tom, ze musi

byt pouzit dal$i hardware (rozboCovac) a je potieba vétsi mnozstvi kabelaze.

Obr. 9: Hvézdicova topologie

Rozbocovac

Zdroj: [16]

V ptipad¢ potieby rozsifeni hvézdicové topologie se ptipoji k pivodnimu rozbocovaci
dalsi rozbocova¢ pomoci kabelu. Musi byt pfipojen do specidlniho portu, ktery je oznacen
jako vzestupny port. Data, kterd dorazi k jednomu rozbocovaci, jsou pifedana i druhému a také
vSem pocitaétim pripojenych v siti. Vysledna podoba se pak nazyva stromova struktura a je

zobrazena na obrazku 5. Tento druh topologie se pouziva u vétsich siti. [16]

Obr. 10: Hierarchicka hvézdicova topologie

Rozbocovaé

Rozbocovaé

Zdroj: [16]
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6.3.3.3 Kruhova topologie

Pocitace jsou zapojeny tak, aby vytvaiely souvisly kruh (obrazek 11). Diky tomuto
zapojeni cestuje signal od jednoho pocitace k druhému, aZ se vrati k poc¢atecnimu bodu. Ve
vétsing pripadi, jsou kabely zapojeny do rozbocovaci a tvori spiSe hvézdici. Je mozné pouzit
nékolik druhii kabeli. Sit¢ FDDI pouZivaji optické kabely, zatimco sit¢ Token Ring vyuzivaji
kroucenou dvojlinku.

Sité Token Ring vyuzivaji specidlni rozboCovace s ndzvem MAU (multistation access
unit). MAU piijimé informaci na jednom portu a vysila ji za prostiednictvim jiného portu.
Tato sit’ funguje 1 pfi poSkozeném kabelu, nebot’ jednotka MAU ma v sobé€ specialni okruh,

ktery odebere vadnou pracovni stanici z cyklu. [16]

Obr. 11: Kruhova topologie

Zdroj: [16]

6.3.4 Typy kabeli
Existuji ti1 zakladni typy kabelt:
e Koaxialni kabel
e Kroucena dvojlinka

e Optické vlakno

6.34.1 Koaxialni kabel

Skladd se ze dvou vodici v pouzdie. Prvni vodi¢ je ve stiedu kabelu a je tvoien
meédénym jadrem. Jadro je obklopeno vrstvou dielektrické pénové izolace. Druhy vodic je
tvofen médénymi vladkny a pouzivd se na uzemnéni kabelu. Nevyhoda koaxidlniho kabelu
spociva v prenosové rychlosti, kterd je pouze 10 MB za sekundu. Sice se stale jesté pouziva,

ale pomalu je jiz nahrazovan jinymi kabely. [16]
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6.3.4.2 Kroucena dvojlinka

Nejpouzivangjsi kabel pro LAN sit¢ s hvézdicovou topologii. Sklada se z osmi
samostatnych zapouzdienych médénych vodici. Vodice jsou uspofddany po dvou a kazda
dvojice je barevné oznacena. Pienosova rychlost 100 MB za sekundu. Maximalni délka
kabelu 100 m.

Existuji dva typy:
e UTP — nestinénd kabeldz, pouziti u vétSiny siti LAN
e STP — stinéna kabelaz, vyuziva se v prostiedi nachylném na elektromagnetické

interference

6.3.4.3 Opticky kabel

Zakladem je ¢iré sklenéné nebo plastové jadro. Tento kabel je odlisSny od pfedchozich,
nevede signaly ve formé elektrického napéti, ale svételné impulsy. Tento druh kabelaze se
pouziva na dlouhé vzdalenosti, nebot’ nedochdzi k tak velkému poklesu signilu vzhledem
k vzdalenosti. Odolny vici elektromagnetickému zafeni. [16]

Existuji dva typy:

e jednovidové vlakno — jako svételny zdroj se pouziva laser s jednou vinovou
délkou, mtize prenaset signaly na velké vzdalenosti
e mnohovidové vldkno — svételny zdroj LED dioda, vhodné&jsi pro sit¢ LAN,

moznost prenaset vice vinovych délek

6.3.5 Bezdratové sité

Bezdratové sité neboli WLAN jsou dnes stale vice popularni. Jejich pouziti ma piinos
predevsim tam, kde se s klasickymi kabely nedostaneme viibec nebo velmi Spatn€. Jsou to
napiiklad historické budovy, nemocnice, velkd obchodni centra a dalSi. Bezdratové sité
nabizeji vyhodu, Ze je mozno se k nim pfipojit odkudkoliv, kam az sahd jejich dosah.
Pripojeni je pak daleko pohodlngjsi a naklady na takto zbudovanou sit’ byvaji daleko mensi

nez u klasické kabelové sité.
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Bezdratové sité vysilaji a piijimaji data pomoci radiovych frekvenci. Tyto frekvence
pasma u bezdratovych siti jsou 900 MHz, 2,4 GHz a 5 GHz. Tato pdsma jsou uréena pro
1¢kaiské, védecké a primyslové sluzby. Vétsina komponentd pro WLAN pouziva frekvenci
2,4 GHz pripadné 5 GHz. Mezi dalsi oblibené WLAN technologie patfi Bluetooth a sluzba
standardu GSM zvana GPRS. [17]

Jeden ze zakladnich parametrd pii praci s bezdratovymi sitémi je pfima viditelnost.
Data jsou pienaSena vzdusnou carou, proto je vhodné, kdyz v cesté neni zadna piekazka.
Idealni piipad je takovy, pokud je pfima viditelnost z jednoho uzlu sité na druhy. Pak uz je
vykon sité zavisly pouze na vykonu vysilace. Mnoho materiali ma vliv na Gtlum signalu.
Nejvetsi vliv maji ocel, beton a tvarnice. Diky nim dochazi k velkému utlumu signalu. Dalsim
dilezitym ukazatelem u bezdratovych siti je anténa. Anténa zachycuje elektromagnetické
vInéni a jeho energii a preménuje ho na elektricky signal a stejné frekvenci.

Nejcastéjsim problémem u bezdratovych siti je ruseni. U bezdratovych siti
Vv nelicencovanych pasmech 2,4 GHz a 5 GHz se pouziva maly vykon (20 - 100 mW). U takto
malého vykonu je dilezita kvalita signdlu, proto se snazime, aby bylo ruSeni co nejmensi,
idedln¢ Zadné. Bezdratovou sit’ mohou rusit vSechna bezdratovad zafizeni, kterd pracuji na
stejné frekvenci. Nelicencované pasmo znamend, Ze uzivatel se musi smifit s legalnimi zdroji

ruseni. Proto je tfeba peclivé sit’ navrhnout a docilit tak zcela minimalniho ruseni. [17]

Standardii pro bezdratové sité je dnes spousty a kazdy se vyvijel podle konkrétniho
typu pouziti. NejzakladnéjSimi standardy jsou:

e |EEE 802.11

Tento standard vznikl za G¢elem organizovani pienosu dat pro ethernetoveé
bezdratové sité. Sité standardu 802.11 jsou bézné oznacovany jako Wi-Fi (wireless
fidelity) sité. Toto oznaceni ziskalo velkou popularitu na celém svété.
e |EEE 802.15.1 (Bluetooth)

Jedna se o dalsi standard, ktery je dnes velmi popularni. Je urcen predevsim
pro nahrazeni kratkych kabeld a tato technologie je velmi oblibena hlavné u
mobilnich telefonti. Technologie Bluetooth je levna a da se pomoci ni pfipojit mys,
klavesnice, telefon a dalsi zafizeni. Spadd do kategorie osobnich siti, jez jsou
oznacovany jako PAN (Personal Area Network). Jsou vyuzivany datové skoky na

frekvenci 2,4 GHz a s maximalni rychlosti 1Mb/s.
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6.3.6 Vyznam datovych siti v inteligentnich budovach

S datovymi sitémi se dnes setkaime na kazdém kroku. V oblasti datovych siti se dnes
nejvice rozsifil pojem strukturalni kabelaz. Jednotlivé zadsuvky jsou propojeny v ustfedné a
zde jsou definovany vlastnosti jednotlivych koncovych piipojnych mist. Jednoduchym
zpusobem miizeme modifikovat vlastnosti koncovych mist.

Pravé diky datovym sitim jsou propojeny jednotlivé systémy mezi Sebou a mohou
spolu komunikovat. Jsou to jakési ,,zily* budovy. Informace o poplachu, o zméné nastaveni

teploty, vyhlaseni pozaru a dalsi, jsou pfendSeny prosttednictvim datovych siti.
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7. Zavér

V dnesni dobé, kdy se moderni technologie dostdvd do vSech obord, je tento trend
integrace moderni technologie nezastavitelny. Nové technologie se objevuji i ve stavebnictvi.
Inteligentni budova, je koncept budovy, kde jsou integrovany jednotlivé systémy. Hlavni
pricinou vzniku téchto budov jsou zvysSené pozadavky uzivatelid. V disledku téchto potieb
dochazi ke slouceni moderni technologie a stavebnictvi. Tim se docililo vzniku budov, které
se t&si velké popularité. Jejich hlavnim pfinosem jsou minimalni naklady na provoz. Budova
je pruznad a je schopna piizptsobit se pozadavkiim uzivatelt.

K masovému rozsifeni téchto budov vsak brani neékteré véci. Jednou z hlavich pficin je
urceni hlavniho fidiciho ¢lenu. Dnes v podstaté jesté neexistuje natolik dokonaly systém,
ktery by sam dokazal tidit veskeré podsystémy. Do budoucna se ptedpoklada, ze timto fidicim
¢lenem se stane systém EZS. Systémy EZS patii k nejdokonalejsim a nejpropracovanéjsim
systémum. Nekteré EZS, které umoziuji integrovat jednotlivé systémy do jednoho, se jiz na
nasem trhu pohybuji. Jedna se o systémy Var-net Integral a Concept 3000.

Systém Var-net Integral je zalozen na fizeni jednotlivych systémi pomoci pocitace.
Z pohledu uzivatele je tento druh fizeni velmi pohodlny. Budovu je mozno nastavovat a
ovladat vzdalené pomoci pocitaée pripojeného k internetu. Z finan¢niho pohledu je tento
systém také zajimavy. Néaklady na jeho pofizeni jsou oproti systému Concept 3000 osminové.
Na fizeni jednotlivych podsystémil je nutno potidit i prislusny software. Piesto, ze systém
Var-net Integral je levnéjsi a uzivatelsky piivétivéjsi, Ize ptedpokladat jeho vyuziti zejména u
menS$ich objektd. Naproti tomu systém Concept 3000 se diky své vyssi cené, ktera se
pohybuje kolem 50 000 K¢, bude pouzivat zejména u vétSich objekta.

Od tizeni budov pomoci PLC se postupné opousti. Toto fizeni je mozné realizovat jen
v malych objektech, jako jsou rodinné domy.

Dalsi variantou jsou systémy bez ustfedni jednotky. Jednd se 0 systémy, které nemaji
zadny ustfedni fidici ¢len uréeny k fizeni ostatnich podsystému. Jde piedevsim o protokoly
KNX/EIB, LONWORKS, BACnet a ENOCEAN. Nejvice vyuzivany protokol v Evropé v této
oblasti je KNX/EIB. Systém zalozeny na protokolu ENOCEAN je zcela bezdratovy a vyuziva
se pii predevsim pii pirestavbach. Jeho naroky na energii jsou zcela minimalni.

V dnesni dobé méame tedy k dispozici dva typy systémi, které lze vyuzit k fizeni
inteligentnich budov. Prvni systém je zaloZen na principu Ustfedni jednotky, kdy jeden systém
je nadfazeny ostatnim a ovlada je. U této varianty zatim vSak nastava problém, nebot’ n¢které

systémy nemohou byt podle normy podfizeny jinému systému (napiiklad EPS). Proto se
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zatim vyuziva dvou nadiizenych systétmt a to EZS a EPS. Systém EZS slouzi k fizeni
ostatnich podsystémi a od systému EPS dostava jen informace o jeho stavu, nemize systém
EPS fidit (viz normy o provozu EPS). Oba systémy jsou na stejné urovni. Do budoucna lze
predpokladat, ze dojde ke zmén€ norem a pro fizeni budov se bude pouzivat jeden jediny
systém a to systém EZS, nebot’ se jednd o nejinteligentnéjsi ¢ast systému.

Dalsi varianta je fizeni budov bez centralni jednotky. Tato varianta je prozatim vice
vyuzivana. VSechny systémy jsou na stejné urovni a komunikuji spolu prostiednictvim

spole¢né sbérnice.

Pocate¢ni naklady na inteligentni budovy jsou oproti nakladim na ostatni budovy
mnohem vyss$i. Provozni naklady na energii se vyrazné snizuji oproti jinym budovam. Roc¢né
se u inteligentnich budov uspoti 20% z celkovych nakladi na energii.

Na grafu 1 je zobrazena ndvratnost vydajii pro rodinny dim. Predpokladaji se
pramérné ro¢ni naklady na energii 28 000 K¢. Dalsim piedpokladem je navySeni ceny

inteligentniho domu proti normalnimu o 500 000 K¢.

graf 1: Navratnost inteligentniho rodinného domu
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Zdroj: viastni

Z grafu 1 je vidét, ze navratnost investic pro inteligentni rodinny dam je az po 91. letech.
Varianta pouzit koncept inteligentni budovy na rodinny dim je ekonomicky nevyhodna.

Jedna se spiSe o luxus pfti bydleni uzivateld nez o Gsporu energii.
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Mnohem zajimave¢jsi je variant vyuziti inteligentnich budov pro komercni budovy. Navratnost
u téchto budov je zobrazena na grafu 2. Pfedpoklady pro navySeni inteligentni budovy je
2500 000 K¢. Predpoklad ro¢nich primérnych nakladi na energii 760 000 K¢&. Rocné se u

inteligentnich budov uspoti 20% z celkovych naklada na energii.

graf 2: Navratnost u komercnich inteligentnich budov
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Z grafu 2 je vidét, ze k navratnosti investic pii vyuziti inteligentnich budov pro komerc¢ni
budovy dojde za 17 let. Proto dochazi stale k vét§imu rozsifovani téchto budov. Jejich hlavni
myslenkou je uspora energie. Navic uzivatelim vznika vétsi komfort a lepsi pracovni
podminky. Lze tedy pfepokladat, Ze s témito budovami se budeme v budoucnu setkdvat stale
castéji.

V pfipadé novych potieb uzivatell je zména systému mnohem jednodussi nez u
standardnich budov. Neni tfeba feSit stavebni upravy celé budovy. Staéi pouze

preprogramovat Ustfedni centralni jednotku na jiné chovani.
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