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1 UVvOoD

Diplomovou praci jsem si zvolilatpdevsim kuli mému hlubSimu zdmu o
hlukovou situaci ve ®stt Olomouci. Ziji zde a v&imam si zvy3ujici se hlukmétze,
ktera na obany ntsta neustaletsobi. Jiz v bakat&ké praci jsem okraj@vesila tuto
problematiku. Zde bych c¥t toto téma vice prohloubit a celkozhodnotit aktualni
situaci ve nistt s dirazem na hluk z dopravy a pgipact stanovit potencionalni vyvoj
do budoucna. Hlavni s¢asti prace je terénni vyzkum.

Prace se zabyva hlukem ze gilii dopravy, vychazejici zjiz vzniklych
hlukovych map, hlukovou situaci uvhitprostedki méstské hromadné dopravy
(tramvaje, autobusy), hlukem na nastupistithbpzdéni vlakovych souprav, okrajév
budeteSen hluk z letecké dopravy a hodnotit se budanéi intenzivni zdroje hluku

mésta.

Hlukova zatZ je novodob detailrgji sledovana a je nedilnou se@sti ¥ feSeni
situace v obydlenyctastech mist. Ke klidnému chodu Zivota obyvatel je zapbf tuto
problematiku hloutji zkoumat a pichazet na nova alternativni, nejlépe ekologicka

feSeni pomahajici ke snizeni hlukové&zat



2 CILPRACE

Hlavnim cilem mé diplomové prace je vymezit vésii Olomouci oblasti se
zvySenou hlukovou exponovanosti. Lokalizace mistebprobihat na zaklads/lastniho
terénniho vyzkumu a analyzy jiz vytemych hlukovych map. Na vytipovanych
lokalithch bude probihat opakovanésiami z&tZze hlukem dle standardizovanych
postugi. Pro néfeni bude vyuZzita souprava hlukérn véetns kalibrace. V praci bude
zvlastni pozornostanovana hluku uvnitverejnych dopravnich prastdki (autobusy,
tramvaje a vlaky). # feSeni bude zaji&ta spoluprace s odbornymi institucemi

feSicimi danou problematiku.

Dil¢im cilem této diplomové prace je sumarizace a shauaborné literatury,
kterda se zabyva tématem hluku vesstech a hluku z dopravy. Cela prace je
koncipovana do kapitol, proriplizeni dané problematiky je prace dagia o gilohy,
tabulky, grafy a mapy.
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3 METODIKA

Byla vyuZzita zékladni odbornd literatura a inteovét zdroje, jednou z hlavnich
metod byla metoda reSerSi. Dale byly prostudovaidy gbhajené bakaiéké
a diplomové prace, z nichz bylerpany informaceCast prace budeénovana jiz
vzniklym hlukovym mapam, které slouzily jako zdrapformaci pro detekci
problematickych oblasti s naédmou hlukovou z&Zi ve néstt Olomouci.

Metodika prace vychazi z terminologie tykajici edektroakustiky a akustiky.
M¢éteni prokkhla v souladu s aktualni novelouiizeni viadyc.272/2011 Sb., o ochran
zdravi ged nepiznivymi &inky hluku a vibraci. Hlavni pozornost bylanovana
akustické kvali¢ prostedi. Zji¥oval se stav hlukové z#te v dopravnich prasdcich
a na danych stanovistich pomodiieni akustickych imisi (Mg&ovéa, 1996). R vybéru
vhodnych metod g&teni byly zohledovany nasledujici pozadavky: prostor (ve kterém
probiha dané wieni), el mereni (skér informaci), pesnost mseni, casovy interval
(ve kterém se opakovarhluk neti), délka zvukové stopy, hluk pozadi a fyzikélni
vlastnosti okolniho prosdi (Vaikova, 1996). Mieni Ize brat pouze jakaghledova,
jelikoz pouzité hlukorry nepati do skupiny kvalifikovanych, certifikovanych a
specialg kalibrovanych mnatidel. Zpisob vyhodnocovani vysledkmeieni prokhlo
pomoci jednodusSich metod. U vyhodnocovani dataz3ich pistroji je nutno
vyuzivat drahé softwary se schopnosti generaceddgtodoby hlukovych mapCas
meieni byl odliSny u jednotlivychiasti vyzkumu. U vlak vyzkum probihal po cely den,

u mestské hromadné dopravy, kde byéien hluk uvnit dopravniho progedku, jsme

se snazili vyhnout vedlejSim zdéop hluku (@ ostatni cestujici), proto byl vyzkum
provad&n pouze v nénich ¢i brzkych rannich hodinach se svolenim Dopravniho
podniku nmésta Olomouce, a.s. u ostatnich ztéirbjuku (@. hluk na dtskem Histi,

koncert...) se ril aktualni stav zvukové stopy.

Pri vyzkumu musel byt bran v potaz hluk pozadi, cezigaj na hlukogru
nevyvolany néfenym zdrojem hluku. Mikrofon hlukognu musi byt zabezgen ged
otiesy, vibracemi, magnetickym, nebo elektrickym pgleradnérnymi teplotami i
chladem, nad#rnou vihkosti nebo jinymi vlivy, které by znehodihptziskand data.
(Peskova, 2012).
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Terénni vyzkum pradhl ve spolupraci ®opravnim podnikem #sta Olomouce,
a.s. a poslouzil jako majoritni zdroj dat pro prelktu ¢ast diplomové prace. VSechna
meieni prokthla v souladu s dohodnutymi podminkami i@dpisy pro mireni venku
I uvnitt. Ve venkovnich prostorech jeildzité dodrzovat zasaduébeni pouze P
optimalnich hodnotéach fyzikélnich ukazatéteplota vzduchu ve vySce 1,2 m,¢pei
bez srazek, iimérena sila ¥tru, snér vétru). U mefeni uvnit dopravnich progedki
bylo dilezité zamezit vyskytu ostatnim zdioj hluku, které by r¥eni zkreslily

(ostatni cestujici).

Byly vyuZity stejné pistroje jako u mé bakaiské prace, dva hlukadry firmy
Voltcraft (viz Tab. 1). Kvalita pistroji je angrna &elu metfeni, tudiz se data zaeni
nedaji prezentovat jako naprostoifegnd a s#rodatnd, slouzi iedevsim
k informativnim @&elim. Pro zisk pesnych dat by musely byt vyuzity certifikované
piistroje vysSi iidy a softwary, které vyuZzivaji specialni institugabyvajici se
hlukovou zatzi. Vyzkum probihal fevazr v dopravnich progedcich mndstskeé
hromadné dopravy, na viakovém nadrazi, na letiS8 westt Olomouci
a u vytipovanych zdréj nadngérného hluku (p. operni zpv, vystrazny zvuk sirény

sanitniho vozu...).

Akusticky tlak je n&ten u hluku Siciho se vzduchem, v podstgeho hladin
vztazenych k referémi hodnot 2*10-5 Pa (Vékova, 1996). Mieni v dopravnich
prostedcich probhlo v predem dohodnutych dnechéasech s Dopravnim podnikem
meésta Olomouce, a.s. Hluk byld&fen uvnit dopravniho progedku. Hlukongry byly
umisgny v pgredni ¢asti vozidla u kabinyridice a druhy fistroj stal v zadnicasti
dopravniho proseédku ve vysSce 1,2 m nad podlahou na stativech Qiz. 4),
hlukomér ve stednic¢ésti vozidla nebyl umish z divodu nargnosti neéreni na poet
osob atasového vymezeni vyzkumu. Hlukénsnimal pébeh zvukové stopy po celou
dobu jizdy tramvaje od gateni stanice az ke koteé zastavce a jen pocué kritické
Useky autobusové dopravy. Pomoci hlukoimfirmy Voltcraft 1ze n€fit prevazie jen
tzv. okamzitou hlukovou z& (pr. bouchnuti dvid). Méteni byla dopltina o snimani
digitélni kamerou firmy JVC GZ-MG335H (viDbr. 3) pro naslednou studiifigin
nékterych zdroj hluku, které jsou @lodem nahlého zvySeni hlukové .

Videozaznam touto kamerou byl uziegevsim u ®eni hluku uvnit tramvaji.

12



U vlaka byl méien hluk na jednotlivych néstupistich vzniklyijpzdy viaki a
jejich naslednym brzshim. Pro srovnatelnost dfeni byl uten gedemcasovy limit
jednotlivych ngteni, jelikoz kazdy typ vlak ma jinak dlouhou brzdnou drahu.
Hlukomery staly na stativech ve vySce 1,2 m nad zemi,ytoodnocovani vysledk
byla zvolena jen jedna zvukovd stopa hlukam Letecka doprava je ve ést
Olomouci malo frekventovana, reptjSim zdrojem hluku je vrtulnik zachranné
sluzby, ngteni prolghla dle standardizovaného postupuétoge vysce 1,2 m nad zemi.
Ostatni ndteni prokthla sporadicky v zavislosti na zdroji hluku a ptedi, ve kterém

dan& ndteni probihala.

Hlukomeéry byly kalibrovany vzdy fed kazdym r&enim na hodnotu 94 dB,
piistrojem firmy Voltcraft (viz Tab. 2 a Obr. 2), n¥filo se vzdy dvakrat pro

zobjektivreni vysledki a vyloweni chyb ndteni.

Data byla zpracovana v programu 8005 pro hlukgndanérady (viz Obr. 5).
V tomto prostedi byly vygenerovany grafy (viObr. 6) a vyhodnocovana data
z mefeni. Hodnoty seip méreni zaznamenavaji kazdou sekundu, tudiz Ize datatad
i jednotlive v kazdé vtEiné meteni nebo graficky v souvislé linii. Data lzéepést i do
programu Microsoft Office Excel. Vlivem hardwarowhyby jednoho z hlukogmi
dochéazelo opakovénk vynulovani pedem nastaveného datéstroje (viz Riloha 1
Obr. 6), avSak na vysledky &eni to nenslo Zadny vliv, pouze u generovani grgviz
Priloha 1 Obr. 5) bylo nutno dané hodnotyrgnést do programu Microsoft Office
Excel, kde bylo moZno dale pracovat s ggmymi hodnotami.

Informace o aktualni hlukové situaci veéstt byly ziskany z konzultaci s
Krajskou hygienickou stanici v Olomouci, s Krajskyitadem Olomouckého kraje
(Odbor dopravy a siltniho hospoddtvi), kt¢i mi umoznili nahlédnout do jiz
vzniklych hlukovych map ®sta Olomouce a s Magistratem statutarnihésten
Olomouce, pod ¢hoz jiz tato problematika nespada, ale byli mi maponi pro zisk dat
z drivejSich nmereni hluku ve msste.
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Tab. 1 Specifikace pouzitych hlukagm

Hlukomér SL-451 spolé€nosti Voltcraft

rozmery pristroje (SxVxH)76x278 x50

doba odezvy 125/1000 ms

frekvertni rozsah 31,5 Hz az 8 kHz

Presnost plus/minus 1,4 dB (94 dB/1 kHz EN 616it#at2)
Napajeni Baterie 9 V

rozsah msieni hladiny zvuku30 az 130 dB

rozliSeni hladiny zvuku 0,1dB

Zdroj: PeSkova, 2012

Hlukomer (viz Obr. 1) je digitalni z@izeni na nsfeni Urovié zvukové hladiny dle EN
61672-1. Fistroj ma rozsah seni od 30 do 130 dB s funkci automatického nasiaven
rozsahu. (PeSkova, 2012)

4
2
2
-
3
s
H
b

it
TR i |
it l\ L

Obr. 1 Hlukomer firmy Voltcraft (PeSkova, 2015)
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Tab. 2 Specifikace pouzitého kalibfaiho gistroje

Kalibra ¢ni pristroj SLC-100 spol€nosti Voltcraft

Rozmry (Sx V x H)50x 120 x 42 mm
pro mikrofony 12,7 mm (1/2")

frekvertni rozsah 1 kHz

Presnost 0,5 dB (IEC 6094&da 2)
Napajeni baterie 9 V

rozsah mieni hladiny zvuku 94,114 dB

Hmotnost 2789

Zdroj: PeSkova, 2012

Kalibracni pristroj (viz Obr. 2) slouzi pro snadné vyrovnani hlukémin a pro kontrolu

piesnosti. (PesSkova, 2012)

Obr. 2 Kalibratni pristroj firmy Voltcraft (PeSkové, 2015)
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Obr. 3 Digitalni kamera firmy JVC GZ-MG335HE (Peskova, 8D1

Obr. 4 Hlukomgr na stativu (PeSkova, 2015)
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4 CHARAKTERISTIKA ZAJIMOVEHO UZEMI

Vyzkum hluku byl lokalizovan fevazrie do centra résta Olomouce v zavislosti
na drahach linek #stské hromadné dopravy a byl proveden v blizkoshioji
pravidelného nad#mného hluku (hagska stanice, dské Histe, praimyslové podniky).

Olomouc pati mezi vyznamna a velkadsta Moravy.

Ze socialg-ekonomického hlediska gatmeésto Olomouc do Olomouckého
kraje. P@et obyvatel k 31. 12. 2014 byl 99 809 a katastré@ymicéra tohoto uzeméini
10 333,46 ha. Ze#délskd pmda z celkové katastralni vymy ¢ini 5 764,71 ha
a nezemdélska pida 4 568,75 ha k 31. 12. 2015&80 Olomouc ma celkem 2 602
registrovanych podnikatelskych subjieks prevazujici pimyslovou ¢innosti, z toho
podniki se zjiSénou aktivitou je 1 509 k 31. 12. 2015. (www.olom@zso0.cz)

Lidé si zvykli¢im dal vice si usnamgbvat Zivot a vyuZzivat moderni technologie a
rychlejdi a pohodkjsi zpisob dopravy.Rada z nich vlastni dopravni priestek,
u rekterych rodin jich najdete dokonce i vySsicpb Déti se potebuji dopravit do Skol
a dospli do zangstnani, proto je nutnosti pro spravdsinmit funkni a kvalitni systém
mestské hromadné dopravy. V domacnostech najdeme wnéZ jeden vydobytek
moderni doby p&inaje televiznim fjimacéem korte nejmoder&Simi mobilnimi
telefony.Rady spatebici, které zvysuji hlukové zatizeni naSich obydlinedovedeme
vzdat. Préka, mytka, mikrovinna trouba a dalSi stroje se staly¢asti naSich Zivat

S nafistem pdtu obyvatel pimo souvisi i zvySujici se hlukova Zatmest.

Doprava paf mezi nejétSi zdroje hluku rést. Nutnou sogasti intenzivniho
zemedlstvi je jeho mechanizace a vyuzZivani nefdich technologii, coz je znatelné
na hlukové situaci i na ekologii obce. DnesSni spudst s&mito novodobymi
tendencemi p&itd a snazi se jgesSit. Nové technologické postupy se vyuZivaji i pro
sfée (p. tichy asfalt) a ménhlucnych a vice vykonnych stiioj(pt. elektromobily).
Na pracovistich lidé travi vékterych gipadech vice jak jednuretinu dne, proto
zlepSovani akustického mikroklimatu v pracovnimstiedi stoji za zminku. Lidé touzi
casgji cestovat, proto bude vyhledavani tisSichisqii prepravy osob v budoucnu
podstatné.
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Rychlostni komunikace R35 a provoz patnactikilometho obchvatu ve sfru
na Hranice na Moray Prerov a Brno s intenzivni dopravni &t piispiva k hlgnosti

meésta Olomouce.

Spojeni do Rakouska a Polska je za&jistmezinarodni silnici E462. Rychlostni
komunikace R46 se napojuje ve VySkama dalnici D1, ta zabezfge silnini spojeni
na Brno a dale na Prahu a Bratislavu po komuniR&ciZvySena intenzita dopravy méa
za nasledek i silné hlukové zatiZzeni. (PeSkova2p01

Mrivriw s

Zeleznéni doprava je vedenasth hlavnimi snéry, jednim z nejéleZitjSich je
piima trasa na Prahu. Vlakové spojeni je zaji$t eskymi drahami, a.s. a soukromymi
spole&nostmi Leo Express, a.s. a RegioJet, a.s. (sidl@in¢). Méfeni prokthla na
vlakovych nastupistich na Hlavnim nadrazi v Olomowcterénnim vyzkumu bylo
feSeno pevazre brzdni riznych tym vlaka rozlicného sté. Vliv téchto parametr na
vysledky néfeni a jakému hluku jsou obyvatelé vystaveni popisujraktické ¢asti

diplomové prace.

Dopravni podnik résta Olomouce, a.s. a Conex Morava, a.s. tagji¥efejnou
hromadnou dopravu &sta, ta je zde realizovana formou Integrovanéhoralmpho
systému Olomouckého krajeidpraveno je zhruba za rok 53 milidobyvatel diky
Dopravnimu podniku g&sta Olomouce, a.s. Zaji§jii spojeni i s okolnimi obcemi.
K prepra¥ osob se vyuzivaji autobusy a tramvajeného sté. Prednmétem vyzkumu
bude i srovnani hitnosti jednotlivych modél autobug a tramvaji.

(Wwww.dpmo.cz)

Diive v Olomouci fungovala v letiS& v méstskych castech Holici
a Needirg. Dnes se udrZzuje v provozu pouze létistNeredire. Z divodu kratké
zpevrené drahy neriize byt letist vyuzivano pro proudova letadla, slouzi tedy jem pr
vrtulniky, letouny, kluzaky, volné balony a ultrbl& letadla (s povolenou maximalni

hmotnosti do 450 kg,fprogalo).

Ekonomika nista Olomouce je zaloZzenaepazié na rékolika primyslovych
odwtvich (strojirenské, potravibgké, stavebni, v mensi iai devozpracuijici,
chemické...), draz je davan i na rozvijejici se sluzby diky krésaéistorickému razu

mesta, ktery dovedou ocenit nejen obyvatek&sta, ale i turisté. Bmyslové podniky se
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koncentruji pedevsSim v rastskych c¢astech: Holice, Nemilany, Chvalkovice a

Hodolany.

Novodobé tendence stuji k vystavié stdle novych a novych velkych
nakupnich center. Olomouc piammezi nésta s vysokym piem tchto stedisek. Jsou
kritickymi oblastmi se zvySenou intenzitou hlukdapravy, kterou pocuji lidé bydlici
v jejich okoli. Pateni ¢i sobotni tydenni nakupy ¥gplnitnych obchodech mohou byt
pro fadu olktanmi no¢ni mirou, nepditaje obdobi fed vandénimi ndkupy. Centra spolu
vedou boj o klientelu, proto hlasité hudebni a padavné akce proti a dosglé jsou
nedilnou sotasti téngi kazdého obchodniho domu. Mezi rgfi obchodni centra Fat
now vystavena Galerie Santovka (u Trznice), Centrurm&ésnérem na Brno),
Olympia Olomouc (v blizkosti Velkého Tynce), Globsisbchodnim centrem Olomouc
City a nejmenSi z nich Galerie Moritz. Obchody mefiti gevazr potravindsky
sortiment jako Lidl, Kaufland, Albert, Billa a daléaji v Olomouci ¥tSinou vice jak
jednu poboku. Samotna koncentrace obyvatel v obchodech ehjegjbjezd do nich,

zvySuje hlukovou z&¥ uvnitt i v blizkosti nakupnich center.

Vyzkum byl proveden naipdem uEenych lokalitdch. Hlavni #teni byla
realizovana v réstské hromadné dopravHIuk uvnit tramvaje byl zaznamenavén
v pribéhu celé trasy vSech tramvaji, u autobusoveé dopyawe se za®ftili na meieni
hluku uvnit dopravniho progtdku mezi autobusovymi zastavkami Trznicedisima
Namesti Hrdini a Vejdovského srér na Hlavni nadrazi, kde se dalétihhluk brzdicich
vlakovych souprav. Nfeni byla provedena u problematickych zdrdpluku, i
v obchodnich centrech Olympia Olomouc, Galerie Sd@, Olomouc City a Centrum
Hana. Pro zajimavost byly zieny dalSi zdroje. Detailni popiséheni a lokalit bude

feSen v praktickéasti diplomové prace.
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5 UVOD DO PROBLEMATIKY

5.1 Vymezeni pojmu hluk a jeho limity

Hlukem je nazyvan jakykoliv nezadouci, &hijici a ruSivy akusticky signal.
Definovat hluk je velmi obtizné a subjektivni. Pmg&koho mize byt konkrétni zvuk
negijemnym hlukem a pro jinéhofipemnym zvukem nebo itdezitym zdrojem
informaci. Vibrace a hluk nelze dgInodstranit, jelikoZz jsou s@asti nasSeho
kazdodenniho Zivota i Zivotniho priedi, avSak je musime redukovat ngapelnou
hodnotu, jelikoZ mohou mit negativni dopad na Zixganismy. (MiSun, 2005)

Vyspelé staty v rdmci ochrany prdeti fadi hluk hned za ziténi ovzdusi
a ochranu povrchovych vod. V technické litefatae nizeme gkdy daiist, Ze hlgnost
vzrasta zhruba o 1 dB za rok, tyto Udaje jsou pouzentaini, avSak poukazuji na
prudky vzfist hlwnosti prostedi. Nejzavaz§si vlastnosti zvuku a hluku je jeho
schopnost &éni se na posin¢é velké vzdalenosti. Ve volném prostranstviza &zny
automobil obtZovat svym hlukem oblast o ploSe a¥kalika ctvereinych kilomett.
Akusticka energie zantiojici naSe Zivotni prosdi, kterou nazyvame hlukem, podléha
nakonec entropii, tudiZz nezanechava zadna rezidpeostedi, neniZze se tedy

v prostedi kumulovat jako ndfklad €zké kovy. (Novy, 2009)

RozliSujeme emisni a imisni hluk. Budeme se zabytavazri hlukovymi
imisemi.Re3ena bude tedy akusticka energie v#ijéstho gijmu prijemcem. Velikost
této energie zavisi na proestli, ve kterém se 1$i Hlukové imise jsou ovliveny
hlukovymi emisnimi zdroji, zalezi také nai®obu Sieni akustické energie z mista

jejiho vzniku k mistu jejihoffimu prijemcem. (Liberko, 2004)

Dulezitym pojmem dle starého Kaeni vlady¢. 502 ze dne 27. prosince 2000,
o ochrag zdravi ged nepiznivymi &inky hluku a vibraci je i tzv. ,stara hlukova
zaez", definovana jako ,.stavajici stav hlénosti ve venkovnim prostoruigpbeny

hlukem z dopravy historicky vznikly do drenaosti tohoto naizeni.” (PeSkova, 2012)

Touto definici tedy popisujeme oblasti, jejichz skcka situace je velmi
nevhodnd, tudiz bez specialniho posouzeni situaceepovoluje navySeni hodnot
akustického tlaku. (PeSkov4, 2012)
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Ochrana lidského zdravirgd hlukem je zakotvena v zakon. 258/2000 Sb.,
0 ochra® vefejného zdravi, podrolji jsou stanoveny limity hluku v f&zeni vlady
¢. 148/2006 Sb., o ochramdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a vibraci (vizlab. 3
aTab. 4, zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/limity/)

Narizeni vladyc¢. 148/2006 Sb., o ochraredravi ged nepiznivymi inky
hluku a vibraci stanovuje limity hluku a vibracioppracovni prostor a hla¥npro
chrarény venkovni prostor, chré&ny vnitini prostor staveb a chré&my venkovni prostor
staveb. Hygienicky limit je zde chapan jako nejvyEfpustna hodnota hluku a vibraci,
v oblastech gastym vyskytem obyvatel. Obsahuje také spravrigdpy néreni hluku
a jeho nasledné hodnoceni. Hluk z dopravy se ntasogovat pro celou gai a celou
denni dobu. (Niédzeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochranverejného zdravi i&d

negiznivymi inky hluku a vibraci)

Tab. 3 Z&kladni limity hluku pro venkovni prostranstvi

Venkovni hluk Denni limit | Noéni limit
(6:00-22:00)| (22:00-6:00)

Z&kladni limit — pro hluk jiny, nez z dopravy 50 dB 40 dB

Pro hluk ze silnini dopravy 55 dB 45 dB

Pro hluk z Zelez&ni dopravy 55 dB 50 dB

Pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB

Pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
Pro starou hlukovou z&t 70 dB 60 dB

Pro starou hlukovou z& u zelezninich drah| 70 dB 65 dB

Zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/limity/

22



Tab. 4 Zakladni limity pro hluk uvnitobytnych mistnosti

Vnit¥ni hluk Denni limit Noéni limit
(6:00-22:00) (22:00-6:00)

Zakladni limit 40 dB 30dB

Pro hluk ze silnini | 45 dB 35dB

dopravy (neplati pro staviyy
dokortené po 1. 6. 2006, u

nich se pouZije zakladn

—_

limit)

Pro hluk z hudby, zivu a| 35 dB 25 dB

v

recl

Zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/limity/

NejvysSi gipustnd hodnota hladiny hluku ve wvnitm prostoru dopravnich
prostedki je 80 dB, avSak oBtujici hladina hluku rize byt daleko nizsi. Vrini hluk
je sice kontrolovan, ale nepodiéh& hygienickybmedpisim. K danym hodnotam se
pri¢itaji tzv. korekce, dle idezitosti vykonavanécinnosti. Napiklad pi praci
nevyzadujici sousgdni mizeme k hodnotamigist 10 dB, naopak u dusSewinnosti

fizené zvukovymi povely musime od hodnot&del0 dB. (Beran, 2010)

Narizeni vlady pak upravuje i limity néglad pro zdravotnicka rzenici jiné
vefejné budovy. Definice chr&ného vnitniho prostoru staveb se nachazi ve vyhlasce
Ministerstva pro mistni rozv@j 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavtach
vystavbu. Obytnou mistnosti se tedy rozufast bytu, kterd je dena k trvalému
bydleni o podlahové plose od &nmv byt o jednom pokoji musi mit plochu nejn#én
16 nf. Pobytovou mistnosti je myslen prostor, ktery jeaven vSemi parametry pro
delSi zdrzovani osob, niagkancelée, divadla, saly a jiné. Maximalnfipustné hodnoty
hluku v €chto prostorach duje 8 10 néizeni vliady. (N&zeni viadye. 148/2006 Sb., o

ochrarg verejného zdravi fed nepiznivymi (€inky hluku a vibraci)
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Pojem ,chragny venkovni prostor staveb“ a ,chgy venkovni prostor”
vymezuje aktudlni zmi zékona¢. 258/2000 Sh. o ochrarverejného zdravi. Pravni
piedpis uéuje povolené zgsoby ngteni hluku a vibraci a jejich hodnoceni. Jeho

soutasti jsou i pedepsané hygienicke limity.

V pramyslovych podnicich nesmigkrctit hladina hluku iti ,akéni hladiny” dle
smérnice (viz Obr. 8). Prvni akni hladina je stanovena na klasickou pracovni dobu
osmi hodin, pimérna hladina nesmirpkrctit 80 dB. Druhd aéni hladina je stanovena
jako denni hladina dané osoby na hodnotu 85 d&.i &kni hladina je stanovena na 87
dB, po jejim pekraieni je nutné pouzivat ochranné predky sluchu. (Schenk, Decker,
Gruber, 2010)

V celosv¥tovem neiitku reSi problematiku hluku Organizace spojenych narod
(OSN) v programu ochrany Zivotniho pr@sti (UNEP), ktery je orientovan i na
problematiku hluku. Trendem zvySujici se hlukovééza se zabyval jiz Stovy
~Summit Zent* v Rio de Janeiru roku 1992 a&wevy summit o trvale udrzitelném
rozvoji v Johannesburgu v roce 2002, také Valn@rsBzdni Swtové zdravotnické
organizace (WHO) fispélo kochrag Ilidi pied negativnimi &nky hluku.
(Dudova,2013)

Limity uvedené v této kapitole slouzigaevsim pro hlubsi nahlédntténde do
problematiky statem stanovenych lithit Uvedené limity byly upraveny novym
piedpisem¢. 272/2011 Sb. Né&eni vlady o ochranzdravi ged nepiznivymi inky
hluku a vibraci. Provedenaémeni nelze srovnavat s aktualnimi limity, jelikozldy
meiena pouze okamzitd hlukova &at Méreni nemohla byt provedena ve stanovenou
dobu a pouzité hluko#ény nespadaji do kategorie lepSich kvalifikovanyckiidel
(viz Obr. 7). St€zejnicasti diplomové prace je kapitola Negativni viivukl na lidsky
organismus a Zivotni prasdi, kde s&ten& daocte, jaké hodnoty akustickych vin jsou

zdravi nebezpmé.
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Obr. 7 Spektralni analyzatory hluku BRUEL & KJAER 2250 r(@id www.akusting.cz)

EErkans
AT NT

Obr. 8 Graficky vystup z programu Hluk+, verze 9 - modelehluku z pimyslu.

(zdroj: www.akusting.cz)
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5.2 Zdroje hluku ve mésté

Hluk je kazdy akusticky tok, ktery negati/movliviiuje pohoduclovéka, rusi
klid, obtZuje a v nejzava&isich gipadech az ohroZuje lidské zdravi. V interiéruritvo
tzv. akustické (zvukové) mikroklima. Hluk s&isdd zdroje pouze vzduchem nebo je
pienasentznymi konstrukcemi a nasleginzduchem. Hluk mizeme dlit dle ¢asového

pribéhu na hluk ustaleny, pramny, gerusovany a impulsni. (Jokl, 2002)

Uvnitié uzawenych prostor &gime zdroje hluku na exteriérové a interiérove.
Mezi nej\&tSi zdroje exteriéroveho hluku pahluk z dopravy, ke kterému sadi i hluk
z hlaSeni Zeleztiiho rozhlasu atzna signalizace, hluk od soused nekteré
meteorologické jevy souvisejici s pohybem vzduchwysoké rychlosti (vickice,
bouky, silny dés...). Obyvatelé si népstji stéZzuji na hluk od sousédci z ulice.
Postrachem jsou majitelé tpsvécné skhujici a kutici rodinyi nedoslychavi sousedé

s hlasit pustnou hudboui televizi.

Vyznamnymi zdroji hluku ve #st jsou pamyslové zény, zabavnpodniky
i rizna technicka z&eni v dond. Hlu¢ny vytah, kotelna nebo vynikova stanice,
zarizeni pro vytapni, venkovni chladici jednotka, strojoviaobycejna kuchyiska

digestd dovedou znejijemnit Zivot lidem Zzijicim nafiklad v panelovych domech.

DalSi kapitola je ¥novana pouze hluku z dopravy.

Praimyslové zény jsou v Olomouci koncentrovany Wstskych ¢astech
Chvalkovice, Holice, Nemilany a Hodolany (viZilBha 1Obr. 4), pati mezi r¢ ale i
kazda dilna, opravn& vyrobna. Problematické jsou podniky s provozembozkych
rannich hodin do pozdnveternich hodin nap pekarny. Vyzkum byl proveden ve
firm¢ Exerion Precision technology Olomouc s.r.ognpyslovém podniku v Olomouci.

Zmeieny byly hluko¥ zajimavé procesyipbrouseni a svavani.

Podobnym problémem jsou z&bavni podniky jako déig restaurace, doi
kluby ¢i herny, taktéZ openair akce. UdrZeni hluku v pergth hladinachiedevsim v
noénich hodinach je komplikovanéfipstiznostech séeSi i hluk pozadi, na ktery
provozovatelé mohou nedodrzeni limitnich hodnossw&tSina zabavnich podnikje

koncentrovana v centrudsta.
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Mésto Olomouc nese prvenstvi v metrétherasnich ploch obchail na jednu
osobu, dokonceipdi i hlavni mésto Prahu. V poslednich letech se neustégvuji
nova nakupni centra. V Olomouci mezi r@pi centra pdi Olympia, Centrum Hana,
Olomouc City a Santovka. Véthto stediscich byl proveden vyzkum a srovnani
hlukové situace. VySSi koncentrace obyvatél riznych akcich, které maji za ukol
piitAhnout do center vice zakazai& neustalé hldSeni slevignych akci psobi hluk.
Hlasit pus&na hudba v obchodech ma za ukol odpoutat naSi poghrabychom o

svych nakupech tolik népmysieli, i ta pispiva k hlukové situaci.

Nutnosti kazdého #sta je zabezgeni zdravotni p& pro obyvatele. Sanitka
pusobi znany hluk @i spuséni sirény. Stejnym ifpadem jsou hasi a policie. Tyto
zdroje hluku maji zasadni smysl jako signalizaae gstatni spoluatany, aby uvolnili
prostor pro jejich rychly gijezd a zrusit je tudiZz nelze. Pro zajimavost by¢iam hluk
ze sirény sanitniho vozu. Hlukovym zatizenim jsopopeldské automobily. Siy
odpad:, predevSim skla, je akusticky n&rmu ¢innosti, hlavé v brzkych rannich
hodinach. Obas hl&né dti koncentrované ve Skolach a Skolkdch mohou wttvo

hlukowé nadlimitni klima.

Zdrojem hluku v interiéru naSich domioye predevSimélovék sam¢i ruzné
vibrujici ¢asti strofi a mechanisiiny které étSina lidi vyuziva kazdy den. Produkujeme
hluk pi raznych ¢innostech jako je ndfklad hra na hudebni nastroj, &p poslech

televizoru a hudby nebo i psani na klavesnicitate.

| oby¢ejné splachnuti toaletyjSteni zuhi, tikani hodin,cesani vlias a jiné pro
nas nezasadni zdroje hlukiigpivaji ke zvySeni gmérné hlnosti naSich obydli. V
praktické ¢asti jsou grafy dokladujici skteré z &chto zdrofi hlukia, abychom i
piedstavu o0 kolik dB si v dkterych gipadech zbyiné zatZzujeme naSe akustickeé

mikroklima.

V fadd piipadi mizeme mluvit o tzv. pozitivnich zvuciciClovék vnima
rytmicky se opakujici tény jako harmonické. V daehydobachCinané I&ili lidi
pomoci hudby, v Nepalu a Tibetu seilé pomoci tibetské misy, ta se pouziva dodnes.
Misa vydava vibrace, které prostoupi celé.tV misg, kde danaast lidskehodla ma
odliSnou vibraci se &Sinou nachazi zdravotni problém. Moderni studie& tpopisuji

tzv. Mozarfiv efekt, poslech hudby Mozarta @tdv prenatédlnim obdobi a brzkém
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détském ¥ku rozviji a zvySuje jejich inteligenci. U starytitli, které postihla demence
nebo u osob trpicich Alzheimerovou chorobou se gEvwyzkum pomoci hudby,
kterou si poudi za svého Zivota nebo ktera hrala u jejialleditych Zivotnich situaci
(pt. svatebni pisg, nasledn se jim pak vybavilareba jedna vzpominka ve spojitosti
s danou melodii. Dnes Ize studovat muzikoterapily obor zkoumajici hudbu z tohoto
hlediska. Harmonické tony dpobi pozitive na lidskou psychiku, ale soused z
vedlejSiho bytu ize mit jiny nadzor. NaSe generace je prvni, ktela swtu, ktery je
protkany modernimi technologiemi. Studentskym zwykeebo spiSe zlozvykem je

neustalé poslouchani hudbiy @akékoli cinnosti.

Krajska hygienicka stanice Olomouckého kraje d&esi v Olomouci se zabyva
feSenim problematiky hluku, figuje stiznosti obyvatel tykajici se ¢btjiciho hluku.
Ve \tSire pripadi se sporieSi sclizkou stZzovatele a fivodce hluku, setkani jsou
vétSinou plodna a kati dohodou mezi aima stranami. Hluk v blizkosti komunikaci se
v pripact stiznosti pentti. Nejvice efektivni a ekonomicky dostupfeseni (v pipac
naméreni neadekvatnich hodnot) je v§ma oken za plastova. Zvuksha okna
s bezpeénostnim sklem tlou&y 5 az 6 mm stoji kus dle rozni a typu zaskleni
(jednoduché, dvojité, trojité) od 591,0@ Ko 2 070,00 K. (URS Praha, 2015) Vy#na

oken prokhla nagiklad v ulici Hamerska.

ReSena bylafada specifickych stiznosti. Wa ledova plocha na Dolnim
namesti byla problémem pro obyvatelé bydlici v jeji zkbisti, konkréts obcany
obtZovalo hlgici chlazeni plochy. Kfreni vySla nadlimitéy a nastalou situaci bylo
nutno teSit s provozovatelem kluz&t Zimni stadion musel podstoupit taktéz
rekonstrukci z vodu neadekvatni hémosti. Mlynska ulice v Olomouci @Ze byt
no¢ni marou pro rekteré obyvatele, nachazi se zde wyhldSené zabavni podniky
Belmondo Club, Liquid Music Club a Captain MorganMétenim nelze prokazat
provozovatelm, ktery z podnilt vydava nadlimitni hluk, jelikoZz nastala akusticka
situace je vysledkentinnosti vSech podnik Klub Faustv Dum se nachazi ve
sklepnich prostorech panelového domu, &8jm problémem jeipnos vibraci, ten je
obtizre prokazatelny. Podnik Hard Rock Cafei@dé i fizné hudebni akce. @ané si
sttZovali na hluk §ici se pi oteweni dvéi od klubu, z hlediska protihlukovych
opateni toto nelze ¢ak zajistit. Velky kovoSrot TSR v éstské casti Chvalkovice

vytvari nadnérny hluk. V rdmci zemniho planovani se s timtedpokladem pgtalo,
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v okoli podniku je vystavena vysoka protihlukovénst Na hlgnost provozu jsou
neustalé stiznosti obyvatel, povolen je pouze denonoz. Moravské Zelezarnyéhg
provoz den i noc, po stiznostechcatn bydlicich v jejich blizkosti byl provoz omezen

pouze na den. Dnes jiZ nepokug v ¢innosti.

Sami si zamiujeme prostor hlukovymi imisemi, jelikoZz se nedok&Ee vzdat
vydobytki moderni doby. Vyrobci dbajitedevsim na nizkou vyrobni cenu misto toho,
aby dbali vice na kvalitu a nizkou hlukovou ridrost. NaStsti uz existuji ufité normy,

které se snazi tuto nastalou situaci korigovat.
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5.3 Hluk z dopravy

Hluk pati mezi negativni faktory civilizaniho procesu. Kdyz pomineme lokalni

Gcinky pramyslu, je nej¥tSim a téndf jedinym zdrojem akustické nepohody piesi.

V poslednich letech fizeme sledovat, jak masové pouzivani dopravnichtipoié
zhorSuje hlukovou situaci ve d&stech. Dlouhodobé setrvavardoveéka v takto
nevyhovujicim prosedi mize mit za nasledek negativni vliv na jeho Zivotmkice,
psychiku, popipact praceschopnost. Dle spdhgch charakteristik jednotlivych
dopravnich progedki Ize tuto problematiku roztit na hluk silnéni dopravy, letecké
dopravy a kolejové dopravy.

Podle studie vypracované Organizaci pro hosfskd@ spolupraci a rozvoj je
v Ceské republice vystaveno naghmému hluku ve venkovnim prostoru nad 55 dB
20 % obyvatel. V Praze je to 53 % obyvatel a hluk#esahujicim hodnotu 65 dB je
vystaveno 46 % obyvatel. Kazdym rokem hlukov&zafredevsim msst, roste. Za
tento naiist miZze neustédle se zvySujici g automobil, nevyhovujici dopravni
systém, absence obchiatintenzivrgjSi stavebnicinnost, nevhodné urbanistické
umiseni zdroji a cili dopravy v sidle (i v klidovyclktastech sidla se zvySuje intenzita
dopravy, i pes nevyhovujici parametry) &tsi koncentrace obyvatel na malé ploSe.
(SkotnicovaRez&, Vaverka, 2006)

Dopravni hluk charakterizujitpdevsim fyzikalni vetiny, nag. akusticky tlak,
rychlost Sfeni viréni, intenzita zvuku, vzdalenost od zdroje hlukujeoibva hustota
energie, hlasitost, vySka zvuku, barva zvuku. Hodse i vliv meteorologickych
podminek. Je nutné sledovat teplotniémg silu a s vétru, jelikoz mize zmisobit
ohyb zvukového paprsku, cozuge mit za nasledek zeslaberijimaného zvuku.
MIZné paasi utlumuje akusticky signal. Obécplati u pohybujiciho se zdroje zvuku
pravidlo, Ze p priblizovani zdroje hluk k pozorovateli, je vnimanukvve zvysujicich

se toninach (hlasiji).

Pozornost by @a byt wnovana i povrchu terénu, po kterém se dopravni
prostedek pohybuje, zasta¥ta konfiguraci terénu. Typ zastavby jeuwjici pro dalsi
vyvoj zvukové Kivky, zvuk se niZe odrazit a zaipkazkou vznikd zvukovy stin
(u roznernych pgekazek) nebo d¥e dojit k ohybu zvuku (u malychigkazek).
(Novotny, 1972)
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Jiz ve své bakataké praci jsem se ziovala o dlezitosti vlivu okolniho terénu
na hlukovou situaci. Druhova skladba a prostor@mzmistni porostu podél vystavby
silnic, dalnic¢i tramvajovych koleji mze zn&nym zpisobem ovlivnit eni hluku a
spravnym zvolenim druhové skladby zeletocilit snizeni hlukové z&te v €chto

oblastech.

ZvysSujici se p&et motorovych vozidel v gstském provozu vyZaduje idpneni
piedpigi pro jejich provoz, mezi tytoipdpisy pat i problematika hluku. Spalovaci
motory, diky spalovacimu procesuj kterém dochazi k rychlé zim¢ tlaku @i horeni,
pati mezi vyznamné jvodce hluku, také pohyb spojeny s dynamikou jednath
¢asti vytvdi znany hluk a v neposledrfadt hluk zpisobeny vyminou naplg. Dnesni
snahy o sniZzovani naklacha provoz vozu vedou ke zmenSovani objemu mogejiah

vykonost wic¢i jejich velikosti je kompenzovana widtovanim kapaliny pod vysSSim

NaaN

Y

material, vyzkum, technologie, krytovani a antiaitmi nagry), coz neni vhodn#&seni
nastalé hlukové situace. Hlukova analyza b§lambyt sodasti kazdéeho vyzkumu
noveého prototypu. V ramci motoru lzeciirzdroje hluku, penosové cesty, jimiz se

vinéni §ii a povrchové vibrace a jimi generovany hluk. (J&de 2002)

Hluk z letecké dopravy patv nasi republice spiSe k drdadym problémim
podle mnoZstvi stiznosti obyvatel, vyjma oblastbazprostedni blizkosti leti. V
poslednich letech se hustota letecké dopravy pingstazpisobem zvysila, nést je
vidét predevsSim v kapacitach letadel a v jejich zvySenéowgkti s nasazenim
propulsniho tryskového pohonu (tzv. proudova letadi tim souvisi i zvySena khost
letadel.

Pohonné jednotky jsou hlavnim zdrojem hluku u letddticich podzvukovou
rychlosti s pevnymiikdly. Z tohoto hlediska lze letadla ragid na vrtulova s pistovym
motorem, na vrtulova s turbinovym nebo turbovrtylov motorem a na reaktivni
s tryskovym pohonem. Specifickou kategoriiifvertulniky, kde vyraznou slozku hluku
tvori hluk z vrtule. Hluk z letadel je vyragrsmgrovany, coz v praxi znamena, Ze se

v jednotlivych smdrech od letadla &i riznou intenzitou. U vrtulovych letadel
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s motorem s pisty jsou maximalni hodnoty hluku wimach vrtuli, minimum hluku je
za a ped trupem letounu. U turbovrtulovych letadel ma/wiia hluk proud horkych
plyna vychazejici z turbiny a vysoké tony kompresorbity, ale podstatnym zdrojem
hluku zistava hluk z vrtule. U letadel s reaktivnim pohonepskovym se projevuje
jako hlavni zdroj hluku proud horkych plympronikajici do atmosféry. U letadel leticich
nadzvukovou rychlosti vznika rdzovéefiakova vina, ta ma akustickéirky vybuchu.
Vzhledem Kk velikosti olomouckého le@Stmizeme wgkteré typy letadel, jakoZto
ohrozujici hlukové faktory rovnou vypustit. Omehitu¢nost z letecké dopravy lze

napiklad spravnou volbou letového postugumabirani vysky. (Novotny, 1972)

U kolejové dopravy je vyzriaym zdrojem hluku styk kola s kolejnici (typu kov
na kov), proto je nutno sledovat nejen parametrigjgoych vozidel, ale také stav
Zeleznénich trati, jejiho svrsku a spodku a v neposléddi vliv provoznich podminek.
Dale je dilezité brat v potaz celkovy pet naprav vlaku, celkovy get vozidel viaku,
druh trakce (elektricka, motorova), qa cinnych hnacich vozidel, hmotnost vlaku,
délku vlaku, rychlost vlaku, podil véz kotokovymi brzdami u osobnich viakpodil
loZzenych naprav u nékladnich viala stavajici protihlukova openi. (Tyfa a kol.,
2013) Pro upravu signalu u kolejové dopravy jsélezité tzv. analogové filtry, jez se
pouzivaji pro odstrami vysokych a nizkych frekvenci, které by se maohdgativré
projevit @i méteni a zkreslit ho. Pro Upravu frekweiich sloZzek se pouzivajislicové
filtry line&rni a invariantni wase. Pevladaji ale praktické aplikace hodnoceni vysiedk
meéieni tzv. elementarnimi metodami. Hluk z kolejov@rdwy Ize nafiklad analyzovat
pomoci metody Fourierovy transformace prevod zéasove do frekvemi metody, Ize
pouzit i metoda MUSIC, kted@Si teorii bilého Sumu nebo Welchovu metodu. (Sgjutn
1998)

32



5.4 Letecka doprava a néstska hromadna doprava: autobusova

doprava a kolejova doprava

Hlavnim zdrojem hluku ve #stech byva doprava. Zvysujici se naroky obyvatel
na zivotni standardy #gobuji naiist patu vozidel na jednu rodinu, tim se zvySuje
hustota dopravy a sanm@e i hluk ve néste. Pokud by lidé cestovali pouzesstskou
hromadnou dopravu, hinost ngst by se prawpodobré rapidré snizila. Dopravni

podnik nésta Olomouce, a.s. vyuziva keprav¥ osob tramvaje a autobusy.

Dnes se snazime vytkib dokonaly gepravni systém sidazem na hledisko
rychlosti a moznosti spojeni, Bjptelnym prostedim pro cestujici a odpovidajicimi
podminkami pro Zzivot lidi Zijici v blizkosti Zeleiznich a tramvajovych koleji a
frekventovanych dopravnich uzlmésta Olomouce. U dopravnich priestki je
zdrojem hluku hnaci jednotka, dale hluk vznikajieistyku kola s vozovkou (kolejnici),
piipadre aerodynamicky hluk vznikajici fp vysokych rychlostech. Ochranuiga
nadnérnym hlukem je mozno provést odstéafm zdroje hluku nebo zvySenim

akustického odporu prasdi, ve kterém se akustické vinyiS(Smutny, 1998)

Letecka doprava

Ve mestt Olomouci se nachéazela @vetis€, v mestské ¢asti Holice, jiz
nefungujici a v réstskécasti Néedin stale vyuzivané. Hluk z letecké dopravy je ve
meéste nizky, s pihlédnutim k frekvenci lét a typu vrtulniki ¢i letadel, ktera mohou
letiS& vyuzivat. Vzlétnout zde mohou pouze vrtulnikyatda kategorie ultralight a
mala turbovrtulova letadla. Pro vzlet proudovéhtadéa tu neni dostate¢ dlouha
startovaci draha.

V roce 1986 byl problém nadimého hluku z letecké dopravgste&ne vyreSen.
Byla vybudovana a zprovoZna vzletova a ffistavaci draha (sever-jih) stasného
letiS€ Nefedin z divoda stiznosti obyvatel na zvySenou hlukovowzatymoznilo se
tak provadni vzleti a gristani vrtulniki mimo nmeésto Olomouc. B vybudovani nového
obchvatu okolo résta Olomouce roku 2007 se tattispavaci draha zruSila. (Prokes,
2009)
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DuleZitou roli v otdzce hluku z letecké dopravy hrajgachranné vrtulniky.
Pristdvaci plocha pro zachranné vrtulniky jénmo na steSe jedné z budov Fakultni

nemocnice Olomouc, avSak heliport se nachazi kdwiz letiS€ Neredin.

Autobusova doprava

Slouzi k gepra¥ cestujicich i do odlehlejSich oblastiésta Olomouce.
Dopravnim podnikem gsta Olomouce, a. s. jsou obsluhovany obce v oBokovany,
Horka nad Moravou, Bystrovany, Skiba Samotisky. Celkova délka&autobusovych
linek ¢ini 284 km. Celkovy pe&et uzivanych linek autobtige 23, péet pojizdnych
vozidel vozového parkéitd 78 vozidel. Stk autobug se ptimérné pohybuje mezi

7 a 8 roky, celko¥ je v provozu dest rozdilnych tym@. (www.dpmo.cz)

U autobus byl méten hluk pouze mezi zastavkami Hlavni nadraZérsstanice
Vejdovského a zastavkou Nasti Hrdini smeér stanice Trznice. U autobuglati stejna
pravidla ohled# vzniku hluku jejich provozem jako u automdbilZalezi na pohonu
vozidla a na jeho technickém stavu. Povrch vozawéke napomoci k tis§imu chodu
dopravy. Pedpokladalo se, Ze provoz rsich modei vozidel bude akusticky mén
narany. V budoucnosti by mohly byt zajimavé autobusy elaktricky ¢i jiny
alternativni pohon, pokud by byla zvySena jejickkarynost, tichost tohoto pohonu je
extremrE tiche, Ze jim vyrobci dodate¢ museli gidat nahrany hluk jedouciho vozu

pro zvukovou vystrahu lidi.

Kolejova doprava

Tramvajova doprava

Tramvaje slouzi kiepra¥ obyvatel pouze v centralriiasti nésta Olomouce.
Dnes existujictyii smery, kam se tramvaji izeme dopravit: Hlavni nadrazi, Nova
Ulice, Ne'edin krematorium a tfavedouci na zastavku Trnkova, jejiz stavba Zaleo
v éervnu roku 2012 a byla dok&ena v listopadu roku 2013. (www.olomouc.eu)
V blizké dolg je planovana vystavba druhé faze tramvajové ffatnice — Nové Sady,

kde bude draha prodlouzena o noveé zastavky: WerigHRoiavska a Druzebni.

Celkové délka séttramvajovych linekgini 39 km, p@et tramvajovych linek je

sedm.Ridi¢i jezdi celkem v 75 tramvajich,¢etns tii historickych. Sté tramvaji je
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v praméru 16,5 let. Dopravni podnik ¢ata Olomouce, a. s. vyuZiva prdepravu
cestujicich celkem dét/typi tramvaji.

Kolejnicové bokovnice p#&t mezi jedno z op#&ni pro zvySeni Utlumu
akustickych vin, jedna se o oboustranné obalenjnyste@lastickym absogmim
materialem. Pouziva se taktéz odatinkolejnic pomoci filozenych nizkych g&h do
vySe temene hlavy kolejnice vySe, giloZzenych po bocich. Jako openi ged valivym
hlukem miZze pomoci pechod od klasickych kol na kola s vestagm pryZovym
tlumi¢em. (Smutny, 1998)

Drahy vSech linek tramvaji byly &feny po celou dobu jizdy od g@teini stanice
ke konéné stanici, v praktickéasti jsou uvedeny grafy dfeni. V phabéhu jizdy byl
proveden i videozaznam pro detekovani konkrétnidroj&z nekterych extrémnich

zvuki. ReSen bude i vliv modelu tramvaje na ynitakustické klima.
Vlakova doprava

V Ceské republice jsou vlaky nedilnou &asti infrastruktury msta. Hlukovou
z&eZ z vlakové dopravy obyvatelé nejvice pogi na Hlavnim nadrazi &sta
Olomouce. Brz#ni vlaki dosahuje v é&kterych gipadech az nadlimitnich hodnot.

U nékladnich vlak je i pouhy pejezd pes nadrazi hlukavnarany.

Lze nmefit a numericky modelovat hluk a vibrace pouze zatgrho kola, které je
zdrojem hlavniho hlukuipstyku s kolejemi. Jako jedna z vhodnych variantrgreni
akustické holografie metodou Beamformingi #to metod neni hlukova mapa kola
nijak ovlivnéna parazitnim hlukem, ¥p vybuzeni na fisluSné rezonanci bylo
dominantnim zdrojem hluku vzdy &fené kolo. Hlavni napini akustickychéteni je
posouzeni &nnosti osazenych tlumi. Po znéieni Zelezniniho kola bez osazenych
tlumica a pak s nimi, ziskame &whlukové mapy kola a néaslegitze zhodnotit jejich
acinnost. (Weisz, 2014)

V provozu jsou vlakyitzného sté i typu, jejich hlukova narmost je rozdilna.
Vysledky mefeni hluku brzdnych drah vlakovych souprav jsou pogsv praktické
casti prace. Vlaky jiz nejsou lidmi zdaleka tolikuivany k dopra¥ obyvatel po rast

Olomouci. Pro zajimavost byl ztifen hluk uvnit méstské vlakoveé linky.
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5.5 Hlukové mapy

Hlukové mapy pouzivané pro znazémn hluku ze silnini dopravy pai mezi

tzv. hlukové mapy venkovniho présti (konkrétniho Uzemi). Jsou grafickym
znazorgnim akustické situace ve venkovnim predf vyjadujici srozumiteld a

nazorrt jeho kvalitu.

Krajsky Gad Olomouckého kraje, Odbor dopravy a sgihiino hospoddtvi
(zprostedkovar pies pana Mgr. FrantiSkaériSku) mi poskytl podklady tykajici se

aktualnich hlukovych map ¢sta Olomouce.

Vznik a tvorba hlukovych map musi byt v souladakgialnim zgnim Vyhlasky
¢.523/2006 Sb. (o hlukovém mapovani), Vyhlasky61/2006 Sb. (o stanoveni
aglomeraci pro hlukové mapovani) a Zakonu o ochrarerejného zdravi
¢.258/2000 Sb.

vvvvvv

pati meteni, vyp@et, fyzikalni modelovani a je mozné vyuzit i komdmnpredchozich
postugi. Hlukova mapa rize nejen zachycovat aktualni hlukovou situaci, ratge

zaznamenavat i vyhledovou hlukovou situaci (progndz

Prihlizi se i k typu zdroje hluku, tyto mapy ozuogeme jako analytické hlukové
mapy. Znazatuji stavajici nebo progndézovanou akustickou sitwetaZzenou k typu
zdroje hluku. Bli se na analytické hlukové mapy pozemni doprawtaof@obilova,
kolejova, pasova a dalsi), letecké dopravyinprsiové a na jiné stabilni zdroje hluku

(vymeniky, lomy, stavenig).

Syntetické hlukové mapy nam naopak poskytuji infmeeno celkové akustické

situaci venkovniho prosdi. Pomocidchto map lze hodnotitéinnost protihlukovych
opateni. Syntetické hlukové mapy treme ¢lenit z hlediska podrobnosti a rozsahu
zpracovani na hlukové mapyghledné (pro tzemi v okoli hlavnich komuriikich siti

a hlavnich pimyslovych zdraj), podrobné (pro uzemi v okoli hlavnich a vedldjSic
komunika&nich siti a hlavnich a vedlejSich stacionarnichojgdhluku) a na plany
(detailre znézotujici akustickou situaci v okoli komunikaci, jedinotch zdroji hluku,
skupin obytnych objekta objekti vybavenosti). (Skotnicovkez&, Vaverka, 2006)
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Pro Olomoucky kraj se vytwa tzv. akéni hlukovy plan pro hlavni pozemni
komunikace obnovuijici se periodicky kazdyeh Ipt, je to dlouhodoby centraitizeny
proces snizovani hluku. Mapuji séedevsim rizikové afpdem vytipované zdroje
hluku. Casové rozmezi je stanoveno nejiémti lety z divodu mozné realizace
nékterych protihlukovych opé&tni a vysledky plan slouzi pro zptnou vazbu a
kontrolu Uspsnosti opdeni. Cely proces je cyklicky se ¢ma z&kladnimi kroky, za

prvé se vytvA strategicka hlukova mapa a v druhé faziggen aéni hlukovy plan.

Strategickd hlukova mapa modetozjistuje akustickou situaci v blizkosti

urcenych zdra} hluku v poZadovanych akustickych ukazatelich. Kii&nje
akustickou situaci k danému datu, i s uvaZovanimveskerych realizovanych
protihlukovych opatnich na zdrojich hluku a v préstli k tomuto datu. Vytieni
mapy je prvnim krokem v procesu tzv. strategickBhidkového mapovani, jejim cilem
je stanoveni kritickych mist (tzv. ,hot spots”, v@2br. 9), kde dochazi kiekrateni
limitnich hodnot. Mapa je vZzdy zpracovana pro gqatlchazejiciho roku, jako vstupni

Gdaje slouzi oficialnigtani dopravy (vi0br. 10).

Akeni hlukovy plan slouzi pro vytwéni budouci akustické situace (jejich priorit

a postup) diky planovanym op&tnim v Gzemnim planovani, vystavprotihlukovych

opateni, zdokonaleni systému dopravy, inZenyrskych fepgt regulovat hluk ve
venkovnim prosedi a zlepSit tak hlukovou situaciést (snizit pdet osob hlukem
zatizenych). V centru z4jmu jsou kritick& mistav(tot spots®), prioritou je sniZeni

hodnot hluku vichto lokalitadch. (www.mdcr.cz)

Strategické hlukové mapy a @i plany slouzi jako prostdek pro zapojeni
verejnosti do této problematiky. Vysledky hlukovéhopuo®ani jsou fistupné online na
webu Ministerstva zdravotnictvi. Zkgjnéna je pouzecast dokumerti, k nahlédnuti
vSech podkladl je nutné navstivit sidlo ministerstva. Zpracov@ou i tzv. tiché oblasti
vramci vytvdeni aknich planm, oblasti jsou stanoveny vyhlaSkou Ministerstva
Zivotniho progtedi. (Bernard a Doucha, 2008)

Konkrétni hlukové mapy #sta Olomouce budou detadlpopsany v praktické

casti diplomové prace.
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Obr. 9 Redlna situace v ortofotomas orienténim vyzn&enim oblasti ,hot spots”

(zdroj: www.mdcr.cz)

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

Olomouc

©20712-0C-1
e

AN
Vysledky stitani dopravy na dalniéni a silnieni siti CR
v roce 201

ep =vARS ”l!f
Obr. 10 Vysledky sitani dopravy na dalemi a sinéni siti CR v roce 2010 (zdroj:

http://scitani2010.rsd.cz)
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5.6 Opatreni pired nadlimitnim hlukem
Interiér

Pfi odstraiovani hluku v interiéru Ize jitfémi cestami zasahu, ubeme
zasahnout do zdroje hluku, do polemosu od zdroje hluku k exponovanému subjektu
nebo na subjektu. Optimalizace vSak musi ghobut ve spravné ifd, v Seattlu
(Washington, USA) bylo pouzito nejdokonalejSi taklinzemni valy, akusticka skla,
specialni podlahové krytiny...) pro odstéan hlukového diskomfortu v budév
Federalni letecké spdleosti, vysledkem bylo mrtvolné ticho s negativniopddem na
lidskou psychiku, jeZz muselo byt odstéan vysildnim Sumu o hladin40 dB

Z reproduktair.

Zasah do zdroje hluku

Vi s

opatenimi ho izolovat (b omezit provozni dobu), zvukévizolovat (. instalace
tlumic¢u), izolovat od ostatnich konstrukci. Khost lze snizit i spravnou volbou
materialu trubek k vodovodnim armaturam, mpedéné jsou méé hlucné nez ocelove.
V panelovych domech lidé mohou pocitit zvySenowmbst [ sprchovani a koupani,
to Ize odstranit spravnou Upravou vany, umistisedpruzené nohy a okolo celé vany
se obtahne akusticky profil, hluk by se paklmohybovat pod 30 dB, klimatizaci
nahradit téns bezhlgnym velkoploSnym salavym chlazenim. (Jokl, 2002)

Zasah do poleignosu

Realizovat jej lze instalaci zvukeného okna, instalacirgpézek, zvySenim
celkové pohltivosti a sniZzenim odrazivostérst strofi a podlah pomoci vhodnych
akustickych materiél umisgénim lidi (v hlwnych prostorech do zvukévzolovanych
kabin), maskovaninii antihlukem. Zvukaisné okna utlumuji hlukipvzdalenosti mezi
skly 12 mm o necelych 30 dBfip42 mm uz o 36 dB. Hudbu z radigpmace
v sousednim pokoji zeslabuji deea zdi, ale hluboké basové tony sé o ostatnich
mistnosti tér¥ neruSen. Frikladem akusticky rezistentnirgpazky je zvukoizokmi

tubus pro pivod vzduchu. Akustické obklady neboli absorbépujspecifické pro hluk
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s prevazujicimi  vySkami, stpvazujicimi hloubkami a na hluk fstinich vysek.
(Jokl, 2002)

Akustické maskovani jefpkryvani viemu jednoho zvuku viemem jiného zvuku.
Antihluk je zrcadlovy obraz viny, narazi-li 8lwiny na sebe, nastava tzv. destruktivni

interference, kdy se ¢lviny vzajemst vyrusi.

Zasah na subjektu

Toto feSeni je nejmé&nvhodné, jelikoz znamenda pouziti osobnich ochramnyc

pomicek, jez mohou obfovat chrasnou osobu. Neéps€ji se pouZivaji ochranné

viv s

Exteriér

Resen je pevazre hluk z dopravy podél komunikaci, kde se nachazjtrab
zony. Nutné je dbat nejen na beamg chod dopravy, ale brat v potaz i presli, ve
kterém se dopravni prastlky pohybuji. NejlepSi prevenci proti natmému hluku je
pocitat s nim pi budovani novych komunikaci a jinych hlukonarainych provozoven.
Je to velmi vhodny Zisob gedchazeni nevhodné akustické situace, ktera byammhl
negativni dopad na obyvatele bydlici v danych lidketh. Protihlukova op#tni
zanesena fimo v projektech vystavby komunikaci jsou aéimancné a prostorow
nakladna, nez jejich dodate vystavba. Ochranna protihlukova dpatf Ize dlit na fi
zakladni opaeni.

Urbanistické ochranné ogahi

Paf mezi aktivni opdeni, utuji zasady pro navrhy vystavby a rekonstrukce
osidleni vramci Uzemniho planovani. Hlavnim smysleje racionalizace
piemig’ovacich vztath a snéfuji ke sniZzeni intenzity dopravy. Mezi nejpodsigtn
zasady pdt dodrZzovani bezgeé vzdalenosti mezi intenzigrzatizenymi silnicemi
a zastavbou a vyhnout se zénam vyzadujicim zvlasthfanu. PobliZ ikZovatek a
podél rychlostnich a siénzatizenych komunikaci by sely vybudovat ochranné pasy
zelerg, do nichZ by se daly umistit specialni ochranmdilplukova zgizeni. Celko¥ by
mela byt snaha dopravu sotmfovat do hlavnich dopravnich tras s moZnosti
nasledného protihlukového opexti. (Skotnicovakeza, Vaverka, 2006)
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Velka parkovi&, odstavné plochyi velkokapacitni garaze by sediy situovat
na okraj obytnych zon.

Technickd protinlukova op&ni

Do tchto opaitteni pati hlavre technické usp@dani silic (podélny sklon, vedeni
tras, kryt vozovky), #izovani ochrannych paszeler¢ a protihlukovych clon. Vedeni
siln¢ zatizenych komunikaci je nejvhagsi v tunelu, bohuzel ekonomické hledisko
brani vybudovat dostateé mnozstvigchto tunel. MoZnou alternativou je volba trasy
se svahy, které utlumiast dopravniho hluku. Zajistit plynuiézeni dopravy pomoci
koordinovanéhorizeni s¥telnou signalizaci nebo soustavou okruznidizdvatek.
Protihlukové clony pdt mezi dalSi protihlukové prvky. Clona ra#dje akustickou
energii na energii pronikajici clonou, obchéazejatonu, odrazejici se od clony
a pohlcovanou clonou. Z hlediska trarozméra clon rozeznavame tenké (clony
charakterizované vySkovym a délkovym razem) a hmotné clony (charakterizované
vySkou, délkou a hloubkou objektu) a terénni vywse (tvorené zemnimi valy,
v n¢kterych gipadech kombinované s ochrannou zeleni a tenkawug)o Ri vybéru
protihlukovych z#izeni je nutno brat vpotaz akustické, architektii
a staveb# konstrukini hledisko. B budovani &chto opateni musime brat v vahu
v prvni fac® vzdalenost komunikace od obytné zény, &grat by néla byt u zdroje
hluku a ve srru jeho Sfeni a nakonec by &a nasledovat zvukova izolace chéagich
prostor budov. Dostated vzdalenost zastavby od hlavnich komunikaci sg/ipge
mezi 120 az 150 m, u dalnic se misty dopoje vzdalenost az 500 m, aby byl dodrzen
limit a klidné prostedi pro obyvatele. V realnych podminkach je dodéhdwchto
vzdalenosti nemozné, nasléda nutneé zajistit jina protihlukova opgani. Protihlukové

clony redukuji hladinu hluku z dopravy az o 15 dB.

Nahradni a administrativni opahi

Tato opateni se zejména vyuzivaji v jiz existujici zastakde se situaceesi
stavba niZze byt vyata z bytového fondu nebo jen jejasti. Objekty Ize chranit
nagiklad i protihlukovymi izolacemi oken a fasad, avSadané staub musi byt

zavedena klimatizace. (SkotnicowRez&, Vaverka, 2006)
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Uginnost protihlukovych op#eni je rozdilna. Jind odborna literatura uvadi
¢lereéni naurbanisticko-architektonicka (zakladd se na Uzempiéamovani, situovani
budov k poloze zdroje hluku), urbanisticko-doprafiesi dopravni infrastrukturu a jeji
stret s obytnou zastavbouf. pminimalizuje tranzitni dopravu z centrassta, vylikuje
téZzkou nakladni dopravu v blizkosti obytnych soubhomotivuje obyvatele pro
preferenci nistské hromadné dopravy), dopraxarganiz&ni (zangiuje se na regulaci
rychlosti, tokuc¢i celkového objemu dopravy, je vysoce efektivhipfiva se taktéz
umelé zuzeni vozovky, iikné prahy, retardéryi zakaz vjezdu nakladnich vozidel) a
staveb#-technicka (nejasgji pouzivané, spada sem vgna oken, protihlukové &y,
obchvaty komunikaci, vylepSovani matppovrch vozovky, tiché pneumatiky, vedeni
dopravy v tunelech, clonyi zemni valy) protihlukova opg&ni. (Bernard a Doucha,
2008)

Vegetace proti hluku

Pati mezi ekologicka a Setrna protihlukova dpat, avSakiasow a prostoro¥
narana. Existujeada moznosti, kdy Ize realizovat sniZzovani hlukol@jickou cestou.
Protihlukové stny Ize napiklad osazet zeleni. Protihlukovorsi Webra nelze osazet
zeleni, avSak diky malé prostorové ridmmsti mizeme poitat s dopikovym pasem
vegetace. Osazet zeleni se da protihluko¥aast betonovych prsteic pikry val,
protihlukova stna z dratnych kosi, protinlukové valy kovinaté a travnaté. Efektivita
téchto opateni je prokazatelna, aleGeské republice se k nim riggiupuje, jelikoz
problém nadlimitniho hluku je nutny ¥g5it véasow daném terminu. (Kolb, 2007)

Krajsky hygienicky Ustav v OlomouéeSi stiznosti obyvatel na hlukovou situaci
ve mestt predevsSim vzajemnou komunikaci a dohodou meavogcem hluku
a stZovatelem. R nadlimitnich hodnotach se situa¢eSi nejastji vyménou oken
z finartniho ac¢asového hlediska. Protihlukovéeisy se ve mistt Olomouci téngf
nevyskytuji, v blizkosti komunikaci neni prostoropiejich vystavbu. V jinych
piipadech se s nimi uz pitalo @i vystavke nag. u trag tramvaje ve s@ru na

koneinou stanici Nova Ulice. Pas vegetace se povazupeegektivni a pomali&seni.
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5.7 Negativni vlivy hluku na lidsky organismus a Zivotn prostiedi

Obecr plati, Zze zvukovy jev vyvolavajici ndgmné, rusSivé dokonce Skodlivé
vjemy, definujeme jako hluk. Lidé obetcmnimaji hluk veitech formach v zavislosti na
jeho intenzi¢ a spektrélnim slozeni. Zaprvé jako zvuk pomoctlsbwého organu,
zadruhé jakozZto hmatfipvysokych intenzitach kolem 110 az 12 dB (podeguich
hmatovych &lisek v pokoZce), z#dti jako otes u hluku dostate¢ intenzivniho o

pievaze frekvenci pod 16 Hz, jiz sluchovym organétsimou neslysitelny.

Urcité zvuky o zna@né intenzi¢ mohou zgsobovat rezonanci v hrudnim kosi,
rychlou Unavu nervové soustavy, kterd ma vliv navir tlak, dychaci soustavu i na
pohybovy aparat. Dle vyzkumu vojenskych lgkhyly zjisS€ny nasledujici &inky (viz
Tab. 5). (Novotny, 1972)

Tab. 5U¢inky hluku na lidsky organismus

Akusticka hladina hluku U¢inky na lidsky organismus

Do 65 dB - Ténst bez Skodlivého &inku, pouze pro
citivé osoby na fjem hluku i
dlouhodobém fsobeni

- Ma negativni vliv na vysSi nervovou

soustavu.

Nad 65 dB - Negativni gsobeni na sousdnost,

vliv na vySSi nervovou soustavu

Od 70 dB - Vliv na sluchové organy

- Pri delSim misobeni ztrata sluchu
v oblasti vySSich kmitgt
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Nad 90 dB

- R dlouhodobém fisobeni vyvolava

Uunavu mozkoveky

- Vyvolava znény v odolnosti céva jejich

pruznosti

- Muze napomoci kvzniku infarktu

myokardu

Od 110-120dB

- Ratek vzniku hmatového efektu

- Zvuk vnimame jako tlak

Pri 130 dB

- Bolestivé stavy sluchového organu a

jeho rychlé narusovani

Pri 140 — 150 dB

- Rekrveni sluchového organu a jeho

nasledné krvaceni

Pri 160 dB

- UpIné zriieni sluchového organu

Zdroj: Novotny, 1972

Déle hluk mizeme dlit na absolutni a relativni. Relativni hluk dosghhodnot

az do 70 dB, tengsobi pouze na lidskou psychiku. Absolutni hluk nodélroty ges

70 dB, kron¢ dopadi na psychiku se flavaji i (Einky fyziologické. Oilezité je

posuzovat nejen hladiny hlasitosti, ale i frel&@inspektrum hluku. Za nejSkod&jéi

frekvertni rozhrani se povaZuje rozmezi 2 000 — 8 000 Hxsftna je i délka

pusobeni, pipadré i rychlost po sob nasledujicich podi. Hlucnost pracovniho

prostedi mize vést az ke zpomaleni psychickych reakci a shmornosti, coz rize

mit za nasledek zvySeni Urazovosti a sniZzeni ptodiykprace. (Novotny, 1972)
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lidského organizmu a hinosti prostedi. Pokusy na imunizovanych psech a opicich
prokazaly, Ze $ zvukovych efektech uvé&fcich je az do stavu neurdz, aia
vykazovala niZSi obsah ochrannych latek|an¢tSi nachylnost k infelnim nemocem.
(Novotny, 1972)

Vztah mezi hldnosti a vyskytem ukazatelzdravotniho stavu u obyvatel je
v Ceské republice obsahle sledovan. V Evropské uniiEseopska komise touto
problematikou zabyva jiz desetileti. Evropska i regulaci hluku v emisni (oblast
zdroji hluku) i imisni oblasti (oblastifjmu hluku). (Liberko, 2004)

Clovek prijiméa zvuk uchem, které se sklada rezikladnichsasti: vréjsi ucho,
stredni ucho a vniti ucho (vizObr. 11). Boltec a zvukovod tud vn¢jSi ucho, to
zachycuje zvukové viny, které rozkmitavaji bubinetby meztlanek se sednim
uchem. Kladivko, kovadlinka aimhinek jsou pevodni péaky vibrace bubinku do
vnitiniho ucha na tzv. ovalné okénko. Systém polokruhkagalky pro kontrolu
rovnovahy a hlemy# pro zpracovani zvuku tvbvnitini ucho. Cochlea, spiralovita
trubice naplina kapalinou, je roztena podéld bazilarni membranou do dvaasti.
Pisobenim akustického signalu se ovalné okénko raakinmekutina v trubici cochlea,
ktera ch¥ni prendsi na bazilarni membranu. Pro registraci vibsémeZi vlasové hiky
uloZzené na bazilarni membganTyto buiky méni prijaté vibrace na nervové impulsy
pienaSené do mozku.fiPztrag vlasovych bugk, nasledkem uarazu, nehodyi
soustavnému se vystavovani nadmému hluku, fichazi ¢lovék o sluch. Pokroky
v medici poskytuji postiZzenym paci@th Sanci na navrat sluchu v podob
neuroprotézy (tzv. kochlearniho implantatu), kdy¢lg¢k opet schopen vnimat zvuky,

avsak jen ve velmi omezené podoflokl, 2002)

Obecr lze tici, Zze hluk nad 30 dB jiZz negati¥rpasobi na psychikéloveka.
Hluk prekraiujici 65 dB ma neblahé&tiinky na vegetativni nervovy systém, nad 85 dB
je nebezpény pro lidsky sluch a hlukipkraiujici hodnotu 120 dB iZe trvale poSkodit
buiky a tkart. Na pracovistich je nutné nosit ochranné rezémiamlozky do usi u
hluku v rozmezi 85 az 100 dB. U hlukiepahujiciho hodnotu 100 dB se musi pouzivat
kuklové i sluchatkové chrane proti hluku. Hrariini hodnota je 115 dBfppiekraceni
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této hodnoty, je povolen pohyb osob na pracovidtize za podminek &ujicich organy
hygienické sluzby.

Vlasové buky poskozuje opakovanpusobici hluk znéné intenzity, s hladinou
zvuku okolo 90 dB. Tuto hladinu hluku sitzieme neckiné vyrobit doma i starych
kuchyiskym robotem. Jednorazové vystaveni hluku o takotenhzi€ nevadi, avSak i
tak miZze zpisobit bolest hlavygi jiné lehké obtize. VaznohroZujeme sy sluch i
dlouhodobém pobytu v hluku o zndié intenzi€. S kazdymi pti decibely nad 90 dB
se doba, za kterou nastane poskozeni sluchu zkraqujlovinu. Bive dokonceCitiané
hlukem popravovali odsouzenég¢zwe privazali pod velky zvon, ktery kat posléze
rozhoupal. Dnedni mladé generace, sedéti se fevazré na moderni technologie, kdy
ma tén¢i kazdy sluchatka na usSich s hudbou orime¢fené hlasitostti se (&astnirady

studentskych hudebnich akci nebo diskoték, ¥&&azarduje se svym sluchem. ’

Mira Skodlivosti hluku na lidsky organismus zawvisi hladig zvuku a na jeho
frekvertnim vinéni. Pro poSkozeni sluchového organu je rozhoddjiadlina hluku
a délka expozice, individualni citlivost a psychaogie faktory, celkova Zivotosprava
¢i rezim prace a odpinku. Fi dlouhodobém vystavovani lidského organismu
hluénému prosedi dochazi k adagtaim zngndm, jeZ se projevuji snizenou citlivosti
sluchu. Rozdil mezi adaptaci sluchového organuha f;mavou je délka trvani zm
Sluch mame na vrcholu mezi 40 az 50 lety, naslegnvnimani zvuk zhorSuje, klesa
ostrost. @ti ve wku zakladni Skoly, bydlici v blizkosti letitpri pravidelném pobytu
ve hluku ztracejéast svych duSevnich schopnosti, maj§ivsklon k frustraci a zhorSuje
se jim i pamdt. Détsky organismus na hluk reaguje zvySenou sekreesmiych
hormoni, coZz ma za nasledek naruSeni vegetativniho nelneoggstémwi zvysSeny
krevni tlak. (Jokl, 2002)

Nejobecrjsi reakci lidi na nadémnou hlukovou z&7 je pocit ob¥Zzovani
hlukem. Hluk vyvolavaiadu negativnich endaich staw, od pocitu rozmrzelosti,
deprese po pocity beznfe a v¢erpani. V kazdé populaci se vyskytne 10-20 % vysoce
vnimavych a senzitivnich osob, taktéz plati, ZeDt86 % populace plati obecné miry
obtZzovani na velikosti hlukové zfte. Vztah ke zdroji hluku hraje zasadni roli, i ppoc
jestli dany zdroj hluku rize ovliviovat, nebo pro &§ ma ekonomicky vyznam. Mensi
dopad na psychikdlovéka ma hluk, u &z vime, po jakou dobu bude trvat. Hluk ze
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stacionarnich zdréj hluku (nap. praimyslové zavody) je vice o¥ftujici neZz hluk
z dopravy, p kombinaci misobeni vice ruSivych zdiojhluku dochazi ke kumulaci
jejich obgzujiciho &inku. (Liberko, 2004)

Obr. 11 Schéma sluchového organu (MiSun, 2005)
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6 HLUK VE M ESTE OLOMOUCI

6.1 Aktualni hlukova situace

V dnesni dob se zvySuje piet obyvatel zatizenych hlukem. Zivot vessts
piinasi spoustu pozitiv, &Sinou kratSi dojezdova vzdalenost do Skokzamgstnani,
dlouhou oteviraci dobu obchodnich center a v nedasfact i kulturni Zivot nésta.
Ukolem diplomové prace bylo vytipovat a &fit obtsZujici zdroje hluku ve st
Olomouci. Rednttem je pouze ®ieni tzv. okamzité hlukové zde, coz znamena, Ze
ma nefeni nemohou byt hodnocena z pohledu statem stapcivemukovych limifi.

M¢éteni budou srovnanagdevsim s moznym negativnim vlivem na lidské zdravi

Pred meéienim bylo pedpokladano, Zze nevyhovujici hlukova situac&enbyt
v nadkupnich centrech a uvihidopravnich progedki, kterymi lidé cestuji tégt kazdy
den. U pravidelné hlukové exponovanosti osolzgalicim hlukem by byl mozny vliv
na jejich zdravi. Sijbyvajicimi modely autobusa tramvaji také vyvstava otazka, zda
typ dopravniho progtdku ma vliv na vnihi akustické mikroklima. Na Hlavnim
nadrazi v Olomouci je u ¢kterych starSich vlakovych souprav az zaraZzejicik hl
brz&ni. Rizikovymi oblastmi jsou i @myslové zony. Lidé pracujici v tomto aftvi
pocituji akustickou z&? vice nez najklad lidé pracujici v kancelé Kulturni zZivot je
duleZitou sodasti reprezentativnosti a atraktivnostiésn pro turisty i obyvatele.
Olomouc pati mezi studentska &sta a s tim souvisi i provdady zabavnich podnik
noénich kluhi, diskoték a piadani kulturnich akci. Pro zajimavost pilolo meieni
operniho zpvu. Znmeten byl i hluk sanitniho vozu, h&ského vozu, popeigkého vozu,

Skolky, zachranného heliportu (vzlet vrtulniku)adad.

Legislativa udrzuje hktnost nést v ukitych mezich. Nadlimitni hluk je vzdy
feSen mifenim a naslednym zhodnocenim nastalé akustickacsitze kterého nasletn
vyplynou dalSi opdéni tykajici se daného zdroje hluku.
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6.2 Meéreni hluku Zeleznéni dopravy

Méieni prolghla na néstupistich Hlavniho nadrazi v Olomouci, délezitym
Zeleznénim uzlem (viz Floha 1Obr. 3). Hustota vlakové dopravy je tedytsi. Hlukongr
snimal akustickou stopu br&d viakovych souprav. Celkem bylo 2feno 11 tyf lokomotiv
(viz Obr. 12 —Obr. 36). Predpokladem vyzkumu bylo, Ze n§&i modely viak budou ti8si nez
ty starSiho data vyroby. Brzdna draha byla snin@malobu nejméh 20 sekund. #hlizeno
bylo i k tomu, Zeiizné typy lokomotiv pdebuji fizné¢ dlouhou dobu k Uplnému zastaveni. Déle
byl zmegten pijezd nakladniho vliaku, hluk vznikajici jedouci¢dde naloZzenym viakem lze bez
pochyb oznéit jakoZto ob¥Zujici. Pro kompletnost vyzkumu prédflo meteni i uvnit vagénu
mestské vlakové linky jedouci od vliakové stanice N@dmesto na Hlavni nadrazi, aby byly
zahrnuty do vyzkumu vesSkeré moznostegravy obyvatel po #st. Vlakova nadrazi p#t
obecrt k hlu¢ngjSim oblastem gst. K nastalé hlukové situactigpiva i zvySena koncentrace
lidi a husta silnini doprava v jeho okoli.

Obr. 12 Vlak Ex 151 jedouci do Ziliny (PeSkova, 2015)
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Obr. 13 Méteni hluku brzdné drahy vlaku express jedoucihoitioyZPeskova, 2016)

Obr. 14 Vlak firmy Leo Express, a.s. jedouci z OlomoucePdahy Cernosek, 2015)
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Obr. 15 Méfeni hluku brzdné drahy viaku firmy Leo Express,. gexdouciho
z Olomouce do Prahy (PeSkova, 2016)

Obr. 16 Rychlik R 806 jedouci zi#clavi do Perova (PeSkova, 2015
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Obr. 17 M¢teni hluku brzdné drahy rychliku R 806 jedoucihofedBavi do Ferova
(Peskova, 2016)

Obr. 18 Rychlik R 911 jedouci ze Sumperku do #dtu na Moray (PeSkova, 2015)
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Obr. 19 Méieni hluku brzdné drahy rychliku R 911 jedoucih&aenperku do Z&ehu
na Moraw (PeSkové, 2016)

Obr. 20 Rychlik R 1131 jedouci z Ostravy do Bruntalu (Regk 2015)
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Obr. 21 M¢teni hluku brzdné drahy rychliku R 1131 jedoucil@stravy do Bruntalu
(Peskova, 2016)
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Obr. 22 Vlakova souprava EC 110 jedouci z PrahyCéské Febové (PeSkova, 2015)
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Obr. 23 Me¢teni hluku brzdné drahy vlakové soupravy EC 110 yeda Prahy do
Ceské Tebové (Peskova, 2016)

Obr. 24 Vlak Pendolino 509 jedouci z Ostravy do Prafigroo3ek, 2015)

55



dB 90
80 ~
70 / TN
60 N—
50
40
30

20
10

hodnoty hlukoméru

OIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

S IFF LS > '\‘PQ\‘}’T
T FIETS

Obr. 25 M¢teni hluku brzdné drahy viaku Pendolino 509 jedoni@l©Ostravy do Prahy
(PeSkova, 2016)

Obr. 26 Vlakova souprava IC 1009 firmy RegioJet, a.s. jgda Olomouce do Ostravy

(Cernosek, 2015)
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Obr. 27 M¢teni hluku brzdné drahy vliakové soupravy IC 100enyirRegioJet, a.s.

jedouci z Olomouce do Ostravy (PeSkova, 2016)

Obr. 28 Osobni vlak Pantograf 3831 jedouci z Olomouce dodBu u Rerova
(Peskova, 2015)
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Obr. 29 Meieni hluku brzdné drahy osobniho viaku Pantografl3giouciho z

Olomouce do Brodku uiBrova (Peskova, 2016)

Obr. 30 Osobni vlak RegioPanter 3737 jedouci z Olomoucé&dmperku (Pedkova,

2015)
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Obr. 31 Meéfeni hluku brzdné drahy osobniho vlaku RegioPan#373edouciho
z Olomouce do Sumperku (Peskova, 2016)

Obr. 32 Projizdjici nakladni vlak na Hlavnim nadraZiésta Olomouce (Peskova, 2015
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Obr. 33 M¢teni hluku péjezdu nakladniho vlaku na Hlavnim
(PeSkova, 2016)

nadrazista Olomouce

Obr. 34 Osobni vlak RegioNova 14035 jedouci z Olomouce S#mice na Hané

(Cernosek, 2015)
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Obr. 35 Mgieni hluku brzdné dradhy osobniho vlaku RegioNova3b4fedouciho
z Olomouce do Senice na Hané (PeSkova, 2016)
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Obr. 36 M¢teni hluku uvnit osobniho vlaku RegioNova jedouciho z vlakové seni
Nadrazi nésto na Hlavni nadrazi v Olomouci (PeSkova, 2016)
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6.3 Méreni hluku tramvajové dopravy

Tramvajova doprava spa@le s autobusovou dopravou #WosEzejni ¢ast
integrovaného dopravniho systémwsta Olomouce. Celkem je v provozu sedm
tramvajovych linek. Hluk byl r¥en uvnit tramvaji ve vSech moznych graech
tramvajovych trati (viZDbr. 37 — Obr. 60). Méteni prokhla pomoci dvou hluko#ni
na stativech, prvni byl umist u kabinyftidice a druhy v koncové&asti tramvaje.
V puvodnim planu byl ifeti hlukongr ve stedni ¢asti, avSak ziodu nedostatku
vyzkumnilka se tak nestalo. Jejich rozn@isim mely byt detekovany oblasti s
nadnérnym hlukem. Grafy dokladuji pbéh meteni v obou swrech tramvajovych
linek od p@&éatesni stanice ke korimé. Pro mozné akustické srovnani starSich a novych
modeli byla pdizovana u vytipovanych trati i dalSi¢heni. Pfibéh vSech nsieni byl
nat&en na digitalni kameru pro vyléeni jinych moznych zdréjhluku z venkovniho
¢i vnitiniho prostedi a nasledného lepSiho vyhodnocovani vysieBkeferovany byly
brzké ranni a pozanveterni spoje, uéhto linek byla ¥tSi pravépodobnost nizSiho
poctu cestujicich. V tvahu budou branaizma technicka Z&eni tramvaji a jejich vliv
na akustické mikroklima uvrtidopravniho prosedku. Mefena byla okamzita akusticka
situace. V grafech oztaji hlukomérem 1 gistroj umisény u kabiny fidice a
hlukomérem 2 fistroj v koncov&asti tramvaje.

Tramvaj €. 1

Obr. 37 Tramvaj typu INEKON TRIO (zdroj: www.mhd-olomouc)cz
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Obr. 38 Méieni hluku v nizkopodlazni tramvaji 1 typu INEKON TRIO - psateni
zastavka Fibichova - kotiea zastavka Nova Ulid@eSkova, 2016)
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Obr. 39 M¢teni hluku v nizkopodlazni tramvaji 1 typu INEKON TRIO - p&ateni
zastavka Nova Ulice — kotea zastavka Fibicho®eskova, 2016)
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Tramvaj €. 2

Obr. 40 Tramvaj typu Vario LF.E (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 41 Meteni hluku v nizkopodlazni tramvaji. 2 typu Vario LF.E - p&ateni
zastavka Fibichova - kotea zastavka Nedin, krematoriunjPeskova, 2016)
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Obr. 42 Tramvaj typuCKD T3 RP (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 43 Mgteni hluku ve starsi tramvaji 2 typuCKD T3 RP - pgateini zastavka

Nefedin, krematorium - kotea zastavka Fibicho®eskova, 2016)
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Tramvaj €. 3

Obr. 44 Tramvaj typu Vario LF plus (zdroj: www.mhd-olomoaz)
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Obr. 45 Méieni hluku v nizkopodlazni tramvaji 3 typu Vario LF plus - p@teni
zastavka Fibichova - kotiea zastavka Trnkoy@eskova, 2016)
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Obr. 46 Méieni hluku v nizkopodlazni tramvaji 3 typu Vario LF plus - p@teni
zastavka Trnkova - kodipa zastavka Fibicho@eskova, 2016)

Tramvaj €. 4

Obr. 47 Tramvaj typu Vario LFR.E (zdroj: www.mhd-olomouc)cz
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Obr. 48 Meéieni hluku v nizkopodlazni tramvaji 4 typu Vario LFR.E - ptateni
zastavka Pavlotky - kong&na zastavka Nova Ulid@eskova, 2016)

Obr. 49 Tramvaj typuCKD T3 RP (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 50 Mgteni hluku ve starsi tramvaji 4 typuCKD T3 RP - pagateni zastavka
Pavlovicky - kon&na zastavka Nova Ulice (PeSkova, 2016)

Tramvaj €. 5

Obr. 51 Tramvaj typu Vario LF plus (zdroj: www.mhd-olomoaz)
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Obr. 52 Méieni hluku v nizkopodlazni tramvaji 5 typu Vario LF plus - p@teni
zastavka Trnkova - kodipa zastavka Fibicho@eskova, 2016)

Tramvaj ¢. 6

Obr. 53 Tramvaj typuCKD T3 RP (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 54 Mégteni hluku ve starsi tramvaji 6 typuCKD T3 RP - pagateni zastavka
Fibichova - kon&na zastavka Nova Ulid@eSkova, 2016)

Obr. 55 Tramvaj typu Vario LF.E (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 56 Méfeni hluku v nizkopodlazni tramvaji. 6 typu Vario LF.E - p&éateni
zastavka Nova Ulice- kotea zastavk&ibichova(PesSkova, 2016)

Tramvaj ¢. 7

Obr. 57 Tramvaj typuCKD T3 SUCS (zdroj: www.mhd-olomouc.cz)
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Obr. 58 Méteni hluku ve starsi tramvaji 7 typuCKD T3 SUCS - psateini zastavka
Fibichova - koné&na zastavkaleredin, krematoriunjfPeskova, 2016)

Obr. 59 Tramvaj typu Skoda03T - Astra (zdroj: www.mhd-olamaz)
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Obr. 60 Mé&feni hluku v nizkopodlazni tramvaii 7 typu Skoda03T — Astra - fatesni
zastavka Niedin, krematorium - kotea zastavk&ibichova(PesSkova, 2016)
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6.4 Méreni hluku autobusové dopravy

Autobusova doprava je vyuzivana obyvateli k doprae nest Olomouci i do
okolnich vesnic. Vyhodou je nezavislost na vystakibleji oproti tramvajové dopray
V provozu je 23 autobusovych linek. Vyzkum byl peden v pedem vybranych
autobusovych linkach 12, 14, 16, 19 a 27 (@br. 61 — Obr. 81). Preferovana byla
vytizena spojeni, #tteni prokthla v autobusech mezi zastavkami Hlavni nadrazr sm
Vejdovského a Trznice s Nanmesti Hrdini. U autobusové dopravy da byt
zaznamenana maximalni hlukova situace tiwhipravnino progedku, s tim souvisi i
vybrana doba gieni okolo teti hodiny odpoledne, avSakéteni nesnila zasahovat do
béZného chodu dopravy a Zadnym agpbem omezovat cestujici. V dopravnim
prostedku byly umisiny dva hlukondry na stativech, prvni u kabinydice (ozné&en
jako hlukongr 1) a druhy v koncovéasti (ozn&en jako hlukonar 2), teti mel snimat
akustickou situaci ve igdovécasti vozidla, ale zidrzodi nedostatku zapojenych osob,
nebyl tento pistroj pouzit. Stej& jako u tramvajové dopravy byla vyuzita digitalni
kamera pro nasledné sn&@dn vyhodnocovani ziskanych dat. ¢na byla tzv.
okamzita akusticka situacetdépokladem vyzkumu bylo, Ze ng$i typy autobus jsou

akusticky pijateln¢jsi.

""" 200 obchodi » méda » zébava = nikupy

Obr. 61 Nizkopodlazni autobus. 12 typu Solaris Urbino 1Zzdroj: www.mhd-

olomouc.cz)
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Obr. 63 Méfeni hluku v nizkopodla
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Obr. 64 Autobuse¢. 14 typu Karosa B 952 (zdrayww.mhdnahane.net)
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Obr. 65 Méfeni hluku v autobusé. 14 typu Karosa B 952 - smNamgsti Hrdini —
Trznice(PesSkova, 2016)
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Obr. 66 Méieni hluku v autobusé. 14 typu Karosa B 952 - simTrzZnice - Nanisti
Hrdina (PeSkova, 2016)

JATT I

Obr. 67 Nizkopodlazniautobus¢. 16 typu Solaris Urbino 1&zdroj: www.mhd-

olomouc.cz)
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Obr. 68 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobusel6 typu Solaris Urbino 18 - sm

Namesti Hrdini — TrZnice (PeSkova, 2016)
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Obr. 69 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobusel6 typu Solaris Urbino 18 - sm
Trznice - Nanisti Hrdini (PeSkova, 2016)
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Obr. 70 Autobuse¢. 16 typu Karosa B 96(zdroj: http://mhdzive.cz)
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Obr. 71 Méfeni hluku v autobusé. 16 typu Karosa B 961 - smNamesti Hrdini —
Trznice(PesSkova, 2016)
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Obr. 72 Métfeni hluku v autobusé. 16 typu Karosa B 961 - smTrznice - Namisti
Hrdina (PesSkova, 2016)

Obr. 73 Nizkopodlazniautobus¢. 19 typu Solaris Urbino 1&zdroj: www.mhd-

olomouc.cz)
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Obr. 74 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobusel9 typu Solaris Urbino 18 - sm

Hlavni nadrazi — Vejdovskél{feskova, 2016)
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Obr. 75 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobusel9 typu Solaris Urbino 18 - sm
Vejdovského — Hlavni nadra@eskova, 2016)
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Obr. 76 Autobusc¢. 19 typu Karosa B 94(zdroj: http://mhdhk.wgz.cz)
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Obr. 77 M¢teni hluku v autobusé&. 19 typu Karosa B 941 - smHlavni nadrazi —
VejdovskéhdPesSkova, 2016)

[o]e)



dB 100
90
80 - A J
70
60 v
50
40 = hlukomér 1
30 hlukomér 2
= h|ukomér
20
10
0 TTTTTTTTITTTI T I T I T I T I T I T I T I I T T I T I T I I I T I T I T T T T IT I T I T I T I T T T T ITTT T ITTTIT T
om " o T o T o T T = T o O = TR o T = T o T B == T ¥ I o T 0 T o
9o ddo g EN N oo
o 0O 0 0O O 0000000 - oA - - -
e e e ..
OO0 00000000000 o oo

Obr. 78 M¢teni hluku v autobusé. 19 typu Karosa B 941 - simVejdovského —

Hlavni nadraz(Peskova, 2016)

Obr. 79 Nizkopodlazni autobus. 27 typu Solaris Urbino 1Zzdroj: http://galerie-

autobusu.cz)
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Obr. 80 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobuse27 typu Solaris Urbino 12 - sm
Namesti Hrdini — TrZznice(PeSkova, 2016)
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Obr. 81 Méfeni hluku v nizkopodlaznim autobu&se27 typu Solaris Urbino 12 - sm
Trznice - Nandsti Hrdini (PeSkova, 2016)
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6.5 Méreni hluku letecké dopravy

Na Olomouckém letisti v Niedirgé probshla méteni v dopolednich hodinach, v
podminkach umatjicich vzlet (vizObr. 82 — Obr. 88). Velikosti letiS je i omezena
hustota letecké dopravy.tl2Zitou sodasti letis¢ je heliport. Slouzi fevazr pro
piepravu paciefit v kritickém stavu do Fakultni nemocnice v Olomouginéten byl
vzlet vrtulniku z heliportu z povolené vzdalenostiast je obehnana plotem a vstup za
n¢j je zakazan. Dale nasledovalaédmereni pfiletu vrtulniku a letadla kategorie
ultralight v oblasti N&edin. Hlukova z&¥ letiS€ zavisi na frekvenci jeho uzivaniii p
poradani leteckych dnse hlukova z&? mesta prostednictvim letecké dopravy rapigin
zvySuje. Start letadei vrtulnika je akusticky narény. Okamzita akusticka situace byla
meiena kalibrovanym #fidlem na stativu. OBEujici mize byt gedevSim pro

obyvatele bydlici v blizkosti leti&t

Obr. 82 Olomoucke letigt Nefedin (PeSkova, 2016)
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Obr. 83 Olomoucky heliport (PeSkova, 2016)

il

Obr. 84 Vrtulnik Bell 427 na Olomouckém letisti kedin(PesSkova, 2016)
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Obr. 85 M¢teni hluku @i startu vrtulniku Bell 427 na Olomouckém helipo(Reskova,
2016)
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Obr. 86 M¢teni hluku pi priletu vrtulniku Bell 427 na Olomouckém letisti iddin
(PeSkova, 2016)
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Obr. 87 Letadlo Cessna 172 na Olomouckém letisStiddén (PeSkova, 2016)
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Obr. 88 Méteni hluku i praletu letadla Cessna 172 na Olomouckém letiStieNim

(Peskova, 2016)
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6.6 DalSi mozné zdroje hluku

Praimysl|

Ekonomika ndsta Olomouce je zaloZzena natumyslovém odwtvi, oblastmi
s vySSi koncentraci foimyslu jsou m¥stské ¢asti Holice, Hodolany, Chvalkovice a
Nemilany. Mefeni hluku probhlo ve firmé Exerion Precision technology Olomouc
s.r.o., ktera se zai¥tuje na strojirenskou vyrobu (v2br. 89 —Obr. 93). Umozréno mi
bylo zmeftit nékteré akusticky zajimavé technologické postupykHeseru Trumatic
600L pi béZném chodu aip vysekavani & do plechu, brouSeni kovového rostu,
adrzba plochy vypalovaciho laseru True 3030 a zptigtroje na sklddani papiru —
Stacker. Mtfena byla okamzita akusticka situace po dobu jedmétyn kalibrovanym
hlukomgrem na stativu. Déle je doloZenciini ve venkovnich prostorech motorové
fezaky (viz Obr. 94). Slozitosti této oblasti je povinna pracovni dopa kterou jsou
lidé €mto vlivam vystaveni. Firma poskytuje u hlukowaranych operaci ochranné
pomicky pro zamistnance a povinnéigstavky nap u brouSeni, kde vibrace a

nadlimitni hodnoty hluku mohou mit negativni dopedlidské zdravi.
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Obr. 89 M¢teni hluku BZného chodu laseru Trumatic 600L (PeSkova, 2016)
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Obr. 90 M¢teni hluku laseru Trumatic 600Lifwvysekavani & do plechu (PeSkova,
2016)
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Obr. 91 Méteni hluku i adrzbs plochy vypalovaciho laseru True 3030 (PeSkova,
2016)

91



dB100

LM
90

85
hodnoty hlukoméru

80
75 TTTTTTTTTITT I T I T T I T I T I T I T T I T I T T I T I T T I T I T T I T I T T I T T T T ITITT Tl

Q v QO v QO N QO v Q9 N 9 w

e 2 o d oo mm % N

Q 9O 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Q

2 e e e e e e 2 e e 2

o O O O O O O O O O O O

Obr. 92 Méteni hluku brouSeni kovového rostu (PeSkova, 2016)
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Obr. 93 M¢teni hluku pi testovani pistroje na skladani papiru (PeSkova, 2016)
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Obr. 94 M¢teni hluku motorovéezaky (PesSkova, 2016)

Nakupni centra

Olomouc se pySniadou obchodnich center, kritickymi oblastmi jsdevazre
v obdobi velkych tydennich nakiupobyvatel ped z&inajicim vikendem. Centra
poradajifadu akci srovanych na zékaznika, také neustalegm#Shudba v obchodech
muze byt ob&Zujici pro oldany. ZnEiena byla nastala akusticka situace ¢tgech
nejwtSich nakupnich centrech (Vi2br. 95 — Obr. 98): Olympia Olomouc (v blizkosti
Velkého Tynce) Galerie Santovka (u TrZnice), Cantrblana (sfrem na Brno) a
Globus s obchodnim centrem Olomouc Cityeiéhi prokhlo pomoci kalibrovaného
hlukomgru umiséného na stativu v pracovni dny veceeich hodinach, aby byla
zmeiena optimalni akusticka situace v obchodnim cemtryysledky ndteni byly

srovnatelné s ostatnimi nakupnimi centry.
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Obr. 95Méteni hluku v nakupnim centru Olympia Olomouc (Pe8k@016)
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Obr. 96 M¢teni hluku v nakupnim centru Galerie Santovka (Pe&kp016)
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Obr. 97 Méteni hluku v nakupnim centru Centrum Hana (PeSKavaf)

95

Hluk v matéské Skolce byl gen uvnit budovy, v mistnosti, kde se nachazelo

15 dti predSkolniho ¥ku s jejich @iteli (viz Obr. 99).

7w

Materska Skolka

Obr. 98 M¢teni hluku v nakupnim centru Olomouc City (PeSk@e4,6)
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Obr. 99 Mé&teni hluku v matiské Skolce (PeSkové, 2016)

Operni zpv

Pro zajimavost byl z#iien hluk v divadle p opernim pedstaveni (vizObr.
100). Hlukomer byl umis&n zhruba deset métrod jevist. Sniman byl zvuk operniho
zpevu podobuitceti sekund.
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Obr. 100 Méieni hluku v divadle — operni &p (PeSkova, 2016)
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Obr. 101 M¢teni hluku technickych sluzeb — ébsmisného odpadu popétkym

vozem (PeSkova, 2016)
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Obr. 102 Mgieni hluku technickych sluzeb — &btiidéného odpadu popekym

vozem (PeSkova, 2016)
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Obr. 103 Méteni hluku sanitniho vozidladstské zachranné sluzby (PeSkova, 2016)

Kalibrovanym hlukoirem byly zngteny akustické hodnoty normalnickinnosti
kazdodenniho Zivota. Pro nazorné srovnani byly wmjsveskeré ziskané udaje do
jediného grafu (viDbr. 104).
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Obr. 104 Méfeni hluku v domacnosti (PesSkova, 2016)

M¢éteni hluku silnéni dopravy na lokalé Velkomoravska probihalo ve dvou
fazich (vizObr. 105). V prvnitad byl zmsien v optimélni dobu normalni hluk provozu

komunikace. V bBeznu roku 2015 zapala rozsahla rekonstrukce této silnice, ¥pm
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byl i povrch vozovky na tichy asfalt. Hlukamem 1 ozn&uji prvni fazi neieni
(Velkomoravska s plnym provozem) a hlukémem 2 oznéuji druhou fazi ngteni
(lokalita Velkomoravskaipuzawrce komunikace).
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Obr. 105 M¢teni hluku silnkni dopravy na lokalé Velkomoravska bez provozu a
s provozem (PeSkova, 2016)
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6.7 Hodnoceni vysledi& méireni hluku

Vlakova doprava

Pro nazorné srovnani vlakovych souprav jsou vitgbuvedeny maximalni,
minimalni a pdmérné hodnoty kazdéhodtreni hluku brzdnych drah viadKviz Tab. 6).
NejvysSi maximalni a pmérna hodnota byla natfena u osobniho vlaku Pantograf
¢islo 3831 jedouciho z Olomouce do Brodku gerBva, naproti tomu nejnizsi
nantienou hodnotou seime pysnit osobni vlak RegioPanter 3737 jedoucian@uce
vlak firmy Leo Express, a.s. jedouci z OlomoucePdahy. Vysledky réeni poukazuji,
Ze stéi vlakové soupravy méaiimy vliv na jeho hldnost. Osobni viaky typu Pantograf
jsou v provozu jiz od roku 1974, vlaky RegioPantetaly postupt nahrazovatyto
zastaralé elektrické jednotkylakové soupravy Leo Express, a.s. jsou v provepuve
od roku 2012. Musime brat v Gvahu i dalSi paramédigré mohly zaiicinit tento stav
jako je @. hmotnost vlaku (pfet osob uvnit vlaku), p@&et vagon ¢i rychlost vlakové
soupravy, pi které zapoalo brzdéni. Vice zatizena spojeni jsou v hlavnichéssnh na
Prahu a Ostravu, jejich obsazenost je tedy vy&$veNypy viakovych souprav mohou
dosahovat zpravidla vysSich rychlosti (az 160 kmfitpto musi sniZzovat rychlost
postup po delSi dobu ifed vjezdem na nadraZi, k b&hnd nedochazi nahle aiip
vysSich rychlostech. Nezanedbatelnou roli zde heganicky stav vlak, stav brzd a
doba plgni a vyprazdovani brzdovych vatc Nové lokomotivy vyrobeny novymi
technologickymi postupy mivaji lepSi vybaveni. Nejki dobu pro Uplné zastaveni
potrebuji rychliky, pak osobni vlaky a nejdelSi nakladhaky. Pouhy pijezd
nakladniho vlaku vyvolal hluk o hodrko®0 dB, g dlouhodobé exponovanosti osob
akustickym vindm této velikosti #ie dojit az k unay mozkové Kry a mohou
napomoci k vzniku infarktu myokardu. Hluk uvhidopravniho prosédku by nersl
piesahovat 80 dB, coZ gstska vlakova linka RegioNova #pje, ptimérna hodnota
celé jizdy byla 68,92 dB. Hlavni nadrazi v Olomopeki mezi hli&né oblasti msta

Olomouce.
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Tab. 6 Vysledky n&teni brzdnych drah vlakovych souprav

Typ vlakové Maximalni Minimalni Pramérna
soupravy naméirena hodnota| namérena hodnota hodnota (dB)
(dB) (dB)
Express Ziliny 96,6 68,3 76,65
Leo Express, a.s. 72 60,3 66,75
Rychlik R 806 82 59,5 70,46
Rychlik R 911 106,6 64,9 86,75
Rychlik R 1131 78,4 62,1 71,45
Vlak EC 110 98 67,4 80,72
Pendolino 509 81,5 61,2 73,29
RegioJet, a.s. 83,9 63,3 72,8
Pantograf 3831 108,4 66,2 89,53
RegioPanter 3737 76,1 56,9 69,95
RegioNova 92,3 63,1 76,69

Zdroj: PeSkova, 2016

Tramvajova doprava

V zavorkach u typu tramvaji jsou uvedatisia konkrétnich tramvajovych linek.
Prehled namsfenych pémérnych, maximalnich a minimalnich hodnot je réled do
dvou tabulek (viZTab. 7 aTab. 8), v prvni se nachazi naiené hodnoty hlukogmu u
kabiny fidice a druh& tabulka zaznamenavabph hodnot z koncovéasti tramvaje.

Z predchozich grdf Ize vyist, Ze piibeh linek hlukongru 1 a hlukondru 2 se tén¥
kopiruje, coZz znamend, Ze hlukovaszdtkoumanych oblasti je srovnatelna, rozdil mezi
pramérnymi hodnotami celého pbéhu méteni mezi hlukorrem 1 a 2 se pohybuje od
0,06 dB do 1,84 dB. NejvySSi maximalni hodnota bytartiena hlukomirem 1 v
tramvaji typu Vario LFR.E linkyislo 4 (99,6 dB) a hlukoémnem 2 v tramvaji typu

CKD T3 RP linkygislo 4. V tramvajicislo 2 (typu Vario LF.E) byla nagiena nejnizsi
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miniméalni hodnota 44,5 dB, u hlukénu 2 to byla tramvagislo 2 (typuCKD T3 RP)
38,8 dB. V oblasti uidi¢e Ize typ Vario LF plus (linkyislo 3) s 64,7 dB ozid za

s

viN s

tramvaji pati Vario LFR.E linky¢islo 4 s 71,31 dB €KD T3 RP téZe tramvajové
linky s 72,15 dB. Vysledek poukazuje na zvySenaurst tra¢ linky ¢. 4. K tomuto
vysledku mohlo fispét vedeni spojeni fips centrum rsta, kde jsou stale podél
kolejiste kostky gedevSim u tramvajové zastavky U Domu, zde niidsti dodrZovat
nizsi povolenou rychlost, dale stav &a& konkrétnich vaz U modelu Vario LFR.E
bylo pouzito gkterych difi ze starSich tramvaji typu T3, cozibe mit za nasledek
nastaly akusticky diskomfort, navic tramvaje Vam@aji ota@ny podvozek umaijici
rychlejSi pfijezd obloukem, ktery sice nepoSkozuje koleje, stdlost piijezdu nize
mit za nasledek zvySenou Bhost. TramvajeCKD T3 RP jsou modernizované vozy
starSich typ tramvaji T3 SUCS, jsou vice Usporné, avSak akastiteriéru je znatetn
Tramvaje jezdi po na@vvystawné trati korici stanici Trnkova, vyborny stav kolefist
ma pozitivni vliv na hlukovou situaci uvhitramvaje. Nizkopodlazni tramvaj Skoda03T
— Astra linky¢. 7 je v provozu od r. 1999. $tastav vozu a trasa linky vedena mimo
centrum m¥sta napomohla k jejimu tichému chodu. Aktgalsou rekteré Useky
tramvajovych trati modernizovany afegtavovany, mieni prokhla ped €mito
Gpravami. Kritickymi oblastmi v ramci tramvajovydhati v Olomouci jsou (viz volna
Priloha 20Obr. 1b): TrZznice s vysSi hustotou dopravy i koncentraoyvatel, dlouhy
rovny usek mezi zastavkami Vejdovského a Enveldpe, tramvaj nize dosahnout
vysSich rychlosti, stejna situace je mezi zastavkdlavni Nadrazi a U Bysicky a
mezi stanicemi Sibenik a Prazska. DalSimi probtakgmi Gseky jsou zatky: u
Okresniho soudu,ipd odbgenim na kongnou tramvajovou zastavku Nova Ulice a
usek pobliz zastavky U Sv. Moe, ktera se nachazi blizko centrésta, zastavka U
Dému (podél koleji jsou poloZzeny kostky), kopeteg stanici Autobusové nadrazi
podchod a zastavka Wolkerova, kde se tramvajovéifai s viakovou.
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Tab. 7 Vysledky n&teni - hlukondr u kabinyfidi¢e v tramvaji (PeSkova, 2016)

Typ tramvaje Maximalni Minimalni Primérna hodnota
naméirena hodnota | naméiena hodnota (dB)
(dB) (dB
INEKON TRIO (1) 92,4 46,6 67,38
Vario LF.E (2) 87 44,5 68,52
CKD T3 RP (2) 95 51,1 69,35
Vario LF plus (3) 83,5 47,3 64,7
Vario LFR.E (4) 99,6 52,6 71,31
CKD T3 RP (4) 92 51,3 70,78
Vario LF plus (5) 84,3 52,4 66,51
CKD T3 RP (6) 86,8 49,9 68,46
Vario LF.E (6) 84,7 51 67,77
CKD T3 SUCS (7) 87,1 63,8 70,18
Skoda03T — Astra (7) 82,7 46,3 65,66

Zdroj: PeSkova, 2016
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Tab. 8 Vysledky n&teni - hlukondr v koncovécasti tramvaje

Typ tramvaje Maximalni Minimalni Pramérna
namérena hodnota | naméfena hodnota hodnota (dB)
(dB) (dB

INEKON TRIO (1) 92,8 48,9 66,29
Vario LF.E (2) 84,3 45,8 68,35
CKD T3 RP (2) 88,6 38,8 68,46
Vario LF plus (3) 85,9 46,3 64,64
Vario LFR.E (4) 88,7 49,3 70,23
CKD T3 RP (4) 94,4 49,5 72,15
Vario LF plus (5) 88,4 48,7 66,42
CKD T3 RP (6) 87,8 50,4 70,3
Vario LF.E (6) 85,9 46 68,3
CKD T3 SUCS (7) 88,9 64,9 71,34
Skoda03T — Astra (7) 85,1 42,2 64,26

Zdroj: PeSkova, 2016
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Autobusova doprava

Celkow bylo zmeteno 5 rozdilnych tyjp autobuf, u kazdého modelu jsou
uvedena c¢isla autobusovych linek v zavorkach. V tabulkacloujsprehledré
zaznamenany vysledky vyzkumu (Viab. 9 a Tab. 10. VSechny autobusy jezdi na
naftovy pohon. Kvky prabéhu mefeni potvrzuji zn&ny rozdil v namifenych
hodnotach mezi hluko#ény. Méfidlo v zadni¢asti vozidla jasé vykazuje vySSi hodnoty
nez gFistroj v grednicasti. HIitnost zkoumanych oblasti je tedy odliSn&ciRou tohoto
jevu mize byt umisini pohonné jednotky préwdo zadnicasti vozidla, ktera znatelnym
zpisobem navySuje hémost chodu autobusu. NejvySSi maximalni hodnotajaidsi
minimalni hodnota byla natfena v obou fipadech u autobusu typu Solaris Urbino 18.
V provozu je jiz od roku 2005, pro mozny velky ¢gb cestujicich je nasazovan
piedevsim na vytizena spojeni linek. A6 a 19. Tento fakt napovida, Ze vySsi
koncentrace pasaZeruvnitt vozu mohla zaficinit tuto nastalou hlukovou situaci
v sowinnosti s jeho velikosti. Naproti tomu ticha migtadznamu mohla #gobit nizsi
rychlost autobusu ziodu komplikovagijSiho manévrovani ip zat&eni i délce
18, postupd nahrazuje zastaralé typy autobutkarus a Karosa. NejhingSim
modelem je Karosa B 952rdRIpoklad vyzkumu, Ze n&jéi dopravni prosedky budou
mit tiSSi chod, nez autobusy starSiho data vyrebyygrenim potvrdil. Karosa B 952 je

star§im vozidlem s mechanickotepodovkou, je nastupcem vozu B 932.

Letecka doprava

Vzhledem k velikosti a frekvenci uzivani letiato oblast nep#itmezi kriticka
mista se zvySenou hlukovou &tv Olomouci. B startu vrtulniku hodnoty hlukoény
piesahly 90 dB ovSem pouze ve vrcholecli]girletadla Cessné vrtulniku sice navysi
hluk v prostedi, ale ne zasadnim nebo ohroZujicirisspppem.

Ostatni zdroje hluku

U pramyslovych podnili zavisi akusticka situacequevSim na druhginnosti,
rizné ukony vyvolavaji hluk o odliSnych intenzitaddlukové narainou aktivitou je
brouseni kovovych dil pti némz vznika az nadlimitni zvuk a vibrace, podnik tedy

poskytuje zarmdstnanci osobni ochranné pocky a hlukové bezgmostni pestavky,
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kdy si zandstnanec mize odloZit nap sluchatka a tato doba je z&fiana do pracovni
smeny. Nangiené hodnoty nemohou byt srovnany se statem stapaowédimity, jelikoz
meéieni neprobihala po stanovenou dobu radppsanymi @fidly. Zamgstnanci ve
vyrob¢ (v praimyslové sfée) jsou vystaveni markarg§imu hluku nez osoby pracujici
napiklad v kancelfich. Nakupni centra nevykazuji vysoké hladiny hluguSak stéle
se nénici zdroje hluku jsou bezpochyby e&bajici. NejvySSi maximalni hodnotu

v s

v v

nakupnim centrem s 60,1 dB. Nej#ijSim nakupnim centrem je Galerie Santovka, ale
akusticky ptibéh celého nsieni naswdcuje tomu, Ze akustické mikroklima uvihdenter

je srovnatelné, pohybuje se okolo Sedesati decit@uzby pro obany, jako je naip
odvoz komunalniho aitdéného odpadu, jsouiedevsSim ol#zujici z divoda konani v
brzkych rannich hodinach (vizObr. 101 a Obr. 102). Mé¢feni na lokali
Velkomoravska jash ukazuji, Ze doprava vyznamnymuzpbem navySuje normalni
akustickou situaci, ii@s tichy asfalt byl navySen hluk v prieti v nejméa o 20 dB a
maximalre o 40 dB. DalSi zdroje hluku jsou uvedeny pro zajiost, abychom si

uveédomili, jakécinnosti nAm mohou naruSovat akustickou pohodu.

Hlukova mapa siliini dopravy

Hlukova mapa nam ukazuje kritické oblasti silnidopravy ve st Olomouci.
Akusticka z&tZ je nadmirna gedevsSim podél velkych a frekventovanych komunikaci.
Mezi nejhlinéjSi oblasti pat ulice Foerstrova a Velkomoravska (vi#leha 10br. 1
a Obr. 2), kde vede silnice R35, dale ulice Bnska (R46) a ulice fT Svobody a

Kosmonaui (centrum nista).
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Tab. 9 Vysledky meéieni - hlukondr u kabinytidi¢e v autobusu

Typ autobusu Maximalni Minimalni Primérna
namérena hodnota| namérena hodnota hodnota (dB)
(dB)

Solaris Urbino 12 81,9 62 70,32
(12)
Karosa B 952 (14) 83,7 61,5 72,07
Solaris Urbino 18 91,7 51,9 63,93
(16)
Karosa B 961 (16) 83,1 56,9 66,93
Solaris Urbino 18 84,7 59,9 68,05
(19)
Karosa B 941 (19) 86,9 59,7 70,38
Solaris Urbino 12 77,6 59,5 68,22

(27)

Zdroj: PeSkova, 2016
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Tab. 10 Vysledky n&tfeni - hlukondr v zadnicasti autobusu

Typ autobusu Maximalni Minimalni Pramérna
namérena hodnota| namérena hodnota hodnota (dB)
(dB)

Solaris Urbino 12 80,8 65,9 74,08
(12)
Karosa B 952 (14) 83,3 65,1 74,79
Solaris Urbino 18 83,5 57,9 70,3
(16)
Karosa B 961 (16) 82,7 61,4 72,84
Solaris Urbino 18 88 65,4 74,05
(19)
Karosa B 941 (19) 87,3 65,2 74,22
Solaris Urbino 12 81,9 60,9 71,73

(27)

Zdroj: PeSkova, 2016
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7 ZAVER

Diplomova prace popisuje aktualni hlukovou situaei mést Olomouci se
specialnim zagienim na akustické mikroklima uvhilopravnich progedki meéstské
hromadné dopravy (autobusy, tramvaje, vliaky). Técké ¢ast uvadictende do této
problematiky a legislativy diky sumarizaci odborhigratury zabyvajici se timto
tématem. Praktickdast se ¥nuje v malé nie analyze jiz vytvienych strategickych
hlukovych map a terénnimu vyzkumu, na zakl&terého byly vytipovany kritické
oblasti se zvySenou hlukovou exponovanostit@djiana byla pouze okamzita hlukova
zakz nespadajici pod statem stanovené limity, prowéje diraz na kapitolu tykajici
se negativnichdinki hluku na lidsky organismus. d¢eny byly rozléné zdroje hluku

se zamifenim na mozné odtujici inky hlukovych imisi naloveka.

St&i vozidel je smirodatné ve vztahu k jejich Rioosti, u autobus tramvaji i
pozcjSiho data vyroby. Vyzkum poukazuje na rozdilnoustiku vnitniho prostedi
u autobus a tramvaji. Hlukova situace v tramvajich je srdeiraa v gedni i koncove
¢asti. U autobus je zn&ny naist hluku v zadngasti dopravniho prosgdku, kde se
nachazi hnaci jednotka, kterd je zdrojem nadého hluku. Terénni vyzkum
poukazuje na zvySenou khost tramvajové tratlinky ¢. 4, za coz iize vedeni trat

s

vix 7

B 952. Hnaci jednotka, technicky stav vozidla, jeychlost, hmotnost, povrch svrsku
a okolni progedi jsou dalSi podstatné aspekty osliici akustiku dopravniho
prostedku, v blizké budoucnosti préfine rekonstrukce uUseku tramvajové trati od

Namesti Republiky po Zizkovo nagsti, jedna se htiny Gsek trati.

Celkow bylo detekovano 12 oblasti s vySSi hlukovowZat ramci tramvajovych
trati v Olomouci, které jsou zanesenéiilgiené map, jsou jimi dlouhé Useky, kde
tramvaje dosahuji vySSich rychlosti (tnaezi zastdvkami Vejdovského a Envelopa,
Hlavni Nadrazi a U Bysitky, Sibenik a Prazska), zaky (u Okresniho soudu,

v blizkosti zastavky Nova Ulice), stanice v cenirgsta (Trznice, U Sv. Mice),
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kostky podél kolejig (U D6mu), pejezdy pes vlakové koleje (Nadrazi asto,
Wolkerova) a stoupanited stanici Autobusové nadrazi podchod.

Hluk ze silntni dopravy je nejmarkant&Si v ulicich Foerstrova
a Velkomoravska, kde vede silnice R35, ulice dska (R46) a ulice iT Svobody

a Kosmonauii

Pro obohaceni diplomové prace pfbla spoluprace s odbornymi institucemi
feSici danou problematiku: s Krajskou hygienickaangti v Olomouci, s Krajskym
ufadem Olomouckého kraje (Odbor dopravy a &ilflio hospodtvi), s Magistratem
statutarniho rsta Olomouce. Diky firth Exerion Precision technology Olomouc

s.r.0. a Dopravnimu podnikuésta Olomouce, a.s. mohl p&inout terénni vyzkum.

Hlukova zatz mest roste, avSak nastala situace je statem korigovarostedi
zatizené nadamnymi hlukovymi imisemi ma negativni dopad na ligskrganismus i
Zivotni prostedi. Doprava vyznamnym #@gobem navySuje akustické klimagsta
spoleéné s dalSimi zdroji hluku ziznych sfér Zivota, kriticka jsou i mista se zvy3eno

koncentraci osob, avSakégsto Olomouc je diky sveé velikosti zatizenmnpiens.
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SUMMARY

The thesis describes the current noise situatidbdlomouc, with a special focus
on acoustic microclimate inside the transport mezfngublic transport (buses, trams,
trains). The theoretical part introduces the reddethis issue through legislation and
summarization of scientific literature on this topiThe practical part is devoted to a
small extent the analysis already formed stratagise maps and field researttwas
detected only instantaneous noise pollution. Spebiapter was dedicated the negative
effects of noise on human organism. Was detegtexitical area of increased exposure
of noise. Were measured various noise sources if@gcus possible intrusive noise

emissions originator.

Data from the research show the age of veiclesmortant, because the older
models are acoustically than new ones. Researcitspioi the different acoustics of the
indoor environment on buses and trams. Noise stuat trams is comparable in both
the front and end parts. Noisier part of bus is riéer of the vehicle, due to engine
compartment noise. Field research points to ineaasise tramways lines no. 4,

because lead through town center.

Quietest models of vehicles according to the mebeare Leo Express trains,
trams Vario LF Plus and Solaris Urbino 18. Noisiggies are passenger trains type
Pantograph, trams T3 CKD RP and bus Karosa B 9&%e Dinit, surface, the technical
condition of vehicles, its speed, weight, environm@nd other dimensions are

important for acustic situation in vehicle.

Critical areas on tram lines are long stretchesretirams reach higher speeds
(route between stops Vejdovského and Envelopa, rillaadrazi and U Byistky,
Sibenik and Prazsk&), bend (near Okresni soutiginitinity of Nova Ulice), station in
the city center (Trznice, U Sv. Noe) cobbles along the rails (U DOmu), crossingrove
the train tracks (Nadrazigsto, Wolkerova) and pitch in front of the stationtdbusove

nadrazi podchod.

Noise from road traffic is most evident in the eteeVelkomoravska and Foerstrova,
where leads R35, street Bnska (R46) andiT Svobody and Kosmonalut
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Part of the information was provided by experttitnfons solving a given
problem: with Krajska hygienicka stanice v Olomquuith Krajsky dad Olomouckého
kraje (Odbor dopravy a sikniho hospod&tvi), with Magistrat statutarniho ésta

Olomouce.

Actually noise situation in Olomouc is sustainalidat people must mind on
environment and acoustic comfort which have a grdltence on his health. The same
sound caused on various poeple various emotidoseljazz, but for some people it is
only annoying noise. Urban noise pollution is gnogyi but this particular situation is

corrected by the state.

Transport significantly increases the acousticosphere of the city together
with other sources of noise from all walks of ldad places with higher concentration

of people are critical, but the city of Olomoudlige to its size load is reasonable
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PRILOHA 1

Obr. 1 Strategicka hlukova mapa aglomerace Olomouc (Zdtefitelstvi silnic a
dalnicCR, 2012)

Obr. 2 Strategicka hlukova mapa aglomerace Olomoucistskeécasti Povel, Nova
Ulice, Slavonin a Holice (ZdroReditelstvi silnic a dani€R, 2012)

Obr. 3 Strategickd hlukova mapa Zeleami dopravy aglomerace Olomouc (Zdroj:
Reditelstvi silnic a daini€R, 2012)

Obr. 4 Strategicka hlukova mapa tpnyslovych zdraj aglomerace Olomouc v
méstskych ¢astech Holice, Chvalkovice, Hodolany (Zdr&editelstvi silnic a dalnic
CR, 2012)

Obr. 5 Graf vytvaeny v programu 8005 (PeSkova, 2015)

Obr. 6 Graf vytvaeny v programu 8005 se Spatnymi udaji o dattase zfisobené
chybou gistroje (PeSkova, 2015)

PRILOHA 2 (volna)

Obr. 1b Useky tramvajovych trati &sta Olomouce s vyskytem nadmého hluku
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Obr. 1 Strategicka hlukova mapa aglomerace Olomouc (Zdtefitelstvi silnic a
dalnicCR, 2012)
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Obr. 2 Strategickd hlukovd mapa aglomerace Olomoucistskécasti Povel, Nova

Ulice, Slavonin a Holice (ZdroReditelstvi silnic a dalni€R, 2012)
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Obr. 3 Strategickd hlukova mapa Zeleami dopravy aglomerace Olomouc (Zdroj:
Reditelstvi silnic a dalni€R, 2012)
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Obr. 4 Strategickd hlukovd mapa gmyslovych zdra} aglomerace Olomouc v
méstskych ¢astech Holice, Chvalkovice, Hodolany (Zdr&editelstvi silnic a dalnic
CR, 2012)
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Obr. 5 Graf vytvaeny v programu 8005 (PeSkova, 2015)
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Standard Sound Level Meter RealTime Graph
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Obr. 6 Graf vytvaeeny v programu 8005 se Spatnymi Udaji o datase zfisobené
chybou pistroje (PeSkova, 2015)
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