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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace je navrh mostu na silnici I/39. Byly vypracovany tfi
studie. Jako nejlepsi varianta byla vybrana studie C - prefabrikované pfedem
predpjaté nosniky se sprazenou deskou. Most o jenom poli. Byla zohlednéna
Casové zavisla analyza.

KLICOVA SLOVA

navrh, silni¢ni most, beton, pfedem predpjaty nosnik, sprazena mostovka, faze
vystavby, Casove zavisla analyza

ABSTRACT

The topic of this Bachelor thesis is design of thle bridge on the I/39 road. Three
variants of studies were created. Study C was choses as the best variant -
prefabricated pre-tensioned beams with composite deck. Bridge with one span.
Time dependent analysis was taken into account

KEYWORDS

design, road bridge, concrete, pre-tensioned beam, composite bridge deck,
construction phases, time dependent analysis
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1 Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh mostni konstrukce o jednom poli na silnici 1/39.
Dle zadani jsou zpracovany tfi studie, z nichZ byla vybrana varianta

z prefabrikovanych predem predpjatych nosnik( se sprazenou monolitickou
deskou. V této bakalarské praci je proveden navrh a posouzeni pouze nosné
konstrukce mostu a jeji nasledné vyztuzeni. Ve vypoctu byly zohlednény reologické
ucinky v priibéhu zivotnosti mostu.

2 \VSeobecna cast

2.1 ldentifikacni idaje mostu

Nazev stavby: Most na silnici 1/39
Kraj: JihoCesky

Okres: Cesky Krumlov
Katastralni zemi: Kladenské Rovné
Cislo pozemni komunikace: 1/39

Autor prace: Sarka Pokorna
Vedouci prace: Ing. Josef Panacek

2.2 Zakladni Gdaje o mostu

Nosnou konstrukci mostu tvori pfedem predpjaté prefabrikované nosniky KSP-NPP
vysky 1,00 m spfazené s Zelezobetonovou monolitickou deskou. Nosniky jsou délky
20,25 m.

Druh prevadéné komunikace 1/39

Pocet mostnich poli: 1

Délka mostu: 31,25m

Délka premosténi: 18,75 m
Teoretické rozpéti mostu: 19,75 m

Délka nosné konstrukce: 20,75m

Sikmost: kolmy most - 100g
Volna Sirka: 9,66 m

Celkova Sirka mostu: 11,66 m

Sitka nosné konstrukce: 11,16 m

Sitka vozovky: 9,66 m

Sitka Fims: 1,00 m

Stavebni vyska: 1,34 m

PFicny sklon vozovky: 2,5 % - stfechovity

Podélny sklon: 1,03 % - stoupa ve sméru staniceni



3 Most ajeho umisténi

3.1 Charakter pfevadéné komunikace a pfekazky

Most pFekracuje Feku Pole&nici v blizkosti obce Hofice na Sumavé. Komunikace
1/39 je na mosté je v pfimé, za opérou 1 komunikace pokracuje v levostranném
oblouku. Ve sméru staniceni niveleta stoupa ve spadu 1,03 %. Pficny spad vozovky
je stfechovity, 2,5 % smére k Fimsam.
3.2 Uzemni podminky

Most se nachazi v extravilanu. Zemni téleso je vedeno v nasypu, a proto neni
mozné ménit situacni usporadani, aniz by doslo k velkym objemim zemnich praci.
3.3 InZenyrske sité

V blizkosti mostu se nenachazi inzenyrské site.

4 Studie

4.1 Studie A

Ve studii A je nosna konstrukce rfeSena jako lichobéZnikova dodatecné
predpjata deska tl. v ose mostu 0,75 m. Nosna konstrukce je uloZena na
elastomerova loziska. Rozpéti nosné konstrukce je 18,75 m. Tato varianta je méné
hospodarna nez nasledujici dvé varianty.
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4.2 StudieB

Ve studii B je nosna konstrukce tvorena prefabrikovanymi nosniky typu
KSP-NDPP ve tvaru T se sprazenou monolitickou deskou proménné tloustky. Nosna
konstrukce se sklada ze 7 ks nosnikl vysky 0,95 m, Sifky stojiny 0,4 m a Sitky horni
priruby 1,50 m. Rozpéti nosné konstrukce je 18,75 m. Na koncich nosnikd jsou
Zelezobetonové koncové pfricniky. PFicniky jsou osazeny na kazdé opére na dvojici

elastomerovych loZisek.
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4.3 StudieC

Ve studii C je nosna konstrukce tvofena prefabrikovanymi predem
predpjatymi nosniky typu KSP-NPP se spfazenou monolitickou deskou. Nosna
konstrukce se sklada z 10 ks nosnikd vysky 1,00 m, Sirky prirub 0,4 m a Sirky stojiny
0,2 m. Rozpéti nosné konstrukce je oproti predchazejicim studiim prodlouzeno na
délku 19,75 m. Na koncich nosné konstrukce jsou Zelezobetonové monolitické
pri¢niky. UloZeni je provedeno pomoci elastomerovych loZisek pod kazdym
nosnikem. Tato studie byla vybrana pro zpracovani. Hlavnim dtivodem bylo zkraceni
doby vystavby vlivem prefabrikace a zjednoduSeni zhotoveni bednéni, protoze
nebude potreba skruz.
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5 Technicke reseni:

5.1 Spodni stavba:

Spodni stavba bude zaloZzena na zakladovych pasech z betonu C 30/37-XC3,
XD1, XF2 a vyztuZze B 500B. Vyska zakladu 1,0 m, Sifrka 3,0 m a délka 13,30 m.
Pod zaklady bude proveden podkladni beton z betonu C 12/15 - X0 tl. 0,15 m.

Opéry a ulozné prahy budou z betonu C 30/37-XC3, XD1, XF2 délky 11,16 m,
Sirky 2,20 m. VySka dfiku opéry 1 bude 1,96 m a opéry 2 bude 1,57 m. Horni povrch
UloZznych prahl bude ve spadu 4,0 % ve sméru k zavérnym zidkam. KFidla jsou
rovnobézna Zelezobetonova monolitickd zavéSena na opéry. Délka kfidel u opéry 1
je 6,20 m a u opéry 2 6,30 m. Za opé€rami je samostatny prechodovy klin.

5.2 Loziska:

Nosna konstrukce je uloZzena na elastomerova loZiska pod kazdym nosnikem.
Na opére 1 jsou dvé prostredni loZiska pevna a ostatni pficné pohybliva a na opére
2 jsou loZiska vSesmérné pohybliva.



5.3 Nosna konstrukce:

Nosna konstrukce je tvorena prefabrikovanymi nosniky typu KSP-NPP
se sprazenou monolitickou deskou. Nosnd konstrukce se skldda z 10 ks nosnik(
délky 20,25 m, vySky 1,00 m, Sifky prirub 0,4 m a Sirky stojiny 0,2 m. Nosniky jsou
zbetonu C 45/55 - XC4, XD1, XF2. Predpéti nosnikll je provedeno pomoci
12 predpinacich lan Y 1860 - S7 - 15,7 se separacemi ve 3,0 m a v 6,5 m. Spfazena
monoliticka desky a koncové pficniky jsou z betonu C 30/37 XC4, XD1, XF4.

5.4 Skladba vozovky:

Vozovka na mosté bude provedena v nasledujici konstrukci:
Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+ PMB 25/55-60 40 mm CSN EN 13108-1

Spojovaci postfik 0,25 kg/m2 PS-CP 60 BP5 CSN EN 12271
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16 + PMB 25/55-60 60 mm CSN EN 13108-1
Spojovaci postfik 0,40 kg/m? PS-CP 60 BP5 CSN EN 12271
Zdrsnujici posyp predobalenou drti 4/8 2+4 kg/m? CSN 736122
Lity asfalt pro ochranné vrstvy MA 11 IV PMB 25/55-60 35 mm CSN EN 13108-6
Izolace z NAIP s pecetici vrstvou 5mm

Celkem 140 mm

5.5 Mastnizavéry:

V podélném sméru je dovolena dilatace smérem k opéfe 2. U opéry 2 je osazen
povrchovy mostni zavér s jednoduchym tésnénim spary a s dilatacni schopnosti +30 mm. U
opéry 1 je osazen podpovrchovy mostni zavér s dilatacni schopnosti £ 2,5 mm.

5.6 Rimsy:

Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové z betonu C 30/37 - XC4, XD3, XF4. Sitka Fims je
1,0 m, délka 31,25 m a pficny sklon 4,0 % smérem do vozovky.

5.7 0Odvodnéni:

Odvodnénivozovky mostu je provedeno pomoci podélného a pricného spadu smérem
do 4 ks mostnich odvodriovact rozméru 500/500 mm. Déle jsou na mosté osazeny trubicky
odvodnéni izolace ve vzdalenosti max 6,0 m.

Odvodnéni rubu opér je provedeno drenaznich trub DN 150 mm ve spadu 3,0 %
smeérem k vyusténi drenaze skrz opéru, které je provedeno v chrani¢ce DN180 mm.

5.8 Zadrzny system:

Na mosté jsou osazeny zabradelni svodidla se svislou vyplIni se zadrZnosti H2 délky 32,0
m, na zabradelni svodidla navazuji silni¢ni svodidla se zadrZznosti H1 délky 28,0 m a nasledné
jsou zakonc&ena dlouhym vyskovym nabéhem.



6 Poufiti materily:

6.1 Beton:

Prefabrikované nosniky: C 45/55 - XC4, XD1, XF2
Sprazena deska a koncové pricniky: C 30/37 XC4, XD1, XF4
Rimsy: C 30/37 - XC4, XD3, XF4
Opéry, zavérné zidky a ulozné prahy: C 30/37-XC3, XD1, XF2
zaklady a kridla: C 30/37-XC3, XD1, XF2
podkladni beton: C12/15-X0

6.2 Betonarska vyztuz:
Ocel: B 500B

6.3 Predpinaci vyztuz:
Kabely: Y 1860-S7-15,7

/7 Faze vystavby

- Demolice stavajiciho mostniho objektu

- vykopové prace

- Zfizeni podkladniho betonu a novych zakladd

- Zfizeni novych opér a UloZznych prah(

- Zfizeni montaznich podpor

- Doprava nosnikll na stavbu a osazeni na montazni podpor
- Zfizeni sprazené desky a koncovych pfri¢nikd

- Provedené izolacnich souvrstvi nosné konstrukce a osazeni kotev fims
- Osazeni odvodnovacich systém(

- Zfizeni fims

- Pokladka souvrstvi vozovky

- Terénni upravy v okoli mostu

- Osazeni zachytného systému

Postup vystavby pro ¢asoveé zavislou analyzu:

. . cas
Faze Popis [den]
1 Pfedepnuti vyztuze a betondaz nosniku 0
2 Vneseni predpéti a uloZzeni nosnik(l na docasné podpory na skladce 7
4 Doprava nosnik( na stavbu a uloZeni na montazni podpory 14
5 Betonaz sprazené desky a koncovych pfi¢niki 28
6 Osazeni konstrukce na finalni podpory 45
7 Ostatni stalé zatizeni 70
8 Uvedeni mostu do provozu 100

9 Navrhovy konec Zivotnosti 36500




8 Staticke reseni

Deskovy model (obecna deska XYZ) byl vytvofen v programu SCIA Engineer
19.1 pro celkovou analyzu mostu, predevsim pro zjisténi vnitfnich sil od ostatniho
stalého zatiZeni a zatiZeni dopravou
a pro posouzeni spfazené desky v pricném sméru. Sprazena deska je uvazovana
konstantni tloustky 0,202 m. Nosniky a pfi¢niky jsou modelovany jako Zebra. Pro
zjednodusSeni je podélny sklon zanedban.

Prutovy model pro casové zavislou analyzu byl vytvofen v programu IDEA
StatiCa 20.1. Tento model byl vytvoren z dlvodu zjisténi vnitfnich sil a ztrat predpéti
v pribéhu vystavby a z divodu zohlednéni reologickych ucinkl v prlibéhu Zivotnosti
mostu.

Ztraty predpéti byly prevzaty z programu IDEA StatiCa a nasledné byly ovéreny
ruénim vypoctem. Nosnik byl posouzen na MSU a MSP. Pro MSP bylo pfevzato
napéti vbetonu a ve vyztuzi vjednotlivych fazich zmodelu s ¢asové zavislou
analyzou vytvofeném v programu IDEA StatiCA. MSU byl po¢itdn ru¢né. bylo
provedeno posouzeni na ohyb a posouvajici silu, bylo FeSeno posouzeni na pricny
a podélny smyk. Sprazena deska byla posouzena na pficny i podélny ohyb. Spodni
stavba a koncové pricniky nebyly posouzeny.



9 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo provedeni navrhu a posouzeni nosné
konstrukce silniéniho mostu na silnici 1/39 pres Feku Polecnici. Ze t¥i zpracovanych
studii byla vybrana varianta s prefabrikovanymi pfedem predpjatymi nosniky typu
KSP-NPP a se spfazenou Zelezobetonovou deskou. Dle zadani byla niveleta smérové
napfimena a bylo provedeno prodlouzeni mostu, vySkové niveleta nebyla ménéna.
Z tohoto ddvodu byl most navrZzen jako kolmy. Ve vypoctech bylo zanedbano
zatizeni od povétrnostnich jevl a od vodorovnych sil od dopravy.
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