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Abstrakt

Predkladana bakalarska prace je zaméiena na problematiku starych ekologickych
zatézi a jejich rizik. Zabyva se vznikem a rozvojem priamyslového arealu v obci
Zaluzi. Popisuje staré ekologické zatéze v tomto arealu. Popisuje ,,Ekologickou
smlouvu®, kterou podepsal chemicky podnik s Fondem narodniho majetku CR za
ucelem cCerpani penéz na odstranovani téchto zatézi. Shrnuje prazkum, ktery byl
proveden za ucelem zmapovani zneéi$téni v pramyslovém arealu. Poskytuje prehled
o rozhodnutich Ceské inspekce Zivotniho prostfedi, ktera stanovuji podminky pro
nasledné sanacni prace na jednotlivych lokalitach. Prace na zadkladé zjisténych
hodnot popisuje rizika téchto starych ekologickych zatézi pro lidské zdravi i

ekosystémy.

Abstract

The submitted Bachelor thesis is focused on the issue of old ecological loads and
resulting risks. It deals with creation and development of industrial premises in
Zaluzi and describes old ecological loads in this location. This thesis describes ,,The
Ecological Agreement” signed by the chemical company and National Property Fund
for the purpose of money withdrawal for removal of old ecological loads. It
summarizes the survey, which was carried out for the purpose of charting the
pollution within the industrial premises. This thesis presents basic overview of
Czech Environmental Inspection decisions which define conditions for consequential
redevelopment works at individual localities. Based on acquired data, the thesis
describes risks of the respective old ecological loads for both human health and

ecosystems.

Klicova slova:

Primyslovy aredl, stara ekologické zatéz, kontaminace, sanace, riziko,
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Industrial premise, old ecological loads, contamination, redevelopment works, risk
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1 UVOD A CiL BAKALARSKE PRACE

Clovék si stale vice uvédomuje své negativni zasahy do
pfirody. Rozsdhlé devastace krajinného prostfedi pomoci
vysoce vykonné techniky paralyzuji vodni rezim krajiny,

devastuje pudu, ni¢i ekosystémy.

V minulosti se na antropogenni destrukci krajiny podilely
pfedev§im vlivy po nadmérném odlesiovani, po nevhodnych
zpisobech zemédélského vyuzivani a destrukéni <cinnost
dobyvatelii. Dnes se v riznych c¢éastech svéta stale vyraznéji
projevuji negativni antropogenni duasledky jednostrannych
technogennich koncepci primyslového rozvoje na krajinu jako
na prostor, ktery je ¢lovéku v ekologickém smyslu zivotnim
prostfedim, prostorem pro vyrobu potravin, pro bydleni, praci

i pro oddych, sport a rekreaci.

Na druhé strané proti témto destrukénim vlivim stoji
aktivity, které zvétSuji plochy Urodné, ekologicky hodnotné,
oblasti, které ¢lovék rekultivuje, revitalizuje. Tyto snahy jsou
piikladem spoluprace ¢&lovéka s pfirodou. Clovék se snazi
nejen o obnovu ploch postizenych pfirodni nebo vlastni
¢innosti, ale pfedevSim o planovitou tvorbu zcela nové
krajiny podle svych pfedstav. Takto revitalizovand krajina je
vybavena mnovymi zemédélskymi plochami, lesy, mnovou
hydrografickou strukturou, vhodnymi prostory pro bydleni,
pro praci i odpocinek. Rekultivace v tomto smyslu je velmi
pracna, nakladnd a vyzaduje spoluprdci mnoha védnich obort
lidské ¢innosti.

V rdmci préace Stara ekologicka zatéz v primyslovém
aredlu v obci Zaluzi u Litvinova a jeji rizika pro okolni
zivotni prostfedi je feSena problematika starych ekologickych
zatézi, které vznikaly po celou dobu provozu chemického

podniku.



V poloviné 20. stoleti byl =zalozen primyslovy aredl
v oblasti, kde byl potvrzen vyskyt dostatecnych zdsob
hnédého uhli.

Obr ¢.1: Primyslovy areal Zaluzi a jeho okoli (Unipetrol, 2006)

Z tohoto hnédého uhli byla ziskavana nafta a benzin, coz
samoziejm¢ piedstavovalo produkci mnoha odpadd pfi jeho
zpracovavani. Od roku 1965 pieSel podnik na zpracovani
ruské ropy pfi vyrobé rafinérskych (napf. benzin, nafta,
asfalty), petrochemickych (napf. etylen, propylen, benzen) i
agrochemickych (napf. ¢pavek, mocovina) vyrobkid. A op¢t
byly produkovdny odpady. VesSkeré takto vzniklé odpady
z jednotlivych vyrobnich celkt byly plaveny nebo odvazZeny
na okolni skladky, které vznikaly v tomto primyslovém
arealu. Samotny primyslovy aredl ani sklddky odpadi nebyly

vétSinou dusledné¢ zabezpeceny proti moznym Unikim a



emisim do vod, pudy a ovzdusSi. Tim byla zplisobena rozsahla
kontaminace pud, povrchovych a podzemich vod. Dalsi
podstatny vliv na kontaminaci primyslového arealu mélo
bombardovani vyrobnich provozi a skladtd za druhé svétové
valky. Posledni pfi¢iny kontaminace vznikaly =zejména
z nedostateéné zabezpelenych provoznich zatizeni nebo
k ochrané¢ Zivotniho prostfedi neSetrnych technologickych

postupu.

V roce 1994 wuzaviel Fond néarodniho majetku CR
s chemickym zavodem Ekologickou smlouvu ve smyslu v té
dobé& platného zdkona ¢. 138/1973 Sb., o vodéach, ktery rovnéz
feSil ohroZzeni vod a horninového prostiedi. Smlouva podnik
zavazovala k provedeni hydrogeologického prizkumu, ktery si
podminil Fond narodniho majetku pro <cerpani penéz na
jednotlivé sanaéni prace. Podnik tento prizkum zajistil a na

jeho zédkladé¢ mohly zacit sanaéni prace.

Cilem bakalafské pradce je na zédkladé shromdazdénych
podkladu definovat zajmové tGzemi a v ném provést soupis
byvalych, jako i dosud existujicich SEZ. Vymezit soucasné
pravni predpisy, které se vztahuji k eliminaci ¢i odstrafnovani
SEZ a vyhodnotit ptfehled legislativy vztahujici se
k odstranovani SEZ na tomto uzemi. Zmapovat zneci§téni a
poskytnout ptfehled jak o pouzitych sanaénich metodach, tak i
0 aktualnim stavu sanacnich praci, jako i rozsahu rizik, které

Z jejich existence dosud potenciondlné hrozi.

2 STARE EKOLOGICKE ZATEZE V CR

Za starou ekologickou zatéz povazujeme zavaznou
kontaminaci horninového prostiedi, podzemnich nebo
povrchovych vod, ke které doSlo nevhodnym naklddanim s

nebezpe¢nymi latkami v minulosti (zejména se jednd napft. o
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ropné latky, pesticidy, PCB, <chlorované a aromatické¢
uhlovodiky, tézké kovy apod.). ZjiSténou kontaminaci mlizeme
povazovat za starou ekologickou zatéz pouze v pripadé, ze
puvodce kontaminace neexistuje nebo neni znam.
Kontaminované lokality mohou byt rozmanitého charakteru -
muze se jednat o skladky odpadt, primyslové a zemédélské
arealy, drobné¢ provozovny, nezabezpecené sklady
nebezpecénych latek, byvalé vojenské zédkladny nebo uGzemi

postizena tézbou nerostnych surovin.

2.1 Historie a vyskyt SEZ v CR

Vznik SEZ na tizemi CR (a to nejen lokalniho charakteru,
ale i na pomérné rozsahlém Gzemi) lze objektivné dolozit jiz
od 18. stoleti. Jako ptiklad lze uvést zpracovani arzeni¢nych
rud v Peci pod Snézkou ¢i zihdni a taveni rud s obsahem

olova u Pfibrami.

Hlavni podil na vznik SEZ ma vSak nastup
védeckotechnické revoluce a vyrobni ¢&innosti, které byly
spojeny s aplikaci riaznych ¢inidel a chemickych latek, které
ve vétSich nebo i mensSich koncentracich pasobily toxicky a ve
vnéjSim prostfedi se nejen neziedily, ale ani nepfeménily na

latky méné nebezpecné.

Systematické odstranovani téchto historickych — starych
ekologickych zatézi zacalo ve veétSi mife az po nastolent
demokracie — pocinaje rokem 1990. Za veétSinu 2z nich,
zejména v ramci privatizace, pfevzal odpovédnost stat. AC
bylo za obdobi od pocatku fteSeni této problematiky
vynaloZzeno na proces odstraiovani starych ekologickych
zatézi v Ceské republice vice jak 31 mld. K&, nepodafilo se
dosud zajistit v feSeni této problematiky jednotny, na ndrodni
urovni koordinovany pfistup a nékteré lokality nejsou feSeny
vibec. Touto situaci jsou vazné ohrozeny nejen jednotlivé

zivotodarné slozky zZivotniho prostfedi, ale také zdravi
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obyvatelstva - a to bud pfimo nebo nepfimo. Napfiklad
prostfednictvim kontaminované podzemni vody, kterd nemuze
byt vyuzivana jako pitnd ¢i piitomnosti zdvadnych latek
(pesticidy, PCB, tézké kovy, chlorované uhlovodiky, ropné
latky a polyaromatické uhlovodiky).

Nejdulezitdj§im systémovym krokem MZP je navrh
Operaéniho programu ZP pro obdobi 2007-2013, kterym bylo
umoznéno dokoncCeni inventarizace a je mozné podavat zadosti
sméfujici k odstranéni zdvaznych (rizikovych) starych
ekologickych zatézi. Tento postup je o to dulezitéjsi, ze
v soudasné dobé v CR neexistuje pravni tuprava, ktera by
komplexnim zplhsobem fteSila staré ekologické zatéze. V
pisobnosti MZP je systematicky feSeno pouze odstrafiovani
starych ekologickych zatézi po sovétské armadé. U dalSich
oblasti odstrannovani starych ekologickych zatézi (privatizace,
feSeni dlouhodobych havarii podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o
vodich, ve znéni pozdé&jsich piedpisi) je MZP pouze

odbornym garantem téchto procesi.

V soudasné dobé MZP usiluje o to, aby pievzalo roli
odborného garanta odstrafiovdni vSech starych zatézi, které
jsou nyni v majetku stdtu nebo podléhaji jeho kompetenci.
Nebot v soucasné dobé¢ je feSeni této problematiky roztfiS§téno
mezi jednotlivé resorty — napfiklad néprava ekologickych
$kod zpusobenych &innosti Armady CR patfi pod Ministerstvo
obrany. Ministerstvo prumyslu a obchodu ma dohlizet na
odstranovani starych ekologickych zatézi v oblastech
postiZzenych hornickou c¢innosti a na brownfields. Naprosto
nezavislé je rovnéZz odstranovani starych ekologickych zatézi
soukromymi subjekty. Této situaci odpovida 1 stav

inventarizace starych ekologickych zatézi.

AvSak 1 dosavadni vysledky inventury a stanovovani
priorit pro odstraovani starych ekologickych zatézi

potvrdily, ze rozsah starych ekologickych zatézi plynoucich
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Z nedostatecného feSent a finan¢niho pokryti této
problematiky v CR v minulosti je alarmujici a jejich
urychlené feSeni vzhledem k dopadim na =zdravotni stav
obyvatelstva a zivotni prostiedi je nezbytné. Doporuceni
pokracovat v sanaci kontaminovanych mist bylo mj. i jednim
z vystuptit Hodnoceni politiky, stavu a vyvoje zivotniho
prostiedi CR za poslednich pé&t let, které v r. 2005 provedla

Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj.

Obr ¢.2: Rozmisténi starych ekologickych zatézi v CR (MZP)
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V soucasné dobé zajistuje koordinaci likvidace SEZ jak
MZP (piedeviim z pohledu odborného garanta), tak i MF
(z pohledu finan¢niho garanta). Dale pak likvidaci SEZ

soukromymi subjekty fe§i CIZP a vodopravni Gtfady

2.2  Kvalitativni hodnoceni rizik v CR
Kvalitativni hodnoceni rizik v databdzi Systém evidence

kontaminovanych mist vychazi z kanadské metodiky AGRA.
Jednotliva rizika jsou hodnocena definovanym textem:

e cxtrémni,

e vysoké,

e stfedni,

e nizké,

e 7adné,

e neznameé.

Poc¢inaje rokem 2007 je postupné nahrazeno celostatné
jednotnou metodikou kategorizace priorit pro odstranovani

SEZ, s kterou byla viada CR seznamena dne 31. 5. 2006.

Extrémni - (neakceptovatelné) plsobeni zatéze je
extrémné silné, casové pravidelné nebo 1 periodicky se
opakujici. Expozice ¢lovéka a potravnich fetézcl — je zndmo
¢i ptfedpokladano vazné poSkozeni lidského zdravi. Pracovni
prostfedi — v lokalité nelze pfipustit pracovni a vyrobni
¢innost. Kontaminace — kumulativni U¢inek vice expozic¢nich
cest nebo komplexni acfinek vice latek nebo se jedna o vysoce
toxické ¢i genotoxické polutanty. ZnecisSténi ma formu, pfi
niz dochdzi k vyluhovdni a migraci kontaminantd do vod.
Lokalita pfipadné¢ sousedi s I. ¢i II. pasmem PHO. Do
vzdalenosti 500 m ve sméru proudéni je voda vyuZzivadna jako
pitna ¢i k zahradkatfskym u0c¢elim. Dochéazi k trvalému

poSkozeni ¢i likvidaci nékterych biotopt.
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Vysoké — (jisté nadprimérné) pusobeni zatéze je silné,
casové nepravidelné, docasné. Expozice ¢lovéka a potravnich
fetézci — lokalita je zemédélsky vyuzivana, avSak koncentrace
nepifedstavuji neakceptovatelné riziko pfi poziti, inhalaci ¢i
kontaktu s kuzi. Polutanty se vSak mohou akumulovat v
rostlinach ¢i zvitatech v koncentracich, které piedstavuji
neakceptovatelné riziko. Pracovni prostiedi — pusobeni na
pracovniky je silné, docCasny pracovni cyklus s relativné
kratkou dobou expozice. Kontaminace — zneciSténi vysoce
toxickymi ¢i genotoxickymi polutanty bez pfimé piitomnosti
populace, ale s moznosti pfitomnosti v budoucnu. Prokazana
¢i vysoce pravdépodobnd kontaminace povrchovych vod ¢i
zdroju pitné vody. Je vysoce pravdépodobné posSkozeni

né¢kterych biotopu.

Stfedni — (prumérné) na hranici pfipustného Ilimitu.
Pracovnici pracuji na lokalité pouze docasné s relativné
kratkou dobou expozice. Hranice limitd pro horninové
prostfedi, vody. ZneciSténi nizce toxickych polutanti
zasahuje nesaturovanou zdénu a lze je Vv soucasné dob¢é
sanovat. Potencidlni moZnost ohrozeni jednotlivych typil
zdroji vody. Lokalita nesousedi s I. ¢i II. pasmem PHO. Ve
vzdéalenosti 2 km po sméru proudéni v puklinovém kolektoru
¢i do 1 km v prilinovém kolektoru neni voda vyuzivana jako
pitnd ¢i pro jiné citlivé ucely. Potencidlné¢ mohou byt
ohrozeny ¢i mirné poskozeny (ne zniceny) nékteré biotopy.

Nizké - (podprimérné, slab¢) srovnatelné s relativnimi
normativy, napf. hygienickymi limity pro pracovni prosttedi.
U povrchovych vod je zneciSténi na hranici limitu pro ostatni
povrchové vody. Jednd se o zneciSténi nizce toxickymi
polutanty. Zasahuje nesaturovanou zo6nu, ale lze je lehce
sanovat. Populace neni pfitomna nebo neni pfimo ohrozena.
Lokalita neni zemédé&lsky vyuzivana. Polutanty se vyskytuji v

takovych koncentracich, ze nemohou pronikat do vodovodniho
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systému pitné vody. Nejsou pfitomny latky v koncentracich, v

nichz by mohly byt agresivni vic¢i stavebnimu materialu.
Zadné — (zanedbatelné, neskodné) riziko nulové.

Neznamé - riziko neni znamo (takové lokality jsou

hodnoceny jako nejvice rizikové).

3 PRUMYSLOVY AREAL YV OBCI ZALUZI U
LITVINOVA

3.1 Historie prumyslového arealu

Prvni historické prameny hovofi o obci Maltheuren, ¢esky
Zaluzi jiz v roce 1333. V pozd¢jSich dobach byla v drZzeni
duchcovskych ValdStejni. Jednalo se o zemé&délskou oblast
zasobenou z Komotanského jezera. Okolni krajinu tvofily
potic¢ky, hdje a zatopené propadliny, kde zilo spousty ryb,
rakid, mienek, kachen, potédplic a rohac¢h. Polni cesty byly
lemovadny ovocnymi stromy. Krajinny rdz také wudéavaly

hlubinné doly, které nijak vyznamné¢ krajinu nenarusSovaly.

Vyznamnou dé&jinnou epizodu tvofi sklatfstvi, které sem
stejné jako t&Zba hnédého uhli pfivedlo mnoho <¢ceského
délnictva. V roce 1893 se Vv okoli obce Zaluzi =zacalo
S hloubenim dolu Kolumbus a o ¢tyfi roky pozdéji se
v katastru obce oteviel dalsi dul Herkules. S rozvojem
primyslu se zlepSovala vybavenost obce, byl otevien poStovni
ufad (rok 1893) doplnény stédtnim telefonem (rok 1901),
vodovod (rok 1899 - do té doby dvé pumpy), byla provedena
elektrifikace obce (rok 1904). V roce 1923 se zahajily
stavebni prace na prvnich ze C¢tyficeti dvou domt hornické
kolonie. V roce 1938 byla obec zabrana némeckymi okupanty.
V roce 1939, ptesnéji 5. kvétna byl proveden slavnostni vykop

a zacCala se psat historie nové chemické fabriky.
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Misto pro vznik nového chemického zavodu nebylo
vybrdno nahodou, pod obci Zaluzi a v jejim okoli se totiz
nachdzely zna¢né zdsoby hnédého uhli, které bylo pouzivano
na vyrobu motorové nafty, autobenzinu, leteckého benzinu
apod. Do konce kvétna 1939 vzniklo na okraji obce Zéaluzi jiz
rozsdhlé stavenisSté, na kterém pracovalo 617 zaméstnanct.
Zavod byl zatazen mezi statné¢ dulezité stavby, které se
pfednostné financ¢né¢ dotovaly a zvyhodnovaly mimofddnymi
pfidély stavebniho materialu. Stat wuvolnil 122 miliona
fiSskych marek. Ze zacatku stavbu zpomalovalo odvodnovani
pozemkid a vrtochy pfirody. Pfesto od 4. srpna 1941 byla
Vv provozu prvni karbonizac¢ni pec, k pecim patfily pracky na
vypirdni benzinu z karbonizac¢niho plynu (slouzil jako topna
slozka v zdvodé) a zasobniky na dehet, vodu a olej. Dehty,
karbonizac¢ni benzin a vodik, ziskany ze zplynovéani polokoksu
ve Winklerovych generdtorech, byly vychozi surovinou pro
vyrobu motorovych paliv pfi hydrogenaci (odtud nazev

,hydrogenacni®“ zavod) lidové ,,hydrak®.

Hnédé wuhli, na kterém byl zadvod existen¢né zavisly,
dodédvaly doly Hedvika, Robert, Centrum, Quido I-1V,
Herkules, Fortuna a Minerva. Nejvyznamné¢jSim datem valecné
historie je 15. prosince 1942, kdy byl naplnén syntetickym
benzinem prvni cisternovy vlak. V €ervnu 1943 byla GspéSné
dokoncfena vyroba leteckého benzinu a zimni motorové nafty
tolik Zddouci na vychodni frontu. Némecti planovaci pocitali,
ze chemicky zavod v Zaluzi bude po vadlce zdsobovat benzinem
celou Evropu, coZz se nestalo. Nalety spojeneckych
bombardért americké US Air Force a britské Royal Air Force
V poslednich dvou letech druhé svétové valky dal§i vyrobu
V celém zadvodé zcela ochromily (Mertl, 1999). Zda se, Ze tyto
nalety neplsobily pouze Skody na vyrobnich zatizenich, ale
také Skody na zivotnim prostfedi. Pfi naletech dochazelo

k obrovskym Gnikim chemickych latek.
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Pifechod podniku na ropu byl kolem roku 1960, kdy se
poprvé pokousSeli vyrdbét petrochemické vyrobky. Badéani
Vv oblasti umélych hmot se prohloubilo v roce 1967, kdy
vznikl Vyzkumny tustav pro chemické vyuziti uhlovodikd.
Ptechod z uhli na ropu doprovazely stavby novych vyroben a
modernizace stavajicich provozu. V padesatych letech
vyrobil zavod prvni ¢pavek coz je zakladni surovina pro
vyrobu dusikatych hnojiv, po kterych dlouho volalo kolektivni
ceské zem&délstvi. Krom¢ pohonnych hmot, fenolt,
svitiplynu, katalyzatord, technickych a uhlovodikovych plyni,
zavadél rychle se rozvijejici zavod vyroby dalSich
technickych chemikélii pro vlastni potfeby a pro ostatni

chemické tovarny.

Vyroba plastd v Zaluzi byla v zajmu celého ndrodniho
hospodéatstvi. Odbornici c¢asto nazyvaji 20. stoleti, stoleti
plastd ,,Umé¢lé hmoty“. Polymery dnes obklopuji clovéka
témeér na kazdém kroku. V lednu 1969 se odbornici a vedeni
podniku dohodli na spoluprédci pti vystavbé a provozu nového
petrochemického komplexu a zacali zpracovavat zakladni
dokumentaci. Vystavba velkého komplexu na vyrobu
polyethylenu a polypropylenu mohla zacit. V roce 1972 byla
zahdjena vystavba Petrochemie a uvedena do provozu vyrobna
Mocoviny, 0 tii roky pozdéji postaveny vyrobny
Polypropylenu a Polyethylenu, posléze v roce 1979
nasledovala Ethylenova jednotka a v roce 1982 vystavba nové

Rafinérie (Holada, 2004).

3.2 Rozdéleni aredlu dle kontaminace

Primyslovy areal se rozklada po obou stranach silnice
¢. 1/27 ptiblizné 3 km jizné¢ od mésta Litvinov a zaujima
rozlohu asi 5,5 km?. Celé okoli je velmi pfemé&né&no lidskou
¢innosti, jsou zde povrchové doly, vysypky a navazky.

V soucasné dobé je priumyslovy aredl pro lepSi orientaci
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rozdélen do devadesati osmi blokl. V téchto blocich jsou

vesSkeré objekty Cislovany dvojcislem ptislusného bloku.

K rozdéleni aredlu v Zaluzi dos$lo na zakladé druhu a
charakteru vyroby. \Y% roce 1994 byl na zakladé¢
hydrogeologického prizkumu aredl ucelné¢ rozdélen na sedm
samostatnych tsekd podle odpovidajiciho rozsahu znecisténi a

charakteru znecisténi (Wichterle a kol., 1994):

e stary zavod,

petrochemie,

e sklady surovin a biologicka Cistirna odpadnich vod,
e nizkoteplotni sklady produkta,

e Zeleznic¢ni seradiSté,

e podnikové skladky:

sklddka tekutych odpadd — RGzodol,

. skladka technického, primyslového a komunalniho

odpadu,
. popelové skladky,
. skladky vapennych kald,
= stabilizaé¢ni nadrze,
. okoli pfe¢erpavaci stanice popeld.

e nova popelova skladka.

V této bakalafské praci se budu déale detailné zabyvat pouze
prvnimi tfemi Useky, které jsou pfimo soucasti primyslového

arealu.

3.3 Geomorfologické a hydrologické poméry primyslového aredlu
ZaluZi
Lokalita primyslového aredlu v Zaluzi ndlezi ke

geomorfologické soustavé KruSnohorské. Tato soustava je
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charakteristickd vrchovinnym, hornatym a padnevnim reliéfem.
Vrcholova ¢ast KruSnych hor méd rovinny rédz a je od pédnevni
c¢asti oddélena vyraznym zlomem s vySkou skoku az 500 m.
Mostecka panev je samostatnym celkem KruSnohorské
soustavy a ma plochy reliéf, ktery je dotvafen eroznimi udoli

fek (Malkovsky a kol., 1985).

Vlastni zdjmové uzemi lezi v rovinném terénu, ktery je
mirné uklonén k jihu. Ploché uUzemi s nadmofskou vysSkou
mezi 227 az 261 m n.m. ma erozné¢ denudacni i akumulacni
raz. Kvartérni morfologie je vSak velmi zastfena hojnymi a
mocnymi antropogennimi navadzkami. PUvodni rovinny reliéf
zajmového uzemi byl ohranic¢en mélkym udolim feky Biliny
(zdpadni a jizni cast uzemi) a udolim Bilého potoka
s morfologicky vyraznym levym bifehem (vychodni cast
uzemi). Az do 40. let 20. stoleti byl reliéf krajiny
poznamendn antropogenni c¢innosti jen malou mirou. Lidska
¢innost se projevovala pouze lokdlnimi vytézenymi

a zavezenymi prostorami a podpovrchovou dulni téZbou.

V severozapadni ¢asti, mezi starym zavodem a obci
RiZodol, se zacaly stavét plochy ohranicené hrdzemi
navezenych hornin, ur¢ené k plaveni popilkt (uhlikaté zbytky
z Winklerovych generatort). Na konci druhé svétové valky byl
terén doslova pfeordn intenzivnim leteckym bombardovadnim
(dle rtznych zdrojii cca dvandct az patnact tisic bomb).
Vzniklé stavebni suti a ostatni materidl byly pouzity
k zasypani kraterd od bomb. S intenzivnéjs§i ¢innosti zavodu a
jeho rozs§ifenim dochdzelo k postupnému pifetvareni ptivodniho
povrchu. Vychodné od zdvodu se na velké ploSe rozSifovaly
prostory plaveného popilku. S povrchovou téZbou hnédého
uhli pak souviselo zavéazeni povrchu dilnimi vysypkami a
zanik obci podél Bilého potoka. Samotny Bily potok byl
v souvislosti s rozSifujici se Ruzodolskou vysypkou pielozen,

takze dnes protéka podél silnice Most-Litvinov. Cast
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odvodnéni vysypek byla svedena do zbytkové vodotece po
Bilém potoku — nové Mrac¢ného potoka. Z diavodu vysokého
stupné¢ pietvaieni prfirozené modelace terénu navazkami
skladek a poklesy po hlubinné tézbé je velka ¢ast Mracného
potoka vedena Vv potrubi a odklonéna od trasy koryta
pivodniho Bilého potoka. Mracny potok v soucasnosti tvofi
levostranny  pfitok feky Biliny. Jiz  jsou vytvofeny
pifedpoklady a projekt na ndvrat Mra¢ného potoka do nového
revitalizovaného koryta vedouciho po povrchu tGzemim pro
skladkové oblasti. Mracény potok v soucasnosti odvadi vody
z ¢asti RUzodolské vysypky, vody z oblasti sklddek, odpadni

vody z arealu dolu Centrum a dilni vody.

Zajmova oblast je soucasti povodi feky Biliny s ¢islem
hydrologického potfadi 1-14-01. Hlavnim tokem a erozni bazi
je tfeka Bilina. Tok fteky lezi ve srdzkovém stinu KruSnych
hor, coz se projevuje velkou rozkolisanosti priatoku.
Specificky odtok povrchovych vod dosahuje 2,66-3,92 1-s7t
z km?. V dusledku tézby uhli jsou téméf vSechny toky uméle
ovlivnény, regulovdny nebo pfeloZzeny do novych koryt.
Povrchové vody jsou hojné vyuzZivany jako chladici a

technologické vody (Wichterle a kol., 1994).

V ramci zdjmového uzemi se vyskytuje mnoho vodnich
nadrzi a dalSich vodnich ploch, které jsou umélého pivodu.
K vyznamnym a ploSné nejrozsdhlej§im patfi vodni nadrZz na
Loupnici, tzv. Jezero II, do kterého se pfivadi voda z teky
Biliny a které¢ slouzi jako zdroj uzitkové a chladici vody pro
areal. Dalsi velkou vodni plochou je Stabiliza¢ni nadrz mezi
starym zavodem a Mra¢nym potokem, kterd byla vyuzivana do
roku 2001 jako posledni stupen Ccistirenského komplexu

(Vondra, 2007).

Vyznamné vodni plochy se vyskytuji i v oblasti
popelovych skldadek. Vznikaly pifehrazenim depresi ve

sklddkovém prostoru (napi. vychodni jezero na skladce K4a a
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jezera mezi skladkami K1 a K3), pficemz vznik depresi byl
podpotfen poklesy v dusledku dulni ¢innosti. V minulosti byla
né¢ktera jezera vyuzita také v systému cisSténi odpadnich vod
(Nova voda — posledni do¢i§tovaci stupeii BIC III). Jezero na
K1 =zéapad se vytvofilo pouze poklesem UuUzemi po tézbé.
Prostfedni a zdpadni jezero na K4a vznikla odtéZenim
ulozenych popelll pod hladinu podzemni vody. Jezera na K4a,
K1 zapad a mezi skladkami K1 a K3 jsou prakticky
bezodtokova z duvodu vysokého vyparu. K odtoku z téchto
jezer dochdazi, a to pfepadem z nadrze Novad voda sever do
nadrze Nova voda stfed, odkud je voda c¢erpana do Mracného
potoka. Nadrz Nova voda jih je zasypana jako ptedpoli
budouciho dolu Most.

Vodni nadrz severné¢ od skladek tekutych odpadt
Rtzodol je spravovana Czech Coal a.s. a je zapojena do
systému odvodnéni RuUzodolské vysypky. V soucasné dobé je
vypusSténa az na minimalni droven hladiny. Reten¢ni nadrZ na
Mrac¢ném potoce je umeéle vyhloubena a slouzi k zadrZenti
pfivalovych vod. Prakticky je stdle vypuSténa, pficemZ se na
jejim dné vytvari mokfina. Mrac¢ny potok touto nadrzi
caste¢né protéka, ale vetSi casti je vedena v potrubi, takze
V nadrzi se vyskytuje pouze voda drénovana z blizkého okoli,
pfedev§im ze strany RuaZodolské vysypky, skladdek tuhych
odpadii a vdpennych kald II. Vyznamnéd nddrZz (spiSe mokfina)
se nachazi také zdpadné od sklddek RuUzodol. Do této oblasti
jsou svedeny drenédze povrchovych vod z ptfilehlého wGzemi,
pfepad z nadrze severné¢ od sklddek RiuZodol a pitedevSim
drendz povrchovych vod z Razodolské vysypky. Z nadrze je
veden vytok do potrubi, kterym jsou vody odvadény do
Mrac¢ného potoka. Tato potrubim vedena vodote¢ se nazyva
Odvodnéni Ruzodolské vysypky zadpad (Kovar, 1999). Kvalita

vody Vv podélném profilu Mra¢ného potoka od pramene az po
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usti do fteky Biliny je sledovédna ve tfindcti odbérovych

mistech.

3.4 Klimatické poméry priumyslového aredlu

Klimatické poméry oblasti lze charakterizovat zna¢nou
proménlivosti. Zajmové uzemi nalezi do teplé oblasti T-2,
kterd je charakterizovdna dlouhym a suchym létem a velmi
kratkou, teplou a suchou zimou. Teplota panevni Ccasti je
V dlouhodobém priméru cca. +10°C. Primérné rocni srazky
stoupaji od 450 mm do 650. Primérnd rychlost vétrit ve vySce
10 m nad zemi dle udaji z vétrné ruzice pro lokalitu Zaluzi je

3,5m's’* (UNIPETROL, 2009).

Tab ¢.2: Pfehled meteorologickych dat za dobu sledovani od roku 1997 (UNIPETROL, 2009)

cas teplota (°C) tlak (hPa) r. vétru (m/s)
(rok) max. | min. pramér max. min. | pramér | max. | Primér
1997 34 -14 9,3 1011,0 | 958,1 990,4 25 3,9
1998 37 -13 9,9 1011,8 | 956,0 988,8 25 4,2
1999 35 -13 10,1 1010,6 | 952,3 988,3 25 3,8
2000 36 -11 10,6 1011,9 | 960,1 988,5 22 34
2001 34 -12 9,5 1015,2 | 956,7 988,6 20 34
2002 35 -15 10,3 1011,9 | 964,4 988,9 25 3,7
2003 37 -13 10,0 1014,1 | 958,3 991,2 20 3,2
2004 35 -16 9,7 1006,6 | 960,4 989,4 28 35
2005 38 -12 9,7 1010,2 | 953,2 990,6 18 3,2
2006 38 -15 10,1 1011,9 | 961,2 985,9 20 2,8
2007 38 -7 10,8 1010,3 | 9444 985,5 25 3,2
2008 37 -14 10,7 1010.8 | 956,3 989,2 22 34

celé obdobi | 38 -16 9,9 10152 | 944,4 988,7 28 35

Se srazkovym stinem KruSnych hor vyznamné souvisi

klimaticky charakter tohoto uzemi. V tabulce ¢.2 jsou uvedena

meteorologicka data, kterda se sleduji v primyslovém arealu od

roku 1997.
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3.5 Nakladani s odpady v prizmyslovém aredlu a jeho okoli

V souvislosti se vznikem chemickych vyrob
V primyslovém aredlu Zéaluzi dochédzelo k zabirdni okolnich
pozemki z divodu umistovani odpadt, které vznikaji béhem
provozu. Tyto prostory se vyuzivaly jako skladkové prostory.
K nejstarsim skladkam patfi skladka Uhlodehta pti
jihozdpadnim okraji z4djmového uzemi, kam byly ukladdény
pifedevSim odpadni nedopalky uhli, mouru, vdpennych kala a

dehtt (Wichterle a kol., 1994).

Ke starym skldadkam patii také na severovychodnim
okraji zdjmového uzemi sklddka RuUzodol, kam byl plaven
popel z Winklerovych generatori. Po ukonceni plaveni byl
skladkovy prostor pfebudovan a byly zde ztizeny laguny na
ukladani tekutych kaltd. Zpocatku zde byly wukladény
pravdépodobné zbytky dehtd a nédsledné¢ odpadni tézké podily
z rafinace ropy a jiné havarijni uGniky ropnych latek.
S rozvojem tepldaren v primyslovém aredlu byly zakladany
popelové skladky K1 az K4, které byly intenzivné vyuzZivany
az do konce 80. let. Sklddka K1 byla provozovana do roku
1978, skladka K2 byla vyuzivana na ukladani popeltd do roku
1968 a k ¢isténi odpadnich vod (sulfidovych louhd) az do
pocatku 90. let. Popelové skladky K1 az K4 byly zaloZzeny
mezi obcemi RuUzodol a Kopisty. Tyto obce vSak zanikly
v dusledku povrchové tézby uhli. Obec RuZodol se nachazela
pod stavajici RuUzodolskou vysypkou a obec Kopisty

v pfedpoli stadvajiciho velkolomu Most.

Po ukonc¢eni provozu skladky Uhlodehta v 50. letech
bylo zahédjeno wuklddani vapennych kald na jednodruhovych
skladkach pfi vychodnim okraji skladkového prostoru, byvala
skladka vapennych kalad II (od poloviny 70. let) a byvala
skladka vapennych kala u vlec¢ky, ktera byla v provozu od
roku 1974 do roku 1994. Od roku 1970 byla

vV severovychodnim okraji sklddkového prostoru v provozu
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skldadka tuhého odpadu (zpocatku jako divokéd sklddka), na
kterou byly ukladany rozli¢né tuhé primyslové odpady, véetné
technickych, primyslovych a komundalnich odpadu.
Skladkovani bylo ukonc¢eno k 29. 2. 1996. S vyrobnimi
aktivitami v primyslovém arealu souvisi 1 provozovani
komplext biologické <cistirny pro ¢isténi odpadnich vod

(Holada, 2004).

Z hlediska dopadi na zivotni prostiedi byla vyznamna
piedeviim skladka kalt z COV situovana v blizkosti feky
Biliny. K doc¢istovani odpadnich vod ©byla v minulosti
vyuzivana stabilizaéni nadrz BIC IIl situovana v prostoru
mezi popelovou skladkou K3 a K1. Jejim pozhstatkem jsou tfi

samostatné vodni plochy (Kovar, 1999)

V soucasné dobé¢ jsou vSechny odpady, které vznikaji
V primyslovém aredlu Zaluzi, ukladdny v prostoru spolecnosti
CELIO a.s.. Tato spole¢nost se mnachazi vychodné od
popelovych skladek. Odpady jsou zde skladovany v
jednodruhovych kazetovych sklddkédch (komunalni odpady,
nebezpecéné odpady apod.)

3.6 Soucasny stav priomyslového aredlu
V primyslovém aredlu se vV soucasné dob¢é zpracovavaji

dvé zakladni suroviny, a to:
e uhli pro vyrobu pary a elektrické energie
e ropa pro vyrobu chemickych produktt.

V roce 2009 se v primyslovém arealu zpracovalo
ptiblizné¢ 4,56 mil. tun ropy a 1,92 mil. tun hnédého uhli.
Vzniklymi produkty jsou ptedevsim ethylen, propylen,
benzen, topné oleje, polyethylen, polypropylen, ethylbenzen,
naftalenovy koncentrat, ¢pavek, mocovina, vodik, Chezacarb,

benzin, petrolej, motorova nafta.
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Zpracovavanim vysSe uvedenych surovin vznikad mnoho
druht znecistujicich latek. Jde pfedevSim o emise popilku,
oxidy uhliku, oxidy siry, oxidy dusiku, uhlovodiky, sulfan,
amoniak, tézké kovy a dalSi. PrfedevSim tyto latky maji
zdsadni vliv na kvalitu Zivotniho prostifedi v okoli zavodu i

V celém regionu.

Pro cely primyslovy aredl jsou definovany zékladni
zasady chovani v environmentalni oblasti, a to v politice
integrovaného systému managementu (IMS), ktery zahrnuje
systémy fizeni jakosti, ochrany Zivotniho prostfedi a

bezpecnosti.

V teplarnach se postupné realizovaly ucinnéjsi
odlucovace popilku, zavedlo se zpracovani sulfanu na siru,
vybudovaly se postupné dalsi objekty docCisStovani odpadnich
vod (biologické c¢isténi) a jako nejvétSi investicni
ekologickou akci v zdvodu byla vystavba odsifovaci jednotky
na teplarné T700 s Gcinnosti az 98 %, ktera probéhla v roce
1996. Naklady na tuto jednotku byly cca. 3 mld. K¢.

Na ochranu Zivotniho prostfedi v primyslovém aredlu
Ziluzi se vynaklddaji roc¢né¢ znacné prostiedky. Celkové

investice dosahly v roce 2008 ¢astky 1,9 mld. K¢.

4 UZAVRENI EKOLOGICKE SMLOUVY

ZnecisSténi puady 1 podzemni vody bylo zpusobeno
¢innostmi, které jiz od doby vzniku spole¢nosti velmi tzce
souvisely dlouholetym provozem vyrobnich =zafizeni i
nevyrobnich objektd. Velkou ¢&ast zneciSténi zplsobilo
V zavod¢ hlavné bombardovani spojeneckych letounti za druhé¢
svétové valky. Dalsi ekologickou z4atézi bylo provozovani

riznych sklddek odpada, které nebyly zabezpeceny proti
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moznosti unikim ¢i prosakovani zavadnych latek do vod
a pudy. Podniky, které prochazely procesem privatizace,
odmitly ptevzit zodpovédnost za staré ekologické zatéze
byvalych statnich podnika. Stat se tedy zavazal tento problém

vyfes§it a uvolnil na tyto akce penize.

Cely proces odstrainiovani starych ekologickych zatézi

se fidi zejména nasledujicimi zédkony:

e Zakon ¢. 92/1991 Sb., o podminkach ptevodu
majetku stdtu na jiné osoby, ve znéni pozdé¢jSich
predpisut.

e Zikon &. 171/1991 Sb., o plisobnosti organi CR ve
vécech pfevodu majetku stdtu na jiné osoby a o
Fondu narodniho majetku CR, ve znéni pozdé&jsich
pfedpist.

e Usneseni vlady ze dne 10. ledna 2001 ¢. 51, které
obsahuje ptfilohu s ndzvem ,Zasady vypotfadani
ekologickych zéavazkl vzniklych pfi privatizaci®

(dale jen Zasady), ve znéni pozd¢jSich zmen.

e Usneseni vlady ¢. 212/1997 o zasadach postupu pfti

privatizaci podle zakona ¢. 92/1991 Sb., a zakona
¢. 171/1991 Sb., které nahradilo difivéjSi usneseni
vlady ¢. 568/1993, 393/1994, 178/1995, 773/1995

a 20/1997.

e Zakon ¢. 40/2004 Sb., o vetejnych zakdazkach.

Proces zajisfuje vzdy FNM CR, ktery je metodicky
fizen Ministerstvem financi CR. Odbornym garantem procesu,
ktery vydava =zavazna stanoviska k jednotlivym procesnim
krokim realizace, je Ministerstvo Zivotniho prostiedi.
Vodopravni tufad, respektive CIZP, pak vydava jednotliva

rozhodnuti.
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Privatizace statniho chemického podniku v Zaluzi
probéhla v letech 1993 - 1994. Podminkou pro moznost
podepsani ekologické smlouvy s FNM je ekologicky audit,
ktery probéhl v roce 1993. Poclatkem roku 1994 byla
podepsdna mezi nabyvatelem Chemopetrol Group a.s. a
Fondem ndrodniho majetku Ekologickd smlouva. Tato smlouva
zavazuje uhradit nahrady na odstranéni ekologickych Skod na
privatizovaném majetku a to do vySe =zadkladniho jméni
spole¢nosti. Ve stejném roce provedla firma KAP spol. s r.o.
hydrogeologicky prizkum zneciSténi horninového prostiedi a
podzemnich vod, jehoz soucéasti je odhad rizik spojeny
se zjisténim zneciSténim, tzv. analyza rizik. Na jejim zakladé¢
Ceska inspekce Zivotniho prostifedi vydala rozhodnuti

(Vondra, 2007).

4.1 Hydrogeochemicky prizkum

Hydrogeochemicky prizkum byl zaméfen ptfedevSim na
dokumentaci zneciSténi zemin a pidniho vzduchu
nesaturované zony a podzemni vody. Zarovenn byl zjiStovan
stupenn kontaminace povrchovych a dnovych sedimentt
z okolnich tokl a vodnich nadrzi. Prizkumné préce spocivaly
Vv odbéru vzorkl a jejich zpracovanim v laboratofi. S ohledem
na platné legislativni pfedpisy byl v zavislosti na
geologickych a hydrogeologickych podminkdch vyhodnocen

Sstupen a rozsah kontaminace.

V rdmci hydrogeochemického prizkumu primyslového
aredalu Zaluzi a jeho okoli bylo odebrano 23 vzorkl
povrchovych vod a 727 vzorkl podzemni vody. Podzemni vody
byly vzorkovany jednak v pribc¢hu vrtné mapovaci sondaze ve
statickém stavu, jednak z vystrojenych vrtd ve statickém 1
dynamickém stavu a pfi hydrodynamickych testech. Pouze
jeden vzorek podzemni vody nebyl odebrdn =z vrtu, a to
podzemni voda ze sanac¢ni studné jihovychodné od aredlu

Petrochemie. ZneciSténi nesaturované zdény horninového
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prostfedi bylo dokumentovdno rozbory vzorkl zemin a
pudniho vzduchu. V rdmci odbéri bylo odebrdno 527 vzorku
zemin nesaturované zony, 557 vzorkd pudniho vzduchu a 13

vzorkd dnovych sedimentu.

S vyjimkou vzorkG zemin v oblasti podnikovych
skladek, které byly odebrany mélkou ruc¢ni sondéazi z hloubky
0,5-1,0 m byly vSechny ostatni vzorky =zemin odebirany
Vv prubéhu hloubeni mapovacich a vystrojenych vrta.
Bezprostfedné po vrtani byly ze stfedu vrtného jadra
Z hloubkové urovné 1-2 m odebirdany smésné vzorky zeminy
pro jednotlivd analytickd stanoveni (Wichterle a kol., 1994).
V nasledujicich tabulkach ¢.3 a ¢.4 jsou uvedeny piehledy

vS§ech vzorkid vod, pidy a pudniho vzduchu.

Tab ¢.3: Odbér vzork pozemnich a povrchovych vod (Wichterle a kol., 1994)

Podzemni vody
Povrchové| Diilni
Lokalita ma\?rot;aci indikaéni vrty ostatni vody | vody
staticky | Staticky |dynamicky hy(:;’:tiyn. statisticky

Stary zavod 237 157 27 42
Petrochemie 56 37 10 12 1
NTSP 7 6 2 2
Seradisté 2 10 2
BIC + sklad sur. 13 27 6 8
Podnikové skladky 46 10 14
NPS 5 5 2
Okoli zavodu 4

Celkem 315 237 98 74 1 23 2
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Tab ¢.4: Odbér vzorkt zemin a pidniho vzduchu (Wichterle a kol., 1994)

Lokalita Zeminy Pudni D.nové
mapovaci vrty indikaéni vrty | ostatni | vZduch | sedimenty

Stary zavod 242 117 383

Petrochemie 63 36 106

NTSP 7 5 12

Seradisté 2 10 12

BIC + sklad sur. 16 27 44

Podnikové skladky 2

Okoli zavodu 13
Celkem 330 195 2 557 13

4.2 Hydrogeologicky prizkum

V roce 1994 byl zrealizovan hydrogeologicky prizkum,
kterym bylo zmapovano znecisténi v primyslovém arealu
a jeho okoli. V primyslovém aredlu a jeho okoli byly
provedeny vrtné prace, které se zaméfily na ziskdani
podrobnych 10dajd o hydrogeologickych a geologickych
pomérech. Dal§im cilem bylo ziskani adaji o stavu zneciSténi
nesaturované zo6ny a podzemni vody Vv zdjmovém Uzemi.
Vystrojené vrty vytvofily zdkladni monitorovaci systém na
lokalitach ve starém zavodé¢, Petrochemii, ve skladu surovin,
biologické cisti¢ce odpadnich vod, na podnikovych skladkach
a vV oblasti nové popelové skladky. Z hlediska

technologického byly prdce rozdéleny do nésledujicich

skupin:

» Rotac¢ni jadrové vrtani na sucho (bez pouziti
vyplachu) tvrdokovovymi roubikovymi korunkami
soupravou UGB-1VS, UGB-50M popi. WIRTH
(mapovaci i mékké indikacni vrty).

= Rotacéni jadrové vrtani s pfimym jilovym

vyplachem tvrdokovovymi roubikovymi korunkami
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soupravou ZIF-650M (hluboké¢ indikacni

nevystrojené vrty).

V prumyslovém arealu bylo celkem vyhloubeno 611 vrtt
a celkové metrazi 4 162,8 bm. Provedlo se 333 mapovacich
vrtd oznacenych J-1001 az J-2815 s metrazi 1 702,2 bm.
Vyhloubilo se 278 mélkych indikaénich vrtd HJ-1501 az HIJ-
3040 o metrdazi 1 965,1 bm. Na obr.¢.3 je fotografie mélkého

indikaéniho vrtu HJ-3013.

Primérnad hloubka vrtd ¢ini u mapovacich vrtd 5,1 m,
hlubokych nevystrojenych vrtd 48,5 m, u mélkych indikaénich
vrti 7,2 m a u hlubokych vystrojenych vrtd 99,6 m (Wichterle
a kol., 1994). V tabulce ¢. 1 je uveden ptehled vesSkerych
mapovacich, vystrojenych vrtd a celkové délky provedenych

vrtu.
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Tab ¢.5: Prehled vrtd mapovacich a vystrojenych vrti (Wichterle a kol., 1994)

Lokalita Pocet mapovacich vrti Pocet viiigojenyCh Celkem hl. vrtani
Vystroj.
Map. (m) (m)
Stary zavod 244 156 1255.3 971.1
NTSP 7 5 41.0 32.2
Petrochemie 63 36 347.9 238.9
BIC 16 27 95.0 177.5
Sefadisté 3 10 60.0 60.2
Skladky 40 485.2
Venuse 4 398.5
Celkem 333 278 1799.2 2 363.6

4.3 Laboratorni analyzy

Laboratornim rozborim byly podrobeny vSechny
odebrané vzorky zemin, vod a vzduSin. Ve vzorcich zemin a
vod byly jednotlivé polutanty zjis§tovany mnéasledujicimi

metodami:

= Plynova chromatografie (GC/FID) stanoveni
ropnych produkta.

= Metoda infradervené spektroskopie (IC) stanovani
nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL) z vod a

ropnych uhlovodikl v zeminach.

= Metoda head space na analytickém tandemu
plynovy chromatograf — hmotnosti spektrometr
(GC/MC) stanoveni tékavych chlorovanych a
ropnych uhlovodika.

* Analytické metody (JAM) stanoveni fenold,
celkovych kyanidu, radioaktivitu, parametry

uplného chemického rozboru, (vzorky zemin pted
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stanovenim podrobeny vodnému vyluhu v poméru

1:10).

= Metoda vysokotlaké kapalinové chromatografie
(HPLC) stanoveni polycyklickych aromatickych

uhlovodiku.

= Metoda plynové chromatografie (HRGC/ECD)

stanoveni polychlorovanych bifenyld.

* Analyza dichlormethanovych extraktl na plynovém
chromatografu s detekci na hmotnostnim

spektrometru (GC/MC) stanoveni pesticidu.

* Metoda plynové chromatografie s detekci na
hmotnostnim spektrometru (GC/MC) stanoveni

polarnich latek.

» Metoda atomové absorpéni spektroskopie (AAS)

stanoveni tézkych kovl.

* Parametry Uplného chemického rozboru vod, resp.
zkrdcen¢ho chemického rozboru zemin stanoveny
dle jednotlivych analytickych metod, vzorky
zemin pifed stanovenim podrobeny vodnému vyluhu

V poméru 1:10.

* Celkové kyanidy dle jednotlivych analytickych
metod, vzorky zemin pfed stanovenim podrobeny

vodnému vyluhu v poméru 1:10.

* Spektrometricky stanoveni statfi vod na zdkladé

obsahu tritia.

Na =zaklad¢é ptedpoklddaného stupné kontaminace a
potencionalnich polutantd byl zvolen rozsah analytickych
rozbord v odebranych vzorcich. V pfipadé nové zjisténych
skute¢nosti v pribéhu priazkumnych praci byl poté cCéastecné

modifikovan.
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5 HODNOCENi ZNECIéTENi V PRUMYSLOVEM
AREALU A OKOLI

Vytipovani latek potencionalniho zajmu vychazi
Z charakteru vyrob a vznikajicich odpadd v aredlu. Zjistila
jsem, ze podrobny popis zdroji a historie jednotlivych
nebezpecnych latek je vzhledem k mnoZstvi téchto latek a
rozsahu chemickych vyrob velmi rozsdhly a mohl by byt
pfedmétem samostatné vyzkumné zpradvy. Proto jsem se
rozhodla uvést pouze zadkladni ptfehled nebezpecnych latek,
které byly v rdmci riznych prizkumnych praci sledovdny a

jejichz ptfitomnost byla potvrzena.

o Ropné wuhlovodiky (RU) — jsou smési alifatickych,
cykloalifatickych a aromatickych latek. Jejich sumadarni
obsah je stanovovan laboratorné metodou FTIR jako
suma nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL). V rdmci
této skupiny byly sledovadny a potvrzeny piedevSim
benzen, etylbenzen, trimethylbenzen, toluen a xyleny.
Tyto nebezpecné latky vznikaji rafinérskym a

petrochemickym zpracovanim ropy.

. Polyaromatické uhlovodiky (PAU) — kontaminace témito
latkami je spojena pfedevSim s vyrobou pohonnych hmot,
topnych oleji a s odpadnimi kaly ze zpracovéani ropy.
V ramci této skupiny byly sledovany pfedevsim naftalen,
fluoranten, acenaftylen, benzo(b)fluoranten,
benzo(a)pyren.

. Chlorované wuhlovodiky (CIU) - kontaminace témito
latkami je spojena pifedevSim s tkapy =z udrzby a
z vyroby etylbenzenu. V rdmci této skupiny Dbyly
sledovany a potvrzeny pfedevSim chlorované alifatické
uhlovodiky, a to trichlorethylen, tetrachlorethylen,
cisl,2dichlorethylen, 1,2dichlorethan a 1,2,4

trichlorbenzen.
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. Fenoly a jejich derivaty — kontaminace témito latkami je
spojena pifedevSim s vyrobnou fenold na bloku 32 a
s ukladanim tekutych odpadti na skladkach. V radmci této
skupiny byly sledovany a potvrzeny ptfedevsSim fenoly,

krezoly a dimethylfenoly.

o MTBE - kontaminace je spojena s vyrobou a distribuci

bezolovnatych pohonnych hmot, jejichz je latka soucasti

. Polarni organické latky - alkoholické, esterické a

¢terické latky vytvateji fazi na hladiné podzemni vody
o Tenzidy — ojedinéla kontaminace anionaktivnimi tenzidy

. Toxické kovy — mneni zde jednoznacna vazba na
jednotlivé kontaminaéni mraky. Byly zjiStény tyto kovy:

Cu, Pb, Zn, Ni, As, V a Ba.

o Formy N — kontaminace je spojena pifedev§im s vyrobou
mocoviny a plavenim odpadnich vod na skladky. Byly

zjistény NH4", NH3 a dusiénany.

o Sodik — kontaminace sodikem se vyskytuje v souvislosti
s ukladanim véapennych kall, které obsahuji podil
sodného louhu, takze kontaminace Na je také

doprovazena vysokymi hodnotami pH.

. Fluoridy — kontaminace fluoridy je zpusobena jejich
uvolnovanim ze struktury popelll vlivem vysokého pH
nebo byly jiz primarné¢ obsazeny v zasakovanych

odpadnich vodéach.

Na zakladé provedenych odbért vzorka, které byly
odebrany v lokalitach primyslového arealu a okoli, vzniklo
hodnoceni podle miry zneciSténi. Primyslovy areal je
rozdélen na bloky, které usnadiuji orientaci v jednotlivém
znecisténi. Vlastni sanacni préace byly rozdéleny na tfindct

samostatnych kontaminac¢nich mrakt. Kontaminac¢ni mraky
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jsou oblasti v primyslovém arealu s urditym stupném

znedisSténi.

5.1 Znecisténi podzemnich vod v priimyslovém aredlu

5.1.1 Stary zavod
Stary zdvod je v ramci provozi v prumyslovém arealu
Zaluzi specificky jednak délkou tzemni, charakterem provozu,

mirou koncentrace a v neposledni fad¢ i rozlohou.

Z hlediska kvality podzemni vody je nejvice
kontaminovanou oblasti v arealu a to jak =z hlediska
kvalitativniho a kvantitativniho zastoupeni polutanta, tak i
jejich plosného rozSiteni. V oblasti starého zavodu bylo
definovano osm zakladnich kontaminac¢nich mrakt (¢. 2 az 9).
Byvald vyrobna fenoll v mraku sedm (blok 32) je feSena jako
samostatna akce v ramci odstranovani starych ekologickych
zatézi. V nasledujicich tabulkdch jsou wuvedené naméfené
hodnoty, které byly zjiStény ve Starém zavodé. (Kovat, 1999).
Dale jsou v ptfilohdch mapy vybranych kontaminac¢nich mrakt

¢.3,¢.9ac.11.

Tab ¢.6: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.2 - blok 37, 38, 47 (Kovatr, 1999)

sanaéni limit mg.I" zji¥téné hodnoty mg.I™* Prekroceno
NEL 10 000 860 000 86x
Benzen 400 1 620 000 4050x
Toulen 3 800 21 660 5.7x
Ethylbenzen 1500 1 039 500 693x

Tab ¢.7: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.3 - blok 35 (Kovar, 1999)

sana¢ni limit mg.I" zji¥téné hodnoty mg.1” Prekroceno
NEL 10 000 420 000 42x
Benzen 400 9200 23X
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Tab ¢.8: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.4 - blok 43, 44, 45, 54, 55 (Kovar, 1999)

sanaéni limit mg.I" zji§téné hodnoty mg.1™ Prekroceno
NEL 10 000 130 000 13x
Benzen 400 210 000 525x
Naftalen 3800 57 000 15x
Tab ¢.9: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.5 - blok 56, 57 (Kovat, 1999)
sana¢ni limit mg.I" zji¥téné hodnoty mg.I" Prekroceno
NEL 10 000 1260 000 126x
Benzen 400 26 000 65x
Toulen 3 800 68 400 18x
Ethylbenzen 1500 223500 149x
Naftalen 1800 27 000 15x
Tab ¢.10: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.6 - blok 64 (Kovar, 1999)
sanaéni limit mg.I” zjisténé hodnoty mg.1™ Prekroceno
NEL 10 000 240 000 24x
Benzen 400 1160 2.9
Toulen 3800 25080 6.6x
Tab ¢.11: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢€.7 - blok 23, 32, 33, 42 (Kovat, 1999)
sanaéni limit mg.I" zji§téné hodnoty mg.l” Prekroceno
NEL 10 000 170 000 17x
Benzen 400 6 400 16x
Toulen 3800 7 600 2X
Fenoly 1500 114 000 76x
Naftalen 1800 5400 3x
Tab ¢.12: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢€.8 - blok 23 (Kovat, 1999)
sanaéni limit mg.I" zji§téné hodnoty mg.1™ Prekroceno
NEL 10 000 21 000 2.1x
Fenoly 12 000 64 800 5.4x
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Tab ¢.13: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.9 - blok 34, 35, 36 (Kovat, 1999)

sanaéni limit mg.I" zji§téné hodnoty mg.1™ Prekroceno
NEL 10 000 67 000 X
Benzen 400 53 200 133x
Toulen 3800 178 600 47%
Ethylbenzen 1500 28 500 19x

5.1.2 Petrochemie

V prostoru Petrochemie se vyskytuji tfi vyznamné
zdroje kontaminace ovliviiujici kvalitu podzemnich vod. Jedna
se o misto, kde se stac¢i louhy a kyseliny, vyrobna benzenu
a sklady benzenu. V okoli vSech byl zji§tén znadny stupen
kontaminace vod nepolarnimi extrahovatelnymi ladtkami
(NEL), benzenem, toluenem, etylbenzenem, xyleny (BTEX),
naftalenem, polyaromatickymi uhlovodiky (PAU),
chlorovanymi uhlovodiky (ClU) a <¢&asteéné fenoly. Sifeni
kontaminace s podzemni vodou je silné omezeno sanaénim
drendZnim systémem po jihozdpadni strané obvodu aredlu.
Ostatni lokalni kontaminace v oblasti Petrochemie jsou
zplUsobeny pfedevSim havarijnimi nebo manipula¢nimi Gniky.
V ptfipadé nékterych t&€Zkych kovl je moZno wuvazovat o
zvySenych hodnotdch pozadi regionu. Z hlediska zakladniho
chemismu nevykazovala podzemni voda Zaddné vyznamné
anomdalie (Wichterle a kol., 1994). V Tabulce 12 jsou uvedené

vybrané hodnoty zneciSténi na vyrobné Petrochemie.

Tab ¢.14: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.11 - blok 98 (Kovat, 1999)

sanaéni limit mg-1™ zjisténé hodnoty mg.1™ pi‘ekroceno
NEL 10 000 93 000 9.3x
Benzen 400 140 000 350x
Naftalen 1800 7 560 4.2x
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5.1.3 Sklady surovin a biologicka ¢istirna odpadnich vod

V severni c¢asti uzemi skladu surovin byla prokéazana
souvisla kontaminace ropnymi latkami, které mohou mit
kromé soucasnych uniki zdroj v difivéjsSim zavazeni oblasti

odpadnimi kaly.

Vysoké obsahy NEL, BTEX, FEN v blizkosti ¢erpaci
stanice pravdépodobné souvisi s havarijnimi uaniky pfi
piecerpavani pohonnych hmot. Vysoky stupenn kontaminace
podzemnich vod a jejich prisaky do povrchovych vod Biliny
byly zjistény v prostoru byvalého slozisté kald. Dalsim
zdrojem masivni ropné kontaminace je byvalé distribucni
stftedisko Benziny. Relativné vysoky stupenn zneciSténi
podzemnich vod byl zjistén i U prostoru koridoru severné¢ od

termindlu a u zdpadni sedimentac¢ni nadrze v prostoru BIC.

Lokalné¢ byl v oblasti skladu surovin zjistén vysoky
obsah CIU a na dvou mistech vy$88i koncentrace PCB. Vyskyt
téchto latek patrné¢ souvisi s udrzbou (fedidla, odmaStovadla,
natérové hmoty). V této oblasti dochazelo pfi pfecCerpavani
pohonnych hmot k havarijnim unikdm. V Tabulce 13 a 14 jsou

uvedeny pfekro¢ené hodnoty znecisténi.

Tab ¢.15: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.1 - blok 67 (Kovat, 1999)

sanaéni limit mg.I™ zjisténé hodnoty prekroceno
NEL 10 000 14 000 1.4x
Benzen 400 6 240 15.6x
Toluen 3800 4180 1.1x

Tab ¢.16: Hodnoty v kontamina¢nim mraku ¢.10 - blok 69 (Kovat, 1999)

sana¢ni limit mg.I" zjisténé hodnoty prekroceno
NEL 10 000 14 000 1.4x
Benzen 400 6 880 17.2x
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Zvyseny obsah médi (Cu), zinku (Zn), a niklu (Ni) jsou
charakteristické v mistnich podzemnich vodach, vysoké
obsahy vanadu (V), arsenu (As) (vcéetné soln¢ alkalické reakce
vod) pfi zéapadnim okraji skladu surovin patrné¢ souvisi
s diivéjsSim skladovdnim véapennych kala. V jizni ¢asti
koridoru bylo zjisténo zvySeni obsahu nékterych kovul
v disledkt pfitoku kontaminovanych podzemnich vod z oblasti

starého zdvodu (Wichterle a kol., 1994).

5.2 Znecisténi zemin v priomyslovém aredlu

Pti konstrukci zneciSténi se opét vychdzelo z limita
doporuc¢enych Metodickym pokynem Ministerstva zivotniho
prostiedi Ceské republiky k ukazatelim a normativim pro
sanace zneciSténé zeminy a podzemnich vod (Wichterle a kol.,
1994). ZnecisSténi zemin nesaturované zény bylo zjistovano ve
vSech vyrobnich oblastech, ale zneciSténi bylo prokazano
pouze ve starém zavodé, biologické Cistirny vod a ¢astecné na

Petrochemii. Vyrobna fenoll nebyla soucdsti prvniho

hodnoceni a byla feSena samostatn¢.

Vyznamné zneciSténi zemin bylo zjiSténo v nékolika
provozech jizni ¢éasti starého zavodu. Jednalo se pfedevSim o
ropné uhlovodiky, méné aromatické a polyaromatické
uhlovodiky. Pfitomnost vysokych koncentraci ostatnich
polutantd nebyla v zemindch nesaturované zo6ny prokadzéana.
Relativné nizky stupen kontaminace nesaturované zony
horninového prostfedi ve srovndni s masivnim zneciSténim
podzemnich vod 1ze pfipsat silné propustnému prostiedi
navazek a Stérkopiskdt a malé hladiné podzemni vody.
Kontaminace pronikd od zdroje uzkym profilem horninového
prostfedi na hladinu podzemni vody a vzhledem Kk nizs§i
sorpéni schopnosti zemin nedochdazi k vyraznému =zachytu
polutantd v nesaturované zoné¢. Vzhledem k fadé technickych
omezeni v aredlu nebylo mozno situovat vrtné prace pfimo do

pfedpokladanych ohnisek znecisténi (Wichterle a kol., 1994).
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V prostoru Petrochemie bylo zjiSténo pouze lokélni
znecisténi zemin nesaturované zdény ropnymi uhlovodiky,
Vv ptipad¢ ostatnich sledovanych polutanti byly stanoveny

pozadované koncentrace (Wichterle a kol., 1994).

V oblasti zapadné od ropnych tankt dosahuji
koncentrace ropnych latek v zeminé az 4500 mg-kg-1, jejich
puvod by mohl byt v byvalé skladce véapennych kalu.
Laboratorni rozbory neprokdzaly v Zadném vzorku zeminy
zvysené koncentrace sledovanych tézkych kovu (Wichterle a
kol., 1994).

6 ROZHODNUTI CESKE INSPEKCE ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Na zédklad¢é prizkumnych praci a analyzy rizik, které
probéhly v primyslovém aredlu, bylo vydédno rozhodnuti
Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi ¢&. j. 4/O0V/212/94/B ze
dne 12. 7. 1994. V roce 1996 byla provedena aktualizovana
analyza rizik, kterd se stala podkladem pro vydéani nového
rozhodnuti Ceské inspekce zivotniho prostiedi
¢.j. 4/0V/286/97/Bu, zde se uptesiuji cilové sanacni limity
pro zdjmové Uzemi firmy AQUATEST, a.s. Nasledovalo dalsi
rozhodnuti ¢.j. 4/0V/233/Bu, na sanaci tfi sklddek, které
nebyly pfedmétem prizkumu a rizikové analyzy v roce 1994.
Nejnovéjsi analyza rizik byla zpracovana v roce 1999 a Ceska
inspekce zivotniho prostfedi na jejim zakladé vydala
rozhodnuti ¢.j. 4/0V/4489/00/Bu. Rozhodnuti vydavané
Ceskou inspekci zivotniho prostiedi se neustidle aktualizuji z
divodu doprizkumnych praci nebo v pribéhu sanace, jelikoz
se ziskdvaji nové informace pro dané lokality. V unoru 2008
bylo vydano zatim posledni rozhodnuti CI1ZP ¢.j.
44/00V/SR01/0801525.003/08/UHS o prodlouzeni termina
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sanacnich prédce v primyslovém arealu a jeho okoli, které by

mély skoncit v roce 2016.

6.1 Rozhodnuti CIZP &j. 4/0V/212/94/B

Na zakladé analyzy rizik z roku 1994, bylo CIZP OI
Usti nad Labem vydano rozhodnuti ¢.j. 4/0V/212/94/B. Toto
rozhodnuti, které nebylo ¢asové limitovdno, uklada nabyvateli

nasledujici podminky:

e Skladky tekutych odpadt Razodol, skladky kala z COV a
skladky popilku K1 az K4 sanovat s cilem =zabranit

migraci kontaminantid do okolniho prostiedi.

e V ptipadé¢ kontaminované podzemni vody zneSkodnit
vSechna ohniska kde zneciSténi pfesahuje desetindsobek
limitni hodnoty C (dle niazoru MZP CR na ukazatele
a normativy pro sanace zneciSténé zeminy a podzemni
vody), pouze v okoli feky Biliny zneSkodnit ohniska kde

znecCiSténi pfesahuje tfi az Sestindsobek limitu C.

e Realizovat a zajistit v ramci sanac¢nich praci trvalé
monitorovdni a evidenci znecisSténi v zdjmovém prostoru

S cilem kontroly jeho eventudlniho Sifeni do okoli.

e Neprodlené zahdjit projek¢ni prace na realizaci opatieni
bodu ¢. 1 az 3. Navrzené feSeni musi respektovat

budouci vyuziti tzemi a miru rizika v dané lokalit¢.

e Vyhodnocovat realizovand sanac¢ni opatfeni v zdvislosti
na snizovani miry zneciSténi podzemnich vod a
horninového prostiedi v zdjmovém uGzemi. Vysledky
pifedkladat kontrolnimu orgdnu formou dat zpracovanych
na urovni soucasného stavu vyhodnocovaci a informacni

techniky.

e S ohledem na miru znecisténi a rizik neni nutno provadeét
sana¢ni prace pro vypsani vybérového fizeni na

dodavatele sana¢nich praci.
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6.2 Rozhodnuti CIZP ¢.j. 4/0V/286/97Bu

Aktualizovana analyza rizik Vv roce 1996 pro areal

zdvodu se stala podkladem pro vydani rozhodnuti CIZP OI nad
Labem ¢.j. 4/0V/286/97Bu, které¢ uklada nabyvateli:

Sana¢nimi opatienimi dosdhnout cilovych koncentraci
pro prioritni kontaminanty v primyslovém arealu Zaluzi

»zajmové uzemi AQUATEST, a.s. Praha“.

Bude oznamovano AQUATESTU, a.s. Praha a
supervizorovi KAP, spol s r.o. Praha veSkeré uniky
V primyslovém arealu Zaluzi. Soucasné povede evidenci

o téchto tnicich.

O ukonceni sanacnich praci v rdmci odstranovani starych
ekologickych  zatézi bude zazadano na  zakladé
vyhodnoceni dosazenych cilovych koncentraci provedené¢
firmou AQUATEST, a.s. a supervizorem KAP, spol.
s r.o. Praha vodohospodaisky organ CIZP OI Usti nad

Labem.

Timto rozhodnutim se rusSi bod ¢. 2 rozhodnuti ¢.j.
4/0V/212/94/B ze dne 12.7. 1994 a méni bod ¢.6
rozhodnuti takto: Pfi provadéni sanac¢nich a jinych
zemnich praci spojenych s extrakci zemin charakteru
staré¢ ekologické zatéze je nutno vzdy v téchto pfipadech
postupovat v souladu s platnou legislativou odpadového

hospodatstvi.

6.3 Rozhodnuti CIZP ¢&j. 4/0V/233/98/Bu

Toto rozhodnuti spolu s rozhodnutim ¢.j. 4/0V/241/98

ze dne 17.71998 nabyvateli ukladaji:

Provést zneSkodnéni byvalych skladek (tuhych
primyslovych odpadi, vapennych kald wu vlecky,
vapennych kalt II véetné tzv. divoké deponie — Bila

mista)
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e Opatfeni sub. 1) musi respektovat budouci vyuziti

uvedenych uzemi.

e Termin zahajeni sanac¢nich praci se stanovuje do konce
cervna 1999 a jejich ukonéeni do 31. 12. 2000 (bylo

zadano o prodlouzeni terminu).

e Pro provadéni sanac¢nich a jinych zemnich praci
spojenych s extrakci zeminy charakteru staré ekologické
zatéze je nutno vzdy v téchto pfipadech postupovat
v souladu s platnou legislativou odpadového

hospodatstvi.

e Postsana¢ni monitoring bude provaddét max. po dvou

letech v kvartalnim cyklu.

6.4 Rozhodnuti CIZP ¢.j. 4/0V/4489/00/Bu

Dle nejnovéjsi analyzy rizik z roku 1999 bylo vydano
rozhodnuti CIZP OI nad Labem ¢&.j. 4/OV/4489/00/Bu ze dne
15.6. 2000, které uklada nabyvateli :

Pro areal prumyslového arealu:

v .

e Sanovat ohniska znecisténi podzemnich vod pfti

technicky a ekonomicky optimalni Gsili a s cilem:

= Odstranit volnou fdzi produktd na hlading
podzemni vody v jednotlivych ohniscich
zneciSténi.

= Zamezit Sifeni kontaminace podzemni vodou

V jednotlivych ohniscich zneci§téni.

= (QOdstranit maximalni mnozstvi kontaminace

V rozpustné formé.

e Prioritné sanovat ohniska s nejveétSim bilan¢nim
mnozstvim kontaminantli a ohniska ohrozujici povrchové

vody.
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V palro¢nim intervalu monitorovat a vyhodnocovat
jakost podzemnich a povrchovych vod, migraci
znecisténi a vyvoj urovné kontaminace uvniti aredlu a

z arealu ve sméru proudéni podzemnich vod.

Po odstranéni hlavni ¢4asti kontaminace daného ohniska
znecisSténi, nejpozdéji vSak do dvou let od doby zah4jeni
sanace, zhodnotit pro jednotlivd ohniska znecisténi
uc¢innost sanacénich praci ve stahu k referené¢nim

koncentracim prioritnich kontaminanta.

Referen¢ni hodnoty prioritnich kontaminantd pro

2 4

jednotlivda ohniska znecisténi v sektorech jsou uvedené

v tabulce 17.

Tab &.17: Referenéni hodnoty pro ohniska zne¢isténi (CIZP)

Kontaminant Sektor Referenc¢ni hodnota koncentrace
pozemni voda (mg/l) zemina (mg/kg sus.)
Benzen AD,E,F,G"H,I,J,K 0,4 -
Toulen K 3,8 -
Ethylbenzen E,J 1,5 -
INepolérni extra. latky (NEL) E,H.J, 10 3500
Nepolarni extra. latky (NEL) AB,CDFG’IK - 10 000
Fenoly G 12 450
Dimethylfenol G 3,5 120
Kresoly G 6 120
Naftalen AK 1,8 500
Benzo(a)pyren EF.G 0,005 50
Benzo(a)fluoranten F 0,03 150

* vyjma bloku 32

Budou oznamovany sanaé¢ni firmé Aquatest, a.s. Praha a
supervizorovi FNM firmé KAP, s.r.o. Praha vesSkeré

uniky v primyslovém aredlu.
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e Pii provadéni sanacnich a jinych zemnich pracich
spojenych s extrakci zeminy charakteru staré ekologické¢
zatéze je nutno vzdy postupovat v souladu s platnou

legislativou odpadového hospodéaistvi.

e O ukonceni sanacnich praci rozhodne vodohospodatsky

organ CIZP OI Usti n.L. na zaklad& Zzadosti.

Pro oblast popelovvch skladek K1 az K4 :

e Odstranit loké4lni povrchové vyskyty kald ropnych latek
a zneSkodnit je v souladu s platnou legislativou

odpadového hospodafstvi.

e Realizovat hydraulicky ochranny prvek v centrédlni
oblasti sklddek na zachyceni vysoce kontaminovanych

podzemnich vod.

e Odstranit jezero silné kontaminované amonnymi ionty a
volnym amoniakem v centrdlni oblasti sklddek a zamezit

jeho opétovnému vzniku.

e Biologicky rekultivovat oblast popelovych skladek
V ndvaznosti na pfilehajici tzemi a S ohledem na budouci
vyuziti.

e V mési¢nich intervalech ploSné monitorovat hladiny

podzemni a povrchové vody.

e V pilro¢nim intervalu monitorovat a vyhodnocovat

kvalitu podzemni a povrchové vody.

e Ve Ctvrtletnim intervalu monitorovat a vyhodnocovat
kvalitu podzemni vody na vystupnim kontrolnim profilu

ze skladkové oblasti ve sméru proudéni podzemnich vod.
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Pro oblast skladek tekutvch odpadua v RuZodole

Pro

Odteézit veSkery tekuty a polotekuty obsah lagun R3, R4,
a R8a do dnovych partii jednotlivych lagun a vznikli
odpad znesSkodnit v souladu s platnou legislativou

odpadového hospodaftstvi.

Odstranit volnou fazi produktu z hladiny podzemnich

vod v okoli lagun R3 a R4.

Ptekryt oblast sklddek tekutych odpadd vhodnym

tésnénim a upravou odtokovych poméru.
Biologicky rekultivovat oblast lagun v ndvaznosti na
pfiléhajici uzemi a s ohledem na budouci vyuziti.

Zamezit migraci kontaminovanych podzemnich vod
z oblasti skladek tekutych odpadtd do prumyslového

aredlu a ¢tvrtletné vyhodnocovat kvalitu podzemni vody.

V mési¢nim intervalu ploSné€ monitorovat hladiny

podzemni a povrchové vody a srdazkové pomery.

V pllro¢nim intervalu monitorovat a vyhodnocovat
kvalitu podzemni vody v oblasti skldadek tekutych odpadu

do doby ukonc¢eni sanacénich praci.

oblast skladky vapennvch kald u vleéky., skladky

vapennvch kala II véetné divoké deponie a skladky tuhvch

prumyvslovvch odpadii:

Odstranit kontaminované povrchové vody (jezirka) na
skladce vapennych kaltd u vlecky a na skladce vapennych
kald I v¢. divoké deponie a zamezit jejimu opakovanému

vzniku.

Upravou odtokovych pomérta celoploiné omezit infiltraci

srazkovych vod.
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e Provést prekryti skladky vhodnym tésnénim a biologicky
rekultivovat skladku v navaznosti na pfiléhajici tzemi a

S ohledem na budouci vyuziti.

e Ve Ctvrtletnim intervalu monitorovat a vyhodnocovat
kvalitu podzemni a povrchové vody v oblasti skladky do

doby ukonc¢eni sanacnich praci.

e V mé¢si¢nim intervalu plosné monitorovat hladiny

podzemni a povrchové vody a srazkovych poméru.

6.5 Rozhodnuti CIZP ¢&j. 44/00V/0636562.32/07/UHR

V roce 2007 bylo vyddno rozhodnuti o sloucent
projektové dokumentace pro stavebni fizeni a realizacéni
dokumentaci pro sklddku Uhlodehta a prodlouzeni terminu

sanacnich préaci do 31. 12. 2014.

6.6 Rozhodnuti CIZP ¢.j. 44/00V/SR01/0801525.003/08/UHS

V roce 2008 bylo vydédno zatim jako posledni toto
rozhodnuti, které prodluZzuje termin sanacnich prdci do 31. 12.
2016 a stanovuje provoz hydraulického ochranného systému na
skladce K4a na dobu maximéalné 15 let od zahdjeni cerpdani
zapisem do stavebniho deniku. Ddale pak wuklddd zpracovat
vV terminu do konce roku 2016 aktualizované analyzy rizik
arealu, oblasti popelovych sklddek K1 az K4 vc¢etné jizniho
pfedpoli, oblasti sklddek tekutych odpadd v RiZodole a
oblasti sklddek vdpennych kald, skladky tuhych primyslovych
odpadt a skladky Uhlodehta.

7 RIZIKASEZ PRO OKOLNI ZP

7.1 Rizika SEZ pro lidské zdravi
Hodnoceni toxikologickych uc¢inkG na lidské zdravi je

provadéno odlisné pro latky karcinogenni (s bezprahovym
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uc¢inkem) a latky nekarcinogenni (systémové pusobici
S prahovym ucinkem). Odlisné¢ se také provadi hodnoceni
uc¢inkt latek pfi inhalacnim zplsobu expozice a ostatnich
typech expozice. Z téchto duvodu jsou zavedeny ¢tyfi
zakladni typy toxikologickych parametri evidovanych
v databazich a pouzivanych k odhadim rizik pfi vystaveni
lidského organismu plisobeni nebezpenych latek. V ramci
vztahtt davka-ucinek Dbyla sestavena ucelova databaze
toxikologickych daji pro nebezpecné latky zjisténé na uzemi

arealu.

V rdmci hodnoceni rizik pro lidské zdravi byla zjisténa
vysokd rizika v rdmci vlastnich vyrobnich aredld. Na tato
rizika je mnezbytné brat ztetel pfedevsSim pfi provadéni

stavebnich a vykopovych praci na uzemi aredlu.

Dals§i rizika pro lidské zdravi byla stanovena v oblasti
popelovych skladek, kde se jednd o rizika z inhalace ¢pavku
vV ovzduSi na sklddce K4a. Zde bylo zjisténo riziko, které
560x pfekracuje pfijatelnou mez pro nekarcinogenni latky pfti
stanovené primérné koncentraci ¢pavku v blizkosti jezera 56

mg.m-3.

V oblasti skladek Ruzodol byla zjisténa vysoka rizika
rovnéz z inhalace kontaminovaného ovzduSi v tésné blizkosti
lagun s kaly RU. Z téchto lagun wunika smés tékavych
nebezpecnych latek. Vypocet rizik byl proveden pro bézZné¢
stanovované aromatické wuhlovodiky (BTEX), které byly
laboratorné analyzovany. U téchto latek bylo zjiSténo
pfekroc¢eni pfijatelné hodnoty rizika pro nekarcinogenni
pisobeni 9.651x, pficemz pro benzen bylo zjiSténo riziko
karcinogenniho plsobeni 5x vy$§i nez ptfijatelnd mez pro

malou populaci.

Na ostatnich lokalitdch nebylo zji§téno vyznamné riziko

pro lidské zdravi. Pouze je nutné uvazovat s vysokym rizikem
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pfi kontaktu s vyluhovymi vodami z vapennych kald, které

jsou vysoce kontaminovany a pusobi jako Ziravina.

7.2 Rizika SEZ pro ekosystémy

Problematika hodnoceni ekotoxickych ucinkad plsobeni
jednotlivych latek je specificka tim, Ze dochazi k riznému
pusobeni jednotlivych latek na rdzné druhy rostlin a
organismui. Nejedna se pfitom jen o pfimé toxické pusobeni,
ale také o naruSovani ekologické rovnovadhy podporou rozvoje

jednoho druhu na ukor ostatnich.

Hodnoceni rizik pro ekosystémy bylo provedeno pomoci
n¢kolika testd toxicity, vyhodnocenim geobotanického
prizkumu a podle koncentraci nebezpecnych latek v pfirodnim
prostifedi. Prakticky na vétSiné dil¢ich lokalit byla zjiSténa
vysoka rizika, ktera se projevuji absenci vegetacniho pokryvu
na c¢astech lokalit nebo jejich nizkou diverzitou ¢i nezdravym

vzhledem.

Zvlastni skupinu tvofi oblast popelovych skladek, kde
nizka diverzita spolefenstev je zplusobena castecné nizkou
uzivnosti popelt a jejich rychlym povrchovym vysychédnim.
Tato skutecnost je jednim z hlavnich rizikovych prvkd na

lokalité popelovych skladek.

Vyznamnd rizika obecné pfedstavuji volné vodni plochy
s vysoce kontaminovanymi vodami. Jedna se o laguny
v blizkosti vapennych kalt a jezera na sklddce Kd4a. Tato
jezera ptedstavuji riziko pro hmyz a volné Zijici Zivocichy,
pfedevSim ptactvo, z divodu moZnosti pfimé 1intoxikace.
K témto vodnim plochdm z hlediska rizik lze ptfipocitat 1
laguny s kaly RU na skladkach tekutych odpadt Ridzodol.
Urcitd rizika jsou spojena také s drenazi kontaminovanych
podzemnich vod do povrchovych vod, pfedevS§im do Biliny,
kterd je regionalnim biokoridorem. Zde sice nejsou vysoka

rizika z akutni otravy nebezpeénymi latkami, dochazi vS$ak
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k celkovému zatizeni kvality vod a tim k poklesu druhové
diverzity az k vymizeni bézného Zivota z vod. Zasadni
ohrozeni Biliny se vyskytovalo v misté prasaku ropnych latek
do toku u byvalé skladky kala COV. V soudasné dobd& je
sklddka sanovédna enkapsulaci a bfeh odsanovdn biodegradaci.
Mira zneciSténi vod Biliny je limitujicim faktorem pro dalsi

vyuziti jejich vod.

8 SANA(VJNi METODY POUZITE V PRUMYSLOVEM
AREALU

Vysledkem hodnoceni zneciSténi a jejich ndslednych
doprizkumi v primyslovém aredlu Zaluzi a jeho okoli bylo
zjisténi kontaminace wurcitych lokalit. Tyto kontaminace
muzeme rozdélit na zneciSténi podzemnich vod a znedisSténi
zemin. Pro jednotlivé zneciSténi byly pouzity rizné varianty
sanace. Kazdad z téchto metod ma své vyhody a nevyhody.

Zakladnimi faktory, které ovlividuji vybér sanacni

metody jsou:
e chemické a fyzikalni vlastnosti kontaminanta
e legislativni poZadavky

e financ¢ni prostifedky
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Tab ¢.18: Piehled pouzitych sanaénich metod v UNIPETROL k 03/2010 (Unipetrol, 2010)

. . | Sanac¢ni Odtézba
Sanaéni | ., i
cerpani | CerPaNt zemin a
e vrti a . konstrukci
vrtu a . Sanacéni g .
S N sbér < ., | Zasakovani . (ve. e
Kontaminaéni || sbér . Cerpani Venting/ | . >, Podpotena
: 2 volné Al = : : cerpani ze
mrak ¢. volné . drenaznich ., ., . | bioventing atenuace
, faze ode . . | promyvani staveb.
faze z systému ;
- dna vykopu,
hladiny »
v hydrog. ptip.
PVl objektin drénu)*4)
1™ °
2a ° ° ° ° ° °
2 ° )
3 °
4 ° ° ° ° o*? °
5 ° ° ° ot °
6a .*2) [
7 ° ° ° ° o
8 *2)
9 ° °
10 °
11 ° ° ° ° oY °
12 L
13 o*2) °

)

pouze sber volné faze RU
dreny budované bezvykopovou technologii dle schvailené dokumentace
odtezba zemin je spojena také s planovanych budovanim drémit a zasakovacich ryh
% odtézba zemin bude realizovana v bloku 42

cznnost probihajici mimo akci OSEZ

8.1 Sanace podzemnich vod

Znecisténi

podzemnich vod

v primyslovém

arealu

a

jeho okoli bylo rozdéleno na 13 samostatnych kontaminacnich

mrakua.

Na

odstranéni

kontaminace

podzemnich

vod

V primyslovém aredlu Zaluzi byly pouzZity ndsledujici metody

(Novék, 2006):

° PloSna sanace,

Z vrtu

vV gravitacnich

k tomu

ktera obnasi
urc¢enych,

odluéovacich.
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pfivedena na biologickou ¢isticku odpadnich vod. Jedné

se o cilenou sanaci ohnisek kontaminace. Tato metoda

v 7 7w

sanace je levnéjSi, ale ma menSi G¢innost. Vyuziva se

r

v zastavénych ¢asti. Na obrdzcich nize je gravitacéni

r

odlucova¢ a sanacni centrum, které jsou instalovany

V kontaminaénim mraku ¢.7.

Obr ¢.4: Sanaéni centrum v kontamina¢nim mraku ¢.7 (autor, 2009)
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Obr ¢.5: Sanaéni centrum v kontaminaénim mraku ¢.7 (autor, 2009)

e Drenazni systém, ktery spoc¢iva v zabudovani perforované
armatury do zemé¢. Zachycend kontaminovana voda se
svadi do sbérnych jimek, odkud je Cerpédna a odvedena
na biologickou ¢isticku odpadnich vod. Tato metoda je
naro¢né¢js$i na vystavbu, je Casové i financ¢né drazsi, ale
mé trvalej8i charakter. Zamezuje Sifeni kontaminované

vody do okolniho prostfedi.

. Imobilizace (zapouzdfeni), coz je systém, ktery se
vyuziva pro sklddky odpadt, aby nedochédzelo k
uvoliiovani kontaminace do okoli. Pfi této metodé¢ dojde
k zamezeni pfitoku 1 odtoku podzemni vody pomoci
vrti, které se povedou az do nepropustné vrstvy. Do
vrti se vtlac¢i nepropustny material, ktery zamezi Sifeni
podzemni vody. Tato metoda, ale nefeSi samostatnou

sanaci, je pouze preventivni.
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8.2 Sanace zemin

Sanace kontaminovanych zemin a stavebnich konstrukci
V primyslovém aredlu je provadéna u zemin charakteru
starych ekologickych zatézi vzniklych v ramci stavebni
¢innosti (investi¢ni ¢innost, opravy, demolice). Je podminéna
vychozimi podminkami na lokalité a pozadavky definovanymi
Rozhodnutim CIZP OI Usti nad Labem &.j. 4/OV/4489/00/Bu.
Detailné¢ jsou jednotlivé kroky pracovniho postupu popsany ve
Smérnici 372 Unipetrolu RPA s.r.o. ,,Vykopové a zemni préace
na GUzemi spolecnosti®“. Volba sanacni technologie je
provadéna na zakladé¢ charakteru a intenzity zneciSténi
a charakteru kontaminovanych zemin. Potencidalnimi sana¢nimi

technologiemi jsou:

e Biologické metody (biodegradace on-site), které jsou
Siroce pouzivanou metodou dekontaminace zemin
znecisténych biologicky dobfe rozlozitelnymi ropnymi
uhlovodiky, fenoly a v menSi mife i polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky. K sanaci zemin metodou
biodegradace on-site zhotovitel vyuziva metodu
biodegradace schvalenou Stidtnim zdravotnim ustavem
na zabezpecené ploSe mezideponie kontaminovanych
zemin v bloku 42. Tato metoda je upfednostiovana pied
metodami ostatnimi, je vSak limitovana charakterem
kontaminované zeminy (zemina musi byt prostd kusi
zdiva, betonu a ostatnich cizorodych materialt, nesmi
byt pfevéazné jilovitého charakteru tzn. propustna pro

vodu, biopreparat, nutrienty a vzduch).

. Ostatni (skladkovani), tato metoda zneSkodinovani je
aplikovana v pfipadech, kdy odpad svymi chemickymi,
fyzikdlnimi a ekotoxikologickymi nebo jinymi
parametry neni mozné jinak zneSkodnit. Vysledkem je,

7e se odpad odvazi na skladku dle vyhlasky MZP
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294/2005. V primyslovém arealu Zaluzi a jeho okoli se

odpad odvéazi na soucasnou sklddku CELIO a.s.

8.3 Aktudlni stav sanacnich praci

Pii mé posledni navstévé ve spolecnosti Unipetrol RPA,
s.r.o. mi byly poskytnuty udaje o aktudlnim stavu sanacnich
praci k 31.3.2010. Pro potfeby této bakalairské préace jsem
vybrala pouze dulezité udaje, a to =z hlediska terminu
dokonc¢eni sanafnich praci a z hlediska nédkladd na
odstranniovani SEZ. Tyto udaje jsou uvedeny v tabulkéach ¢. 19
a ¢. 20.

Tabulka ¢.19: Terminy dokonceni sanacnich praci (Unipetrol, 2010)

Rozhodnuti Termin
Stavba/sanace AKktualni stav S dokoncéeni dle
CIZp z
rozhodnuti
Stavba | — Skladky tekutych odpadi o ze dne
Razodol probihd 26.2.2008 12/2016
Stavba 1l — Skladky popilku K1 — K4 | projekt bude piepracovan ze dne 12/2016
26.2.2008
. , , . y . ze dne
Stavba VI — Skladka tuhych odpadi | projekt bude piepracovan 12/2016
26.2.2008
Stavba VI — Skladka vapennych kala . " . ze dne
u vleeky projekt bude piepracovan 26.2.2008 12/2016
Stavba VI — Skladka vapennych kala . " . ze dne
I projekt bude piepracovan 26.2.2008 12/2016
Stavba VIl - UHLODEHTA rojekt bude pf ; ze dne 12/2014
proj pfepracovan 19.2 2007
Stavba VIII — Jizni pfedpoli h e x N ze dne
popelovich skladek ¢aste¢né dokonceno 3.10.2003 12/2007
Sanace podzemnich vod v o ze dne
kontaminaénich mracich probihd 26.2.2008 12/2016
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Tabulka ¢.20: Piehled nakladt projektu OSEZ UNIPETROL, a.s. - Litvinov (k 03/2010)

Schvaleny rozpocet Odhad nakladi Celkem
an TR (Rozpoéet + Odhad)

(K& bez DPH) CELKEM vycerpano zhyva

Stavba | - Skladky tekutych odpadii Riizodol

Wodni stavby 203 8586 353 202 8590 053 996 300

AWE CF odpadové hospodafstyi 1045 559 753 897 527 22 151 032 537 -

2. etapa, 2. ucelena East - - - 30 000 000 1282 446 111
Stavha Il - Skladka kalii z COV

“Yodni stavby I 113 666 751 | 113666 761 | - T -] 113 BEE 751
Stavba lll - Skladky popilku K1-K4

odni stavhy 340 521 604 340 521 604

Stavby silnic a Zeleznic 2025 142 2023 142 -

2. a3 etapa - - 906 471 422 1249 021 168
Stavba IV - Ochrana reky Biliny v prostoru skladky kalii z COV

“odni stavhy I 35923068 | 35923066 | -] -] 33 923 066
Stavba V - Zachytny a oddélovaci drén

“Yodni stavby I A2 113786 | 42113786 | - T -] 42 113 786
Stavha V1 a Stavha VII

Alfa Systérm g 953 320 g 953 320 -

Sklddka tuhych odpadi - - - 70000 000

Sklddka vapennich kall u vietky - - - 83 000 000

Skladka vapennych kald |l - - - 52 000 000

Skladka UHLODEHTA - - - 520 000 000 543 958 320
Stavha VIII

Hydrogeologicka spolednost 1683800 1583800

Alfa Systérm 1880 644 1880 644

Ekohydrogeo Zitny 1764010 1764010 -

JiZni predpoli popelavich skladek - - 130 000 000 135 225 454
Sanace zemin brehu feky Biliny biodegradaci insitu

“Yodni stavby I 14836 454 | 14836 454 | - T -] 14 835 454
Sanace podzemnich vod v k inacnich mracich, Monitoring podzemnich vod, Sanace zemin

Aguatest [ 1241892428 ] 489128 161 | 752 464 267 | - | 1241592425
Sanace fizemi byvalé wvyrobny fenolii

AP I 1931444 1931 444 - -]

hlok 32 I 925134 | S3EOF3ISEF | - |  sm893016S
Trasa produktovodu ethylbenzenu

Diekanta I 15694373 | 15 594 379 - -

4G consite | 1926620 | 703290 | 1223330 | - 17 520 939
CS PHM

Geornon, Asano, KAP | 5991463 | 5991465 | - -] 5991 463
Celkem I [ 2184067723 | 1501790022 [ 1901471422 | 5587 329 167
Garance MF CR 6 012 000 000
Z Garance zbyva 424 670 833

9 DOPORUCENI A ZAVER

Vzhledem k poslednimu vydanému rozhodnuti se mi jevi
jako optimalni pokracovat se sana¢nimi pracemi do roku 2016
v souladu s timto Rozhodnutim CIZP. Vzhledem k velmi
silnému zneciSténi, které vznikalo v pribéhu nékolika
desetileti, si myslim, Ze je neredlné popisovany aredl zcela
zbavit SEZ a tim 1 aplné eliminovat jejich rizika. DalSi vyvoj
sanac¢nich praci pak bude do 2zna¢né miry =zaviset 1 na
energetické koncepci CR, tj. zda budou prolomeny soulasné

platné limity tézby a ¢innost Dolu Arméda bude pokracovat i

etapou Ill. tj, v lokalité aredalu Zaluzi (viz Obr.¢.6).
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Obr ¢.6: Dlouhodoby vyhled t€Zby (Vyroéni zprava Czech Coal, a.s., 2008)

~ CSAINL+ IV.etapai whled IS
§ - calti z350by 470 miliond tun

milionutun -

2005/ v : e’r’/\n “lV
= 5 3 10
WOST,

V ptfipadé, ze tézba uhli bude pokracovat etapou III.
dalo by se uvazovat o pokracovani sanaénich praci po roce
2016 pouze Vv udrzovacim reZimu s cilem minimalizovat Sifeni
stavajiciho zneciSténi do okolnich ekosystémi.

V ptipadé definitivniho odepsdni zadsob hnédého uhli
vV dobyvacim prostoru dolu Armada, a tim 1 pokracovani
chemické vyroby v stavajicim arealu, bude nezbytné provést
novy detailni prizkum s cilem zmapovat vysledky
provedenych opatieni a aktualizovat rizika téchto SEZ pro
lidské zdravi i okolni ekosystémy. Pfi této varianté je nutno
brat v uvahu, ze toto Uzemi jiz nelze zcela sanovat a tim i

zcela zbavit okoli rizik souvisejicich s timto znec¢i§ténim.
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11 PRILOHY

Ptiloha ¢.1: Mapa kontamina¢niho mraku ¢.3
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ho mraku ¢.9
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Ptiloha ¢€.2: Mapa kontamina
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Ptiloha ¢.3: Mapa kontamina¢niho mraku ¢.11
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Pfiloha ¢.4: Seznam zkratek

OSEZ — odstranovani starych

ekologickych zatézi

CIZP — Ceska inspekce Zivotniho

prostiedi

FNM CR — Fond narodniho majetku
Ceské republiky

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NTSP - nizkoteplotni sklady produkta

NPS - nova popelova skladka

BIC- biologicka ¢istirna odpadnich vod

SEZ — star¢ ekologické zatéze

NEL - nepolarni extrahovatelné latky

NH,;'- amonny kation

RU — ropné uhlovodiky

Na" - sodny kation

NO3" - dusi¢nanovy anion
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