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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva presnosti nakladek jednotlivych komponent
smésné krmné davky do samojizdného michaciho krmného vozu pomoci nabiraci
frézy. V teoretické ¢asti prace je charakterizovana smésnd krmné davka pouzivana
Vv chovech skotu, dale pak piehled vybranych ptednich svétovych vyrobci
samojizdnych michacich krmnych vozli a soucasné, nové technologické trendy
a inovace V této oblasti. Prakticka ¢ast je zaméfena na vybér konkrétniho podniku
vybaveného samojizdnym michacim krmnym vozem s programovatelnym vahovym
pocitatem a pocitacovym programem. Dale je uvedena charakteristika krmnych
davek a primérna mlé¢éna produkce skupin dojnic ve vybraném podniku. Hlavnim
cilem je pak sledovani a vyhodnoceni poméru skutecné nalozenych hmotnosti oproti
pozadovanym hmotnostem jednotlivych komponent krmné davky u skupin

produkénich dojnic.

Klicova slova: samojizdny michaci krmny viz; krmna davka; pfesnost

nakladky
Abstract

The diploma thesis deals with the accuracy of loading individual components
of mixed feed dose into a self-propelled mixing feed wagon using a milling cutter.
The theoretical part of the thesis defines the mixed feed used for cattle breeding, then
the selected world leading producers of self-propelled mixing feed wagons are listed
and finally the current technological trends and innovations in this field. The
practical part is firstly focused on selecting a particular company equipped with a
self-propelled mixing wagon with a programmable weight calculator and a computer
program. Secondly, the characteristics of feed rations and the average dairy
production of dairy groups in the selected holding is mentioned. The main aim is to
compare the ratio of the actually loaded weights with the required weights in the

individual feed ration components for the groups of production dairy cows.

Key words: self- propelled feed mixing wagon; feed ration; accuracy of the
loading
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1 Uvod

Krmeni skotu mize mit mnoho podob. Na Ceskych farmach v soucasnosti
prevladaji krmné systémy zalozené na zkrmovani komplexni krmné davky TMR
(Total Mixed Ration), piipravované rtzné feSenymi michacimi krmnymi vozy.
Michaci krmné vozy, dale jen MKV, patfi jiz fadu let mezi nepostradatelné
pomocniky v této oblasti. Zrychluji, zptesiiuji zakladani a davkovani krmiva a také
zpiijemnuji a ulehCuji praci obsluze stroje. Jsou vybaveny sofistikovanou
elektronikou, kterd pfispivd ke zjednoduSeni ovladdni celého MKV.
nejriznéjsich komponent krmné davky. V fadé podnikd, pievazné velkych, ale dnes
jiz nachazeji misto 1 na mensich farmach a podnicich, se mizeme setkat
se samojizdnymi michacimi krmnymi vozy, dale jen SMKYV, které, obdobné jako
tazené, umozinuji nakladani krmiv a vytvéafeni smésné krmné davky. Michaci krmné
vozy, a to jak samojizdné, tak i tazené, zaznamenaly za poslednich nékolik let
obrovsky krok dopfedu, at’ uz se jedna o jiz zminéné vybaveni nejruznéjSimi
elektronickymi prvky, tak také v oblasti kvality michani krmnych smési a mnoha
dalSich. Cely tento vyvoj a zmény byly provedeny zejména s piihlédnutim na welfare
chovanych zvitat, pro minimalizaci negativnich faktort, které mohou mit Spatny vliv
na zdravotni stav zvifete, V pfipadé dojnic také sniZzeni produkce mléka
a Vneposledni tad€ pro zpifijemnéni pracovniho mista obsluhy stroje. Velka
pozornost Vv oblasti vyvoje, hlavn¢ u SMKYV, je vénovédna zplsobu nakladani
krmnych komponent do stroje a jejich michani. Existuje mnoho zptsobi
od riiznych vyrobct, jak je uvedeno podrobnéji v praci. Co se tyce nakladani krmiva,
zde se vyvoj ubirad pfedevSim tim smérem, aby nedochézelo k poSkozovani struktury
krmiva ve Zlabech. V pfipadé¢ michani a pfipravy smésné krmné davky existuji
Vv soucasné dobé¢ tii technologie jak krmivo idealn¢ promichat. Obecné lze fici, ze
nejvetsi a hlavni vyhodou samojizdného michaciho krmného vozu je to, Ze dochazi
ke zkraceni celkového casu potfebného pro pripravu krmné davky. Zplsoby
nakladani, michani a pfipravy krmiva jsou podrobnéji popsény v literarni reSersi

prace u vybranych vyrobct samojizdnych michacich krmnych vozi.



2 Literarni prehled

2.1 Smésné krmné davky

Pti sestavovani krmnych davek se vyuziva raznych pocitaCovych programi,
které se lisSi mimo jiné i pouzitelnymi databadzemi potieby zivin pro jednotlivé
kategorie skotu a hodnotami obsahi zivin v krmivech. Rozdily jsou predevsim mezi
americkym systémem hodnoceni krmiv NRC, metodou Van Soesta a u nés
pouzivanou weendenskou analyzou. Pokud jde o sacharidy, je nejvétsi rozdil mezi
u nas stanovenou hrubou vlakninou CF (Crude Fiber), bezdusikatymi latkami
vytazkovymi BNLV a v USA pouzivanou detekci nevldknitych sacharidi NFC
(Non Fibre Carbohydrates), kam patii cukry, $kroby, pektiny, substance vlakniny
rozpustné v neutralnich NDF (Neutral Detergent Fiber) a kyselém ADF (Acid
Detergent Fibre) detergentu. Americky systém navic stanovuje rozpustnost
dusikatych latek, coz pfispiva k lepsi synchronizaci bachorového metabolismu
v souvislosti s vyuzitim NFC. Ur¢ité rozdily jsou i v obsahu energie v krmivech
a potieb¢ energie. Pfi programovani davek je nutné se rozhodnout pro jeden
ze systémi a ten potom, pokud je to mozné, pouzivat v celém komplexu (BOUSKA
a kol., 2006). OvSsem jak fekl HULSEN (2011) vypoctena krmna davka ztidka
odpovida tomu, co kravy ve skutecnosti zkonzumuji, predpoklada se totiz ptirozena
variabilita komponentl. Vypocitana krmna davka proto funguje pouze jako
vychodisko, zéklad, ktery se musi provéfit a v konkrétnim chovu se muze

modifikovat.

V praxi se proto nejvice osvédCilo pouzivat takzvané smésné krmné davky
TMR (Total Mixed Ration) obsahujici vSechny krmné komponenty v poZadovaném
poméru a dokonale promichané (VEGRICHT a kol., 2008). Principem kompletni
smésné krmné davky je skutecnost, ze vSechna krmiva, ktera byla prislusné kategorii
skotu naprogramovana, jsou do smésné davky zatfazena vzdy, kdyz je davka michana
a zvifatim krmena. Lpéni na kompletnosti TMR prameni hlavné ze dvou skute¢nosti.
Jednak se jednd o nasyceni zvifat Zivinami dle skutecnych potieb, a jednak
jde 0 zachovani jedné z nejvétsich prednosti TMR, a tou je stabilni slozeni krmné
davky, ktera pak nasledné stabilizuje bachorové prostifedi, coz je pii dodrZeni
hlavnich zasad sprdvného krmeni rozhodujicim momentem pro dokonalé vyuZiti

krmiv a ¢innost mikroorganismi v pfedzaludcich (BOUSKA a kol., 2006).
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TMR by méla byt zkrmovana ad-libitum. Osvéd¢ilo se zimni krmeni
2x denné a letni 3-4x dennég, oboji s pravidelnym ptihrnovanim. TMR by méla byt
k dispozici 22-24 hod béhem dne. VSechna krmiva musi byt do TMR homogenné
zamichéna tak, aby dojnice nemohly jednotliva krmiva vybirat (MOSNOVA, 2010).

Nositeli strukturnich ¢astic jsou zejména senaz, seno a slama. K posouzeni
struktury mnohdy staci zkusSenosti vyzivaiu, ale pro objektivni posouzeni se pouziva
ttepaci box, takzvany separator. Tfepaci box ma tfi ¢asti, a to dve sita a dno. Horni
sito ma oka o pruméru 18,8 milimetrii a zachycuje rozhodujici strukturni ¢ast krmiva.
Kdyz je krmna davka spravné sestavena, dosahuje hmotnost na tomto situ asi 10 %
hmotnosti vzorku po protiepani ve vodorovném sméru. Na druhém situ s oky
o priméru 7,8 milimetr by se mélo zachytit 30 aZ 50 % a na dné€ 40 aZ 60 % celkové
hmotnosti vzorku. Na jedno stanoveni protfepeme boxem asi 1,5 litru, coz je 200
az 300 grama krmiva. Jeden odbér z krmného vozu nic netesi, ale minimaln¢ dva
az tii vzorky je tfeba odebrat na zacatku, uprostied a na konci vyprazdinovani vozu.
Pro ziskani ptesnéjSich tidaju o struktufe bychom méli vyhodnotit 1 plivodni krmiva,

ze kterych jsme TMR piipravili (RYTINA, 2003).
2.1.1 Vyhody TMR

1) Dojnice pfijimaji vybalancované mnozstvi zivin a energie ze vSech
zamichanych komponent.

2) Zvysuje se celkovy pfijem susiny krmné davky dale KD. Maximalniho
pfijmu suSiny docilime také diive, zhruba o 4 az 8 tydna dfive nez
u konvencnich systémi.

3) Zajistuje stalost bachorového prostiedi, coz je vyrovnani fermentace
S lepSim vyuZivanim Zivin. A tim také sniZzuje riziko vyskytu klinické
acidozy.

4) U dobie sestavené TMR se zvySuje produkce mléka a to v primeéru
05 az 8 %.

5) Snizuji se ztraty nehospodarnym zkrmovanim jadrného krmiva pii jeho
oddéleném zkrmovani.

6) Dodani KD dojnicim s minimalizovanim rozdilu mezi davkou na papite

nebo v pocitaci a tou zkonzumovanou KD. Mame také lepsi pichled
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7)

8)

9

o pfijmu krmiva jednotlivymi dojnicemi u TMR, kdy je kazdé sousto
stejné

TMR zajistuje staly pomér mezi objemnym a jadrnym krmivem a také to,
ze pokud budeme krmit dvé rozdilna objemna krmiva, budou stale
konzumovéna v pozadovaném pomeéru.

Zkrmovanim TMR dosahujeme stabiln¢jsStho pH, tvorby tékavych
mastnych kyselin a mikrobidlniho proteinu. Snizuje se vyskyt
bachorovych indigesci i pii vyS§im zastoupeni jadra.

Umoznuje zkrmovani komponent s horSi chutnosti diky dikladnému

zamichani a nemoznosti separace.

10) Vétsi uplatnéni vlastnich obilnych Srotl, popfipadé extrahovanych Srotd

na ukor drazsich primyslovych krmnych smési

11) PIna mechanizace celého procesu krmeni a stim souvisejici rychlost

nakrmeni a lepsi sladéni operace dojeni a krmeni, tedy i snizeni vlivu

lidského faktoru.

12) Eliminuje se krmeni jadrem na dojirné (MOSNOVA, 2010).

2.1.2 Nevyhody TMR

1)
2)

3)

4)

vvvvvv

vvvvvv

naroky na personal.

Pro jednotlivé produkéni skupiny se musi TMR pfipravovat a michat
zvlast. Dle specifickych podminek farmy je vSak moZzno vyuZit rizna
feSeni pro pfipravu.

Nejcastéji zminovanou nevyhodou je pokles produkce mléka pfi piesunu
dojnice mezi skupinami. To z&visi spiSe na organizaci pfesunti, odliSnosti
technologie ustajeni mezi skupinami. Problém zplsobi, pokud rozdil
V obsahu energie bude vétsi nez 15%. Dilezité je piesouvat dojnice
ne pouze z divodu uvolnéni prostoru, ale dle jeji uzitkovosti a BCS
(MOSNOVA, 2010). BCS (Body condition score), neboli index bodovéni
télesné kondice podle Fergusona se pouziva na celém svété ke zhodnoceni
vyzivného stavu mléénych krav. Metoda spocivéa na zrakovém posouzeni
mist nachazejicich se v okoli beder, kycelniho a sedaciho hrbolu,

zebrovych vyristki patefe a kofene ocasu (PELLAROVA, 2002).
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5) Davky musi byt piesné vybalancované, spocitané a pravidelné
kontrolované. Doporucuje se analyza 3 krat az 4 krat do roka, nebo
jakmile dojde ke zmén¢ krmné davky. Je také potieba s analyzami krmiva
pracovat, balancovat KD dle aktudlné¢ krmenych sildzi pro dosazeni
dobrych produkénich vysledki.

6) ProtoZe je jedna krmna davka podavana celé skupiné, chyba ve vypoctu
nebo pii plnéni krmného vozu muze mit vétsi efekt na produkei mléka
a ekonomiku nez u jinych systémt krmeni.

7) Nedaji se komplexné vyuzivat pii systému pastvy dojnic (MOSNOVA,
2010).

Jak uvedl DREVJANY (2004), mnoho chovatelt se domnivalo, Ze v piipadé
zavedeni krmeni systémem TMR se odstrani nejvétsi problém na mléénych farmach,
¢imz byly metabolické poruchy. Po dlouhodobéjsich zkuSenostech s TMR vsSak
zjistili, ze optimisticka ocekavani se ne vzdy naplnila. Vime, Ze travici potize jsou
ovlivnény zejména vyzivou v obdobi, kdy kravy stoji na sucho, télesnou kondici
v dobé¢ teleni, uspokojeni ndroku dojnic hlavné na objemnou pici, jeji mnozstvi,
a strukturu a také kvalitu podavanych koncentratd, které je vhodné ptikrmovat

V obdobi 21 dnti pied a 10 dni po oteleni.

I systém krmeni TMR je velice naro¢ny na management a je proto nutné

ho spravné ptizptisobit podminkam na dané farmé (MOSNOVA, 2010).

2.2 Prehled nejvétSich svétovych vyrobci smkv a jejich

nabidka

V této kapitole se =zabyvam popisem piednich svétovych vyrobcu
samojizdnych krmnych vozi a jejich modelovou nabidku. V soucasnosti je na trhu
skutecné¢ velké mnoZstvi firem a znaek, které samojizdné krmné vozy nabizi.
Do své prace jsem proto vybral pouze zastupce tii znacek, které se na trhu pohybuji
jiz fadu let, mezi néz patii vozy spolecnosti Faresin, Trioliet a Sgariboldi. Nékteré
z dalsich vyznamnych znacek a vyrobcti jsou uvedeny V kapitole Technologické
trendy a inovace u SMKV.
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2.2.1 Faresin

Faresin Industries je firma, kterou zalozil v roce 1973 soucasny prezident
spolecnosti Sante Faresin, spole¢nost kombinuje tradici pevného rodinného podniku
a dynamiky mezinarodni skupiny s globalni pfitomnosti na trhu prostfednictvim
dcefinych spolec¢nosti ve Francii, Némecku, Polsku a Brazilii, a dale prostfednictvim
rozsahlé sit¢ distributorti a dealerti. Sidlo spolecnosti se nachazi v severoitalském
mést¢ Breganze. Spolenost navrhuje, vyrabi a prodava predevSim michaci krmné
vozy pro odvétvi zivocisné vyroby a dale také teleskopické manipulatory
pro zemédélstvi, primysl a stavebnictvi. Realitou je spolecnost, kterd vyvazi 85%
své produkce do celého svéta. Spolecnost Faresin Industries neddvno zahdjila
ambiciozni, ale realisticky podnikatelsky plan, kterym se bude fidit v pfistich péti
letech.

Jde o zplsob, jakym se spolecnost posune na vedouci pozice svétového trhu. Plan,
ktery je v prvé fad¢ postaven na dvou hlavnich smérech, kterymi jsou vyvoj vyrobku,
diky kterému spliuji stdle rychlejsi potieby zdkaznikd, a neustalé zlepSovani

poprodejnich sluzeb, pokud jde o kvalitu a jejich rychlost (FARESIN, 2017).

V soucasné dobé¢ je hlavnim tématem pii vyrobe novych stroji snizeni emisi
CO3, proto se i1 spolecnost Faresin Industries pfi navrhovani, vyvoji a vyrobé novych
michacich krmnych vozl ubird timto smérem s ohledem na Zivotni prostiedi

a celkovou spotiebu pohonnych hmot.

Jak uvedl FARESIN, (2017) pozornost je kladena na cely vyrobni proces,
od navrhu az po vyfeSeni konecného produktu, a to i diky peclivému vybéru
dodavatelll. Kazdy krok je peclivé posouzen, aby se zajistilo efektivni sniZzeni emisi.
Tyto standarty se stanovily jiz pti zavedeni prvniho samojizdného michaciho

krmného vozu, které kombinuji vysoky vykon se snizenim spotieby paliva.

Znacka Faresin nabizi pro uzivatele samojizdné michaci krmné vozy
pod oznaCenim Leader. VSechny tyto vozy jsou vybaveny systémem vlastniho
nakladani pomoci rota¢ni frézy a vertikalnim michacim systémem. Jak uvedl
FARESIN, (2017), jejich sortiment v soucasnosti zahrnuje étyfi modelové tady,
pod oznacenim Leader Mono, Leader Double, Leader Mono Compact a Leader
Double Compact. Kazdy michaci viz ztéto modelové nabidky mulze byt dale

rozdélen podle vybavy na verzi Standard, Ecomix a Ecomode. Pouze u modelové
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fady Leader Mono Compact je nabidka omezena pouze na verzi Standard a Ecomix.

Verze Ecomode neni u tohoto modelu nabizena.
Nabiraci fréza

Stroje Faresin Leader jsou vybaveny nabiraci frézou umisténou smeérem
doptedu ve sméru jizdy. Parametry frézy jsou: kandl o Sifce 800 milimetrt, Sitka
bubnu 2000 milimetrt a jeho primér 700 milimetra v ptipadé verze Leader Ecomix
a Ecomode, nebo 600 milimetra pro verzi Standard. Vykon frézy dosahuje v ptipadé
verze Ecomix / Ecomode 150 komskych sil, to znamena plynulé naloZeni zhruba
10 m® silaZe za minutu. Reverzace otadeni frézy nebo chodu nabiraciho dopravniku

je jednoduse aktivovatelna pomoci joysticku v kabin¢ (FARESIN, 2017).

Pro sniZeni opotiebeni je zadni Cast kanalu frézy za bubnem vyrobena
Znerezové oceli a mize znc¢ho byt vyrobeno i celé rameno. Buben frézy
ma spiralovity tvar sméfujici z vnéjsku doprostied nabiracitho bubnu a dovoluje
tak optimalizovat a zajistit je$t¢ ucinnéjsi nakladaci fazi pii zachovani integrity
produktu. Na nabiraci fréze najdeme dva typy nozd, a to rovné a zahnuté. Dle typu
nabiraného produktu 1ze ménit jejich polohu na bubnu do dvou rozdilnych pozic
dle pozadované agresivity. Pro snadnou a bezpecnou udrzbu je celd skupina
nabiraciho dopravniku frézy vybavena centrdlnim sdruzenym mazacim pultem

nebo automatickym centrdlnim mazanim (FARESIN, 2017).
Michaci Snek

Pti michani krmnych komponent je dualezité¢, aby nedochédzelo k poruseni
vlakniny. FARESIN (2017) uvedl, Ze v pfipadé michacich $nekli u vozi Leader
je toho docileno specidlnim tvarem michacich S$nekli, rozmisténim nozl
a specifickym tvarem michaci vany. Verze Leader Standard maji k dispozici
5 rychlosti michéni s plynulou regulaci v rozmezi 0 az 40 ot.min™ a u verze Ecomix
a Ecomode je k dispozici 8 rychlosti michani v rozmezi 0 az 45 ot.min™ Obsahuji
také Cistici rezim pro dokonalé vyprazdnéni michaci vany stroje.

Spolecnost Faresin pouziva pii vyrobé krmné techniky ocel nejvyssi kvality
na trhu pro zaruceni dlouhé Zivotnosti. Pouziva se certifikovana ocel S355. Michaci

vana ma dno o sile az 25 milimetrii, sténa je tlustd 8 milimetri a michaci Snek

az 20 milimetra (FARESIN, 2017).
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Michaci vany je dale nutné vybavit vdhovymi senzory, aby bylo dosazeno
perfektni krmné davky a vSech jejich komponent. Jak uvedl FARESIN (2017),
v ptipad¢ vozl Leader je to umoznéno pouzitim véhovych snimact opatienych

specidlnim tésnénim pro piesny provoz za vSech klimatickych podminek.
Motor

Motory u vSech modeli Leader jsou od wvyrobce Iveco s vykonem
od 125 do 181 kW a spliuji Evropské emisni normy Stage4 a Americkou normu
TierdF.

Umisténi motoru je na opacné strané, nez je kabina, tudiz v zadni Casti stroje.
Je tak uc¢inéno proto, aby doslo k lepsimu vyvazeni stroje, snizeni hlukové zatéze

obsluhy, vy$siho komfortu udrzby a spolehlivého chlazeni (FARESIN, 2017).
Pojezd

Pojezd je zajistén hydrostatickym pohonem se 3 rezimy fizeni. U vozt Leader
jsou pohanéna viechna &tyii kola. Rizeni miize byt v jiz zminénych 3 rezimech
a to bud’ fizeni kol pfedni napravy, fizeni kol obou naprav, nebo vyuziti takzvané¢ho
krabiho chodu. U verze Ecomode je fizeni z diivodu piepravy vysokou rychlosti
a7 40 km.h* vybaveno prvky aktivni bezpecnosti, jako je syst¢ém ABS, ASR
a asistent rozjezdu do kopce Hill Holder. Zminéné rychlosti 40 km.h™* je dosazeno
pii otackach spalovaciho motoru pouhych 1800 ot.min™, coz ma za disledek i usporu
paliva az do 20% (FARESIN, 2017).

2.2.1.1 Leader Mono

Samojizdny michaci krmny vz Leader Mono (viz Obrazek 1). Jedna
se o jednosnekovy vertikdlni viz a je pfedevS§im vhodny pro zemédé€lské
spole€nosti stiedni  velikosti, které¢ cht&ji vyménit jejich taZeny krmny viz
za samojizdny. Jednoducha konstrukce a snadné pouzivani spolu s vysokou kvalitou
michani je vysledkem dlouholet¢ého vyvoje vyrobki spolecnosti Faresin. Stroj
se vyrabi ve verzich Standard, Ecomix a Ecomode, vzdy v objemech od 11 do 20 m?
(DAGROS, 2017). Verze o objemu michaci vany 14 a 17 m® je dale rozdlena
na variantu 1400A, 1400B a na 1700A a 1700B lisici se pfevazné v rozmérech vozu

(FARESIN, 2017).
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Obrazek 1 — Faresin Leader Mono
Zdroj: http://www.dagros.cz/leader-mono

2.2.1.2 Leader Double

Samojizdny michaci krmny viiz Leader Double (viz Obrazek 2). Jedna
se o dvousnekovy vertikdlni viz. Tento stroj nabizi vyssi vykon a je tak vhodny

pro zemédé€lské podniky nejvyssi velikosti (DAGROS, 2017).

Obrazek 2 — Faresin Leader Double

Zdroj: http://www.dagros.cz/leader-double

Objem michaci vany je od 18 do 33 m>. Stroj je nabizen ve verzi Standard,

Ecomix a Ecomode (FARESIN, 2017).
2.2.1.3 Leader Mono Compact

Jedna se o samojizdny jednosnekovy michaci krmny viiz. Provadi se pouze

ve verzich Standard, Ecomix s objemem michaci vany od 12 do16 m°,
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Leader Compact Mono (viz Obrazek 3) je verze samojizdného michaciho

vozu zkonstruovana pro staje s nizkou prijezdnou vyskou (DAGROS, 2017).

Obrazek 3 — Faresin Leader Mono Compact

Zdroj: http://www.dagros.cz/leader-mono-compact

Tento stroj zachovava vSechny vyhody vyrobnifady Leader. Inovativni
michaci vana, stejnéjako rameno frézy =z verzi Standard a Ecomix zlstavaji
zachovany. Zména vySky byla sniZena pouze prostfednictvim pfepracovaného
a snizeného hlavniho ramu stroje. Proto ma Leader Compact o objemu 12 m?
celkovou vysku pouze 2500 milimetrti oproti 2880 milimetrim verze Leader
Mono Standard 1100 (DAGROS, 2017).

2.2.1.4 Leader Double Compact

Leader Double Compact (viz Obrazek 4) je verze samojizdného michaciho
vozu zkonstruovana pro staje s malou prijezdnou vySkou i Sitkou. Tento stroj
zachovava vSechny vyhody vyrobni fady Leader abyl vyvinut specialné
pro podminky staji v Ceské Republice. Stroj plné vyuzivda vzajemnou
synergii vyrobni fady vertikalnich vozu Faresin. Inovativni michaci vana pochazi
z tazené verze krmného vozu, rameno frézy z verzi Ecomix a hlavni ram stroje je
z upravené verze Double. Proto ma Leader Compact Double o objemu 12 m?
celkovou vysku pouze 2500 milimetrti oproti 2880 milimetram verze Leader Mono
Standard 1100 pii Sifce pouhych 2300 milimetrt. Pfi oboustranném vypadu tak muze

nakrmit ob¢ fady skotu pouhym jednim prijezdem (DAGROS, 2017).
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Obrazek 4 — Faresin Leader Double Compact

Zdroj: http://www.faresindustries.com/1400/product_en_6376.aspx#

Provadi se ve vSech tfech zminénych verzich jak Standard, Ecomix tak

i Ecomode a v objemech 12 az 16 m®.

Novinkou spolecnosti Faresin Industries je zavedeni nové fady krmnych
vozil, kterd byla pfedstavena na vystavé Agritechnica v némeckém Hannoveru Vv roce
2017. Bude se jednat o samojizdné vertikalni michaci krmné vozy s oznafenim
Leader PF a na trhu by se mély objevit v prub&hu roku 2018. Nova fada nabidne, jak
uvedl FARESININDUSTRIES (2017) kabinu vybavenou klimatizaci, ale i stfeSnim
oknem. Celni okno s negativnim sklonem pro mensi ulpivani neistot, nebo sedmi
nakladaciho ramene na trhu, nakladani pfisad s ptesnosti pod 0,1 kilogramt, nebo
autonomni odpruzeni pro maximalni komfort pfi jizdé po silnici. Podle vSech

predpokladii by se méla zkratit doba nakladani o 25% a doba michani aZ o 80%.
2.2.2 Trioliet

Trioliet je pfedni holandska firma, kterd se specializuje na vyvoj, vyrobu
a prodej stroju a zafizeni pro krmeni na modernich farmach. Této pozice dosahli vice
nez 65 lety zkusenosti v oboru. Trioliet své stroje vyvazi do vice nez 40 zemi svéta.
Neustale pracuje na novém vyvoji technologii a techniky. Stroje jsou konstruovany

a testovany ve vlastnim vyvojovém oddéleni (TRIOLIET, 2017).

Spolecnost Trioliet, stejn¢ jako jiz zminénd spolecnost Faresin, ubird
V soucasnosti své kroky hlavné smérem k ekologi¢nosti vyrabénych stroji, zamérené

prevazné ke snizeni emisi CO; a uspote pohonnych hmot.
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Intenzita a Zivotnost maji u firmy Trioliet vysokou prioritu. Vzhledem tomu,
ze svetova populace stale roste, zvySuje se 1 poptavka po mlécnych vyrobcich. Proto
je stroje neustale zlepSovat, aby byly bezpecnéjsi, jednoduché pro uzivatele, ale také

udrziteln&jsi a hospodarnéjsi (TRIOLIET, 2017).

Spolecnost Trioliet nabizi v soucasné dob¢ dva zakladni typy samojizdnych
michacich krmnych vozii nesouci oznaCeni Smartrac a Triotrac. Vozy Smartrac

se dale provadéji ve tiech verzich a to Smartrac G, Smartrac T a Smartrac S.

r__r

Nabirani

Samonakléddaci stroje Trioliet jsou vybaveny univerzalnim fezacim
systémem, ktery se vyznacuje jednoduchou technikou a velkou fezaci kapacitou. Jak
pohyblivé noze, tak i pevna protiostii jsou vyrobena z vysoce kvalitni tvrzené oceli.
Diky pravidelné formé& a hloubce ozubeni fezacich nozi je zajistén optimalni
vyfezavaci uhel, ktery zajistuje optimalni fezaci vykon a pfitom vysokou zivotnost
nozil. Diky specialnimu usazeni nozl je optimalni prifez materidlem az na samé dno
Zlabu. Tento systém pozaduje niz§i pfikon neZ stroje vybavené frézou, dale také
zajiStuje hladkou sténu, takZe kvaSeni na sténé nema téméf Zadnou Sanci. Stroj
ma niz§i spotfebu paliva, protoze fezaci systém ma s vyuzitim relativné nizkého
vykonu optimalni fezaci silu. Se sniZenim spotieby se také sniZil narok na vykon
motoru, takZe je mozné vyuziti mensSich a uspornéjSich motorti (TRIOLIET, 2017).

Michani

Michaci a davkovaci systém se sklada z vertikdlniho michaciho Sneku
od Triolietu pod ozna¢enim Twin Stream. Pohon michaciho Sneku je mechanicky
s moznou volbou dvou rychlosti Vv pfipadé vozu Smartrac, nebo hydrostaticky
pohanény v plynulou regulaci v pfipadé¢ vozu Triotrac. Vysokd vyskladhovaci
kapacita je dana diky Sirokému pficnému dopravnimu pasu, jehoZ rychlost je plynule
regulovatelna. S pouzitim tohoto pasu je mozné vyskladiiovat krmeni na pravou,

nebo levou stranu stroje (TRIOL, 2017).

Michaci $neky Twin Stream a jeho jednotlivé €asti jsou specialné svafovany
a to tak, ze se Castecné prekryvaji, diky tomu je docileno vyssi stability a prodluzuje
se jejich Zivotnost. Rezaci noZe na $necich nesou oznadeni Trioform a jejich

horizontalni umisténi zajist'uje lepsi ucinnost fezu s nizkymi pozadavky na vykon.
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Michaci vozy Trioliet dale vyuzivaji specidlni tvar michaci vany pro optimalni
michani u michacich vozl se dvéma, nebo tfemi michacimi $neky, kde jsou vlozeny
asymetrické vlozky, které se staraji o interakci mezi predni a zadni ¢asti vozu, diky

které je smés rychle a homogenné namichana (TRIOLIET, 2017).
Motor

Trioliet vyuziva do své koncepce samojizdnych michacich krmnych vozl ¢ty
valcové motory znacky JCB (Joseph Cyril Bamford). V pfipadé vozu Smartrac
se jednd o dieselovy agregat o vykonu 62 kW, ktery je umistény v pfedni ¢asti vozu
pred kabinou obsluhy. U vozu Triotrac je vyuzit turbodieselovy motor
s vysokotlakym vstiikovanim paliva Common Rail o vykonu 120 kW, spliujici

emisni normu Stage3. Je umistén také vpiedu, ale za kabinou fidi¢e (TRIOLIET,

2017).
Pojezd

U vozu Smartrac je pohon pojezdu mechanicky s 24 rychlostmi vpted
a 12 rychlostmi vzad a dvéma stupni pod zatizenim. Maximalni rychlost stroje
je 25 km/h. Ma fizenou pouze pifedni napravu a zadni ndprava je hydraulicky
brzdéna. U vozu Triotrac je jiz vyuZito hydrostatického pohonu pojezdu
s pievodovkou s fazenim pod zatizenim (TRIOLIET, 2017). Hydrostaticky pojezd
pohani primarné zadni napravu (TRIOL, 2017). Viz disponuje fizenim piednich kol,
nebo fizenim ptednich 1 zadnich kol, vcetné¢ samosvornych diferencidlli vptedu
i vzadu (TRIOLIET, 2017). Diky reverzni pievodovce disponuje stroj dvéma
rychlostnimi rozsahy. Pfi pracovnich operacich dosahuje stroj rychlosti 0 — 13 km/h
a pfi pfepravé po silnicich 0 — 40 km/h. Jak hydraulicky fizend pfedni naprava, tak
1 hydrostaticky pohdnéna zadni ndprava jsou odpruzené a hydraulicky brzdéné
(TRIOL, 2017).

2.2.2.1 Trioliet Smartrac

Samojizdny michaci krmny vz Smartrac je nabizen v provedeni o objemu
michaci vany 10 m® oznaGené jako typ 1000 a 12 m® pod oznagenim 1200. Oba tyto
stroje jsou vybaveny uspornym dieselovym agregitem JCB o vykonu 62 kW
(TRIOL, 2017). Viz je vybaven vertikdlnim michacim S$nekem Twin Stream
s mechanickym pohonem. Vyprazdiiovani je feSeno pomoci pii¢ného pasového
dopravniku s moznosti vykladky vlevo i vpravo (TRIOLIET, 2017). Dobrou
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viditelnost pro obsluhu pii nakladani krmiva v zadni Casti stroje zajistuje otoCna
sedacka s ovladanim v kabiné fidiCe. Obsluha tak méa vzdy dokonaly vyhled
a prehled o prabehu nakladani (TRIOL, 2017).

Vozy Smartrac se dale provadéji ve tfech provedenich liSicich se zejména

Vv nakladacim systému. Vozy nesou oznac¢eni Smartrac G, Smartrac TS, Smartrac T.
Smartrac G

Samonakladaci samojizdny viz Smartrac G (viz Obrazek 5) vychazi
z koncepce léty ovéteného krmného vozu Trioliet Gigant s nakladanim krmiva
pomoci vyfezavaciho Stitu v zadni Casti stroje. Tento zptisob nakladani krmiva
je energeticky minimalné¢ narocny. Zaroven zaruCuje nizké ztraty krmiva pfi
zachovani pevné a hladké struktury cela sildzni jamy. Diky teleskopickému
provedeni nakladaciho ramene Ize dosdhnout pifi nakladani krmiva do vysky
az 4,5 m. Tak je zaru€eno i rychlé a pfesné nalozeni krmnych komponent. Prijezdna

vyska u tohoto provedeni Smartracu ¢ini pouhych 2,7 m (TRIOL, 2017).

Obrazek 5 — Trioliet Smartrac G

Zdroj: https://products.trioliet.com/self-propelled-mixers/smartrac-g.html

Smartrac T/TS

Viiz Smartrac T (viz obrdzek 6) a Smartrac TS (viz obrazek 7) jsou oba dva
samonakladaci vozy sfezacim nakladacim systémem, ktery vychazi z koncepce
tazeného michaciho krmného vozu Triomix. Jde o lehce klenuty vykusovaci Stit

s vyskou odbéru maximalné 3,6 metrti. V jednom pracovnim zabéru je schopny
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vyfiznout zhruba 3,5 m? silaze. Hydraulicka sklopnd nakladaci jednotka dopravi

krmeni shora do ovalné michaci vany (TRIOLIET, 2017).

Jedinym rozdilem mezi nimi je, ze verze T je vybavena pohyblivymi fezacimi

nozi a verze TS mé vSechny noZe fezaciho systému na pevno.

K dispozici je téz dostupnd verze nesouci oznaCeni Smartrac S,
jednd se samojizdny michaci krmny vz bez moznosti vlastniho nakladani.

Pro naloZeni krmiva do michaci vany je tfeba vyuzit dal§iho prostfedku.

4ATRIOUET

Loy

Obrézek 6 — Trioliet Smartrac T (s aktivnimi noZzi)

Zdroj: https://www.mechaman.nl/veehouderij-techniek/2013/09/11/trioliet-komt-
met-meer-smarttracs/

Obrazek 7- Trioliet Smartrac TS (s pasivnimi noZi)

Zdroj: http://products.trioliet.com/smartrac-ts.html
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2.2.2.2 Trioliet Triotrac

Jednd se o samojizdny viz Stezacim nakladacim = systémem
(TRIOLIET, 2017). Je urcen pro cilovou skupinu zeméd¢€lskych podniki s velkym
poctem chovaného skotu, které chtéji krmit pfesnym a efektivhim zplsobem.
Triotrac je dodavan ve tiech raznych provedenich dle obsahu michaci vany

ato 17,20, 24 m® (TRIOL, 2017). Vozy nesou oznaceni Triotrac 1700, 2000 a 2400.

Vuz Triotrac (viz obrazek 8) ziskal ocenéni v podobé stiibrné medaile
na podzimni vystavé Agritechnica v roce 2007, konané v némeckém Hannoveru.
Porota slozena z odbornikt DLG, coz je Némecka zemédélska spolecnost, ocenila

ptinos tohoto stroje v podob¢ inovacniho systému nakladani (TRIOL, 2017).

Unikatni systém nakladdani je feSen pomoci rdmu s integrovanym fezacim
Stitem s aktivnimi nozi a dopravnikovym pasem Sirokym 1,85 metru (TRIOL, 2017).
Vytezéavaci §tit ve tvaru U odebird material (TRIOLIET, 2017). Uvnitt vyfezavaciho
Stitu je integrovan odmitaci vélec, diky némuz krmivo padd na rychlootdCkovy
dopravni pas s rychlosti az 2 m/s, kterym je materidl transportovan do michaci vany.
Rychlost pasu je plynule regulovatelna. Timto zpisobem muze byt nalozen jakykoliv
material, véetné balikti hranatych i valcovych, volné lozeného sena ¢i slamy a dalSich

krmnych komponenti (TRIOL, 2017).

Michani zajist'uji dva hydrostaticky pohanéné vertikalni michaci a ddvkovaci
Sneky s plynulou regulaci poctu otacek (TRIOLIET, 2017). Michaci a davkovaci
systtm je znamy z dvousnekového provedeni krmnych vozti od Triolietu
s integrovanym systémem Horizontal Flow (TRIOL, 2017). Tento systém zajistuje
pohyb michaného materidlu v horizontdlnim sméru, tedy od ptedniho Sneku
k zadnimu a naopak (HZT, 2017). Pficnym dopravnikovym pédsem umisténym
na predni strané¢ michaci vany mize byt krmivo vyskladnéno na pravou nebo levou
stanu. Mnozstvi krmiva a vzddlenost zakrmovénilze nastavit pomoci hraditka,

popftipad¢ zménou rychlosti pticného dopravnikového pasu (TRIOL, 2017).

Zajimavosti tohoto vozu je pohybliva kabina obsluhy. Celd kabina
se pohybuje pro piesné¢ dané kolejnici, coz umoznuje lepsi prehled pii nakladani

a kontrole krmiva v michaci vané.
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Obrazek 8 — Trioliet Triotrac

Zdroj: https://products.trioliet.com/triotrac.html

2.2.3 Sgariboldi

Hned z Gvodu bych uvedl, Ze spole¢nost Sgariboldi patii k opravdové svétové

Spicce, predevsim, co se tyce jejich nabidky technologii a modelovych tad.

Spole¢nost Sgariboldi se od svého zaloZeni v roce 1959 zabyva vyvojem
pokrocilych feSeni v oblasti zeméd€lské mechanizace pro chov skotu. Spole¢nost,
jez byla vzdy zamétena na inovace, se v roce 1987 stala prvni evropskou spolecnosti,
ktera uvedla na trh stroj s vlastnim pohonem a zmechanizoval cely cyklus michani
a rozvozu zvifeciho krmiva. Spolecnost je také drZitelem 33 mezinarodnich patentt
a ma své zastoupeni ve vice jak 30 zemich celého svéta. Je také jedinou spole¢nosti

na svéte, jenz vyrabi vSechny tfi pouzivané technologie (SGARIBOLDI, 2017).
Motor

Spole¢nost Sgariboldi vyuZziva v sou€asnosti do svych samojizdnych krmnych
vozu dva typy motord. Tim prvnim je motor Volvo Penta a druhym typem je motor
FPT. V ptipadé¢ motori Volvo Penta se jedna o Ctyfvalcové vznétové motory
se zdvihovym objemem 5,1 litru a vykonem 129 kW spliiyjici emisni normu Stage
IV diky vyuziti systému SCR neboli selektivni katalytické reakce, kde je pro snizeni
emisi pouzita kapalina zvana AdBlue (STEHNO, 2017). Tyto motory jsou pouzivany
u menSich modelovych tad a jejich umisténi na voze je vzdy v piedni Casti

a uprostied za kabinou obsluhy

Druhym je motor FPT N67 (SGARIBOLDI, 2017). Motory FPT

(Fiat Powertrain Technologies), jsou spiSe znamé pod star§Simi nazvy Iveco Aifo
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¢i Iveco Motors (PROMOTOR, 2017). Jednad se o Sestivalcové vznétové motory
se zdvihovym objemem 6,7 litru, vykonem 151 kW a splityjici stejnou emisni normu
Stage IV diky systému SCR (SGARIBOLDI, 2017). Motory se pouzivaji u vétsich

modelovych fad a umisténi motoru je vzdy v zadni ¢asti vozu za michaci vanou.
Pojezd

Jak uvedl SGARIBOLDI (2017), tyto vozy jsou Vv zakladni verzi vybaveny
jednou fiditelnou napravou, a to zpravidla piedni, ale je mozné i fizeni obou naprav
jak ptenich, tak zadnich. O pfenos vykonu se stard automaticka prevodovka. Vozy
jsou podle modelové tady bud’to s pohonem piedni napravy, v piipadé ulozeni
motoru Vv ptedni ¢asti za kabinou, nebo zadni napravy, pokud je motor umistén vzadu
za michaci vanou. Dal§i moZnosti je pohon vSech ctyfech kol. Pojezdovy systém
Ize standardné nastavit na dva rezimy s pojezdovou rychlosti 0 az 5 km.h™
a 0 az 20 km.h™ (SGARIBOLDI, 2017). Pokud je potieba vy3i rychlost pro dlouhé
piejezdy, je mozné vozy vybavit pojezdovym systémem Automotive. Ten je vhodny
zejména pro ty, ktefi potfebuji vozem obsluhovat vzdélenéjsi stfediska a umoziiuje

maximalni rychlost az 40 km.h™ (MAGRIX, 2015).

U vozu Sgariboldi jsou standardné mechanicky odpruzeny obé napravy, ale
odpruzeni mize byt také hydraulické (STEHNO, 2017). Sgariboldi toto odpruZeni
nazyva Hydrocussion. Hydraulické odpruzeni namisto standardnich pruznic nabizi
vedle vysSiho komfortu, progresivniho G¢inku a efektivnéjSiho prenosu hnaci sily i
jeden dulezity sekundarni efekt - zménu svétlé vysky, a tim i celkové vysky stroje

(MAGRIX, 2015).
2.2.3.1 Technologie michani Sgariboldi

Spole¢nost Sgariboldi je jedinou spole¢nosti vyrabé&jici samojizdné krmné
vozy na svéte, ktera vyrabi vSechny tii technologie michani. Michaci systémy nesou

oznaceni Monofeeder, Gulliver a VS. 2 (SGARIBOLDI, 2017).
Monofeeder

Vozy vybavené technologii Monofeeder. Jde 0 pokrocily fezaci a michaci
systém s jednim velkym horizontalnim Snekem (SGARIBOLDI, 2017). Cely systém
nese oznaceni Monofeeder Twin Flow. Systém je zaloZzeny na soucinnosti

jednoduchého $neku se dvéma protibéznymi spiralami a pohybujiciho se deflektoru,
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ktery vyrazn¢ napomahé promichavani komponent (MAGRIX, 2017). Jediny $nek,
ktery pracuje v asymetrické michaci vané, s protismérné piisobicimi Sroubovicemi,
tla¢i materidl v dynamickém dvojitém toku z pfedni a zadni ¢asti do stfedu vany.
Siroky spirdlovy $nek vybaveny noZi zaji§tuje pohyb ve dvou rotujicich tocich.
Tento dvojity tok pomaha smichat produkt v jediném procesu, zajistuje dobrou
feznou kapacitu a Géinnost, a vytvaii dobrou homogenni smés. Tvar vany, ktera
je uzkd a mimotfadné nizkd, usnadiiuje pfistup 1 do téch nejtésnéjSich prostor.
Rozhrnovaci rameno neboli deflektor, uvnitt vany zajistuje spravny tok materiali,
zkracuje dobu michani a eliminuje mista mozného vaznuti materidlu, ktera se bézné

vyskytuji u mnoha stroji s vice Sneky (SGARIBOLDI, 2017).

Technologie Monofeeder je k dispozici ve dvou verzich nesouci ozna¢eni RC
(viz obrazek 9) a verze SG (viz obrazek 10). U verze RC jde o Monofeeder
se soupravou na rozebirani balikli. Umoziuje rozdrceni balikti jakékoliv konzistence
a velikosti v né¢kolika minutach, pfiCemz zachovava strukturu produktu. V ptipadé
SG verze, jsou jedineCnym zplUsobem michany piediezané produkty a zajiStuje
se kompletni vyprazdnéni nadrZze na konci vyprazdiovani. Jedna se o mezistupen
mezi vozy s velkym michadlem Gulliver a klasickymi vozy s fezanim (MAGRIX,
2017).

Obrazek 9 — Technologie Monofeeder RC. Zdroj:
http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/krmeni-

zvirat/product/28-sgariboldi-combi-8200
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Obrazek 10 — Technologie Monofeeder SG. Zdroj:

http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/krmeni-

zvirat/product/28-sgariboldi-combi-8200

Gulliver

Vozy vybavené technologii Gulliver. Jedna se o lopatkovy michaci systém,
ktery je konstruovany tak, aby v maximalni mozné mite zachoval strukturu produktu,
zpracovava kazdy surovy material podle jeho specifické struktury a provadi jeho
optimalizované michani s Uplnou eliminaci tfeni ve vSech fazich michani. VSechny
produkty jsou v michaci vané¢ smichany rovnomérné a jsou zpracovany opatrné

a ucinng, aby zistala zachovana jejich struktura (SGARIBOLDI, 2017).

Tento systém je unikatni vtom Zze zde oddélené¢ probihd faze fezéani
a michani. Fréza ulozena na vykyvném rameni ma pro spravnou praci systému
Gulliver rozhodujici vliv. Systém Gulliver (viz obrazek 11) je konstruovan
pro maximalni michaci a minimélni fezaci efekt. Je tedy nutné naklddany material
piipravit a diat mu poZadovanou strukturu jeSt¢ ptfed naloZenim. Pro nékteré
podminky dostacuje fezna mftiz, jinde je potfeba vyuzit aktivni hydraulickou fezacku

(MAGRIX, 2017).

Tato soucast, kterou lze zapnout dle potieby, v zévislosti na pozadavcich
na fez, byla specidln¢ vytvorena pro zajiSténi optimalni prace se strukturou kazdé
jednotlivé pfisady. Pice s dlouhymi stonky je fezana pomoci fezacky, kazda ptisada,
kterd fezani nevyzaduje, je béhem naklddani smérovana piimo do michaci vany
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a fezackou neprochdzi. Obsluha ma nad procesem plnou kontrolu a miize ménit

feznou délku, nebo miize fezani prisad uplné deaktivovat (SGARIBOLDI, 2017).

Po naklddani a fezdni nasleduje operace michdni. Lopatkovéa michacka Setrné
michéd rizné piisady. V duasledku toho nedochdzi béhem faze michani k Zadnému

tteni a béhem faze vykladani je vana kompletné vyprazdnéna (SGARIBOLDI, 2017).

Technologie Gulliver ziskala od jejitho zavedeni na trh mnoho ocenéni.
Byla ji naptiklad udélena certifikace kvality michani organizace CNR (Italian
National Research Council). Provedené testy také prokazaly, Ze stroje Gulliver jsou
perfektni pro pfipravu smésnych krmiv a integrovanych smési. V roce 2004 stroj
Gulliver vyhral mezindrodni zlatou cenu Inel d’Or casopisu Eleveur Laitier, coz
je jeden z prednich Casopisii v tomto odvétvi, za své technické inovace v kategorii
strojnich zafizeni pro chov hospodarskych zvifat. V roce 2005 ocenila organizace
DLZ Group technologii pro krmeni hospodéiskych zvifat stroji Gulliver cenou

za technické inovace (SGARIBOLDI, 2017).

Obrazek 11 — Technologie Gulliver. Zdroj:

http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/krmeni-

zvirat/product/30-sgariboldi-qulliver

VS. 2

Vertikalni michaci systém VS. 2 (viz obrazek 12) od spole¢nosti Sgariboldi
se perfektné hodi k rychlému zpracovani balikl pice jakéhokoliv tvaru a jakékoliv
hmotnosti a velikosti. Tato fada stroji se systémem VS. 2 je charakteristicka velmi
silnymi sténami michaci vany, silnou zakladnou a silnym ramem. Tvar vany
usmérnuje tok materiali pro rychlé =ziskdni optimdlni smési se souCasnym
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zachovanim struktury riznych piisad. Setrné zpracovani produktii zajistuje dobrou
krmnou hodnotu sildze a brani piehiivani kone¢ného produktu (SGARIBOLDI,
2017). Tento systém michani se provadi jak v jednoSnekovém provedeni tak ve verzi

se dvéma sSneky.

Jednosnekové provedeni samojizdnych krmnych vozi je jednodussi variantou
vertikdlnich krmnych vozi. Dvousnekové samojizdné krmné vozy Sgariboldi jsou
urceny pro veétsi provozy. Dvousnekovy princip je vyhodné€jsi z hlediska vnéjSich
rozmérii. Nabizi vEétsi moznosti z hlediska aplikace vyprazdnovani a také

prijezdnosti (MAGRIX, 2017).

Obrazek 12 — Vertikalni michaci systém VS. 2, dvousnekové provedeni.

Zdroj: http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/krmeni-

zvirat/product/35-sgariboldi-grizzly-8100

2.2.3.2 Sgariboldi Combi 8200

Samojizdny krmny viiz Combi 8200 (viz obrdzek 13) je vz, ktery vyuziva

patentovanou technologii Monofeeder pro pfipravu krmné smési.

Stroje Combi 8200 jsou vyrabény v objemech michaci vany od 17 m?,
a7 po 28 m°. Jsou uréeny pro nejvétsi farmafe, velké zemé&d&lské podniky
a maximalni zatiZzeni. Robustni konstrukce s motorem umisténym vzadu umoziuje
1 pti velmi tuhé a odolné konstrukci zachovat vynikajici manévrovaci vlastnosti,
rozlozeni hmotnosti na napravy a dobrou trakci za vSech podminek (MAGRIX,
2017).

Stroje Combi 8200 vyuzivaji Sestivalcové motory FPT se zdvihovym objem

6,7 litru a vykonem 151 kW. Jejich umisténi je v zadni ¢4sti stroje, za michaci vanou,
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pro lepsi rozlozeni véhy celého stroje. Motory splituji emisni normu Stage IV
(SGARIBOLDI, 2017).

Co se tyce kabiny, ta nabizi klimatizaci, pocitaCovy systém, moderni
ovladani. Vazici systém Perin nabizi vysokou pfesnost, programovatelnou krmnou
davku a tvorbu receptur z desitek komponent. Déle je zde umistén dvoukanalovy
kamerovy systém. Jedna kamera snimé prostor za strojem, vzdy kdyz obsluha stiskne

pedal zpétného chodu a druha sleduje déni v michacim zasobniku (MAGRIX, 2017).

Obrazek 13 — Sgariboldi Combi 8200

Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/combi-8200/?lang=en

2.2.3.3 Sgariboldi MAV 6200

Samojizdny michaci krmny viz MAV 6200 (viz obrazek 14) je stroj

vybaveny technologii Monofeeder.

Vozy MAV (Modular Advanced Vehicle) se obecné vyznauji velmi
kompaktnimi rozmeéry, vynikajici obratnosti a moderni pokrokovou konstrukci
vyuzivajici $pickovy a osvédéeny michaci systém Twin-Flow. Konstrukce MAV
se vyznaCuje orientaci na maximalni flexibilitu zékaznického provedeni pfi

v

kravini (MAGRIX, 2017). Priméarné je tento stroj ur¢en pro malé a stfedn¢ velké
podniky (SGARIBOLDI, 2017).

Vozy Sgariboldi MAV vyuzivaji také ctyt valcové, vznétové motory znacky
Volvo, se zdvihovym objemem 5,1 litru a vykonem 129 kW, a spliuji emisni normu
Stage IV (STEHNO, 2017). Umisténi motoru je centralné uprostifed, za kabinou

obsluhy. Vyrdbéji se ve velikosti michaci vany od 11 do 17 m°. Standardné jsou vozy
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vybaveny pohonem piednich kol, ale lze je vybavit i pohonem vSech ¢tyi kol
a zatacenim obou naprav. Vuz je dale vybaven reverznim pohonem ventilatoru pro
elektronické ftizeni pozadovaného chlazeni vznétového motoru a vymeénikem

hydraulického oleje integrovanym piimo v motoru (SGARIBOLDI, 2017).

Obrazek 14 — Sgariboldi MAV 6200

Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/mav-6200/?lang=en

2.2.3.4 Sgariboldi Gulliver 8000

Jak uvedl SGARIBOLDI (2017), vozy Sgariboldi Gulliver 8000
(viz obrazek 15), jsou krmné vozy, vybavené technologii s lopatkovym michacim
systémem. Tyto vozy vynikaji pfedev§im svym velkym vykonem a velkou kapacitou.
Vozy Gulliver 8000 jsou vyrabény v objemu michaci vany od 18 az po 31 m?®.

Tyto stroje proto najdou své uplatnéni predev§im na velkych a prostornych farmach.

Gulliver 8000 jsou vozy vybaveny Sestivalcovym motorem FPT,
se zdvihovym objemem 6,7 litru a vykonem 151 kW. Umisténi motoru je v zadni
asti vozu za michaci vanou (SGARIBOLDI, 2017). Rada 8000 pak diky své
robustnéjsi konstrukci a jinému rozlozeni hmotnosti vyuziva naplno vyhod pohonu
zadni napravy, ale mize byt i pohon vSech ¢tyi kol. Stejné tomu tak je i v piipade
fizeni, kde jsou fizena kola pfedni napravy, nebo mize byt fizeni vSech Ctyt kol obou

naprav (MAGRIX, 2017).

Jak uvedl STEHNO (2017), diky lopatkovému michacimu systému se u vozl
fady Gulliver zkracuje jen to krmivo, u né¢hoz je to Zadouci. Proto jsou dobrym

feSenim pro vSechny chovatele skotu bez ohledu na to, jak maji postavenou davku.
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Obrazek 15 — Sgariboldi Gulliver 8000

Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/gulliver-8000/?lang=en

2.2.3.5 Sgariboldi Gulliver 6000

Stroj Gulliver 6000 (viz obrazek 16), je dalsi fada vozt Sgariboldi,
ktera je vybavena lopatkovou technologii. Piedstavuje stroj nejnové&jsi generace,
na trh byl uveden teprve v letosnim roce a byl navrzen jako reakce na piimé
pozadavky zeméd€lci. Nabizi vynikajici kombinaci kompaktni velikosti,
ovladatelnosti a vykonu. Tato fada vozl je vyrabéna v objemu michaci vany

11 az 18 m*® (SGARIBOLDI, 2017).

Krmné vozy Sgariboldi 6000 maji k dispozici Ctyfvalcové motory Volvo
Penta o zdvihovém objemu 5,1 litru a vykonem 129 kW. Umisténi motoru vcetné
agregati je v prostfedni ¢asti vozu, tim bylo docileno krat$i zastavbové délky,
a lepsich manévrovacich schopnosti pti optimalnim rozlozeni hmotnosti mezi
napravy (MAGRIX, 2017). Jednd se tedy o stroj vhodny pro malé a stfedné velké
farmy, jeho pozoruhodné kompaktni konstrukce usnadituje manévrovani i v téch

nejtésnéjSich prostorach (SGARIBOLDI, 2017).

Mezi novinkami, co pfinesla tato nova fada vozi, je napiiklad pouziti
nerezového plechu v michaci vané¢ misto diive pouzivaného Hardoxu, coz byl
otéruvzdorny plech. Nerezovy plech sice neni tak odolny vii¢i odéru, ale je odolng;jsi
vuci korozi, coz je velice dilezity faktor. Michaci vana je dale zakrytovana, stejné
jako u ptredchozi tady s technologii Gulliver, coz je dulezit¢ hlavné pii pouziti
fezacky slamy, ktera vytvaii vysoky ventilaéni efekt a zakrytim vany se omezi

prasnost pifi naklddani krmiva. Z provozniho hlediska je také vyhodné centrélni
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mazani na voze, nebo predehfev hydraulického oleje, chladici kapaliny motoru

I paliva (STEHNO, 2017).

Obrazek 16 — Sgariboldi Gulliver 6000

Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/gulliver-6000/?lang=en

2.2.3.6 Sgariboldi Grizzly 8100

Stroj Grizzly 8100 (viz obrazek 17), je fada vozu, které jsou vybaveny
vertikdlnim michacim systémem s jednim nebo dvéma Sneky. Vynikaji pfedev§im

svym vyjime¢nym vykonem a velkou kapacitou (SGARIBOLDI, 2017).

Rada 8100 je vybavena motory FPT o vykonu 151 kW a vyuZiva koncepce
s motorem vzadu. Tyto velké samojizdné krmné vozy jsou schopné pracovat
s velkymi objemy materidlu (MAGRIX, 2017) svelikosti michaci vany
od 18 do 30 m*® (SGARIBOLDI, 2017), a proto je tim optimalizovan nejen vyhled
z kabiny, ale i manévrovaci a trak¢ni vlastnosti vzhledem k optimdlnimu rozloZeni
hmotnosti mezi napravami (MAGRIX, 2017). Velké rozméry a vysoka vykonnost
¢ini vozy Grizzly fady 8100, perfektnim feSenim pro splnéni vyrobnich poZadavki
velkych farem (SGARIBOLDI, 2017).

Obrazek 17 — Sgariboldi Grizzly 8100
Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/grizzly-8000/?lang=en
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2.2.3.7 Sgariboldi Grizzly 6100

Jak uvedl SGARIBOLDI (2017), vozy Grizzly tady 6100 (viz obrazek 18),
patii mezi novou generaci vozu spolecnosti Sgariboldi, ktera byla vytvoiena na pfani
a pozadavky zékaznikii. Jednd se o vozy s vertikdlnim michacim systémem
a to s jednim nebo dvéma michacimi $neky. Tento viiz nabizi zemédélcum vynikajici

kombinaci kompaktni velikosti, ovladatelnosti a vykonu.

Konstrukce podvozkii vertikalnich samojizdnych krmnych vozii Sgariboldi
zachovava vsechny principy podobné jako u vozl horizontdlnich. Variabilita,
flexibilita a moznost doladéni specifikace na miru. Pohon jedné nebo dvou naprav.

Rizeni jedné nebo dvou naprav, provedeni i vicenapravové (MAGRIX, 2017).

Motor vozu je centrdlné uloZen v pfedni €asti vozu za kabinou obsluhy.
Je zde pouzit motor Volvo o vykonu 129 kW. Vozy Grizzly fady 6100, predstavuji
idedlni feSeni a najdou své uplatnéni prevazné na malych a sttedné velkych farmach

(SGARIBOLDI, 2017).

Obrazek 18 — Sgariboldi Grizzly 6100. Zdroj:

http://www.magrix.cz/index.php/produkty/zemedelska-technika/krmeni-

zvirat/product/191-sqariboldi-grizzly-6100

Zavérem k této kapitole bych rad uvedl, ze vyrobci SMKV velmi casto
vyuzivaji stavebnice dili a ¢asti s cilem vyuZit vyS§i sériovost vyroby a sniZit
celkovou cenu. Vyrobciim toto opatieni ¢asto umoziuje vyhovét prani zakaznik,

ktefi si sviij viiz mohou kombinovat podle svych piedstav a pozadavk.
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2.3 Technologické trendy a inovace u SMKV

Tato podkapitola je vénovana trendiim a inovacim u samojizdnych michacich
krmnych voz (SMKYV). V poslednich n¢kolika letech se trh s vyrobci samojizdnych
krmnych vozi velice rozrostl a v soucasnosti existuje spousta celosvétovych vyrobect

této techniky, ktefi se predhanéji v pouzitych inovacich na svych vozech.

Vyvoj SMKYV je v souCasnosti zaméien hlavné na nova feSeni vybiraciho
a michaciho zafizeni spojené se snizenim mérné spotieby energie, snizeni emisi,
zvySeni vykonnosti a SetrnéjSi zachédzeni s krmivem pii zachovani piijatelnych
provoznich nakladd (VEGRICHT, SIMON, 2012). Dal§im trendem je snaha
o zlepSeni manévrovatelnosti krmnych vozil, za G¢elem splnéni pozadavkl a potieb
malych farem a zdroven nabidka velkoobjemovych vozl pro splnéni potieb velkych

farem s velky po¢tem chovanych zvirat, to vSe s ohledem na welfare.

Velky diraz je také kladen na ergonomii, Cili dobré pracovni prostiedi
a usnadnéni prace pro obsluhu stroje. Zdokonaluji se také systémy vazeni a kontroly
pfipravy a zakladdni krmiva. VSechna data o provozu SMKYV jsou ukladéna pro
ucely kontroly vyzivy, stanoveni aktualni zdsoby krmiva, vypocet nakladt na krmeni
a dal$ich. Dnes je jiz bézny automaticky bezdratovy pifenos udaji o priab&hu ptipravy
a zakladani krmiva v jednotlivych stajich a jejich zpracovani ve firemnich pocitacich

(VEGRICHT, SIMON, 2012).
2.3.1 Inovace pohonnych jednotek a Fizeni

V této cCasti prace je popsan prvni krmny viz na elektricky pohon
od spolecnosti Siloking a také jejich jedine¢ny systém s fiditelnou zadni napravou
pro lepsi manévrovatelnost. Déle také prvni autonomni krmny viiz, se kterym pfisla

spole¢nost Strautmann.
2.3.1.1 Prvni elektricky krmny vz Siloking Truckline e. 0

Na vystavé EuroTieru 2016, byl vibec poprvé predstaven viz bez
dieselového agregatu, kde je michani, davkovani i pojezd zajistén pouze elektrickou
energii. Viz nese oznaceni Siloking Truckline eTruck (viz obrazek 19) Piedlohou
pro tento vuz se stal model, z jiz existujici fady Siloking Truckline 4.0 Compact
(PRYMAS, 2017). Viiz je zatim bez moznosti vlastniho nakladani.
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Pohon pojezdu a misiciho $neku vozu je plné zajistén vysoce vykonnou
baterii. Viz ma dva elektromotory, které jsou pohanéné¢ 80 V olovénou baterii
s kapacitou 465 Ah. Pohon pojezdu je integrovan do piedni nipravy a motor
jizdu rychlosti az 20 km.h™* (PRYMAS, 2017). Tato rychlost neni piili§ vysoka, ale
tento elektricky pohanény krmny viz je urCen pfedevS§im pro prace v arealu
zeméedelskych podniki, ¢emuz také odpovida jiz zminéna maximalni rychlost vozu
(STEHNO, 2018). Viz svymi malymi rozméry a objemem michaci vany 8 m®,
je uréen hlavné¢ pro farmy stzkymi krmnymi chodbami ¢i nizkymi vjezdy
(PRYMAS, 2017). Dalsi vyhodou je fizena zadni ndprava s minimalnim pomérem
otaceni, pro maximdalni obratnost, diky zdvojenému zadnimu fidicimu kolu
(STEHNO, 2018). Jedno nabiti baterii postaci zhruba na tfi mixy, coz znamena pro
nakrmeni asi stohlavého stada. Viiz je mozné vybavit baterii heavy-duty s vydrzi péti

cyklt za den. Poté nasleduje asi sedmihodinové nabijeni (PRYMAS, 2017).

Prvni vz vzbudil velky zdjem u zakaznikd a proto se Siloking rozhodl
rozsifit tyto elektro krmné vozy o nové fady. Nyni budou na trhu krmné vozy
sobjemem 10 m* a 14 m®. Nové modely doplni jiz vyrabény model s objemem
8 m® (AGROPORTAL24H, 2017). Zdrojem energie u novych fad
je Ctyficeti¢lankovy akumulator s napétim 80 V a kapacitou 620 Ah a mél by postacit
na pét krmnych davek. Pocita se s tim, ze zamichani jedné tuny krmiva, vyzaduje asi
3 kWh elektrické energie (STEHNO, 2018). PIn¢ elektricky viiz nabizi zemédelcim
fadu vyhod, jako jsou napfiklad provozni ndklady a nadklady na udrZbu, které jsou
velice nizké. Zejména v oblasti Zivo€isné vyroby je mimofadné U¢inné vyuZiti
obnovitelnych zdroju energie. Tento viz se tedy jevi jako zajimavé feSeni pro farmy
s existujici technologii vyroby energie, jako jsou provozovatelé bioplynovych stanic,

kteti maji sou¢asné chov skotu (PRYMAS, 2017).

37



SILOKING = it " <— O
e ! r ’ ?
ek 10} ’

. i ]

Obrazek 19 — Siloking Truckline eTruck
Zdroj: https://www.siloking.com/de/produkte-m/truckline

2.3.1.2 Prvni autonomni krmny vtz Strautmann

Strautmann na veletrhu Agritechnica 2017 ptedstavil prvni autonomni krmny
viz na svété. Takzvany Verti-Q (viz obrazek 20) stavi na stavajicim modelu
samojizdného krmného vozu Verti-Mix SF. Nazev Verti-Q je v podstaté slouceni
oznaceni Verti-Mix SF, coz je stroj, ktery tvofi zaklad, spolu s inteligentnim fidicim
systémem Q. Strautmann ma vice jak 20 let zkuSenosti s vyrobou krmnych vozu.
Firma tvrdi, Ze jeho autonomni stroj je ukazatelem budoucich trendii. Systém Verti-Q
umoziuje provadet vSechny provozni procesy autonomné, od naklddani krmiva pies
pfepravu az po michani a vydej krmiva. Klicovym prvkem je GNSS (Global
Navigation Satellite System), ktery umoziuje stroji manévrovat zdanliveé
s centimetrovou piesnosti. Navic 2D laserovy snimac, ktery se otaci kolem své
vlastni osy, pro trojrozmérnou detekci okolniho prostiedi urcuje nejlepsi polohu pro
fezny povrch v jamé, kde se nachazi krmivo. Navic existuji rizné senzory pro
sledovani a zdznam vSech parametra stroje. VypocCty v realném case jsou provadény
prumyslovym pocitacem. Provozni funkce, jako je fréza, michaci Snek nebo jednotka
krmeni, se fidi také timto pocitacem. Rzné bezpecnostni systémy, jako jsou kamery
a senzory, spolupracuji navzijem - zajiStuji bezpenou navigaci - za jakychkoliv
povétrnostnich podminek. I kdyz je krmny vz schopen pracovat sam, stale
disponuje kabinou, aby mohla vZdy obsluha zasdhnout nebo pro ptepravu po silnici,
kde je potieba stile fidi¢. Testovani a vyroba v omezeném poctu je planovana

na polovinu roku 2018 (AGROPORTALZ24H, 2018).
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Obrazek 20 — Autonomni viiz Strautmann Verti-Q

Zdroj: http://www.agroportal24h.cz/novinky/1545

2.3.2 Inovace V oblasti specialnich podvozku

V této Casti prace jsou charakterizovany dva unikatni typy podvozkl pouzité
na michacich krmnych vozech, znichz jeden je od Holandské firmy Peecon

a druhy typ podvozku je od jiz zmiflované spole¢nosti Sgariboldi.
2.3.2.1 Peecon Biga Pacman

Stimto unikdtnim systémem pfisla Holandskd spole¢nost Peecon.
Jednd se o michaci krmny viiz s vertikalni michacim systémem. Viz Peecon Biga
Pacman (viz obrdzek 21), vznikl jako reakce na potieby zékazniki, ktefi maji

opravdu malé a uzké prijezdné chodby ve svych stéjich.

Cely viiz je postaven na podvozku vysokozdvizného voziku spole¢nosti Linde
396 s motorem Deutz o vykonu 86 kW, se kterou Peecon tizce spolupracuje. Zadni
¢ast vozu je specidlné prodlouzend a namisto protizavaZzi je zde umisténa michaci
vana o objemu 12 m® (PEECON, 2018). Viz si po svém uvedeni na trh ziskal
pomérné velkou oblibu pievazné na menSich farmach v zahranici, a proto spole¢nost
prichézi s novou generaci vozu, kterd ma oproti prvni generaci lepsi vyhled z mista
obsluhy a vylepSeny systém nakladani se kterym lze nakladat krmivo ve stanovené
vysce a nemusi byt vzdy ze spodni ¢asti. Cely tento viiz se vyznacuje hlavné svymi
malymi rozméry, nakladaci systém udrzuje hladkou a pevnou sténu v silaznim zlabu
a také velmi malou spotiebou pohonnych hmot. Cely viiz je schopen Vv ¢ase 25 minut
dosdhnout plného naplnéni zamichdni a zakrmeni 120 kust krav pii spotiebé

necelych 8 litri za hodinu provozu (PEECON, 2016).
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Obrazek 21 — Peecon Biga Pacman druha generace.

Zdroj: http://www.peecon.com/en/biga-pacman-gen2/

2.3.2.2 Sgariboldi Koala - S

Stroj Koala — S (viz obrazek 22), je vybaven vertikalnim michacim systémem
s jednim nebo dvéma Sneky, je vysledkem neustalé¢ snahy spolecnosti Sgariboldi
po inovacich. S v€domim vyhod strojii s vlastnim pohonem spolecnost Sgariboldi
vytvofila novou fadu Medium Duty, ktera je idealni pro velmi malé farmy,
které se nechtéji vzdat univerzalniho a snadno ovladaného feSeni i pii malém

mnozstvi hospodarskych zvitat (SGARIBOLDI, 2018).

Krmné michaci vozy KOALA jsou uréeny pro nejmensi farmy a zeméde¢lce,
pro piipravu malych objemt krmiva tim nejkvalitng$im zpisobem. Vozy
jsou dostupné v provedeni (ME) s elektromotorem, (MB) se zaZzehovym anebo (MD)
vznétovym motorem a tiikolovém hydrostaticky pohanéném podvozkem
s maximalni rychlosti do 5 km.h™. Vozy jsou vyrabény v objemu michaci vany 1,3
a 2,5 m* (MAGRIX, 2018). S podobnym strojem pfisla na trh také rakouské firma
Mammut s vozem Mammut Profi mix 2,5 SF. Viiz je vybaven stejné velkou michaci
vanou vobjemech 1,4 a 25 m® a ssitkou pouhych 119 centimetri
(FUTTERTECHNIK, 2018). Oba tyto vozy jsou bez mozZnosti sezeni, a proto

obsluha manipuluje se strojem ve stoje.
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Obrazek 22 — Sgariboldi Koala-S.

Zdroj: https://sgariboldi.it/projects-archive/koala-mds/?lang=en

2.3.3 Inovace v oblasti pripravy krmné davky

Dalsi céast této prace je vénovana elektronickym systémim, které slouZzi
pro piipravu idedlni krmné smési pro krmeni a zéroven snizuji naklady. Nejprve
se zabyvam fidicim syst¢émem TFM Tracker od firmy Trioliet spole¢né s ¢idlem
vlhkosti od spole¢nosti Strautmann a nasledné technologii Intellimixer od firmy

Sgariboldi a sklopnym krytem od spole¢nosti Siloking.
2.3.3.1 TFM Tracker a ¢idlo vlhkosti

Dnes wuz samoziejmym vybavenim u modernich krmnych vozu
je tenzometrickd véha s programem pro fizeni ptipravy krmné davky, které sledu;ji
hmotnost naklddanych komponenti podle zadané receptury a celkové hmotnosti
TMR (VEGRICHT, SIMON, 2012). Oviem firma Trioliet vyvinula fidici systém
TFM Tracker (Trioliet Feed Management), ktery nabizi zeméd€lcim celkovy
koncept ke kontrole ndkladi na krmeni, zvySeni hospodarnosti a vylepSeni produkce.
Krmné komponenty, receptury, skupiny zvifat a informace o krmnych davkach jsou
zadavany do pocitace. Pfes DatalLink (bezdratove) nebo ptes USB, jsou informace
pfedavany do véahového indikatoru, umisténého na krmném voze. Na indikatoru
se objevi informace o krmenych komponentech a jejich vaze, stejné tak informace
o jednotlivych skupindch. Pfi krmeni jsou ukldddna data skutecné naloZenych
a zkrmenych hmotnosti a pfes DatalLink nebo USB jsou zaslany zpét do pocitace

(TRIOLIET, 2017).

Objevuji se 1 dalsi feSeni zamétend na zptesnéni piipravy krmné davky. Firma
Strautmann vyvinula naptiklad ¢idlo, umisténé v blizkosti frézy, které méti vlhkost
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odebiraného krmiva a software nésledné ptrepocitavd a upravuje mnozstvi krmiva,
jestlize se obsah susiny odliSuje od mnozstvi pfi vypoctu krmné davky (VEGRICHT,
SIMON, 2012).

2.3.3.2 Technologie Intellimixer a sklopny kryt

S technologii Intellimixer piiSla spole¢nost Sgariboldi a slouzi pro velmi
rychlé zamichani komponent a ¢asovou optimalizaci. Technologie Intellimixer
umoziuje ziskat nejrychlejsi michaci pomér. Optimalizace doby fezani zabraiuje
prehiivani, nebo riziku slucovani smési a zajistuje vynikajici vysledky. Kone¢nym
cilem je tspora Casu, paliva a zvyseni produktivity. Diky snima¢im a inteligentnimu
ptistupu technologie Intellimixer odstraiiuje nutnost neustalého zasahovani obsluhy
do nastaveni otdcek Sneku. Tento systém se vypotadd s kazdou situaci béhem

michani a automaticky nastavuje otacky Sneku (SGARIBOLDI, 2018).

S ohledem na stale vétsi preciznost ¢innosti v zeméd¢€lstvi a snizovani ztrat
pfisla spole¢nost Siloking s novinkou v podobé odklapéciho krytu michaci vany
(viz obrazek 23) pro vSechny jejich modely Self Line. Kryt je ovladan pomoci
hydraulickych valci, jejichz zasobovani olejem je ftizeno =z kabiny obsluhy.
Pti nakladani je plachtovy kryt zvednuty, béhem jizdy je sklopeny a eliminuje tak
ulet krmiva. Zadni ¢ast krytu je pak sklopnd samostatné¢ pro davkovani jadrnych
krmiv a koncentrati (STEHNO, 2018).

Obrazek 23 — Sklopny kryt na voze Siloking Self Line
Zdroj: http://mechanizaceweb.cz/elektricky-pohaneny-krmny-vuz/
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je ve vybraném podniku, ktery ke krmeni skotu
vyuzivd samojizdného michacitho krmného vozu, charakterizovat jednotlivé
komponenty smésnych krmnych davek a dale pak sledovat pfesnost jejich nakladani
do michaciho krmného vozu. To znamena, sledovat rozdil mezi skute¢né nalozenou
hmotnosti a teoretickou (zadanou) hmotnosti jednotlivych komponent. Na zavér
vyhodnotit pfesnost nakladek u jednotlivych krmnych komponent a piipadné

navrhnout moznost zvysSeni preciznosti jejich nakladani.
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4 Vlastni prace

V této casti diplomové prace se zabyvam vybérem vhodného podniku,
jenz je vybaveny a pouziva pro krmeni vlastniho skotu samojizdny michaci krmny
viz. Zamétil jsem se zde na popis pouzitého stroje, popis vahového pocitace
a manazerského programu, slozeni krmnych davek a pouzité krmné komponenty.
V hlavni ¢asti se pak zabyvam méfenim a zpracovanim piesnosti nakladek a jejich
odchylek do pouzitého michaciho krmného vozu pro jednotlivé skupiny produkénich

dojnic ve vybraném podniku.
4.1 Metodika

Podnik, ktery jsem si vybral pro své méfeni je Zemé&délské Druzstvo Zeliv.
Podnik je vybaveny vertikdlnim, samojizdnym michacim krmnym vozem
od spolec¢nosti Storti. Celé méfeni probihalo pomoci vdhového pocitace Computer
Scale RM plus a vyhodnoceni vSech hodnot bylo provedeno za pomoci poc¢itacového

programu Precizni krmeni.

Pomoci pocitacového programu byly vytvoreny jednotlivé receptury krmnych
davek a jejich pfesné davkovani pro jednotlivé skupiny zvifat. Pofadi jednotlivych
komponent je dané recepturou pro vytvofeni optimalni komplexni krmné
a homogenni smési (TMR). Pro pfenos dat a informaci z pocitaového programu
do vahového pocitate bylo pouzito bezdratové pamétové medium, takzvana

pamét’ova patrona.

Ptfed naklddanim jednotlivych komponent, je ve vahovém pocitaci zvolena
konkrétni skupina zvifat. Pfi samotném nakladani komponent je hmotnost odecitana
na displeji vahového pocitace od zadané hmotnosti az na hodnotu nula. Po dosazeni
nulové hranice, nebo nepfesného nalozeni do zaporné, popiipad¢ do kladné hodnoty,

se program bud’ to automaticky, nebo stiskem tlac¢itka, pfepne na dalsi z komponent.

Po dokonceni naloZeni posledniho komponentu krmné receptury se na displeji
vahového pocitace ohlasi, Ze je nakladka kompletni. Po vyjmuti patrony a pfipojeni
k PC se v historii nasledné¢ zobrazi rozdil mezi zadanou hmotnosti receptury
a skute¢né€ nalozenou hmotnosti. Méfeni jsem provadél u sedmi skupin chovanych

dojnic rozdélenych na dvé skupiny a to vysokoprodukéni a nizkoprodukéni dojnice.
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Zjisténé vysledné hodnoty za dany casovy usek zpracuji pomoci tabulek
a graficky zapiSi. Tabulkové zpracuji primérné nakladky jednotlivych komponent,
dale slozeni krmnych davek pro jednotlivé skupiny a primérnou mlécnou produkci,
presnosti nakladek vSech komponent pro kazdou skupinu. Graficky zapisi pfesnost
kazd¢ z komponent krmné davky pro skupiny vysokoprodukénich
a nizkoprodukcnich dojnic. Vysledné hodnoty tabulkové a graficky vyhodnotim
Vv zavislosti na celkové piesnosti nakladek u vysokoproduk¢nich a nizkoprodukénich
dojnic. Dale procentni pfesnosti jednotlivych komponent pii nakladani do vozu

a také hmotnostni zastoupeni jednotlivych komponent v krmné déavce.
4.2 Zemédélské druzstvo ,,Vysofina* Zeliv

Zemé&d@lské druzstvo ,,Vyso¢ina® Zeliv jsem si vybral z diivodu, Ze tento
podnik se snazi o neustaly vyvoj, modernizaci a inovace piedevsim, co se tyce
pouzité techniky, ale i vystavbou novych budov a zatizeni. Diky tomu se pro krmeni
skotu Vv podniku vyuziva samojizdnych michacich krmnych vozt. Podnik
ma v soucasnosti k dispozici tfi samojizdné michaci krmné vozy. Zeméd¢lské
druzstvo ,,Vysocina‘“ Zeliv vzniklo v roce 1976. Pavodni nazev bylo Jednotné
zemédélské druzstvo "Vysoéina" se sidlem v Zelivé. V roce 2011 doslo ke zméné
zapisu do soucasné podoby a podnik nese, jiZ zminény nazev Zeméd¢lské druzstvo

,»Vysocina“ Zeliv.

DruZstvo se zabyva jak ZivociSnou tak 1 rostlinnou vyrobou. V soucasnosti
hospodafi na celkové vyméte zemédélské pidy okolo 3110 ha, z ¢ehoz orna pida
zahrnuje 2502 ha a zbytek pfipadd na trvalé travni porosty. Zivo&iina vyroba
je zde vyhradné zamétena na chov skotu, jak mlécného tak masného. Soucasny stav
chovu ¢ita 794 kust krav, do tohoto poctu jsou kromé¢ produkénich dojnic zahrnuty
1 kravy stojici na sucho a kravy v ptipravé na porod. V soucasnosti je chovanym
plemenem piedeviim Holstynsky skot v kombinaci splemenem Ceska straka.
Dalsich 1730 kust ptfipadd na ostatni skot, do této skupiny jsou zahrnuty jalovice

od 9 mésict, dale telata ve stafi 3 az 9 mésict a byci ve vykrmu.

Je dilezité také zminit, Ze stavy chovaného skotu se v prib¢hu roku méni,
v zavislosti na nakupu dalSich kust a soucasné také na poctu vyrazenych kust.
Proto jsou uvedené hodnoty brany spiSe jako primérné rocni stavy nez konecné

stavy na konci roku.
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4.3 Storti Dobermann SV 15

V Zemédélském druzstvu ,,Vysoc&ina“ Zeliv je tento viiz Dobermann SV 150
od Italské spolecnosti Storti vyuzivan pro krmeni jednotlivych skupin produkénich
dojnic. Jedna se o stejné skupiny chovanych zvifat, u kterych jsem provadé¢l

a sledoval nasledné meéteni presnosti nakladek do michaciho krmného vozu.

Samojizdny michaci krmny viz Storti Dobermann SV 150 (viz obrazek 24)
je vybaven vertikdlnim michacim systémem S jednim Snekem, dvourychlostni
prevodovkou, s objemem michaci vany 15 m® a v zadni ¢4sti umisténym vykladacim
PVC dopravnikem, umoziujicim vyklddku na ob& dvé strany vozu. Nakladani
je feSeno pomoci vpredu umisténé rotacni, silazni frézy. Viiz je proveden ve verzi
AS, ktera oznacuje, ze je schopen pracovat ve dvou jizdnich rezimech, jak
pracovnim, tak pfepravnim, pii kterém lze doséhnout maximalni rychlosti 25 km.h™
a také, ze je u tohoto vozu odpruzena pouze predni naprava. Tento krmny viz
je vybaven Sestivalcovym turbo dieselovym motorem Deutz Se zdvihovym objemem
6057 cm® a vykonem 129 kW. Umisténi motoru je v pfedni &asti za kabinou obsluhy

stroje.

Obrazek 24 — Samojizdny krmny viz Storti Dobermann SV 150

Poté co dojde ke spusténi motoru, je pomérné dilezité pied zapocetim
samotné prace vyckat, az teplota v chladicim okruhu dosahne ptiblizné hodnoty 60
°C, je to z divodu dostate¢ného zahfati hydraulického oleje a nasledné spravného
fungovani stroje pii konané praci. Pfed rozjezdem je dilezité zvolit rezim jizdy

a to bud’ rezim pro jizdu po cest€¢ nebo rezim pracovni. Samotna jizda s vozem
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je provadéna pomoci dvoj¢inného pedalu plynu. Pokud zvolime ve voze rezim jizdy
po cesté, tak po uvolnéni parkovaci brzdy a po seslapnuti predni ¢asti pedalu dojde
k rozjezdu smérem dopiedu a seSlapnutim zadni ¢asti dojde k rozjezdu smérem
dozadu. K zastaveni dojde po uvolnéni nohy na pedalu, kdy se pedal vrati do jeho
sttedové polohy, nebo pii seslapnuti pedalu brzdy pro zvysSeni brzdného ucinku.
V ptipadé nouze je stroj vybaven tlacitkem pro nouzové zastaveni, které¢ se nachazi
po levé stran¢ sedadla fidice a po jeho stisknuti dojde K zastaveni a pieruseni
napajeni vSech jeho C¢asti. V tomto rezimu dochazi soucasné pii zvySeném tlaku
na pedal plynu i ke zvySeni otaéek motoru a tim ke zvyseni rychlosti jizdy. Také lze
pomoci ovladace meénit mezi dvéma rozsahy rychlosti v podobé zelva, zajic.
V rezimu pracovnim, ktery slouzi k pouziti pfi naklddani krmiva a jeho vykladani
ve staji, dojde po seSlapnuti pedalu plynu pouze ke zméné pojezdové rychlosti,
pricemz otacky motoru lze upravit nezavisle, prostfednictvim paky ru¢niho ovladani
plynu. V pracovnim rezimu je pojezdova rychlost poloviéni nez v rezimu jizdy
po cesté tedy piiblizné do 15 km.h™. Stéle je viak mozné pfislusnym ovladagem volit

mezi dvéma rozsahy rychlosti zelva, zajic.

Manipulace s ramenem a silazni frézou je provadéna pomoci multifunkéniho
joysticku a tlacitek na ném umisténych. Pokud joystick dame do polohy smérem
dozadu, dojde ke zvedani sildzni frézy. Poloha smérem vpied rameno frézy spousti
dolu. Na joysticku se pak nachazi dv¢ tlacitka, jednim se snizuji, nebo zvysuji otacky
silazni frézy a druhym se sniZzuje nebo zvySuje rychlost béhu nakladaciho

dopravnikového pésu.

Tento michaci krmny vtz Storti Dobermann SV je dale vybaven systémem
automatického centralniho mazani. Tento centralizovany systém pracuje v ¢asovych
intervalech ovladanych elektronickou fidici jednotkou. Dulezité je si ale dat pozor
na to, Ze Casovaci systém pravé tohoto automatického mazani je jiz z vyrobniho
zédvodu nastaven tak, aby mazani probihala po 180 minutich soustavného béhu
stroje. Pfi vypnuti stroje pak nedochazi k ukladani ¢asového idaje do paméti a pfi
dal$im startu za¢ind odpocitdvani zase od zacatku. Pokud tedy trva pracovni cyklus
krats$i dobu, nez jiz zminénych 180 minut, jako je tomu u vozu v Zeméde€lském
druzstvu ,,Vyso&ina“ Zeliv tak je nutné pfenastavit jednotku tak, aby interval
automatického mazani odpovidal délce pracovniho cyklu pii dennim pouzivani

stroje.
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U tohoto vozu je také moznost ho vybavit jednotkou Cutter Active,
coz je aktivace protibéznych nozi ptimo na displeji v kabing obsluhy. Bohuzel viiz
Dobermann SV vyuzivany v Zemé&délském druZstvu ,,Vyso¢ina“ Zeliv timto
systtmem vybaven neni, a je proto nutné aktivaci protibéznych nozii provadét

manudlné, kdy obsluha stroje musi opustit prostor kabiny.

V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni rozméry a parametry pouzivaného vozu

Storti Dobermann SV 15.

Tabulka 1: Zakladni parametry vozu Storti Dobermann SV 15

Zakladni parametry Jednotky | Hodnoty
Celkova délka m 8,59
Celkova vyska m 3,37
Celkova sitka m 2,5
Rozvor naprav m 3,3

Dosah ramene frézy m 5,6
Min. nakladaci vyska m 0,21
Vykon motoru kKW/HP 129/175
Maximalni rychlost km.h 25
Hmotnost prazdného vozu kg 11200
Max. hmotnost pIného vozu kg 18000

Rad bych jesté uvedl, ze vz slouzi v podniku od roku 2015, kdy byl potizen
jako novy stroj a v soucasné dobé ma okolo 4990 motohodin, coz se samoziejmée
méni kazdym dalSim pracovnim dnem. Celkové to znamena pfiblizné
4,5 motohodiny, za kazdy pracovni den stroje. S vozem jsou provadéna dvé krmeni
kazdy den a to rdno okolo paté¢ hodiny a odpoledne ptiblizn¢ ve dvé. Ve voze
se krom¢ displeje vahového pocitaCe nachazi také monitor od kamery, kterd
je umisténa vzadu na michaci vané vozu a zlepSuje tim celkovou manipulaci
a prehled pro obsluhu zejména pii couvani s vozem. V soucasnosti jsou v podniku

dva tidici, ktefi se na tomto voze stiidaji podle pfedem dohodnutych smén.
4.4 Vahovy pocita¢ Computer Scale RM plus

V Zemédélském druzstvu ,,Vysoéina“ Zeliv pouZivaji v jiz popisovaném voze
Dobermann SV vahového pocitaée Computer Scale RM plus od spole¢nosti AP-EI

Applied electronics. Jedna se o &eskou firmu se sidlem v Ceském Brodg, kterd se jiz
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od roku 1996 zabyva vahovymi systémy. Hlavni ¢innosti je tedy vyvoj a vyroba
pocitatem fizenych vahovych systémli urcenych pro michaci krmné vozy

a bioplynové stanice.

Computer Scale RM plus (viz obrazek 25) je programovatelna pocitacova
vaha pro michaci krmné vozy, kterd umoziiuje pienos dat mezi vahou
a manazerskym programem v pocitaci vedouciho zivocisné vyroby. Véaha provadi
kontrolu a fizeni pfi nakladani komponent podle pienesenych receptur a naslednou
kontrolu pii vykladani namichané smési. Pocitatova vaha je osazena konektory MIL
(military) pro pfipojeni napéjeni a senzorti. K zobrazeni udajl je pouzit dynamicky
maticovy LED displej a text se zobrazuje pohybem znakl zprava doleva. Pro
samotny pienos dat mezi pocitaCem s manazerskym programem a vahovym
pocitatem uvnitf michaciho krmného vozu se vyuziva bezdratového pienosu za
pomoci takzvané datové patrony, nebo také datového transferu. V podniku se pro
pienos dat pouziva pravé datové patrony a tim se vahového pocitace vyuziva v jeho
plném rozsahu. Funkce pfi pouziti datové patrony je nasledujici. Do vdhového
pocitae jsou pienaseny naprogramované nakladky a vykladky receptur, sklady
komponent a jednotlivé staje. Obsluha krmného vozu potom vybere pouze danou
skupinu zvifat a spousti nakladky naprogramovanych receptur a vykladky receptur
do st4ji pro danou skupinu. V naprogramovanych recepturach je mozné jesté pii
spusténi nakladky ménit celkové uvedené mnozstvi v rozmezi 10 az 200 %. Hodnota
mensi nez 100 % davku snizuje a vétsi nez 100 % ji navySuje, ale poméry
komponent zlstavaji zachovany. Provadéné nakladky a vykladky jsou pak
registrovany s ¢asovym udajem a skute¢né zpracovanou hmotnosti komponenty
do paméti vahového pocitace a souCasné také do pienosné patrony. Tim se zajisti
kontrola prace obsluhy a evidence spotfeby krmiv. Pro zpétny pienos dat
do pocitace je potfeba vyuzit pienosové Ctecky, do které se pienosova patrona

piipoji.
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Obrazek 25 — Vahovy pocita¢ Computer Scale RM plus

Zakladni technické udaje tykajici se vahového pocitace Computer Scale RM

plus a datové patrony pro pienos jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Zékladni technické parametry vahového pocita¢ Computer Scale RM plus

Parametr Hodnota
Rozsah vazeni 0 - 65000 kg
Ptesnost (max. odchylka) < 0,015 %
Pocet receptl 40
Pocet komponent 40
Pocet staji 60

Prechod komponent v receptu

automaticky/ manualné

Kapacita pamét'ové patrony

512 kB = 2772 udalosti

Dynamicky maticovy LED 10 ¢isel i textu v matici
displej 5x7
Rizeni jasu displeje automaticky/ manualné
Hmotnost boxu 950 g
Rozméry skiinky 260 x 170 x 70 mm
Napéjeci napéti 9-25V
Pracovni teplota -20/+50 °C

Na vahovém pocitaci se nachazi nékolik tlacitek, viceicelovych nebo pouze
jednoucelovych. Mezi ty zékladni patfi napiiklad tlacitko ON a OFF, dale
potvrzovaci tlacitko OK, tlacitko Escape pro navrat a Ctvefice kurzorovych Sipek
slouZzici nejen pro pohyb v menu a nastaveni, ale i pro dalsi funkce, jako je naptiklad
zobrazeni napé€ti napajeci baterie ve voltech, pti soucasném stisku Sipek doprava

a doleva, nebo spusténi servisniho rezimu soucasnym stiskem Sipek nahoru a dolu.
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Dale se tam nachazi ¢tyfi jednotcelova tlacitka. Prvnim z nich je tlacitko se znackou
otazniku, které poskytuje pii jeho stisku pomoc v podobé navodu pro obsluhu. Déle
zde mame tlacitko TARE, které se pouziva, pokud je michaci viiz prazdny, tak pied
zaCatkem kazdé nakladky. Ma vyznamnou funkci pii procesu kalibrace. Dale
je to tlacitko ZERO, které se pouziva pfi dil¢im nulovani naptiklad pfi prostém
navazovani krmiva, ale je vyuzivano jen velmi malo. A poslednim je velmi dulezité
tlacitko s nazvem BLOCK. Toto tlacitko se pouziva na piejezdech mezi nakladkou
a vykladkou. Je potieba ho zapnout vzdy alespon dvé vtefiny pied rozjezdem
a vypnout az Ctyfi vtefiny po dojezdu. Zabrani se tak odchylkdm vznikajicim
dynamickym namahénim a jinou polohou pfed a po transportu, které vznikaji
u kazdého mobilniho tenzometrického vézeni. Jedna se tedy o to, Ze pocitac
si pamatuje posledni hodnotu pfed pfejezdem a zachova ji po odblokovani, 1 kdyz

senzory jiz vysilaji trochu odlisnou hodnotu.

Dulezité je davat pozor kdyz pamétovou patronu vkladame, nebo vyjimame
z véhového pocitace, aby byl pocita¢ vypnuty. V piipadé pfipojeni patrony
do jiz zapnutého vahového pocitace vétSinou dojde k poskozeni zdznamu vykladek
a naklddek a pfi zpétném pienosu dat do hlavniho pocitace vedouciho dochézi
k opakovanému naditani jiz dfive prectenych nakladek do historie udalosti
v programu Precizni krmeni. A dalsi dulezitou véci, kterou je potieba si uvédomit je
urcit si, za jak dlouho je tfeba maximalné Cist pamétovou patronu. Jak jsem jiz
zminil v tabulce 2, na pamétovou patronu se vejde maximalné 2772 udalosti.
V Zemédélském druzstvu ,,Vysolina“ Zeliv jsem se zaméfil na méfeni piesnosti
pouze na produkéni dojnice. Pokud tedy spocitame pocet danych receptur za den,
pocet komponent a vezmeme v Gvahu dvé krmeni denné, tak nam tato hodnota

pro ¢teni pamét'ové patrony pro 7 skupin produkénich dojnic vychazi na 66 dni.

Slovy pana profesora Zdeiika Bohuslavka z Technické fakulty Ceské
zeméd¢€lské univerzity v Praze, ktery je jednim ze tfi odborniku firmy AP-EL
Applied Electronics, ktefi tento vahovy poé¢itad vyvijeli. Rekl, Ze nejdiilezit&jsim
faktorem, umoziujici nasledné presné méfeni nakladek, je spravna kalibrace vozu.
Do rezimu kalibrace se dostaneme pfes servisni rezim, jiz zminénym stiskem Sipek
nahoru a dolu. Nyni si vybereme jeden ze tfi moznych zpusobu kalibrace. Prvni je
kalibrace na nalozenou hmotnost, tato metoda je nejpiesnéjsi, dale kalibrace

kalibratorem pomoci kalibra¢niho pfistrojem a kalibrace konstantou, vlozenim
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konstanty podle typu senzorti. Kazdy ze tii zptisobli ma trochu jiny postup proto jsem
vybral kalibraci na nalozenou hmotnost, kterou jsem stru¢n¢ popsal. Tento zptisob
je nejpouzivanéjsi a také nepiesnéjsi. Kalibrace se provadi nalozenim hmotnosti
na viz, kterou mize byt né¢jaky predmét naptiklad traverza, nebo nejlépe krmivo,
které se hned vyuzije ke krmeni. Pfedmét nebo krmivo je nutné bud’ pfedem zvazit,
napiiklad s nakladaCem na mostni vdze. V tomto piipadé muze stat krmny viz
kdekoli, ale hlavné na rovné ploSe. Také lze provadét kalibraci s krmnym vozem
postavenym piimo na mostni vaze, a potom nakladat a vazit pfedmét béhem

kalibrace.
4.5 Manazersky program Precizni krmeni

Program Precizni krmeni slouzi vedoucimu oddéleni Zzivoc¢isné vyroby
k fizeni krmeni vozy s vahovymi pocitaci, které prenasi data pies pamétové medium.
Jak jiz bylo feCeno, programem lze vytvaret receptury krmnych davek a pomoci
pfenosné pamétové patrony je vkladat do vadhového pocitate na krmném voze.
Zpétng tak ziskame udaje o naklddkdch a vykladkach. Z prenesenych dat
se vypocitaji odchylky skutecné naloZzenych a pozadovanych hmotnosti komponent.
V programu je vedena databaze komponent, krmiv, staji pro vykladku, pfipravenych
receptl a také databaze historie udalosti. Diky tomu je v podniku nasledné vytvoien
podrobny zurnal, kde se exportuje kompletni historie v zadaném casovém obdobi

a dale také jiz zminéné procentni odchylky skute¢né nalozené hmotnosti

od pozadované.

Export je realizovan ve formatu XLS, tedy jako seSit programu Microsoft
Office Excel. Pfenos dat je proveden pomoci specidlniho komunikatoru, takzvané
¢tecky, kterda se snadno piipoji k pocitaci ptes rozhrani USB. Databazi programu
je mozné zalohovat a ulozit do specidlniho databazového souboru, ktery je mozno
zpétné nacist. To je vyhodné a témét nutné provést pii zalozeni, nebo zménach

receptll, protoZe je tim zajiSténa snadnéd obnova dat pii ndhlych poruchéch pocitace.
Poskytované zakladni funkce

1) Vytvafeni databaze komponent. Tato funkce obsahuje plny nazev
komponenty, koéd komponenty se zkriacenym ndzvem pro zobrazeni
na vahovém pocita¢i a dostupnost komponenty ve skladu. Sklad

komponent slouzi kevidenci komponent, které je mozné pouzit
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v receptech krmnych davek a pifi vytvafen receptu je znéj vybirdna
existujici slozka do receptu. Samotné vytvoieni komponenty probiha tak,
ze se nejprve uvede cely nazev dané slozky a nasledné jeho zkraceny
nazev maximalné ve Ctyfech znacich, ktery se pak zobrazuje na displeji
vahového pocitace v krmném voze.

2) Vytvafeni databaze staji. V této funkci najdeme plny nazev staje, kod
staje a opct jeho zkraceny nazev pro zobrazeni na vahovém pocitaci.
Jedna se vlastné o seznam mist, kam muze realizovana vykladka.

3) Vytvafeni databaze receptur. Zde najdeme plny nazev receptury,
kod receptury s jeho zkracenym nazvem pro zobrazeni na vahovém
pocitaci a pocet kust zvifat pro recepturu. Je dulezité zminit, Ze pouze
aktivované receptury jsou zapisovany do pamétové patrony. V této funkci
je tedy mozné vytvafet nové receptury, prohlizet a eventudlné
modifikovat, nebo mazat diive vytvotfené receptury.

4) Pifenos dat mezi patronou a programem. V této funkci nalezneme zapis
receptur na patronu, nacteni realizovanych nakladek a vykladek, mazani
nakladek a vykladek v patroné€ a servisni ¢innosti, kam patfi test tecky
a formatovani patrony. Formatovani patrony umoziuje i vdhovy pocitac.

5) Databaze nakladek a vykladek, nebo také historie udalosti. Tato funkce
slouzi k archivaci skutecnych pracovnich c¢innosti, jinak nakladky
a vykladky, které byly pfeneseny do programu ¢tenim obsahu pamétoveé
patrony v reZimu Pienos dat. Z oteviené historie udalosti 1ze provadét
a realizovat export dat do tabulek ve formatu sesitu Excel. V tabulce
vytvofené v programu Excel pak najdeme piehled Cinnosti a operaci
sudajem o datu a casu, kodu receptury a udajem o nakladanych
komponentach, nebo mistu vykladky. Nasleduje tidaj o skute¢né nalozené
hmotnosti a pozadované hmotnosti v kilogramech. Z téchto udaja je pak
vypocitana odchylka, nebo chybny tidaj v procentech.

6) Dulezitou funkci je zalohovani databaze, kde dojde k ulozeni a také
opétovnému nacteni vytvorenych databdzi komponent, st4ji receptur

do archiva¢niho souboru v paméti pocitace.

Samotny ptenos dat je pak prostfednictvim paméti EEPROM, zabudované

do kabelového robustniho valcového konektoru. Program zapisuje a c¢te data
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z patrony po jejim piipojeni k data transferu s pfipojenim do USB. Po spusténi
funkce Ptenos dat, program zjistuje, zda je n&jaka ctecka pripojena k pocitaci
na konektor USB. Dokud Zadnou nenalezne, zlistava jeho panel s indika¢nim fadkem
a tlacitky nevyrazny a je-li ctecka detekovadna, objevi se jeji ndzev 1 Cislo
Vv indika¢nim fadku vyrazné.

Na obrazku 26 je vidét data transfer pro pienos dat do pocitace a zpét

a pamét'ova patrona pro prenos dat do vahového pocitace ve voze

Obrézek 26 — Datovy transfer (vlevo), pienosna datova patrona (vpravo).
4.6 Slozeni krmnych davek a prumérna mlééna produkce

V této kapitole se vénuji slozeni komplexnich krmnych davek pro jednotlivé
skupiny dojnic. Jednotlivym komponentdm, které jsou vyuzivany ke krmeni
v Zemédélském druzstvu ,,Vysoéina“ Zeliv. Dale také primémé mlééné produkci
za den pfipadajici na jednu dojnici a primérné denni produkci mléka za vSechny

skupiny chovanych dojnic.
4.6.1 Komplexni krmna davka

V Zemédélském druzstvu ,,Vyso&ina“ Zeliv jsou produkéni dojnice rozdéleny
podle dvou hlavnich skupin, a to jsou dojnice vysokoprodukéni a dojnice
nizkoprodukéni. U téchto dvou hlavnich skupin se krmné davka 1is8i pouze v jedné
z komponent. U vysokoprodukénich dojnic je do komplexni krmné davky zafazena
slama (viz tabulka 3), zatimco u nizkoproduk¢nich skupin slama, jako jedna
ze slozek krmné davky chybi, ale je zde misto ni zafazena travni sendz (viz

tabulka 4).
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V tabulce 3 a 4 jsou uvedeny pouzivané komponenty pro vyrobu krmnych
smési pro jednotlivé skupiny vysokoprodukénich a nizkoprodukénich dojnic

v podniku a jejich hodnoty Vv kilogramech na jeden chovany kus za jeden den.

Cislo uvadéné u dané skupiny je zvoleno z po¢itatového programu a jejich
volba neméa Zadnou piimou souvislost naptiklad s produkci mléka ¢i zdravotnim
stavem krav. Tato ¢isla proto slouzi hlavné pro rychlou a snazsi orientaci pii skladani
optimalni krmné davky a lepsi roziazeni danych kusi krav. Skupiny nesouci ¢isla 31,
34, 21 a 24 jsou skupiny vysokoprodukcnich dojnic. Tyto Ctyfi skupiny maji nejvetsi
pramérnou denni dojivost z chovanych kusti a jsou 1 po zdravotni strance v poradku.
Rozrazeni v jednotlivych stajich a zpisoby zakrmovani jsou nasledujici. V kazdé
ze staji se nachazi dvé skupiny a je pro né tudiz spole¢né i krmeni, ale s rozdilnou
hmotnosti dané¢ davky. U vysokoprodukénich dojnic je spojeni skupin 31 a 34
a vdalsi ze staji jsou skupiny 21 a 24. Druhou skupinou jsou dojnice
nizkoprodukéni. Tyto dojnice maji nizs§i produkce mléka nez predchozi. Zatazujeme
sem skupiny s ¢islem 11, 14, 91 a 16. Skupiny ¢islo 11 a 16 se opét nachazi ve stejné
stdji, ovSem pro kazdou je krmna déavka samostatnd jelikoz pro skupinu 16
se do smési neumist'uje pivovarské mlato. Skupina 14 a dojnice prvotelky s ¢islem
91 jsou také ve stejné staji. Pro tuto skupinu ptfipada i stejnad hmotnost dané¢ davky

a komponenty na jeden kus dojnice.

Tabulka 3: SloZzeni krmné davky u vysokoprodukénich dojnic v ZD Zeliv

Krmna davka Zeliv Jednotky Skupina

31 34 21 24

Slama kg.ks™.den™ 0,5 1 0,8 1
Smés produkéni dojnice | kg.ks™.den™ 11 11 10 11

Travni sendz kg.ks™.den - - - -
Jetel kg.ks™.den™ 13 15 9 14

Mlato kg.ks*.den 5 5 4 5
Kukufi¢na silaz kg.ks™.den™ 20 22 14 21
Celkem kg.ks*.den?| 495 54 37,8 52
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Tabulka 4: SloZzeni krmné davky u nizkoprodukénich dojnic v ZD Zeliv

Krmna davka Zeliv Jednotky Skupina

11 14+91 16
Slama kg.ks'.den® | - - -
Smés produkéni dojnice | kg.ks™.den® | 6 6 4
Travni sendz kgks'.den®| 6 7 12
Jetel kg.kst.den™ | 12 14 19

Mlato kgkstdent | 4 4
Kukuiiéna silaz kg.kst.den® | 19 20 10
Celkem kg.ks'.den™| 47 51 45

VSechny komponenty, kromé& smési pro dojnice V podob& Srotl jsou
nakladény, pomoci v pfedu umisténé rotacni frézy na krmném voze. Slama jako
jedna z komponent pro skupiny vysokoproduk¢nich dojnic je pfipravovana pomoci
drticky na baliky (viz obrazek 27), aby bylo mozné je pomoci rotacni frézy

na krmném voze nalozit do vozu.

Obrazek 27 — Drticka slamy na valcové baliky

O vyrobu smési pro dojnice, V podobé Srotu, do podniku ZD ,,Vysocina“
Zeliv se stara spoleénost ZZN Pelhfimov, kterd ji i sama dovazi. Smési tvoii z §iroké
Skaly proteinova, glycidova a mineralni krmiva. Déle obsahuji vybrané doplikové
latky, jako jsou vitaminy, mikroprvky. Skladovani smési je v silech (viz obrazek 28)
a zZ nich je pfi nakladani Srotu krmivo vpousténo pfimo do michaci vany krmného
vozu pomoci hraditka. Spina¢ na spousténi a zastaveni ma obsluha na dosah ptimo

Z kabiny, kterou tak neni nucen opoustét.
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Obrazek 28 — Sila se smési pro dojnice

Dalsi komponentou je pivovarské mlato. Jedna se vlastné o pivovarsky
vyrobek, ktery se skladd ze zbytkd sladu, nesladovanych obilovin a jinych
Skrobnatych vyrobki. Je to proteinové krmivo s vysokym obsahem dusikatych latek,
ma také dobrou stravitelnost a obsahuje také esenciadlni aminokyseliny, Skroby
a jednoduché cukry podporujici bachorovou mikrofloru. V podniku ZD ,,Vysocina“
Zeliv je mlato silaZzovano do vaku (viz obrazek 29) z diivodu, Ze nedochézi k ubytku
krmnych hodnot a je tak provadéno hlavné z diivodu vytvoteni zasob pro obdobi kdy
je mlata nedostatek. O dodavku se stard spole¢nost Mraz Agro CZ s.r.o. nachazejici

se v Cervené Regici u Pelhfimova.

Obrazek 29 — Pivovarské mlato silazované do vaku

Ostatni komponenty obsazené v krmné davce, jako je kukufi¢na silaz, jetel,

travni senaz spole¢né s jiz zminénou slamou, Si podnik zajistuje z vlastnich zdroju.
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Kravy maji také k dispozici krmnou siil umisténou u krmného stolu (viz obrazek 30),

kterou si jednotlivé kravy berou podle své potieby instinktivng.

Obrazek 30- Krmna sl ve staji v ZD ,,Vyso&ina“ Zeliv

Pravé krmnd sil, nebo také chlorid sodny je vybornym a velice levnym
mineralnim dopliikem a jeji piijem zvySuje obsah sodiku ve slinach a kravy tim
tak produkuji vice slin nez by bylo mozné pouze z bézné¢ho krmiva. Je to velice
dilezité, protoze sliny u krav, nebo obecné u prezvykavcl, jsou nejvyznamnéjsi
travici Stdvou a prav€ obsah sodiku pfispivd k lepSimu vstfebavani glukozy

ve stfevech.
4.6.2 Priimérna mlééna produkce

Tato podkapitola je zaméfena na primérnou produkci mléka
u jednotlivych skupin dojnic, a to vysokoproduk¢nich i nizkoprodukénich. Dale
pak konkrétn€ji na primérny denni nadoj a prodej mléka a také pramér

na jednu dojnici za rok 2017 a zacatek roku 2018.

Jak jsem jiz zminil, cely chov produkénich dojnic tvoii vyhradné z velké ¢asti
dojnice plemene Holstyn (viz obrazek 31), které jsou doplnény o nékolik kusi
kombinovaného plemene Ceska straka. Hol$tynsky skot je velké, ¢ernobile plemeno
skotu, jenz vzniklo na podkladé dojného Cernostrakatého plemene a bylo specialné
vySlechténo pro vysokou mléénou produkci a jednd se pravdépodobné

o nejrozsifendjsi plemeno skotu na svété. V Ceské republice se v podniku,
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ktery je vyhradné¢ zaméfeny na mléénou produkcei, prakticky nesetkdme s jinym

chovanym plemenem.

Obrazek 31 — Holstynsky skot v ZD ,,Vyso&ina“ Zeliv

V soucasnosti Zemédélské druzstvo ,,Vysocina“ Zeliv chova piiblizné¢ 710
kusii produkénich dojnic rozdélenych do nékolika skupin, ale jak jiZz bylo vySe
uvedeno, toto ¢islo se v pribéhu roku stale méni, a proto je potieba ho brat jako
primérné stavy a nikoli stavy konec¢né. V tabulce 5 a 6 je uvedena aktualni praimérna
denni  produkce mléka pro  jednotlivée  skupiny  vysokoprodukénich

a nizkoprodukénich dojnic v litrech za den pfipadajicich na jeden chovany kus.

Tabulka 5: Primérna denni produkce mléka pro skupiny vysokoprodukénich dojnic

Priamérna mlééna Skupina
Jednotky
produkce 31 34 21 24
Produkce l.ks™.den? 40 38 34 33

Tabulka 6: Primérnd denni produkce mléka pro skupiny nizkoprodukénich dojnic

Pramérna mlééna produkce | Jednotky Skupina
11 14+91 16
Produkce l.kst.den 24 23 14

V grafu 1 jsou uvedeny primérné hodnoty produkce mléka na jednu dojnici
V chovu uvadéné v litrech za den za rok 2017 a zacatek roku 2018 a jejich postupny

prabéh a zména v zavislostech na daném mésici.
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Graf 1: Priimérna produkce mléka na jednu dojnici

Jak je z grafu patrné mezi nejsilngjsi obdobi s nejvétsim pramérnym nadojem
na jeden kus chovanych dojnic v roce 2017 byly v mésicich od biezna do kvétna,
s primérem necelych 29 litrd na jednu dojnici s mirnym poklesem v mésici dubnu
0 zhruba 0,5 litru. Naopak mezi nejslabsi v roce 2017 pattily mésice fijen a listopad,
kde se hodnoty pohybovaly lehce pod 27 litrii a ke konci listopadu dokonce jen lehce
pres 26 litri na dojnici. Zacatek roku 2018 vypadéd zatim z dlouhodobého hlediska
jako nejlepsi i ze statistiky za piedchozi uplynulé roky v ZD , Vyso&ina® Zeliv.
Primér se za mésic leden a Gnor pohybuje nad 29 litri na dojnici za den a v mésici
bfeznu se podle zatim naméfenych hodnot ocekava opét navySeni prumérné

produkce k hodnoté okolo 30 litrd.

V grafu 2 jsou uvedeny dals$i hodnoty, které ukazuji primérny denni nadoj
vSech chovanych kusii dojnic a zaroven také prodej mléka v jednotlivych mésicich

op¢t za rok 2017 a zacatek roku 2018.
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Graf 2: Primérny denni nadoj za vS§echny chované dojnice

Jak je vidét v grafu 2, nejvyssich hodnot za rok 2017 se dosahlo opét
v mésicich od bfezna do kvétna - okolo 18 500 litrd za den a nejnizSich taktéz
v mé&sicich fijen a listopad s primérem okolo 17 000 litri. Zacatek roku 2018 zatim
vypada také velice dobie a primérna denni produkce se navysila od prosince, o vice
nez tisic litrl za den, coz je ovlivnéno zménou krmné davky a zejména také poctem
novych kusl zatazenych do chovu. Mé&sic biezen opét zaznamenal dal§i navySeni

praméru k hranici lehce nad 20 000 litrt denné.

Pro uchovani a zchlazeni mléka maji v Zem&d&lském druzstvu Zeliv
k dispozici chladici tank od firmy GEA Farm Technology (viz obrazek 32)
S kapacitou az 30 000 litrG. Odbér a odvoz mléka z podniku zajistuje spolecnost

Madeta a.s.

Obréazek 32 — Chladici tank GEA Farm Technology v ZD ,,Vysogina“ Zeliv
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5 Vysledky a diskuze

V praci bylo hlavnim cilem sledovani ptesnosti jednotlivych nakladek
u samojizdného michaciho krmného vozu, dale sledovani skute¢né naloZenych
hmotnosti komponent u jednotlivych skupin dojnic a jejich vyhodnoceni pomoci
procentualniho zastoupeni podle zvolenych kritérii. Nejprve jsem se zaméiil
na pozadované hmotnosti jednotlivych komponent, pro jednotlivé skupiny
produk¢nich dojnic, které maji byt naloZzeny do vozu podle predem stanovené
receptury vytvoiené vedoucim pracovnikem zivocisné vyroby Vv pocitacovém
programu Precizni krmeni. Jako dal§i jsem provedl méfeni skuteéné naloZenych
hmotnosti danych komponent od pozadovanych a stanovil jejich pocet podle
zvolenych kritérii. Odchylky skute¢né nalozenych hmotnosti jsou zaznamenany
v procentech z celkovych hodnot pro jednotlivé skupiny dojnic a podle jednotlivych

slozek tvoticich krmnou recepturu dané skupiny.

Celé méfeni a sledovani skutecné naklddanych hmotnosti do samojizdného
michaciho krmného vozu Storti Dobermann V podniku Zemédélského druzstva
,Vyso¢ina“ Zeliv, probihalo v mésici lednu roku 2018. Hodnoty pro zjisténi
presnosti nakladek jsou za celych 31 dni, pro 7 skupin dojnic a k celkovym
vysledkiim se dospélo zpracovanim celkového poctu 2604 hodnot pozadovanych
a skutecné naloZenych hmotnosti a tim ziskanych odchylek. Vysledné hodnoty jsem

nasledné zpracoval do tabulek a grafi.

V tabulce 7 a v tabulce 8, jsou uvedeny primérné hodnoty pozadovanych
hmotnosti pro nakladani jednotlivych komponent pro skupiny vysokoprodukénich
a nizkoprodukénich dojnic. V podniku se provadi dvé krmeni denné, kdy prvni
zacina nakladkou okolo pul paté rano a druhé pfiblizné v jednu hodinu odpoledne.
V tabulkach 7 a 8 se tak dale nachdzi primérné denni nakladky opét pro danou
slozku krmné davky pro danou skupinu a také pocet chovanych kust v danych

skupinach.
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Tabulka 7: Primérnd pozadovana hmotnost nakladek u vysokoprodukénich dojnic

Prume;‘llrlrz:olzr(:égflovana Jednotky - 3jkup|ny21 ”
Slama kg 22,5 49,2 35,3 50,3
Smés pro dojnice kg 509,4 551,4 459 557,5
Jetel kg 683,6 796 423,5 671
Mlato kg 241,2 265,9 193,3 | 266,3
Kukuficna silaz kg 985,7 | 1066,5 | 680,4 | 863,2
Celkova hmotnost nakladek | kg.den™ | 4885 5458 3582 | 4816
Priimérny pocet kusi ks 99 101 95 92

Tabulka 8: Primérna pozadovana hmotnost nakladek u nizkoprodukénich dojnic

Pramérna pozadovana Jednotky Skupiny
hmotnost 11 | 14+91 | 16
Travni senaz kg 291 434.4 4434
Smés pro dojnice kg 307,2 400 138,7
Jetel kg 683,4 955,7 783,8
Mlato kg 201 265 -
Kukufi¢na silaz kg 940 1466 435,7
Celkova hmotnost nakladek kg.den'1 4845 7042 3603
Primérny pocet kust ks 103 138 80

V praci jsem si stanovil Ctyfi kritéria, podle kterych jsem méfeni provedl.
Prvnim z nich jsou podlimitni hodnoty, coz znamena hodnoty kde skute¢né nalozena
hmotnost je mensi nez hmotnost pozadovana. Jako druhé kritérium jsou hodnoty
presné s maximalni odchylkou do 5%. Zde jsou tedy zatazeny hmotnosti, jejichz
skutecné¢ nalozené hodnoty odpovidaji hodnotdm poZadovanym s maximalni
odchylkou do 5%. Tteti kritériem jsou nadlimitni hodnoty s maximalni odchylkou
do 15% od poZzadované hmotnosti. Obecné pii nakladkach se samojizdnym krmnym
vozem plati, Ze pokud je odchylka skutecné hmotnosti okolo 10% lze tuto nakladku
stale jeSté povazovat za spravné provedenou. Poslednim zvolenym kritériem
pro hodnoceni jsou hodnoty vysoce nadlimitni, kde jsou zatfazeny vSechny odchylky

vyssi nez 15% a jedna se tedy o velice nepiesnou nakladku.
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Jednim z velkych faktort, ktery toto méteni ovliviiuje je predev§im lidsky
faktor a tim tedy obsluha krmného vozu ktera s nim manipuluje. Velice zalezi
na zkuSenostech obsluhy, ale 1 jinych vécech stim spojenych. V Zeméd¢€lském
druzstvu ,,Vyso&ina® Zeliv se na voze v soudasnosti stfidaji dva fidi¢i podle danych
smén, ale vedeni zivoc¢isného vyroby na tento aspekt pfili§ nenahlizi a ned¢la
si vystupni kontrolu pomoci kodu fidice, ktery s vozem Vv danou chvili pracoval.
Na druhou stranu ze strany podniku zde panuje duvéra v obsluhu stroje a v pripadé

potieby by bylo mozné, podle smén dohledat, kdo s vozem dany den pracoval.

Z duvodu, Ze to podnik mé nastaveno timto systémem, tak jsem se rozhodl,
ze ve své vlastni praci a vysledcich tento faktor také nebudu zohlednovat, a proto

jsou vSechny zjisténé hodnoty brany bez ptihlédnuti k obsluze vozu.

V tabulkach 9, 10, 11 a 12 jsou uvedena data o skuteéné nalozenych
hmotnostech jednotlivych skupin vysokoproduk¢nich dojnic pro jednotlivé
komponenty a jejich procentudlni zastoupeni z celkového poctu vSech nakladek

pro mésic leden podle jiz zminénych, zvolenych kritérii.

Tabulka 9: Skutecn€ nalozena hmotnost komponent pro skupinu 31

Skupina 31 NaloZena hmotnost Hodnota v %
Podlimitni 15%
SlAma Pfesna do 5% 12%
Nadlimitni do 15% 23%
Vysoce nadlimitni 50%
Podlimitni 14%
Smis pro dojnice Ptesnd do 5% 76%
Nadlimitni do 15% 10%
Vysoce nadlimitni 0%
Podlimitni 47%
Jetel Presnd do 5% 34%
Nadlimitni do 15% 19%
Vysoce nadlimitni 0%
Podlimitni 42%
Mlito Presna do 5% 13%
Nadlimitni do 15% 24%
Vysoce nadlimitni 21%
Podlimitni 23%
Kukuficna silaz Presnd do 5% 35%
Nadlimitni do 15% 37%
Vysoce nadlimitni 5%
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Tabulka 10: Skute¢n€ nalozend hmotnost komponent pro skupinu 34

Skupina 34 NaloZena hmotnost Hodnota v %
Podlimitni 48%
Slima Ptesnd do 5% 14%
Nadlimitni do 15% 20%
Vysoce nadlimitni 18%
Podlimitni 16%
Smés pro dojnice Ptesnd do 5% 71%
Nadlimitni do 15% 13%
Vysoce nadlimitni 0%
Podlimitni 23%
Jetel Piesna do 5% 58%
Nadlimitni do 15% 19%
Vysoce nadlimitni 0%
Podlimitni 39%
Mlito Pf_esr_lé do 5% 11%
Nadlimitni do 15% 27%
Vysoce nadlimitni 23%
Podlimitni 26%
KukuFicn4 silaz Presnd do 3% a4%
Nadlimitni do 15% 27%
Vysoce nadlimitni 3%

Tabulka 11: Skute¢né naloZend hmotnost komponent pro skupinu 21

Skupina 21 NaloZena hmotnost Hodnota v %

Podlimitni 31%

SlAma Ptesnd do 5% 15%
Nadlimitni do 15% 19%

Vysoce nadlimitni 35%

Podlimitni 15%

Smés pro dojnice Presnd do 5% 56%
Nadlimitni do 15% 29%

Vysoce nadlimitni 0%

Podlimitni 35%

Jetel Presna do 5% 40%
Nadlimitni do 15% 23%

Vysoce nadlimitni 2%

Podlimitni 33%

Mlsto Ptesnd do 5% 16%
Nadlimitni do 15% 27%

Vysoce nadlimitni 24%

Podlimitni 24%

KuKufiéna silaz Presnd do 5% 26%
Nadlimitni do 15% 44%

Vysoce nadlimitni 6%
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Tabulka 12: Skutecné nalozena hmotnost komponent pro skupinu 24

Skupina 24 NaloZena hmotnost Hodnota v %

Podlimitni 40%

Sl4ma Ptesna do 5% 15%
Nadlimitni do 15% 27%

Vysoce nadlimitni 18%

Podlimitni 23%

Smis pro dojnice Ptresna do 5% 56%
Nadlimitni do 15% 21%

Vysoce nadlimitni 0%

Podlimitni 27%

Jetel Piesna do 5% 53%
Nadlimitni do 15% 20%

Vysoce nadlimitni 0%

Podlimitni 34%

Mlito Ptresna do 5% 23%
Nadlimitni do 15% 29%

Vysoce nadlimitni 14%

Podlimitni 19%

Kukufi¢na silaz Presnd do 3% 30%
Nadlimitni do 15% 48%

Vysoce nadlimitni 3%

V tabulkach 13, 14 a 15 jsou uvedeny hodnoty skutecné naloZenych
hmotnosti pro skupiny nizkoprodukénich dojnic v procentudlnim zastoupeni podle

zvolenych kritérii.
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Tabulka 13: Skutecné nalozena hmotnost komponent pro skupinu 11

Skupina 11 NaloZena hmotnost Hodnota v %
Podlimitni 44%
Travni senss Ptesna do 5% 16%
Nadlimitni do 15% 24%
Vysoce nadlimitni 16%
Podlimitni 12%
Smis pro dojnice Ptesna do 5% 42%
Nadlimitni do 15% 46%
Vysoce nadlimitni 0%
Podlimitni 39%
Jetel Pf_esné do 5% 47%
Nadlimitni do 15% 13%
Vysoce nadlimitni 1%
Podlimitni 45%
Mlito Ptesnd do 5% 12%
Nadlimitni do 15% 21%
Vysoce nadlimitni 22%
Podlimitni 29%
KukuFicn4 silaz Presnd do 5% I
Nadlimitni do 15% 32%
Vysoce nadlimitni 2%

Tabulka 14: Skute¢né nalozena hmotnost komponent pro skupiny 14+91

Skupina 14+91

NaloZena hmotnost

Hodnota v %

Podlimitni 27%

Travni seniz Piesna do 5% 36%
Nadlimitni do 15% 32%

Vysoce nadlimitni 5%

Podlimitni 11%

Smés pro dojnice Piesna do 5% 48%
Nadlimitni do 15% 41%

Vysoce nadlimitni 0%

Podlimitni 42%

Jetel Piesna do 5% 50%
Nadlimitni do 15% 8%

Vysoce nadlimitni 0%

Podlimitni 43%

Mlito Presna do 5% 23%
Nadlimitni do 15% 26%

Vysoce nadlimitni 8%

Podlimitni 15%

KukuFitns silaz Presnd do 5% 58%
Nadlimitni do 15% 25%

Vysoce nadlimitni 2%
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Tabulka 15: Skutecné nalozena hmotnost komponent pro skupinu 16

Skupina 16 NaloZena hmotnost Hodnota v %

Podlimitni 42%

Travni sends Ptesna do 5% 27%
Nadlimitni do 15% 24%

Vysoce nadlimitni 7%

Podlimitni 18%

Smis pro dojnice Ptesna do 5% 27%
Nadlimitni do 15% 35%

Vysoce nadlimitni 20%

Podlimitni 37%

Jetel Piesna do 5% 50%
Nadlimitni do 15% 13%

Vysoce nadlimitni 0%

Mlato Nedava se

Podlimitni 15%

KukuFitna siléz Presnd do 5% 18%
Nadlimitni do 15% 27%
Vysoce nadlimitni 40%

Vysokoproduké¢ni dojnice

Zde jsem se zamé&fil na skupiny vysokoprodukénich dojnic, €ili skupin 31, 34,

21 a 24 jako celku a graficky jsem shrnul vysledky ptesnosti pii nakladani

jednotlivych komponent obsaZenych v krmné davce pro tyto skupiny.

V grafu 3 jsem uvedl pfesnost nakladky slamy u vysokoprodukénich skupin.
Samotné naklddani slamy je provadéno pomoci rotacni frézy, stejné jako tomu
je u vSech ostatnich komponent z divodu snizeni doby potfebné pro nakladku.
Jak jsem jiz psal v praci, slama je pfed samotnym nakladanim nejprve drcena.
Na vysledcich je vidét, Ze nejvyssi procentudlni podil, celkem 34% ze vSech
nakladek slamy, nesou naklddky podlimitni, ¢ili men$i nez byly poZzadovana

hmotnost nakladky a druhy nejvétsi podil 30%, maji nakladky vysoce nadlimitni, kde

byly vyslednd hmotnost naloZzeni mnohonasobné vétsi nez pozadovana.
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Vysokoproduk¢ni dojnice - Slama

30% 34%

/

22% 14%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni =

Graf 3: Piesnost nakladky slamy u skupin vysokoprodukénich dojnic

V grafu 4 jsou vysledky pifi nakladani smési pro dojnice. Tato smés
je v podob¢ srotu a skladovéna v silech. Jak je z grafu patrné, tak nakladani této
komponenty je velice pfesné a proto 65% ze vSech provadénych nakladek za dany
Casovy usek tvorily nakladky presné s maximalni odchylkou do 5%, tedy

se pozadovana hmotnost velice Casto slucovala se skutecné nalozenou.
Vysokoproduk¢ni dojnice - Smés pro dojnice

18% 17%

w

65%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 4: Presnost nakladky smési pro dojnice u skupin vysokoproduk¢nich dojnic
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Dalsi slozkou je jetel. Piesnost jeho nakladek je uvedena v grafu 5 a jak
je na vysledcich vidét, jetel patii op€t mezi komponenty S velice piesnym
nakladanim, kde 46% z celkovych nakladek bylo pfesnych s maximalni odchylkou
do 5%.

Vysokoproduk¢ni dojnice - Jetel

1%
20%
" 33%

46%
= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 5: Pfesnost nakladky jetele u skupin vysokoprodukénich dojnic

V grafu 6 je =zobrazena piesnost nakladek pro pivovarské mlato,
které je sildzovano do vaku. Nejvétsiho podilu zde pifipadd na podlimitni hodnoty,

coz bylo 37% z celkovych sledovanych nakladek.

Vysokoprodukcni dojnice - Mlato

20%
‘ 37%
d’

16%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 6: Pfesnost nakladky mlata u skupin vysokoprodukénich dojnic
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Posledni slozkou obsazenou v krmné davce u vysokoprodukénich dojnic
v podniku je kukufi¢na silaz. Piesnost nakladky je uvedena v grafu 7. Kukufi¢na
silaz patfi mezi komponenty s dobrym a pomérné piesnym naklddanim. Vysledky
ukazuji, ze podil 34% tvofi nakladky ptesné s odchylkou do 5% a 39% odchylky

nadlimitni, ale maximalné do 15%.

Vysokoproduk¢ni dojnice - Kukutiéna silaz

4%

‘ 23%
39%

= Podlimitni = Pfesn4d max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 7: Pfesnost nakladky kukufi¢né silaZe u skupin vysokoprodukénich dojnic

Celkové vysledky pro skupiny vysokoprodukénich dojnic tedy skupiny
31,34,21 a 24 jsou uvedeny v grafu 8. Ziskané vysledky jsou nasledujici. Podil
29% ze vSech nakladek, vSech komponent pfipadd na podlimitni hodnoty. Dale
35% tvofi nakladky pfesné s maximalni odchylkou do 5% a jako dalsi jsou nakladky
nadlimitni maximalné¢ do 15% a ty tvoii celkovy podil 25%. Posledni Cast tvofi

s 11% nakladky vysoce nadlimitni.
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Vysledky - Vysokoproduk¢éni dojnice

11%

\

= Podlimitni = Pfesnd max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

29%

35%

Graf 8: Celkové vysledky vSech nakladek u skupin vysokoprodukénich dojnic

Nizkoprodukéni dojnice
Zde jsou zobrazeny vysledky, tentokrat skupiny nizkoprodukénich dojnic,
¢ili skupin 11, 14+91 a 16 jako celku. Ziskané vysledky ptesnosti nakladani danych

komponent obsazenych v krmné davce u téchto skupin jsem opét shrnul graficky.

U téchto skupin se do krmné davky nezarazuje drcend slama, ale nahradila
ji travni sendz. Vysledky pfesnosti pii nakladani travni senaze jsou uvedeny v grafu
9. Nejvétsiho podilu 38% zde dosahuji nakladky podlimitni. Dale pak nadlimitni
do 15% scelkovym podilem 27% a az po nich pfesné nakladky s odchylkou
do 5%, které tvori podil 26% z celkového poctu. Zbylych 9% piipada na vysoce
nadlimitni nakladky.
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Nizkoproduk¢éni dojnice - Travni sendz

9%

=

26%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 9: Pfesnost nakladky travni sendZe u skupin nizkoproduk¢nich dojnic

Dalsi sledovanou komponentou je opét smés pro dojnice. V grafu
10 jsou uvedené vysledky o presnosti nakladani u téchto skupin dojnic. Zde vysledky
nejsou tak jednoznacné, jako tomu byly u skupin vysokoprodukénich dojnic.
Nejvyssiho podilu dosahly hodnoty nadlimitni s odchylkou maximalné do 15%
celkem s hodnotou 41% a az po ném piesné nakladky s hodnotou 39%.

Nizkoprodukéni dojnice - Smés pro dojnice

6% 14%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

41%

Graf 10: Piesnost nakladky smési pro dojnice u skupin nizkoprodukénich dojnic
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Dalsi komponentou byl jetel. Vysledky pfesnosti jsou uvedeny v grafu
11 a je z nich patrné, Ze jetel i v tomto piipad¢ patii ke slozce s velmi preciznim

nakladanim. Celkovy podil 49% tvoii nakladky presné.

Nizkoproduk¢ni dojnice - Jetel

11% 1%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 11: Presnost nakladky jetele u skupin nizkoprodukénich dojnic

Ctvrtou slozku krmné davky tvoii opét pivovarské mlato, které neni zafazeno

cv v

vétsinou kravy s urcitym problémem nebo po nemoci. Vysledky jsou v grafu 12
a nejvétstho podilu  44% opét dosdhly hodnoty podlimitni stejné

jako u vysokoprodukénich dojnic.
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Nizkoprodukéni dojnice - Mlato
15%
44%

24%

—

17%

= Podlimitni = Pfesna max. do 50% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 12: Presnost nakladky mlata u skupin nizkoprodukénich dojnic

Posledni komponentou je opét kukufi¢na silaz. Vysledky jsou v grafu 13
a ukazuji znovu, ze silaz patii ke slozkam s precisnim nakladanim. Podil pfesnych

nakladek tvoti 38% z celkového poctu vSech provadénych nakladek pro tyto skupiny.

Nizkoproduk¢ni dojnice- Kukufi¢na silaz

14%

28%

= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 13: Pfesnost nakladky kukufi¢né sildze u skupin nizkoprodukénich dojnic

Celkove vysledky presnosti nakladek u skupin nizkoprodukénich dojnic tedy
skupin 11, 14+91 a 16 jsou uvedeny v grafu 14. Vysledky ukazuji, Ze bylo dosazeno
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podobnych vysledkli jako v pfipadé predchozich skupin. Podil 31% tvofi hodnoty
podlimitni, dale 34% hodnoty pfesné maximalné¢ do 5% odchylky. Nasleduje podil
26% u hodnot nadlimitnich maximalné do 15% a nakonec 9% vysoce nadlimitnich

hodnot.

Vysledky - Nizkoprodukéni dojnice
9%

31%

26%

34%
= Podlimitni = Pfesné max. do 5% = Nadlimitni do 15% = Vysoce nadlimitni

Graf 14: Celkové vysledky vSech nakladek u skupin nizkoprodukénich dojnic

V poslednim grafu 15 jsou uvedeny vysledky pouzitych komponent a ukazuji,
ktera je nejptesnéjsi z hlediska nakladek do vozu. Nejpiesnéjsiho méteni dosahla
smés pro dojnice S podilem 54%, jakoZto jedind z komponent, kterd neni nabirdna
rotaéni nakladaci frézou na voze. Diky tomu, Ze smés v podobé Srotu jsou umistény
v silech, kde je obsluhou vozu pomoci elektronického tlacitka smés vpousténa
do michaciho prostoru vozu a obsluha tak muze podle zvukového signalu dobie
ovlivnit mnozstvi, které do vozu vstupuje. Ostatni slozky, nabirané pomoci rota¢ni
frézy jsou do znacné miry ovlivnény obsluhou, kvili dobihajicimu pasovému
dopravniku v rameni vozu. Druhou nejptesnéjsi se podle méfeni prokazala nakladka
jetele s podilem 47% piesnych nakladek. Nasledovala kukufi¢na silaz s 35%, zde
je potieba se pozastavit, protoze u kukufi¢né silaze asi nejvice ze vSech slozek zavisi
na obsluze a jeho peclivosti. S timto aspektem by mohla silaz klidné konkurovat vice
jeteli nebo 1 Srotu. Na dal§im misté podle vysledku je s podilem 26% travni senaz,
nasleduje ji mlato s 18% a posledni a nejméné piesné se ukazala nakladka slamy.

To je zplsobeno pfevazné tim, ze po jejim nadrceni presto zlstavaji urcité trsy,
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které se pii frézovani dostanou na dopravni pas v celku, a obsluha vozu stim

prakticky nic nezmuze.

Vysledky - Presnost jednotlivych komponent

350% 14%

18% sb%%

l 54%
47%

= Slama = Travni senaz = Smés pro dojnice = Jetel = Mlato = Kukufi¢na silaz

Graf 15: Celkové vysledky piesnosti vSech sledovanych komponent krmné davky

Krom¢ hmotnostnich odchylek spojenych s vyhodnocovani piesnosti
nakladky jednotlivych komponent krmné davky, je také dualezité vzit v uvahu
i hmotnostni zastoupeni jednotlivych slozek a jejich vzajemny pomér. V tabulce
16 jsou uvedeny hmotnostni zastoupeni pro skupiny vysokoprodukénich dojnic
a jejich primérnd hodnota. Z uvedenych hodnot je patrné Ze nejvyssiho zastoupeni
Vv priméru 38% zcelkové hmotnosti nakladek dosahuje kukuficnd silaz,
a i ve vysledcich presnosti nakladek se kukuficné silaz ukdzala jako velice dobra
s celkovym podilem 35% piesnych nakladek. Jako druhy v pofadi ma ve sloZeni
krmné davky hmotnostni zastoupeni jetel s celkovym zastoupeni 27% z celkové
hmotnosti a jetel také patfil k druhé nejpiesnéj$i sloZzce pii nakladani se 47%
presnych nakladek. DalSim v potadi je pak smés pro dojnice s 22% hmotnostniho
zastoupeni a smés v podob¢ Srotu patii mezi nejpresnéjsi slozku s 54% piesnych
nakladek. Dalsi slozkou je mlato s 11% a nejmensi zastoupeni tvofi sldma se 2%

z celkovych hmotnosti.

Hodnoty pro skupiny nizkoproduk¢nich dojnic jsou v tabulce 17. Potadi
zastoupeni slozek pro tyto skupiny je nasledujici. NejvétSiho zastoupeni opét

dosahuje kukufi¢na silaz, jakozto objemné krmivo s podilem 34%, nésleduje jetel
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S podilem jen o néco mensim a to 33% z celkovych hmotnosti. Déle jako tieti
je to travni sendz, kterd nahrazuje sldmu v krmné davce u téchto skupin dojnic
a ma zastoupeni 15% a co do pfesnosti nakladky tam ma travni senaz zastoupeni
celkem 26% piesnych nakladek z celkového poétu. Nasleduje Srot s podilem 10%

a nakonec mlato s 8% hmotnostniho zastoupeni.

Tabulka 16: Hmotnostni zastoupeni komponent u skupin vysokoprodukcnich dojnic

Hmotnostni Skupin W
zastoupeni Jednotky 31 34 él 24 Prumér
Slama % 1 2 2 2 2%
Smés pro dojnice % 21 20 25 23 22%
Jetel % 28 29 24 28 27%
Mlato % 10 10 11 11 11%
Kukufti¢na silaz % 40 39 38 36 38%

Tabulka 17: Hmotnostni zastoupeni komponent u skupin nizkoprodukénich dojnic

Hmotnostni Skupin o
zastoupeni Jednotky 11 14+92Fl) 16 Pramér
Travni senaz % 12 12 25 15%
Smés pro dojnice % 13 11 8 10%
Jetel % 28 27 43 33%
Mlato % 8 8 - 8%
Kukufic¢na silaz % 39 42 24 34%

5.1 Navrhy na zlepSeni

Co se tyCe pifipadnych navrhii na =zlepSeni piesnosti nakladek,
nebo alespon omezeni jejich vzniku, zkoumanych chyb mize byt vice. Mezi prvni
bych tedy uvedl, jak jsem jiz zminil vySe, lidsky faktor. V tomto p¥ipadé mysleno
jako obsluha krmného vozu. Je znamo, Ze lidské zdroje jsou omezené a nikdo uceny
Znebe nespadl, ale presto vSechno je potieba soustiedit své usili na vybér co
nejvhodnéjSich kandidati na tuto pozici, ktefi budou tuto praci vykonavat
S pottebnou peclivosti. Jak jsem jiz uvedl, ve vybraném podniku si ned¢€laji oficidlni
kontrolu, pomoci kodu fidice, kterd by jim ptimo uvedla, kdo v danou chvili s vozem
manipuloval a provadél praci. Nicméné obsluhu tohoto vozu tvoifi dva zamé&stnanci
a vedeni v pfipad¢ potieby vi, kdo jaky den s vozem pracoval podle pfedem danych

smeén.

78



Jednou z dalsich mozZnosti na zlepSeni v této oblasti, je také kvalitni, odborné
a hlavné pravidelné Skoleni obsluhy pravé na konkrétnim stroji a jeho Cinnosti,
protoze jak jsem jiz fikal, potad zde plati staré piislovi, ze nikdo uceny z nebe
nespadl, a proto také svou praci nemtze vykonavat zodpovédné a bezchybné ¢lovek,
nebo spiSe pracovnik, ktery pln€ nerozumi funkci a podstaté¢ samotného vozu, nebo

moznostem, které mohou nastat v piipade, ze svéfeny ukol zanedba.

Urcitou cestou ke zlepSeni by byla také lepsi pfiprava krmiva pro nésledné
nabirani do krmného vozu. V tomto piipadé médm na mysli hlavné ptipravu slamy,
popiipad¢ pivovarského mlata, které z hlediska hodnoceni ptesnosti nakladek
dopadly v celkovych vysledcich jako nejméné piesné komponenty v uvedené krmné
davce. Konkrétné pak u slamy, kterd v hodnoceni ptesnosti skoncila jako nejhorsi
s vysledkem pouhych 14% presnych nakladek. V pfipadé této komponenty
je ten problém, ze aby ji bylo mozno nabirat pfimo pomoci rota¢ni frézy na krmném
voze, tak je potieba slamu pfedem drtit. Néslednd nadrcend slama si i pfesto
zachovava, dalo by se fici trsy, které se pii frézovani dostanou velice rychle
az na dopravni pas a tim zptsobi prudké navySeni hmotnosti nakladky jinak lehké
komponenty a tim zpisobenou odchylku skute¢né nalozené¢ hmotnosti. V tomto
piipadé obsluha neni schopna na tuto situaci v zadném piipadé reagovat. Tyto dvé
komponenty, jak slama, tak i mlato maji také nejmensi procentualni zastoupeni
vkrmné davce, a pravé nasledna chyba zplisobend spojenym krmivem
ma za nasledek jiz zminénou odchylku. Pfipadny navrh na zlepSeni pfesnosti by tedy

hlavné v ptipad¢ sldmy spocival ve zkvalitnéni drceni pred naslednym frézovanim.

Jednou moZnosti by bylo také, jeSté ve spojitosti s obsluhou, jeji finan¢ni
ohodnoceni za peclivé odvedenou praci a naopak mozné srazky v piipad€ Spatné
odvedené prace, ackoli by se nedalo nahliZet za odvedenou préci kazdy den, ale spise
za delsi asovy usek naptiklad praveé kazdy mésic. Protoze 1 dobie pracujici ¢lovek

muZe mit obcas den, kdy se mu zkratka nedafi.

Jako posledni bych asi uvedl pravidelnou piipravu a udrzbu stroje, popiipade
jeho vcéasnou obménu za novéjsi viz. Je to hlavné z diivodu, Ze v podminkéch
zivoCisné vyroby dostavaji tyto stroje opravdu zabrat z hlediska jejich provozu
a opotiebeni, at se jednda o praci kazdy den vroce, Vkazdém pocasi,
také jsou v kontaktu s nejriznéjsimi slozkami krmiva a pfi jejich nakladani dochazi
také k pomérné velkému opotiebeni danych ¢asti stroje i piesto, Ze se vyrobci snazi
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tyto velmi namahané Casti délat z kvalitnich materiald, ale bohuzel to neni vzdy

pravidlem.
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6 Zavér
Z provedeného vyzkumu, ktery se zabyval sledovanim ptesnosti nakladek
komponent do samojizdného michaciho krmného vozu s nabiraci frézou, vyplyva,

7e nékteré ze zastoupenych komponent skuteéné vykazuji nadprimérné hmotnostni

odchylky oproti jinym.

Pokud bychom se zaméfili na rozdéleni pouzitych objemovych krmiv podle
obsahu suSiny, nelze ze ziskanych vysledkl jednoznacné fici, ze by k pfesnéjSim
nakladkam dochazelo vzdy u krmiv suchych, nebo naopak $tavnatych. Ukdzalo
se, Ze mezi vibec nejméné piesné krmivo pii nakladani, s nejvétsimi odchylkami
skute¢né nalozenych hmotnosti, byla slama, jakozto objemné krmivo s vysokym
podilem suSiny. Po sldmé¢ se jako druhé nejméné piesné ukazalo silazované
pivovarské mlato, které se naopak fadi mezi krmiva s nizkym obsahem suSiny.
Nésledovala travni senaz, jakozto krmivo, které lze zaradit mezi krmiva s vyS$im
obsahem susiny. Mezi dal$i v poradi byla podle vysledkli piesnosti kukuficna silaz
nasledovana jetelem, obé tato krmiva patii do skupiny objemovych krmiv s nizkym
podilem suSiny. Jako posledni a viibec nejpfesnéjsi komponentou pii nakladkach
byla podle vysledki smé&s pro dojnice vV podobé Sroti, jakozto dopliikové krmivo pro

objemova krmiva.

Je ovSsem dulezité konstatovat, ze urcitd nepresnost se bude u nakladek
jakychkoliv slozek vzdy vyskytovat. To je dano pravé jiz samotnou podstatou krmiv,
at’ uz se jedna o jejich konzistenci, velikost ¢astic, objemovou hmotnost i objemy
a hmotnosti, ve kterych se nakladky pohybuji. S vysledkid lze tedy fici, ze je také
dilezité se spiSe zaméfit na piipravu daného krmiva pied naslednou nakladkou.
a tim je ten lidsky, mysleno tedy obsluha daného vozu. Jestlize ma byt nakladka
co nejpresnéjsi, je za potfebi nejen praxe, ale predev§im cit, urcitd preciznost pii
manipulaci se strojem a soucasn¢ také rychlost nakladani z divodu uspory ¢asu a tim
spojenych ekonomickych davodi.

Na zéavér je dulezité si fici, kam se budou ubirat dalSi kroky v pouzité
technice a technologiich pro krmeni skotu. S ndstupem pravé samojizdnych krmnych
vozl se docililo pfedevsim snizeni doby nakladani a Gspory Casu potiebného pro

nakladani a své uplatnéni naSly zejména ve velkych podnicich s velkym poctem

81



chovanych kust skotu. Soucasné kroky ve vyvoji zeméd¢élské techniky, jsou zejména
zaméteny predevsim na faktor ekologicky, hlavné co se tyCe snizeni spotieby paliva
a snizeni produkovanych Skodlivych emisi. Nejvice probirané téma soucasnosti,
kterym je elektromobilita a eclektrické pohony, jez zacinaji nahrazovat klasické
spalovaci motory, jiz do tohoto odvétvi také zasahly. Jednim z dalSich
nejvyznamnéj$ich krokd, kterym se ubira souCasny vyvoj, je automatizace
a robotizace, tedy sniZeni narokd na obsluhu danych stroji a zjednoduSeni jejich
prace. V oblasti krmeni skotu, jiz v soucasnosti existuji plné¢ automatické systémy,
které nahrazuji veskeré ¢innosti krmeni od nakladky, po michani a distribuci krmiva
a jediné co obsluha zajist'uje, je pravidelné plnéni zasobniki s jednotlivymi krmivy
a o zbytek se jiz automatickd linka postard sama. Je tedy jen otdzkou casu, kam
az se technologie bude dale posouvat a za jak dlouho nebude lidi ke konani téchto

praci viibec potieba.
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