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Abstrakt

Srovnani rozsahu poskozeni a mortality ryb jako Gleka sportovnich rybaia

ponechanych v klasickém vezirku a specialnimaku - ,tunelu®

Minimalizace negativnich iledki drzenych ryb sportovnimi ryliapo uloveni ped
jejich usmrcenim byly zkoumany na rybnice Stary ybiikastvi Poheelice a ve
Vyzkumném Ustavu ryliékém a hydrobiologickénCeska republika).

Tato studie monitoruje 3 Apoby spravného uchovani ulovenych Zivych ryb. Ryyly
ponechany paitdny v klasickém vezirku (zpe¥ny, nezpevany) a ve specialnim saku —
JLunelu” (zpevrény). Fred nasazenim byly zaznamenavany rozsahy poSkoykn(se
zametenim na ploutve). Zajmovym druhem byl kapr obec@ypfinus carpiol.). Byl
sledovan ve stanovenycfasovych intervalech (kazdy den v 6, 12 a 18 hoddomoci
sond byly dokumentovany rozdily v obsahp (Koncentrace rozpudtého Q, % nasyceni
0,), pH, teploty a intenzity s¥la (uvnit i mimo sak). Po stanovené débbyly opet
zdokumentovany rozsahy poskozeni ryb.

Vysledky byly vyhodnoceny porovnanim z§igych hodnot ve vztahu k pouZzitému
zpasobu uchovani a natifenych fyzikalg - chemickych hodnot. Tunel @poboval ve

trech ripadech zétyi nejmensi poskozeni ryb.

Kli ¢éova slova:poskozeni ryb, tunel, vezirek, kapr obecny, fyiniki&chemické

parametry



Abstrakt

A comparison of the extent of game fish damage anuortality during their storage
alive in a standard keep-net and special bag —“turei”

The way to minimize negative effects of keeping lgame fish after it has been caught
and prior to killing was studied at the Stary poRdhdelice Fish Farming and Research
Institute of Fish Culture and Hydrobiology (CzechpRblic).

This study monitors 3 correct methods of keeping yame fish. The fish was kept for
the period of 3 days in a standard keep-net (retefy non-reinforced) and in a special bag
called “tunnel” (reinforced). Prior to placing tfish in the keep-net/tunnel, the extent of
fish damage was recorded, particularly the finmpjdhe studied fish was European carp
(Cyprinus carpiolL.). The fish was inspected at a defined timenrdgk(daily at 6 a.m.,
12 a.m., and 6 p.m.). By means of probes, diffegerno the @ content (concentration of
dissolved @, % of O saturation), pH, temperature, and light intengityside as well
outside the bags) were determined. At the end pfedefined period, the extent of fish
damage was documented.

The results evaluated were obtained by compariay#fues observed in relation to the
method of keeping the fish and measured physichigmical values. In three of the four

cases the tunnel was evaluated as causing theleastge to the fish.

Keywords: Fish damage, tunnel, keep-net, European carp, gadlyschemical parameters
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1 Uvod

Welfare, neboli dobré Zivotni podminky se stalyoglednich letech velmi sledovanym
tématem, které souvisi s ochranoutawi(animal welfare), f@devsim v oblasti tyrani
zvitat.

Tato prace je zaloZzena na pokusech, ve kterych se srovnaval hops&kozeni a
mortality kapra obecnéhoCyprinus carpio L.) ponechaného v klasickém vezirku
(zpevreném i nezpevtném) a specialnim saku — "tunelu”.

Hlavnim cilem préce je jednak rozSkit poznatky pro rekremi (sportovni) rybolov a
piedevsim fispét k poznani spravného agobu uchovavani ulovenych zivych ryb, které si
ryb& rozhodl ponechat v Zivém stavu tak, aby byly medizovany negativni isledky
jejich drzeni ped usmrcenim a poukézat na sgfhzachazeni s rybou, ne-li zamezit jejich

tyrani.



2 Literarni p rehled

2.1 Kapr obecny (Cyprinus carpio, L.)

Kapr obecny (Obrazek 2-1) byl vybran pro tuto diptivou praci jako nejvhodisi
zastupce z naSich sladkovodnich rykedevsim proto, Ze tento druh je v nasich
statistickych ulovcich uggre lovicich rybdi nejpaetrgji lovenym druhem ryb, a tedy je
druhem, ktery je néasgji uchovavan ve studovanych uchovavacich peostich.

V néasledujicich podkapitolach jsou proto velmi &tkiuvedeny nejllezitéjsSi informace a
charakteristiky jmenovaného druhu, ktery byl v ekpentu sledovan.

2.1.1 Systematika
Trida: Ryby Osteichthyes
Nadad: Kostnati Teleostéi
Rad: MaloostniCypriniforme$
Podad: Kaprovci Cyprinoide)
Celed’: Kaproviti Cyprinidag

Rod: Kapr Cyprinus(Linnaeus, 1758))

Druh: Kapr obecny Qyprinus carpio(Linnaeus, Obrazek 2-1 Kapr obecny
1758)) (Cyprinuscarpio, L.)

2.1.2 Popis ryby

Kapr obecny ma robusiji konstrukci &la, celkova délkacta obvykle dosahuje 40 —
65 cm (obvyklé maximum do 100 cm), lovna mira jétSwmou 35cm (velikost
experimentalnich jediric je uvedena v kapitole 3) a hmotnosti 1,5 az 5 &gvyklé
maximum do 20 kg). dlo je kryto velkymi cykloidnimi Supinami nebo jsauedukovany
(formy lysy, fadkovy ¢i hladky). V postranicare se nachézi 32 — 41 Supin. Ploutevni
vzorecjeDIl-1V,15-24,P1,13-19,VIK4-9,All-1l,3-7,C 13 - 21 (Baru$
et al., 1995). VSechny ploutve ryb byly hlavnimieddvanymi partiemi éta ryb
v experimentu, na kterych bylo sledovano poSkorgni

2.1.3 Vyskyt a stanovist é
V CR je kapr rozgen v disledku vysazovani ve vsech typech stojatych veetny

velkych udolnich nadrzi a vee¢tgich tocich mimopstruhového charakteru. Diky zajmu



rybéské véejnosti je vysazovan i do proudivych uggkarmového pasma, které mu ale
nevyhovuji. Ve ¥tSiné vod na naSem Uzemi se setkame s vysazovanou arhov
rybni¢ni formu kapra.

Dafi se mu nejlépe v Uzivnych vodach #gelproslugnych s ntkkym dnem a &asti
zarostlych submersni vegetaci. Na kvalitu vody ne&iany o ¢emz sedéi stedni
naranost na obsah kysliku, kdy optimalni mnozstvi je 8 mg.l-1, pi poklesu obsahu
kysliku na 0,5mg.I-1 nastava nouzovée dychani, kgmubi“ u hladiny. Optimalni
hodnoty pH se pohybuji v hranicich 6,5 — 8,5. Litélodnotou pH je pod 5 a nad 11. Je
fazen do skupiny eurytermnich ryb, vyZuogci se adaptabilitou k Sirokému r@tp
hodnot, extrémni teplotni rozsah je 0 — 34 °C. @alni teplota vody se pohybuje
v rozmezi 18 az 24 °C (Barus$ et al., 1995), aleeP({L999) uvadi optimalni teplotu pro
rast kaprovitych ryb 18 az 28 °C.

2.1.4 Chovani

Kapr obecny je rybou hejnovou, ryby se pohybujiyatna, tak ve vodnim sloupci nebo
u hladiny. Za teplého gasi vyplouvaji do ri¢in. Podle Jonssona (1967) in Barus (1995)
a Kalala et Kurfirsta (1975) in Baru$ (1995) je kagtivni @i setneéni a v noci, ve dne je
aktivita mensi. S poklesem teploty se sniZzujgem potravy, klesa mnoZzstvi aktivity#iP
vody kolem 4°C se stahuji kapna hlubSi mista, kde setrvavaji bez pohybu u dna
v lozich“. Na jare sodasre se zvysujici se teplotou vody i prodluzovanim deeznovu

vytvari typicky rytmus aktivity s maximem v Ktnu acervnu.

2.1.5 Vyznam, sportovni rybolov

Na nasi zegkouli v hrubém odhadu rekré&a rybai v priméru asi 9 % obyvatel $ta,
tzn. cca asi 500 milionu lidi (Arlinghaus et Tilme2008), vCeské republice asi 3 %
obyvatelstva.

Kapr obecny je nas hospddiy nejvyznamgsi druh. V rybnicich tvid 90 % z celkové
produkce trznich ryb. Wleni Ryb&ského sdruzeni tofpdstavuje asi 13 tis. tundme. Jak
bylo jiz uvedeno, je také ngstji lovenou rybou. Rdné se u nas na udici ulovi vice nez
1,5 tis. tun. Lovi seievazri na poloZzenou, &oli spolehliw se d& ulovit i na plavanou
anebo dokonce musienim (Cibulka, 2005). Kazdy z ryliézaujima k lovu tohoto druhu
osobity gistup od ryze konzumniho az po lov trofejnich jedirPras s lovem nize byt
spojeno iSpatné zachazeni s rybami padiféi welfare ryb. Vliv amrtnosti spojené
s chytanim na udici (l#&k) studovali nafpklad Mukneme a Childress (1994).



Vyznam kapra proifrodni spoléenstva je sporny. Na rozdil od vyznamu konéro,
kde je naprosto nepostradatelnym druhem, je jelmmam pro biologickou rovnovahu
piirodnich vod a zejméngek spiSe negativni. Vysazovani tivananou ¢ast obsadky
sportovnich revir a podil kapra @&kdy i 60 — 70 % hmotnosti obsadky) je zavisly na
rychlosti, s jakou jsou vylovovani.iPsouwasnych pozadavcich na Uravearyliovani je
ale vysazovani kapra jedinou moznosti, j&np sportovnich ryl¥d uspokojit. Dani za

tento typ hospodani je nedoagvani givodnich druli ryb a snizeni jejich stév

2.2 Moznosti uchovavani ulovenych ryb sportovnimi ryba A

V této ¢asti literarniho pehledu je uvedeniphled moznych, dostupnych uchovavacich
prostedki (saki, vezirki a tunel). Terminologie pojm uchovavacich prostdki je
nejednozné&na a fiznoroda, proto v této praci je obé&cpro vSechny typy uchovavacich

prostedki pouzit pojem vezirek respektive ,vezirky“, tznhmaujici i tunel a jiné saky.

2.2.1 Moznosti obecn é

V rybaskémiadu je ustanoven k uchovani ulovenych Zivych rybire& s kruhy nebo
takové zézeni, které umaiuje ryke alesp@ minimalni pohyb (halt§ konstrukce
potaZzenda sbvinou apod. viz ryh&ky iad 2009 - § 13 odst. 9 zakotie®9/2004 Sb., VIII.
Uchovavani ulovenych ryb.

Haltyt je definovan, jako d@msna sadka na ryby, pdeaa do proudici vody'dnline,
2009). Konstrukn¢é jde o malou tewenou nadrz s mitokem vody k sadkovani mensiho
postu ryb online, 2009). Uvadi se ale také, Ze hajeywstsinou \&tsi konstrukce, jakési
klece, pro uchovani&siho mnozstvi ryb®enline, 2009). Z definic jeiejmé, Ze se jedna
o za&izeni \&tSich rozmdria, které jsou malo mobilni. Naeském trhu se s nimi
nesetkavame.

DalSi moznosti k uchovavani ryb sportovnimi #yb&ou vezirky. Pohunek (1972)
uvadi pouzivani vezitks vyztuzenymi kruhy nebo kovové z d@rétho pletiva, které ryb
zaruwtuji dostaténou volnost pohybu (pozn.: piSe, Ze by se ¢lgmmouzivat siky, které by
prilnuly k télu, a z€zovaly ji pohyb a dychani). Adamek a kol. (19973epize dr&né
skladaci vezirky jsou vyrobené z freoého ocelového dratu. Na rozdil od hatysou
lehké, skladné. Maji jednosiimé otevirdni, mechanicky systém, ktery se autahkati
uzave, jakmile se vytahne ruka ven. Vyrabi se ve dvalatigch modelech giznymi
velikostnimi roznéry a v jedné ovalné verzidnline, 2009). Sbvé vezirky a ,tunely” jsou

popsany v samostatnych kapitolkach nize (viz k#pitd.2.2 a 2.2.3).



Existuji také specialni saky prdgezhovavani kagir Jsou zhotoveny &rnéci tmaw
zelené gioviny s hustymi oky tak, Ze je uvhirZzend ryba ve tén Diky této nedostataeé
viditelnosti je Ulovek zklidan. Sak by nil mit v jednécasti WtSi oka pro lepSi cirkulaci
vody, aby byl zaji%n dostatény piéisun kysliku (Janitzki, 2006), jedna se o tzv. smys
typ a material by &l byt na omak co nejikéi a hladky, aby sefpdeslo porani slizové
vrstvy a ploutvi. Zvla&t autor doportiuje pro welfare ryb tzv. zipové sakyiiddda jim
piidavné jméno ,Fdjemné“. Zmirkny zip umoZuje rychlé a snadné zastrkovani a
vypousEni (mimo) ryb, coz nam zatuje, Ze tlovek nefize uplavat. Dobra jsou i poutka
za kter4 pemig’ujeme ryby v saku tak, Ze se ryby nemohou tak lgdaranit (Janitzki,
velikostech. To je ale zav§iti, neba@ nagiklad deklarovana velikost XXL fize byt
brana jako velikost standardni. TentyZ autor alédivze v kazdémijpad je rozhods
lepSi sak, ktery je trochuctdi nez sak iilis maly. Ryba by vSak neffa mit moznost
pohybu (cituji: ,,...jako by latka byla jeji druhouwiki."”).

V Ceské republice se Ize setkat s karpsaky i na plestoze v Ryb&kém iadu je
piechovavani ryb v bezvyztuzovych pi@sicich zakazano. Yenost (i odbornd) neni
v tomto sndru jednotného nazorufipemz sportovni rylidse v diskuzich spiseiglangji
k mirgni, Ze tento typ je vice Se#ji. Ochranci firody tento nazor naopak zpravidla
neudileji. Nektefi vyrobci jsou schopniffpravit malé vylepSeni a sice, Ze karpsaky maji
zaoblené rohy a u dna jednu slabou afdabozitelnou vyztuhu, aby rybam latka nemohla

piekazet pi dychani, jak jiz bylo zmigno vyse.

2.2.2 Klasicky vezirek

Klasicky vezirek je zhotoven zetfsviny, vyztuzeny lehkymi gumovymi kruhy. Lze se
setkat i s vezirky, které jsou vyrobeny z materi&iiery je k ryl¥ SetrrgjSi viz kapitola
Specialni sak — ,tunel”.

Sitové vezirky se vyrabi kil ze sfoviny raSlové ze 100% PESu (polyesteru) nebo
sitoviny uzlované ze 100% PADu (polyamidu). Meésetrné k rybam jsou vezirky
z uzlované soviny, co? je dano Zisobem provedeni - uzlovéarstina online, 2009).
Toho jsou si wdomi rektefi vyrobci (nap. Sitexim s.r.o., Pokorny - $i.r.0.) a v jejich
nabidkach pevladaji vezirky z raSlovétsiviny (stovina bez uzlik).

Vyrabkgji se v fiznych parametrech liSicich se ve velikostechyza ok (18x18, 15x15,
13x13, 10x10, 9x9 mm), v ptu kruhi (2, 3, 4, 6, 7), vizné délce (od 50 az 400 cm) a
raiznym pamérem (od 25 do 60 cm). Také se liSiigpbem zavirani. Prvni @gob je, Ze



horni zavirani je vyrobeno pomoci plastovych krawXteré umozni plné otéeni vezirku
az do maximélniho gméru daného typu. Uzdeni je potom provedeno pomoci zataZeni
Saarou. Druhym zfisobem je, Ze horni zavirani je zhotoveno pomodt@i@&ho kruhu,
ktery slouzi jako vhoz pro rybu. UzZiani se provede pomoci zataznérg mezi hornim a
prvnim (respektive druhym) vyztuzujicim kruhem areduje se brzdkou. VSechny typy
vezirki jsou opateny adapterem na ukotveni ve spothsti. Ne vSechny klasickétsvé
vezirky jsou vybaveny plovakem.

Krome klasickych siovych vezirki (se sfovinou uzlikatou, bezuzlikatou a typ EKO)
s velkymi oky se vyrébi vezirky s velniisté tkanou sfovinou s malymi oky. Jedna se
o novodobé materidly, k nimz gadi rekolik typu textilii, se kterymi se vSak na trhu
setkavame jen zcela vyjim. Vyrabi je napiklad italska firma Milo s.r.l. Ale tyto
vezirki, nybrz spiSe vezitkn plava&kovym, které se pouzivajiizavodech nebo tam, kde
se chyta velké mnozstvi ryb (gob lovu Feeder).

Vyhradnim distributorem uchovéavacich vetirkéto firmy, je vCR firma E-rybar
(‘online, 2009). Tyto nové typy materia{rok 2008) vyvijené firmou Milo s.r.l. jsou

v originale:

» ultra-strong, water-repellent, “no-smell“ close-weamesh (Obrazek 8-19,
Obrazek 8-20)
(ultra silny, vo@ odolny, neabsorbujici pachygsté-tkana oka);

» ultra-strong, water-repellent, “no-smell”, close shethis quick-dry (Obrazek
8-21, Obrazek 8-22)
(ultra silny, vod@ odolny, neabsorbujici pachgsha oka, rychle schnouci);

» super strong perforated nylon fabric (Obrazek 8-23)
(super silna perforovana nylonova tkanina);

» Strong, quick-drain water-repellent, “no-smell”, ulhbe-weave, close nylon
mesh (Obrazek 8-22)
(silny, rychle vypustitelny, vafl odolny, neabsorbujici pachy, dvejitkana, &sna nylonova
oka);

» honeycomb rubber mesh, super strong and quickyt¢Q@israzek 8-25, Obrazek
8-23)
(gumové siovi ok, super silna, rychle schnouci);

» ultra-soft, double-weave, multifilament close méShrazek 8-26)

(ultra mekky, dvojité tkany, oka ,multifil* s blizko u sebe);



» Ultra strong, tight-weave rubber mesh (Obréazek B-27
(ultra silny, €sns tkané gumové 8bvi);

» tight-woven square mesh of rubber material (Obr&z2B)
(tesrs tkané sfovi sectvercovymi oky z gumového materialu);

» back, fine-weave mesh of synthetic material isigbtlyy woven to be virtually
without nesnes (Obrazek 8-29, Obrazek 8-27)

(¢erné jemn tkané sfovi ze syntetického materialu, taishé, Ze je prakticky bez ok);

» ultra tight weave mesh called “dark micro-mesh’ewntype of mesh will not
dry (Obrazek 8-30)

(ultra jemré tkané sfovi "temné mikro oka"-novy typ nesiigé tkaniny)

Nap. vezirek REDWAVE KAPR 3209 — je dle vyrobce idégmo rybolov kapi.
Tento velky obdélnikovy vezirek ma extérnatirané kovové krouzky a horni dil je
vyroben z nylonové tkaniny. Tatot'ge provedena z ultra silné, vodu odpuzujici, gach
odolné tkaniny s Uzkou vazbou okdqtym sfovim) a univerzalnim Sroubenim. Rogm
55 x 45 cm.

2.2.3 Specialni sak — ,tunel”

Jde o latkovy vezirek s pevnymi vyztuzemi (obdolpeuatkovy pytel bez vyztuze,
tzv. karpsak, viz. kapitola 2.2.1.). Na tuzemskéhu tse Ize s timto ,tunelem” setkat pod
raznymi ozn&enimi jako: EKO vezirek (n&pstjsSi), Carp Tunel, kaprovy vezirek,
musSovak. Je zhotoven ze specialni propustné tmkaminly s otvory velikosti 1 mm
(ochrana proti ucpani latky sinicemi (6online, 2))0® propustnosti $tla cca 5 %. Tato
nizka propustnost stlta zpisobuje tmu ve vezirku. Ryba tim ziskavéa pocit,ezeghovana
a neni plasena tolik stresovana pohyby uéhu, coz fispiva pro jeji zklidani a tim se
zmenSuje pravipodobnost porami (Janitzki (2006), 5online, 2009). Tato vlastnost
Lunelu” je prezentovana jako népgi vyhoda, pro nemoznost zamotani ryby do latky a
tim padem nehrozi anfipdelSim gechovavani pagni hlavy, ploutvi.

Vezirek je také vhodny pro dlouhodobé&ghovani velmi choulostivych driihryb
(Stika, candat, okoun...) nebo na nastrazni rybkiyo Jgborna varianta se jei@Seni pro
dlouhodobé uchovavanétgino pétu ryb.

Nevyhodou tohoto typu tkaniny (velmi trvanlivé) pérain¢jSi udrzba (déle schne) a
podstaté vySSi cena (nejméntiinasobna, nejvice sedminasobnd) oproti klasickému

sittnému vezirku.



Vyrabi se ve dvou provedenich — se zip&inbez zipu. U typu se zipem je ryba
vkladana otvorem po ot&eni zipu, ktery je orientovan v horgésti ponechané téfh
u hladiny. To ma tu vyhodu, Ze neiélia odvazovat vypnuty sak mezié¢tha tyemi
(vidlickami) proti sobs, ale je mozné rybu vkladat i postranim otvorenviszay zatZovou
Saarou. Druhy typ bez zipu je uzaviran oboust@pomoci pouze reflexni zgtové uary
a brzdéky. Ryba je pak vkladana libovolnou stranou davisithevyhodou odvazovani
Z jedné upeiovaci tye. Rybdské obchody nabizeji ,tunely” wiznych velikostech.
S patem vyztuzovacich krudhod 1 do 4, otrzném pameéru (40, 45, 50 a 70 cm) &zanou
délkou od 50 do 200 cm.

2.3 Welfare ryb

2.3.1 Definice welfare

Welfare = Zivotni pohoda, dobré Zivotni podminky.

Zivotni pohodu (welfare) zw@t Ize hodnotit objektivnim a kvantitativnim tgobem.
Mezi ukazatele Zivotni pohody patdravi, ¢lesné funkce a chovani. Soubory ukaZatel
piislusnych ZiveiSnych druli je treba ov¥fit. Pro nalezité posouzeni Zivotni pohody je
nutné pouzivatady ukazatel, ackoli i samostatné ukazatele mohou byt projevem emi

Zivotni pohody zvat.

2.3.2 Welfare ryb

P zadrZzovéani ulovenych kapma sportovnich rybnicich je nutn&gmmenout, Ze tito
kapi jsou rybami domestikovanymi. Domestikace se obedefinuje jako evoléni
proces, fi kterém se zveci populace iizpusobuje podminkam v zajeti pretinictvim
genetickych zrn trvajicich po generace¢etre téch, jez maji za nasledek vyvojové jevy
ovlivnéné prostedim. Ty se opakuji ve vSech generacich.

Z hlediska Zivotni pohody je hlavnim cilem delyizptisobené zvg, bez ohledu na to,
jak se na tomto vysledku podileji genetické nebiogeneticke jevy.

K dulezitym vlastnostem domestikovanych iati (i ryb) pati schopnost Zit
v omezenych podminkach dgavanych ¢lovékem bez probléfn jako je nap. menSi

aspEsSnost rozmnoZovani nebo natimy stres.

Welfare, neboli dobré Zivotni podminky se stalyoglpdnich letech velmi sledovanym
tématem, které souvisi s ochranoutawi(animal welfare), f@devsim v oblasti tyrani

zvirat. Toto téma se stalo natolik citlivé, Ze vedlgykvoieni S¥tove spolénosti pro



ochranu zviat (WSPA, World Society for the Protection of Anis)ajenz ma poradni
status pi OSN a Rad Evropy. Déle byla navrZzena deklarace o welfaréar\ostarickym
fidicim vyborem roku 2005, ktery navazoval na Mauails konferenci o welfare zt,
konanou v Beznu roku 2003. Také OSN vyhlasila vSeobecnou dmtilma ochranu ziat
a nelze opominout $tovou organizaci pro zdravi zet (OIE, The World Organisation
for Animal Health), ktera je vyznamnéipstanovovani celogtovych standandl pro
welfare zvfat.

Animal welfare nevynechava ani taia pouzivana pro sport a zabavu, kterych se
dotykaclaneké. 7 ze vSeobecné deklarace OSN na ochrartatzvie kterém se uvadi, Ze
pokud jsou zvfata legals vyuzivana pro sport a zabavu, je nutdmii takova opateni,
aby nebyla zvhta vystavena krutému zachazeni a utrpeni.

Ve vSeobecné deklaraci OSN na ochranuatvje mimo jiné také poznamka, ktera
nabada, Ze welfare zZat je otdzka, ktera si zaslouzi pozornost viade disjen tento fakt
vedl k zvySujicimu se tlaku na regémé organy a néslednym ustanovenim pravnich
predpigi. V Ceské republice se welfare dotyka zakori77/2004 Sb., na ochranu ati
proti tyrani, ktery navazuje na zakén246/1992 Sh.. Pravni problematikou a welfare se
zabyval nafiklad Schreckenbach (in pres$jimo jiné autor zmiuje i nekteré dolni a
horni limity nékolika parametk vody pro ryby.Tyto parametry jsou uvedeny v mnou

piepracované nasledujici tabulce (Tabulka 2-1).

Tabulka 2-1 Charakteristické hodnoty pro pstruha duhového Oncorhynchus mykiss), upraveno dle
Schreckenbacha

Parametr jednotka
prostredi

Teplata
o

pH
O

M2

MH

charakterizticka
kFivka pro
optimalni
weeltare ryb




Raat, Breteler et Jansen (1997) zkoumali umrtnasgstaryb (5 druli kaprovitych ryb)
zpasobenou kratkodobym, ale i dlouhodobym (cca &ioe) ¥zrénim ryb. Nenalezli
Zadny statisticky mikazny rozdil v amrtnosti mezi rybami, které bylyeny ve vezircich
na rybach, které nepodstoupily toto zadrzeni. Rpadezi istem a umrtnosti souvisely
s rybimi druhy a obdobim. Nebyl pozorovan Zadny doby zadrZzeni ve vezircich na
amrtnost atist. Statisticky nevyznamny rozdil byl nalezen m@znirtnosti a iistem mezi
cejnem (Abramis brama L.), chycenych riib& kontrolou. Také nebyly nalezené zadneé
rozdily v amrtnosti atstu mezi na prut chycenymi cejny zadrZzovanych \@regh a na
prut chycenymi cejny, kiétakto zadrzeni nebyli. Ani nebyl statisticky vymreé uréen
vliv zvedani vezirk.

Na zéklad evidence Raat, Breteler et Jansen (1997) doskraave kaprovité ryby
chycené na udici a drzenych v malych vezircich molpisobit d@asné adaptace
v chovani a fyziologii ryb (zavisejici na typu dikesti vezirki, materialu a velikosti ok
sitoviny), miZze dojit ke ztrat Supin a zvySené sekreci glykoproteinu mucinu, ykter
s vodou tvéi mucus (sliz). Data ziskana z velkych veltitkeukazaly nevratné zimy

vedouci ke snizeni fitnes ryb a nakonec k moét&hiprovitych ryb.

V souwasné dob neexistuji ucelené literarni Udaje zabyvajici sdfave ryb a roviz
ukazatelé Zivotni pohody nejsou zpracovany kompeaie naopak jen velmi omezen
O problému omezenych informaci v této problemasieezmhuje ve svemilanku nap.
Cooke (2000). Festo jsou #které diti veédecké poznatky uvedeny v nasledujici
kapitole 2.3.3.

2.3.3 Védecké poznatky vztahujici se k welfare ryb

Cooke a Hogle (2000) publikovali pokus zabyvajid sglivem pechovavacich
prostedki na zragni ryb a amrtnost Zjsobenych kratkodobym zadrzovanim ryb.

Autori zjiStovali zrargni a umrtnost u 313 do&lgch jedindi okounka ¢erného
(Micropterus dolomiey na jezée Erie, v rozmezi teplot vody 10.6 — 21.8 °C. Clmge
ryba byla drzena v jednom ze Sestittygadrzovacich prosdki na 3 — 5 hodin. Kontrolni
ryby vykazovaly velmi malou Uumrtnost (3 %) &lsn zanedbatelna fyzicka zrami ve
vSech periodach vzorkovaniédina zadrzenych ryb (95 %gazila b’ variantu zra#ni Ci
amrtnost. Obeaf) narist zragni a umrtnost se shodovala s vysSimi teplotami yody
zvlase kdy teploty vody dosahly 21.8 °CrdZiti a zraani v niznych typech uchovéavacich

prostedki vede k iznému poskozeni, poSkozeni Zaber, nebo za&plisasociovanému
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s obruSovanim, spale¢ kumulativni stres zZisobeny samotnym rybenim (rybdi) a
zadrZeni, se ukazuji jako prekurzory, které nejwiedly k mortali¢ ryb. Tyto vysledky
ukazuji, Ze vyznamna zram a poskozeni (dokonce fimizkych teplotach vody) mohou
byt zagicinéna samotnym uchovavacim typem zadrzovacichoigdial (Cooke a Hogle,
2000).

Pottinger (1997) zkoumal, zda zadrZeni ryby dvdaného uchovavaciho priestku
mélo za nasledek vystaveni ryb potenctfikodlivému mikroprosedi uvnit sie. Zadné
jiné faktory spojené se zadrzovanim ryb nebyly pvahé. Ze sledovanych fakiprktere
Pottinger sledoval, Ize jmenovat obsah rozgnéfo kysliku, CQ pH a N-NH" + NH,",
predevsim v zavislosti na velikosti oké&iHodnocena byla i 8ismiSend. Zadrzovani ryb
po sledovanou dobu s normalnimumeérem a délkou serémi velikostmi ok za 5 hodin
nentlo za nasledek Zzadné Skodlivé & v Udrovnich rozpushého kysliku,
neionizovanéhatpavku, oxidu uhliitého, ¢i pH ve vSech iech gipadech vzorkovani
uvnité kazdé sit. Autor demonstroval tytorit experimenty. Dosfl k zawru, Zze zngny
v jakosti vody pozorovanych ¢hem ,wzreéni* sladkovodnich ryb v uchovavacich
prostedcich (v angl. keepnets) nejsou signifik&ntinkratkodobémcase fyziologicky
vyznamné a je nepravpdodobné, Ze ovliwiji preziti zajatych ryb, jestlize je poskytnuta
sit’ (tunel, vezirek) adekvatnich roZm a nejsou fesazené (etizené) rybami. Uvadi, Ze
dokonce zmany v jakosti vody jim pozorované jsou iv meziclerk jsou publikované
jinymi autory pro dlouhodobé drzeni ryb. Proto pige nap. za okolnosti, kdy Ize
piedpokladat zvySené odchyty a udlovky ryb (hdghem rybéskych zavod), mize byt
vhodné pouzit tyto prostdky ve zvySeném ptu. Nicmér piesto Pottinger (1997)
zminuje nutnost zkoumani dalSich fakipovliviujicich welfare ryb jako jsou mechanicka
poSkozeni a fyziologicky stres.

Praw fyziologickym stresem a odp&/mi na r& se napiklad zabyvali Pottinger
(1998) nebo Gallardo et al. (in press). Pottind€98) ve svych vysledcich experimént
potvrzuje, Ze uloveni a drZzeni ryb vyvolalo u ryburoendokrinni stresovou odpa
kterou doklada zvySujici se mnozstvi hladiny kattizv krevni plazm. Vysledky vSak
prokazuji, Ze vyznan&sim determinantem stresové odpdivzvySeni urova kortizolu je
pocatesni procedura uloveni (zachyceni) nez samotné dm¥eniDale zkoumal i hladinu
glukdzy a laktatu. Gallardo et al. (in press) teat@xterni poSkozeni a 2my v krevnich
parametrech jikerrdgk lind (Tinca tincal.) drzenych ve dvou typech nyiiskych vezirk
po dobu 24 hodin. Prvni typ vezirku bylt®iity klasicky vezirek jez byl umi&t

a) v ,ryb&ském” umistni — tzn. upevény na jednom &lu na jedné strana b) ,napnuté”
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umisgni, ukotvené na obou koncich vezirku. Druhy typ blbtoven z husté &kké
tkaniny (si€) v ¢erné barg a kotvené na obou koncich v napnuté pozici. Paceaiyryby
na udici byl hdek odstrasn a poskozeni naile a ploutvich byly kontrolovanéied
vloZenim ryb dovnit vezirki. Po daném zadrzeni byly odebrany vzorky krve & opl
sledovan rozsah zrani. Drzeni ve vezircich neprokézalo signifikanttyznamné zrny
v kortizolu v krevni plazr, glukdzy a osmolakit Sitovina uzlového typu z&fginila vice
zrareni nez bezuzlikatd &kka textilie (raSlovina). Proto Gallardo et al. (press)
doporiuje pouziti posledniho typu préggchovavani lina.

Stresem ryb se zabyvali taktéZ Pickering et Patin(@989), Clements et al. (2002),
Wedekind et Schreckenbach (2003). Pokusy uvedemyithifi se vztahovaly hlavn
ke pstruhu duhovému. Wedekind a Schreckenbactujgdze jestlize jsou adekvatni
podminky prosedi, rybdeni nezjisobi zadné stresové reakdetiho stupt u pstruha
duhového. Je vSak jisté, Ze jisté stresové realmeeni ryb, vylovovani, doprava a jiné
béZzné ukony v akvakulte jisty stres na rybach &gobuji. Resto v zavru vyzdvihuji, Ze
v pripact rybaeni byla u pstruha duhového stresova odezva nejmens

Jiny pokus zarteny taktéz na fyziologii a chovani kapra zaloziapgp et al. (2008).
Tvarci zkoumali vliv zadrZzeni ve vezircich (az 9 hgda vystaveni kapra vzdusnému
kysliku @i manipulaci s nim po uloveni wzné ¢asové expozici (z 10 minut €éas
pottebny pro vyfotografovani s ulovenou trofeji az pdd@lin, kdy je uz vystaveni pro
kapra zvlast stresujici (zkoumany krevni parametry). Rapp, @oekArlinghaus (2008)
pisi, Ze zadrZzovani ve vezircichélm za nasledek chronickou stresovou odpivale
vystaveni ryb vzduSnému kysliku je zviaskodlivé a fyziologické zeny spojené
s €mito zatzovymi faktory se odrazely ve Zmach chovani vzhledem ke kontrolnim
rybam. Byla zaznamenana nulova umrtnost a po deadnstresovych fakté@rdoslo u ryb
k rychlému zotaveni (do 12 hodin se ryby vracelyndomalu) a nicménstres dopor&uji
minimalizovat.

Davis et Ottmar (2006) se z&fili na testovani hypotézy, Ze zeam, bezdcné
posSkozeni a &feni kondice ryb, by mohly byt uzivany predpovd mortality ryb, které
jsou odvi€eny v siti do laborate. Rozsah zrami ryb vyplyval z mechanického
poskozeni siti obruSovanim &eno digitalni analyzou obrazu). Da&sipk vysledku, Ze
zraiovani nemusi ifedpovidat umrtnost spojenou &niteli prostedi a kombinaci
zatzovych faktod pti rybolovu. Dle autar miZze byt néteni poskozeni silnym nastrojem

pro posuzovani ryligkych experimerit béZnou rybdskou praxi a rybiaeni.
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3 Material a metodika

3.1 Popis experiment u

Experimenty byly uskuta¢né v Rybnikéstvi Pohdelice a.s. sedisko Velky Dvir na
rybnice Stary (103 ha) v obdobi od 6.9. do 17.962Q4 pokusy, viz Obrazek
8-1 Pohaelice, rybnik Stary, pohled na upeéwn vezirki a Obrazek 8-2 Manipulace s
kaprem po itech dnech drzeni, vezirek nezp&w). A dale ve Vyzkumném U(stavu
ryb&ském a hydrobiologickém ve Vadnech (dale jen VURH Vdny) na |. pracovisti
Model a pokusnictvi na pokusném rytni (0,08 ha) v podzimnim obdobi od 30.10. az
23.11. 2007 (4 pokusy v nepravidelnych odstupech sebou) a nasledném letnim obdobi
24.6. — 26.6. (1 pokus) a od 4.9. do 16.9. 2008ofcusy, viz Obrazek 8-3 a Obrazek 8-4).
Pokusnou rybou byl kapr obecn@yprinus carpiaL.) predevsim Supinata forma

Pokusni kap byli testovani ve dvou typech vezirkPrvnim byl klasicky sovy vezirek
uzloveé tkaniny zelené barvy (velikost ok 18x18 npuocet kruhi 4, délka 80 cm, @mer
35 cm), ktery byl upewn dwma iznymi zpisoby:

~Rybéiské umistini“ (V), Obrazek 8-7 — Tento #&gob je nejvyuzivaijsi sportovnimi
ryb&i. Vezirek byl ukotven k zapulté tyi ve dre rybnika pouze za jeden konetst
vhozu pro rybu) pomoci zatazngagy, zbylacast si¢ se pohybovala vointésnd u vodni
hladiny.

.Napnuté umisini“ (Z), Obrazek 8-6 — Vezirek byl upetm na obou koncich
k zafixovanym tg¢im tak, Ze byla zcela napnut&miina ve své délce a ryba se mohla
volné pohybovat. Stejnym Zigobem byl upewn i druhy typ vezirku: specialni sak —
Sunel* (T), Obrazek 8-5. Byl zhotoveny ze specigimopustné tkaniny s dirkami 1 mm
tmaveé barvy (se zipem, pet kruhi 3, délka 110 cm, gmér 50 cm).

Vezirky upeviné typem ,napnuté umisti® (Z, T) byly napevno napnuty mezi
upevrénymi tyéemi v hloubce cca 5 cm pod vodni hladinou. Vezirkétven ,rybdskym
umisgénim“ byl uvazan kt§ tésre pod vodni hladinu, volna neupeyra cast byla
pondena dle ponieni ryby . To nefesahlo odhadem cca 30 cm.

Tyce, na které se uchycovaly vezirky, byly od sebestmupeny ve 2 m vzdalenostech.

VétSina kaph pro pokusy byla ziskadna z letnich odlow pokusi, které probhly
v podzimnim obdobi 2007 (pokusy 5 — 8) z podzimnich vylav Pokazdé byl kladen
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diraz na vizualni vyer kapii, se Zetelem nejmensiho poskozeni ploutvi. Pouze
u 5 pokus (z 13 celkem, konkrétipokus¢. 3, 10 — 13) byly chyceny ryby na udici.

Pred zapdetim tidenniho pokusu, vzdy nater pred prvnim rannim gfenim
fyzikalné-chemickych hodnot vody ¥na mimo vezirek, byla nejprve ryba uspana ve
vanicce pomoci Febickového oleje (1 ml: 30| vody). Po uspani rybyeylvazena jeji
hmotnost, zréfena jeji délkada a celkova délkagka, tj. provedena registrace ryb pro
evidenci. Nasledné prohlédnuti ploutvi a jejicippdné poragni bylo zneEieno digitalnim
posuvnym ndtitkem a zaznamenano. Poté byla ryba vzdy po jedkesn umisina do
jednotlivych vezirk. Takto umisiné ryby byly ponechdny v uvedenych vezircich a
tunelech po stanoven@asovou periodu (3 dny). Nasledhnyla po uvedenych intervalech
posouzena vitalita (mortalita), a zdokumentovarétomzsah poskozeni ryb, tj. bylo
porovnano poskozeni ryl¥gd a po zadrZeni.

S pomoci sond byly pbézr¢ béhem vSech pokusdokumentovany rozdily v obsahu
kysliku, pH, teploty a intenzity stla uvnitt a vre vezirk.

Vné:

u tunelu— jelikoZ byl tunel opd&en zipem mezi prvnim a druhym vyztuznym kruhem,
bylo mozné po jeho rozepnuti vsunuti sondééemi bylo provadno v hloubce poloviny
praméru saku (cca 25 cm),

ve vezircich- meieni nebylo mozné proveéstetiem ky vezirku diky sioving, proto
bylo prova@no mimo, &€sné podél sfoviny a v polovig délky — u napnutého upesmi
(2). Sondy byly opt pondeny v polovig praméru vezirku = cca 20 cm. U vezirku, ktery
byl uchycen ,ryb&skym umistnim® (V) bylo méteni provadno cca 10 cm od &g ke

které byl vezirek uvazan a v hloubce cca 15 cm.

Mimo:
méteni bylo provddno vzdy 1m od vezifk respektive vzdy uprastd mezi

jednotlivymi vezirky po sriru hodinovych raicek v hloubce nesahujici 20 cm.

3.2 Postupy m éreni fyzikaln é-chemickych hodnot

Métfeni bylo provadéno po dobu 3 din v jednom pokusu vzdy ve stejny¢asovych
intervalech a to v 6, 12 a 18 hodin. Jedinou vypmlbyly zimni pokusy, kde se deni
provadtlo dvakrat Bhem dne (v 8 a 14 hod).
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Vzdy se mefily dvé hodnoty u kazdého typu upem (vné a mimo) u jednotlivych
fyzikélné-chemickych hodnot.

U pokugi provagnych v Poheelicich a ve Vodanech se pouZzivaly uveden&tii
pristroje: oxymetr, pHmetr a luxmetr. Popiggroji a strénd metodika @eni je uvedena

nize jednotli¢.

O, pouzit genosny oxymetr (WTW Oxi 3151) prodieni dvou hodnot: koncentrace
rozpuséného kysliku (DO) a nasyceny kyslikem v procentégh Méreni se provéatlo
neustalym kyvadlovym pohybem sondy, dokud se haodnotustalily. Poté byly
zaznamendany. Oxymetrem seéiita i teplota vody.

pH: prenosny pH metr (WTW pH/Cond 340i), sonda byla kaMana zkuSenymi
pracovniky a réfeni probihalo dle manualu vyrobce. Bylgieny jen d¥ hodnoty. Pro
prvni hodnotu byl vzat vzorek vody z&tunelu z cca 25 cm hloubky. Pro druhou hodnotu
byl vzat vzorek z libovolnéasti rybnika (vzdy v blizkosti pokusnych veZiyla nandiena

hodnota platila pro ostatni hodnoty jakéwak i mimo.

Teplota:viz méteni oxymetrem

Switlo: méteno pomoci digitalniho luxmetru (UNITEST 93514).0Rrestoprocentni
spolehlivost shodnosti natienych Udaj mezi olkma pouZzitymi typy nebylo stio
do kon€ného hodnoceni faktbrovliviujicich welfare ryb ve vysledcich zahrnuto. Pro
nantieni hodnot v se s¥telnécidlo ponailo do poloviny vySky vezirk, pro hodnoty

mimo vzdy &sre u povrchu vodni hladiny.

3.3 Statisticka analyza

Data byla analyzovana za pouziti programu Stadistioyuzity byly zvladt
neparametrické testy. Staticka vyznamnost bylaavast na. = 0,05 pro vSechny testy.

Naméiené fyzikalk-chemické hodnoty byly fiepaitany pomoci chronologického
praméru pro okamzikovétasovéiady. Byl pouZzit chronologicky gmér pro nestejné
intervaly mezi jednotlivymi mfenimi. Vypaet uvadi nap Cermékova (1998) viz
Rovnice 3.1. Jmenovany{pnér vychazi z uddj nantrenych vcasovéiack a znamena, ze

mezi d¥émacasovymi okamziky r&eni je vzdy poéitana pimérna hodnota. Z nich je &p
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vypocten pamér, aby se stanovil gmér za celou¢asovouradu (vazeny chronologicky
pramer).

V naSem pipact, jak bylo uvedeno vySe, nejsou ekvidistantni wagr meieni, proto
nemohl byt pro vypeet pouzit klasicky chronologicky famér, tj. aritmeticky pémeér
ze vSech nagtenych hodnotady, kdy se z prvniho a poslednitienu bere jen ¥z a vyraz
se proto dli (n— 1) a nen.

Rovnice 3.1Chronologicky pimér:

y1-2|-y2(t2_t1)+ y2'2|'y3(t3_t2)+K +M(tn_tn—l)

y= t,—t,
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4 Vysledky

4.1 Zakladni vychozi, primarni vysledky

Z 856 pozorovani bylo zaznamenano u tunelu 20811843 u nezpewmého vezirku a
335 dat pro vezirek zpesmy (Tabulka 4-1).

Relativre je dan poet udap (poSkozeni) takto: 24,299 % tunel, 36,565 % vézire
nezpevkny, 39,136 % zpewmy vezirek.

Nestejny poet Udaji je samorejme dan nestejnym goem posSkozeni (na jedné ploutvi

vice nez jedno poskozeni).

Tabulka 4-1 Paéet poSkozeni v uchovavacich progtdcich

uchyceni ploutev

a c d pl pp vl vp Celkovy sa@et
tunel 15 113 28 13 13 13 13 208
veznzp 24 103 79 33 37 17 20 313
vezzp 26 112 68 45 43 20 21 335
Celkovy souet 65 328 175 91 93 50 54 856

veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpe¥my, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — biSni ploutev leva, vp —ifEni ploutev prava, a#tni ploutev, ¢ — ocasni ploutev, d #bktni ploutev.

Celkow bylo zaregistrovano na ploutvich 856 poskozenilkdygch v disledku umisini
do tulenu a specialnich sakvezirki) v celkovém uhrnu poskozeni 5 001,41 mm (tunel —
625,92 mm; vezirek nezpeimy — 2006,42 mm; vezirek zpeiny — 2 369,07 mm),
viz Tabulka 4-2. Rmérny rozdil p&tu poskozeni vtunelu a vezircich je graficky

znazorrno na obrazku (viz Obrazek 4-1).

Tabulka 4-2 Celkové sumy poSkozeni v uchovavacichgstiedcich

ploutev
uchyceni a c d pl pp v vp Celkovy smi
tunel 34,25 456,64  120,5 0 3,57 7,45 3,51 625,92
veznzp 234,46 815,33 326,81 175,25 228,67 91,47 134,43 2006,42
vezzp 249,54 817,39 408,92 312,89 207,66 189,89 182,78 2369,07
Celkovy soget| 518,25 2089,36 856,23 488,14 439,9 288,81 320,72 5001,41

veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpetmy, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — biSni ploutev leva, vp —ifEni ploutev prava, a#tni ploutev, ¢ — ocasni ploutev, d #bktni ploutev.
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Obrazek 4-1Znazornéni pramérného poskozeni na jednotlivych ploutvich dle uchyani.
veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpetmy, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — biSni ploutev leva, vp —ifEni ploutev prava, a#tni ploutev, ¢ — ocasni ploutev, d #bktni ploutev.

Jednoznéné nej\tsi celkové poskozeni nastalo dle absolutnich datoutve ocasni
(pinna caudali}, pricemz v tomto tunel byl mnohem vice Se¢j&n (viz statistické Séeni
dale), nez tomu bylo u obou typrezirki. DalSi pdadi poSkozeni ploutvi je nasledujici
(fazeno sestug ploutve prsni ginnae pectorales ploutev hibetni pinna dorsali3,
ploutve kiSni (pinnae ventrales a nejmén fitni ploutev pinna anali. Relativni
vyjadieni poSkozeni v jednotlivych uchovavacich prdtich shrnuje Tabulka 4-3 a
Obrazek 4-2.

Tabulka 4-3 Procentické shrnuti distribuce poSkozehn

ploutev
uchyceni a C d pl pp v vp
tunel 547%  72,96% 19,25% 0,00% 0,57% 1,19% 0,56%
veznzp 11,69%  40,64% 16,29% 8,73% 11,40% 4,56% 6,70%
vezzp 10,53%  34,50% 17,26%  13,21% 8,77% 8,02% 7,72%
Celkovy pfimér 10,36%  41,78% 17,12% 9,76% 8,80% 577% 6,41%

veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpe¥my, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — bxisni ploutev leva, vp —ii#ni ploutev prava, a #tni ploutev, c — ocasni ploutev, d #bbktni ploutev.
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Obrazek 4-2 Vicenasobné procentické porovnani poskeni v jednotlivych uchovavacich prodtedcich
na ploutvich ryb

veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpetmy, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — biSni ploutev leva, vp —ifEni ploutev prava, a#tni ploutev, ¢ — ocasni ploutev, d #bktni ploutev.

V Obrazek 4-2 je toto relativni poSkozeni znazom za kazdy jednotlivy typ
uchovavani (tj., vztazeno KipluSnému typu s danym §gem poSkozeni). Proto, aby
nedoSlo k mylné fedsta¥ a zangné, Zze nejvice poSkozuje ryby tunel, je na uvedeti gra

(viz Obrazek 4-3) relativniho poSkozeni, ktery pazen k celkovému gtu ryb.
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Obrazek 4-3 Procentické poSkozeni ploutvi v uchovaeich pros¥edcich vztazenych k p&u ryb
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Béhem experimerit byl pii manipulaci s vezirky a tunelem vypozorovan zwse
neklid (automaticky reflex) a tim padem dochazebltimu ruSeni ryb, to jest Ki&i
fyziologické zatzi a k wtSimu fyziologickému stresu.

NejmensSi ruseni bylo vizuarzpozorovano u tunelu (se zipem).

V pokusech provaghych v arealu Vyzkumného Ustavu rygléého a hydrobiologického
ve Vodhanech na |. pracovisti Model a pokusnictvi byloesldino, Ze ryby ve vezircich
byly vice napadeny k#@wcem nez u tunelu, ale naopak v tunelu byla rylca gtresovana
Ubytkem obsahu kysliku v rannich hodinach viz tlypuivedené v filohach (Tabulka 8-1
az Tabulka 8-13).

P¥i manipulaci s rybou vlivem neSetrného materialkosany na vezircich dochézelo
k nafistu p@&tu zrareni, jak ukazuji vysledky statistické indukce v mdisié kapitole 4.2.,
ale dale i do hloubky poskozeni (zvi&sttomto gipadt nejen u ploutvi, nybrz na rypci a
biisnich partii #la). Casté bylo zachyceni ryby za tvrdy paprséketni ploutve ginna
dorsalig a k vypro&ni muselo byt pouzito&sSiho fyzického usili. Vyjiméné byla ryba

zachycena o tvrdy paprsékni ploutve pinna analig.
4.2 Statisticka indukce

4.2.1 PoSkozeni ryb — neparametrické testovani

Cilem experimentu bylo @veni hypotézy, Ze poskozeni (zde neni uvaZovafetpo
poskozeni, ale souhrn jednotlivych poSkozeni vmetrech) na ploutvich ryb je zavislé na
typu uchovani (tunel a specialni saky: vezirek npey a vezirek nezpewny). Lze
piedpokladat, Ze existuje kauzalita mezi welfare volnym zpisobem uchovani a
poSkozenim fechovavané ryby po sportovnim vyloveni rfbda udici. Experiment by
tedy n®l vést k zamitnuti nulové hypotézy, Ze poSkozeniplautvich ryb se nelisi
v zavislosti na typu uchovavani ryb a tedy prokézéivu tunelu a sak na miru
poSkozeni. Nulova hypotézayHyoskozeni na ploutvich ryb se neliSi v zavislostitypu
uchovavani a it poskozeni na ploutvich ryb se liSi v zavislostitypu uchovani.

Vzhledem ktomu, Ze nebyly dodrzenye@gpoklady pro pouZiti Anovy — zejména
homogenita varianci (viz vysledky Levenova tesi @gieni homoskedasticity — Tabulka
4-4) byl pro porovnani zvolen KruskatWallisuv test. Progednictvim uvedeného testu
se na hladi& vyznamnosti 0,05 podido zamitnout nulovou hypotézugHze posSkozeni na
ploutvich ryb se neliSi v zavislosti na typu uchaddi, gesreji, Ze rozaleni poSkozeni dle
jednotlivych uchovavacich prastki je stejné (shrnuti viz Tabulka 4-5).
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Tabulka 4-4 Vysledky Levenova testu na ai¥eni homogenity varianci poskozeni ploutvi v jednailych
uchovavacich prostedcich

Levendiv test homogenity rozptfl(souhrn_pokusy zakl tab_dle_zpevneni)
Efekt: uchyceni Stupnvolnosti pro vSechna F: 2, 853

PC PC F p
rozdil 2339,908 195,9980) 11,93843 0,00000¢
Pozn.: pmensi nez 0,05 - zamitam,Wariance se liSi

Tabulka 4-5 Vysledek Kruskalova-Wallisova testu

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloZ. na g poSkozeni na 1 rglcelkow (souhrn_pokusy zakl_tab _pro_ K-W)
Nezavisla (grupovaci) pramna : uchyceni Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 39) =6,020432 p =,0493

Kaéd Potet Soutet
tunel 101 13 178,5000
veznzp 102 13 290,5000
vezzp 103 13 311,0000

Tabulka 4-6 Souhrn vysledki neparametrického testu — vysledek vicenasobnéhonpenani

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); poSkazed rylé celkow (souhrn_pokusy zakl tab_pro_K-W)
Nezavisla (grupovaci) pramna : uchyceni Kruskal-Wallis test: H ( 2, N= 39) =6,020432 p =,0493

tunel veznzp vezzp
tunel 0,16 0,07
veznzp 0,16 1,00
vezzp 0,07 1,00

Nasledné vicenasobné porovnani demonstruje (Tablli#ka Ze mira poSkozeni ryby
v kazdém z uchovéavacich priiki ma sva specifika a mira poskozeni se lisi, al@giz
signifikantre jednotlivé typy uchovavacich proéstki mezi sebou (nefisi rozdil je mezi
tunelem a vezirkem zpesmym. V tabulce (Tabulka 4-5) jsou sy pofadi pro jednotliva
uchovavani (3. sloupec). Po dépmi pamérného pdadi skupiny ,tunelu” je 13,7 druhé
skupiny (veznzp) je 22,3 &eti skupiny (vezzp) 23,9. Tunel dava nejmensi ppSkD
(souhrnné) a vezirek zpewy naopak nejtsi, tj. zachovani neffznivéjSich podminek
pro welfare ryb, v tomto experimentu poskytuje fune

Tento vysledek srovnej s grafickym znazmim na obrazku (Tabulka 4-7), kde je zde
navic je& moznost srovnani miry poskozeni pro jednotlivéuple (jen u prsnich ploutvi
se signifikantd 1iSi rozckleni hodnot poSkozeni v jednotlivych typech ucharay.

Fotograficka dokumentace poSkozeni je zn&smama obrazcich vifloze 8.3.
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Tabulka 4-7 Srovnani Grovré poSkozeni ploutvi
veznzp — vezirek nezpesmy, vezzp — vezirek zpetmy, pl — prsni ploutev leva, pp — prsni ploutevvara
vl — biSni ploutev leva, vp —ifEni ploutev prava, a#tni ploutev, ¢ — ocasni ploutev, d #bktni ploutev.

4.2.2 Fyzikaln é-chemické parametry vody — neparametrické testovani

Ucelem tohoto testovani bylo &eni hypotézy, ze uvedené parametry vody (vybrany
zde pouze parametry ,uviii} jsou ovliviiovany typem uchovani (tunel a specialni saky:
vezirek zpevény a vezirek nezpe¥ny), tj., zvoleny typ uchovavani ime zapicinit
zménu vlastnosti vody uvritednotlivych uchovavacich prastki. Seteni by tedy nilo
vést k zamitnuti nulové hypotézy, Ze fyzikétthemické parametry se neliSi v zavislosti na
typu uchovavani ryb. Nulovi hypotéza: HO: imitfyzik&lné-chemické parametry vody
prostedki se neliSi dle typu uchovavani ryb a HA: wnitfyzikalné-chemické parametry
vody prostedki se liSi dle typu uchovavani ryb.

Z hodnot parameir vody zaznamenanych ¢ase byl uten chronologicky pmeér.
Nasledr prokhlo setidéni dat a progednictvim neparametrického testovani se dosp
k nasledujicim vysledkn, z nichZ ¢ast je uvedena vtabulce nize (Tabulka 4-8)
V ostatnich parametrech vody se negiddazamitnout nulovou hypotézu, dosazena
hladina vyznamnosti nebyla signifikantni (p > 0,0B)uvedené tabulky vyplyva, Ze se

statisticky vyznamaliSi nasyceni vody kyslikem mezi tunelem a nezpeym vezirkem.
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Tabulka 4-8 Vicenasobné porovnani nasyceni vody Kileem (%) uvnit ¥ uchovavacich prostedki

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); pchSe¥if tab prum)
Nezavisla (grupovaci) pramna : uchyceni Kruskal-Walli test: H ( 2, N= 39) =7,753936 p =,0207

tunel vezzp veznzp
tunel 0,071117 0,03353%
vezzp 0,071117 1,000000
veznzp 0,033535 1,000000

Hodnoty méfenych parametlr vody ,mimo" uchovavané prasidky nebylo iteba
zohlediovat, nebé byly prakticky shodné pro jednotlivé pokusy.
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5 Diskuze

Diskuze je¢lenéna podoba jako kapitola vysledky do podkapitol (5.1 a 5.@iskuze
k poSkozeni ryb a parameétn vody). Navic je Z@zena kratka podkapitola k welfare ryb.

5.1 Poskozeniryb

Cilem experimentu bylo @weni hypotézy, Ze poSkozeni ryb je zavislé na typu
uchovavacich prostdiki (tunel, vezirek zpewimy a nezpewny). Uvedena hypotéza se
ukazala byt jako platna (viz kapitola 4.2.1). Mrmskany vysledek se shoduje s vysledky,
které uvadji autai Cooke a Hogle (2000). To se de facto liSi od tochopiSe Pottinger
(1997), ze uchovavaci préstky nejsou signifikanth vyznamné (keepnets)
v kratkodobéntase a Ze je nepragpbdobné, Ze ovliwiji preziti zajatych ryb  dodrzeni
adekvatnich rozgri a nepesazovani rybami pouzitych uchovavacich vézektunet,
neba@ se ndm poddo zamitnout nulovou hypotézu (Ze se posSkozeniryiech neliSi
v zavislosti na typu uchovavani) pretnictvim Kruskalova-Wallisova testu naegem
stanoveni hladihvyznamnosti 0,05. Dle experimentalniho zjgttunel podava nejmensi
poSkozeni (souhrnné) a vezirek naopak #igjvNicmér toto vicenasobné porovnani neni
signifikantni na dané hladinvyznamnosti, a proto pro naprosto jedna@mdatvrzeni, Ze je
tunel nejlepsSi (a o kolik) dopotuji provedeni optovného testovani v dalSich pokusech.

Dosazené vysledky ze vSech 13 pdkuelze porovnat stim, co publikuje Janitzki
(2006), nebo ani jeden z naSichipchovavacich prosdki nebyl vyslovie kaprovy sak
(bez obrudi), prestoze zkoumanym typem byl sice sak, ale s kruhoxaiuzi (tunel).
Proto ani z tohotoidvodu nelze vdchto experimentech pouzity tunel oZnasSeobech
jako nejlepsSi a nejSetj$i pro welfare ryb. | to podporuje nové testovani.

Stejre jako Davis et Ottmar (2006), kfese mimo jiné zasfili na testovani hypotézy,
Ze rozsah zrami ryb vyplyvajici z mechanického poskozeni sitfuSbvanim (reno
digitélni analyzou obrazu) nemusfedpovidat umrtnost spojenoucaiteli prostedi a
kombinaci zatzovych faktoéi pii rybolovu, neb6é ani kthem vSech 13 provedenych
pokusi nedoSlo k Zzadnému umrti ryb. Nicnégioto tvrzeni nize bytéast&€né irelevantni,
neba’ poSkozené ryby nebyly dlouhodollale gechovavany v progdcich (pro dalsi
sledovani posSkozeni respektivéipadné mortality) a ani voénpustny do vodniho

prostedi a taktéZz znovu ékeni, Ze by ryby po appovném vyloveni byly nebo nebyly vice
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poSkozené (ndpzaplisgné), nebo by byl vyloven menSi e kus z divodi mortality

po pozorovaném poSkozeni ploutvi a velké stresatgiz

5.2 Fyzikaln é-chemické parametry

Ucelem tétocasti experimentu bylo otestovat hypotézu, Zze uvédemrametry vody
(vybrany zde pouze parametry ,uufijt jsou ovliviiovany typem uchovani (tunel a
specialni saky: vezirek zpaeiny a vezirek nezpe¥ny), tj., zvoleny typ uchovavaniihe
pak opravdu o vést k zamitnuti nulové hypotézy, Ze fyzikabhemické parametry se
nelisi v zavislosti na typu uchovavani ryb na steme hladig vyznamnosti 0,05. Jak
vyplyva z doloZzenych vysledkv kapitole 4.2.2, Ze parametry vody, vyjma nasyeealy
kyslikem mezi tunelem a nezpeéwmym vezirkem, se neliSi dle typu uchovavani ryb.
Uvedena fakta se shoduji s vysledky vSech paranveuly, které také sledoval Pottinger
(1997) wetre rozpustného kysliku, proto je Skoda, Ze Pottinger neslatitaké pray
nasyceni vody kyslikem pro porovnani vyshkedk

Nasyceni vody kyslikem se statistiky vyznantdi na utené hladis vyznamnosti 0,05
mezi tunelem a nezpesmym vezirkem. Prdtomu tak neni i mezi tunelem a vezirkem
zpevrenym, je pravdpodobnd dominka, Ze vezirek nezpesmy, ktery vykazuje
v chronologickém piméru nejvysSi procenta nasyceni vody kyslikem, rfedjpoklady
ke splyvani na hladiy coz mize znamenat snagii difuzi prenosu kysliku na rozhrani
vzdusného a vodniho presti. Kdezto u vezirku zpe#ného toto nemusi nastateptoze
umiseni vSech prvit pokusu bylo nastaveno tak, aby byly v co s&vmie zachovavany
stejné podminky pro &teni vSech fyzikal&rchemickych parametrvody ve vSech typech
uchovavacich prostdki. Tim ale niize byt ryba prav vice stresovana (nizSim obsahem
kysliku v rannich hodinach v tunelu). To je alefdeto v rozporu s tim, Ze v tunelu dle
vysledii dochézi k nejmensi tiei poSkozeni ryb. To mozné potvrzuje, Ze uchovavaci
prostedek je mnohem vice determinujicim prekurzorem gw$kozeni ryb nez samotné
mikroprostedi v echovavacich prosdcich. To ovSem nikdo z uvedenych aiutor
literarniho gehledu nepopisuje. Pouze Pottingerovy vysledkymaojy Ze vyznam&sim
determinantem stresové odgdvzvySeni Urova kortizolu je p&ateini procedura uloveni
(zachyceni) nez samotné drzeni ryb. Proto by bydbré zhodnotit poSkozeni ryb,
uchovavaci progedky a mikroprogedi uchovavacich prasdki souhrng ve

vicerozngrné statistice a nikoli jednotivbez provazanosti.
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5.3 Welfare ryb

V experimentech bylo zpozorovano, Zze u ryb uchovhnye vezircich dochazi
k snadgjSimu vyruSeni ryb nez u tunelu. Ale jiZ nemohld pgzorovano, jak by tomu
bylo u obou tyg tuneli, které jsou uvedeny v literarnintgledu v kapitole 2.3.3, nebo
v experimentech byl uzit tunel jen se ziperfed®o se Ize domnivat, Ze ruSeni u tohoto typu
je minimalni. To je fakt, ktery by mohl poeti vést k dalSim pokus, prestoZze se
fyziologickymi odpow¥d’mi na vyruSeni ryb ve dvou typech veZirfmysleno vSeobe&h
zabyval Gallardo (2008), ale i ten pouZzil pouzeejedyp tunelu, takze ani on nemohl
porovnat tyto tunely mezi sebou.

Ve vysledcich je uvedeno, Ze ryby ve vezircich byige napadeny k#ipcem nez
u tunelu (pouze subjektivni hodnocerti pozorovani). Toto faktum ale zZadny z aitor

nesledoval, proto jej nelze v SirSim rozsahu okdmeat.
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6 Zaver

Zkoumani spravnéhoi@chovavani ryb @ dodrzovani zasad ochrany tati pred
tyranim a pro zajighi welfare ryb) po uloveni sportovnimi rybde velmi zajimavym a
beze sporuidezitym ukonem. Dle porovnani veziria tunelu se jako nejSetjai k rybam
pro jejich poskozeni jevil specialni sak — tunealbeecré se statisticky vyznangnpoddilo
prokazat (na fedem stanovené hladinvyznamnosti 0,05), Ze typy uchovavacich
prostedki maji vliv na mozné poskozeni ryb u kratkodobéiaenniho zadrzeni.istoze
se uvedené pokusy nepdilta zrealizovat i u cejna velkéhdAbramis brama a okouna
ficniho (Perca fluviatilig dovoluji si na zaklagl provedenych experiment@a dosazenych
vysledki predpokladat, Ze by tunel byl Se¥j$i i pro tyto dva jmenované druhy ryb.

Béhem provedenych pokaigadné ryba neuhynula a ani nebyla usmrcena.
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8 PFilohy

8.1 Priloha — souhrnné tabulky m éreni

Vyswvétlivky: TL...celkova délka &la ryby (cm), SL...délka &a ryby (cm),
W...hmotnost ryby (kg), DO...koncentrace rozpm&ho O2 (mg*l-1), S...nasyceni

kyslikem (%), V...uvnit, M...mimo

Preeno aani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
BB Usweil TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 53 45 3,02 55 46 2,58 54 446 | 278
Datum |Mé&Feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | VM | o s 1 © | ™ | w Moo s 1 © | ™| w Moo s 1 © | " | aww
06.09.06 Vv X X X X X X X X X X X X X X X
6 hod M X X X X X X X X X X X X X X X
06.0006] v | 1326 | 1489 | 209 | 885 | 017 | 1205 | 151 | 21,7 | 885 | 11 | 1305 | 1499 | 217 | 885 15
13hod [ m | 1333 | 1586 | 215 | 885 19 | 1276 | 1524 | 217 | 885 | 07 128 | 1503 | 218 | 885 | 07
06.0006] v [ 1153 ] 1345 | 214 | 882 | 0315 | 11,88 | 1369 | 214 | 878 | 0623 | 11,72 | 1367 | 21,4 | 878 | 0963
18hod [ m | 1202 | 1388 | 214 | 878 | 0,776 | 11,92 | 1382 | 214 | 878 | 0653 | 11,60 | 1354 | 214 | 878 | 0922
07.0006] v | 423 | 479 | 197 | 769 | 0008 | 463 | 539 | 197 | 767 | 002 | 459 | 512 [ 197 | 7.67 | 0027
6hod | M | 447 | 503 | 196 | 767 | 0021 | 464 | 521 | 197 | 767 | 0025 | 465 | 522 | 197 | 7,67 | 003
07.0006] v [ 1153 | 1342 | 214 | 879 15 | 11,80 | 1397 | 215 | 884 | 7.8 | 1181 | 1392 | 21,7 | 884 | 354
12hod | M | 1202 | 1399 | 214 | 884 | 21 | 1215 | 141 | 215 | 884 | 81 | 1101 | 1423 | 217 | 884 | 336
07.0006] v | 1249 | 1468 | 224 | 008 | 0001 | 1212 | 1429 | 224 | 904 | 0224 | 11,85 | 1302 | 224 | 9,04 | 1,053
18hod [ m | 1285 | 148 | 225 | 904 | 0,048 | 1211 | 1438 | 224 | 904 | 1,256 | 11,37 | 1341 | 224 | 9,04 | 1,062
08.0006] VvV [ 391 | 445 | 205 | 768 0 421 | 481 | 204 | 788 | 001 | 416 | 467 | 203 | 7.88 | 0023
6hod | m | 413 | 469 | 204 | 788 | 002 | 423 | 484 | 204 | 788 | 0022 | 431 | 487 | 204 | 7,88 | 0026
08.0906] v | 601 | 669 | 193 | 801 | 0356 | 694 | 774 | 193 | 803 | 35 | 695 | 775 | 192 | 803 | 62
12hod | m | 696 | 785 | 194 | 803 | 56 | 695 | 770 | 192 | 803 | 156 | 676 | 751 | 192 | 803 | 142
08.09.06] v [ 903 | 10,3 196 | 855 | 0139 | 918 | 1029 | 196 | 852 13 | 909 | 1024 | 196 | 852 | 26
18hod [ m | 912 | 1022 | 196 | 852 | 24 | 916 | 1025 | 196 | 852 | 28 | 879 98 195 | 852 | 28
Tabulka 8-1 Pokus 1:06.09. - 08.09.06
Preeno aani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
CRloelioren] TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 48 39 18 495 41 2,01 45 375 | 171
Datum |Mé&Feni] [} Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo [} Teplota Svétlo
Hodina | ViM | bo s 1 © | ™ | w Moo s 1 | ™| w Moo s 1 © | | ww
09.0006] Vv | 383 | 411 | 175 | 775 | 001 | 448 | 401 | 17,4 | 7,82 | 0142 | 468 | 495 | 17,4 | 7,82 | 0,176
6hod | ™M | 439 | 473 | 173 | 782 | 0196 | 473 | s05 | 174 | 782 | o288 | 469 | 503 | 173 | 7.82 | 0244
09.0006] v | 714 | 782 | 187 | 83 | 0084 | 813 | 903 | 189 | 833 | 22 | 826 | 914 19 833 | 32
12hod | m | 819 | 906 | 189 | 833 | 64 | 825 | 917 19 833 | 54 | 814 | 903 19 8,33 6
00.00.06] v | 879 | 100 | 206 | 825 | 0020 | 899 | 1026 | 204 | 823 | 0736 | 854 | 973 | 204 | 823 | 1,09
18hod | M | 914 | 1033 | 205 | 823 | 1,225 | 873 | 981 | 204 | 823 | 1,339 | 837 | 951 | 203 | 823 | 17253
1009068 v | 555 | 605 | 181 | 7,83 | o001 | 657 | 71,3 | 179 | 7.88 | 0072 | 657 71 17,8 | 7,88 | 0,086
6hod | ™ 65 | 707 | 179 | 788 | 0178 | 661 | 719 | 179 | 78 | 021 | 668 | 723 | 179 | 7,88 | 0148
100906 Vv | 977 | 1074 | 186 | 844 0 958 | 1059 | 187 | 839 | 7,6 | 976 | 1085 | 19 839 | 95
12hod | m | 962 | 1062 | 187 | 839 | 58 | 959 | 1064 | 189 | 839 | 116 | 959 | 1061 | 191 | 839 | 104
10.0906] Vv | 1007 [ 1153 | 206 | 858 | 0,045 | 1026 | 1273 | 205 | 86 | 0247 | 1021 | 1164 | 205 | 86 | 1,067
18hod [ M | 1023 | 1169 | 206 | 86 | 1,506 | 1025 | 117,01 | 205 | 86 | 1446 | 1014 | 1157 | 205 | 86 | 131
1120006] v | 418 | 457 | 183 | 774 0 448 | 491 | 184 | 7,77 | 0009 | 454 | 496 | 183 | 7,77 | 0032
6hod | M | 449 | 496 | 183 | 777 | 007 | 45 | 496 | 183 | 777 | o072 | 45 | 492 | 183 | 7,77 | o068
11.0006] v | 959 | 106 | 187 | 843 | 01 99 | 1095 | 188 | 855 | 18 | 1022 | 1129 | 188 | 855 | 3.9
12hod | M | o981 | 1088 | 188 | 855 | 28 | 1014 | 1222 ] 188 | 855 | 47 | 1048 | 1161 | 19 855 | 44
120008 v | 11,98 | 1371 | 207 | 885 0 11,92 | 1367 | 20,7 | 88 | 1,1 | 11,89 | 1363 | 207 | 885 18
18hod | m | 110 | 1363 | 207 | 885 | 22 | 1198 | 1368 | 207 | 885 | 23 116 | 1321 | 205 | 88 | 28

Tabulka 8-2 Pokus 2:09.09. - 11.09
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PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY

ryb po uloveni

TL SL w TL SL w TL SL w
Druh: KAPR 59 50 3,7 56 47 3,53 55 47 3,02
Datum |Mé&feni] O, Teplota H Svétlo O, Teplota H Svétlo O, Teplota H Svétlo
Hodina | viM [ oo S (©) P w9 [ oo S ©) P w) [ oo S (©9 P (Iux)

12.9.06 \ 3,8 41,7 18,3 7,76 0,001 3,97 43,7 18,3 7,82 0,024 4,06 44,4 18,3 7,82 0,074

6hod | M 394 | 431 183 | 782 | 0106 | 403 | 441 183 | 782 | 0125 | 414 | 451 | 183 | 7,82 | 0,132
129.06| V 812 | 901 18,9 8,3 0 821 | 911 19 8,23 1,6 8,54 95 191 | 8723 2,6
12hod | ™M 821 | 911 19 8,23 4,5 825 | 919 19 8,23 4,2 862 | 958 | 19,2 | 823 55
12906| V 912 | 1032 | 201 | 844 | 0009 | 905 | 1025 20 8,49 | 0,213 9 101,7 20 8,49 | 0,619
18hod [ M 9,14 | 1034 20 849 | 1,439 | 9,06 | 102,2 20 849 | 1,411 | 895 | 1011 20 8,49 | 1,343
13.9.06| V 5,12 55 173 | 787 0 526 | 565 | 17,3 | 7,88 | 0011 | 543 | 581 173 | 7,88 | 0,027

6hod | M 524 | 563 173 | 788 | 0067 | 54 57,9 173 | 788 | 0056 | 551 | 589 173 | 7,88 | 0,064
139.06| V 9,56 | 1056 | 18,6 | 852 | 0,021 ] 971 | 1078 | 18,7 | 857 1 9,78 108 187 | 857 26
12hod | M 973 | 1072 | 18,7 | 857 45 979 | 1079 | 18,7 | 857 4.4 961 | 1061 | 187 | 857 6,1
139.06| V 10,8 | 1214 | 197 | 882 | 0,006 | 1067 | 1191 | 196 | 884 | 0331 | 107 | 1199 | 195 | 884 | 083
18hod | m [ 1071 | 120 196 | 884 | 1,132 | 10,67 | 1194 | 195 | 884 | 1,179 | 1059 | 1187 | 195 | 884 | 1,238
14906| V 5,45 58 17 7,94 0 582 | 623 17 8 0,018 | 6,04 | 644 17 8 0,032

6hod | M 59 | 623 17 8 0,082 | 595 | 633 17 8 0,098 | 595 | 635 17 8 0,107
14906| Vv | 1049 | 1151 | 184 | 875 | 0017 ] 1067 | 1171 | 184 | 875 1,8 10,74 | 1181 | 185 | 8,75 4,9
12hod [ M | 1061 | 1164 | 184 | 879 42 | 1074 | 118 185 | 875 37 10,94 | 1203 | 186 | 8,75 52
149.06] Vv | 1082 | 1222 20 8,83 | 0,008 1056 | 1192 | 199 | 885 0,4 10,44 | 117,7 | 199 | 885 15
17hod | m | 1064 | 1199 | 199 | 885 21 | 1047 | 1184 | 199 | 885 25 10,49 | 1183 | 199 | 8,85 23

Tabulka 8-3 Pokus 3:12.09. - 14.09.06

PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
DRloelliovent TL SL W TL SL W TL SL W

Druh: KAPR 545 | 465 | 2,93 55 46 2,9 58 4855 | 361
Datum |Méfeni O, Teplota pH Svétlo O, Teplota oH Svétlo O, Teplota oH Svétlo
Hodina | V/M DO 5 (C9 (Ix) DO 5 (C9 (Ix) DO 5 (€ (Ix)

15.09.06] V 7,4 79,7 172 | 815 0 7.4 794 | 17,2 | 821 | 0003 | 7,48 80 17,2 | 821 | 0,008

6hod | M 743 | 794 | 173 | 821 | 0013 | 745 | 799 172 | 821 | 0014 | 749 | 80,2 | 172 | 821 | 0,016

15.09.06] V 968 | 1056 | 18,1 | 857 | 0016 ] 972 | 1061 | 181 | 866 0,9 9,78 | 1067 | 181 | 8,66 2,6
12hod | M 975 | 106,3 | 18,1 | 866 6,1 976 | 1067 | 18,1 | 8,66 55 9,73 106 18,1 | 8,66 6,4
15.00.06| V 959 | 1057 | 18,6 | 846 | 0004 | 953 | 1048 | 186 | 857 | 0082 | 947 | 1042 | 185 | 857 | 0,256
18hod [ M 97 | 1068 | 186 | 857 | 048 | 953 | 1047 | 185 | 857 | 0526 | 951 | 1046 | 185 | 857 | 0,554
16.09.06| V 674 | 726 175 | 801 0 683 | 735 | 174 | 808 | 0006 | 679 | 734 | 174 | 808 | 0,016
6hod | M 682 | 733 174 | 808 | 0026 | 68 73,2 174 | 808 | 0024 | 682 | 731 17,4 | 8,08 | 0,029
16.09.06] VvV | 1029 | 1126 | 183 | 865 | 001 | 1037 | 1136 | 184 | 874 0,7 10,32 | 1133 | 184 | 8,74 37
12hod | M | 1041 | 1142 | 184 | 874 4,6 103 | 1133 | 184 | 8,74 45 10,2 120 184 | 874 5
16.09.06] V 829 | 919 18,9 82 | 0001 ] 868 926 188 | 844 | 003 | 869 | 953 | 188 | 844 | 0,178
18hod [ M 843 | 932 188 | 844 | 0389 | 8,59 95 188 | 844 | 0402 | 826 | 944 | 188 | 844 | 0,354
17.09.06| V 552 | 596 175 | 7,89 0 5,65 61 175 | 7,9 0 565 | 60,9 175 | 794 | 001
6hod | M 564 | 609 175 | 794 | 0024 | 571 | 615 | 175 | 794 | 0024 | 569 | 613 | 175 | 7,94 | 0,023
17.00.06] Vv [ 1003 | 1112 19 852 | 001 ] 1011 | 112.3 19 8,6 03 101 | 1116 | 191 8,6 23
12hod [ M | 1017 | 1129 19 8,6 35 | 1012 | 1125 | 191 8,6 32 10,06 | 1119 | 191 8,6 41
17.09.06] V 93 | 1056 | 203 | 839 | 0004 | 94 | 1069 | 203 85 | 0,168 | 9,35 | 1064 | 20,3 85 | 0,787
18hod | M 9,55 | 108,8 | 20,3 85 | 1,051 | 926 | 1053 | 20,3 8,5 1,262 | 924 | 1049 | 203 8,5 1,29
Tabulka 8-4 Pokus 4:15.09. - 17.09.06

PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
DRloelliovent TL SL W TL SL W TL SL W

Druh: KAPR 51,5 44 2,52 46 35 2,22 48,5 40 2,37
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo

Hodna | vM 50 T 5 1 @ | ™ | ww [0 T 5 @ | ™ |w [0 5 1 ©@ | ™| w
30.1007] V 10,2 86 7,9 7,22 41 10,5 88 7,7 73 198 10,6 89 7.8 73 185
8hod | M 10,6 89 7,8 7.3 621 10,6 89 78 73 647 10,5 88 7.8 73 600
30.1007] V 10,5 20 8,4 7,35 66 10,5 89 8,3 7,39 253 10,7 91 8,3 7,39 275
l4hod | M 10,7 91 8,3 7,39 798 10,7 91 8,3 7,39 779 10,7 91 8,4 7,39 790
31.1007] V 10,5 88 75 7,07 33 10,8 90 7,7 7,12 176 10,8 90 7,7 7,12 190
8hod | M 10,8 91 7,8 7,12 603 10,8 91 78 7,12 641 10,8 91 7,9 7,12 580
31.1007] V 10,6 89 8 7,24 78 10,7 20 8 7,28 314 10,9 92 8 7,28 280
l4hod [ M 10,9 92 8 7,28 689 10,8 91 7,9 7,28 657 10,8 91 8 7,28 630
01.11.07] V 10 81 6,6 7.1 87 10,2 83 6,7 7,13 221 10,3 84 6,8 7,13 200
8hod | M 10,2 83 6,8 7,13 641 10,2 83 6,8 7,13 561 10,3 84 6,8 7,13 600
01.11.07] V 10,4 90 7.8 7,23 112 10,8 94 7,9 7,29 509 10,9 94 7.8 7,29 444

l4hod | M 10,8 93 7,6 7,29 | 1075 | 10,9 95 8 7,29 | 1078 | 10,8 94 8 7,29 887

Tabulka 8-5 Pokus 5:30.10. - 01.11.07
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Prechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
CRloelioren] TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 57,5 45 3,4 52,5 41 2,56 52,5 43 2,32
Datum |Mé&Feni] [} Teplota Svétlo [} Teplota Svétlo [} Teplota Svétlo
Hodina | VM | bo s 1 © | ™ | w Moo s 1 © | ™| w Moo s 1 © | | aww
13.11.07] V 11,8 88 3,1 75 45 12 89 2,9 755 | 298 11,9 88 3 755 | 320
8hod | M 12 89 2,9 755 | 621 12 89 3 7,55 | 606 12 89 3 7,55 | 580
13.11.07] Vv 12,3 92 34 7,66 67 12,5 93 3,3 761 | 352 12,6 94 3,2 761 | 297
14hod | M 12,5 93 3,3 771 | 713 | 125 93 3,3 761 | 733 12,5 94 34 761 | 687
14.11.07] V 11,7 86 2,7 7,39 29 11,8 87 2,6 747 | 423 11,8 87 2,7 747 | 420
8hod | M 11,8 87 2,6 747 | 698 | 118 87 27 747 | 765 | 119 88 2.8 747 | 654
141107 Vv 11,8 88 3,1 7,58 98 12 89 2,9 764 | 465 | 12,1 90 3 7,64 | 497
l4hod | M 12,1 90 3 764 | sas | 121 90 3 7,64 | 884 12 90 3 764 | 927
15.11.07] Vv 12,4 91 2,6 7,48 27 12,7 93 2,6 757 | 588 12,8 94 2,7 757 | 623
8hod | M 12,8 94 2,6 757 | 1105 | 127 93 2,6 757 | 1144 | 128 94 2,6 7,57 | 1188
15.11.07] Vv 12,4 91 2,8 7.6 350 | 127 94 2,8 768 | 353 12,7 94 2,8 7,68 | 343
l4hod | 12,8 94 2,7 768 | 801 | 128 94 2,7 768 | 830 | 127 94 2,8 7,68 | 793
Tabulka 8-6 Pokus 6:13.11. - 15.11.07
PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
DRloelliovent TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 53 43 2,46 54,7 43 2,67 58 455 | 299
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | VM [ bo S (©) PH | "o oo S ©) bt wy oo S ©) bt (Iux)
17.11.07] V 12,3 90 2,6 7,46 40 12,4 91 2,5 752 | 268 | 125 91 2,5 752 | 282
8hod | M 12,5 91 2,5 752 | 5509 | 124 91 25 752 | 544 | 125 91 24 752 | 572
17.11.07] Vv 12,3 91 2,8 7,63 56 12,4 91 2,7 768 | 364 | 124 91 2,6 7,68 | 292
l4hod | M 12,5 92 2,6 768 | 690 | 125 92 2,6 768 | 686 | 124 91 2,7 7,68 | 700
18.11.07] Vv 12,6 92 2,4 7,39 22 12,8 93 2,3 749 | 291 12,9 94 2,3 749 | 286
8hod | M 12,9 94 2,3 749 | 608 | 129 93 2,2 749 | 627 13 95 2,4 749 | 632
18.11.07] V 12,7 93 2,7 7,81 22 12,9 94 2,6 7,72 | 334 | 131 % 2,7 7,72 | 248
14hod | M 13 95 2,6 772 | 638 13 95 2,6 772 | 645 | 131 96 2,7 772 | 627
19.11.07] V 12,2 89 2,5 7.47 31 12,4 90 24 752 | 281 12,5 91 24 752 | 276
8hod | M 12,5 91 2,4 752 | 612 | 125 91 2,3 752 | 592 12,6 92 2,5 752 | 616
19.11.07] Vv 11,8 87 2,8 7,69 56 12,4 91 2,8 7,68 | 448 12,5 92 2,9 7,68 | 348
l4hod | 12,6 93 2,8 768 | 829 | 126 93 2,8 768 | 808 | 123 91 3 7,68 | 821
Tabulka 8-7 Pokus 7:17.11. - 19.11.07
Prechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
CRloelioren] TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 48 39 2,43 54 43 2,55 52 425 | 263
Datum |Mé&Feni] [} Teplota Svétlo [} Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | v [ 50 T s | © | P | o oo [ s 1 ©@ | ™ [ o0 [ s | © | ™ | ww
21.11.07] V 12,6 92 2,6 7,58 57 12,7 93 2,6 762 | 284 | 127 93 2,6 7,62 | 344
8hod | M 12,8 94 2,6 762 | 556 | 128 94 2,6 7,62 | 563 12,7 93 2,6 7,62 | 591
21.11.07] Vv 12,3 90 2,6 761 | 150 | 126 92 2,6 7,66 | 343 12,6 92 2,6 7,66 | 397
14hod | wm 12,7 93 2,6 766 | 681 | 127 93 2,6 766 | 672 12,7 93 2,6 7,66 | 680
22.11.07] V 12,2 89 2,6 751 | 103 | 126 92 2,5 757 | 311 12,5 92 2,6 757 | 267
8hod | M 12,6 92 2,6 757 | 555 | 126 92 25 757 | 554 | 126 92 2,6 757 | 490
221107 V 12,4 91 2,6 757 | 192 | 127 93 2,6 7.6 182 12,7 93 2,6 7.6 168
l4hod | M 12,8 93 2,5 7.6 402 | 128 94 2,6 7.6 284 | 128 94 2,6 7.6 302
23.11.07] V 12,4 91 2,7 745 | 125 | 126 93 2,7 748 | 211 12,7 94 2,7 748 | 263
8hod | M 12,7 93 2,7 748 | s01 | 127 94 27 748 | 498 12,7 94 2,8 748 | 453
231107 Vv 12,3 91 2,9 7.7 45 12,6 93 2,9 7,72 73 12,7 94 2,9 7,72 | 180
l4hod | 12,8 95 2,9 772 | 160 | 128 95 2,9 772 | 230 | 128 95 3 772 | 262

Tabulka 8-8 Pokus 8:21.11. - 23.11.07

33



PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
DRloelliovent TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 42 34 1,51 41,6 33,5 1,32 48 41 1,57
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | vim T bo S ©) e w9 [ oo S ©y bt w [ oo S (©I bt (1ux)
24.06.08] V 6,18 73 23 711 [0039 ]| 655 77 22,9 7.1 0,6 6,67 78 22,9 7.1 0,1
6 hod M 6,54 77 22,9 7.1 1,8 6,58 77 22,9 7.1 1.8 6,6 78 22,9 7.1 1.8
24.06.08] V 7.8 99 24,2 7,46 0,7 8,9 111 24,4 7,61 27,8 8,5 118 24,9 7,61 42,6
12hod | ™ 9,1 115 24,4 7,61 77,5 9,4 115 24,8 7,61 76,1 8,6 117 24,9 7,61 75,7
24.06.08] V 8,3 105 24,5 7,5 0,1 9,4 118 24,8 7,67 87 9,2 115 24,9 7,67 14,3
18hod | ™ 9,3 119 24,8 7,67 29,5 9,6 119 24,8 7,67 28,4 9,2 116 24,9 7,67 31,1
25.06.08] V 53 63 22 7,08 [ 0,025 5,6 67 21,9 7,08 04 55 66 21,8 7,08 05
6 hod M 5,6 67 21,9 7,08 1 5,6 67 21,9 7,08 0,9 55 66 21,9 7,08 07
25.06.08] V 6,9 85 23,6 7,29 0,6 7,5 93 24,1 7,41 14,6 7.7 96 24,1 7,41 28,5
12hod | M 7,5 95 24,2 7,41 69,5 7.8 98 24,2 7,41 63,5 7,6 95 24,2 7,41 62,5
25.06.08] V 9,7 126 26,3 8 0,3 10,6 137 26,4 8,74 4.4 10,9 142 26,5 8,74 54
18hod | ™ 11 144 26,5 8,74 14,5 11,1 145 26,5 8,74 12,6 10,4 134 26,3 8,74 13,9
26.06.08] V 5 60 23 7.8 0,002 55 67 22,9 7.7 0,08 54 65 22,9 7.7 0,063
6 hod M 5,5 66 22,9 7,7 0,35 54 65 22,9 7,7 0,261 54 65 22,9 7,7 0,177
26.06.08] V 59 72 23,6 715 | 0,264 7.1 87 23,8 7,52 2.8 7.3 90 24 7,52 6,5
12hod | ™ 7.2 89 23,8 7,52 15,1 7.2 89 23,9 7,52 15 7.3 92 24 7,52 12,2
26.06.08] V 6,8 85 24,2 7,36 | 0,013 8,3 103 24,4 7,54 |0,012 8,3 104 24,5 7,45 |0,032
18hod | M 8,1 102 24,4 7,45 | 0,079 8,2 102 24,3 7,54 [ 0,038 8,1 101 24,4 7,45 | 0,142
Tabulka 8-9 Pokus 9:24.06.- 26.06.2008
PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
ryb po ulovent L SL W L SL W L SL W
Druh: KAPR 48 40 2,2 45 36 1,64 49,5 40 1,85
Datum |Mé&keni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodna | v 56 T 5 1 @ | ™ | [0 [ s 1 @ | ™ | w50 T 5 1 @ | ™ | o
04.00.08] VvV 8 92 19,6 7,48 5 8,6 99 19,5 7,56 324 8,6 98 19,5 7,56 494
6 hod M 8,5 97 19,5 7,56 510 8,6 98 19,5 7,56 802 8,6 99 19,5 7,56 951
04.09.08] V. 8 91 19,5 7,51 181 8,6 98 19,5 7,55 346 9 103 19,6 7,55 510
12hod | M 8,8 101 19,5 7,55 792 9 103 19,5 7,55 865 8,8 101 19,5 7,55 918
04.00.08] VvV 11,7 136 20,1 8,85 274 12,7 147 20,2 8,91 428 12,4 144 20,2 8,91 508
18hod | M 13,1 152 20,3 8,91 882 12,7 147 20,2 8,91 872 12,3 143 20,2 8,91 794
05.09.08] V. 7,3 83 19 7,43 221 8,1 92 18,9 7,41 214 8,1 91 18,9 7,41 215
6 hod M 8,1 92 18,9 7,41 229 8,1 91 18,9 7,41 221 8 91 18,9 7,41 226
05.09.08] V. 8,7 100 19,8 7,59 284 10,2 118 20 8,31 336 10 116 20,2 8,31 321
12hod | M 9,9 115 20 8,31 470 10,1 117 20,1 8,31 420 10,1 117 20,2 8,31 390
05.09.08] V. 12,5 150 21,8 8,93 310 13,4 161 21,9 8,95 564 13,5 162 21,8 8,95 628
18hod [ ™ 13,2 158 21,7 8,95 1625 13,6 163 21,8 8,95 1594 13,2 157 21,7 8,95 1684
06.09.08] V. 7.8 90 19,8 7,49 245 8,8 101 19,7 7,46 249 8,6 99 19,7 7,46 228
6 hod M 8,6 99 19,7 7,46 260 8,7 100 19,7 7,46 262 8,6 99 19,7 7,46 276
06.09.08] V. 9,8 115 20,9 7,96 | 0262 ] 11,3 133 21 8,54 13,8 11,1 132 21,4 8,54 27
12hod [ '™ 11,2 133 21,3 8,54 77,8 11,4 135 21 8,54 43,9 11,3 134 21,4 8,54 72,3
06.09.08] V 12,5 153 22,7 9 0,301 ] 139 170 22,7 9,19 2,2 13,6 166 22,7 9,19 4.8
18hod | M 13,6 166 22,7 9,19 4.8 14,2 173 22,7 9,19 5,3 13,8 168 22,7 9,19 53

Tabulka 8-10 Pokus 1004.09. - 06.09.08
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Prechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY

ryb po uloveni

TL SL w TL SL w TL SL w
Druh: KAPR 50 40 1,86 46 37 1,56 42 335 | 1,42
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | viM [ oo S ©) PH 1 aw oo S ©) bt w) [ oo S (©I bt (1ux)
07.09.08] V 7,7 89 204 | 745 | 0003 | 82 95 203 | 747 | 0073 | 82 95 203 | 7,47 | 0155
6hod | M 8,2 95 203 | 747 | 0284 | 82 95 203 | 747 | 0306 | 82 95 203 | 7,47 | 0305
07.09.08] V 8,7 101 20,7 82 | 0503 98 115 20,7 | 8,59 9,8 10 117 20,8 | 859 13,3
12hod | M 10,2 119 208 | 859 | 446 10,3 121 208 | 859 | 408 10 117 209 | 859 | 303
07.09.08] V 8,3 96 20,5 76 | 0023 ] 92 107 204 | 7,75 | 0236 | 92 107 204 | 7,75 | 0385
18hod [ M 9,2 107 204 | 7,75 | 0856 | 9.2 107 204 | 7,75 | 0853 | 92 107 204 | 7,75 | 0977
08.09.08] V. 4,9 55 19 717 | 0002 | 66 74 18,8 73 0,06 6,5 73 18,8 73 | 0,082
6hod | M 6,4 72 18,9 73 | 0153 | 66 74 18,8 73 | 0185 | 65 73 18,8 73 | 0179
08.09.08] V 52 59 19,2 72 |0145] 82 93 193 | 7,64 8,9 8,2 94 20 764 | 102
12hod | M 8 91 196 | 7,64 23 8,4 97 20 764 | 182 8,4 97 201 | 7,64 | 208
08.09.08] V 9,1 106 208 | 798 | 002 10,5 122 207 | 822 | 0741 | 103 120 20,7 | 822 | 0,793
18hod [ M 10,4 121 207 | 822 | 1185 | 105 122 208 | 822 | 1,073 | 103 120 20,7 | 822 | 1,089
09.09.08] V 55 61 182 | 724 | o001 | 68 75 18 734 | 041 6,8 74 18 7,34 | 0,051
6hod | M 6,8 74 18 734 | 0104 ] 68 75 18 734 | 0101 ] 67 74 18 734 | 013
09.09.08] V 6,3 71 188 | 7,31 | 0853 | 92 104 195 | 7,81 19,6 9 103 203 | 7,81 | 224
12hod | M 9,1 103 197 | 785 | 711 9,1 103 195 | 781 | 641 9,1 103 195 | 7,81 70
09.09.08] V 9,4 110 208 | 798 | 0,06 11 127 207 | 826 | 136 | 113 131 20,8 | 826 | 1461
18hod | M 11,6 136 21 826 | 1,711 | 11,2 130 208 | 8,26 > 11,5 135 208 | 8,26 23
Tabulka 8-11 Pokus 11:07.09. - 09.09.08
PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
Dyblpaltioveri TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 48 37 1,95 49 40 2,18 42,5 36 1,51
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | viM 50 T s 1 ©@ | ™ | v [0 ] 5 1 ©@ | ™ | ww [0 ] 5 1 ©@ | ™ | ww
11.09.08] V 6,3 72 191 | 733 | o001 | 72 81 19 733 | 0,03 7,2 82 19 7,33 | 0,071
6hod | M 7,2 82 19 733 | 0126 | 7,2 82 19 733 | 0158 | 7,2 81 19 7,33 | 0,162
11.09.08] V 7,2 83 20 741 | 1516 89 103 20,4 7,7 20,1 8,9 103 20,4 7,7 33,5
12hod | M 8,7 101 20,5 7,7 55,1 9,1 106 20,5 7,7 53,8 8,8 103 20,6 7,7 57,6
11.09.08] V 10 119 218 | 826 285 11,4 137 216 | 8,69 351 11,4 136 216 | 869 313
18hod [ M 11,3 135 21,7 | 8,69 472 11,5 137 21,8 | 8,69 414 11,5 138 21,8 | 8,69 407
12.09.08] V 5,7 66 20 724 | 0001 ] 75 86 198 | 736 | 0058 | 75 86 19,8 | 7,36 | 0,09
6hod | M 75 86 198 | 736 | 0123 | 75 86 198 | 736 | 0142 | 75 86 19,8 | 7,36 | 0,148
12.09.08] V 6 70 206 | 723 [ o715] 89 104 205 | 7,65 | 181 8,9 105 212 | 765 | 214
12hod | M 8,8 104 21 765 | 682 9,2 110 216 | 7,65 | 64,1 8,6 101 206 | 7,65 | 66,3
12.09.08] V 8,3 98 213 | 7,58 | 0,006 | 108 128 212 | 842 0,3 10,9 129 212 | 842 | 0,795
18hod [ M 10,9 129 212 | 842 | 1112 | 107 127 212 | 842 | 1132 | 111 132 212 | 842 | 1,194
13.09.08] V 5 57 196 | 7,18 0 7.1 81 194 | 7,33 | 0015 | 71 81 194 | 7,33 | 0,028
6hod | M 7 80 194 | 733 | 0062 | 71 81 194 | 733 | 0085 | 71 80 19,4 | 7,33 | 0,091
13.09.08] V 5,7 65 191 | 722 |0025 ] 79 89 191 | 7,46 15 78 88 192 | 7,46 46
12hod | ™M 7,8 88 191 | 7,46 45 8 90 191 | 7,46 33 7,9 89 192 | 7,46 6,1
13.09.08] V 8,4 97 201 | 7,78 | 001 10,8 124 19,9 | 8,49 1,1 10,7 123 199 | 849 2,1
18hod | M 10,5 121 19,9 | 849 2,6 10,6 121 19,9 | 849 32 10,7 123 19,8 | 8,49 2,9

Tabulka 8-12 Pokus 1211.09. - 13.09.08
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PFechovavani TUNEL VEZIREK ZPEVNENY VEZIREK NEZPEVNENY
DRloelliovent TL SL W TL SL W TL SL W
Druh: KAPR 48 40 2,34 42 34,5 15 46 365 | 1,98
Datum |Mé&feni] O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo O, Teplota Svétlo
Hodina | viM [ oo S ©) PH 1 aw oo S ©) bt w) [ oo S (©I bt (1ux)
14.09.08] V 7 75 167 | 755 | 0001 | 76 81 165 | 749 | 0004 | 76 81 165 | 7,49 | 0,006
6hod | M 75 80 166 | 749 | 0015 | 76 81 165 | 749 | 0018 | 7.6 81 165 | 7,49 | 0,017
14.09.08] V 8,5 91 166 | 765 | 0014 ]| 91 97 165 | 7,73 | 085 9,2 98 166 | 7,73 22
12hod | M 9,3 100 166 | 7,73 5,8 9,4 101 166 | 7,73 5 9,2 99 166 | 7,73 5.9
14.09.08] V 8,5 90 16,4 77 | 0003 | 92 98 162 | 7,74 | 0061 | 91 97 16,2 | 7,74 | 0212
18hod [ M 9,3 99 163 | 7,74 | 0416 | 91 97 16,2 | 7,74 | 0485 | 91 97 16,2 | 7,74 | 0,497
15.00.08] V 7 72 147 | 744 0 75 77 147 | 7,41 | 0003 | 74 77 147 | 741 | 0,09
6hod | M 75 77 146 | 741 | 0013 | 75 77 146 | 741 | 0015 | 74 76 147 | 741 | 0,02
15.09.08] V 7,2 73 144 | 741 | 0009 ]| 7.8 79 14,3 75 05 7.8 80 14,3 75 34
12hod | M 7,7 78 143 75 41 7.8 80 143 75 42 78 80 14,3 75 43
15.09.08] V 75 76 14 75 | 0002 | 87 88 139 | 7,69 | 0025 | 87 88 139 | 7,69 | 0,161
18hod [ M 8,6 87 139 | 769 | 0374 | 88 89 138 | 7,69 | 0,38 8,7 88 139 | 7,69 | 0,299
16.09.08| V 6,9 68 129 | 746 | o001 | 77 76 127 | 753 | 0008 | 77 76 12,7 | 753 | 0012
6hod | M 7,7 76 127 | 753 | 002 7,8 76 127 | 753 | 0019 ) 77 76 12,7 | 7,53 | 0,021
16.09.08] V 8 79 126 | 759 |0011 ] 89 87 12,5 7,7 0,07 8,9 87 12,6 7,7 1,9
12hod | M 8,9 87 12,6 7,7 41 8,9 87 12,6 7,7 3,9 8,9 87 12,5 7,7 42
16.09.08] V 8,4 82 124 | 767 | 0003 | 94 9,2 123 | 7,82 | 0152 | 94 91 123 | 782 | 0,717
18hod | M 9,3 90 123 | 782 | 098 9,4 9,1 123 | 782 | 1162 ] 94 91 123 | 7,82 1,18

Tabulka 8-13 Pokus 1314.09. - 16.09.08
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8.2 PFiloha — Obrazky z pokus u (fotografie)

-

Obrazek 8-2 Manipulc s kapem p

oitech dnech drzeni, vezirek n

pey
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Obrazek 8-3 VURH Vodiany, pokusny rybniek, pohled na upeviiné vezirky

etailni pohled na_upevﬁn vezirky

.

]

Obrazek 8-4 VURH Vodiany,

pokusny rybniek, d
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Obréazek 8-5 VURH Vodiany, pokusny rybniek, detailni pohled upeviny tunel

Obrazek 8-6 VURH Vodiany, pokusny rybniek, detailni pohled vezirek zpeviény
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Obréazek 8-7 VURH Vodiany, pokusny rybniek, detailni pohled vezirek nezpewiny
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8.3 Priloha — Obrazky poskozeni ryb (fotografie)

Obrazek 8-9 Pohled na mechanické poSkozeni ocasmbytev
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k.
Obrazek 8-10 Pohled na mechanické poSkozeni ocagidutev

Obrazek 8-11 Pohled na mechanické poSkozefitni ploutve
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Obrazek 8-13 Pohled na mechanické poskozefitni ploutve, poranéni vétSiho rozsahu
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Obrazek 8-15 Pohled na mechanické poskozeni prsnbptve
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Obrazek 8-17 Mechanické poSkozeniftisni partie téla u zpevréného vezirku
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Obrazek 8-18 Pohled na mechanické pdeni rypce ryby
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8.4 Priloha - obrazky material a

Obrazek 8-19 Ultra-strong, water-repellent, “no-smd#“ close-weave mesh
(ultra silnd, vod odolnd, "nezapachajici'tdns-tkana oka), fiklad REDWAVE CARP 3209 - NEW 2008

Obrazek 8-20 Ultra-strong, water-repellent, “no-smé“close-weave mesh
(ultra silna, vod odolna, "nezapachajici'ésrs-tkana okayptiklad REDWAVE CARP 3207S - NEW 2008

Obrazek 8-21 Ultra-strong, water-repellent, “no-smd*, close mesh, this quick-dry
(ultra silna, vod odolnd, "nezapéachajici"ésna oka, rychle schnougdfiklad REDWAVE CARP 6457 -

NEW 2008

Obrazek 8-22 Ultra-strong, water-repellent, “no-smd*, close mesh, this quick-dry
(ultra silna, vod odolnd, "nezapéachajici"ésna oka, rychle schnougdfiklad REDWAVE CARP 3217 -

NEW 2008

a7



Obrazek 8-23 Super strong perforated nylon fabric
(super silna perforovana nylonova tkaninékipd REDWAVE CARP 6387 - NEW 2008

Obrazek 8-24 Strong, quick-drain water-repellent, ‘ho-smell”, double-weave, close nylon mesh
(silnd, rychle vypustitelna, veédodolna, nezapachajici, dvejittkana, &€sna nylonova oka)piiklad

REDWAVE CARP 3007M - NEW 2008

Obrazek 8-25 Honeycomb rubber mesh, super strong @nquick to dry
(gumové diovi ok, super silnd, rychle schnoycpiiklad MEGALIGHT MICRORUBBER CARP - NEW

2008

SeRReRRRIBRRRRDN
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Obrazek 8-26 Ultra-soft, double-weave, multiflamehclose mesh
(ultra mekky, dvojitt tkany, oka ,multifil* ©sné blizko u sebe)piiklad MEGALIGHT MICROSOFT

CARP - NEW 2008
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Obrazek 8-27 Ultra strong, features a tight-weaveubber mesh
(vzhledow tésne tkané gumové sovi); priklad GERARDIX CARPNET RUBBER
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Obréazek 8-28 Tight-woven square mesh of rubber matal
(tésre tkané sfovi sectvercovymi oky gumového materialyiiklad IMPULSE CARPNET RUBBER
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Obrazek 8-29 Back, fine-weave mesh of synthetic metal is so tightly woven to be virtually without
nesnes
(iemre tkané sfovi ze syntetického materialu, taksmé, ze je prakticky bez okpiiklad IMPULSE

CATFISH KEEP NET

Obrazek 8-30 Ultra tight weave mesh called “dark ngro-mesh” - new type of mesh will not dry

(ultra jemrt tkané sfovi "temna mikro oka"-novy typ neskué tkaniny).piiklad IMPULSE SOFT KEEP
NET
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