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Abstrakt

Cilem studie bylo provést analyzu vyskytu jednotlivych genotypt v lokusu
CGIL4 v dané populaci skotu. Analyza probehla u plemen holstynského a ¢eského
strakatého skotu. Byl ovéten vztah mezi genotypem v daném lokusu a po¢tem
somatickych bun¢k v mléce. Zvyseny pocet somatickych bunék je hlavnim
indikatorem pti vzniku mastitid. V diplomové praci byly popsany faktory
zapricinujici jejich vznik.V praktické casti se provedl odbér vzorkd mléka u vybrané
populace dojnic obou plemen. Z mléka se vyizolovala DNA a nasledné se
genotypizovaly vzorky pro lokus CGIL4. Z vysledki genotypizace se spocetly
genotypové a alelické frekvence. Na zavér se potencialni vztah mezi genotypem

v daném lokusu a poc¢tem somatickych bunék v mléce vyhodnotil statisticky.

Kli¢ova slova: genetika, lokus, mastitida, somatické bunky



Abstract

The aim of the study was to analyze the occurrence of individual genotypes
in the CGIL4 locus in a given cattle population. The analysis was carried out
in breeds of Holstein and Czech Pied Cattle. The relationship between the genotype
in the given locus and the number of somatic cells in the milk was verified. An
increased number of somatic cells is the main indicator of mastitis. The diploma
thesis described the factors that provoked their origin. In the practical part, milk
samples were taken in a selected cow population of both breeds. The DNA was
isolated from the milk and samples for the CGIL4 locus were genotyped. Genetic
and allelic frequencies were counted from genotyping results. Finally, the potential
relationship between genotype in a given locus and the number of somatic cells

in milk was evaluated statistically.

Key words: genetics, locus, mastitis, somatic cells
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1.  Uvod

Mastitida je zanétlivé onemocnéni mlééné zlazy. Mlécna zlaza reaguje
na chemické, bakterialni nebo mechanické podnéty. Mastitidu miize zpusobovat hned
nékolik Ciniteld, at’ uz fyzikalni, chemické nebo biologické povahy. Neni mozné
povazovat mastitidu za jednotné onemocnéni, jelikoZ se pfi jejim vzniku uplatiluje
Siroka Skala mikrobialnich pavodcu, fada faktori neinfek¢ni povahy a klinické

projevy se lisi v zavislosti ha formé onemocnéni.

Samotné mastitidy nejsou novodobym problémem, chovatele provazi od samé
domestikace skotu. V soucasné dob¢ se v chovech toto onemocnéni vyskytuje
nejcasté]i a ma tak velky vliv na jejich ekonomiku. Vede k pfed¢asnému vyfazeni
ke zvySeni naklada na veterinarni sluzby a 1é¢iva, k poklesu dlouhovékosti stada

a poklesu rentability chovu.

Nejcastéji mastitidu charakterizujeme zvysenym poctem somatickych bunék
v mléce. Chté&ji-li si chovatelé udrzet piistup na trh, musi udrzovat nizky pocet
somatickych bun¢k v bazénu a uvédomovat si nasledky, které mohou nastat
u nemocnych dojnic. Stanoveni piijatelné hranice somatickych bunék se stale vyviji.
Jesté nedavno byl zdravy chov limitovan hodnotou 250 000 bunék na mililitr
(VELECHOVSKA,2017). Aktualné Ize hovofit 0 zdravé dojnici se somatickymi
buiikami do poc¢tu 140 000 na mililitr (URBAN, 2016).

V soucasné dob¢ se jako indikatoru nachylnosti ¢i odolnosti vii¢i mastitidé
vyuziva plemenné hodnoty pro pocet somatickych bun¢k. Existuje cela fada studii
zamétena na nalezeni potencialniho genetického markeru se vztahem k poctu
somatickych bun¢k. Jednim z nad&jnych kandidatnich lokust je i lokus ozna¢ovany

jako CGILA4.



2. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo provést studii lokusu CGIL4, ktery je jednim
z kandidatnich lokust spojenych s vysokou hodnotou po¢tu somatickych bunék
v mléce a vyskytem mastitid u dojnic. Naplni prace bylo provést analyzu genotypt
v lokusu CGIL4 v dané populaci a porovnat jednotlivé genotypy s poéty somatickych

bunék v mléce.
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3. Literarni prehled

3.1. Definice mastitidy

Miléko ve vemeni zdravé dojnice obsahuje neskodné zarodky. Jakmile se vsak
zacne dojit a mléko piichazi do styku s vnéjsim prostfedim — rukou dojice, dojicim
zatizenim, se vzduchem a nadobami, za¢ina se znecistovat zarodky. Hlavnim
zdrojem necistot a nasledkem toho i rozkladnych zarodku jsou zemé, prach, stelivo,
krmivo a hntj (ANONYM 7, 2016). Vniknou-li do vemene patogeny, postizena tkan
mlécné zlazy na to reaguje obranou reakci ve formé zanétu. Tak se ve velkych
poctech presouvaji leukocyty z krve do alveol, aby patogeny, které pronikly
do mlé¢né Zlazy, znicily. Diky pusobeni patogent dochazi k odumirani
mlékotvornych bunék, které jsou spolec¢né s leukocyty mlékem vylucovany z vemene

ven (KESTER et al., 2015). Zanétlivou reakci vemene oznacujeme jako mastitida.

V priabéhu mastitidy vsak dochazi k fad¢ dalsich zmén. Rtzni pavodci mohou
vyvolat stejné, podobné nebo odlisné reakce. Dochazi k patologicky-morfologickym
zménam mlécéné zlazy a k fyzikalné-chemické a mikrobiologické zméné mlécného
sekretu (KOVAC, 2001; HEJLICEK, 1987). U mastitidniho mléka Ize zaznamenat
v nékterych ptipadech smyslové zmény. Mléko ma Zlutou, ¢ervenou, nahnédlou ¢i
nazelenavou barvu, slanou prazdnou chut’, hnilobny pach, vodnatou a fidsi
konzistenci. Pozorovat Ize i vysrazeni bilkoviny z mléka, oddéleni pevné a tuhé faze
(DE OLIVY et al., 2013). Samotna mlé¢na zlaza vykazuje znamky zanétu otokem,
zCervenanim a citlivosti na dotek. K zanétu se ptidruzuje i zvysena teplota

zaniceného mista (STANEK, 2017).

Z pohledu hygienické kvality mléka posuzujeme stav mlécné zlazy podle
poctu somatickych bunék (PSB) v mléce, ptedevsim leukocytu. Pouze hodnota PSB
do 100 000 v 1 ml mléka je vyrazem naprosto zdravé mlééné zlazy. Jakakoli vyssi
hodnota pfedznamenava pravdépodobnost zdravotnich problémi (SEYDLOVA,

2011). Vyznam obsahu somatickych bungk je zahrnut v tabulce ¢. 1.
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Pocet somatickych bunék (PSB) v 1 ml | Vyznam mnoZstvi somatickych bunék

mléka VvV mléce

<100 000 Zdravé vemeno. Regenerace mlécné

zlazy vV normé.

<200 000 ZvySena imunitni obrana zptisobena

zvySenym infekénim tlakem.

< 250 000 Skryté poruchy zdravi vemene.

<400 000 Imunitni obranna reakce pfi silné

zvySeném infek¢nim tlaku.

> 400 000 Zanét vemene.

Tab. & 1. — Vyznam obsahu PSB v mléce skotu (ANONYM 6, 2017).

V Ceské republice se stanovuje PSB primérem za tii mésice z minimélngé
dvou odbéri mési¢né (MCDOUGALL et al., 2001). Hodnoty od 250 000 PSB
mohou signalizovat skryté poruchy vemene. Imunitni obrana je zvysena, disledkem
toho dochazi k vétsimu odlucovani tkané. Pokud piesahne hodnota PSB
400 000 v 1 ml, doslo k silnému zanétu (ANONYM 6. 2017).

Zvyseni poctu somatickych bunék mize byt nejenom disledkem zanétlivého
procesu vlivem ptitomnosti intramamarni infekce, ale také vysledkem fyziologickych
procest jinych nez patologickych, jako je napf. fije, pokrocila faze laktace, stres.
Posuzovani zdravi vemene na zakladé hodnot somatickych bunék pouze z jednoho
méfeni tedy nema samo 0 sob¢ dostate¢nou vypovidajici schopnost (MCDOUGALL
etal., 2001).

3.2.  Zmény sloZeni mléka

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny nejvyznamnéjs$i zmény slozeni mléka, které pii
zvySeném poctu somatickych bun€k nachazime. Tyto zmény maji predevsim

negativni vliv na nasledné zpracovani mié¢ka a negativni vliv na lidskou vyzivu.
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Slozka mléka Zména Pric¢ina

pH 1 Alkalické slozky z krve
Titra¢ni kyselost ! Alkalické slozky z krve
Laktoza ! Snizena tvorba

Chloridy 1 Piechazi z krve

Sodik 1 Prechazi z krve

Tuk ! Snizena tvorba

Kasein ! Snizena tvorba
Bilkoviny celkové — ProtibéZzné zmény slozek

Tab. & 2 — Zmény sloZeni mléka pri mastitidé (DE OLIVY et al., 2013).

Velmi casto pti diagnostice mastitidy vyuzivame titracni kyselosti mléka
uréovanou titraci NaOH o0 0,25 mol/I*. Standardné se pohybuje v rozmezi
6,2 — 7,8 mmol/I'* NaOH. Pfi vyskytu mastitidy titracni kyselost klesa az pod
4 mmol/I't. Mléko je alkalické. Na tomto principu funguji tzv. NK testy diagnostiky

mastitid.

Z dtivodu snizené schopnosti syntézy poskozené tkang, ale také z divodi
mensi prostupnosti glukézy v dusledku boje o energii mezi sekre¢nimi bunikami
a bunkami pohlcujici pevné Castice z okoli (fagocytujici bunky), dochazi ke snizeni

obsahu lakt6zy a zvySovani obsahu chloridi v mléce (DE OLIVY et al., 2013).

Snizeny obsah kaseinu v mléce ma za nasledek naruseni poméru Ca a P.
Obsah vapniku v mléce vyrazné klesa. Mléko obsahuje malé kaseinové micely, které
obtizn¢ vytvareji prostorovou strukturu s vapnikem. Dochazi ke Spatnému srazeni
mléka pii syfeni. Syfenina obsahuje piili§ vody, nedrzi pohromadé a snizuje se

vyrazn¢ vynosnost syru (LI et al., 2014).

V tadé zaznamenanych piipadi dochazi ke kvalitativnim zménam lipida
v mléce. Zvysuje se jodové ¢islo a dochazi ke zvyseni podilu nizkomolekularnich
mastnych kyselin. Tyto zmény mlééného tuku mohou urychlovat lipolyzu. Problém

nastava pii zpracovani mléka. Pokud se zpracovava mléko na smetanu a nasledné
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na maslo, prodluzuje se doba stloukani a maslo ma nasledkem oxidace nazluklou

chut’ (SANTOS et al., 2003).

3.3.  Formy mastitid

Zavaznost zanétu lze rozdélit do dvou kategorii: na tzv. subklinickou
mastitidu a zavaznou klinickou mastitidu (DE VLIEGHER et al., 2012). V¢asné
rozpoznani mastitidy je velmi dilezité. Sance na kompletni uzdraveni se po 24 hod.
od vzniku snizuje na pouhych 50 % (KESTER et al., 2015).

3.3.1. Klinicka forma

Klinicka mastitida se zpravidla projevuje zjevnymi piiznaky, jako je
zarudnuti, otok, bolestivost, zvysena teplota postizené ¢tvrti vemene (ANONYM 2,
2017), a doprovazi ji celkové naruseni zdravotniho stavu (KESTER et al., 2015).
Zmény mléka jsou viditelné pouhym okem. V mléce nachazime vloc¢kovity sediment
nebo se mléko zméni v sekret zluté barvy, asto i s pfimési krve (DOLEZAL et al.,
2000). Podle zavaznosti a priab&éhu zanétu délime klinickou mastitidu na zanét
mirného, stfedniho a vysokého stupné (STOSSOVA, 2017).

24

pokud nebude okamzité 1é¢en. Objevuje se u krav v obdobi kratce po oteleni a muize
byt Castéjsi u krav, které mivaji nizky pocet somatickych bun¢k (HILLERTON

et al., 2004). Na prvni pohled je zietelné, ze dojnice strada. Vykazuje apatii,

na vemeni jsou zietelné zmény, véetné otoku, tepla, bolesti, a mléko mize vypadat
vodnatg, ackoli bez srazenin (DOLEZAL et al., 2000).

Je primarné zpusoben bakteriemi produkujicimi endotoxin, jako je
Escherichia coli, ackoli v nékterych piipadech mize byt patogenem Steptococcus
aureus.

Zanét mirného a sttedniho stupné miiZze zpisobit vétsina bakterii,

mykoplazmat, kvasinek a hub. Krava neni celkové nemocna, pozorujeme abnormalni
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zmény V mléce, zduienou ¢tvrt’ vemene a znamky nepohodli pfi chiizi (HILLERTON
etal., 2004).

3.3.2. Subklinicka forma
Casto je vysledkem nelééené ¢i neefektivné 16¢ené klinické mastitidy
(KESTER et al., 2015). Na 1 pripad klinické mastitidy ptipada 30 - 40 ptipadd
mastitidy subklinické (LISKA, 2006).

U subklinické mastitidy nelze pozorovat zjevné klinické piiznaky zanétu
vemene. Projevuje se zvysenym pocet somatickych bunék (nad 200 000 somatickych
bunék v 1 ml mléka) a dochazi k poklesu nadoje. Mléko je mirné pozménéné a Casto
je viditelny otok vemene. Na zvifeti ovSsem nejsou pozorovatelné dalsi pfiznaky
(KESTER et al., 2015). Ovsem muzeme pozorovat zménu ve fyzikalnich
vlastnostech mléka: pH, vodivost, obsah chloridd (ANONYM 2, 2017). Jestlize se
u kravy vyskytne mastitida, dochazi ke zvySovani koncentrace Na* a Cl- v mléce
a ke zvyseni konduktivity mléka ve ¢tvrtich, které jsou zasazeny (NORBERG et al.,
2006). Dale lze mastitidu zaznamenat poklesem mlé¢ného tuku pod 4,5 %
(KESTLER et al., 2015) nebo v piipadé pouzivani pedometrl snizenou aktivitou
dojnic (ANONYM 2, 2017).

Ztraty na produkci mléka pii 200 - 300 000 somatickych bunék v 1 ml se
odhaduji na 6 - 7% (LISKA, 2006). Pii zvy$eni PSB na 400 000 v ml mléka dochazi
u jedné dojnice ke snizeni uzitkovosti asi 0 2,1 kg, coz ve stadé 100 krav predstavuje
ptiblizn¢ 200 kg mléka denné¢ (WESTERLAAN, 2013). Vétsina chovatelt se vSak
zacina vice vénovat prevenci mastitid az v piipadé, kdy jim hrozi snizena cena mléka
(LISKA, 2006).

3.3.3. Letni mastitida
Ve spojeni s tepelnym stresem hovoiime 0 tzv.“letni mastitidé*. Jedna se
0 zanét infekéniho charakteru (MELXNER, 2001). Velmi ¢asto se vyskytuje
u suchostojnych krav, ale mize se vyskytnout u jalovic a dojnic (HILLERTON et al.,
2004).
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Projevuje se bez vyrazngjsich makroskopickych zmén mléka (MELXNER,
2001). Na prvni pohled se neméni barva, hustota, viin¢ a nejsou ptitomny v mléce
vlocky. Lze je posoudit smysly (ANONYM 4, 2010). Vyskyt letnich mastitid

signalizuje nartst po¢tu somatickych bun¢k v mléce.

Ve Velké Britanii potvrdili, ze letni mastitidou kazdoro¢né trpi 33 — 60 %
stada. V Dansku i 0 néco malo vice. Podle tidaji z roku 1995 je znamo celkem
6 druhti choroboplodnych bakterii, pusobicich letni mastitidu, z nichz jsou
3 nejvyznamné;jsi. Infekci zptisobuji Actinomyces pyogenes v 70 — 85 % piipadech,
Peptococcus indolicus v 60 — 90 % pripadech a Streptococcus dysgalactiae
v 20 — 40 % pripadech (MELXNER,2001). Tento typ mastitidy je u¢inkem
kombinace nékolika typt bakterii. Podle kombinace se rozlisuje zavaznost
klinickych ptiznakt (HILLERTON et al., 2004).

Pro snizovani tepelného vlivu je tieba zajistit dojnicim stin, vétrani staji,
¢ekaren i dojiren, tpravu krmné davky a poptipadé evaporaci (ochlazovani vodou)
(OSICKA, 2007; CHLADEK et al., 2007).

3.4. Vlivy pusobici na vznik mastitidy

Zanéty mlééné zlazy mohou byt vyvolany infekénimi a neinfekénimi Ciniteli.
Mezi neinfekéni vlivy fadime napt. poranéni vemene, nekvalitni zaplisnéné krmeni,
stres, zptsob dojeni (Spatné kolisani vakua) nebo metabolické onemocnéni
(KOLLAR, 2008). Pokud jde o infekéni Cinitele, nejvyznamnéj$im zdrojem je
infikované vemeno. Mikroorganismy zpusobujici mastitidu se dostavaji do mléka,
podestylkou, utérkami, dojackami atd. Infekci mohou roznést i nadpocetné struky
kravy (pastruky), riizna hnisava a infikovana mista na téle ¢lovéka nebo zvitete,
piedevsim na ki strukd dojnic (LISKA, 2006), hnisavé zanéty pohlavniho aparatu
dojnic a hnisavé procesy v oblasti paznehttu krav. Také bodavy hmyz, pfedevsim

mouchy, plni nemalou alohu v pfenosu patogenti vemene (ANONYM 3, 2017).

Po nakaZeni vemene vznika skryta forma zanétu, pii které chybi klinické

projevy. Dalsi prub¢h a projev infekce zavisi na ptirozené odolnosti a obranné
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schopnosti kravy, na druhu, mnoZstvi a virulenci patogent vemene (VERIS, 2016).
Dojnice, které jsou celkové zdravé, maji vici zanétim vemene vyssi odolnost
(OSICKA et al. 2013). Napadne-li vemeno mensi podet patogent, S nizkou virulenci
a pti dostatecné obranyschopnosti dojnice infekce postupné ustoupi a zvire se samo
uzdravi. Napadne-li mlé¢nou Zlazu vétsi pocet patogent, piipadné virulentn&jsi
zarodky a obranna schopnost organismu neni dostate¢na na likvidovani infekce
vyvine se akutni nebo chronicka forma mastitidy (VERIS, 2016). Infekce se mnohdy

nekontrolovatelné rozroste a miize zasahnout i celé stado (DOLEZAL et al., 2000).

3.4.1. Infekéni vlivy
Infek¢énim vlivem jsou samotné patogeny vyskytujici se v prostiedi. Mezi
puvodce mastitidy fadime streptokoky, stafylokoky a koliformni bakterie
(ZELINKOVA, 2017).

U vétSiny onemocnéni dochazi k nakaZeni pies strukovy kanalek, velmi
ziidka se zanét rozsifi z jiné ¢asti téla (ANONYM 2, 2017). Dalsi moznosti vzniku
zanétu vemene je rozsifeni infekce z jinych organt, nejéastéji ze zanéta délohy,

kongetin, véetné pienosu zandtu z jiné &tvrti vemene (ZELINKOVA, 2017).

3.4.1.1. Puvodci mastitidy
Neexistuje zadny patogen, ktery by zptsoboval pouze mastitidu. Je znamo
asi 80 bakterii, plisni a kvasinek, které mohou zpiisobit zanét vemene (DOLEZAL
et al., 2000). Bakterialni infekce vemene vede k zanétu, otoku a zptisobuje poskozeni
bungk tvoticich mléko (PAZDERA, 2005).

Mastitidy rozdélujeme podle ptivodci na environmentalni, kdy patogen zije
v prostiedi nezavisle na zviteti, a kontagiozni organismy, zavislé na zvifeti
(STOSSOVA, 2016). V mnoha provozech nartista poéet environmentalnich mastitid
a zaroven klesa pocet kontagioznich mastitid. Kontagiozni zarodky jsou odpoveédné

za cca 10 % vsech klinickych mastitid (ILLEK et al., 2014).
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Environmentalni piivodci

Environmentalni patogeny se vyskytuji volné v prostiedi. Z tohoto divodu
muze dojit kK pfenosu na vemeno téméi kdykoli. Nachylnost se miize zvysit
nedostate¢nou ocistou strukii pied dojenim, lehanim krav brzy po dojeni, kdy neni
strukovy kanalek jesté zcela uzavien, nebo nespravnou aplikaci intramamarnich

ptipravki piimo do strukového kanalku (STOSSOVA, 2016).

Nejcastejsim pavodcem mastitidy, vyskytujicim se v prostiedi, je fekalni
bakterie Escherichia coli (ILLEK et al., 2014). Zpisobuje rychlou a zavaznou
klinickou infekci (ANONYM 3, 2017). Napada piedevsim organismy plemenic,
které nemaji dostatecné osetfené vemeno po dojeni, piedevsim jde o dezinfekci
struktl (ILLEK et al., 2014). K vniknuti patogenu dochazi rovnéz diky nedokonale
uzavienému strukovému svéraci prostiednictvim kontaminované podestylky,
pfisunutim zakalené koncetiny k vemeni, nebo lezenim ve vykalech (ANONYM 3,
2017).

Pfi boji proti patogeniim z prostfedi musime zajistit pravidelnou asanaci
chovného stajového prostiedi a stlani kvalitni podestylkou (RYSOVA, 2017).
V letnich mésicich piedstavuje riziko tepelny stres, kdy zvitrata, zejména pak
vysokouzitkové dojnice, maji tendenci se ochlazovat lezenim v hnojné chodbé, ktera
je infekéné rizikova (ANONYM 3, 2017). Bohuzel samotné zlepSeni hygieny nemusi
snizovat vyskyt mastitidy zpusobené E. coli, protoZze kravy se stavaji stale
nachylnéjsi k nemoci (BRADLEY et al., 1998).

Mezi dalsi nejcastéji vyskytujici se environmentalni ptivodce patii
Streptococcus uberis, Streptococcus parauberis, Streptococcus termophilus,
Staphylococcus chromogenes, Staphylococcus epidermis, koliformni ptivodci
(Klepsiella, Proteus, aj.) a ostatni (Bacillus, Pseudomonas, aj.) (STOSSOVA, 2016).

Kontagiozni pivodci

K pfenosu kontagioznich patogenti dochazi z dojnice na dojnici
(STOSSOVA, 2016). Patogeny se vyskytuji ve velkém poétu v mlééné Zlaze
a masivné se s mlékem vylucuji. V prostiedi se vyskytuje jen zanedbatelny pocet
(ILLEK et al., 2014). K ptenosu dochazi z 90 % béhem dojeni jako dusledek velmi
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Spatné urovné hygieny (ANONYM 3, 2017). Vétsinou se tak déje vinou osetfovatele,
ktery nedodrzi spravné postupy hygieny dojeni (ILLEK et al., 2014). Takzvana
mokra hygiena - hadiik, védro a Spinava voda je bohuzel v mnoha chovech realitou.
Pro hygienu mlécné zlazy pred dojenim je vhodnéjsi tzv. sucha hygiena.

Tu predstavuje vlh¢ena jednorazova utérka, kdy se 1 utérka pouziva pouze pro

1 zvite. Toto opatfeni muze slouzit jako - prevence sifeni mastitidy (ANONYM 3,
2017). Dalsi mozny reservoar nastava neuskuteénénim prubézné osobni hygieny

doji¢e v prabéhu procesu dojeni (LISKA, 2006).

Mezi kontagiozni piivodce patii Streptococcus agalactiae, Streptococcus

dysgalactiae, Staphylococcus aureus, Mycoplasmabovis (STOSSOVA, 2016).

3.4.1.2. Typy mastitidy podle pavodce
Kazdy vznikly zanét mize mit odli$né projevy v zavislosti na patogenu, ktery
ho zpisobil. Pavodce délime do zakladnich skupin na stafylokoky, streptokoky

a koliformni bakterie.

Mastitidy vyvolané stafylokoky

Rod Staphylococcus zahrnuje 49 druht a 26 podruhti (BRZDIL, 2015).
Vétsina druhti je nepatogenni a tvofi soucast prirozené mikroflory kuze a sliznic
Clovéka i zvitat. Vyskytuji se také v padé nebo v potravinach. Stafylokoky u krav
nachazime Vv ragadach (prasklinach, poranénich na hrotech strukd, vzniklych
nespravnou funkci dojirny). V piipade nedostate¢né bariéry strukového kandlku
pasazuji do mlé&né cisterny, kde se pomnozi a napadaji sliznice mlékovodi (VERIS,
2016).

Jedna se 0 akutni az chronické mastitidy, které Spatné reaguji na Iécbu.
Mohou vznikat i gaengren6zni zmény (odimrt’) na mlécné zlaze. Za nasledky
onemocnéni mohou nejéastéji Staphylococcus aureus a Staphylococcus
chromogenes. V Ceské republice ¢astéji vyvolava infekci Staphylococcus aureus
s prevalenci 10 — 15 % (JAGLIC et al., 2015).

Lécba se provadi vétsinou celkova - podavanim antibiotik. V lehéich

ptipadech se vyuziva lécba lokalni — intramamarni (aplikace strukovym kanalkem
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do vemene) aplikace antibiotik (ANONYM 3, 2017). Pied zacatkem terapie se
dojnice zasusuji (VERIS, 2016).

Mastitidy vyvolané streptokoky

Mezi nejcastéji vyskytujici se streptokoky zpisobujici mastitidu patii
Streptococcus agalactiae, Streptococcus uberis a Streptococcus dysgalactiae.

Adaptace S.agalactiaeje specificka tim, Ze dokaze Zit a rozmnozovat Se jen
v mlé¢né Zlaze, kde zpusobuje mastitidy. Vyzkumy potvrdily, ze Streptococcus
agalactiae se prenasi také odpadnim mlékem a pii jeho zkrmovani telatim. Patogen
muize zit tydny na krénich mandlich telete. Pokud zkrmujeme mléko infikovanych
krav telatim, mohou byt telata infikovana jiz prvni den svého zivota a za dva roky se
oteli jiz s mastitidou. Tomu miiZze napomoci typ ustajeni, kdy telata maji moznost
vzajemné Si ocucavat zaklady struki (SCHULTE et al., 2003).

Napadeni strukt i pies jejich kuzi je charakteristické pro patogeny S. uberis
a S. dysgalactiae. K nakazeni dochazi pouze pii nehygienickém dojeni. Vznika
fibroza (zmnoZeni) tkan¢ a nasledné postupna involuce (zanik) lalt¢kad, ¢imz dochazi
k poklesu nebo ztrat¢ sekrece mléka (ANONYM 3, 2017).

Nékaza bakterii rodu S.uberis se charakterizuje pomalym rozvojem,
komplikovanou terapii a ¢astou reinfekci. V minulosti byl S.uberis fazen
k environmentalnim ptivodcum pievazné chronickych mastitid. V soucasné dobé
odlisujeme novy druh Streptococcus parauberis. Lisi se od S. uberis agresivitou
a rezistenci vici antibiotikiim, schopnosti nicit tkan vemene a naro¢ngjsi 1é¢bou

(VERIS, 2016).

Mastitidy vyvolané koliformnimi bakteriemi
Mezi koliformni bakterie patii vyse popsana Escherichia coli, dale

Escherichia bacter a ostatni stievni bakterie (ILLEK et al., 2014).

Ve struku bakterie napadaji neutrofily. Zneskodnénim bakterii dochazi
K uvolnéni toxint a naslednému zanétu. U akutnich a perakutnich piipada je mléko
zménéno Na hnédavy vodnaty sekret (ANONYM 3, 2017). Terapie se provadi
antibiotiky, v zavislosti na mife postiZzeni (ILLEK et al., 2014). Po tspésné 1é¢bé se
vSe vraci do normalniho stavu (ANONYM 3, 2017).
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Mastitidy vyvolané plisnémi

Mastitidy maji z 2 — 13 % mykotickou etiologii. S ohledem na malou
infek¢nost jsou nejcastéjsim mykotickych agens kvasinky rodu Candida. Postizena
zpravidla byva jen jedna ¢tvrt’ vemene a obvykle se onemocnéni stava chronické.
Infikovana ctvrt’ je zarudla, horka, gumové konzistence. Dochazi ke snizeni
produkce mléka. Zbarveni mléka se méni na nasedlé, konzistence se stava vodnatou
a citime z n&j kvasinky (HEJLICEK, 1987).

3.4.2. Neinfekéni vlivy
Onemocnéni mohou vyvolat také neinfekéni vlivy. Patii sem vlivy prostiedi,
predevsim hygiena ustajeni, dale vlivy postupt dojeni, vyzivy, specifické 1é¢enti,
stres, poranéni vemene a metabolické onemocnéni. Poslednim neméné dtlezitym
vlivem je vliv jedince, kde zohledfiujeme stafi dojnice, imunitu nebo genetickou
predispozici (DE VLIEGHER et al., 2012; ANONYM 2, 2017).

3.4.21.  VIiv prostiedi
V prostiedi se vyskytuje velké mnozstvi bakterii, které mohou dojnice
infikovat. Pochazeji predevsim z trusu (koliformni zarodky), mohou se mnozit
Vv podestylce a vyvolavaji t€zké klinické zanéty vemene. Pokud je oslabena funkce
strukového svérace, mohou se dojnice snaze nakazit tim, Ze uléhaji na znecisténou
podestylku. Funkce strukového svérace byva zhorSena po porodu a u starsich krav
(ZELINKOVA, 2017). Obecné lze Fici, ze mezi hlavni faktory prosttedi s vlivem

na vyskyt mastitid ma technologie ustajeni, zvolena podestylka a ¢istota zvifat.

Technologie ustajeni

Existuje nékolik vyznamnych aspekti ustajeni zvitat, které pfimo ovliviuji
vyskyt mastitid (JEZKOVA, 2017a). V zadném obdobi roku by nemély byt
piekroceny doporucené pocty zvifat v dané staji. Kazda dojnice potiebuje jeden
lehaci box v ptipadé staji s loznymi boxy. Doporucuje se min. 6,5 m? lezisté a 2,2 m?

pohybového prostoru na jedno zvite ve stajich s nedélenou plochou loze. Pokud

21



nebude dostatek 1azek, dojnice budou lehat na znecisténou hnojnou chodbu
(VOKRALOVA, 2007).

Konstrukce staji souvisi s vyskytem zranéni struki. Poranéni se nejcastéji
vyskytuji pfi ustajeni v boxech (JEZKOVA, 2017b). Vhodné konstrukce boxt by
mély pInit nékolik parametrti. Kohoutkova zabrana ma byt idealné vysoka
122 - 127 cm. Hrudni zabrany by mély byt zaobleny a umistény tak, aby mély vysku
12 - 13 cm (DVORSKY, 2007).

Mastitidy se vice vyskytuji ve volném ustajeni S nedélenou plochou loze
stlané slamou, oproti ustajeni s oddélenymi lozi (WHITAKER, 2004). Takto jsou
nejcastéji ustajené suchostojné kravy. Velka ¢ast mastitid vznika pravé na zacatku
obdobi stani na sucho a pred otelenim. Cisté a dobfe nastlané prostiedi ustijovacich
prostor pro dojnice stojici a sucho je stejné dulezité jako u produkéni ¢asti stada
(VOKRALOVA, 2007).

Podestylka
(VELECHOVSKA, 2017; VAN GASTELEN et al., 2011). V nejvice piipadech viak
byvaji vysokoproduk¢ni dojnice ustajeny ve stlanych stajich, coz podporuje mnozeni
patogeniti (VELECHOVSKA, 2017). Organické podestylka vytvaii lepsi podminky
pro mnozeni mikroorganismii nez anorganicka. Vysoka vlhkost podestylky mize
podporovat rast velkého mnozstvi bakterii. Cokoli, co zvysuje obsah vihkosti nebo
mnozstvi organickych latek v podestylce, vede k vyssi nachylnosti dojnice
k mastitidnim patogentim (JEZKOVA, 2017b).

Dalsi vhodnou moznosti podestylani jsou piliny oSetiené hydratovanym
vapnem, nebo v kombinaci se slamou. Podle studii v Némecku vykazuji piliny
posypané vapnem vyznamné niz$i pocet bakterii S. aureus, S. uberis a E. coli
(PADUCH et al., 2013).

Mezi nevhodné podestylky pro dojnice patii suSeny digestat z bioplynovych
stanic (ANONYM 1, 2010). Vyzkumy potvrdily, Ze se v suseném digestatu vyskytuji
patogeny nejvice (GODDEN et al., 2008).
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Zvolime-li jakoukoli moznost podestylani, musime se drzet nékolika zasad.
Podestylka musi byt vzdy sucha a ¢ista, musi fungovat pravidelny odklid hnoje
z hnojné chodby i ltizek a byt zajisténa ventilace vzduchu (VAN GASTELEN et al.,
2011). Vhodné je, aby si dojnice po ukonceni dojeni do lazek ihned nelehaly.
K uzavteni strukového kanalku dochazi 30 — 60 min. po dojeni a pied uplynutim této
mize dojit k infekci vemene. Nejvhodnéji zavedeme krmeni ihned po dojeni.
Dojnice se z dojirny piesouvaji nejprve ke krmnému zlabu (RYSOVA, 2017;
VAN GASTELEN et al., 2011).

Cistota zviFat

Zvyseny diraz na Cistotu zvirat a ustajeni je nezbytny pro minimalizaci
prevalence environmentalnich mastitid JEZKOVA, 2017b). Kravy ustdjené
ve volnych stajich s nedélenou plochou loze podléhaji znec€isténi vice nez kravy
ustajené v lehacich boxech (ELLIS et al., 2007). Ve volnych stajich se riziko
Spinavych vemen zvySuje 1,8 krat. Méni-li se organicka podestylka méné Casto nez
1 krat denné, zvySuje Se riziko Spinavych vemen na 4 krat a v piipad¢ preplnéni staje
10 krat JEZKOVA, 2017b). Loze s matracemi zptsobuje zne¢istovani vemene,
rovnéz je tim vétsi pravdépodobnost ataku mikroorganismi do strukového kanalku.
Abychom tomu zabranili, pfistylame zadni ¢ast loze slamou ¢i pilinami a mletym
vapencem Vv pruhu 60 cm (DOLEZAL et al., 2004).

Hygienické skore vemene Ize dobie posoudit béhem dojeni (JEZKOVA,
2017b). Takzvané hodnoceni ¢istoty mlééné Zlazy je zahrnuto ve ¢tyibodovém
systému. Skorel oznacuje Cistou dojnici, skore 2 zaSpinéni z 2 — 10 % vemene, skore
3 stiedni mira zaspinéni tzn. z 10 — 30 % vemene a skore 4 oznacuje silné€ znecisténé
vemeno, vice nez z 30 % (VOKRALOVA, 2007). Podle hygienického skére mizeme
zhodnotit technologii chovu (JEZKOVA, 2017b).

3.4.22. Vliv dojeni
Rutina dojeni mtize mit kriticky vliv na vyskyt mastitid ve stad¢ dojnic.
Chyby v hygiené dojiciho zatizeni mohou roznést infekci po celém stadé
(PAZDERA et al., 2005). Hlavnim cilem spravnych postupt pti dojeni je zabranit
Sifeni mastitidy z jedné kravy na druhé (ELLIS et al., 2007). Spravné postupy
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zahrnuji celou fadu faktort, od poradi, v jakém se doji (pro omezeni §ifeni patogenti
z infikovanych krav) az po pouziti chemickych latek a procesu pro dezinfekci struk
kravy a udrZeni dojeni bez §kodlivych bakterii JEZKOVA, 2017b).

Pribéh dojeni

Spravné poradi dojnic pti dojeni by se mélo orientovat podle toho schématu:
zdravé prvotelky -> zdravé kravy -> plemenice v mlezivovém obdobi -> kravy
v ochranné 1hité -> dojnice v ochranné lhiité -> 1é¢ené dojnice (RYSOVA, 2017).
V kazdém piipadé nakazené dojnice chodi na dojirnu jako posledni, abychom se

vyvarovali pfenosu infekce na ostatni dojnice (ELLIS et al., 2007).

Proces dojeni za¢iname peclivou hygienou strukd. Ta zahrnuje pfedevsim
pouziti predippi a vyckani dostate¢né doby puisobeni. Struky se ponofuji do roztoku
nebo pény na bazi jodu. Piipravky na bazi jodu rychle ni¢i patogenni
mikroorganismy. Minimalni doba ptisobeni je 30 sekund (RUEGG et al., 2017,
HOGAN et al., 2012). Dalsi moznost vhodného hygienického feSeni piedstavuje
pouziti jednorazovych utérek namocéenych v dezinfekénim roztoku na ocisténi
vemene pied dojenim (RYSOVA, 2017). Spravné provedena dezinfekce struk pied

dojenim snizuje riziko novych infekci zpusobenych environmentalnimi patogeny.

Po dezinfekci nasleduje oddojeni prvnich stiikti mléka (HOGAN et al., 2012).
Pro efektivni vysledek musime z kazdého struku oddojit 2 az 3 proudy. Pfi této
¢innosti by méli doji¢i dodrzovat hygienické zasady. Doporucuje se nosit nitrilové
nebo latexové rukavice pro kazdou dojnici zvlast, aby se snizilo Sifeni patogenti
kontaminovanyma rukama z nakazené dojnice na zdravou (RUEGG et al., 2017).
Cilem odsttiki je posouzeni kvality mléka a zdravotniho stavu dojnice. Dnes jiz
existuji specialni NK testy a pristroje, které dokazou ihned urcit pocet somatickych
bungk (RYSOVA, 2017). NK testy jsou zalozené na principu zménéné konzistence
mléka. Do oddojeného vzorku mléka se ptilije roztok NK testu. Pokud jsou v mlé¢né

Zlaze zanétlivé procesy, vzorek zhoustne (SMETANA, 2009).

Na dutlezitosti nabyva také osouseni strukii. Na spravné osuSenych strucich
pomoci ruznych papirovych utérek se vyskytuje méné bakterii. Sucha utérka se ma

pouzit na kazdou dojnici nova. Pouziti jedné utérky pro vice vemen je spojeno
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s vétsim mési¢nim vyskytem klinické mastitidy. Ve stad¢, kde pouzivaji individualni
utérky, bylo zaznamenano 7,8 % klinickych pfipadid mastitid. V ptipad¢ stada, kde se
jedna utérka pouzivala pro vice dojnic, se vyskyt mastitidy vySplhal az na 12,3 %
(RUEGG et al., 2017).

Dojici zatizeni se na struky nasazuje 60 - 90 sekund po prvnim kontaktu
s vemenem. V dojirnach se dojici zatizeni automaticky snima po dosazeni
nastaveného minimalniho priitoku mléka (JEZKOVA, 2017b). Pi strojnim dojeni je
tieba dbat na to, aby nedochazelo k nedodojeni nebo k piedojovani. Celkovy cas
dojeni by nemél presahnout 7 minut (SMETANA, 2009). Dale je vhodné zaradit
mezidezinfekci dojiciho zafizeni (strukovych nasadcti) po dojeni 1é¢enych krav
a krav v ochranné lhité nebo mastitidni kravy dojit samostatnym dojicim zatizenim

(RYSOVA, 2017).

Poruchy a $patné techniky dojeni patii k hlavnim rizikovym faktorim
mastitidy. Kolem 50 % mastitid je zptisobeno dojicim zafizenim (WESTERLAN
et al., 2013). Nestabilni nebo nevhodna pulzace, sklouznuti strukovych nasadci
a nedostate¢na hygiena dojiciho zafizeni ptispivaji K riziku nakazy tim, ze poskozuji
strukturu struku a patogennim organismém usnadiuji pranik (LISKA, 2006).
Dulezita je pravidelna vymeéna strukovych nasadcti. Dobie fungujici stroj vede
k rychlému ziskavani mléka, aniz by doslo Kk pretizeni strukid. Ke klicovym
ukazatelim patii podtlak 35 — 42 kPa v prutokoméru, primérny prutok mléka
2,3 - 4,1 kg/min a délka faze stisku 150 — 200 ms. JEZKOVA, 2017a).

Na zavér dojeni se provadi postdipping. Postdipping zabrani Sifeni
patogennich mikroorganismd, které se mohly rozsitit béhem dojeni (HOGAN et al.,
2012). Jde o operaci, kdy ponotime 2/3 struku do dezinfekéniho roztoku na bazi
chléru nebo jodu. Uginné ponoteni strukii do dezinfekce po dojeni snizuje riziko
nové infekce az 0 50 % (VELECHOVSKA, 2017). Pro spolehlivy u¢inek se musi
dezinfikovat okamzit¢ po sejmuti dojiciho zafizeni, nez se svérac strukového kanalku
zacne uzavirat a bakterie budou mit moznost kolonizovat a mnozit se. Kromé zniceni
patogent zpusobujicich mastitidy napomaha dezinfekce rychlejsimu hojeni
poskozeni a poranéni struku (JEZKOVA, 2017b). Pro kontrolu aplikace dezinfekce
se vyuziva barevnych dezinfek¢nich roztokti (RUEGG et al., 2017).
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3.4.23. Vv vyzZivy
Vyziva je nejvyznamngéjsi faktor vnéjsiho prostredi, ktery determinuje
produkci mléka, plodnost, zdravotni stav zvifat a umoznuje realizovat geneticky
potencial jedince i celého stada (ILLEK et al., 2016). K vysoké produkci vyslechtény
skot se i pfi malé nevyvazenosti krmné davky stava nachylny k infekci mlécné zlazy
(PAZDERA, 2005).

Specifické ziviny maji vliv na jednu nebo vice imunitnich a obrannych
funkci. Deficit energie, bilkovin, mineralt a stopovych prvku mize negativné
ovlivnit odolnost vici mastitidé a hladinu somatickych bun¢k v mléce (CONRAD
et al.,1986; ERSKINE et al., 1987; WEISS et al., 1990). Bilkoviny a vapnik maji
vliv na kontraktilitu hladkého svalstva a uzavirani strukového svérace. Déle se
bilkoviny spolu s vitaminem A a zinkem podili na kvalité a mnozstvi keratinové
zatky ve strukovém kanalku. Bylo prokazano, ze dopln¢k vitaminu A, betakarotenu

a selenu zlepsuje odolnost viici zanétu mléénych Zlaz.

Vyziva musi dostate¢né spliovat potieby dojnice. V obdobi intenzivniho
hubnuti dochazi k pfechodnému zvySeni koncentrace tuku v mléce, nasledné pak
k syndromu nizk¢é tu¢nosti mléka a syndromu nizké koncentrace bilkovin mléka.
Zpravidla se tim zvysuje pocet somatickych bunék v mléce a vyskyt mastitid (ILLEK
krmnych davek s vysokym podilem koncentratii, zejména Srott a zrnin, vysokym
podilem fepy, cukrovky, pafenych nebo silazovanych brambor a melasy
(KOUKOLOVA, 2017).

Chyby ve vyzivé mohou nepiimo zvysit nachylnost kravy k metabolickym
porucham. Bylo prokazano, ze zpomaluji uzavirani strukového svérace. Kravy
s mléEnou horeckou maji 8,1 krat vétsi pravdépodobnost onemocnéni mastitidou
a 9 krat v¢tsi pravdépodobnost koliformni mastitidy. Mastitidy jsou také spojeny
s ketdzou a zadrzenou placentou (JEZKOVA, 2017b).

3.4.24. Vliv jedince
Dalsi biosystém piedstavuje vlastni zvife. Jeho imunitni vybava,

morfologické a fyziologické vlastnosti mohou pisobit jako predispozicni faktory
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(STOSSOVA, 2016). Neméla by se pominout mozZnost, Ze odolnost proti mastitidé
skotu Ize ovlivnit i po strance genetické, §lechténim (ZAVADILOVA, 2017).

Imunita a obrana mlééné zZlazy

Néachylnost k mastitidam vyrazn¢ ovliviiuje stav imunitniho systému jedince.
Pokud dojde k naruseni imunitniho systému, zvySuje Se pravdépodobnost vyskytu
infekce. Mlécna zlaza skotu tvoii bariéry vyznamné pro imunitu a obranu proti
mastitidnim patogenim. Mezi tyto bariéry patii kize struku, strukovy svérac¢
a strukovy kanalek (SEYDLOVA, 2011). Ktize struku obsahuje mastné kyseliny,
které brani mnoZeni bakterii. Tyto mastné kyseliny s ¢astym mytim ubyvaji. Spravné
je zachovat ktizi neposkozenou a ptipadné zranéni dusledné dezinfikovat
(JEZKOVA, 2017a).

Dalsi obrannou linii zajistuje strukovy svérac a strukovy kanalek uzavieny
keratinem. Béhem stani na sucho se keratin hromadi ve strukovém kanalku a vytvari
zatku. Keratin je utvafen buiikami na vnitini strané kanalku a brani vstupu infekce
(SEYDLOVA, 2011). Pokud se strukovy kanalek z n&jakého diivodu poskodil,
zvysuje se pravdépodobnost infekce mlécné Zlazy. U relativné vysokého procenta
krav keratin vznika pomalu. Za vhodné se z tohoto dtivodu povazuje pouzivat sealy

(vnitini a vnéjsi strukové zatky), aby se zabranilo priniku do mlééné zlazy.

Vysledek infekce zavisi na G¢innosti interakce bilych krvinek a invazi
bakterii (JEZKOVA, 2017b). Bilé krvinky prochézeji do mlé&né zlazy a mléka
z krve. Signalizuji, ze mlé¢nou zlazu zasahly patogenni mikroorganismy. O zasazeni
mlécné zlazy mluvime Vv ptipad¢, Ze individudlni pocet bunéénych elementti stoupne
nad 300 000/ml. Cilem organismu je pomoci bilych krvinek eliminovat pfitomnou
infekci, poskozené bunky mlécéné zlazy a zajistit tak rychlé uzdraveni
(ZELINKOVA, 2017). Na kvalitu leukocyt maji negativni vliv stres a negativni
energeticka bilance JEZKOVA, 2017b). Pii dlouhodobém ptisobeni stresu na dojnici
dochazi ke snizené odolnosti vii¢i infekci (STOSSOVA, 2017). Negativni
energetické bilance docilime nevyvazenou vyzivou vici energetickému vydeji.

Bézné tomu tak je v obdobi po oteleni. Kravy s negativni energetickou bilanci maji
vétsi riziko mastitid (ROCHE et al., 2006).
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Imunita u prvotelek

Obzvlasté nachylnymi ke vzniku mastitid jsou prvotelky. Vyznacuji se nizsi
obranyschopnosti, a tedy vyssi vnimavosti Kk patogenim. Béhem prvni laktace
dokoncuji télesny rist a rovnéz dochazi k rozvoji produkéniho epitelu mlécné zlazy.
V této dobé se netvoii keratinova zatka ve strukovém kanalku viibec nebo jen
omezeng. Udava se, ze 77 % mastitid u prvotelek se objevi jiz pred otelenim
a zpusobuji ji nejastgji stafylokoky (JEZKOVA, 2017a).

3.4.25.  Vliv vlastniho genetického zaloZeni jedince

Vlastni genetické zalozeni jedince souvisi S nachylnosti vii¢i mastitidé
(WOLFOVA, 2001). Pfedstavuje jednotlivé vlohy pro ur¢ité znaky a jejich zapsani
v genetické informaci, ty se pak mohou ptedavat z generace na generaci. Soubor
znaki v ramci jednoho organismu se nazyva fenotyp. Dédi¢nost jednotlivych znakt
zprostiedkovavaji geny a jejich konkrétni formy - alely. Nékteré mohou byt
pozorovatelné, nékteré jSou zjistitelné pouze za pomoci specialnich vySetieni.
Existuje nekolik riznych typt dédi¢nosti, z nichz nékteré jsou dokonce vazané
na pohlavi. Pochopeni zakladnich zakona dédi¢nosti je kli¢ové pro pochopeni celé

problematiky genetické predispozice (SIPEK, 2014).

Princip dédi¢nosti

Dédiénost je zaloZzena na existenci dvou nukleovych kyselin (VARGOVA,
2017). Rozlisujeme dva druhy nukleovych kyselin: deoxyribonukleovou kyselinu —
DNA a ribonukleovou kyselinu - RNA. Zakladni stavebni jednotkou nukleovych
kyselin je nukleotid. Sklada se z cukru pentozy, dusikaté zasady (baze) a z kyseliny
fosfore¢né. Dusikaté baze jsou adenin (A), thymin (T), cytosin (C), quanin (G)
a uracil (U). Jednotlivé nukleotidy obsahujici rizné dusikaté baze, mohou byt v
fetézci nukleové kyseliny sefazeny riznym zptusobem (DIETSCHE et al., 2017).
Podle zakonu komplementarity se baze poji As T a C s U vodikovymi mustky
(SIPEK, 2014).

Jako zékladni funkéni jednotku dédi¢nosti oznadujeme gen (VARGOVA,

2017). Geny muzeme rozd¢lit podle jejich ucinnosti pti realizaci dédi¢ného znaku na

28



monogenni a polygenni. Na tvorb¢ znaku se podili malo monogennich gent. Jde
0 geny velkého ucinku. Polygennich gend se podili velké mnozstvi pii tvorbé znaku.
Jde 0 znaky malého Gginku (SIPEK, 2014).

Geny se vyskytuji na chromozomech za sebou. Chromozomy Ize nalézt
V jadie bunék mnohobunécnych organismu. Skot ma zpravidla 60 chromozomd.
Kazdy gen ma své unikatni misto na uré¢itém chromozomu a na jeho uréité ¢asti
(VARGOVA, 2017). Toto misto oznadujeme jako genovy lokus (SIPEK, 2014).

Pienos a realizace DNA
Pienos a realizace genetické informace ptedstavuje tzv. centralni dogma.
Realizaci znaku zachycuje tento zjednoduseny postup: DNA — transkripce — mRNA

— translace — protein — uplatnéni proteinu — znak (SIPEK, 2014).

Zakladem pienosu a ukladani genetické informace jsou procesy replikace,
transkripce a translace. Proces zacina replikaci, kdy z 1 molekuly DNA vznikaji
2 identické molekuly DNA. Dvousroubovice se rozplete, baze se pietrhaji a vzniknou
2 shodna ramena DNA (DIETSCHE et al., 2017). Nasleduje transkripce. Transkripci
dochazi k pienosu genetické informace z jadra buiky, tzv. prepisuje se do mRNA.
Posledni krok ptenosu DNA zastava translace, pieklad genetické informace z poradi
nukleotidi MRNA do potadi aminokyselin v polypeptidickém fetézci. Pieklada se
do molekuly bilkoviny. Translace probiha v cytoplazmé za pfitomnosti MRNA,
ribozomtl, aktivované tRNA a fady enzymti (MACHACEK, 2012).

Genomova selekce

Genomova selekce probiha u dojnic i byktt mléénych plemen (DE HASS
et al., 2002). Dédivost nachylnosti vii¢i mastitidé piedstavuje korelaci
0,1 (WOLFOVA, 2001), je tedy velmi nizka (DE HAAS et al., 2002). Piesto byla
zaclenéna do chovatelskych cili mlécného odvétvi na celém svété. Nizka dédicnost
znadi, e vlastnost je z velké &asti ovliviiuje prostiedi (ZAVADILOVA, 2017).
Rozdily v odhadech chovatelskych hodnot zavisi na vlivu prostiedi (HAYES et al.

2009). Znalost genti pfimo a neptimo kodujicich zdravi vemene, zejména
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u klinickych mastitid, je omezena. Velké fenotypové databaze, které zahrnuji
patogenni identifikaci klinickych a subklinickych pfipadt mastitidy, potiebujeme
k vyhodnoceni sdruzovani genti a genetickych markerti se zdravim vemene.

Markerem rozumime gen piesné znamé lokalizace (STPEK, 2014).

Existuji znaky, které geneticky souvisi s vyskytem mastitid. Nejvice souvisi
s nachylnosti vi¢i mastitidé pocet somatickych bunék. Po nich nasleduji vlastnosti
jako dlouhovékost, pocet piipadi klinické mastitidy za laktaci, jednotlivé useky
laktace, uzitkovost a exteriérové znaky (ZAVADILOVA, 2017; WOLFOVA, 2001).

cwwr

ukazatele, jako inseminaéni interval &i mezibfezost (ZAVADILOVA, 2017).

Jelikoz mastitida je komplexni onemocnéni, ukazuje se, ze zde neexistuje
jeden gen, ktery by identifikoval genetické rozdily, co se tyc¢e odolnosti nebo
tolerance vuci mastitidam. Je vysoce pravdépodobné, Ze geny malého ucinku se
podileji na genetickych rozdilech. Pouzivani genomickych strategii pomize urcit tyto
minorgeny pro zpiesnéni odhadu. Pro vyuziti genetické selekce na odolnost ¢i
toleranci vici mastitidam potiebuji védci najit efektivni fenotypové ukazatele a mit
pristup K piesnéjSim zaznamim 0 mastitidach. Selekce na odolnost ¢i toleranci vuci
mastitiddam nam poskytuje prirozeny vybér odolnéjsich zvifat, schopnych produkovat
kvalitn€jsi mléko. Pochopenim sledu téchto vzajemnych interakci miizeme mnohem
1épe rozvijet nové strategie pro ochranu krav, které jsou vice nachylné k infekcim
(PIGHETTI, 2014).

Somatické bunky v mléce

NejcastéjSim nepiimym selekénim kritériem byva pocet somatickych bunek
(PSB). Somatické bunky (SCC) se skladaji predev§im z bun¢k imunitniho systému,
které vstupuji do vemene. Jejich funkce spociva v ochrané vemena pied infekci.
Star$i dojnice mivaji zpravidla v mléce vyssi pocet somatickych bunék, stejné jako
dojnice po oteleni a na konci laktac (MADOUASSE et al., 2010). Dédivost znaku
PSB vykazuje vyssi pravdépodobnost vyskytu nez dédivost znaku klinické mastitidy.
Uginnost nepiimé selekce vak zavisi predevsim na korelaci mezi obéma znaky
(WOLFOVA, 2001). Soucasné védecké studie se zaméfuji na pét slibnych ukazatel:
obsah somatickych bunék v mléce do 150 dni po oteleni, obsah somatickych bunék
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v mléce od 150 do 400 dni po oteleni, absence nebo vyskyt poctu somatickych bunék
nad 150 000/ml v jakékoliv fazi laktace, ¢etnost vyskytu poctu somatickych bunék
nad 150 000/ml v mési¢nich testech a pocet somatickych bunék v mléce pii vyskytu
environmentalnich a kontagiéznich mastitid (SATTLER et al., 2014). Primérna
geneticka korelace mezi klinickou mastitidou a po¢tem somatickych bun¢k

V literatuie udava zhruba 0,7; tedy vysokou pravdépodobnost (WOLFOVA, 2001).
Mastitidy vzniklé v ¢asné fazi laktace vykazuji korelaci se somatickymi buiikami
0,78. Celkove vzniklé mastitidy za laktaci v zavislosti na somatickych bunkach maji
korelaci 0,82. Pokud somatické buiiky dosahuji nad 500 000/ml, vykazuji korelaci

s mastitidami 0,92 (BUCEK, 2011). Vyzkumy nadale potvrdily, ze vztah mezi
poc¢tem somatickych bunék a odolnosti k mastitidé neni linearni. Stada s poétem
somatickych bun¢k mensim nez 150 000 vykazovaly vyssi vyskyt klinickych
mastitid nez stada s po¢tem somatickych bun¢k vétsim nez 250 000 (v jiné studii

s vétsim nez 700 000). To indikuje, ze existuje optimalni pocet somatickych bunék

a pokles pod tuto hranici signalizuje nedostate¢nou schopnost kravy vyrovnat se

s infekci baktérii zpsobujicich zanéty vemene. Velmi nizky pocet somatickych
bunék nemusi znamenat tedy optimalné zdravé vemeno (WOLFOVA, 2001).
ZlepSeni vyuziti bézné sbiranych dat 0 obsahu somatickych bun¢k v mléce bude
poskytovat vice fenotypové specifickych vlastnosti a bude tak napomahat identifikaci
genetickych markert, které ovliviuji tyto vlastnosti (PIGHETTI, 2014).

Dlouhovékost

Dlouhovékost fadime mezi znaky, které souvisi s mastitidami. Lze obecné
fici, ze klinicka mastitida ma zaporny geneticky vztah s funk¢ni i skute¢nou
dlouhovékosti. Cim bude dojnice vice predisponovéna ke kratsi délce produkéniho
Zivota, tim je geneticky nachylngjsi k mastitidé (ZAVADILOVA, 2017). Koeficient
dédivosti je 0,049 — 0,094. Nizka dédi¢nost udava, ze je znak z velké casti
ovlivitovan prostfedim. Dlouhovékost je komplex mnoha vlastnosti, které od sebe Ize
t&zko odlisit (BRZAKOVA, 2017).
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Faze laktace

Vétsina pruzkuma mastitidy ukazuje, ze 2/3 vsech piipadu klinické mastitidy
se vyskytuji na pocatku laktace (JONES et al., 1989). Pokud dojnice trpi mastitidou
na pocatku laktace, je vice ovlivnéna jeji mlécna uzitkovost i zdravotni stav, nez
kdyz se objevi na konci laktace. V druh¢ ¢asti laktace dochazi k vytazovani z chovu
spise na zakladé zdravotniho stavu nez kviili snizeni mlééné produkce

(ZAVADILOVA, 2017).

Existuje mnoho pfipada, kdy dojnice onemocni v dob¢ stani na sucho. Mohou
se projevit nové klinické mastitidy, nebo mohou ztstat jako chronické, které se
klinicky projevi v rané fazi laktace. Rizeni chovu, zv1asté s ohledem na podminky
prostiedi v dobé stani na sucho, miize mit potencialné hluboké G¢inky na vyskyt
mastitidy pii laktaci (BRADLEY et al., 2000).

Exteriérové znaky

Dal8imi nepfimymi selekénimi kritérii vyuzitelnymi pro Slechténi
na rezistenci mastitidy mohou byt nékteré exteriérové znaky. Podle studii byly
nejvyssi genetické korelace k vyskytu mastitidy zjistény u znakt piedni upnuti
vemene, hloubka vemene a mléény charakter. Cim vyssi je bodové hodnoceni pro
predni upnuti a hloubku vemene, tim mensi je pocet piipadi klinické mastitidy
v 1. laktaci. Cim vy$§i ocenéni mlééného charakteru dojnice dosahuje, tim vyssi je
vyskyt mastitid. Znaky exteriéru se vyznacuji vyssi dédivosti nez nachylnost
k mastitidé nebo pocet somatickych bunék (KULOVANA, 2001).

UZitkovost

Mezi dojivosti a nachylnosti k mastitidé existuje kladna geneticka korelace.
Jednostranna selekce na vysokou mlé¢nou uzitkovost tedy zvysuje nachylnost krav
k mastitidé (KULOVANA, 2001; RAJALA, 1998). Podle simula¢nich studii je pfi
korelaci mezi dojivosti a vyskytem mastitidy 0,3 nutno ocekavat, Ze v béznych
selek¢nich programech nezahrnujicich zdravotni stav zvitat dojde k nartstu vyskytu
mastitidy 0 0,02 piipady na kravu a rok (KULOVANA, 2001). Studie také

prokazaly, ze ¢im vyssi uzitkovosti dojnice dosahuje, tim ma vétsi problém
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s uzaviranim strukového kanélku, ktery je vstupni branou infekce (SEYDLOVA,
2011). Rozdil v uzitkovosti mezi infikovanymi a neinfikovanymi mléénymi zlazami

dosahuje az dva kilogramy mléka denné (JEZKOVA, 2017a).

3.5. Lokusy spojené s nachylnosti k

mastitidé

Existuje zna¢né mnozstvi genetickych vyzkumu tykajici se laktace a zdravi
vemene. Genetické znalosti vedly ke znacnému zlepSeni vynosu mléka, avSak pokrok
v technologickych vlastnostech mléka a zdravi vemene je pomérné pomaly
(SHOOK, 2006). Uvadi se, ze lokalni lokusy pro somatické buiiky (SCC) souvisi
s odolnosti via¢i mastitidé u dojnic (SILVERI et al., 2006). Lokusem nazyvame misto
v chromozomu, kde se dany gen nachazi (SIPEK, 2014). Lze tedy fici, Ze gen
nachazejici se na daném misté souvisi S odolnosti vii¢i mastitidé (SHOOK, 2006).
Navic védci zjistili, ze tzv. mikroRNA (miRNA), by mohla vyznamné ovlivnit vyvoj
mlécné Zlazy skotu, produkci mléka a rezistenci nebo nachylnost k mastitidé
(SILVERI et al., 2006).

Nedavny vyvoj molekularni biologie oteviel moznost vyuziti zvifecich
modell pro srovnavaci studie (SHOOK, 2006). Cilené pteruseni genu u mysi
(experimenty s vyfazovanim genti) odhalilo nékolik fenotypt souvisejicich
s mlé¢nou zlazou. Fenotypem oznacujeme vnéjsi projev daného genetického
uspotadani na jedinci. Uvolnéni sekvence genomu skotu umoznilo objevovani
novych markert a vytvoreni syntetickych map (RON et al., 2007). Do téchto map se
dopliuji nové objevy. Moznost vyhledavani v databazi pomoci termint zvifecich
vlastnosti k vybéru cili otevirda moznost zavedeni komplexnich strategii (GRISART

et al., 2002).

Klasické ptistupy pro genetiku zaméiené na jeden genovy efekt uspésné
identifikovaly omezeny pocet gent. ldentifikace klicovych gent souvisejicich se
slozitymi znaky vyzaduje komplexni pfistup zalozeny na vzajemném pusobeni genti
na sobé (SCHADT, 2006). Na vyvoji, rezistenci nebo nachylnosti mlééné zlazy

k mastitide se podileji kandidatské markery téchto typt: lokusy pro kvantitativni
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znaky (QTL), jednonukleotidové polymorfismy (single nukleotid polymorphism,
SNP), AFLP markery a miRNA. Tyto markery piedstavuji 934 lokust.
Predpokladané kandidatské lokusy souvisejici S mléénou zlazou se vyskytuji

na vsech chromozomech s vyjimkou chromozomu Y. Nejvyssi pocet kandidatskych

A4

28, 24 (OGOREVC et al., 2009).

3.5.1. Geny miRNA
Geny miRNA se mohou podilet na vyjadieni genti v mléc¢né Zlaze skotu.
V soucasné dobé vime 0 32 genech miRNA. Vyskytuji se a piekryvaji v oblastech
s QTL pro vlastnosti mléka a mastitidy. Prokazalo se, ze nékolik genti reguluje
mMIiRNA, ale ne v mlé¢né zlaze (GU et al., 2007).

3.5.2. Jednonukleotidové polymorfismy (SNP)

Vyzkumy potvrdily, ze existuje spojitost mezi variacemi DNA a fenotypem
mlécné Zlazy u 24 kandidatnich SNP (GRISART et al., 2002; COHEN-ZINDER
et al., 2005; RON et al., 2007). N¢kolik gent ovliviiuje fenotyp mlééné zlazy
a nékteré ptimo souvisi s rezistenci viici mastitidé (RUPP et al., 2007; WANG et al.,
2007; LEYVA-BACA et al., 2007). S fenotypem mlééné zlazy souvisi 11 genti
a s rezistenci Nnebo nachylnosti k mastitidé 3 geny. Tyto geny jsou oznaceny jako
ILBRA , TLR4 a BoLA-DRB3 (OGOREVC et al., 2009).

3521 CDi14
V dalsi studii skupina védcu testovala mutaci v genu CD14 a jeji souvislost
s mastitidou. Celkem se testovalo 94 kusu skotu v Indii. Kombinovaly se 2 lokusy,
ze kterych Ize maximaln¢ uréit 9 genotypi. Doslo se k zavéru, Ze dojnice
s genotypovou kombinaci ABDD znaci vyssi nachylnost vii¢i mastitidé. Dojnice
s kombinaci alel AACD se projevily jako nejvice odolné (SELVAN et al., 2016).
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3.5.3. Lokusy pro kvantitativni znaky(QTL)

Existuje 344 QTL spojenych s vlastnostmi mléka u dojnic a 71 QTL
s vlastnostmi tykajicich se mastitid. QTL geny se nachazi na v§ech chromozomech,
kromé chromozomii BTA16, BTA24 a BTAX. Ditvodem, pro¢ se QTL pro mléko
a mastitidu vyskytuji na tak velkém mnozstvi chromozomui, mohou byt genetické
faktory a vné&jsi prostiedi. Tyto faktory ptispivaji k fenotypu zvitrat a k vzajemnému
pisobeni mezi hostitelem a patogenem. Nejvyssi hustota QTL spojena s mléénymi
vlastnostmi byla zjisténa na BTA6 a BTA14 a nejvyssi zjisténa hustota QTL
souvisejici s mastitidou na BTA3 a BTA14 (OGOREVC et al., 2009). V jiné studii
byl zminén lokus QTL na chromozomu BTAS9 v souvislosti s mnoZstvim stanoventi,
zda jedinec bude odolny vii¢i mastitidé (SANDO et al., 2007).

3.5.4. AFLP markery

K mapovani QTL Ize pouzit i AFLP markery. Tyto markery se s genotypem
QTL sdruzuji. U AFLP markera bylo rovnéz uvazovano 0 jejich potencionalnim
vztahu s mastitidou. Prokazalo se 27 AFLP markeri souvisejicich S vyskytem
klinické mastitidy. Nejslibn&jsi marker nazyvajici se CGIL4. Byl charakterizovan
a mapovan na chromozomu BTA22 g24 (SHARMA et al., 2006).

3541 CGIL4
Prvni znamka o vyskytu CGIL4 byla pfi studii genu Lf, ktery se spojoval
s vyjadfenim genetického programu vedouciho K antibakterialnim u¢inktim béhem
zanétu (SANCHEZ et al., 1992; SEYFERT et al., 1994). Kvuli nedostatku udaju
0 mastitidach se zvefejnilo jen n¢kolik QTL analyz tohoto znaku. V téchto studiich
se prokazalo, ze malo chromozomi spojenych s mastitidou nese QTL, v¢etné BTA3,
6, 14, 27 (KLUNGLAND et al., 2001) a BTA14 a 18 (SCHULMAN et al., 2004).

V roce 2006 probéhla studie lokalizaci markert spojenych s vyskytem
mastitid. Celkem se testovalo 200 genomu dojnic. Analyza odhalila 27 vyznamnych
AFLP markert Vv rezistentni skuping. Nejslibné&jsi marker byl potom vybran pro dalsi
charakterizaci. Analyza sekvence detekovala polymorfismus (A <-> G), ktery

zodpovidal za polymorfismus AFLP. Tento polymorfismus se oznacil jako CGILA4.
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PCR-RFLP analyza ukazala, ze frekvence alely A byla vyrazné vyssi v rezistentni
skuping. Dalsi logistické analyzy prokazaly ze CGIL4 vyznamné souvisi S poctem
somatickych bun¢k v mléce a s vyskytem mastitid. Radia¢ni hybridni mapovani
ptifadilo dany marker na 22 bovinni chromozom (BTA22) (SHARMA et al., 2006).

Vyhodnoceni markeru AFLP CGIL4 vykazovalo znaky spojené
s mastitidami. U¢inky QTL s markerem CGIL4 vyznamné prokazaly vliv na pocet
somatickych bun¢k a vyskyt mastitidy v prvni a druhé laktaci. To znaéi, Ze nékteré
genové varianty ovliviuji jak PSB, tak mastitidy. Uvedené QTL také ovliviiuje
vytéznost mléka, coz udava nepiiznivou korelaci mezi obéma znaky (HARMON,
1994). Vétsina dojnic byla v lokusu CGIL4 heterozygotni, a to v 61 % piipadech.
Dojnice s genotypy GG mély vysokou hladinu PSB, vysokou pravdépodobnost
vyskytu mastitid a vytéznost mléka v prvni laktaci (WILTON et al., 1972). Také
bylo zjisténo, ze celkovy obsah bilkovin mtize mit vliv na malé zmény u krav
s mastitidou (HARMON, 1994).

Dalsi studie tohoto lokusu probéhla v roce 2011. Provedla se genotypizace
104 kusu holstynského skotu a 110 kust Simentalského skotu. Pro detekci
polymorfismu byla pouzita metoda PCR / RFLP. Sekvence primeri byly nasledujici:
E155F (Foward) 5'-CGC AGA CAA TGA AGT ATC TAA AAC-3' a E155R (Reverse)
5'-GAG GAG GTG GGT GCC TCA GA-3°. Pritomnost 399-bp PCR fragmentu se
detekovala elektroforézou na 3,5% agarézovém gelu. PCR fragment byl nasledné
omezen za pouziti restrikéni endonukleazy Taql. Dosavadni alela CGIL4 (A) se
detekovala jako dva fragmenty, jedna v délce 125 bp a druha 274 bp. Pro alelu
CGIL4 (G) byly nalezeny tii fragmenty v délce 39 bp, 125 bp a 235 bp. Hodnoty
poctu somatickych bun¢k mezi genotypy se testovaly analyzou odchylky (ANOVA).

Frekvence alel CGIL4 (A) a CGIL4 (G) se vyznamné neliSila, coz je
v rozporu s vysledky Sharma (2006). Sharmova studie vyvodila vyssi frekvenci alel
CGILA4 (A) v rezistentni skupiné. Konecnou hypotézou bylo, ze simentalsky skotbude
odolngjsi vuci mastitidé, vzhledem k vicestrannému vyuziti. Nicméné frekvence
alely CGIL4 (A) v této skupiné byla mirné nizsi nez frekvence alely CGIL4 (G).
Pozorované a teoretické genotypové frekvence nebyly v Hardy-Weinbergoveé

rovnovaze a frekvence byly odchylovany ve prospéch heterozygoti.
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Chovné hodnoty PSB v mléce pro genotypy a alely CGIL4 nevykazovaly
zadny vyznamny rozdil, a proto lokus nemé¢l v této analyze vliv na chovatelskou
hodnotu somatickych bunék (CITEK et al., 2011).

3.6. Specifické 1éCeni a zaprahovani

Lécba mastitidy vyzaduje okamzity individualni 1é¢ebny zasah s cilem vylécit
konkrétni dojnici. Naproti tomu feseni problematiky mastitid v ramci stada vyzaduje
promyslenou, dlouhodobou, ekonomicky rentabilni strategii, ktera ma za cil
ozdraveni celého stada a jeho navrat k plnohodnotné produkci. (ZELINKOVA,
2017).

Utinny zptisob, jak oSetfovat a 1¢it dojnice s mastitidami na farmg, je
sestavit plan s veterinarnim Iékatem na zaklad¢ laboratornich vysledku, pro zjisténi
ptitomnych bakterii (JEZKOVA, 2017b). Odebiranim vzorki mléka a naslednou
kultivaci, Ize urcit patogen zpisobujici zanét vemene a nasledné zah4jit cilenou
1é¢bu. Vzorky mléka se odebiraji z kazdé nakazené ¢tvrté zvlast. Mléko se aplikuje
pomoci sterilni kli¢ky na agar a po 22 hodinach pii teploté 32 °C je znam vysledek
(VERIS, 2017).

Obdobi zaprahovani mizeme vyuzit jako vhodnou dobou, kdy se kravy
s mastitidami daji dobfe 1é¢it. Zaprahovat se da plosné antibiotiky, kdy dojde
k preléceni subklinickych ptipadd. Lze zaprahovat i bez antibiotik a 1é¢it jen dojnice
s mastitidou nebo s vysokym obsahem somatickych bunék v poslednich mésicich
laktace JEZKOVA, 2017D).

3.7. Preventivni opatieni

Bylo zjisténo, ze v n¢kterych stadech ma az 60 % jalovic ve vemeni ptivodce
mastitid jiz pted otelenim. Ptiblizn€ 16 % z nich prodéla béhem prvni laktace
klinickou mastitidu a 30 % z téchto pfipadi probiha prvnich 14 dnd po oteleni.

Bakterie jsou stejné, jako ty co napadaji dojnice. Pienos se uskute¢iiuje ocucavanim
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telat nebo hmyzem. Vhodné je zvolit technologii chovu, aby nedochazelo
k ocucavani nebo vytazovat ,,cucalky* z chovu. Rovnéz hmyz maze poranit kizi
strukd a infekce ma vétsi Sanci vzniknout, nez u kize neposkozené. Hubeni hmyzu

by mélo probihat pravideln¢.

Stejn¢ dilezita je i doba teleni. Se zvySujicim se vékem pfi prvnim teleni se
zvysuje 1 riziko vzniku klinické mastitidy po porodu. U jalovic otelenych v 1ét¢ byva
vys$$i vyskyt mastitid nez u jalovic otelenych od podzimu do jara. Prevenci proti
vzniku mastitidy mizeme podpofit pfidanim vitaminu E a selenu, které omezuji jeji
vznik (LISKA, 2006).

3.7.1. Vakcinace proti mastitidé

V dnesni dobé jiz existuji ockovaci vakciny proti mastitidé. Lze konstatovat,
ze vakcinace zaméiené na zvysSeni odolnosti proti vzniku mastitid u dojnic byly
dosud netispésné, zejména Ve snizovani vyskytu novych infekci mlééné zlazy.
Zaznamenavala se vSak zlepSeni ve spontannim vylééeni a ve snizeni intenzity
klinickych projevii onemocnéni. Dokonalé ochrany pied infekcemi patogeny mlécné
71azy nebylo dosud vakcinaci dosazeno (RYSANEK, 2010). Diiraz by se mél klast
predevsim na faktory fizeni chovu, nez vyuzivat rutinné vakciny. Mohou se vSak

pouzit jako soucast strategie snizovani nakazy v chovu (WHITAKER et al., 2004).

3.8. Ztraty zpisobené mastitidami

Chronicka mastitida je schopna zni¢it celou mléénou zlazu a tim vést
k vyfazeni dojnice z chovu. Subklinicka mastitida také mutize za snizeni produkce
mléka (VELECHOVSKA, 2017). Ztraty na produkci mléka p#i 200 - 300 000 SB/ml
se odhaduji 6 - 7% (LISKA, 2006). Kazda dojnice na tfeti laktaci se 400 000 SB/ml
vyprodukuje o0 274 kg mléka méng, coz znamena piiblizné 0 2055 K¢ nizsi trzby.
Na 100 krav s timto po¢tem somatickych bun¢k se snizi trzby 0 205 500 K¢&. Naklady
na klinickou mastitidu ¢asto podcenujeme, ¢asto vidime jen zjevné naklady — 1éky,
vylité mléko, a praci navic. Skutecné naklady na klinickou mastitidu zahrnuji

naklady na diagnozu, 1é¢iva, praci, vylité mléko a ztratu jeho produkce. Skute¢né
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ztraty zpusobené klinickym ptipadem lécenym 5 dnti mohou dosahovat i 6000 K¢
na 1 kus. V ptipadé v chovu s 1000 ks krav se jedna o ¢astku blizkou 4 000 000 K¢.

Subklinickou mastitidou trpi asi 20 - 35% krav a kazdou laktaci onemocni
25 — 45 % plemenic (VELECHOVSKA, 2017). Zanéty vemene zhor3uji produkci,
reprodukci, hodnotu mléka pro zpracovatele, kone¢nou kvalitu vyrobku i prodejnost
mléka, zvySuje se riziko neplodnosti a zabfezavani se mize snizit i 0 40 %
(JEZKOVA, 2017a).

V poslednich letech se snizil poc¢et subklinickych piipada, ale na druhou
stranu vzrostl pocet klinickych pfipadi. Tyto zmény znaci vysledek zlepSenych
postupt dojeni, vyfazovani chronicky nemocnych krav a je také dusledkem

intenzivnéj$i vyroby mléka.

Do kvality mléka je nutné investovat finan¢ni prostiedky. Konkrétné se jedna
0 méfeni poctu SB, Skoleni dojict, ¢isténi boxi, oSetifeni zaprahovanych krav, atd.
Investice do kvality mléka zvySuji ziskovost farmy a zlepsSuji zivotaschopnost celého
odvétvi (VELECHOVSKA, 2017).

3.9. Pouzité metody

Pro molekularné genetické analyzy se vyuziva cela fada metod. K t¢m
zakladnim, které jsou pfitomny i v této praci, patii izolace DNA, polymerazova

fetézova reakce, polymorfismus délky restrikénich fragmentt a elektroforéza.

3.9.1. lzolace DNA

K praci zaméfené na analyzu genomu je nutné mit dostate¢né mnozstvi
izolované DNA. PoZzadovany stupen Cistoty a kvalita izolované DNA pak zavisi
na metodg, ktera se zvolila k dal$im analyzam. Pokud zahrnuje polymerazovou
fetézovou reakci (PCR), nesmi izolat obsahovat kontaminanty, které ovliviuji

nékterou ze slozek PCR reakce.
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V soucasné dob¢ existuje cela fada metod pro izolaci DNA. Jednou
z nejvyuzivanéjsich je metoda izolace DNA za pomoci komeréné dostupnych kitu.
Tyto Kity pracuji na obecné znamych principech. Ve vétsiné piipada se jedna
0 izolaci DNA, zalozenou na magnetickém zachyceni DNA, pfipadné na zachyceni
molekul DNA na membranach. Postupy se lisi v zavislosti na konkrétnich pouzitych
kitech. Jednotlivé slozky vyrobce dodava jiz ve formé hotovych roztoki. Soucasti
kitd jsou i pottebné plastové kolony pro vstupni vzorky, jednorazové pipety a kolony

pro uchyceni vysledné DNA.

Obecné schéma izolace DNA zahrnuje nékolik zakladnich krokt. Za¢ina
narusenim bunék, z nichz je DNA izolovana. Nasleduje odstranéni kontaminujicich
latek. Jsou to piedevsim proteiny, RNA, polysacharidy a polyfenoly. Na zavér se
oddéli DNA od roztoku srazenim alkoholem (FRYDRYCHOVA et al., 2018).

3.9.2. Polymerazova ietézova reakce (PCR)

Polymerazova fetézova reakce (PCR) je metoda snadného zmnozeni useku
DNA. Zmozeny tsek se ohrani¢uje na obou svych stranach tzv. primery. Primery
jsou obvykle 20 — 25 nt dlouhé, v daném paru musi mit srovnatelny poc¢et CG:AT
paru. Vyuzivame 2 primery, forward primer a reverse primer. Sekvence forward
primeru je totozna se sekvenci horniho vlakna. Reverse primer umoziuje syntézu
dolniho vlakna podle horniho vlakna. K zmnoZeni nového useku DNA se pouziva
termostabilni DNA polymeraza, nejcastéji bakterie Thermus aquaticus. Podle nazvu

bakterie se oznacuje jako Taq polymeraza.

PCR probiha v zatizeni zvané termocykler. Toto zatizeni dokaze béhem
nékolika malo sekund zvysit nebo snizit teplotu 0 nékolik desitek stupni Celsia
(PAPOUSEK, 2013).

PCR reakce se sklada ze tfech zakladnich krokt. Prvnim krokem je denaturace,
pii niz se DNA zahtiva po dobu 20 - 30 sekund na teplotu 94 — 98 °C. Dochazi
k naruseni vodikovych mustkl a k rozpleteni vlaken DNA. Vznika tak
jednovlaknova DNA. Poté se teplota snizi na 50 — 65 °C, coz umozni nasednuti
primert na specificka mista DNA. Teplota se odviji od délky a po¢tu CG pari. Cim

vétsi délka a pocet CG pard, tim je teplota vyssi. Nakonec se teplota opét zvysi
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na 72 — 80 °C. V tomto kroku dochazi jiz k samotné syntéze DNA
(FRYDRYCHOVA, et al.,2018).

3.9.3. Polymorfismus délky restrikénich fragmentu (RFLP)

Pii RFLP reakci dochazi ke stépeni DNA pomoci enzymu tzv. nukleaz.
Nejvice se uplatiiuji restrikéni endonukleazy. Restrikéni endonukleazy rozpoznavaji
v molekule DNA kratké specifické sekvence a v misté této sekvence molekulu $tépi.
Stépeni restrikénimi endonukleazami dovoluje pii uréitych podminkach a pti
piitomnosti enzymu tzv. DNA ligazy, rozst€pené molekuly zase spojit dohromady.
Snizenim teploty dochazi ke spojeni vodikovych mustkti a pomoci enzymu ligazy
k obnoveni fosfodiesterové vazby mezi fetézci (FRYDRYCHOVA et al. 2018,
PAPOUSEK, 2016).

3.9.4. Kontrolaizolovaného DNA - elektroforéza

Abychom zviditelnili vysledek jakéhokoli pokusu nebo prace s DNA, musime

danou DNA zviditelnit. To je mozné prave za pomoci elektroforézy.

Nukleové kyseliny jsou zaporn¢ nabité molekuly, diky fosfatové spojce mezi
jednotlivymi nukleotidy. V elektrickém poli stejnosmérnému proudu se pohybuji
od anody ke katodé. Pro praci s DNA pii PCR a RFLP se nejcastéji vyuziva
agarozova elektroforéza. Tento typ elektoforézy probiha v agarozovém gelu
ponofeném do TBE pufru, diky tomu je mozné rozdé¢lit molekuly podle velikosti.
Vysledek se vizualizuje pod UV svétlem (FRYDRYCHOVA et al., 2018).
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4. Material a metodika

K analyze bylo pouzito 50 vzorkti mléka dojnic. Vzorky se odebiraly na farmé
v Litochovicich Zeméd¢lského obchodniho druzstva Piedslavice v srpnu 2017.
Odbér vzorkl probéhl béhem dojeni, pied nasazenim dojiciho zatfizeni. Mléko Se ze
struku odstiikavalo ru¢né do zkumavek, které se peclivé oznacily. Vzorky mléka se

nasledné uskladnily v mrazicich boxech a postupné se vyuzivaly se K analyze.

Dojnice, od kterych se odebiral vzorek mléka, byly vybirany nahodné.
Skupina vybranych dojnic se skladala ze dvou plemen — Holstynsky skot a Cesky

strakaty skot. Lisily se od sebe stafim i poradim laktace, ve kterém se nachazely.

Prehled zvolenych dojnic je promitnut v tabulkach ¢.3 a ¢.4.

Poradi Datum
Cislo dojnice | Plemeno laktace narozeni
568 114 H100 1 13.4.2012
494 137 H100 3 7.7.2012
337 196 H100 6 4.3.2010
451 287 H100 5 25.6.2011
337 148 H100 7 9.1.2009
494 164 H100 1 10.10.2015
451 403 H100 4 15.2.2012
413 059 H100 3 13.11.2010
537 484 H100 2 13.10.2013
494 154 H100 1 6.8.2012
494 166 H100 4 30.8.2012
568 198 H100 2 9.7.2014
494 316 H100 1 22.12.2015
568 218 H100 1 26.7.2014
568 134 H100 2 24.3.2014
412 956 H100 5 15.5.2010
568 112 H100 2 30.3.2014
537 448 H100 3 7.8.2015
568 297 H100 2 2.12.2014

Tab.¢.3 — Pi‘ehled pouzitych dojnic k analyze plemene holstynsky skot (H100)
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Cislo Poradi Datum
dojnice Plemeno laktace narozeni
494 194 C100 2 30.10.2012
568 310 C100 1 25.11.2014
568 290 C100 1 20.11.2014
451 354 C100 3 6.12.2011
568 232 C100 2 24.8.2014
393778 C100 6 13.12.2011
494 130 C100 4 20.6.2012
451 278 C100 5 25.6.2011
565 186 C100 1 29.6.2014
393 799 C100 1 31.12.2014
568 259 C100 2 21.9.2014
568 228 C100 1 18.8.2014
413 051 C100 6 28.10.2010
494 302 C100 10 3.9.2005
197 096 C100 9 1.8.2005
568 212 C100 2 22.7.2014
413 085 C100 6 30.12.2010
239 167 C100 8 18.8.2006
494 161 C100 4 17.8.2012
494 269 C100 2 14.2.2013
568 258 C100 2 21.9.2014
451 206 C100 6 15.3.2011
499 306 C100 3 16.4.2013
451 286 C100 5 10.8.2011
413 083 C100 1 4.12.2015
413 149 C100 4 6.3.2011
568 260 C100 1 22.9.2014
537 542 C100 1 8.5.2015
393794 C100 6 6.2.2010
537 563 C100 2 1.3.2014
568316 C100 1 1.1.2015

Tab.¢.4-Piehled pouzitych dojnic k analyze plemene ¢eska strakaty skot (C100).

K analyzam se pouzilo celkem 50 vzorkti mléka. Vzorky se odebraly
od 31 dojnic ¢eského strakatého skotu a 19 dojnic holstynského skotu. Dojnice byly

na ruznych laktacich a rizného véku. Nejvice (celkem 14) se vyskytovaly dojnice
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na 1. laktaci, nejméné (1 dojnice) na 10 laktaci. Z hlediska véku se rozpéti

pohybovalo mezi 26 mésici a 13 lety. Primérny vék vykazoval 6 let.

4.1. lzolace DNA

Izolace DNA probihala pomoci automatického izolatoru DNA MagCore H16
(NucleicAcid Extractor) za pouziti krevnich kitd MagCore Genomic DNA. Béhem
rozmrazovani se vkladaly Kity, jednorazové pipetovaci $pic¢ky a kolony pro
vyslednou DNA do pfistroje na své dané misto podle navodu. Po rozmrazeni se
odpipetovalo 400 ul mléka z kazdého vzorku do vstupnich kolon a také se vlozily
do ptistroje. Na izolatoru byla navolena metodika pro izolaci DNA dle protokolu pro

izolaci z krve. Prace zafizeni trvala 48 min. Vysledna DNA méla objem 100 pl.

4.2. Polymerazova ietézova reakce (PCR)

Postup ptipravy reakce zahrnovalo nékolik operaci. Nejprve se piipravil
reak¢ni vzorek do ptipravenych zkumavek o slozeni master mix, H.O, forward
primer, reverse primer a DNA. Master mix se sklada, z dNTP smési, MgCl. a
reakéniho pufru. Na jeden vzorek o objemu 20 pl se pouzilo 10 pul Master mixu,

5 ul H20, 0,5 pl kazdého primeru a 4 ul DNA. Vysledna smés se dukladné uzaviela,
popsala, zvortexovala a vlozila do termocykleru znacky Bioer. Bylo nutné pracovat
sterilng, a mezi jednotlivymi pipetovanymi komponenty ménit preferencné $picky

s filtrem pro zamezeni kontaminace. Délka prace zatizeni trvala 2 h a 20 min.

Sekvence primeru byly nasledujici:
E155F (Foward) 5'-CGC AGA CAA TGA AGT ATC TAA AAC-3'

E155R (Reverse) 5'-GAG GAG GTG GGT GCC TCA GA-3°.
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4.3. Polymorfismus délky restrikénich
fragmenti (RFLP)

Stépeni se provadélo tak, ze ze vzorku vyjmutého po PCR reakci se
odpipetoval objem 15 ul a piesunul se do jiné zkumavky. K tomuto vzorku se piidalo
1,7 ul pufru a 1 ul Tagl restriktazy. Miseni vzorkt probihalo tzv. na ledu, kvili
aktivit¢ Taql restriktazy, ke které dochazi jiz pti pokojové teploté. Reakce se
promichala, a vlozila do inkubatoru. Inkubace probihala pfi teploté 37 °C po dobu
22 h. Délky jednotlivych alel po rozstépeni pomoci Taql restriktazy mély délku:
A—125a274 bp, G -39, 125 a 235 bp.

4.4. Kontrolaizolované DNA, PCR
fragmentu a genotypizace -

elektroforéza

Piiprava gelu byla provedena odvazenim 1,4 g agarézy a smichana se 75 ml
pufru TBE. Smés se vlozila do mikrovinné trouby a ohtala pti 60 °C po dobu
2 - 3 min. Doslo k rozpusténi agar6zy. Nasledné se smés nechala zchladit tak, aby
nebyla vafici, ale zaroven aby p#ili§ neztuhla. Do ¢aste¢né zchlazeného gelu se
ptidalo 4 ul barviva ethidiumbromid a smés se promichala. Nasledné se gel nalil
do specialni vani¢ky. Do gelu ve vanicce Se ponofil tzv. hieben, ktery po vyjmuti
ze ztuhlého gelu vytvoftil jamky ve tvaru obdélniku slouzici k nasazeni vzorkd.
Vanicka se usadila do elektroforetické vany, tak aby se jamky nachazely u zaporného
polu. Vanicka se zalila roztokem TBE tak, aby hladina dosahovala 2 mm nad gel.
Do prvni jamky se vkladal hmotnostni marker tzv. laedder o objemu 10 ul. laedder
obsahuje soubor velikostn¢ definovanych fragmenti, které umoziuji identifikaci
velikosti molekul DNA. Do ostatnich jamek se vkladali vzorky s DNA o objemu
10 ul. Vanicka byla pikryta vikem a ptipojena ke zdroji. Napéti bylo zvoleno 90 V
po dobu 1 h.
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4.5.  Vizualizace pod UV svétlem

Po prob¢hlé elektroforéze se gel vyjmul z vanicky, polozil na tac a prenesl
k zafizeni s UV zafenim. Gel se vsunul dovnitf a dikladné se uzavieli dviika
zatizeni. Pomoci pocitace a pocitatového programu Genesys se zkontroloval

vysledek a ulozil se. Stépena DNA byla patrna jako celistvé vysokomolekularni

prouzky.

4.6. Metody pro zpracovani vysledki

Z vysledku genotypizace, zjisténé ze snimku pod UV zafenim, se odlisily
jednotlivé kombinace alel AA, AG a GG. Pro plemeno holstynsky skot a ¢esky

strakaty skot se vypocetla relativni frekvence genotypt, absolutni frekvence

a relativni frekvence alel.
Potiebné vypocty:

Relativni frekvence genotypt

AAR = AAAN
AGR = AGA/N
GGR = GGAN

Absolutni frekvence alel
AA = 2xAAA+ AGA

G* = 2xGG* + AG*
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Relativni frekvence alel
AR = 2xAAA+ AGA/2xN
GR = 2xGG* + AGA/2xN

Pouzity horni index R vyjadfoval relativni frekvenci a horni index
A vyjadioval absolutni frekvenci. Pismenem N byl oznac¢en pocet jedinct v dané

populaci.

4.6.1. Statistické vyhodnoceni — ANOVA

Pomoci programu Statistika a jeji funkce ANOVA se zjistovalo, zda maji
jednotlivé genotypy u plemene holstynsky skot a ¢esky strakaty skot, vliv na pocet

somatickych bun¢k v mléce.
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5. Vysledky a diskuse

4.1 Genotypizace

Pomoci komerénich kitd se vyizolovalo DNA z 50 vzork mléka. Jednalo se
0 19 vzorka plemene holstynského skotu a 31 vzorku plemene ¢eského strakatého
skotu. Metodou PCR/RFLP prob¢hla genotypizace lokusu CGIL4. Pritomnost lokusu
CGILA4 byla detekovana na fragmentu 399 bp. Vizualizaci PCR - fragmentu lze

shlédnout na obr. ¢&. 1.

Obr.¢.1. Vysledek po elektroforetické separaci PCR — fragmentu viokusu
CGIL4.

Metoda RFLP vyZzadovala piidani restrik¢niho enzymu Tagl do s$tépné
reakce. Vysledek bylo mozné detekovat po elektroforetické separaci na agar6zovém
gelu. Vizualizace probéhla opét pod UV svétlem. Pro alelu A v lokusu CGIL4, se
urcily fragmenty o délce 125 bp a 274 bp. Pro alelu G,se vyskytovaly tii fragmenty
0 délce 39 bp, 125 bp a 235 bp. Vysledek RFLP reakce si Ize prohlédnout na obr.¢.2.
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Obr.¢.2. Vizualizace PCR/RFLP reakce na agarézovém gelu vizualizované pod UV

svétlem.

5.1. Frekvence genotypi a frekvence alel

Z 19 jedinca plemene Holstynsky skot se urCily genotypy AA, GG a AG
pro lokus CGIL4.Nasledné se provedly vypocty absolutni a relativni frekvence
genotypu, jejiz vysledky se zaznamenaly v tab. ¢. 5. Vyskyt genotypti AG a AA byl
priblizné stejny. Nejvice se vyskytovali heterozygoti AG, v poctu 8 jedinct (0,42).
Tento fakt platil i ve studii Wiltona et al. z roku 1972. Wilton et al. zjistili vyskyt
heterozygoti v dané populaci s vyskytem 61 %.

Za vyskytem heterozygott se umistili homozygoti AA, v poctu 7 jedinct.

Nejméné bylo homozygoti GG, pouze 4 jedinci.
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Frekvence | Genotyp

AA GG AG
Absolutni 7 4 8
Relativni 0,37 0,21 0,42

Tab.¢.5.Vysledky vypocti absolutni a relativni frekvence

genotypu populace holstynského skotu.

Vypocéty absolutni a relativni frekvence alel u populace holstynského skotu se

zjistilo, ze prevazovala alela A (0,58) nad alelou G (0,42). Vysledek si lze

prohlédnout Vv tab.c.6.

Obdobného vysledku dosahla studie Sharmy et al. z roku 2006. Tato studie
vyvodila vyssi frekvenci alel CGIL4 (A) v rezistentni skupiné. Naopak ve studii
Citek et al. z roku 2011 se frekvence alel CGIL4(A) a CGIL4 (G) vyznamné nelisila.

Frekvence | Alela

A

Absolutni 22

Relativni 0,58

G
16
0,42

Tab.¢.6. Vysledky vypo¢ti absolutni a relativni frekvence alel

populace holstynského skotu.

U populace ¢eského strakatého skotu prob&hly obdobné vypocéty frekvence
genotypt pro lokus CGIL4, jako u holstynského skotu. Z 31 jedinct se urcily
genotypy AA, GG a AG. Nejvice se vyskytovali heterozygoti AG. Zjistilo se
14 jedinct. Obdobné¢ vysla studie Wiltona et al. O néco mén¢ se v populaci
vyskytovali homozygoti GG, v po¢tu 12 jedinct. Nejméné se zjistilo homozygoti

AA. Jejich pocet byl pouze 5 jedinct. Vypocty absolutni a relativni frekvence alel se

shrnula v tab. ¢.7.
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Frekvence | Genotyp

AA
Abslolutni 5
Relativni 0,16

GG
12
0,39

AG
14
0,45

Tab.¢.7. Vysledky vypoéti absolutni a relativni frekvence

genotypu populace ¢eského strakatého skotu.

U populace ¢eského strakatého skotu probehly také vypocty absolutni
a relativni frekvence alel. Z vysledk je zjevné, ze alela G (0,61) vyrazné pocetné
pievazovala alelu A (0,39), coz je opaény stav oproti vysledkiim u holstynského
skotu. Tento fakt je také v rozporu s vysledky Sharmy et al., ktery prokazal, ze A
ptevazovala alelu G v dané populaci. Vice se k t¢émto vysledkim ptibliZila studie
Citka et al. Ikdyz se frekvence alel CGIL4 (A) a CGIL4 (G) vyznamné nelisila,

frekvence alel CGIL4 (G) byla mirné vyssi.

Frekvence| Alela

A
Absolutni 24
Relativni 0,39

G
37
0,61

Tab.¢.8. Vysledky vypoéti absolutni a relativni frekvence alel

populace ¢eského strakatého skotu.

Pro lepsi predstavu se rozdilnost vyskytu jednotlivych genotypd u obou

plemen procentualné znazornila v grafu ¢.1.
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Genotypy v %

20,0 452

45,0
40,0 36,8
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

42,1

38,7

AA AG
m H100 36,8 421 21,1
m C100 16,1 45,2 38,7

Graf ¢.1. Procentualni zastoupeni genotypu u obou plemen.

U vsech dojnic zvolenych pro analyzu, prob&hly vypocty absolutnich
a relativnich frekvenci genotypi a alel pro lokus CGIL4dohromady, bez ohledu na
plemeno. Do vypoctu se zahrnulo 50 dojnic. Vysledky absolutni a relativni frekvence
genotypt ukazaly, ze se v této populaci nadale nejvice vyskytovali heterozygoti.
Pocet heterozygotti AG byl 22 jedinct. Tento fakt stale souhlasi se studii Wiltona
et al. Dale vyskytovali homozygoti GG, v poctu 16 jedinct. Nejméné se v populaci
nachazeli homozygoti AA. Jejich pocet vykazovall2 jedinct. Vysledky se zahrnuly
V tab.¢.9.

Frekvence | Genotyp

AA GG AG
Abslolutni 12 16 22

Relativni | 0,24 0,32 0,44

Tab.¢.9. Vysledky vypocti absolutni a relativni frekvence genotypt populace obou

plemen.
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Po vypoctech absolutnich a relativnich frekvenci alel u této populace se
zjistilo, ze vyskyt alel A (0,46) a alel G (0,54) nevykazoval zadny vyznamny rozdil.
Alel G se zjistilo v populaci vice, v nepatrném rozdilu. Vysledek se shoduje se studii
Citka et al.

Frekvence| Alela

A G
Absolutni 46 54
Relativni 0,46 0,54

Tab.¢.10. Vysledky vypocti absolutni a relativni frekvence alel populace ¢eského

strakatého skotu.

5.2.  Vliv genotypu na pocet somatickych

bunék v mléce

Pomoci programu Statistika a jeji funkce ANOVA se vyhodnotil vztah mezi
genotypy a poc¢tem somatickych bun¢k v mléce. Pouzita data PSB se ziskala
z kontroly uzitkovosti za obdobi od biezna 2015 do tnora 2018. V populaci
holstynského skotu, ani v populaci ¢eského strakatého skotu nebyl zjistén zadny vliv

genotypu na pocet somatickych bun¢k (P>0,05), viz. tab. 11 a 12.

Vysledky zcela nesouhlasi s vysledky Sharmy et al. z roku 2006 a Harmona
et al. z roku 1994 které tvrdi, ze lokus CGIL4 ma vliv s PSB a s vyskytem mastitid
u dojnic. Naopak vysledky studie souhlasi s Citkem et al. z roku 2011. Ta tvrdi, Ze
chovné hodnoty PSB v mléce pro genotypy a alely CGIL4 nevykazovaly zadny
vyznamny rozdil, a proto lokus nemél v této analyze vliv na chovatelskou hodnotu

somatickych bunck.
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Stupné Primérmy
Genotypy CGIL4 Soucet ¢tverca | volnosti Ctverec F P
H 100 1,078462E+12 1 1,078462E+12 25,20721 0,000126
C 100 1,467287E+12 1 1,467287E+12 46,32122 0,000000

Tab.¢.11. Vysledky ANOVA pro lokusCGIL4

V tabulce ¢.12. se uvedly pramérné hodnoty PSB genotypt lokusu CGIL4
u obou plemen. Praimérné hodnoty PSB u populace ¢eského strakatého skotu se
vyznamné neliSily. Rozdil v primérném stavu PSB se nachazel u holstynského skotu.
150067,4216. Celkovée populace ¢eského strakatého skotu obsahovala 0 1,87 % vice
PBS v této studii.

H 100 [Genotyp| Pocet Pramér PSB
AA 7 304833,2988
GG 4 283382,6167
AG 8 150067,4216
C 100 AA 5 251896,9264
GG 12 259607,0892
AG 14 212937,0334

Tab.¢.12. Priimérné hodnoty PSB.

Studie Citka et. al. prob&hla u plemen holstynského skotu a simentalského
skotu. Predpokladem této hypotézy bylo, ze simentalsky skot bude odolné&jsi vici
mastitidé, vzhledem k vicestrannému vyuziti. Vzhledem i k vicestrannému vyuZziti
plemena ¢esky strakaty skot, by se dala také predpokladat vyssi odolnost vaci
mastitidé. Bohuzel vysledky dvoufaktorové ANOVY (P>0,05) i v této studii
prokazaly, ze na PSB nema vliv genotyp lokusu CGIL4 ani plemenna pfislusnost,

viz. tab. ¢. 13 a graf ¢. 2.
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Vliv genotypu
a plemena na
PSB

Soucet ¢tverci | Stupné Primérny F
volnosti Ctverec
2,472311E+12 1 2,472311E+12 69,22247 0,000000

Tab.¢.13. Vysledky ANOVA pro vliv genotypu a plemene na PSB.

5,5E5
5E5
4,5E5
4E5
3,5E5

3E5

PSB

2,5E5
2E5
1,5E5
1E5

50000

-50000

Soucasny efekt: F(2, 44)=,47312, p=,62619

Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

AG

GG
alely

=& plemeno
C100

=& plemeno
H100

Graf ¢. 2. Vysledky ANOVA pro vliv genotypu a plemene na PSB.
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Cilem prace byla studie markeru CGIL4 v zavislosti na poctu somatickych
bunék v mléce, které jsou hlavnim indikatorem pti detekci mastitid. Analyza
probéhla u populace skotu plemen holstynsky skot a ¢esky strakaty skot. Vzorky
mléka se odebiraly od 50 ti dojnic v podniku ZOD Piedslavice. Ze vzorkt probéhla
izolace DNA, kter¢ se vystavilo stépné reakci PCR / RFLP. Nasledn¢ probéhla
elektroforéza na agarozovém gelu. Gel se vizualizoval pod UV svétlem, kde se urcila
genotypizace lokusu. Po ur¢eni genotypizace AA, GG a AG, prob&hly vypocty
frekvence genotypu a frekvence alel. VV tomto piipadé bylo v populaci nejvice
heretozygoti AG u obou plemen. Frekvence alel ukazala, ze v ptipad¢ populace
holstynského skotu se vyskytovala vice alela A, naopak u ¢eského strakatého skotu
alela G. V ptipad¢, ze se frekvence alel pocitala za celou populaci, bez ohledu

na plemeno, byl vyskyt obou alel piiblizn¢ stejny.

Vliv genotypu markeru CGIL4 na pocet somatickych bun¢k se vyhodnotil
statisticky. Data se ziskala u kontroly uzitkovosti za urc¢ité obdobi. Analyza
vyhodnotila, Ze neexistuje vztah mezi genotypy markeru CGIL4 a poctem
somatickych bun¢k (PSB) u obou plemen (P>0,05). Vypoéty primérnych hodnot
prokazaly, Ze nejvice somatickych bunék se vztahovalo ke genotypu AA
U holstynského skotu a nejméné u genotypu AG opét u téhoz plemene. U populace
ceského strakatého skotu se detekovalo 0 1,87 % prumérnych hodnot PSB oproti

druhému plemeni.

Vzhledem k vicestrannému vyuziti plemene cesky strakaty skot, by se
predpokladala vyssi odolnost vii¢i mastitidé. Probéhla analyza pomoci funkce
ANOVA ke vztahu dvou znakt k vyskytu PSB. Jednalo se 0 znaky genotypizace
a plemenna piislusnost. Bohuzel i tato analyza neprokazala zadny prokazatelny vztah

k PSB.
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6. Prilohy

Kategorie Pocet (ks)

Telata do 6 mésicu 177
Jalovice 305
VB Jalovice 76
Dojnice 432
Vykrm skotu 153
Plemenny byk 1
KBTPM 16
Telata masna 10
Celkovy pocet skotu 1170

Tab. &é. 14— Struktura chovu skotu ZOD Predslavice.

67



Cislo

dojnice Prodélané mastitidy

393778 14.7.2017
568 290 29.5.2017
537 448 12.3.2017 1.8.2017

568 218 8.3.2018  12.4.2017
451 286 9.1.2018
337 196 6.3.2017 6.4.2017

568 112 14.2.2017
494 166 31.5.2017
412 965 26.8.2017
568 260 26.8.2017
568 134 16.10.2017 7.2.2018

568 259 5.5.2017
239 167 9.8.2017
494 269 9.8.2017
537 448 7.9.2017
451 206 5.2.2018
568 114 5.9.2017

494 137 11.12.2017
393 799 13.9.2017
337 148 9.3.2018

Tab.¢.15. Zaznam prodélanych mastitid u analyzovanych dojnic
od srpna 2017 do bi‘ezna 2018.
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