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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva studiem faktori, které ovliviiuji produkci mléka z
hlediska vyzivy. Ve vybraném zemédélském druzstvu je hodnocena troven vyzivy
na zakladé slozeni krmnych diet a optiméalniho zabezpeceni potieby Zivin a energie
ve vztahu k pozadované produkci a k doporu¢enym hodnotam. V praci je hodnocena
technika krmeni, kvalita krmiv a sloZeni krmnych davek vybraného druzZstva a je

provedeno vyhodnoceni zakladnich ekonomickych ukazateli vyroby mléka.

Kli¢ova slova: vyZziva dojnic, krmna dévka, technika krmeni, ndklady

Abstract

The diploma thesis deals with the study of factors that influence the
production of milk in terms of nutrition. On the given farm the standart of nutrition is
evaluated on the basis of the composition of the feeding diet and optimal security
needs nutrients and energy in relation to the desired production and the
recommended values. The feeding technique, the quality of feed composition and
feed rations are evaluated on the given farm, too. The work also focused on

evaluating the basic economic indicators of milk production.

Key words: dairy cows nutrition, feed ration, feeding technique, costs
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1. Uvod

vvvvvv

dilezitou kategorii v chovu skotu jsou dojnice. Chovu mlééného skotu je vénovana
trvala odbornd pozornost a péce, protoze mléko ma dilezité postaveni v racionélni
lidské vyzivé. Cilem chovu dojnic je proto ziskat co nejvétsi mnozstvi mléka

s vysokym obsahem tuku, bilkovin, vitaminii a mineralnich latek.

Vyziva dojnic je Vsoucasnosti zalozena na nejnoveéjSich poznatcich
z fyziologie traveni. Cilem krmeni dojnic je dodat odpovidajici mnoZstvi potfebnych
zivin, ale také zabezpeCit pocit sytosti podminény kapacitou bachoru. Celkovy
prijem krmiva je fizen centralni nervovou soustavou. Spotfebu krmiva ovliviiuji 1
vlivy psychiky zvifete (prostfedi, stres, individualita). Pfjjem krmiva zavisi také na

chuti a pocitu sytosti (Suchy a kol., 2011).

Piedpokladem vysoké uzitkovosti dojnic a produkce kvalitniho mléka je
plnohodnotnd vyziva, a to z hlediska jejich zasobeni energii, dusikatymi latkami,
vitaminy a mineralnimi latkami. Zabezpecit odpovidajici vyzivu pro dojnice, ktera
odpovida jejich pozadavkim, neni lehké, protoze pozadavky dojnic na vyzivu se

méni béhem mezidobi (Kudrna a kol., 1998).

Aby produkce mléka byla 1 ekonomicky vyhodn4, je nutné brat v uvahu napf.
chované plemeno, zdravotni stav dojnic, délku mezidobi, organizaci prace a vyroby,
vliv vyzivy a krmeni dojnic. Podle Bousky a kol. (2006) piedstavuji celkové naklady
na krmiva tfetinu az polovinu zcelkovych nakladi na vyrobu mléka. U
vysokouzitkovych stdd rostou poZzadavky na krmeni zaroven se stoupajici

uzitkovosti.

Cilem diplomové prace je vyhodnotit faktory ovliviiujici produkci mléka
V provoznich podminkéch ve vybraném zemédélském podniku. Zékladem diplomové
prace je zpracovani literarniho ptehledu tykajiciho se vyzivy a techniky krmeni
dojnic. Prakticka ¢ast se zabyva charakteristikou podniku, technikou krmeni,
kvalitou a slozenim krmnych diet a zabezpecenim potieby Zivin a energie ve vztahu
k pozadované produkci. Soucasti prace je také vyhodnoceni vybranych

ekonomickych ukazateli a porovnani s odbornou literaturou.



2. Literarni prehled

2.1 Vyznam Zivin pro dojnice

Krmivo poskytuje skotu ptijem energie, dusikatych latek, minerdlnich latek,
vitaminii a nékterych specifickych latek. Plnohodnotnd vyziva je ptredpokladem
vysoké uzitkovosti dojnic, jejich dobrého zdravotniho stavu a produkce kvalitniho
mléka. Vyzivna hodnota krmné davky musi byt vyrovnand v kazdé fazi vyzivy a
musi odpovidat aktudlnim pozadavkiim zvifete. Dilezité je také vyvazit skladbu

krmnych davek ve vSech zivinach vzhledem k ptedpokladané uzitkovosti.

2.1.1 Dusikaté latky (NL)

Dusikaté latky jsou ziviny, které obsahuji dusik ve formé, kterou mohou
organizmy vyuzivat a zabudovat do svého téla nebo do produktu. Bilkovinné
slouceniny jsou pfitomny v kazdé bunce jako stavebni material. Jsou obsazeny
v nukleovych kyselindch, jsou funkéni latkou, kterd umoznuje cinnost organi,
spousti a reguluje vSechny zmény v zivo¢isném organizmu (metabolické zmény —
procesy). Jsou zastoupeny i v hormonech a tvofi slozku enzymu. Podileji se na
ochran¢ organizmu proti infekcim a na regulaci metabolizmu vody (Kudrna a kol.,
1998).

Zvitata pfijimaji dusikaté latky pouze z diety, nedovedou asimilovat jiné
zdroje dusiku a zaroven ne vSechny zdroje dusiku z diety mohou vyuzivat. Nejvétsi
vyznam pro piezvykavce maji bilkoviny, volné aminokyseliny, moc¢ovina a amonné

soli (Kudrna a kol., 1998).

Podle Urbana a kol. (1997) se jedna o analyticky stanoveny dusik v krmivu
vynasobeny piepocitavacim faktorem 6,25. Déleni dusikatych latek na bilkovinné a
nebilkovinné, které se pouzivalo diive, je nahrazeno délenim dusikatych latek na

degradovatelné a nedegradovatelné.

Podle Bousky a kol. (2006) je nutné pii sestavovani krmnych davek vénovat
pozornost dusikatym latkdm. Soucasné systémy hodnoceni dusikatych latek
v krmnych davkéach vychéazeji z rozdéleni dusikatych latek na NL degradovatelné

(NL pftichazejici do bachoru a jsou fermentovany bachorovymi mikroorganizmy) a



dusikaté latky nedegradovatelné (jsou vyuzivana piimo dojnicemi bez ptedchozi

degradace v bachoru).

Degradovatelné dusikaté latky poskytuji dusik bakteriim, které rostou
v bachoru. Mély by byt zastoupeny tifi druhy degradovatelnych dusikatych latek,
rychle (rozpustné), stfedné a pomalu degradovatelné. Rozpustné NL jsou
nebilkovinné slouceniny, pf. ¢pavek, mocovina, jejichZz dusik je ithned dostupny
mikroorganizmim. Pokud je vice dusiku nez vyuziji bakterie, jeho prebytek je
vstifebavan bachorovou sténou do krve a organizmus ho vylucuje bez uzitku (Urban a
kol., 1997).

Niz$i degradovatelnost v bachoru zvySuje mnozstvi nedegradovanych
dusikatych latek, které ptichazeji pfimo do tenkého stfeva a spolu S mikrobidlnim
proteinem piedstavuji vyuzitelné NL krmiva pro zvife. Z tohoto diivodu jsou udaje o
sttevni stravitelnosti NL nedegradovanych v bachoru velmi dilezité pro hodnoceni

vyuzitelnosti krmiv prezvykavci (Tomankova a Homolka, 2012).

Nedegradovatelné dusikaté latky (by — pass protein) je takova ¢ast dusikatych
latek, ktera nebyla degradovana v bachoru mikrobialni ¢innosti, ale postupuje dale do
slezu a do tenkého stieva, kde probiha enzymatické traveni. U vysokouzitkovych
dojnic je celkové potieba dusiku vétsi nez mnozstvi mikrobidlniho proteinu a nez
hladina nedegradovatelného proteinu, kterd je pfitomna v béznych krmivech.
Z tohoto diivodu musi krmna davka obsahovat jesté¢ krmiva s vysokym mnoZstvim
nedegradovatelnych dusikatych latek, jejichz zdroji jsou napt. tepelné oSetifené
sojové boby a lisované vypalky. Pokud je krmnd davka vyrovnanda, zabezpecuje
mikrobidlni protein 60-65% celkovych pozadavkii na stravitelné dusikaté latky.
Minimalni obsah degradovatelnych dusikatych latek, které jsou dilezité ke kryti
potieb mikroorganizmi, je 12—13%. Tepelné¢ poskozené dusikaté latky, vznikajici
hlavné pii sildzovani, by mély byt stanoveny a odecteny od celkové potieby

dusikatych latek (Urban a kol., 1997).

Toméankovd a Homolka (2012) poukazuji na dfive pouzivany systém
hodnoceni stravitelnych dusikatych latek (SNL), ktery nerespektoval fyziologické
pochody traveni dusikatych latek a dale na to, Ze protein dostupny organizmu byl
vyvozovan zrozdilu mezi mnozstvim dusikatych latek pfijatych v krmivu a

vylou€enych vykaly. Soucasnd kritéria hodnoceni respektuji degradovatelnost NL
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vV bachoru, vliv piijmil energie na mikrobialni proteosyntézu a zahrnuji stfevni

stravitelnost nedegradovatelnych dusikatych latek.

Nebilkovinné dusikaté latky jsou zdrojem dusiku a svoji podstatou nepatii
mezi bilkoviny, jde napf. o mocovinu, volné aminokyseliny, ¢pavkové soli, amidy,

cholin obsahujici dusik (Kudrna a kol., 1998).

Bilkoviny jsou tfetim nejdilezitéjSim faktorem ve vyziveé dojnic (po spotiebe
susiny a energie). Cast dusikatych latek lze do krmné davky za¢lenit formou
nebilkovinnych syntetickych zdroji (mocovina). Mikroorganizmy v bachoru
pifeménuji jejich dusik na mikrobialni bilkovinu, kterou vyuzivaji dojnice jako zdroje
aminokyselin. Do krmné davky je dtlezité doplnovat dvé limitujici aminokyseliny —
lyzin a methionin. Krmna davka by méla obsahovat minimalné 7 % lyzinu a 2,2 %
methioninu v dusikatych latkach absorbovanych v tenkém stfevé (Kudrna a kol.,
1998). Pro maximalni uzitkovost a obsah mlééného proteinu vyplynula

z experimentu potieba 7,3 % lyzinu a 2,5 % methioninu v metabolizovaném proteinu

(Kratky, 2012).
Hodnoceni dusikatych latek krmiv

Nejrozsitengjsim zplisobem hodnoceni dusikatych latek je u nds v soucasné
dob¢ systém PDI, ktery byl pfevzat z francouzského systému PDI (protein skutecné
stravitelny v tenkém stfeve), ktery je zalozen na porovnani ptivodu zivin s normou
potfeby pro dany druh a uzitkovost. Systém PDI hodnoti pozadavky organizmu na
zasobeni proteinem podle jeho mnozstvi skutecné vstupujiciho do tenkého stieva
(Urban a kol., 1997).

Obsah PDI v krmivu se sklada z PDIA a PDIM.

PDIA je nedegradovany protein krmiva v bachoru skute¢né stravitelny

Vv tenkém strevé.
PDIM je mikrobidlni protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve.

Protoze kazdé krmivo zajistuje  bachorovym  mikroorganizmim
degradovatelny protein a zdroj energie, ma PDIM dvé slozky: PDIMN je mnozstvi
mikrobidlniho proteinu syntetizovatelného z degradovaného proteinu, pokud neni

obsah vyuzitelné energie a dalSich zivin limitujici, a PDIME je mnozstvi
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mikrobidlniho proteinu krmiva syntetizovatelného z vyuzitelné energie, pokud neni

obsah degradovatelného proteinu a dalSich Zivin limitujici.
Kazdé krmivo mé dvé hodnoty PDI — PDIN a PDIE.
PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Kvypoctu PDI je nutné u krmiva zndt obsah dusikatych latek,
degradovatelnost dusikatych latek, obsah fermentovatelné organické hmoty a stfevni

stravitelnost proteinu nedegradovaného v bachoru (Urban a kol., 1997).

Chceme — 1i zjistit vyvazenost davky, porovname PDIN a PDIE krmiva.
Vyssi hodnota PDIN ukazuje potiebu snizit pfijem snadno degradovatelnych krmiv,
vy$$i hodnota PDIE ukazuje na posileni lehce degradovatelnd krmiva. Nejvyssi
obsah kvalitnich nedegradovatelnych NL m¢la krmiva Zivoc¢isného ptivodu (véetné
rybi moucky), ktera jsou dnes zakazana a lze je alespon castecné nahradit napf.
extrahovanymi Sroty, extrudovanou so6jou, kukutfi¢cnym glutenem nebo pivovarskym

mlatem (Bouska a kol., 2006).

Bouska a kol. (2006) poukazuji na soucasné¢ poznatky u krmnych davek
obsahujicich vice nez 200 g dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné davky, které
zpiisobuji snizeni plodnosti. U dojnice s uzitkovosti nad 50 kg mléka by neméla
krmna davka obsahovat vice nez 190 g dusikatych latek na 1 kg susiny. Jsou — li
dojnice krmeny nadbytkem bilkovin, ukazuje se u nich zvysenad hladina mocoviny

v krvi a sniZzené pH v déloze, coZ miize byt disledkem horsiho zabfezavani.
Dalsi systémy hodnoceni dusikaté slozky

Ve Francii jde o hodnoceni podle obsahu lyzinu a methioninu. V soucasné
dobé¢ je v oblasti vyroby mléka kladen pozadavek na zvySeny obsah bilkovin. Bylo
zjisténo, ze obsah aminokyselin ve stfevnim chymu je variabilni a lyzin a methionin
jsou aminokyseliny, které svym obsahem v krmivu nejvice limituji syntézu bilkovin

mléka.

V roce 1993 byly ve Francii vydany provizorni tabulky, které zohlediuji

mnozstvi methioninu a lyzinu v krmné davce pro dojnice. Systém LysDI — MetDI
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rozviji stary systém v normovani potfeb pro vysokouzitkové dojnice. Pti vypoctu
krmné davky se vypocita nejdrive potfeba PDI a zjisti se vyrovnanost PDIN a PDIE,
pak se stanovi mnoZstvi limitujicich aminokyselin lyzinu a methioninu.
Aminokyseliny jsou v tomto systému udavany v procentech PDIE: 7,3 % PDIE pro
LysDl a 2,5 % PDIE pro MetDI. Minimalni (prahové) hodnoty jsou: 6,7 % PDIE pro
lyzin a 2 % PDIE pro methionin. Zpraxe vyplyva, Ze vkrmné davce
vysokouzitkovych dojnice je ve vice pfipadech methionin deficitni a musi se proto

Vv chranéné formé dotovat (Zeman a kol., 2006).

Podle Zemana a kol. (2006) systém v USA hodnoti jednotlivé frakce
proteinu. Vychazi z ptedpokladu, Ze dusikaté latky jsou v bachoru degradovany
s riznou rychlosti. Systém rozpracoval kolektiv autorti z Cornelovy univerzity, je
zndm jako Cornell net carbohydrate and protein system. Tento systém spociva
v rozdéleni frakce proteinu (a sacharidll) do tfi hlavnich skupin (A, B, C) podle
rychlosti odbouravani — degradace v bachoru. Mnozstvi nejrychleji degradovatelné
frakce dusikatych latek (A — degradovéana do 1 hodiny po krmeni) by mélo byt
ekvivalentni degradovatelnému mnozstvi sacharida (frakce A). V bachoru by nemélo
dochdzet k tomu, ze vkonkrétnim okamziku je k dispozici velké mnoZstvi
aminovych kyselin a v tutéz chvili neni k dispozici dostatek energetickych slozek

(nebo naopak).

V Némecku vychdzi hodnoceni z toho, Ze vysokouzitkové dojnice potiebuji
velké mnozstvi aminokyselin na syntézu kaseinu. Limitujici aminokyselinou se stava
u dojnic s mlé¢nou produkci nad 30 kg methionin. Neni mozné jeho pfimé doplnéni
do krmné davky, protoze by se degradoval na ¢pavek a uhlikatou kostru, proto je
nutné doplnit ho v obdukované formé. Stanovit jeho mnozstvi je pfedmétem systému
hodnoceni kvality proteinu ve standardizovanych aminokyselinach stravitelnych
Vv tenkém stieve. Potfeba aminokyselin je hodnocena podle pocitacovych programi

napt. AminoCow (Zeman a kol., 2006).

2.1.2 Lipidy (tuky)

Lipidy jsou organické latky a dalezité soucasti buné€k, které¢ nejsou rozpustné,
ale dobfe se rozpoustéji v nepolarnich rozpoustédlech. Dé&lime je obvykle na
jednoduché (acylglyceroly = tuky a vosky) a slozité (fosfoacylglyceroly),

sfingolipidy a komplexni slouceniny, jako jsou bilkoviny a peptidy nebo sacharidy.

13



Lipidy jsou zdrojem a rezervou energie. Jsou energeticky nejvyznamné;jsi
latkou v krmné déavce zvitrat. Pokud neni energie tukl vyuzita k piimé spotieb¢, meni
se zpet na acylglycerol, ktery se uklada v nékterych tkanich zvifat. Rezervni
(depotni) tuk maze byt vyuzivan zvifaty tak, ze oxidaci tohoto tuku se uvoliiuje
energie, kterou mohou zvifata vyuzit pro své potieby, nemize — li byt vyuZita

energie z dietnich zdroju (napf. pti hladovéni).

Tuky jsou nejvétsimi zdroji energie, to je divod pro¢ je vyuzit k doplnéni
krmné davky a ke zvySeni koncentrace energie v prvni ¢asti laktace. Umoziluji také
udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy a snizit ztratu

hmotnosti u dojnic (Urban a kol., 1997).

Bouska a kol.(2006) poukazuji na moznost zvySeni koncentrace energie
v krmné davce v 1. fazi laktace, a to zafazenim tuki a olejti. Mnozstvi nechranénych
tukd v susiné krmné davky by vSak nemélo ptesahnout 4,4-5 %, jinak mlzZe dojit ke
snizenému traveni vldkniny v bachoru, coz vede ke snizeni pfijmu krmiva a nizsi

syntéze mlécného tuku a mlécné bilkoviny.

Cinnost mikroorganizmti v bachoru nenarusuji inertni tuky (bavlnikové
semeno, vapenaté soli mastnych kyselin). Bouska a kol.(2006) uvadéji, ze z celkové
maximalni davky tuku 0,9-1,4 kg by mély obiloviny, olejnatd krmiva a vedlejsi
produkty tvofit asi tfetinu. Druhou tfetinu by mély tvofit konvenéni tukové produkty
(celé sojové boby, bavinikové semeno a smés rostlinnych produktl) a posledni
tietinu by mély tvofit vhodné inertni tuky (napf. Megalac). Podle Urbana a kol.
(1997) mize byt ptidavek tuku do krmné davky 5 %, pouzijeme — li inertni tuky,

mohou tvofit az 7,5 % suSiny krmné davky.

2.1.3 Sacharidy

Nejvetsi ¢ast organickych sloucenin, které se nachazeji v ptirod¢ a slouzi jako
zdroj energie pro vyzivu zvifat, jsou sacharidy. Déli se na jednoduché sacharidy,
které muzeme najit ve sladkych plodech, a slozené sacharidy — celuldza, kterou
muzeme najit jako strukturalni latku v buné¢nych sténach. V semenech a plodech se

nachézeji polysacharidy ve formé Skrobu jako zasobni latky. V zivocisném
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organizmu jsou sacharidy zdrojem energie, ktery je snadno vyuzit (Kudrna a kol.,
1998).

Podle Skardy a Skardové (2000) maji sacharidy velky vyznam ve vyZivé
dojnic, protoze tvoii 70-80 % suSiny krmné davky. Rist mikrobialni populace
v bachoru, a tim i troven fermentace hrubé vlakniny, dodavka energie pro syntézu
komponent mléka a zdravotni stav dojnic je zavisly na form¢ a zastoupeni raznych

sacharidu v krmivu.

Sacharidy, které se nachazeji Vv rostlinnych krmivech, jsou ulozeny jednak
vV bunéénych sténach (tzv. hruba vlaknina, ktera je tvofena hlavné celulozou,
hemicelulézou, ligninem a malym mnozstvim kutinu) a jednak v bunécéné
protoplazmé¢ (hlavné Skrob a rozpustné sacharidy, pfevazné cukry). V rostlinach,
krmivech se nachazeji sacharidy hlavné ve formé polymerq, tj. jako oligosacharidy
(laktoéza, maltoza, sachardza, rafindza, celobidza) a polysacharidy, z kterych jsou
z krmivaiského hlediska nejdulezitéjsi Skrob, hemiceluldza, celuléza, pektiny a

lignin, ktery se nachazi v rostlinach spolu s celulézou (Urban a kol., 1997).

Nestrukturdlni sacharidy (NFC) jsou cukry, Skroby a pektiny. Jejich
kone¢nym produktem metabolizmu je piedevsim kyselina propionova a z NFC, které
byly trdveny ve stievé a unikly bachorové fermentaci, vznikd hlavné glukoza.
Glukéza a propiondt jsou zdrojem energie k zachové dojnice, pfirtstku télesné
hmotnosti a k produkci mlééného cukru. Vysoka trovenn NFC muze byt zdrojem ke
snizeni stravitelnosti vlakniny, zmenSeni spotfeby suSiny, sniZzeni tu¢nosti mléka,
snizeni produkce kyseliny octové a vyvolani nechutenstvi. Za optimalni trovenn NFC
se povazuje 40 % ze suSiny krmné davky, za minimum se povazuje 35 % a za

maximum 45 % (Urban a kol., 1997).

Z dosavadniho vyzkumu vyplyva, Ze krmeni cukru dojnicim umoziluje
produkovat kvalitni mléko. V bachoru jsou cukry rychle fermentovany. Pokud byly
krmné davky doplnény o cukry, zvysil se i piijem suSiny, protoze se zlepSila
stravitelnost a zrychlil se prichod travenin bachorem. Z experimentd se potvrdilo, ze
cukr je vice stravitelny nez obilniny a Ze cukr, sacharéza, ale i cukerny sirup jsou
metabolizované z 94 % a cukerny sirup nema zadné limity v mnoZzstvi pfidaného do

krmné déavky. Zkrmovéni cukru s jadrem mé kladny vliv na mlécnou uzitkovost.
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Cukr se ale nemize zkrmovat samotny, musi byt pfimichdvan ke krmné davce,

nejlepsi je vyuzivat cukerny sirup (Jezkova, 2012).

2.1.4 Vlaknina

Vldknina je smés nékolika druhii latek, které jsou charakterizované fyzikalné
— chemickymi vlastnostmi. Obsahuje celulozu (50-80 %), hemicelulozu (15-25 %),
lignin (10-15 %), kutin, pektinové latky, gumy a rostlinné slizy. Definuje se podle
analyzy jako zbytek po hydrolyze.

Hruba vldknina je zbytek rostlinného materialu, na ktery pusobily ve
dvoustupiiové hydrolyze slabé roztoky kyseliny sirové a louhu. Hrub4 vldknina nema
potiebnou vypovidajici schopnost o zastoupeni sacharidli v krmivu, proto se pfechézi
z klasickych rozbort hrubé vlakniny na analyzu ADF (acido detergentni vldknina) a
NDF (neutralné detergentni vlaknina) (Kostkan a Hlavackova, 2010).

Podle Hlavackové a Mudiika (2012) je obsah NDF nejpfesnéjSim ukazatelem
celkového obsahu vlakniny a je ve velmi uzkém vztahu K piijmu susiny (DMI),
k celkové aktivité prezvykovani i k tu¢nosti mléka. Kostkan a Hlavackova (2010)
uvadéji, ze hlavni funkci NDF frakce v krmné davce prezvykavci je poskytovat
energii pro mikrobidlni syntézu, zajiStovat spravnou c¢innost bachoru a tim i
zdravotni stav zvitat. Podil NDF by nemél byt nizsi nez 30 % (snizuje se aktivita
prezvykovani, tvorba slin a je riziko metabolickych poruch traveni) a vyssi nez 45 %

v susing (klesa pfijem krmiv a zivin v krmné davce).

ADF obsahuje celuldzu, kutin, silice, lignin a tepelné¢ poskozeny protein.
ADF je pouzivana pro predikci stravitelnosti a pro vypocet obsahu energie nebo
vSech stravitelnych Zivin v pici. Chceme — 1i dosahnout v prvni tietiné laktace
vysokého pfijmu suSiny zvifaty a vysoké uzitkovosti, méla by krmnd déavka
obsahovat asi 28-32 % NDF a 19-21 % ADF (Hlavackova a Mudrik, 2012). Stejny
nazor na obsah NDF a ADF v krmné davce maji Bouska a kol., (2006). Dale
zduraznuji, ze ameriCti poradci doporucuji davky v prvni fad¢ optimalizovat podle
obsahu NDF a ne podle koncentrace energie. Také je dulezita stravitelnost NDF,
kterd ma vyznamny vliv na piijem krmiva. Cim vyssi je jeji stravitelnost, tim je vyssi

pfijem suSiny a zaroven i mlécnd uzitkovost.
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2.1.5 Energie

vvvvvv

Ziva hmotnost dojnic je jednoduchy ukazatel skuteéného piijmu energie. Pii
nedostatecném zasobeni energii se snizuje ziva hmotnost dojnic. K nedostate¢nému
zasobeni energie dochazi hlavné na zacatku laktace, kdy dochazi k vyrazné zméné
zivé hmotnosti dojnic. Celkem rychle roste mlécné produkce, ale ptijem suSiny po
nastupu laktace zaostava. Po oteleni se zvySuje produkce mléka, vrcholi mezi 30. —
50. dnem, jejimz disledkem se zvySuji pozadavky na piivod zivin, kdy pfijem suSiny
stoupa pomaleji a kulminuje podle druhu krmné davky za 70—100 dni. Disledkem
toho dochazi k poklesu Zivin, hlavné energie, ktery je u vysokouzitkovych dojnic
feSen ztratou télesné kondice (o 20-50 kg). Pii ztraté vétsi nez 35 kg dochazi

k porucham reprodukce (Kudrna a kol., 1998).

Podle Bousky a kol. (2006) je u piezvykavcu potieba energie zajiSténa
tékavymi mastnymi kyselinami ze 6070 % a 20 % se ziskava hlavné odbouravanim
mikrobialni hmoty, ktera se tvofi v bachoru. Takze dojnice kryje potfebu energie
z 90 % z ¢innosti mikroorganizmu a jen 10-20 % energie je ptimo ze Zivin krmiva,

které unikly fermentaci v pfedZzaludku a jsou pfimo vyuzity v tenkém stfeve.
Systémy hodnoceni obsahu energie v krmivech

Dalsi poznani metabolizmu piezvykavecii vede k upiesnovani pozadavkl na
pfivod energie a Zivin a ke zméné kritéria hodnoceni krmiv. UZitkovost
hospodaiskych zvifat zavisi na mnozstvi pfijaté energie a Zivin nad pozadavky

zachovy (Urban a kol., 1997).

Od zacatku 19. stoleti byly provadény pokusy zhodnotit vztahy mezi
produkci rostlin a vyZivou zvifat, porovnat G€innost jednotlivych krmiv navzajem
mezi sebou a odhadnout jejich biologicky uc¢inek. Kellner zavedl skrobovou jednotku
na zéklad¢ védeckych experimentii na volech. Zakladem hodnoceni byl tukotvorny
ucinek stravitelného Skrobu, snimz porovnaval tukotvorny ucinek ostatnich
organickych zivin krmiva. Tento systém byl pouzivan az do 90 let 20. stoleti. Tento

systém vSak m¢l nedostatky (Mudfik a kol., 2002).

Nové vzniklé systémy ve svété vychdzeji z toho, ze krmivo je vyuzivano

S riznou ucinnosti pfi uhradé potfeby pro zachovu a jednotlivé druhy produkce
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(ptirtistek, produkce mléka). Vznikly tak systémy zalozené na metabolizovatelné
energii (Velka Britanie, Irsko) vychdzejici z predpokladu, Ze tepelné ztraty nejsou
vyznamné, a systémy zaloZené na netto energii (Francie, Némecko, Ceska

republika).

Na zaklad¢ experimentll byl vybran u nas systém (Sommer a kol., 1994)
vyuzivajici jednotek NEL (netto energie laktace) a NEV (netto energie vykrmu),
ktery vychazi z fyziologického tfidéni energie v téle zvifat. Tento systém bere ohled
na rozdilné vyuziti metabolizovatelné energie pro rtizné druhy produkce, zohlediuje
vliv koncentrace energie v krmné davce a umoziuje provadét korekci na uroven
vyzivy (Mudfik a kol., 2002).

Podle Mudrika a kol. (2002) ptijata energie krmiva se preménuje v téle zvirat
na chemickou, mechanickou a tepelnou energii. Nové systémy hodnoceni energie
krmiv pro piezvykavce vychazeji z fyziologického tfidéni energie v téle a déli ji na
brutto energii (BE), stravitelnou energii (SE), metabolizovatelnou energii (ME) a
netto energii (NE).

Brutto energie krmiva zahrnuje mnozstvi chemické energie krmiva, které je
zmé&fené po zméné na energii tepelnou spalenim v kalorimetru. Odeéteme — li energii
obsazenou ve vykalech, ziskame energii stravitelnou. Odectenim energie moce a
plyni od stravitelné energic dostaneme metabolizovatelnou energii. Cast
metabolizovatelné energie ulozené v produkci (zachova, prirastek, laktace) je netto

energie (Urban a kol., 1997).

2.1.6 SuSina

Podle Bousky a kol. (2006) je jednim z limitujicich faktort pfi tvorbé krmné
davky odhad skutecné spotieby krmiv, suSiny, protoze na ni ma vliv fada faktort.
mlécna uzitkovost) a krmivo (druh jadrného a objemného krmiva, davka koncentratu,
koncentrace energie, kvalita a stravitelnost atd.). Napiiklad prvotelky stejné
hmotnosti spotiebuji asi o 1 kg suSiny méné¢ objemnych krmiv nez star§i dojnice,
hubenéjsi dojnice v prvni fazi laktace pfijimaji az o 25 % suSiny vice nez pretuc¢nélé
kravy. Také zvySeni mlécné uzitkovosti o 1 kg znamend zarovenl zvySeni piijmu
susiny o 0,2-05 kg. Pouzijeme — li kvalitni objemné krmivo s vysokou stravitelnosti,
stoupne nejenom piijem, ale i mnozstvi vyuzitelné energie a naopak.
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Dutlezity vyznam pro piijem krmiv ma odpovidajici obsah suSiny v silazich a
smésnych krmnych davkach (TMR). Optimalni rozpéti obsahu susiny v TMR je 50—
60 %. Je — li obsah suSiny nizsi nez 50 %, dojde ke snizeni piijmu. Minimalni
koncentrace energie u objemnych krmiv, ktera jsou vhodnd pro vysokouzitkové

dojnice, je podle Bousky a kol. (2006) 5,8 MJ NEL/kg susiny.

Dojnice pfijimaji nejvice susiny, pokud je krmna davka tvotena ze 40-50 %
susinou objemného krmiva odpovidajici kvality a zbytek tvofi susina jadrnych krmiv.
U dojnic v prubéhu mezidobi se denni pfijem suSiny pohybuje mezi 1,7 — 4,2 % zivé
hmotnosti. Chceme — 1i dosahnout vysokou uzitkovost, je zakladem co nejvyssi

pfijem susiny z kvalitnich krmiv (Bouska a kol., 2006).

Skarda a Skardova (2000) uvadgji, ze nizsi piijem suiny byl pozorovan u
silazi s vysokym obsahem kyseliny maselné nebo siln¢ kyselych silazi, ale i u silazi,
ve kterych probihala sekunddrni fermentace. Je — 1i krmna davka vyrovnana a
jednotlivé komponenty davky jsou chutné, pti¢ina nizkého pfijmu suSiny mize byt

V technice a hygien¢ krmeni.

2.1.7 Vitaminy

Organické ziviny, které se podileji na fizeni zivotnich pochodd, se nazyvaji
vitaminy. Na fizeni zivotnich pochodii se mohou vitaminy podilet piimo (napf.
vitaminy C, D, A) nebo prostfednictvim enzymu, na jejichz vystavbé jsou Ucastny
(napi. B — komplex). Producentem vitamint je rostlina, bachorova mikroflora,
v nékterych ptikladech 1 samo zvife. Zvifata piijimaji vitaminy v podobé ucinné,
aktivni nebo v podobé neucinné, inaktivni, v podob¢ provitaminti (Rozman a kol.,

1999).

Podle rozpustnosti se d€li vitaminy na dvé skupiny, vitaminy rozpustné
Vv tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢ (9 vitamina skupiny B a vitamin
C). Vitaminy rozpustné v tucich najdeme v tukové slozce krmiv, v Zzivocisném
organizmu jsou ulozeny v tukovych tkanich a jatrech. Vitaminy rozpustné ve vodé
nejsou ukladany v zivo¢isnych tkanich a musime je dodavat neustale krmivem

(Kudrna a kol., 1998).

Bouska a kol. (2006) zdlraziiuji, Ze vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K)

musi byt dodavany dojnicim v krmivu, a to v kazdém kg suSiny denni krmné davky
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je nutné dodavat 4 000 m. j. vitaminu A, 1 000 m. j. vitaminu D a 15 m. j. vitaminu
E. Vitaminy rozpustné ve vod¢ (skupina B vitamini a vitamin C) jsou dojnice

schopny uspokojit pomoci bachorového kvaseni.

Vitaminy rozpustné v tucich:

Do této skupiny vitamina patti vitaminy A, D, E, K. Zdrojem vitaminti A a D
jsou krmiva zivocisného ptivodu (rybi tuk, mléko), vysoky obsah provitaminu A je
vV krmivech rostlinného pivodu (mrkev). Vitamin E je obsaZen v zelené pici a
v obilnych klickach. Vitamin K je za normélnich podminek syntetizovan bakteriemi

traviciho ustroji, je také obsazen v zelenych ¢astech rostlin (Rozman a kol., 1999).

Vitamin A (retinol)

vvvvvv

regeneraci, tvorbu a ochranu kize a sliznic, zvySuje obranyschopnost organizmu
proti infekcim a ma kladny vliv na plodnost. Nedostatek vitaminu A muize vést
k narozeni mrtvych telat a ke zhorSeni plodnosti az sterilit¢ (Janknecht, 2006).
Vitamin A je také duleZity v procesu vidéni a pro vyvoj kosti. Pii nedostatku miize

dojit k zanétu oci nebo dokonce ke slepoté (Kudrna a kol., 1998).

Vitamin A se nevyskytuje v rostlinach, ale je tvoren latkovou pfeménou z § —
karotenu, ktery se ve stievni sténé a v jatrech konvertuje na vitamin A. Jeden mg 3 —
karotenu je ekvivalentni 400 m. j. vitaminu A. U dojnic se v zavislosti na jejich
uzitkovost potieba vitaminu A zvySuje. Pii uzitkovosti nad 20 kg mléka je asi 5 000

m. j. na kg suSiny (Suchy a kol., 2011).
Vitamin E (tokoferol)

Vitamin E ma velky vyznam na imunitu dojnic hlavné v obdobi okolo oteleni.
Vitamin E by mél byt pfitomen spolu se selenem, pii nedostatku selenu neni t€inek
vitaminu E plnohodnotny. Uginek vitaminu E miize zvysit pfitomnost vitaminu C

(Raab, 2004).

Podle Janknechta (2005) nové poznatky v zasobeni vitaminem E ukazuji, ze
mnozstvi tohoto vitaminu v produktech pro dojnice stojici na sucho by mélo byt
1 000 mg a pro obdobi laktace 750 mg na dojnici a den. Ve zvySenych stresovych

situacich (porod, horka v 1ét€) ma vitamin E spole¢né se selenem vyznamnou roli pfi
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ochrané bun¢k. Bylo dokézano, Zze vysSi mnozstvi vitaminu E béhem doby stani na

sucho a v obdobi po porodu podporuje zdravi vemene.

Provitamin A ( — karoten) a vitamin E se vyskytuji pfevazné¢ v krmivu
z pastvin a z travnich silazi, ale jejich koncentrace je velmi proménliva (Johansson et

al., 2014).
Vitamin D (kalciferol)

Vitamin D se vyskytuje ve dvou formach — jako vitamin D, (ergokalciferol) a
vitamin D3 (cholekalciferol). D, se nachazi v rostlinach a kvasnicich, D3 je forma
zivocisna a vznikd z derivatu cholesterolu u zvitat, ktera se pohybuji na slunci
(pastva). Vitamin D je dlleZity pro transport vapniku a fosforu epitelem stfeva a pro
dalsi mineralni latky (zinek, zelezo, kobalt, hoicik), také zvySuje UCinnost
parathormonu. Pfi nedostatku vitaminu D dochazi u dojnic k lomivosti kosti a
osteopordze. U dojnic po porodu se pii nedostatku tohoto vitaminu muize projevit
mlécna horecka. Pokud jsou zvitata trvale ustdjena (nepohybuji se na slunci), je

nutné dodat vitamin D fortifikaci krmnych davek (Suchy a kol., 2011).
Vitamin K (filochynon)

Vitamin K je dulezity pro normalni srazlivost krve. Tuto funkci plni vitamin
K3, jehoz zdrojem jsou zelené listy jak Cerstvé, tak suSené pice a vitamin Ky, které
jsou syntetizovany v bachoru. Za normalnich podminek vyzivy je nedostatek

vitaminu K vyjimecny.

Vitaminy rozpustné ve vodé

Do této skupiny vitamind patii vitaminy skupiny B (thiamin (B;), riboflavin
(B2), kyselina pantotenova, niacin, biotin, cholin, pyridoxin (Bg), cyancobalamin
(B12) a kyselina listova) a vitamin C. Zdrojem vitaminu B jsou otruby obilnin, zelena
pice, kvasni¢na bilkovina, extrahované Sroty olejnin a zivo¢isné produkty. Vitamin C
je obsaZen v zelené pici, zelenin€, ovoci a v cerstvych okopaninach. Hospodaiska
zvitata jsou schopna tento vitamin v dostateném mnoZzstvi syntetizovat, takze se u

nich nesetkavame s jeho nedostatkem (Rozman a kol., 1999).
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2.1.8 Mineralni latky

Dulezitymi stavebnimi kameny Zivo€isného téla jsou mineralni latky. Jejich
vyznam spociva v regulaci metabolickych pochodl. Rozd¢luji se do dvou skupin na
makroprvky (zakladni mineralni latky), kam fadime vapnik, fosfor, draslik, sodik,
hoi¢ik, chlor a siru a na mikroprvky (stopové prvky), sem patii zelezo, mangan,

zinek, méd’, kobalt, j6d, molybden, selen a chréom.

Mineralni latky jsou dulezité pro udrzeni fyziologické rovnovahy, pro rust,
vyvin a dobry zdravotni stav zvifete. V téle zvifat funguji mineralni latky jako
katalyzator v procesu latkové vymény, jako regulator pifi procesech traveni a
K vyrovnani osmotického tlaku bun¢k. U piezvykaved maji vyznam pro
mikroorganizmy ptredZaludki. Pro plnéni své funkce musi byt v ur€itém stalém
poméru, protoze mnozstvi a funkce jednoho prvku podmiiuje funkci druhého prvku.
Skodit zivodisnému organizmu mize nejen nedostatek tchto latek, ale i jejich

nadbytek nebo nespravny pomér (Kudrna a kol., 1998).

Makroprvky

Makroprvky jsou pro dojnice dilezitymi stavebnimi, funkénimi a
produkénimi zivinami. Jejich potfeba pro dojnici je dana jeji hmotnosti (zdkladni

potieba) a hlavné uzitkovosti (Suchy a kol., 2011).
Vapnik (Ca)

Funkci zasobarny vapniku plni kosti. Vapnik je mobilizovan parathormonem,
soucasné dochazi Kk aktivaci vitaminu D3. Vitamin D3 je dilezity pro piijem vapniku
z krmiva, pusobi jako aktivator pro pfenos vapniku ze stfeva do krve. Vapnik
zabezpecuje také funkce nervové tkané. Dostatek vapniku je diilezity pro dojnice
s vysokou uzitkovosti, které v 1. tfetin¢ laktace mobilizuji mnoho mléka ze zasob
télesné hmoty. Nedostatek mize vést k deformaci kosti (m&kké kosti) a zbytnéni

kloubti. Dlouhodobé poruchy mohou koncit kulhanim (Wiesmann a Kofinek, 1999).

Pokud jsou dojnice po oteleni dlouhodobé krmeny krmivem s nizkym
obsahem vapniku, kosterni zdsoby mohou byt vyCerpany a z tohoto diivodu muze

dojit k poklesu produkce mléka v priabéhu laktace [13].
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Podle Suchého a kol. (2011) dochazi k velké spotiebé vapniku v poporodnim
obdobi. Maximalni denni pfijem vapniku by mél byt 200 — 220 g. Dilezity je pomér
Ca:P, kterymabyt1,5-2:1.

Fosfor (P)

Funkce fosforu spoc¢iva ptredevs§im v hospodafeni s energii, v metabolizmu
bilkovin, vystavbe kosti a ve funkei pufrujicich latek v buiikéch a krvi. Fosfor ma u
prezvykavei vyznam pro latkovou vyménu bachoru, fosfor ,,hnoji* bachorové
bakterie a podporuje tak jejich rast. Poruchy v aktivité v pfezvykovani vedou
k projeviim nedostatku fosforu, nebot’ malé mnozstvi slin doda do ptedzaludkd méné
fosforu. Tim klesa pfijem krmiva a ubyva bakterii, zhorSuje se uzitkovost, zdravi a
plodnost krav. Fosfor je ulozen v kostfe, ale pti jeho nedostatku je téZko pfistupny.
Lehce dostupny je v krvi a tkanich. Piebytek fosforu spojeny soucasné s nedostatkem
vapniku, a tim uzky pomér vapniku k fosforu, vede k hnisavym zanétim pochvy a

délohy a k tichym #ijim (Wiesmann a Kofinek, 1999).

Simek (1993) zdtraziuje, ze metabolizmus fosforu nemfize byt posuzovan
izolovan¢ od metabolizmu vapniku. Oba prvky by mély byt v krmné davce obsaZeny
ve stanoveném pomeéru podle druhu zvifete a zaméteni chovu. U dojnic pii produkei
10 kg mléka by mél byt pomér Ca : P asi 1,3 : 1, pfi produkci 30 kg mléka 1,6 : 1.

Zaroven je také dulezity obsah vitaminu D v krmné déavce.

Suchy a kol. (2011) uvadéji, ze na pocatku laktace je fosfor mobilizovan
z kostry, kde je ulozeno 85 % veskerého fosforu téla dojnic. Ke konci laktace je
zpétné fosfor ukladan do kostry. Doporucuje se davka 35 — 40 g fosforu v susiné

krmné davky.
Hoi¢ik (Mg)

Ptijem hotciku je pfevazné v bachoru (80 %). Hoicik méa ze vSech
makroprvkll nejhor$i vyuzitelnost, souvisi s piijmem sodiku. Pokud je zasobeni
sodikem nizké, dochdzi k malému vyuziti hot¢iku. Hoi¢ik je také tuzce spjat
s metabolizmem fosforu (katalyzator pro ptenos fosforu) a ma dilezitou roli
Vv celkovych pochodech latkové vymeény. Je uloZzen ptevazné v kostie a mékkych

tkanich, vyuzitelny pfimo je jen hoicik rozpustény v krvi, kde je vSak jeho mala
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zasoba, proto Wiesmann a Kofinek (1999) doporucuji vyrovnat mnozstvi hot¢iku

podanim mineralniho krmiva.
Sodik (Na) a draslik (K)

Sodik a draslik se vzdjemné tzce ovliviluji, ovliviiuji celkové hospodaieni
s vodou, udrzuji rovnovahu kyselin a zdsad a fidi funkce svalli a nervii. Piebytek
drasliku zptsobuje zvySené vylucovani sodiku, jeho nedostatek neni zndm. Pomér
mezi draslikem a sodikem by mé¢l byt 10 : 1, ale nejprve musi byt pokryta davka
sodiku (Wiesmann a Kotinek, 1999).

Podle Suchého a kol. (2011) je sodik vkrmné davce obvykle
V nedostatecném mnozstvi a byva doplnén ve formé NaCl. V krmné davce je dilezité
sledovat obsah drasliku, jeho maximalni hranice by neméla piekrocit 2,0 — 2,3 %
susiny krmné davky. Dulezity je také pomér K : Mg=45:1a K :Na=3:1.

Nadbytek drasliku vede k poklesu mlé¢né uzitkovosti a k porucham reprodukce.

Mikroprvky

Stopové prvky maji dilezitou roli ve vzajemné propojenych soustavach
imunitniho systému, oxida¢niho a energetického metabolizmu ptfezvykavci (Overton

a Yasui, 2014).

Jak uvadéji Suchy a kol. (2011), krmné davky obsahuji malé mnozstvi
stopovych prvki, proto je nutné tyto prvky do krmné davky dodavat. Jejich
nedostatek, ale i pfebytek miize vést k vaznym porucham v metabolizmu zvifat.
Dulezité jsou i jejich vzajemné poméry, nejen jejich obsah v krmné davce. Jejich
vzajemné poméry by mély byt Zn : Cu=4:1,Zn:Mn=1:1,Fe:Cu=40:1aCu
:Mo=6:1.
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2.2 \VVyziva dojnic V jednotlivych obdobich

Pii vyzivé dojnic je nutné respektovat jejich celozivotni pravidelné se
stiidajici obdobi gravidity, porodu a laktace. Zakladni krmna davka musi pokryt
zakladni pottebu Zivin a energie pro jejich zachovu, na produkci mléka a na potiebu

prirastku hmotnosti k dokonceni ristu dojnic (Suchy a kol., 2011).

Podle Kudrny a kol. (1998) se dojnice rozdé€luji do skupin podle doby oteleni
nebo podle uzitkovosti. Toto rozd€leni povazuji za vyhodnéjsi z hlediska krmenti,
pricemz doporucuji vytvorit minimalné ¢tyfi skupiny ve stadé: skupinu dojnic po
oteleni, skupinu dojnic 100-200 dnti po oteleni, skupinu dojnic od 200 dnti po oteleni
do konce laktace a skupinu dojnic stojicich na sucho. Dale Kudrna a kol. (1998)
uvadéji, ze l1ze v uzitkoveé vyrovnanych stadech rozdélit produkeni dojnice jen na dveé
skupiny: na skupinu krav od oteleni do 200 dnt laktace a skupinu krav s klesajici

uzitkovosti. Stejné rozdéleni dojnic do skupin miizeme najit u Bousky a kol.(2006).

Mudiik a kol.(2002) doporucuji také rozdélit dojnice minimalné na Ctyfi
skupiny, ale zaroven zdiraziuji zohlediiovat rozdily mezi prvotelkami a dojnicemi
na vysSich laktacich. Poukazuji na samostatné skupiny prvotelek, ale v praxi je to
mozné jen pii vysokém poctu dojnic. Samostatné skupiny dojnic mohou vyZadovat
také dojnice nemocné, kterym musime zabezpecit zvySenou péci a specialni krmeni,
popiipadé i dojnice s uzitkovosti nad primérem stdda a skupina rozdojovanych

dojnic.

Cermak a kol. (1994) rozdéluji dojnice vzhledem k reprodukénimu cyklu na
dojnice v laktaci na tfi tfetiny a na obdobi stani na sucho. V jednotlivych obdobich se

vsak lisi pomér mezi objemnou a jadrnou slozkou krmnych davek.

Podle Suchého a kol. (2011) je krmeni dojnic fizeno podle laktacni kiivky a
je rozdéleno u dojnic na dvé obdobi. Prvni obdobi rozdé€luji na tii faze (faze A, faze

B, faze C) a druhé obdobi je nazyvano obdobi stani na sucho (faze D).

Zeman a kol. (2006) rozlisuji z hlediska chovatelsko — reprodukéniho ve
vyzivé a krmeni dvé zakladni obdobi: obdobi stani na sucho a obdobi laktace (po

porodu, obdobi rozdojovani, vlastni laktace).
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2.2.1 Krmeni dojnic béhem laktace

Obdobi laktace zac¢ind porodem a konci zaprahnutim dojnice — obvykla doba
trvani 305 dnd. V pribéhu laktace neni denni produkce mléka stejnd. Denni
produkce mléka roste rychle po porodu, mezi 4. — 8. tydnem dochazi k vrcholu, poté
je urcitou dobu na stejné Urovni, pozd€ji pozvolna klesa (Zeman a kol., 2006).
Graficky vyjadieny pribéh laktace je nazyvan laktacni kiivkou. Hlavnim kritériem
pro hodnoceni laktace je produkce mléka v kilogramech a produkce mlécnych slozek

(Haji¢ a kol., 1995).

Podle metabolické velikosti téla (zachovna potfeba zivin) a podle denni
dojivosti (produk¢ni potieba zivin) je normovana potieba Zivin pro dojnice v laktaci.
Zékladem krmnych déavek jsou objemna statkovd krmiva, ktera jsou doplnéna
jadrnymi krmivy a dale mineraly a vitaminy. Do krmné davky jsou zafazeny nejméné
dva druhy objemnych krmiv, jedno krmivo by mélo byt bilkovinné nebo
polobilkovinné a jedno sacharidové. Podle fdze mezidobi a vySe produkce
Vv jednotlivych fazich laktace jsou zafazovana objemna krmiva Vv rozsahu (40) 50 az

100% ze suSiny krmné davky (Zeman a kol., 2006).
Vyziva dojnic po porodu (Faze A)

Touto skupinou rozumime dojnice po pievodu z porodny do 100 dnu laktace.
V této skupin€é se nachazeji dojnice, které doji maximdalni mnozstvi mléka, proto

vyzaduji maximdlni pozornost (Mudfik a kol., 2002).

denni produkce mléka a z tohoto ditvodu rostou 1 pozadavky na potiebu zivin, hlavné
na potiebu energic v krmné davce. Schopnost pfijmu suSiny je ale vtéto dobé
omezena, krmnd davka nekryje plné potifebu energie, proto organizmus ziskava
chybéjici energii rozkladem télesnych tkani, tuku a bilkovin (tzv. glukoneogeneze).
Velmi Casto dochazi na zacatku laktace k ibytku hmotnosti dojnic. Ztrdta hmotnosti
by neméla ptesahnout 5 % zivé hmotnosti dojnice (maximalné 40 kg). Trva — li
negativni bilance energie asi 60 dni, pak primérna denni ztrata hmotnosti dojnice o
hmotnosti 600 kg je 0,5 kg. Pii sestavovani krmné normy musime proto pamatovat

na zménu zivé hmotnosti dojnic v pribéhu laktace (Zeman a kol., 2006).
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Negativni energetickd, bilkovinnd a minerdlni bilance na pocatku laktace
muze zpusobit u dojnic ketéozu, ulehnuti po porodu, vyrazné hubnuti, nizkou

produkci mléka a sterilitu (Skarda a Skardova, 2000).

Podle Urbana a kol. (1997) by méla byt zkrmovana kvalitni objemna krmiva,
podle uzitkovosti by jejich podil nemél presahovat 40-50 % ze suSiny krmné davky.
Zbylou cast krmné davky by méla tvofit kvalitni koncentrovand jadrnd krmiva.
Abychom zajistili ¢innost predzaludkd, je dulezité udrzovat uroven hrubé vldkniny
minimalné na 14-15 % suSiny krmné davky. Obsah hrubé vlédkniny by nemél
prekrocit 17-18 %, obsah dusikatych latek v susiné by mél byt 18-20 %, z toho 35—
40 % by mély tvofit nedegradovatelné dusikaté latky. Koncentrace energie v krmné
davce by méla mit arovenn 0,70-0,75 MJ NEL/kg suSiny. Soucasné¢ se doporucuje

zvysit 1 obsah vapniku asi na 1% suSiny krmné davky a obsah hot¢iku asi na 0,3 %.

Kudma a kol. (1998) uvadéji, Ze je nutné zahajit 14 az 21 dni pied
o¢ekavanym otelenim zkrmovani jadrnych krmiv, a to od 1 do 3-5 kg/kus/den, cca
po 1 kg v tydennich intervalech. Jadrna krmiva by neméla byt predkladana jako
prvni, ale az po ¢asti objemnych krmiv. Technicky to lze feSit bud’ zkrmovanim
koncentratti ptfi pouziti krmnych boxt anebo modifikovanych smésnych krmnych
davek (TMR). Abychom zamezili ptekyselovani prostiedi bachoru, je vhodné do

krmné davky zatadit latky s pufracnim uc¢inkem (soda, oxid hofecnaty).

Doporucuje se zajistit dané poméry a mnozstvi mineralnich latek. Je vhodné
zafadit do krmné davky kromé sodiku také 30 g krmné soli na kazdych 15 kg
vyprodukovaného mléka, piidavek 0,3 mg selenu na 1 kg suSiny a 6 g
niacinu/kus/den (Kudrna a kol., 1998). Podle Skardy a Skardové (2000) by se mél
obsah vapniku v krmné davce zvysit na 1 % krmné davky a hotc¢iku na 0,3 %.
Zaroven je nutné zajistit dostatené mnozstvi vitamind A, D a E, niacinu,

makroprvkl a mikroprvkd.
VyzZiva dojnic od 70. az 100. dne laktace (Faze B)

Autofi Skarda a Skardova (2000), Urban a kol. (1997) a Kudrna a kol. (1998)
se shoduji v tom, Ze fdze B navazuje na fazi A, tj. od 70. do 100. dne laktace. Podle
Suchého a kol. (2011) zacina faze B kolem 70. dne a trva do 140. — 200. dne po

porodu. Toto obdobi je oznaCovano jako méné kritickd faze, pii niz dochazi
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K maximalnimu pfijmu krmiva s vrcholnym pfijmem suSiny a mirnym poklesem
uzitkovosti. Nedochazi jiz k poklesu zivé hmotnosti dojnice, ta si zaCina vytvaret

postupné rezervy.

Zakladem krmné davky jsou objemna krmiva, ktera by méla tvotit 5060 %
ze suSiny krmné davky. Koncentrace dusikatych latek by neméla ptresdhnout 17%
suSiny krmné davky vzhledem k ofekdvanému zabteznuti. Je nutné se zaméfit na
vyrovnanou perzistenci lakta¢ni kiivky, apravu kondice dojnice a snizeni nakladd na
krmeni. Podle Cermaka a kol. (1994) je dobré vybilancovat krmnou davku vhodnou
mineralni krmnou pfisadou, kterd odpovida typu zdkladnich krmnych davek. Pfi
nedostatku dusikaté slozky uvadi pouzit mocovinu jako soucast krmnych smési,

zaroven dodrzet zasady pii zkrmovani.
VyzZiva dojnic v zavérecné fazi laktace (Faze C)

Kudrna a kol. (1998) a Urban a kol. (1997) oznacuji fazi C jako piiblizné
poslednich 100 dni, kdy se snizuje podil jadrnych krmiv podle uzZitkovosti, v krmné

davce prevazuji objemnd krmiva.

Podle Suchého a kol. (2011) zac¢ina faze C 140. — 200. den laktace a konci
305. den po porodu, tj. ukonfenim laktace (zaprahnutim, zasuSenim dojnice).
Dochazi k velkému poklesu laktace, dojnice by méla byt bfezi. Tim se zvySuje
potieba dojnice na Ziviny a energii pro vyvoj a rist plodu. Na konci faze C je nutné
zajistit prechod zlaktace na stani na sucho, tzn. ukoncit laktaci. Ktomu je
doporuc¢ovano vyssi mnozstvi sena v krmné ddvce a sniZzeni az omezeni $tavnatych
krmiv, né¢kdy i omezeni piisunu vody. Pfiprava na obdobi stani na sucho trva 2-3
tydny pted planovanym zaprahnutim. V tomto piipravném obdobi se snizuji jadrna a

Stavnatd krmiva v krmné davce a nahrazuji se kvalitnim senem.

2.2.2 Krmeni dojnic stojicich na sucho (Faze D)

Stani na sucho je obdobi od ukonceni laktace do porodu, poslednich asi 8
tydnti brezosti. Dojnice se nedoji, ale velka ¢ast ptijatych zivin jde v poslednich 6

tydnech biezosti na riist a vyvin plodu, ktery se zvysi az o 60 %.
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Z hlediska zdravi, produkce mléka a reprodukce se jedna o kritické obdobi. Je
nutné zajistit zdravotn¢ nezavadna krmiva pro vyvoj plodu. Délka obdobi stani na
sucho ma také podstatny vliv na naslednou uzitkovost. Jeji zkraceni vede ke sniZeni
uzitkovosti podle délky tohoto zkraceni 0 10-20 % Vv nésledujici laktaci (Suchy a
kol., 2011).

Seydlova (2011) uvadi, ze optimélni doba stani na sucho je 50 — 60 dnt.
Prokézalo se, ze zkraceni pod 40 dnt, ale i prodlouzeni nad 91 dnti mé negativni vliv

na uroven mlécné produkce v nasledujici laktaci.

Mudiik a kol. (2002) upozoriiuji na to, ze toto obdobi je obdobi
fyziologického odpocinku organizmu, dochazi k regeneraci organi mlécné zlazy, ale
1 pfedzaludku, které jsou zatéZovany v dobé laktace. Krmna davka by méla mit
prevahu kvalitnich objemnych krmiv. Pokud byla jadrna krmiva z krmné davky

vyfazena, je nutné je opé&t zacit krmiv nejpozdéji 14 dnia pred porodem.

Zeman a kol. (2006) zduraziuji pfizpusobit Uroven vyzivy individudlnim
pozadavkim a kondici zvifat. Pfekrmovéani vede v tomto obdobi k tu¢néni krav a
k mnoha problémim v obdobi po porodu. Spravna vyziva by méla vyuzivat kvalitni
objemna krmiva — seno, zelenou pici, kvalitni sildze, nejlépe kukufi¢nou. Z jadrnych
krmiv jsou doporucovany ovesny a jecny Srot, pSeni¢né otruby, Inéné semeno a dalsi

extrahované Sroty, kterd jsou podavany 2-3 tydny pied ocekdvanym porodem.

Puckhaber (2009) uvadi, ze je dualezité kontrolovat co nejvyssi mnozstvi

krmiva, protoze nizsi piijem krmiva pted otelenim vede K vyskytu ketozy.

V tomto obdobi by se mé¢l obsah dusikatych latek pohybovat mezi 11-13 %,
koncentrace NEL asi 1,27 Mcal/kg suSiny (Urban a kol., 1997). Suchy a kol. (1997)
upozoriiuji na to, Ze vysoké davky dusikatych latek vedou k puerperalnim poruchdm,
naopak nizké davky dusikatych latek zpisobuji nedostate¢ny riist a vyvin plodu a

nizkou Zivotaschopnost telat.

Podle Jezkové (2011) experimenty ukazuji, ze pokud jsou dojnice krmené
dietou se stftednim obsahem energie (1,5-1,6 Mcal NEL/kg suSiny), snadnéji béhem

¢asného 1 pozdniho stani na sucho ptijimaji o 40-80 % vice NEL.
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DalSim moznym feSenim je poddvat dojnicim krmnou déavku ad libitum
srelativné nizkym obsahem energie (1,3-1,38 Mcal NEL/kg suSiny) a vysokym
obsahem vlakniny. Pfi tvorbé krmné davky jsou nizkoenergetické komponenty
smichany s vysokoenergetickymi napt. jako je kukufi¢na nebo je¢mennd silaz,
vysoce kvalitni travni nebo luskovinova sildz nebo kvalitni seno. Cilem je
vybilancovat krmnou davku tak, aby dojnice pfijaly potifebné mnozstvi energie, ani

moc, ani malo — oznacena jako zlata krmné davka (Jezkova, 2011).

Dulezity je nizsi obsah vapniku 0,5-0,7 % (60-80 g/ks/den), fosforu 0,3 %
(3545 g/ks/den), hoi¢iku 0,16 %, drasliku 0,65 % a sodiku 0,10 % ze suSiny krmné
davky. Pfijem mineralnich latek je nutné omezit nejpozdéji 14 dni pted otelenim.

Doporucuje se ptidavat 6 g niacinu denn¢ az do lakta¢ni $picky (Urban a kol., 1997).

Podle Bousky a kol. (2006) by se mé¢ly omezit nebo zcela vyloucit vojtéskové
a jetelové silaze a seno z diivodu vysokého obsahu vapniku. Denni davka véapniku by
neméla byt vkrmné davce vyssi nez 70-80 g/kus z divodu mozného vyskytu
poporodni parézy v obdobi kolem porodu. T¢ lze ptedejit omezenim piijmu vapniku
pfed porodem pii poméru Ca:P maximalné¢ 1,3-1,5:1 a souasné zajistit piisun

vitaminu D. Cermak a kol. (1994) doporu¢uji pied porodem zuZit pomér Ca:P na 1:1.

Podle Zemana a kol.(2006) je nutné¢ dbat mimo pozadovaného mnoZstvi
dusikatych latek a energie také na dodrzeni vitaminové a minerdlni hodnoty krmné
davky. Doporucuji pomér Ca:P v krmné davce 1,5-2:1 upravit v poslednich dvou
tydnech na pomér 1:1 vypusténim vapniku z krmné davky a dodavanim fosforu ve
slouceninach se sodikem. P&t az tii dny pfed porodem by se méla podavat zvySena

davka vitaminu D, ktera preventivné ptsobi proti poporodni paréze.

V tomto obdobi Kudrna a kol. (1998) doporucuji dbat na dostatecné davky
kvalitniho sena, dojnice by ho méla dostavat aspoii 1 % ze své zivé hmotnosti denn¢.
Urban a kol. (1997) poukazuji jako vhodné také zkrmovani sena a to v mnozstvi 0,5—
1 % zivé hmotnosti dojnice. Cermak a kol. (1994) zastavaji nazor za&it postupné
s navykem zkrmovat jadrna krmiva poslednich 14 dnti pfed porodem. Dojnicim by se
m¢l podavat pred porodem a dva dny po porodu dietni napoj z otrub a Inéného
semene. Posledni den pfed porodem doporucuji omezit zkrmovani $tavnatych krmiv
i sena. Haji¢ a kol. (1995) uvadéji na 1 az 2 dny omezit také napajeni nebo zavést

uplnou hladovku.
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2.3 Krmiva vhodna pro dojnice

Krmiva jsou produkty rostlinného, Zivo€isSného a mineralniho plivodu a
produkty jejich pramyslového zpracovani, které jsou uréené pro vyzivu zvifat.
Krmiva jsou dilezita k zachovani zivota zvitat, k uhrazeni jejich denni potieby Zivin,
jsou zdrojem energie a sily. Krmiva musi byt zdravotné nezavadnd, nesmi byt

toxickd a nesmi pisobit rusivé na traveni zvifat.

Podle Zemana a kol. (2006) se krmiva rozd¢luji podle pivodu na rostlinna
(silaze, zelena pice, slama, seno, obiloviny, okopaniny), zivo¢isna (mlezivo, mléko,
syrovatka) a mineralni (krmna stl, mineralni smési, vapence), podle mnozstvi zivin
na objemn4 a jadrna krmiva, podle zplisobu vyroby na statkovéa (vyrabénéd objemna i
jadrna krmiva na farméch a v zemédé€lskych podnicich) a priimyslova (vznikaji jako
krmny odpad v potravinaiském primyslu pii zpracovani rostlinnych a zivociSnych
produkti) a podle obsahu zivin na bilkovinna, ktera obsahuji v 1 kg susiny 180 g
dusikatych latek (jeteloviny, luskoviny, extrahované Sroty), na polobilkovinna, kde
v 1 kg susiny je 130 — 180 g dusikatych latek a daji se zkrmovat jako samostatné a
jediné (jetelotravni a luéni silaze, jetelotrava) a na sacharidova, ktera obsahuji v 1 kg
susiny pod 130 g dusikatych latek, obsahuji rozpustné sacharidy nebo skrob (slama,

okopaniny, melasa).

2.3.1 Objemna krmiva
Zékladem vyzivy skotu je vyroba kvalitnich objemnych krmiv na orné ptidé a

trvalych travnatych porostech (Kudrna a kol., 1998).

Objemna krmiva jsou krmiva, ktera obsahuji v 1 kg suSiny mensi koncentraci
Zivin, vyss§i obsah vody a primérny, poptipadé vyssi obsah vlakniny. Tato krmiva
maji soucasné vyssi obsah alkalickych prvka (Na, K, Ca, Mg), vyssi obsah vegetacni
vody a jsou dilezitym ukazatelem pro zvySeni ptijmu krmné davky (Zeman a kol.,
2006).

Podle obsahu susiny se dé€li na such4a objemna krmiva (seno, krmna slama),
na Stavnatd objemna krmiva (silaZe, okopaniny, pastevni porost, zelend pice) a na
vodnatd krmiva (Skrobarenské zdrtky, lihovarské vypalky, brukvovité picniny).
Sucha objemna krmiva maji vyssi obsah susiny nez 85,9 %, vyssi (30 — 35 %) nebo

prumérny (20 — 26 %) obsah vlakniny, a tim i primérnou Stravitelnost organickych
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zivin. Stavnata objemna krmiva maji obsah susiny 10 — 50 %, obsah vody je do 90
% a primérnou vyzivnou hodnotu, kterd je ovlivnéna vegeta¢nim stadiem v dobé
sklizn€, poCasim a agrotechnickymi faktory. Vodnata objemnd krmiva maji nizsi
obsah suSiny a koncentraci zivin, a tim niz$i vyzivnou hodnotu. Pouzivaji se U
prezvykavell v omezeném mnozstvi z divodu nafedéni celé krmné davky (Zeman a

kol., 2006).

Podle Kudrny a kol. (1998) je pro dosazeni vysoké uzitkovosti dilezité nejen
mnozstvi, ale i kvalita objemnych krmiv. Kvalita je ddna stravitelnosti krmiva,
koncentraci zivin a jejich vzajemnym pomérem, coz nejvyznamnéji ovliviiuje obsah
vlakniny, ktera je nutna pro spravnou funkci zazivaciho ustroji (podporuje Cinnost

zaludku, peristaltiku stiev).

2.3.2 Jadrna krmiva

Jadrmymi krmivy oznacuji Kudrna a kol. (1998) krmiva majici vysSsi
koncentraci zivin a energie, kde obvykle dosahuje suSina pies 86 %. Jsou pouzivana
pro zvySeni obsahu dusikatych latek a energie v krmné davce, kterd je tvofena
objemnymi krmivy s niz§im obsahem Zzivin, energie a suSiny. Do této skupiny krmiv
patii zrniny (obilniny, olejniny, luskoviny) a susené krmné zbytky potravinarského

pramyslu (pivovarského, mlynaiského).

Jadrnd krmiva se podavaji ve formé& Srotovanych smési nebo ve formé

mackanych obilovin (Dolezal a kol., 1996).

Podle Zemana a kol. (2006) jsou jadrnd krmiva rostlinného i zivocisSného
puvodu. Obsahuji v 1 kg suSiny vice nez 6,5 MJ energie NEL, vice nez 200 g
stravitelnych latek, z minerdlnich latek prevazuji kyselinotvorné prvky (P, CI, S) a
v 1 kg suSiny obsahuji méné neZ 18 % vldkniny. Slouzi jako doplnék chybéjicich
zivin v krmné davce, ktera je neobsahovala v objemnych krmivech. Mohou byt také
pouzita k vyrobé doplitkovych a kompletnich krmnych smési. Proto jsou jadrna

krmiva oznacovana jako krmiva produkcni.

Jadrna krmiva byvaji také nazyvana jako krmiva koncentrovana nebo
energetickd. Je to z divodu velkého obsahu Zivin, hlavné slozitych sacharidli —
glycidt. Jadrna krmiva maji maly obsah vody (5 — 15 %) a vysoky obsah susiny, jak
uvadi Stanék [1].
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2.4 Technika krmeni

Do techniky krmeni 1ze podle Mudiika a kol.(2002) zahrnout prace a postupy,
které jsou spojené se sestavovanim krmnych davek a jejich aplikaci. Krmna davka
musi brat ohled na stav dojnic, na jejich mechanické a fyziologické nasyceni a na
¢innost traviciho traktu s maximalnim vyuzitim zivin, které jsou obsazené v krmné
davce. Dulezité je také zaméfit se na pocet krmeni béhem dne, na ¢as a pravidelnost

pfi podavani krmné davky a sled podavanych krmiv.

2.4.1 Napajeni dojnic

Podle Musila [2] je voda z hlediska vyzivy velice dulezita slozka, protoze
zajiStuje fadu zivotnich funkci. Voda se podili na pfenosu Zivin do bunék, odkud
ovlivituje traveni a metabolizmus. Je nutnd k vyluCovani nevyuzitych latek (moci,

potem, vykaly). Ztrata 20 % z obsahu vody v téle muze zpusobit smrt.

Podle Willige (2004) je mléko slozeno z 87 % vody, z éehoz vyplyva, ze
pitna voda je pro dojnice hlavnim zdrojem zivin. Zaroven je rozhodujici mnozstvi a

kvalita pitné vody.

Genther a Beede (2013) uvadéji, ze pitna voda muze obsahovat vysoké
koncentrace zeleza (Fe2+). V soucasnosti je horni hranice koncentrace zeleza v pitné
vodé pro skot 0,3 mg/l, ale dojnice v laktaci jsou schopné tolerovat az 4 mg/l

koncentrace Zeleza bez snizeni pfijmu vody.

Stan¢k [3] uvadi, Ze voda je pfijimana zvifaty ve dvou podobach — jako voda
endogenni (je obsazena v krmivech), tato voda je dilezitd, protoZze obsahuje
rozpusténé ziviny a mineralni latky. Druha podoba je voda povrchovd, podzemni
(studny, feky, vrty), kterd musi odpovidat svoji kvalitou parametrim pitné vody.
Spottebu vody ovliviiuje vé€k a pohlavi zvifete, zdravotni stav a ziva hmotnost
zvifete, uzitkovost a slozeni krmné davky. Stanék [3] upozornuje na to, Ze voda byva

v chovatelské praxi ¢asto podceniovana.

Spotfeba piijimané vody za den je variabilni, primémé 80 — 120 litra.
V letnich mésicich (pii tropickych teplotach) muze spotieba vody dosahnout az 180
litrth za den. Rozdil ptijaté vody mize byt i u krav dojicich na sucho, které ptijimaji
denné okolo 30 — 50 litrti a vysokouzitkovych dojnic, které mohou pfijmout denné az

120 litrt. Cermak a kol. (1994) vidi jako optimalni p¥ijem nezavadné pitné vody ad
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libitum. Ptes polovinu denniho mnozstvi pfijaté vody vylouci zvite z téla v podobé

moci a vykalt, ale také v podobé mléka.

Skarda a Skardova (2000) upozoriiuji na to, Ze je nutné zajistit dostatek
Cerstve, kvalitni a studené vody béhem celého dne, hlavné vSak ihned po dojeni, kdy
dojnice vypije okolo 30 % celkového denniho piijmu. Kvalita vody by také méla byt
kontrolovana dvakrat ro¢né stanovenim pH, obsahu mineralii, nitratd a celkového
poctu bakterii. Pozornost je nutné vénovat napi. obsahu zeleza (vysoka koncentrace
zeleza 1 ptes dostatecny obsah fosforu v krmné davee muze vést k jeho nedostatku),
ale také pH vody mutze ovlivnit pH bachorového obsahu a tim stravitelnost krmiva.
Blair (2011) uvadi, ze pH vody by mélo byt 6 — 8 a zdlraznuje také kvalitu vody.
Zlaby s vodou a napajecky musi byt podle Skardy a Skardové (2000) denné &istény
dezinfekénim prostiedkem (prevence ristu fas, bakterii). Dulezita je také teplota

vody. Musil [2] povazuje za vhodnou teplotu vody pro dojnice 18 — 28° C.

Pokud se v béZzné praxi nevénuje dostatecna pozornost piijmu vody, mize to
mit negativni vliv na zdravi zvifat. Na skute¢nost malé¢ho pfijmu vody mize ukazat
fada varovnych signali napi. tuhé exkrementy, klesd piijem krmiva, vyluovani
mensiho mnoZstvi moci, piti moc¢i ostatnich krav, ale i vyrazny a nevysvétlitelny

pokles mlécné uzitkovosti [4].

Podle zpiisobu ustajeni miZeme zvolit rizné zpisoby napajeni. U béZného
zpusobu napajeni automatickymi napajeCkami je sice nizsi spotieba vody, ale lze
pouzit jen pro zvifata s nizkou uzitkovosti. Vhodnéjsi je pfijem vody z napajecich
zlabl s dostate¢nou zasobou a pritokem vody. Na pastvinach nebo ve vybézich lze

pouzit micova (balonova) napajedla (Urban a kol., 1997).

2.4.2 Krmny rad

Krmny tad je souhrn opatieni, ktery je nutny dodrzovat pii krmeni
k zabezpeceni mechanického a fyziologického nasyceni zvifat, k zabezpeceni
normalni ¢innosti jejich traviciho ustroji a k zabezpeceni dokonalého vyuziti krmné
davky (Cermak a kol., 1994). Proto je nutné volit spravné pocet krmeni bdhem dne,

¢as krmeni, pravidelnost krmeni a sled krmiv (Kudrna a kol., 1998).

Nazor na pocet krmeni béhem dne se 1i§i. Setkavame se v praxi s krmenim

jednou, ale 1 vicekrat denné. Pocet krmeni vychazi predevsim z ekonomickych, ale i
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organizaénich podminek kazdého podniku. Cast&j§i krmeni umozituje vyssi piijem
suSiny a lep$i vyuziti krmiv, coZ ma za nasledek rovnomérnéjsi pH v bachorové
tekutin€ a SirSi pomér acetatu k propionatu (Kudrna a kol., 1998). Podle Mudfika a
kol. (2002) se nejcastéji vyuziva krmeni dvakrat denné¢ na krmny stdl s tim, ze se
krmivo nékolikrat denné pfihrnuje. Tim je zabezpeceno, Ze zvifata pfijimaji krmivo

po delsi dobu a to nahrazuje podavani davky krmiva vicekrat denné.

Podle Kudrny a kol. (1998) je nutné pii rozhodovani o poc¢tu krmeni brat v
uvahu skladbu krmné davky, kvalitu krmiva a uzitkovost stada. Vzhledem
k uzitkovosti je dulezité pocitat s krmenim ad libitum, protoze pokud ma dojnice
dosdhnout maximalniho pfijmu krmiv, musi dostat moZnost nasyceni vzdy, kdyz
dostane chut’ na krmivo. Zeman a kol. (2006) zdlraziuji, ze dojnice do uzitkovosti
5000 kg mléka za laktaci se maji krmit pravidelné¢ dvakrat denné za podminky, ze
doba mezi dvéma krmenimi nebude krat$i nez 11 hodin. Pfed kazdym krmenim je
nutné odstranit ze zlab vSechny zbytky piedchazejici krmné davky. Pti kazdém

krmeni se dava vzdy polovina vSech krmiv krmné davky.

Je nutné také dodrZovat sled podavani jednotlivych krmiv. Doporucuje se
podavat nejprve ¢ast objemnych krmiv, pak krmiva jadrna, nasleduji stavnata krmiva
a krmiva sucha. Jedna davka jadrnych krmiv by neméla byt vyssi nez 2,5 — 3 kg, aby
nedoslo k naruseni ¢innosti mikroorganizmi v ptedzaludcich a bachorové prostiedi
bylo co nejvice stabilizovano (Kudrna a kol., 1998). Pokud se méni béhem roku
slozeni krmné davky, zména by se méla provadet pozvolna (7 — 10 dnit) z diivodu
piizptsobeni se bachorové mikroflory dojnic. Nahlé zmény krmiv puisobi negativné

na dojivost (Zeman a kol., 2006).

2.4.3 Smésna krmna davka (TMR)

Posledni dobou je jednou z metod techniky krmeni zkrmovani kompletnich
smésnych krmnych davek, tzv. TMR (total mixed ration). Princip smésné krmné
davky spociva v tom, Ze vSechna krmiva, kterd byla naprogramovana pro piisluSnou
kategorii skotu, jsou do smésné krmné davky zafazena tehdy, kdyz je davka michana
a krmena zvifatim. Disledkem toho jsou zvifata nasycena zivinami podle jejich
skuteCnych potieb a je dodrZzeno stabilni slozeni krmné davky, kterd nésledné

stabilizuje bachorové prostiedi, coz je dulezitym momentem pro co nejlepsi vyuziti
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krmiv a ¢innost mikroorganizmui v pfedzaludcich. Pro TMR se doporucuji celoro¢né

jen konzervovana krmiva.

Pii ptipravé TMR je dilezita také kvalita miseni. Méné ucinna je krmna
davka, pokud je smiseni nerovnomérné nebo jsou jednotlivda krmiva stlacena
agresivnim zpusobem. Je — li krmnd davka nedostate¢né promichand, nejsou zde
rovnomérné rozdélené ziviny. Nadmérné michani muaze porusit struktury krmiv a
muze dochdzet k usazovani nékterych komponent. Potom miize zplsobit obtize
pfidavani minerdlnich latek, vitamind a dalSich ptidavkl, které jsou pfidavany
v malych mnoZstvich. LepSi je nakoupit odpovidajici minerdlni smés, kterou

pouzijeme do smésné krmné davky.

Pokud ma namichana TMR mj. odpovidajici susinu (optimum 50 — 60 %),
dochazi ke zvyseni piijmu krmiv. TMR je také nutné pravidelné analyzovat (obsah
suSiny napft. kazdy tyden). Maji — li byt smésné krmné davky ucinné, je dilezité
zabezpecit vhodné mnozstvi hrubé vldkniny (15 — 17 % ze susiny krmné davky podle
uzitkovosti v prvni ¢asti laktace), ale také odpovidajici mnozstvi tzv. strukturalni

vlakniny, kterou predstavuji dlouhé ¢astice objemné pice (Bouska a kol., 2006).

Stan¢€k [5] uvadi, ze smésna krmna davka obsahuje jak jadrna, tak objemna
krmiva. Z divodu jednotnosti davky muze dojit u nékterych zvirat k prekrmovani
nebo naopak u nékterych k nedostatku zivin. Kvalitu smésné krmné davky lze
hodnotit podle poctu ptezvykujicich krav a to asi 2 — 3 hodiny po podojeni a

zakrmeni.

Podle Mudiika a kol. (2002) ma spravné namichand smésna krmna davka
prednosti a vyhody. TMR zamezuje vyskytu zazivacich potizi, zejména v obdobi
v zacatku laktace. TMR zaruuje maximum mnozeni bachorové mikroflory a
mikrofauny, ¢imz se zlepSuje vyuZiti energie a dusikatych latek diety, coZ se projevi
hlavné na kvalit¢ mléka. Do TMR mohou byt zamichany i méné& chutné komponenty
krmiva, coz snizuje davku jadrného krmiva a vede k tuspofe nakladi na celkovou

krmnou davku.

Urban a kol. (1997) povazuji za hlavni pifednosti TMR piesné davkovani a

stabilitu krmné davky, které umoziuji maximalni rozvoj bachorové mikroflory.
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Pokud dochazi casto ke zméndm ve slozeni krmné davky, méni se slozeni
mikroflory, klesa intenzita latkové pfemény v bachoru a to nasledné snizuje
uzitkovost. Stabilitou a rovnomérnym promichdnim koncentratli a ostatnich slozek
krmné davky se zamezuje zazivacim potizim a to vede k lepSimu vyuziti energie a

dusikatych latek.

Smésnou krmnou davku doporucuji Urban a kol. (1997) zkrmovat ad libitum
tak, aby do dalsiho krmeni zGstaval ve zlabu mensi zbytek. Pokud zbytky nejsou
nebo jsou naopak vysoké, nedoporucuji zvySovat nebo snizovat mnozstvi jedné
slozky TMR, ale ubirat nebo ptfiddvat mnozstvi celé TMR pro nékolik dojnic.
Osvédcilo se v zimnim obdobi krmeni jednou az dvakrat denné, v 1été tiikrat az
Styfikrat dennd. UspéSnosti TMR je zajisténi vysoké kvality vsech pouzitych
komponentii, ptfesnost davkovani, znalost slozeni komponenti a jejich spravna

fyzikalni struktura.
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2.4.4 Michaci krmné vozy

Dolezal a kol. (1996) zduraznuji, Ze chovatel musi pro vybér krmného
michaciho vozu pfihlédnout na uzitkovost a velikost stida. Podle Kudrny a kol.
(1998) pti pouziti krmnych michacich vozi dochazi k nejlepsimu promichani vSech
komponentil pfi zachovani optimalni délky fezanky. Dochézi také soucasné k Gspote

ruéni prace, uspoie asu na pfipravu a na vlastni krmeni.

Je mozné sestavit krmny michaci viiz na miru, pokud zndme slozeni krmnych
plodin, velikost stdda a kategorii krmenych zvitat, typ pouZzivané staje a Zlabu, §itku
krmné chodby, pocCet zavazeni krmiv a organizaci prace. Kapacita vozu se da odvodit

od skupiny s nejvétsi potfebou krmiva (Kudrna a kol., 1998).

Martinek (2009) uvadi, Ze michaci krmné vozy a smésna krmné davka slouzi
ke snizeni nakladli a zvySeni uZitkovosti. Dlraz klade na kvalitni vstupni suroviny,
které musi byt pfesné navazeny s dodrZzenim vahovych pomért. Smés musi byt
kvalitn€ promichdna v michacich krmnych vozech. Lze pouzit systémy s michanim
horizontaln¢€ ulozenymi $neky, které jsou opatiené fezacimi nozi, v korbé ulozenymi
michadly, ale také vozy s vertikalné ulozenymi Sneky. Kazdy systém mé své
prednosti, specifika a problémy. K naplnéni michaciho krmného vozu se pouziva
vétSinou fréza. Dosah frézy, jeji vykonnost a ovladani frézy je pro vybér vozu téz
dilezité. Soucasti krmného vozu je také kvalitni vaha, kterd pomahd navazit

jednotlivé slozky smeésné krmné davky.
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2.5 Vliv vyzivy na kvalitu mléka

Pokud chceme docilit dobrou produkci mléka, musime zajistit optimalni
vyzivu dojnic. U ptfezvykavcl nelze hodnotit pouze obsah zivin v krmné davce, ale je
nutné hodnotit 1 uroven fermenta¢nich procesti predzaludku, protoze bachorova
fermentace rozhoduje o konverzi zivin a tvorbé prekursorti mléka, tj. rozhoduje o

produkci mléka a jeho skladbé (Kudrna a kol., 1998).

2.5.1 Vliv vyzivy na obsah a sloZeni mlé¢ného tuku

MIlécny tuk je tvofen smési triacylglyceroli mastnych kyselin, fosfolipidy a
cholesterolem. Okolo 50 % mastnych kyselin jsou kyseliny s kratkym fetézcem (C4—
C14), druhd polovina je tvofena mastnymi kyselinami s dlouhym fetézcem (Cip —
C20). Mastné kyseliny mlé¢ného tuku mohou byt hodnoceny podle tékavosti, mezi
které patii kyselina maselna, kyselina kapronova, kyselina kaprylova, Kkyselina
kaprinova a kyselina laurova. Mezi netékavé kyseliny fadime kyselinu myristovou,
kyselinu palmitovou, kyselinu stearovou, kyselinu olejovou, kyselinu linolovou,
kyselinu linolenovou a kyselinu arachidovou. Pii rozkladu tuku tékavé kyseliny

vytvaii vyrazny pach a zptsobuji Zluklou chut’ mléka a mlé¢nych produkti [6].

Kudrna a kol. (1998) rozdéluji mastné kyseliny mlécného tuku na nenasycené
(kyselina olejova, linolova, linoleovd) a na nasycené (ostatni mastné kyseliny

v mléce).

Kyselina octova je hlavnim prekursorem mlééného tuku v mlécéné zlaze a
tvoti se v bachoru ze strukturdlnich sacharidii béhem bachorové fermentace nebo je
vysledkem beta oxidace mastnych kyselin tukové tkané dojnic. DalSimi prekursory
mlécného tuku je kyselina maselnd a beta hydroxymaselna. Pro syntézu mlécného
tuku se vyuzivaji i mastné kyseliny, které jsou obsazené v krmivech (jadrna krmiva,

silaze, senaze) (Kudrna a kol., 1998).

Podle Poplsteinové (1991) ma nenahraditelny vyznam pro syntézu tuku
vlaknina. Pfi traveni vlakniny v bachoru vznika kyselina octova, ktera se podili na

syntéze mlécného tuku.

Hrubé vladknina by méla tvofit ve strukturalnim stavu 15 — 21 % suSiny krmné
davky, pficemz 50 % castic by mélo mit velikost minimalné¢ 8 mm. Obsah tuku

v mléce je také ovlivnén pfechodem zimni krmné davky na letni, hlavné na pastvu
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(mlady porost ma nizky obsah hrubé vlakniny). Vysoké davky koncentrovanych
krmiv, ktera obsahuji velké mnozstvi Skrobii a rozpustnych sacharidl, podporuji
tvorbu kyseliny propionové a ptsobi negativné na tvorbu kyseliny octové, a tim 1 na
syntézu mlééného tuku. Vhodnéjsi je podavat mensi davky koncentratii Castéji nez
pouze dvakrat denné (Ctyfikrat — Sestkrdt denné). Doporucuje se zkrmovat
koncentraty spolu s objemnymi krmivy v podobé TMR nebo zkrmovat TMR
v kombinaci s vydejovymi krmnymi automaty, které jsou sefizené na malé davky

koncentratu [6].

Kladny vliv na tvorbu mlééného tuku ma také zkrmovani tukit v mnozstvi do
5 %, nebot’ dochazi k hydrolyze tuku na mastné kyseliny, v€etné kyseliny octové.
Naopak zkrmuji — 1i se tuky soucasn¢ za nedostatku hrubé vlakniny, dochazi
v dasledku snizené hydrolyzy tuku z krmiva a hydrogenace nenasycenych mastnych

kyselin k nizsi tvorbé tuku a ke zménam V jeho slozeni [6].

2.5.2 Vliv vyzivy na obsah bilkovin v mléce

Obsah bilkovin v mléce je pfedurCen geneticky a je ovliviiovan vyzivou a
urovni bachorové fermentace. Zvyseni obsahu mlé¢né bilkoviny nelze krmivaiskym
opatienim snadno ovlivnit. Hlavni proteiny mléka (a — kasein, p — kasein, k — kasein,
a — laktoglobulin a B — laktoglobulin) piedstavuji vic jak 90 % celkovych bilkovin
mléka a jsou syntetizovany v sekrecnich bunkach mléné zldzy z volnych
aminokyselin pfichazejicich krvi do mlécné zlazy. Pro syntézu mlécnych bilkovin je
proto nezbytny obsah aminokyselin v krevnim fecisti. Zdroje aminokyselin jsou

rizné a jejich vyuziti je ovlivitlovano fadou faktorti (Kudrna a kol., 1998).

vvvvvv

mikrobialni protein, o jehoz tvorbé rozhoduje hodné faktorti, zejména vSak obsah
energie v krmné davce, obsah dusikatych latek a fada dalSich latek (fosfor, zinek,
kobalt). Dilezitou roli ma kvalita krmiv a technika krmeni. Je — li krmna davka
vyrovnand, v prubc¢hu dne vznikne az 1,5 kg mikrobialniho proteinu, coz tvofi

nejveétsi zdroj aminokyselin pro tvorbu mlé¢né bilkoviny.

Mnozstvi aminokyselin pochézejici z krmné davky je rozdilné podle druhu
krmiv a jejich zpracovani. Bilkoviny u mladé zelené pice a silazi se v bachoru rychle
rozkladaji az na ¢pavek, jsou proto malym zdrojem volnych aminokyselin a jsou

vyuzity prostfednictvim tvorby bakterialniho proteinu. Bilkoviny, které jsou
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obsazené ve vojteskovém sen¢, pokrutindch, jadrném krmivu a lusténindch se
V bachoru travi pomalu, vétsi ¢ast unikd bachorové fermentaci, je travena az ve
sttevé a je tudiz piimym zdrojem volnych aminokyselin. Usp&sné se ke zlepseni
zasob organizmu aminokyselinami vyuzivaji chranéné aminokyseliny methionin a

lyzin.

Velky vyznam pro produkci mlécné bilkoviny ma zasobovéani energii.
Z hlediska zivin jsou dilezitymi zdroji energie $krob, vldknina a cukry. Zvyseni
koncentrace mlééné bilkoviny lze také ziskat tak, Ze zafadime kvalitn&jsi picniny,
uplatnime krmnou davku s vy$$im podilem Skrobu (vice nez 30 %) ze suSiny krmné
davky a zkrmujeme kvalitni kukufi¢né silaze. Stejné¢ i1 jadrné smési s vySSim
obsahem nedegradovatelnych dusikatych latek (zvlasté v prechodném obdobi stani
na sucho) zvySuji procento mlécné bilkoviny. Také zvySend spotieba Skrobu

zpiisobuje zvySovani produkce mléénych bilkovin (Kudrna a kol., 1998).

Podle Kudrny a kol. (1998) muze byt snizovani koncentrace mlécnych
bilkovin zptsobeno vysokou produkci mléka, protoze u vysokouzitkovych dojnic
dochazi casto k nedostatku energie. Tu¢né dojnice s kondici nad 3,5 — 4 pfijimaji
mén¢ potravy, vyuzivaji svoje tukové télesné zasoby a produkuji mléko s nizSim

obsahem bilkovin.

2.5.3 Vliv vyzivy na organoleptické vlastnosti mléka

Slozeni krmné davky a kvalita pouzivanych krmiv ovliviiuji jakost mléka.
Jsou znamy vlivy jednotlivych krmiv na organoleptické vlastnosti mléka. Pach a
chut mléka ovliviiuji napt. fepné listy, vodnice, tufin, ¢esnek, rmen, pampeliska,
cibule, pelyn€k, syrové brambory, nekvalitni sldma, fepka atd. Chutové a pachové
latky z krmiv se dostavaji do mléka pfimym stykem, dychacimi a zaZivacimi organy,

kterymi piechazeji do krve a mléka (Kudrna a kol., 1998).

Sila zmén chuté¢ a viné mléka je zavisld na druhu a mnozstvi krmiva, na
kvalité krmiva, na koncentraci aromatickych latek a na ¢ase mezi pouzitim krmiva a
dobou dojeni (Kudrna a kol., 1998). Poplsteinova (1991) uvadi, ze nejvice je
ovlivnéna krmivem chut’ a viiné mléka, bylo — li krmivo podéano pill az dvé hodiny
pfed dojenim. Lépe je krmit az po dojeni, protoZe je dostatek ¢asu k enzymatickym

rozkladtim nevhodnych latek nebo k jejich vylouceni z organizmu.
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Nejcastgjsi je u mléka pach silaze, ktery zplsobuji aldehydy, ketony a
alkoholy vznikajici béhem zrani silaze. Pachy se koncentruji hlavné¢ v mlé¢ném tuku
a tukoveé sloZzce krmiv. Po zkrmovani nejakostnich silaZzi mléko ziskdva nakyslé
aroma, pfi pfimém styku se sildzi (pfi skladovani ve stajich) ma sildzovy pach.
Negativné puisobi na smyslové vlastnosti mléka také zaplisnénd a necistd krmiva,
namrzla krmiva, nespravné skladovana jadrnd krmiva, u nichz doslo ke Zluknuti

(Kudrna a kol., 1998).
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2.6 Ekonomika chovu dojnic

24

je chov dojnic, resp. vyroba mléka. Dojnice piedstavuji hlavni odvétvi chovu
hospodaiskych zvitat i v podminkach EU. Schopnost pfeménovat objemna krmiva na
kvalitni zivo¢isné produkty (na mléko a hovézi maso) je hlavni pfi¢inou uzké vazby
chovu dojnic a dalSich kategorii skotu na zeméd€lskou ptudu. Chov skotu ma
pozitivni vliv na Urodnost plidy, na téméf stalé piijmy v priabéhu roku, na udrzeni
pracovnich mist v zeméd¢lstvi, ve zpracovatelském pramyslu a ve sluzbach a na
rozvoj zivotnosti venkova. Naklady a jejich polozky, které vykazuji podniky
s vyrobou mléka a schovem vSech kategorii skotu jsou rozdilné. Vyplyva to
zrozdilnych pfirodnich, vyrobnich, ekonomickych, organizaénich a dalSich

podminek.

2.6.1 Ekonomické ukazatele vyroby mléka
Zakladnim cilem chovu dojnic je dosahovat zisk. VySe zisku se tvofi
rozdilem mezi pfijmy (trzby za mléko, pfimé a nepfimé prémie a dotace aj.) a

naklady na vyrobu trznich produkt (Bouska a kol., 2006).
Naklady chovu dojnic a jejich hlavni polozky

Nejvyssi polozkou v nakladech vyroby mléka jsou naklady na krmiva.
Bouska a kol. (2006) uvadéji, ze vysokou kvalitou objemnych krmiv, nizkymi
naklady na jejich vyrobu, nizkymi skladovacimi ztratami a spravnou technikou
krmeni miizeme dosdhnout vysoké Uspory a zlepSit ekonomické vysledky vyroby

mléka.

Druhou nejvyssi polozkou jsou pracovni naklady. Podle Bousky a kol. (2006)
jejich vyse je variabilni a zavisi na vysi mezd oSetfovatell, technickém feSeni stdji

(dojeni a krmeni), na organizaci a fizeni prace.

Kolem 9,3 % celkovych nakladt dosahovaly odpisy dojnic [7]. Podle Bousky
a kol. (2006) jsou tyto odpisy vypocitany jako rozdil ceny (nakladt) do stada
zatazenych prvotelek (vysokobiezich jalovic) a jatecné ceny ze stdda vyfazovanych
krav. Vyse odpisi je ovlivnéna obménou stada (zamérnym a nucenym vyfazovanim

krav), daji se ovlivnit chovatelem.
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Nepiimou nékladovou polozkou jsou rezijni ndklady, které se vyznacuji
velkymi rozdily mezi jednotlivymi podniky. Jejich primérna vyse je okolo 15,4 %
nakladd (Bouska a kol., 2006).

Nakupni ceny mléka

Podle Bousky a kol. (2006) k dosazeni rentabilni vyroby mléka museji byt
trzby za mléko vy$S$i nez naklady, které jsou vynaloZzené na jeho vyrobu. Ani
Evropska unie neuvadi zadné minimalni ani garantované nakupni ceny mléka.
Doporucend nakupni cena byla zruSena k 1. 7. 2004. V trznich podminkéach unie se
nakupni ceny mléka stanovuji dohodou mezi dodavatelem a odbératelem. Pii
vyjednavani cen mléka je bran zietel na vyrobni a zpracovatelské naklady, na odbyt
mléka na zahrani¢nich a domadcich trzich, na svétové ceny mléka, na narodni a

individualni kvoty mléka a jiné.

2.6.2 Kalkulace

Kalkulace je proces stanoveni nebo zjistovani vlastnich nakladi vyrobkd,

praci a sluzeb urenych pro realizaci i vnitropodnikovou potiebu (Kucera, 2002).

Z hlediska zakladniho principu piistupu ke stanoveni nakladti délime metody
kalkulace na metody absorpéni (Uplné kalkulace), jejichz cilem je stanovit Uplné
vlastni naklady na jednotku vykonu a na metody neabsorpéni (neuplné kalkulace),

které umoznuji stanovit jen uréité skupiny nakladt na jednotku vykonu.

Podle Kucery (2002) se vlastni naklady kalkuluji podle osnovy, kterd se
nazyva kalkulaéni vzorec. Tento vzorec stanovi, Vjaké struktufe nakladovych
polozek maji byt vlastni naklady zjistovany. Clenéni kalkulaéniho vzorce se
zpravidla zakldda na kombinaci klasifikace nakladid =z hlediska kalkula¢niho
(rozliSeni pfimych a nepfimych nakladi), druhového (umoziuje sledovani
rozhodujicich nakladovych druhil) a podle obratu vyroby (rozliSeni néakladt
prvotnich — externich a druhotnych — internich pro analyzu vnitropodnikovych

vazeb).
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Kalkula¢ni vzorec mize mit podle Kucery (2002) nasledujici strukturu:

1. Nakoupeny material (sadba, krmivo, steliva, hnojiva, osiva, chemické ochranné
prostiedky atd.)

2. Vyrobky vlastni vyroby (osiva, krmiva, steliva, hnojiva atd.)

3. Ostatni pfimé nédklady a sluzby

4. Mzdové¢ a osobni naklady

5. Odpisy nehmotného a hmotného dlouhodobého majetku

6. Odpisy zvitat

7. Prace vlastnich mechaniza¢nich prostfedkl a opravy a udrzovani

. Vyrobni rezie

. Spravni rezie

Soucet uvedenych polozek tvofi vlastni ndklady kalkula¢niho useku celkem.

Kucera (2002) uvadi, ze sestavovani kalkulaci vlastnich nakladi, co do jejich

rozsahu i obsahového vymezeni, je od 1. 1. 1993 vylu¢nou zalezitosti podnik.

Podnik si sam stanovi, jak bude kalkulace provadét, u kterych svych vykont je bude

sestavovat apod. Podnik pfi nich bude vychazet z vnitropodnikového ucetnictvi,

jehoz formu, organizaci 1 zaméfeni si urci sam. Musi vSak zabezpecit nékteré

prukazné podklady pro potieby finan¢niho ucetnictvi.

45



3. Material a metodika

Materiély pro svoji diplomovou praci jsem shromazd’ovala béhem roku 2013
V Zemédélském druzstvu Neméjice u Pisku. Ziskala jsem tidaje o krmnych davkach,
o kvalit¢ kukufi¢né a travni sildze, o zpusobu ustdjeni dojnic Ceského strakatého

skotu a technice krmeni ve staji.

Krmné davka v tomto druzstvu obsahuje objemna i jadrna krmiva. Produkéni
smési micha MVKS spol. s r.0. Paseky. Celd krmné davka se micha v krmném voze

znacky Frasto Storm s horizontaln¢ ulozenym valcem.

Krmné davky druzstva jsem porovnavala s denni potiebou Zivin pro dojnice
podle tabulek od Sommera a kol. (1994). Hlavni kritéria posouzeni krmnych davek
jsou susina, koncentrace energie (NEL), protein skutecné stravitelny v tenkém streve

(PDI), vléknina, dusikaté latky, vapnik a fosfor.

V zeméd¢€lském druzstvu jsem hodnotila kvalitu konzervovanych silazi

(kukufi¢né a travni) na zdklad¢ normy 2004 (Mikyska a Valenta, 2007).

V zemédé@lském druzstvu jsem déale ziskala tabulku o ekonomickych
ukazatelich vyroby mléka v roce 2013, kde jsou zaznamendny jednotlivé polozky
nakladt na krmny den a na litr mléka v korunach. Ziskané informace jsem porovnala

s ro¢enkou chovu skotu 2012.
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3.1 Charakteristika podniku

Zemédélské druzstvo Neméjice lezi 20 km od Pisku a zaméstnava 29 osob.
Druzstvo se vénuje rostlinné i zivocisné vyrob¢. Bylo zalozeno v roce 1953. V roce
2013 obhospodatovalo 1 358 ha zemédélské pudy, ze které zabira 1 158 ha orna ptida
a asi 200 ha trvalé travni porosty. Druzstvo lezi 450 m nad mofem se srazkami v roce
2013 815 mm.

Struktura plodin v roce 2013 zahrnovala péstovani pSenice (473 ha), fepky
(257 ha), jecmene ozimého (130 ha), jecmene jarniho (69 ha), ovsa (4 ha), triticale
(71 ha), jetele (34 ha) a kukutice (120 ha). Zejména produkce jeCmene je urcena pro

vlastni potfebu pii tvorbé krmné davky.

Druzstvo se v zivo¢iSné vyrobé zamétfuje na chov skotu Ceského strakatého
plemene. Zvifata byla do srpna 2013 ponechavana rohata, od 1. 9. 2013 se zacala
telata odrohovavat. Ve stad¢ je celkem 585 kusi. Ztoho je 250 dojnic, 24
vysokobfezich jalovic, 60 telat, 1 plemenny byk, 210 jalovic a ve vykrmu 40 kust.
Uzitkovost dojnic se v roce 2013 pohybovala kolem 5 200 kg mléka pii slozkach
4,15 % tuku a 3,57 % bilkovin. Pocet somatickych bun¢k v mléku je 109 000 ml,
celkovy pocet mikroorganizmi je pod 10 000 ml. Pro zjistovani zanéti vemene

(mastitidy) pouziva zeméd¢lské druzstvo kultivator MIKROMAST THERMOCULT.
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3.2 Ustajeni dojnic

V Zeméd¢elském druzstvu Neméjice se nachazi dvé stdje vybudované v roce
1960. V roce 1998 byly stije rekonstruovany a ke stdjim byla pfistavéna dojirna.
Dojnice jsou ustdjeny ve volnych kombiboxech s kapacitou 250 kusi. Jedna stdj je
od dojirny vzdalenéjsi, druha stdj je od dojirny oddélena zdi. K pfesunu dojnic ze
vzdalengjsi staje do dojirny slouzi venkovni nahdnéci ulicka. Jako stelivo pouziva

druzZstvo slamu z vlastnich zasob.

Staje jsou svétlé a vzduSné. Pro zajisténi dobrého vétrani byly instalovany
ventilatory. Na oknech jsou pfidé€lany plastové clony, které v zimé& slouzi k zatepleni
a proti privanu. Kazda staj ma vnitini ulicku, ktera je prijezdna pro krmny viz, jenz
slouzi k zakladani krmiva na krmny stiil. Boxy navazuji na krmny sttl, takze dojnice
mohou piijimat krmivo vleze. Dojnice jsou napdjeny z miCovych a zlabovych

napajecek.

Strojem Bobcat 175 se odklizi hnij ze staji. Timto strojem se hnilj dopravuje
na pfipraveny viz za traktorem, ktery hnlj pfeveze na dvé pevna hnojisté o

rozmérech 40 X 60 metru.

V druzstvu se nachazi tandemova dojirna s dvakrat ¢tyfmi dojicimi stanimi.
Dojeni obstaravaji dvé pracovnice ve dvou sménach. K dojeni se od roku 2013
pouziva nové dojici zafizeni znacky GEA Westfaliasurge. Mléko se shromazd’uje

v pako tanku o objemu 5 000 | s nepiimym chlazenim.
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4. Vysledky a diskuse

4.1 Technika krmeni

Ve sledovaném zemédélském druzstvu jsou dojnice krmeny smésnou krmnou
davkou tiikrat denné, a to v 6 hodin, v 10 hodin a ve 13 hodin. Kravy stojici na sucho
jsou krmeny jednou denné okolo 8 hodiny. Poté se smésna krmna davka (TMR)

ptihrnuje Sestkrat denné strojem Bobcat 175.

Na pocet krmeni béhem dne je vice nazort. Podle Urbana a kol. (1997) se
osvedcCilo krmit v zime€ 1 — 2 krat denné a v 1été€ 3 — 4 krat denné, protoze predkladani
krmiva prilaka dojnice ke krmnému stolu, a tim dochazi ke zvysené spotiebé krmiv a
k vyssi uzitkovosti. Kudrna a kol. (1998) poukazuji na to, ze se v praxi mizeme
setkat s riznym poctem krmeni béhem dne, jedenkrat az nékolikrat denné. Dulezité
je vychazet z vlastnich podminek druzstva, ale zaroven i1 z poznatku, ze Castéjsi
krmeni zabezpecuje vyssi pfijem suSiny a lepsi vyuziti krmiva nez pii krmeni ve
velkych davkach. V CR se nejéastéji krmi dvakrat denné, pfi¢emz je nutné zajistit
nékolikeré piihrnuti krmiv. Chceme — 1li rozhodnout o poctu krmeni, musime
respektovat skladbu krmné davky, kvalitu krmiv a uzitkovost dojnic. Pokud chceme,
aby dojnice méla maximalni pfijem krmiva, musi mit moznost nasytit se vzdy, kdyz

na krmivo dostane chut’.

Urban a kol. (1997) uvadéji, ze TMR by méla byt zkrmovana ad libitum tak,
aby do kazdého dalsiho krmeni zGstal na krmném stole mensi zbytek krmiva. Podle
mnozstvi zbytkil se ale neméni mnozstvi jedné slozky TMR, ale mnozstvi celé TMR

pro n¢kolik dojnic.

Krmna smésna davka, kterou jsou dojnice krmeny v zemé&délském druzstvu,
je michana v krmném voze druZstva. S optimalizaci krmné davky pomahd druzstvu
poradenska firma. Druzstvo vlastni silaZni jdmy, z nichz je silaZ odfezavana frézou
do krmného vozu. Silaz je vazena vahami na krmném voze. K silazi se do krmného
vozu ptidava jadrné krmivo. VSe se pak smicha dohromady ve stanoveném mnozstvi.
Kudrna a kol. (1998) zdaraziuji, Ze v michacim voze by méla byt vSechna krmiva
pfesné¢ navazena tak, aby namichand davka odpovidala davce naprogramované,

protoze TMR je jednou z podminek, kterd miiZze ovlivnit uzitkovost stada.
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Pied podavanim nového krmiva se odstranuji z krmnych stoli zbytky
predchoziho krmiva. Zbytky krmiva se dopravuji pomoci stroje Bobcat 175 na viiz a
poté na hnojiité. Podle Cerméka a kol. (1994) je ¢isténi Zlabi a odstrafiovani zbytka

ptedeslého krmiva dilezité.

Dojnice se Vv druzstvu rozdé€luji do tfech skupin podle uzitkovosti. V prvni
skuping jsou dojnice o zivé hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti kolem 30 litr mléka za
den. Krmnou davku pro tuto skupinu jsem porovnavala s potiebou Zivin pro dojnice s

zivou hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti 30 litrt za den.

Druhou skupinou dojnic jsou dojnice s zivou hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti
18 litri za den. Krmnou davku pro tuto skupinu jsem porovnavala s potfebou zivin

pro dojnice s zivou hmotnosti 600 kg a s uzitkovosti 18 litri za den.

Tteti skupinou jsou dojnice stojici na sucho a pied porodem. Krmnou davku
jsem porovnavala s potfebou zivin pro dojnice s zivou hmotnosti 600 kg a 4 tydny

pted porodem.

Kudrna a kol. (1998) doporucuji z hlediska zabezpeceni potiebnych Zivin pro
dojnice vytvaret co nejvyrovnanéjsi skupiny, a to i z hlediska uzitkovosti. Dojnice
Ize tadit do skupin zhlediska organiza¢niho podle doby oteleni nebo podle
uzitkovosti, coz povazuji z hlediska krmeni za vyhodnéjsi. Obecné se doporucuje
vytvofit ve stadé minimalné cCtyfi skupiny. V druzstvu Neméjice se osvédCilo

rozdélovat dojnice do tiech skupin vzhledem ke kapacité staje.
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4.2 Slozeni krmnych davek

Dojnice jsou rozdélené do tfech skupin podle uzitkovosti. Kazda ze skupin

dojnic ma podobné sloZzeni krmné davky, ale v rozdilném mnozstvi. Tabulka ¢. 1

obsahuje slozeni krmné davky pro vSechny tii skupiny dojnic. Témito krmnymi

davkami jsou krmeny dojnice po cely rok. V tabulce €. 2 je uvedeno slozeni krmné

smési Zemédelského druzstva Neméjice, kterou pro druzstvo micha MVKS spol. s.

r.o. Paseky.

Tabulka ¢. 1 SloZeni krmné davky dojnic druzstva Neméjice (kg)

Krmivo Dojnice 30 | Dojnice 18 | Dojnice stojici na
600 kg 600 kg sucho 600 kg
* Nutrivit urea 0,150
Lu¢ni seno prumérné 1,000 1,000 4,000
Kukufi¢na silaz 28,000 22,000 6,000
(30 %)
Jeémen mlato 3,000 2,000
cerstvé
Travni senaz 13,000 20,000 20,000
+ DOVP Nemgjice 8,000 4,000
Glycerin 0,500
° Nutridry 0,200

* Nutrivit urea — ML a vitaminy

Zdroj: interni materialy ZD Nemé&jice

+ DOVP — krmna smés druzstva, viz tabulka ¢&. 2

°Nutridry — ML a vitaminy
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Tabulka ¢. 2 DOVP Neméjice — sloZeni krmné smési

Krmivo SloZeni (%)
Tritikale zrno 29,000
Séjovy extrahovany Srot (48%) 10,000
Repkovy extrahovany $rot 22,000
* Nutrivit urea 3,000
Sil krmna 0,600
° Rumenstim 2,000
+ Power yeast 0.200
oo PM exelflore 0,300
JeCmen semeno 30,900
Krmny vapenec 2,000

Zdroj: interni materialy ZD Neméjice

*Nutrivit urea — ML a vitaminy ° Rumenstim — soda

+ Power yeast — kvasinky o PM exelflore — silice

Kazda krmna déavka pro jednotlivé skupiny dojnic musi obsahovat potiebné
sestavovani krmné davky obsah suSiny. Je nutné také vénovat pozornost pii
sestavovani TMR dusikatym latkdm, i kdyz jsou dusikaté latky brany jen jako
orientani ukazatel. Dale je pro dojnice potiebnd energie, kterd se vyuziva pro
zachovu a tvorbu mléka. DalSim ukazatelem je obsah vldkniny, ktery muze ovlivnit

stravitelnost krmné davky, pfijem suSiny, tu¢nost mléka apod.

V kazdé krmné déavce jsem porovndvala obsah Zivin (suSinu, vlidkninu,
energii, dusikaté latky, protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé — PDI, vapnik a
fosfor) s potfebou Zivin pro dojnice podle Sommera a kol. (1994) — tabulka ¢. 4.
Tabulka ¢. 3 uvadi Ziviny obsazené v krmné davce druzstva pro dojnice o Zzivé
hmotnosti 600 kg a uzitkovosti 30 1/ den. Graf ¢. 1 obsahuje grafické porovnani zivin

krmné davky druzstva s potfebou Zivin pro danou skupinu dojnic.
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Tabulka ¢. 3 Obsah Zivin v krmné davce pro dojnice o Zivé hmotnosti 600 kg a

uzitkovosti 30 I/den

Ziviny Obsah
Susina 21,471 kg
NEL 137,362 MJ
PDI 1905g
NL 3220 ¢
Vléknina 3,520 kg
Ca 152 ¢
P 111g

Zdroj: interni materialy ZD Nem¢jice

Tabulka ¢. 4 Potieba Zivin pro dojnice o Zivé hmotnosti 600 kg a uzitkovosti 30 I/den

Ziviny Obsah
Susina 20,700 kg
NEL 136,570 MJ
PDI 1894 g
NL 3148¢
Vlaknina 3,340 kg
Ca 1369
P 100,500 g

Sommer a kol. (1994) Potieba zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce

Sledovand krmné davka pro dojnice s uzZitkovosti 301/den obsahuje 21,471 kg
suSiny. Podle Sommera a kol. (1994) by krmna davka pro tuto skupinu dojnic méla
obsahovat 20,700 kg susiny. Bouska a kol. (2006) uvadé&ji obsah susiny v krmivu
okolo 23 kg/den.

Dalsim ukazatelem je koncentrace energie v krmné davce. Tato krmna davka
udava koncentraci energie 137,362 MJ, tj. 6,4 MJ NEL/kg suSiny. Pozadavek na
koncentraci energie v krmné davce podle doporucené potieby zivin pro tuto skupinu
dojnic je 136,570 MJ, tj. 6,6 MJ NEL/kg suSiny. Bouska a kol. (2006) uvadéji
pozadavek koncentrace energie v davce podle wuzitkovosti dojnic. Dojnice
s uzitkovosti 25 — 35 litri/den maji pozadavek koncentrace energie 6,3 — 6,6 MJ
NEL/kg susiny.
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Obsah dusikatych latek ve sledované krmné davce je 3 220 g, Sommer a kol.
(1994) uvadéji potiebu 3 148 g. Kudrna a kol. (1998) doporucuji obsah dusikatych
latek podle produkce mléka 30 litri/den 165 — 175 g/kg suSiny. U sledované krmné
davky je to 150 g/kg susiny. Podle Kudrny a kol. (1998) jsou hodnoty obsahu
dusikatych latek obecné doporucované a jsou pouze voditkem pii sestavovani krmné
davky. Bouska a kol. (2006) se shoduji s ndzory Kudrny a kol. (1994), dusikaté latky

jsou ve vétsin€ systémi brany jako orienta¢ni ukazatel.

Dal$im orientacnim ukazatelem je obsah vldkniny, ktery je ve sledované
krmné davce 16,4 % ze suSiny krmné davky. Potfeba zivin podle Sommera a kol.
(1994) je 16,1 % ze susiny krmné davky. Bouska a kol. (2006) povazuji za optimalni
obsah vlakniny 15 — 17 % ze su$iny krmné davky.

Viépnik a fosfor patii mezi dileZité makroprvky. Simek (1993) zdtraziiuje, Ze
vapnik a fosfor by mély byt v krmné dévce obsazeny ve stanoveném poméru, pii
produkci 30 kg mléka by mél byt pomér Ca : P 1,6 : 1. V krmné davce druzstva je
pomér mezi vapnikem a fosforem 1,4 : 1. Jak Simek (1993) déle uvadi, nelze denng

dodrzovat uvadény pomér, ale je dllezité, aby pomér Ca : P neklesl pod 1.

Graf ¢. 1 Porovnani Zivin kemné davky s potifebou Zivin pro dojnice (30 I/den)

l I

J 103,72%

Susina

NEL 100,58%

FDI 100,58%

NL 102,29%

Wiaknina 105,39%

111,76%

110,45%

0,00% 50,00% 100,00%

Krmna davka pro dojnice o zivé hmotnosti 600 kg a uzitkovosti 30 litrti/den

odpovida pozadovanému mnozstvi zivin pro tuto skupinu dojnic.

54



Druhé sledovand krmna davka je pro dojnice o zivé hmotnosti 600 kg a
uzitkovosti 18 litrli/den. Tabulka €. 5 udavd mnozstvi Zivin v krmné dévce druzstva
pro tuto skupinu dojnic. V tabulce ¢. 6 je uvedena potieba zivin pro tuto skupinu
dojnic podle Sommera a kol. (1994). Graf ¢. 2 obsahuje grafické porovnani Zivin
krmné davky druzstva s potiebou zivin pro danou skupinu dojnic. Jsou porovnavany
stejné ziviny jako v krmné dévce pro dojnice o zivé hmotnosti 600 kg a uzitkovosti

30 litrd/den.

Tabulka ¢. 5 Obsah Zivin v krmné davce pro dojnice o zivé hmotnosti 600 kg a
uzitkovosti 18 1/den

Ziviny Obsah
Susina 17,632 kg
NEL 105,336 MJ
PDI 1300¢g
NL 26659
Vlaknina 3,378 kg
Ca 98¢
P 74,300 g

Zdroj: interni materialy ZD Nem¢jice

Tabulka €. 6 Potreba Zivin pro dojnice 0 hmotnosti 600 kg a uZitkovosti 18 I/den

Ziviny Obsah
Susina 17,050 kg
NEL 95,110 MJ

PDI 1294 ¢

NL 2128¢
Vlaknina 3,135 kg

Ca 88¢
P 67,500 g

Sommer a kol. (1994) Potieba Zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce
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Graf ¢. 2 Porovnani Zivin krmné davky s potiebou Zivin pro dojnice (18l/den)

%
| |

Sugina . 103,41%

NEL 110,75%

PDI 100,46%
NL 125,23%
Vlgknina 107,75%
Ca 111,36%
p 110,07%
0,0‘0% 50,60% 100,'(1)%

Prvni sledovanou zivinou v krmné davce pro dojnice s uzitkovosti 18
litri/den je obsah suSiny. Podle potfeby Zivin pro dojnice je optimalni obsah suSiny

17,050 kg, krmné davka druzstva Neméjice obsahuje 17,632 kg suSiny.

Podle Sommera a kol. (1994) pro skupinu dojnic s uzitkovosti 18 litri/den je
potteba koncentrace energie 95,110 MJ NEL/den. Krmna davka druzstva udava
105,336 MJ NEL/den.

Dalsi sledovanou slozkou krmné davky jsou dusikaté latky, které jsou
V porovnani s potfebou zivin pro dojnice obsazené v krmné davce druzstva ve vétSim
mnozstvi. Dusikaté latky jsou vSak brany jen jako orientacni ukazatel. Podle Bousky
a kol. (2006) 1ze ptesto ¢astecné podle jejich koncentrace krmnou davku posuzovat a

sestavovat.

Dal$im orienta¢nim ukazatelem je obsah vlakniny. Sommer a kol. (1994)
povazuji za optimalni 18 % ze susiny krmné davky, sledovana krmna davka obsahuje
19 % vlakniny ze suSiny krmné davky. Bouska a kol. (2006) povazuji za optimalni
obsah vldkniny 15 — 17 % ze suSiny krmné davky, pfi pramérnych uzitkovostech
muze byt obsah 1 vy$§i. Je — li obsah vlakniny niZ$i nez 13 — 14 % muze dojit

k fyziologickym porucham traveni a poklesu tu¢nosti mléka.
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Zajisténi optimalniho mnoZzstvi mineralnich latek a jejich predkladani
V pozadovanych pomérech zajistuje dojnicim rozvinout jejich genofond. Dulezity je
pomér Ca : P. Pomér Ca : P je podle potfeby Zivin pro dojnice 1,3 : 1, stejny pomér
vykazuje i sledovana krmnéd davka. Podle internetového zdroje [12] je dulezitéjsi
spravny pomér vapniku a fosforu nez jejich absolutni obsah v krmné davce. Pomér se
1181 pfi riizné uzitkovosti, nejvhodnéjsi je pomér, ktery vyzaduje norma potieby zivin.
V krmné déavce pro dojnice s uzitkovosti 18 litri/den odpovida obsah Zivin

pozadavkim Zzivin pro tuto skupinu dojnic.

Tteti sledovana krmna davka je pro dojnice stojici na sucho, o zivé hmotnosti
600 kg. Tabulka ¢. 7 ukazuje obsah zivin v krmné davce druzstva pro tuto skupinu
dojnic. V tabulce ¢. 8 je uvedena potieba zivin pro dojnice stojici na sucho. Graf ¢. 3
obsahuje grafické porovnani zivin krmné davky druzstva s potiebou zivin pro danou

skupinu dojnic.

Tabulka ¢. 7 Obsah Zivin v krmné davce pro dojnice o Zivé hmotnosti 600 kg a stojici

na sucho
Ziviny Obsah
Susina 11,364 kg
NEL 58,720 MJ
PDI 553,420 g
NL 14799
Vlaknina 2,850 kg
Ca 58 ¢
P 44 g

Zdroj: interni materialy ZD Nemé¢jice

Tabulka €. 8 Poti‘eba Zivin pro dojnice o Zivé hmotnosti 600 kg a stojici na sucho

Ziviny Obsah

Susina 10,350 kg
NEL 52,536 MJ
PDI 550,998 g
NL 873,064 g
Vlaknina 2,484 kg
Ca 48,200 g

P 43,500 g

Sommer a kol. (1994) Potieba zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro ptezvykavce

57




Graf ¢. 3 Porovnani zZivin krmné davky s potiebou Zivin pro dojnice stojici na sucho

Susina J 109,80%

NEL 111,77%

DI 100,44%
NL 169,40%
Vlgknina » 114,73%
Ca 120,33%
p 101,15%
0,06% 5o,c')0% 100,‘00%

Obdobi stani na sucho je kritické obdobi z hlediska zdravotniho stavu,
nasledné produkce mléka a reprodukce, a proto je velmi dilezita spravna vyziva
dojnic. Suchy a kol. (2011) doporucuji maximalné vyuzit kvalitni objemna krmiva o

vyS$si susing.

Prvni hodnocenou Zivinou v krmné ddvce druzstva je obsah suSiny. Krmna
davka druzstva obsahuje 11,364 kg suSiny, potteba zivin pro dojnice uvadi 10,350
kg. Podle Suchého a kol. (2011) by mél pfijem suSiny v obdobi stani na sucho

odpovidat 2 % z Zivé hmotnosti dojnice. Susina v krmné davce je v norme.

Koncentrace energie v krmné davce druzstva je 58,720 MJ, coz je 5,2 MJ
NEL/kg susiny. Podle Sommera a kol. (1994) by koncentrace energiec méla byt
52,536 MJ, coz je 5,08 MJ NEL/kg susiny. Nazory odbornikli na koncentraci energie
v krmné dévce se lisi. Podle Bousky a kol. (2006) pfevazuje néazor, Ze k zajisténi
nutricnich pozadavkli by méla stacit jen kvalitni objemné krmiva s pozadovanou
koncentraci energie mezi 5,0 — 5,5 MJ NEL/kg suSiny. Podle Suchého a kol. (2011)
vede nizky pfijem energie k nizké porodni hmotnosti narozenych telat, obsah energie

v krmné davce by mél odpovidat energetické hodnoté 6,0 — 6,5 MJ NEL/kg suSiny.

Obsah dusikatych latek by se mé&l podle Urbana a kol. (1997) a podle Skardy
a Skardové (2000) pohybovat v rozmezi 11 — 13 %. Suchy a kol. (2011) uvadgji
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rozmezi dusikatych latek v suSiné krmné davky 15 — 18 %. Jak dale Suchy a kol.
(2011) zdaraznuji, vysoké davky NL vedou k puerperalnim porucham, nizké davky
NL zptisobuji nedostate¢ny riist a vyvin plodu. Krmné davka druzstva obsahuje 13 %

dusikatych latek v suSin¢ krmné davky, coz je optimalni.

Orientacnim ukazatelem krmné davky je obsah vldkniny. Krmna davka
druzstva obsahuje 2,850 kg vlakniny. Potieba zivin pro dojnice udava obsah vlakniny
2,484 kg.

V krmné déavce je nutné sledovat pomér Ca : P, aby nedochdzelo v obdobi
pied porodem k poporodni paréze. Té¢ lze piedejit omezenim pifijmu vapniku
v obdobi pied porodem do vyse pii poméru Ca : P maximalné¢ 1,3 — 15 : 1 a
soucasné zabezpecit piisun vitaminu D (Bouska a kol., 2006). Podle Suchého a kol.
(2011) je dulezité v predporodnim obdobi upravit pomér Ca : P = 1 : 1, tak, ze
z krmné davky vypustime zdroj vapniku a fosfor dodavame ve forme se sodikem. Ve
sledované krmné davce druzstva je pomér Ca : P 1,3 : 1. Sommer a kol. (1994) uvadi

pomérCa:P1,1:1.

Obsah zivin vkrmné davce pro dojnice stojici na sucho je v souladu

S potebou zivin pro tuto skupinu dojnic.
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4.3 Hodnoceni kvality silazi

V zemé&délském druzstvu se zkrmuje TMR, jeji soucasti je kukuficnd a travni
silaz. Kvalitu silazi hodnoti druzstvo Vv mobilni analytické laboratofi — NIRS

TECHNOLOGIE Bfteclav.

Kukuti¢na silaz je dulezité energetické objemné krmivo, které se zkrmuje po
cely rok a tvofi az 50 % podil suSiny krmné davky. Patii také ke snadno
silazovatelnym krmiviim, protoze obsahuje hodné vodorozpustnych sacharidi, ma
nizky obsah dusikatych latek a lze ji vyrobit i bez pouziti silaznich aditiv pfi

dodrzeni nutnych technologickych podminek [9].

V tabulce €. 9 je uveden obsah zivin kukuficné silaze ZD Nem¢jice.

Tabulka ¢. 9 Obsah Zivin v kukuficné silazi (v susiné)

Ziviny v kuku¥iéné silazi Obsah Zivin
Plvodni susina 26,57 %
Popel 3,85 %
NL 9,88 %
Tuk 2,87 %
Skrob 25,62 %
Vlaknina 21,35%
NDF 45,89 %
ADF 25,25 %
MEs 10,55 MJ/kg
NEL 6,25 MJ/kg

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢éjice

Vzorek kukufi¢né silaZe jsem porovndvala s normou 2004. Podle této normy
hodnoceni vychazi z obsahu suSiny, vlakniny a dusikatych latek. SuSina se do
hodnoceni kvality silazi zavadi jako disledek soucasné technologie krmeni (krmné
michaci vozy se systémem TMR), ktera vyzaduje u silazi optimalni susinu cca 35 %.
Tabulka norem uvadi dvé metody na stanoveni vlakniny (metoda podle Henneberga
a Stohmanna a metoda podle Scharrera a Kiirschnera), laboratof si vybere sloupec
podle metody, kterou pouziva. Pii hodnoceni vldkniny laboratoi pouzila metodu

podle Henneberga a Stohmanna. Obsah dusikatych latek ovliviiuje cenu krmné
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davky, protoze pfi jejich nedostatku se musi dusik doplnit ndkupem drahych

bilkovinnych koncentrata [8].

Podle tabulky norem 2004 by méla kukufi¢na silaz obsahovat 30 — 35 %
suSiny. Vzorek kukufi¢né sildze druZstva ukazuje obsah 26,57 % suSiny, coZ je niz8i
nez uvadi norma. Podle Rytiny (2012) ma vliv na obsah susiny doba, kdy se kukuftice
na silaz sklizi. Z fermenta¢niho hlediska a z funk¢nich vlastnosti silaze v bachoru je
optimalni, aby susina dosahovala 30 % a vice. Tfinacty a kol. (2013) uvade¢ji, ze pti
velmi ¢asné sklizni je suSina kukutice nizsi nez 28 % a ochuzuje se o vynos susiny a
energie. Soucasné dochazi k vy$simu odtoku silaznich §tav a tim ke ztraté zivin.

Vyhodou mize byt vysoky obsah cukru a méné ligninu.

Tabulka normy 2004 uvadi obsah vlakniny kukufi¢né silaZe maximalné 21 %.
Obsah vlakniny ve vzorku druzstva je 21,35 %, coz odpovidd normé 2004. DalSim
ukazatelem kukufi¢né silaze je obsah dusikatych latek, ktery ma podle normy 2004
byt minimalné¢ 9 %. Sledovany vzorek obsahuje 9,88 % dusikatych latek, ¢imz
spliuje normu 2004. Podle Skladanky a kol. [9] se kukufi¢na silaz vyznacuje vyssi
koncentraci energie 6,2 — 6,8 MJ NEL/kg suSiny. Ze vzorku druZstva je patrné, ze

obsah energie je 6,25 MJ/kg.

Podle normy 2004 se dale hodnoti fermentacni parametry a silaZ je nakonec
podle celkovych boda zafazena do celkové tfidy a je stanovena jeji kvalita. V tabulce

¢. 10 jsou uvedeny fermenta¢ni parametry kukuficné sildze a celkové hodnoceni.

Tabulka €. 10 Fermentacni parametry kukufi¢né silaZe a celkové hodnoceni

Kyselina mlé¢na 5,30 %
Kyselina octova 2,33%
pH 4,03
Body za fermentaci 30
Ttida fermentace l.
Body susina + vldknina + NL 64
Celkové hodnoceni body 94
Zatazeni do celkové tiidy I
Kvalita Vyborna

Zdroj: interni materialy ZD Neméjice
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Ve sledovaném vzorku je hodnota pH 4,03. Jak uvad¢ji Bouska a kol. (2006),
pramérna hodnota pH u kukufi¢nych silazi je asi 3,8. Mezni hodnoty pH je nutné
dosahnout, aby nedochézelo k nezadoucimu kazeni. Podle Skladanky a kol. (2012) je
rozmezi pH kukuti¢né sildze 3,7 — 4,4. Hodnota pH vzorku kukufi¢né silaze druzstva
odpovidda normé. Podle protokolu o analyze vzorku je kvalita kukufi¢né silaze

hodnocena jako vyborna.

Silazovani je zplisob konzervace krmiv, které je energeticky nenaro¢né a
pfedstavuje kvalitni krmivo s vysokou koncentraci Zivin a energie za predpokladu
dodrzovani technologickych pozadavkil, které umoziuji vytvofit rychle anaerobni
prostiedi. Aby byla zajisténa vyroba kvalitni silaze, je nutné dodrzet optimalni dobu
sklizn€¢. Doba sklizn¢ je rozhodujici nejen pro obsah vlédkniny, ale také pro

koncentraci energie a miru stravitelnosti krmiva [10].

V tabulce €. 11 je uveden obsah zivin v travni silazi sledovaného druzstva.
Vzorek travni silaZze jsem také hodnotila podle normy 2004. Obsah suSiny ve
sledovaném vzorku je 32,80 %. Tabulka norem 2004 uvadi 28 — 45 % susiny. Obsah
suSiny odpovida optimu. Obsah vlakniny daného vzorku je 26,80 %. Podle normy
2004 ma byt obsah vldkniny maximalné 27 %. Vzorek normu spliiuje. DalSim
sledovanym ukazatelem je obsah dusikatych latek, ktery by mél byt podle normy
2004 minimaln¢ 14 %. Sledovany vzorek ukazuje hodnotu dusikatych latek 16,44 %,

coz opét odpovida optimu.

Tabulka ¢. 11 Obsah zivin v travni silazi (v susiné)

Ziviny v travni silaZi Obsah Zivin
Puvodni susina 32,80 %
Popel 10,71 %
NL 16,44 %
Vlaknina 26,80 %
Sacharidy 2,05 %
NDF 47,01 %
ADF 41,04 %

MEs 8,80 MJ/kg

NEL 5,03 MJ/kg

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢jice
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Tabulka ¢. 12 obsahuje hodnoty kyselin, pH a zafazeni travni silaze do

celkové tfidy a hodnocenti jeji kvality.

Tabulka ¢. 12 Fermentacni parametry travni silaZe a celkové hodnoceni

Kyselina mlé¢na 8,94 %
Kyselina octova 6,65 %
pH 4,86
Body za fermentaci 30
Ttida fermentace l.
Body susina + vlaknina + NL 65
Celkové hodnoceni body 95

Zatazeni do celkové tiidy .

Kvalita vyborna

Zdroj: interni materidly ZD Nem¢jice

V protokolu o analyze vzorku je uvedeno u travni silaze pH 4,86. Vysledna
hladina pH je ovlivnéna mnoha faktory, jako je koncentrace zkvasitelnych sacharidi
Vv puvodni hmoté, obsahem suSiny, kvantitativnim a kvalitativnim zastoupenim
bakterii ve hmoté. V silazované hmot¢ o vyssi susiné je obvykle pH 4,5 — 5 [11].

Travni silazi je podle normy 2004 piifazena celkova tiida I. a kvalita vyborna.
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4.4 Ekonomické ukazatele vyroby mléka

Hlavni ekonomické ukazatele vyroby mléka sledovaného zemédélského

druzstva vroce 2013 jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Tabulka ukazuje naklady

jednotlivych polozek na krmny den a ndklady na litr mléka v korunach a

v procentech pro jednu dojnici.

Tabulka ¢. 13 Ekonomické ukazatele vyroby mléka (rok 2013)

Néklady na krmny | Naklady na litr %
Ukazatel, polozka nakladi den mléka
(K¢) (K9)

Naklady na krmiva vlastni 30 1,45 24,925
Naklady na krmiva nakoupena 26,93 1,85 22,374
Pracovni naklady 14,73 1,01 12,238
Odpisy dojnice 15,04 1,03 12,495
Odpisy stavby a stroje 2,66 0,18 2,216
Rezie zivo¢isné vyroby 9,47 0,65 7,868
Rezie celopodnikova 1,08 0,07 0,897
Sluzby veterinarni + léky 2,82 0,19 2,342
Sluzby plemenaiské 3,39 0,23 2,816
Sluzby ostatni 3,03 0,21 2,517
Energie 6,05 0,3 5,026
Pojistné a odvody 4,91 0,34 4,079
Spotieba materialu 0,25 0,02 0,207
Naklady celkem 120,36 7,53 100
Odpocet vedlejsich vyrobkt * 9,48 0,65 7,875
Naklady na prodané mléko 110,88 6,78 92,13
Trzby za mléko 166,43 9,79 138,3
Rozdil trZeb a nakladi (zisk) 55,55 3,01 46,18

*telata, hniij, zkrmené mléko

Zdroj: interni materialy ZD Neméjice

64




Podle Bousky a kol. (2006) jsou nejvyssi polozkou vyroby mléka naklady na
krmiva. Néklady na krmiva v zemédé€lském druzstvu €inily 47,3 %. Roc¢enka chovu

skotu 2012 uvadi naklady na krmiva 41,3 % [7].

Podle Bousky a kol. (2006) a podle rocenky chovu skotu 2012 jsou druhou
nejvyssi polozkou pracovni naklady, které Cinily vroce 2012 14,6 %. Pracovni
naklady zemédélského druzstva v roce 2013 vykazovaly hodnotu 12,238 %. Podle
Bousky a kol. (2006) vyse pracovnich nakladu je zavisla na vysi mezd, na organizaci

a fizeni prace.

Dalsi polozkou jsou odpisy dojnic, které byly podle ro¢enky chovu skotu
2012 kolem 9,3 %. Bouska a kol. (2006) uvadi, ze tyto odpisy tvoii kolem 10 %
celkovych nakladt. V druzstvu Cinily odpisy dojnic 12,495%.

Neptimou nakladovou polozkou jsou vyrobni a spravni rezijni naklady. Jejich
vySe vroce 2012 byla podle rofenky chovu skotu 10,6 %. Rezijni naklady

zemédélského druzstva v roce 2013 €inily 8,8 %.

V grafu €. 4 jsou zndzornény ndklady zemédélského druzstva na krmny den

Vv korunach a v procentech.

Graf ¢. 4 Naklady na krmny den (K¢, %0)

Naklady na krmnyden

Ostatni naklady;
23,11 K& 19%

Odpisy dojnice;
15,04 K& 13%

Refijni naklady;
10,55 KE; 9%

Maklady na
krmiva; 56,93
Ké: 47%

Pracowni
naklady; 14,73
KE; 12%
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Soucet nakladovych polozek chovu dojnic dosahuje v zemédélském druzstvu
120,36 K¢ na krmny den, coz je 7,53 K¢ na litr mléka a 43 931 K¢ na dojnici /rok. Po
odecteni vedlejSich vyrobki (telata, hnij, zkrmené mléko) se naklady na krmny den
snizily na 110,88 K¢, 6,78 K¢ na litr mléka a 40 471 K¢ na dojnici /rok. Podle
ro¢enky 2012 néklady na chov jedné dojnice za rok 2012 dosahovaly cca 187 K¢ na
den, tj. 69 000 K¢ na rok a 9,14 K¢ na litr prodaného mléka. Po odeéteni vedlejSich
vyrobkt se naklady snizily na 66 000 K¢ na rok a 8,73 K¢ na litr prodaného mléka.

Zemé&délské druzstvo v roce 2013 vykazovalo zisk 55,55 K¢ na krmny den a
3,01 K¢ na litr mléka.
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5. Z.aveér

Chov dojeného skotu patii v Ceské republice mezi stéZejni odvétvi Zivogisné
vyroby. O tspésnosti chovu rozhoduje jak kvalita, tak i kvantita ziskaného produktu.
Uzitkovost je ovlivnéna mnoha faktory, zejména tirovni a kvalitou vyzivy, chovnym
prostiedim, genetickym potencialem, zdravotnim stavem zvifat. Nemén¢ dilezité

postaveni maji i spolehlivi oSetfovatelé a dobra organizace prace.

Ve sledovaném zemédélském druzstvu byly zhodnoceny krmné davky pro
dojnice v laktaci s zivou hmotnosti 600 kg a uzitkovosti 30 I/den a pro dojnice
s zivou hmotnosti 600 kg a uzitkovosti 18 1/den a dojnice stojici na sucho. V kazdé
krmné dévce byl porovnan obsah Zivin (suSina, NEL, PDI, NL, vlaknina, vapnik a
fosfor) s potiebou zivin pro dojnice od Sommera a kol. (1994). Krmné davky pro
sledované skupiny dojnic spliiovaly pozadovanou potiebu zivin a vyrazné se nelisily

od nazort odborniku.

V zemédélském druzstvu byla dale vyhodnocena kvalita silazi (kukufi¢né,
travni). Jejich kvalita byla podle normy 2004 hodnocena jako vyborna. Pouze
hodnota susiny u kukufi¢né silaze je niz$i nez udava norma 2004, vysledek vzorku

ukazuje hodnotu 26,57%.

V zemédé€lském druzstvu byly také vyhodnoceny zékladni ekonomické
ukazatele vyroby mléka (nédklady na krmiva, pracovni naklady, odpisy dojnic, rezijni
naklady, ostatni naklady). Nejvyssi naklady vroce 2013 cinily v zemédélském
druzstvu néaklady na krmiva (47,3 %). Zemédélské druzstvo vykazovalo v roce 2013

zZisk.

Ekonomické vysledky produkce mléka mutze zlepSit dobry zdravotni stav
dojnic, kvalitni objemna krmiva, Zivinové vyrovnané a zdravotné nezavadné krmné
davky, dostatek kvalitni pitné vody a celodenni pifijem krmiv. Soucasné je také
dilezitd vhodna volba techniky krmeni a odpovidajici ustajeni dojnic. Zemédelské
druzstvo planuje do budoucna ptistavét dalsi staj a navysit kapacitu dojnic o cca 50

kusu.
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