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Souhrn

Cilem prace je vyhodnotit vliv fytohormonu brassinosteroidu a piipravku Atonik na
rist, vynos, hmotnostni a velikostni charakteristiky cibule kuchynské Allium cepa L., pti
odlisnych vladhovych podminkach.

Pokus byl zaloZen na pozemku Demonstracni a pokusné stanice v Troji. Vysev probéhl
v dubnu roku 2013. Byly vysety dvé odridy Alice’a "Lusy’. Pro aplikaci brassinosteroidu
byly pouzity koncentrace 1.107; 1.107; 1.10™"" mol.L™, u p¥ipravku Atonik koncentrace 0,05;
0,2; 0,1 %. Aplikace na list probéhla béhem ristu ve formé postiiku. Mezi oSetfené varianty
témito piipravky byly dale také zatfazeny varianty kontrolni, tedy bez oSetfeni. Ve dnech 20. a
21. 6. probihalo méfeni rostlin pied oSetfenim ptipravky. O 14 dni pozdé¢ji bylo zahéjeno
méteni prirtstki. Méfena byla Sitka krcku, vySka rostliny a také byl sledovan zdravotni stav.
Dale probihalo métfeni po sklizni. Byla zjiSténa vySka, primér a hmotnost vSech
cibuli.VSechna data byla zapsdna do programu MicrosoftExcel. Nasledné byly vysledky
vyhodnoceny programem Statistica (StatSoft).

Z hlediska vysky rostlin se u optimalnich zavlahovych podminek ukazalo, Ze u odridy
"Alice” pfi oSetieni rostlin pfipravkem Atonik je nejvhodnéjsi koncentrace postiiku 0,1%.
Cibule zvysila svou vySku o 23,6 %. Pfi pouziti pfipravku Atonik na odridu’Alice” za
stresovych vlahovych podminek mél ptipravek na vysku cibule kuchyniské inhibi¢ni vliv. Vliv
ptipravku Atonik na odridu 'Lusy” se prokazatelné projevil pti zvySenych podminkéach
zéavlahy rostlin za pouziti koncentrace roztoku 0,1 %. Jeji vyska se zvysila o 33,2 %. Vyska
rostlin po oSetieni brassinosteroidem byla prokazatelné ovlivnéna u rostlin odridy "Alice” za
péstovani v optimalnich zavlahovych podminkach. OSetiend varianta zvysila svou vySku o
8,09 %.

Na pramér kotenového kr¢ku ma prikazné nejvyssi vliv koncentrace pripravku Atonik
0,1 % u odrady "Alice’. Kofenovy kréek oproti kontrole vzrostl o 27,8 % ve zvySenych
podminkach zavlahy zavlaze. Odriida "Lusy’vykazovala nejvyssi ptirtistek kofenového krcku
pfi oSetfeni Atonikem za pouZiti koncentrace 0,1 %, pifi péstovani rostlin v optimdlnich
podminkach zavlahy. Jeji ptirtistek se zvysil o 20,37 %. NejvySsi zaznamenany prirtistek
kotenoveého krcku byl u rostlin odridy "Lusy” v optimalnich zavlahovych podminkéach po
aplikaci brassinosteroidu o koncentraci roztoku 1.10 7 mol.L™. Pramér kofenového kr&ku se
oproti kontrolni varianté zvysil o 24,81 %. PrestoZze u odridy 'Lusy ° v optimalnich
podminkach zavlahy bylo prokazatelné¢ dosazeno nejvySsiho zvySeni priméru kcéku po
oSetfeni rostlin brassinosteroidem, u stejné¢ odridy ale pii stresovych zavlahovych

podminkéch doslo k inhibici ristu kotenového krcku.
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Po sklizni byla cibule kuchynskd métena z hlediska Sitky cibuli a také z hlediska
hmotnosti viech cibuli v danych variantach. Sitka cibule po osetieni rostlin brassinosteroidem
se pi1 optimalnich podminkach zavlahy prokazatelné zvySila u odriidy "Alice’. Za téchto
podminek se oproti kontrole zvysila Sitka cibule o 12,78 %. Za pouZiti odridy "Lusy” doslo
optimélnich zavlahovych podminkéach a koncentraci roztoku 0,1 %. Inhibi¢ni vliv na Sitku
cibuli mél ptipravek Atonik na odridu "Alici” za stresovych vldhovych podminek.

Hmotnost cibuli po oSetieni rostlin roztokem brassinosteroidu o koncentraci 1.10 ™
molL" se prokazatelné zvysila o 3523 % u odridy ‘Alice’ v optimalnich vlahovych
podminkéach. V ostatnich variantach mél brassinosteroid inhibi¢ni vliv na hmotnost cibuli.
Ptipravek Atonik o koncentraci 0,1 % prokazateln€ ovlivnil hmotnost cibuli u odrady "Alice’
za optimalnich vldhovych podminek. Po oSetfeni rostlin ptipravkem Atonik byl nejvice
ovlivnén trzni vynos u odridy "Alice” v optimélnich zdvlahovych podminkach. DoSlo
k vzristu vynosu o 5,65 % tedy o 0,73 t.ha’ pfi oSetfeni rostlin roztokem Atoniku o
koncentraci 0, 1 %. U rostlin oSetfenych brassinosteroidem o koncentraci 1.10 ' mol.L™
doslo k vzrastu trzniho vynosu u odriady "Alice” v optimdlnich zdvlahovych podminkach.
Vynos se zvysil 0 35,29 % tedy o 2,38 t.ha™.

Z hodnoceni zdravotniho stavu po napadeni rostlin Peronospora destruktorplyne, ze
prokazatelné nejvice byly napadeny rostliny ve zvySenych podminkéch zavlahy zavlaze. Pti
oSetteni rostlin brassinosteroidem.

Z vysledkll vyplyva, Ze piipravek Atonik v porovnanim s brassinosteroidem vice
ovliviiuje hmotnostni a ristové charakteristiky jako jsou vyska rostlin, Sitka cibule ale také

vynos. Brassinosteroid ma oproti Atonikuvyssi ti€inek na primér kofenového krcku.

Kli¢ova slova:brassinosteroid, Atonik, cibule kuchynska, vlahové podminky
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Summary

The purpose of this thesis is to evaluate the effect of phytohormone brassinosteroids and
preparation Atonik on growth, yield, weight and size characteristics onions Allium cepa L.,
when different moisture conditions.

The experiment was performed on the land of the demonstration and experimental station in
Troy. Sowing took place in April 2013. Were seeded two varieties - 'Alice' and 'Lusy'. For
application of brassinosteroids were used concentrations of 1.107:1.10%; 1.10 " molL.L™", and
Atonik concentrations were 0,05; 0,2; 0,1 %. Application to the sheet conducted during
growth by spraying. Among the treated variants of these products were also included control
variants, without treatment. On 20th and 21st June were measuring plants before treatment by
products. About 14 days later was started measuring increments. Measured was width of the
neck, plant height, and was observed health. Next measuring conducted after harvest. It was
detected height, diameter and weight of each onion. All data was entered into Microsoft
Excel. Then the results were evaluated by the program Statistica (StatSoft).

In terms of plant height at optimum irrigation conditions showed that the variety ' Alice ' in
the treatment of plants with Atonik is the most appropriate spraying concentration 0,1%.
Onions increase your height by 23,6%. With the use of Atonik to variety 'Alice ' under stress
moisture conditions had a plant height of onions inhibitory effect. The effect of Atonik the
variety 'Lusy’ is clearly reflected in optimal watering plants using a solution concentration of
0,1 %. Its height is increased by 33,2%. Plant height after treatment brassinosteroids were
significantly affected by plant cultivar 'Alice' for growing under optimal irrigation conditions.
Treated option increased its height by 8,09 %.

The diameter of root neck has significantly the highest influence the concentration of Atonik
0,1 % in variety 'Alice'. The root neck over control increased by 27,8% at optimum irrigation.
The variety 'Lusy' showed highest increase root neck in the treatment by Atonik using a
concentration of 0,1 % in cultivation of irrigation in optimal conditions. Its growth has
increased by 20,37 %. The highest recorded increase at the root neck has plant of variety
'Lusy' at optimum irrigation condition after application of brassinosteroids on the
concentration of the solution 1.107. Root neck diameter compared to the control variant
increased by 24,81 %. Although the variety 'Lusy' in optimal irrigation conditions
demonstrably achieved the highest increase in average neck after the treatment by
brassinosteroids, the same variety but when it was in stress irrigation condition reduced the

growth of root neck.
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After the harvest, onion was measured in terms of width and also in terms of weight of each
onion in these variants. Width of onion after treatment by brassinosteroids under optimal
irrigation condition demonstrably increased the variety 'Alice'. Under these conditions
increased width onion by 12,78 %, against control variant. Using the variety 'Lusy' occurred
inhibition width onions in both variants irrigation. The greatest width onion reached variety '

" under optimum irrigation conditions and solution concentration of 0,1 %. The

Lusy
inhibitory effect on the width of the onion had Atonik at the variety 'Alice’ under stress
moisture conditions.

Weight onion after treatment with a solution having a concentration of brassinosteroids 1.10
" are demonstrably increased by 35.23% for the variety 'Alice' in optimal good moisture
conditions. In other variants, brassinosteroids had an inhibitory effect on the weight of onion.
The product Atonik with concentration of 0,1% demonstrably influenced the weight of onion
of variety ' Alice ' under optimum moisture conditions. After treatment plant with Atonik was
the most influenced the market yield at the variety 'Alice' in optimal irrigation conditions.
There has been the yield increase of 5,65% consequently 0,73 t.ha” when used treating plants
Atonik solution with a concentration of 0,1%. For plants treated with a concentration of
brassinosteroids 1.10"" increased market yield of variety 'Alice’ in optimal irrigation
conditions. Yield increased by 35,29 % consequently 2,38 t.ha™

The health status assessment of the plant after infestation Peronospora destructor follows that
most plants were infected at an optimum irrigation, during treatment plant brassinosteroids.
The results indicate that the product Atonik in comparison with brassinosteroids more

influenced by weight and growth characteristics such as plant height, width onions but also

yield. Brassinosteroids has in comparison Atonik greater effect on the diameter of root neck.

Keywords: brassinosteroids, Atonik, onion, Soilmoisture
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1 Uvod

Cibule kuchynské patii mezi nejstar$i kulturni cibulové zeleniny. Zaznamy o jejim
péstovani jsou znamy jiz z doby pted Sesti tisici lety. Nejvice forem se vyskytuje ve Stiedni
Asii. (Petiikova et al., 2012). Cibule je celosvétové zndma zelenina a je pouzivana v mnoha
nezaménitelnych podobach jako naptiklad konzumace Cerstvé cibule, kotfeni nebo jako hlavni
slozka pfi vateni (Kimura et al., 2014). Cibule je druhou nejrozsifenéjsi zeleninou. Na trhu je
v dne$ni dobé& nepteberné mmnozstvi odrid cibule kuchyiiské, ale podle CSU klesla v roce
2012 meziro¢ni produkce zeleniny o 16 % na 232, 9 tis. t.

Cibulova zelenina obsahuje mnoho latek, které maji vyznam pro vyZivu €lovéka a jsou
dalezité 1 v dietetice. Je cenéna zejména svym vysokym obsahem bilkovin, cukri, minerdlnich
latek. Dalsi latky, které¢ miizeme v cibuli najit je vapnik, Zelezo, vitaminy C.

Pro dosazeni zajimavych vysledkl je tfeba zajistit optimalni podminky pro péstovani
rostlin a vyloucit stresové vlivy, které negativné ovliviiuji rist a vyvoj rostlin. Toto je jeden
z divodi, diky kterému se v dneSni dobé€ zacinaji vyuZzivat stimulaéni regulatory, které tyto
stresové vlivy pozitivné ovliviiuji. Je vice kladen diiraz na péstovani rostlin bez chemickych
piipravki, které zatézuji svymi rezidui zivotni prostiedi. Rezidua zlstavaji v padé i
v rostlinach a jsou nebezpecné pro lidsky organismus.

Prace se zabyva vlivem stimulacniho pfipravku Atonik a vlivem fytohormonu
brassinosteroidu na A/lium cepa L. Vliv byl sledovan na dvou odriidach za riznych vlahovych

podminek.

11
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2 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit vliv aplikace brassinosteroidu a ptipravku Atonik v riiznych
koncentracich, béhem rGznych fazi péstovani cibule kuchynské, pti odlisnych vldhovych

podminkach.

12
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Hypotéza

Hypotézou je, Ze aplikace brassinosteroidu a ptipravku Atonik v riiznych koncentracich,
aplikovanych béhem ritiznych fazi vegetace cibule kuchynské, pti odlisnych vldhovych
podminkach prikazn€ ovlivni intenzitu rastu a hmotnostni, velikostni a vynosové

charakteristiky cibule kuchynskeé.
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3 Literarni ¢ast

3.1 Puvod, rozSireni a biologicka charakteristika Alliumcepa L. - cibule

kuchyniské

3.1.1 Botanicka charakteristika

RiSe: Plantae - rostliny

PodtiSe: Tracheobionta- krytosemenné
Ttida: Liliopsida- jednod€lozné

Rad- Asparagales- chiestotvaré
Celed- Amarylidaceae- Amarylkovité
Rod- Allium- ¢esnek

V rliznych Castech svéta je cibule péstovana po staleti. Jeji ptivod tone ale v temnotach
(Norman, 2004). Cibule patii mezi nejstar§i kulturni cibulové zeleniny. Zaznamy o jejim
péstovani jsou jiz z doby pted Sesti tisici lety. Nejvice forem se vyskytuje ve Stiedni Asii,
diky tomu se ptedpoklada, ze cibule kuchynska pochéazi pravé z této oblasti (Petiikova et al.,
2012). Predpoklada se, ze cibule kuchyiiska pochazi z oblasti Stfedni Asie. Formy, které zde
mizeme najit v ptirodé jako plané, se nelisi od kulturné péstovanych odriid. Odtud se dale
Sitila do celého svéta (Vogel, 1996).

Dal$im centrem vyskytu cibule kuchynské je Jihozépadni Asie a Stfedomofii (Vogel,
1996). Jiz v bibli mizeme nalézt zminky o tom, Ze staii Zidé znali cibuli, ¢esnek a por. Staré
prameny dokazuji vysoké stafi riznych druhli rodu A/lium. Péstovani cibule bylo rozsiteno 1
mezi stavitele pyramid. Pyramidy pochézeji z let 2780 az 2270 pfed nasim letopoctem a jsou
nezvratnym diikazem vysokého stafi této zeleniny. Zadné jiné rostliny nejsou tolikrat
vyobrazeny na egyptskych pamatkach tak jako cibuloviny. Rimsky uéenec Plinius napsal:
,»Egyptané chovaji bozskou uctu k Cesneku a cibuli” (VIcek, 1966). Cibulova zelenina se
objevuje 1 jako heraldické kresby. V Holandsku ve znaku nékterych rodit mizeme najit cibuli
nebo Cesnek (Vicek, 1966).

Podle CSU klesla v roce 2012 meziroéni produkce zeleniny o 16 % na 232, 9 tis. t.
Sklizen cibule v EU ¢inila v roce 2012 5, 7 mil. tun, coz je o 12 % méné nez v roce 2011 kdy
byla rekordni uroda cibule kuchynské. V roce 2012 bylo osazeno cibuli kuchyniskou 1515 ha
a vroce 2013 se plocha osdzeni zvySila o 12 ha tedy na 1527 ha.(Mze, 2014). Skliziiova

14
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plocha cibule v Ceské republice byla v roce 2011 2340 ha a vroce 2012 1993 ha. Celkova
sklizenn se vroce 2012 snizila o 14 293 t z plivodnich 54 311 t na 40 018 t. Primérny
hektarovy vynos v Ceské republice byl za rok 2011 23, 21 ha / t a v roce 2012 20, 08 ha/ t.
Produkce byla v roce 2013 v diisledku sucha nizsi a sklizn€ cibule jsou mensi velikosti. Ro¢ni
spotfeba zeleniny na jednoho obyvatele v kg byla v roce 2010 9, 9 kg a vroce 2011 11, 2 kg.
Dovoz cibule kuchytiské do Ceské republiky byl v roce 2012 54 310 t a predpokladany dovoz
zarok 2013 44 193 t. Ze zemi EU pochazelo 485, 6 tis. t Cerstvé zeleniny. Nejvice zeleniny
pochézi z Nizozemska 96, 9 tis. t Spanélsko 94, 8 tis. t, Némecko 72, 4 tis. t, Polsko 68, 9 tis.
t a Italie 48, 8 tis. t. Vyvoz cibule byl vroce 2012 10 463 t a predpokladany vyvoz za rok
2013 se pohyboval okolo 8 036 t. Nejvyssi vyvoz cibule kuchynské byl na Slovensko 66, 7
tis. t, Némecko 9 tis. t, Polsko 3, 9 tis. t, Rakousko 3, 2 tis. t a Rumunsko 2, 6 tis. t (Mze,
2014). Cibule je celosvétové znadma zelenina a je pouzivana v mnoha nezaménitelnych
podobach jako naptiklad konzumace Cerstvé cibule, kofeni nebo jako hlavni slozka pti vareni
(Kimura et al., 2014).

Jedna se o jednodéloZnou, dvouletou rostlinu. Semena béhem kliceni, nejsou vyndsena
na povrch, ale zistavaji v ptdé (Petiikova et al., 2012). Na obrdzku €. 1 ¢asti A, B je vidéet, ze
ze semene vyrusta kofen a nad povrchem pudy vyrista klicka, coz je jesté nevyvinuty délozni
list. V ¢asti B je také vidét, Ze dochdzi k narovnani délozniho listu tzv. faze bice (Pettikova et
al., 2012). Uprostied kotyledonu se utvoti kolénko a délozni listek se ohne do tvaru pismene
U (VIcek, 1966).

Jedna z charakteristickych vlastnosti, kterou cibule ma je kratkd klicivost, ktera se
pohybuje okolo 1 - 2 let. Semenik obsahuje tfi pouzdra, ve kterych se nachazi dvé cerna
semena (Pettikova et al., 2012). Semeno vzchazi velmi pozvolna, vétSinou po 2 — 4 tydnech,
za suchého pocasi 1 déle. Pti kli¢eni semen je velmi dilezitad zdvlaha. Semena 1épe nabobtnaji
a nakli¢i. U cibule napomaha kliceni kotyledon, coz je dé&lozni listek a hypokotyl je zcela
zakrnély (VIcek, 1966).V dob¢ kdy jsou zasobni latky ze semene vyCerpany, délozni listek se
napifimi, rameno, které je spojené se semenem ukoncuje sviij rist a druhé rameno v ristu
pokracuje (VIcek, 1966).Prvni délozni list zasychd, jakmile se vytvofti list pravy, obrazek €. 1
c¢ast C. Tvorba zasobniho orgédnu — cibule je podminéna délkou dne, coZ znamend pfi
podminkach v Ceské republice dlouhy den (15 hodin svétla pti 24 hodinovém cyklu). Cibule
ma duté, trubkovité listy, jejichZ zduZnatélé bazalni ¢asti (suknice), vytvareji na lodyze cibuli
na obrazku ¢. 1 ¢ast D (Petiikova et al., 2012). Dalsi rast cibule zavisi na mnoha faktorech,

zejména na intenzité svétla.
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Za snizenych svételnych podminek cibule prodluzuje dobu zrani (Vogel, 1996).
Velikost cibule zavisi také na vyZzivé a zalivee(VIcek,1966).Na podpuci cibule piisedaji
zduznatélé suknicovité baze listli, které byvaji obaleny nejstarSimi cervenohnédymi nebo
zlutohnédymi odumielymi listy(VIcek,1966).Centralni suknice obklopuje pupen, ze kterého
v pozd¢jsi fazi vyroste kvétni stvol obrazek €. 1 ¢ast E (Petiikova et al., 2012).Mohou se
znich také vytvaret dcefiné cibulky(Vicek,1966).Kvétni stvol je 60 — 110 cm vysoky.
Kvétenstvim je lichookolik, jez je pfed rozkvétem obalen blanitym toulcem tj. 2 — 3 blanitymi
listeny(Vlicek,1966). Sklada se ze 400 - 900 oboupohlavnich kvéth. Jsou protandrické, maji
Sest tyCinek ve dvou kruzich, které prevySuji okvéti. Kvete od Cervna do srpna. Patfi mezi
cizosprasné, hmyzosnubné a je u ni moznéa samosprasnost (VIcek, 1966).

Cibule ma dva kotenové systémy. Prvni se tvofi z nejvnitinéj$i spodni ¢asti lodyhy ve
fazi kliceni semen. Pi1 tvorbé cibule tyto kofeny odumiraji a byvaji nahrazeny novou
kotfenovou soustavou, kterd vznikd po obvodu piivodni kofenové soustavy. Tyto kotfeny
zustavaji na cibuli az do konce vegetacniho obdobi (Pettikova et al., 2012). Na rozdil od
ostatnich druhti rodu A/lium u cibule kofeny nezatahuji do zemé. Kofeny rostou pouze ve
vrchni ¢asti ornice (VIcek, 1966).

Cibule jsou rozmanitych tvart od kulatych po podlouhlé. Riznych barev od bilych pies
nazloutlé az cervené. Podle druhu maji bily nebo nacervenaly stvol a silny stonek (Elstner,
1994). Svym charakterem je to zelenina kofeninova, vyuzivd se diky svym chutovym a
aromatickym vlastnostem, které se nedaji nahradit jinym druhem zeleniny. Diky tomu patfi

k nerozsifen¢jsi kofeninové zeleniné (Petiikova et al., 2012).

A
B

Obrazek €. 1 Faze vyvoje rustu cibule kuchynské (Vogel, 1996).
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3.2 Biochemicka hodnota Allium cepa L.

Zelenina patii do spravné vyzivy kazdého €lov€ka. Hlavni sloZkou zeleniny je voda.
Zelenina obsahuje 75 — 95 %. Ve vodé€ jsou rozpustény anorganické a organické latky
v ptijatelné forme¢ (Pekarkova, 1992). Obsahuje mnoho latek, které maji vyznam pro vyzivu a
jsou dulezité 1 v dietetice. Je cenéna zejména svym vysokym obsahem bilkovin, cukri,
mineralnich latek. Dalsi latky, které mizeme v cibuli najit je vapnik, Zelezo, vitaminy C
(kyselina askorbova — 10 az 15 mg%); Bj(thiamin) a Bj(riboflavin); biotin; kyselinu
nikotinovou a pantotenovou. Typickou cibulovou vini a chut dodavaji cibuli aromatické
latky, které vesmés obsahuji siru (VIcek, 1966). V listech jsou kromé vitamini obsazeny
karoteny (provitamin A); xantofyly a chlorofyly (Vicek, 1966). V cibuli byl také zjiStén
vysoky obsah kyseliny dehydroaskorbové. Ta svymi uinky pfispiva spolu s kyselinou
askorbovou k zasobeni organismu vitaminem C (VIcek, 1966). Tukil je v zeleniné nepatrné
mnozstvi. Jsou soucasti aromatickych slozek (Pekéarkova, 1992). U cibule nebyl nalezen
v cibulkdch ani v listech zadny Skrob (Vicek, 1966). Jednoduché cukry jako je glukosa a
fruktosa lze nalézt téméf ve vSech druzich zeleniny. Obsah cukrli pfevazn€ zavisi na
podminkach péstovani a na zralosti sklizené¢ zeleniny (Pekarkova, 1992). Glukosy neboli
hroznového cukru obsahuje 1,7 %; fruktosy 0,08 % a sacharosy 6,5 %. Celkové mnoZzstvi
sacharida v Cerstvé hmoté se pohybuje v rozmezi 3,5 az 12 %. Obsah jednotlivych cukri je
podminéno odriidou, dobou sklizné, polohou péstovani a dal§imi faktory (VIcek, 1966).

Typickd pro cibuli je kombinace jeji Stiplavé a sladké chuti, jeji textura a nckolik
dalSich vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou ovlivnény sloZzenim metaboliti (Kimura,
Okazaki,Yanagida, Muro, Manasra, 2014). Silice dodavaji cibuli chut’ a vini. Ty jsou v cibuli
ve formé vazané 1 ve formé volné. Volna forma je t€kavejsi a uvoliuje se jiz napiiklad pti
krajeni cibule. Nejvice jich obsahuje tizlabni pupen méné¢ je jich ve stfedni ¢asti a nejméné ve
vrchnich duznatych ¢astech cibule (VIcek, 1966).

V cibuli jsou také obsazeny fytoncidy, které maji silné antibakterialni ucinky. Témito
latkami jsou alicin a garlicin. Cibule a Salotka obsahuje nejvy$$i mnoZzstvi kvercetinovych
latek, které potlacuji alergické a zanétlivé reakce imunitniho systému. Omezuji Gcinek
rtiznych mutagenii v potravé 1 toxicitu vdechované¢ho koufe. Maji protitromboticky ucinek,
brani rtistu mnoha hub a bakterii. Také pomahaji udrzet kvalitu potravin jako je olej, sadlo,
mléko, maso (Pekarkova, 1992). Energeticka hodnota zeleniny je mala. V priméru u vSech
druhii zeleniny mluvime o hodnoté 107 kJ. Svym sloZenim podmiiiuje pocit nasyceni, a proto

je zédouci slozkou diet (Pekarkova, 1992).

17

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com/

3.3 Péstovani cibule kuchynské

KaZzdy organismus, stejné tak i rostlina ma jistou individualitu, kterd je dana dédi¢nosti.
Pfitom je formovéna prostfedim, ve kterém zije a jeji vyvoj probiha podle klimatickych
podminek, za nichz vyriista (Went, 1965).

Pé&stitelsky se cibulova zelenina déli na dvé skupiny a to na druhy s pravymi cibulemi,
které jsou vyvinuté a koncem vegetace zatahuji. Do této skupiny patii napt. cibule kuchyrska,
Salotka nebo také ¢esnek. Druhou skupinou jsou cibule méné vyvinuté a nezatahuji napt. por a
pazitka (Pekarkova, 1997).

Svéd¢i ji polohy nizinné s mirnym vétrem. (VIEek,1966). Cibule se da povazovat za
rostlinu stepniho charakteru, proto ji vyhovuji tepld a oteviena stanovisté¢ (Petiikova et al.,
2012). Cibulova zelenina neni vétSinou ndrocna na teplotu a vétSina druhit v nasich zimach
ptezimuje (Pekarkova, 1992). Cibule kli¢i pi1 teplotach v rozmezi 2- 5 °C. Pii teplotach od 5-
10 °C cibule vzchéazi do 13- 30 dna (Petiikova et al., 2012). VyZzaduji trodnou ptidu, oteviené
vzdus$né stanoviSté a stfidani v osevnim postupu aby netrpély chorobami (Pekarkova, 1997).
V pocatecni fazi vyvoje je cibule citlivd na zasoleni ptd, zpisobené neopatrnym pouzivanim
mineralnich hnojiv (Petiikova et al., 2012). Jako ptedplodiny volime okopaniny, obilniny,
luskovou a plodovou zeleninu ale také kvétak. Pro zamezeni Sifeni chorob a Skidct je tfeba
dodrzet izola¢ni vzdalenost od porostu cibule. 1zola¢ni vzdalenost se dodrzuje 1 km. Cibuli po
sob& mizeme pestovat minimalné po 5 letech (Petiikova et al., 2012).

Pottebuje piudy vyzivné, sttedné tézké a teplé. Péstovand na mokrych a tézkych pidach
je obtizn¢ skladovatelna (Elstner, 1994). V kyselych, tézkych a studenych pudach Spatné
vyzrava a podléha hnilobam. S pfibyvajici nadmotskou vyskou a vlhé¢im klimatem, Spatné
dozrava (Dolejsi, 1986). Pida by méla byt dostate¢né zdsobena humusem a pH pidy by se
mélo pohybovat nad 5,5 (Petiikova et al., 2012).Vysoké naroky na vlahu ma cibule pouze na
zaCatku vegetace v dob¢ kliceni. Primérné srazky maji byt kolem 600 mm ro¢né, rozdélené
béhem celé vegetace (VIcek, 1966). Hloubka provlh¢eni by méla byt okolo 10 — 20mm.
Béhem cervna a Cervence, v obdobi intenzivniho ristu je ptiznivy dostatek srazek a v obdobi
léta cibuli vyhovuje sussi pribéh pocasi (Pettikova et al., 2012). Koncem vegetace ale
potiebuje sucho, protoze za vlhka Spatné zatahuje (Pekarkova, 1997). Bylo prokéazéano, ze
cibule patii mezi rostliny, které jsou velmi tolerantni k vodnimu stresu. Je schopna rist a
produkovat semena v suchych oblastech s omezenym mnozstvim srazek a bez zavlazovani

(Levy et al., 2003).
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Rostlina je stfedn€ naro¢na na vyZzivu. Ze Zivin, které cibule potiebuje je to pfedevsim
fosfor a draslik. Dusikata hnojiva je tfeba pouzivat opatrné (Dolejsi, 1986). Podle zpiisobu
péstovani vytvari v prvnim nebo druhém roce cibuli.

Podle odrtidy ma rGzny tvar a teprve v dalSim roce po piekonani jarovizacniho stadia
vykvete a vyprodukuje semeno (VIcek, 1966). Cibuli miiZzeme pécstovat tiemi zptlisoby.
Z ptedpéstované sadby, ze sazeCky nebo zpfimého vysevu (Dolejsi, 1986). Péstovani
z ptimého vysevu je vhodné v teplejSich oblastech. I kdyz je vynos z ptimého vysevu niz§i
nez ze sazeCky, odpada pracné vypéstovani sazeCky (Dolejsi, 1986). Ozimé odridy lze také
vypéstovat timto zplisobem v poloviné srpna. Do zimy cibule vyroste ptiblizné do vysky 20
cm. Ve volné ptidé dobie prezimuje, jednotime ji az na jatre (Dolejsi, 1986). Nejvhodnéjsi je
provadét vysev v bfeznu az v prvni poloviné dubna. V kvétnu provedené vysevy jiz trpi
nedostatkem vlahy, ktera je pro vykli¢eni nezbytné nutnd. Déle Spatn¢ zatahuje, krkati a hite
dozrava (Dolejsi, 1986). Ze sazecky je cibule péstovand v menSim rozsahu. Naroky na
stanoviSté a na pudu jsou obdobné jako pii péstovani cibule z vysevl. Vysadba sazeCky
probiha brzy z jara. Pouzivané¢ mnozstvi je 700 — 1200 kg/ ha (Pettikova et al., 2012). Cibule
sazeCka se také dopéstovava z hustych vysevi. Vysevné mnozstvi pro predpestovani sazecky
se pouziva 120 — 150 kg/ha. Dilezité je sazeCku nepiehnojovat dusikem. Po vyoradni se
sazeCkaptedsusi na poli a nasledné se po sbéru jesté dosousi v kontejnerech. Poté se Cisti a
tfidi (Petiikova et al., 2012). Piednosti péstovani cibule ze sazecky je vyS$$i ranost a moznost
rozlozeni nabidky cibule na trhu do delSiho obdobi. Mé niz8§i naroky na odplevelovani

(Petfikova et al., 2012).
3.3.1 Hnojeni

Druhy, které vytvareji zatahujici cibuli, mezi néz patii 1 cibule kuchynska nesnaseji
hnojeni Cerstvym hnojem, nadbytek dusiku v pidé ani zalivku v 1ét€¢ (Pekarkova, 1992).
Kofeny jsou organy, jimiz rostliny pfijimaji mineralni ziviny. Pfijem probiha ptes aktivni
kotinky tj. bila, nejmladsi ¢ast, rostoucich kotinkl (VIcek, 1966).

Cibulova zelenina nesnese piimé hnojeni chlévskym hnojem, proto jsou zafazovany do
druhé¢ trati po zelenindch, které jsme hnojili Cerstvym hnojem (Dolejsi, 1986).

Cibule odcerpa z pady na 1 tunu vynosu 2,67 kg N; 3,33 kg K, 0,67 kg P, 1,67 kg Ca,
0,67 kg Mg a 0,71 kg S (Pettikova et al., 2012).

Mezi ziviny, které cibule nejvice vyzaduje, patii predev§im fosfor a draslik. Dusik je
potieba pouzivat opatrné, protoze jeho nadbytek v ptidé zpomaluje zrani a pii1 skladovani je

meéné trvanliva. Patii k zeleninam velmi citlivym na chlor, proto je dilezité hnojit siranem
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draselnym. Toto hnojivo obsahuje draslik v siranové formé (Dolejsi, 1986). Dusik je nejvice
piijiman v prvni poloviné vegetace, u které je preferovana forma amonnd hnojime siranem
amonnym (Petfikova et al, 2012). Velkou ¢ast dusiku aplikujeme k zdkladnimu hnojeni
pomoci siranu amonného. Cibuli pfihnojujeme jen na leh¢ich ptidach, a pokud jsme nedodali
dostatek dusiku pti zdkladnim hnojeni. Pfi péstovani cibule ze semen se omezi zakladni
hnojeni a ptihnojujeme ve fazi 4-6 pravého listu (Vangk et al., 2012). ZvySené naroky ma
cibule na draslik, ktery ptiznivé ovliviiuje skladovatelnost cibulovych zelenin. Podobné
vlastnosti ma 1 dusik, pokud neni vyrazné v ptebytku (Vanék et al., 2012). Fosfor byva cibuli
piijiman zejména pii tvorbé cibuli, coz je v druhé poloviné vegetace. Vhodnym terminem pro
hnojeni fosforeCnymi hnojivy je obdobi pti ptfedsetové tpraveé pudy (Petiikova et al., 2012).
Ptes relativné nizkou spotiebu je sira nepostradatelnd pro vynos a pro tvorbu sekundarnich
siranem amonnym. V piipad€ zanedbani podzimniho hnojeni draselnou soli, je tieba v jarnim
obdobi pred setim ¢i vysadbou pouzit hnojiva neobsahujici chlér napt. siran draselny (Vancék
et al., 2012).

Vynos cibule je 40 t/ ha stfedni odbér okolo 120 kg N/ ha, 24 kg P/ ha a 132 kg K/ ha.
Cibuli nejcastéji péstujeme ve 2. nebo 3. trati, nelze uvazovat o vyuziti zivin z organickych
hnojiv. Potfebna davka je dana z potfeby Zivin rostlin a obsahem zivin v ptidé¢ (Vanék et al.,

2012).

3.3.1.1 Pouzivana hnojiva pro cibuli kuchyriskou

¢ Organicka hnojiva
Organické hnojeni ma v rostlinné produkci nezastupitelnou ulohu. UdrZeni nebo
zvySovani piidni trodnosti nelze dlouhodobé hospodatit bez ptisunu organickych latek do
pudy. Hlavnim zdrojem organickych latek v pid€ jsou poskliziiové a kotenové zbytky, které

tvoti az 60 % celkové potieby a dale také organicka hnojiva (Vangk et al., 2012).

1. Komposty

Spravny kompost obsahuje rozloZzenou organickou hmotu, kterd je cCastecné
transformovana na humusové latky a je stabilizovana mineralni koloidni frakci. Pomoci
kompostu se dodava do plidy velké mnozstvi organickych latek a zivin, které se uvolnili

v procesu rozkladu mineralizaci (Vanék et al., 2007).
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2. Zelené hnojeni

Organické hnojeni, pii kterém zapravujeme do pidy vyprodukovanou zelenou hmotu,
ktera byla vypéstovana praveé k tomuto ucelu (Vicek, 1966).

Mezi nejCastéji pestované rostliny na zelené hnojeni patii hoicice, fepka a fedkev,
z podsevu jetel plazivy (Vangk et al., 2007).

e Mineralni (primyslova) hnojiva

Dusikata hnojiva

1. Ledek vapenaty

Obsahuje 15% N a 20 % Ca. Dusik je zde obsazen nejen v amonné, ale 1 v ¢pavkové
formé. Doporucuje se k pozdnimu ptihnojeni (Vanék et al., 2007).
2. Siran amonny
Obsahuje 21 % dusiku v ¢pavkoveé formé a 24% siry. Pro vysoky obsah siry je vhodny
pro hnojeni cibulové zeleniny. Patii mezi hnojiva kyseld, a proto je nutné jeho okyselujici
ucinek srazet a to pomoci vapnéni (Vangk et al., 2007).

3. Dusi¢nan amonny (Ledek amonny)

Obsahuje 34% celkového dusiku. Dusik se zde nachazi v obou formach v ledkové 1 ve
formé ¢pavkové (Vanek et al., 2007).
Pouziva se k hnojeni na pocatku vegetace ale také k ptihnojeni ve formé roztoku(Vicek,
1966).
Fosfore¢na hnojiva
1. Superfosfat
Jednoduchy superfosfat obsahuje 7-8 % fosforu, 20 % vapniku a 10% siry. Patfi mezi
univerzalni hnojiva pro vétSinu plodin k piedsetové ptipravé pidy (Vanek et al., 2007).
Je vhodny na pldy s neutrdlni, mirn¢ kyselou a mirn¢ alkalickou. Hnojit lze na jafe, na
podzim 1 v dob¢ vegetace (VIcek, 1966).
2. Thomasova moucka

Obsahuji 4-7 % dusiku a 7-17 % fosforu (Vanék et al., 2007).

Pro kyselé nebo neutralni pidy. Thomasovu moucku pouzit na podzim nebo delsi dobu

pied setim. Vhodné pro zasobni hnojeni (VIcek, 1966).

3. Mlety fosfat
Obsahuji 25 % fosforu (Vangk et al., 2007).

Vyrabéji se mletim ptirodnich fosforiti. Obsahuji fosfor v tézko rozpustné formé

(Vanék et al., 2012).
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Pouziva se pro kyselé pudy. Nejlépe pridavat a chlévsky hniij ¢i kompost a spole¢né

s nim po té zapravit do pudy (Vicek, 1966).

Draselna a hofe¢nata hnojiva
1. Siran draselny

Obsahuje 42 % Ka 17% siry. Vzhledem k vysoké pofizovaci cené je jeho pouZiti
vhodné pouze k plodindm, které jsou nachylné na chlor. Mezi né patfi i cibule (Vanék et al.,
2007).

Je mozné ho pouzit na vSechny druhy ptid. Hnojit 1ze na podzim na jafe a lze s nim i
pfihnojovat (VIcek, 1966).

2. Hoika sul

Obsahuje 10 % hot¢iku. Pti nizké vzduSné vlhkosti nebo vysSich teplotach je lepsi

pouzit radéji niz8i koncentrace, mohlo by dojit k popaleni rostlin (Van¢k et al., 2012).
Vapenata hnojiva

1. Vapenatohorecnata struska

Vépnik se zde vyskytuje z25 % a hoi¢ik z 8%. Jemné mletd ocelaiska struska pro

zemédelske ucely (Vanek et al., 2012).

2. Siran vapenaty
Obsahuje 25 % Ca a 20 % siry. Poziva se jako zdroj S a Ca na pozemcich kde je nizsi

obsah S a kde se péstuje vice rostlin vysokymi naroky na S (Vangk et al., 2012).
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3.3.2  Choroby cibule kuchyrské

Pti péstovani cibule se vyskytuje n€kolik zdvaznych problémti ohledné chorob a
Sktdcti. Kr¢kova hniloba, bila (sklerociniova) hniloba a pliseii cibulova (Hessayon, 2001).

Mezi hlavni poruchy cibule patii praskani podpuci, vybihani a krkatost (Hessayon,
2001).

Virova zZluta zakrslost cibule

Pavodce- Virus zluté zakrslosti cibule- OYDV- onion yellow dwarf virus

Na listech se vyskytuji zluté pruhy rizné zbarvené, nc¢kdy ostfe ohraniené jindy
difuzni. Napadené listy jsou zplostélé, zprohybané, a diky tomu rizné zkroucené. Rostliny
vypadaji jako zakrslé, 1 kdyz délka listu se nezkratila. Cibule jsou pevné, ale jsou mensi a hilife
dozréavaji. Pti skladovani Casto ptfedcasné rasi (Rod, 1997). Kvétni stvoly byvaji, vybledlé,
chlorotické, nékdy rizné znetvoiené. Nasazeni kvéth a vyvoj semen je nedostateCny (Vicek,
1966). Jedna se o velmi zavaznou chorobu jak cibule, tak i Salotky zejména pii péstovani ze
sazecky. U cCesneku téméf neexistuji zdravé rostliny. Choroba napada prakticky vSechny
rostliny z rodu Allium (Rod, 1997). Virus je pfenaSen mSicemi (az 75 druht mSic dokéaze tuto
virdzu prenést). NejdileZzit€jsi jsou mSice broskvonovd a mSice makova. Pienos je ale také
mozny mechanickou nebo vegetativni cestou (VIcek, 1966). Ochranu zajistime péstovanim
cibule zpfimého vysevu dostatecnou prostorovou izolaci jarnich kultur od ozimych a

vytrvalych porostii alespont 500m (VIcek, 1966).

Pliseii cibulova

Pivodce- houba Peronospora destructor

Na listech a kvétnich stvolech se vytvareji svétle zelené skvrny, které se zvétSuji a
splyvaji. Skvrny jsou pokryty bélavym, pozdéji Sedym povlakem konidiofori s konidiemi.
Tyto reprodukéni organy houby se velmi snadno rozSifuji vzduSnymi proudy. Druhotné
mohou byt skvrny pokryty tmavymi povlaky saprofytickych hub (Cerné a pliseni Seda). Diky
tomu se listy a kvétni stvoly snadno lamou a poléhaji. Nasledkem redukce asimilacni plochy
rostliny Spatn¢ rostou. Cibule jsou drobné, krkaté (nevyzral¢) a hire skladovatelné (Rod,
1997). Patii k celosvétove nejzavaznéjsim chorobam cibule kuchynské. V kratké dobé dokaze
epidemicky napadnout rozsdhlé plochy a zplsobit velké ztraty (Kennedy and Wakeham,
2008). Ztraty ve vytéznosti mohou byt vysoké. Plisenn napada celé rostliny a jsou po té
neprodejné (Kennedy and Wakeham, 2008). Houba pifezimuje ve formé mycelia v cibulich.

Z téchto cibuli pak vyrstaji rostliny s tzv. systémovou infekci. Za vegetace konidie prenasi

23

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com/

vitr. Houba do rostliny prorista ptes praduchy. Choroba se §iti pfi teplotdch v rozmezi 10-15
°C, vysoka vzdu$na vlhkost, dést’ a rosa (Rod, 1997). Preventivnim opatfenim proti plisni
cibulové jsou vysevy a vysadby do fidSich spont, nepfehnojovani dusikem, umisténi cibule
do slunnych a vzdu$nych poloh. Nikdy by neméla byt umisténa do blizkosti vodnich toka a
nadrzi nebo do stinu stromll a vysokych plodin. Je tfeba odstranovat zbytky napadenych
rostlin (Rod, 1997). Plisen cibulova ve vlhkych Iétech kompletné ni¢i semenné porosty a
vynosy ostatnich snizuje o 60 % (VIcek, 1966).

Fungicidni oSetfeni je obtizné a u¢inné pouze v piipadé, ze jsou pouzity pied nebo
bezprostiedné po vyskytnuti nemoci v porostu (Kennedy and Wakeham, 2008). Mizeme
pouzit v ptipad¢ potieby na oSetfeni rostlin nékteré povolené fungicidy. OSetfeni provadime
preventivné za vlhkého pocasi jiz od Cervna v 7 — 14 dennich intervalech podle pocasi a

prubehu epidemie az do fyziologické zralosti naté (Rod, 1997).

Krckova hniloba cibule

Pivodce- houba Botrytisallii(Rod, 1997).

Houba napadé cibuli 1 ¢esnek a je velmi Casto pfi¢inou 1 skladkovych chorob. Cibule
jsou infikovany hlavné krckem, poranénymi misty, ptipadné podpucim(Vicek, 1966). Cibule
po sklizni a v n€kterych ptipadech 1 pfi sklizni smérem od kréku méknou a hniji, coz je vidét
zejména na jejim prurezu, kde maji pletiva hnédé zbarveni (Rod, 1997). Na jejich povrchu se
tvoti Sedy povlak konidioforti. Pozdé&ji se na nich vyskytuji nepravidelna, ¢erna, tvrda téliska
(sklerocia) 1 — 5 mm velka (VIcek, 1966). Napadené rostliny postupné mumifikuji. Infekce se
$ifi od krcku ale pi1 mechanickém poskozeni se infekce Sifi z mista poranéni (Rod, 1997).
Nejcastéji je tato choroba Sifena osivem, sazeCkou a také poskliziovymi zbytky. Houba
prorusta z kli¢icich semen do mladych rostlin. V pribéhu vegetace pieziva houba v rostling
vétSinou bez priznaki a napadeni se vyskytuje az pti skladovani. Chorobu podporuje vlhké
pocasi, zejména v dobé pted sklizni a vdobé sklizné a také nevhodné podminky pfti
skladovani (Rod, 1997).

Ochranou je dodrzovani spravného skladovani. Skladovat suché, tvrdé a nepoSkozené
cibule na chladném a vétraném misté (Hessayon, 2001). Prevenci této choroby je nechat cibuli
vyzrat a po sklizni ji fa&dné€ vysusSit. Cibuli dale pak skladujeme v suchych, dobte vétratelnych
prostorech, pfi teploté€ nad 0°C a pfi relativni vzdusné vlhkosti 65%. Cibuli napadenou touto
chorobou pak musime odstrafovat ze skladkového materidlu (VIicek, 1966). Cibule by méla
byt sklizena za suchého pocasi a bez mechanického poskozovani. Nejefektivnéjsi chemickou

ochranou je moteni osiva a sazecek (Rod, 1997).
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Fusariova hniloba cibule

Pavodce-houby rodu Fusarium

Mlad¢ rostliny diky této chorobé odumiraji a u starSich rostlin zptsobuje Cervenani
kotfenli a nasledné jejich hnilobu. Pozd¢ji piechazi na podpuci a zplisobuje hnilobu cibuli,
kterd se Sifi od kofend. Na povrchu hnilobnych skvrn se objevuji bily az rizovy povlak
mycelia. Vyskytuje se nejen v prubéhu vegetace ale také béhem skladovani (Rod, 1997).
Pivodce choroby se vyskytuje v piidé na mrtvé organické hmot¢ jako saprofyt a za vhodnych
podminek pifechdzi na paraziticky zplsob Zivota. Do rostliny se dostava pies kotfeny po
pfedchozim mechanickém poskozeni, zejména Kvétilkou cibulovou nebo také dratovcei (Rod,
1997).

Preventivnim opattenim je v€asné zlikvidovani poskliziiovych zbytkl a Ctyflety odstup
v osevnim postupu (Rod, 1997). Ochranou je dodrZzovani spravného skladovani. Skladovat

suché, tvrdé a neposkozené cibule na chladném a vétraném misté (Hessayon, 2001).
3.3.3 Skidci cibule kuchyiiské

Kvétilka cibulova- Delia antiqua
Moucha je Sedozluté barvy, dlouhd asi 6-7 mm. Pfezimuje ve stadiu kukly. VEtSinou ma dvé
generace za rok. Vylihlé larvy pronikaji do rostlin, napadaji jejich pletiva a pienasSeji do nich
bakterie vyvolavajici hniloby. Prvni generace zni¢i mladou rostlinu a ptelezou na sousedni
rostlin v porostu (Vicek, 1966).

Larvy napadaji kofenové krcky, diky tomu se pak rostliny krouti a hynou. Ochranou
proti kvétilce je nastylani porostu cibule v dobé letu kvétilek. Ten je shodny s dobou kvétu

pampeliSek (Petfikova et al., 2012).
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3.4 Sklizen a skladovani

Ptiblizna doba péstovani cibule kuchyiiské je okolo 9 — 12 tydnii (Elstner, 1994).
Vhodnym ukazatelem pro spravnou sklizenn je pfirozené polehnuti jedné poloviny az dvou
tfetin naté. Pfi hustém zapleveleni je vhodné odstranit nat’ pred vyoravkou cibule. V tomto
piipad€ ale dojde k snizeni skladovatelnosti, je proto vhodné€jsi nejprve cibuli vyorat a nechat
nat’ zaschnout na poli (Pettikova et al., 2012). Odtrhdvani lista zpisobuje vynucenou zralost a
Spatnou skladovatelnost (Elstner, 1994).

Ruéni sklizen cibule probiha tak, Ze se vyorana cibule zanecha né€kolik dni na zdhoné¢ za
slunecného pocasi, aby proschla. Poté se teprve sesbira a v n¢jaké dobie vétratelné mistnosti
necha zaschnout (Pekarkova, 1997). Vyordvace na cibuli jsou obvykle vybaveny
mechanismem, jenz zajisti odhrnuti jemné prosaté zeminy z pasu, na ktery se pak vyorana
cibule uklada (Petiikova et al., 2012).Cibule péstovana ke skladovani se nesmi piehnojit
dusikem, jelikoz by se snizila jeji trvanlivost (Pekarkova, 1997).V porostu nejprve cibule
vyjednotime, z dlivodu poSkozeni a napadeni chorobami(VIcek,1966).

Spravné vyzrala cibule ma 2 — 3 suché obalové suknice charakteristicky zabarvené
podle odridy. Suché suknice museji byt co nejméné poSkozené, proto pred skladovanim
s nimi co nejméné manipulujeme (VIcek, 1966). V pribéhu skladovani musi mit cibule sucho.
Dokazou snést 1 -10°C, pokud se s cibulemi pfed rozmrznutim nehybe (Pekéarkova, 1997).
Vhodnou mistnosti pro dosuSeni cibule je dobfe vétratelna mistnost (VIcek, 1966). Cibuli
skladujeme v chladirnach pifi mirném mrazu -2 az -3 °C, pted vyskladnénim musime ovSem

nechat cibuli rozmrazit (Vicek, 1966).
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3.5 Fytohormony

Fytohormony jsou obecné¢ se vyskytujici, organické, pfirozené, vétSinou
vitaminl a zivin, ovliviluji Zivotni procesy rostlin. Slouzi k signalizaci mezi buiikami, pletivy
a organy (Pavlova a Fischer, 2011). Byvaji oznaCovany jako morforegulatory, rastové
regulatory nebo také jako rastové latky 1 kdyz jejich plisobeni se netyka pouze regulace riistu
a vyvoje (Lustinec a Zarsky, 2003). Produkcemorforegulatorti neni vizana na uréity organ.
Miize probihat v riiznych pletivech riznych organi a s odlisnou rychlosti (Lustinec a Zarsky,
2003).

Rostlinné hormony se od hormonti zivo¢iSnych 1i8i riznymi aspekty. Rostliny nemaji
specifické Zlazy s vnitini sekreci, které by tyto hormony mohly vytvafet a v rostliné jsou
syntetizovany na riznych mistech (Prochazka et al., 1998).

Na kratké vzdalenosti jsou transportovany predevsim bunéénym transportem. Na dlouhé
vzdalenosti pasivné vodivymi pletivy nebo také plynnou fazi (Pavlova a Fischer, 2011). Mezi
fytohormony fadime auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselinu abscesovou a etylen.
V poslednich letech se objevuji latky fytohormondiniho charakteru, které ale mezi
fytohormony fazeny nejsou z ditvodu ucinnosti ve vyssich koncentracich nebo nezname jejich
pusobeni. Patfi sem brassinosteroidy, polyaminy, kyselina jasmonova, kyselina salicylova,
oligosacharidy, systemin a florigen (Prochazka et al., 1998). Na vyvoji rostlin se podileji
prevazné auxiny, gibereliny, cytokininy, kyselina abscisovd, brassinosteroidy, etylen,
jasmonaty. Auxiny a cytokininy se podileji na zivotaschopnosti rostlin. Jasmonaty piisobi na
nekteré vyvojoveé procesy, piredev§im ale stejné¢ jako kyselina salicylova indikuji napadeni
patogenem (Pavlova a Fischer, 2011). Kazdy z fytohormont ovliviiuji n¢kolik Casto se od
sebe liSicich procest ale 1 naopak. Tentyz proces miize byt ovlivnén vét§im poctem rtiznych
latek (Prochdzka et al, 1998). Charakter informace je uréen chemickou strukturou
fytohormonti. Dany efekt fytohormonu je dan schopnosti buiiky rozeznat jej a reagovat na n¢j.
Rozeznavani signalu je pomoci receptoru (Pavlova a Fischer, 2011). VSechny dosud popsané
receptory jsou bilkoviny (Prochdzka et al., 1998). Nejprve jsou vazany na receptor, ktery se
nachazi v plasmalemé nebo v cytoplazmé a signal je ndsledné ptenesen do cilového mista.
Tyto cilovd mista se nachazeji bud’ v jadie, kde vyvolava zménu v expresi genli, nebo
v bunéénych membranach kde zplsobuje zménu transmembranového transportu (LusStinec a

Zarsky, 2003).
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3.5.1 Auxiny

Auxin byl objeven vroce 1926 Fritzem W. Wentem pii studiu fotoperiodismu
etilovanych koleoptili Avenasativa. Chemicky byl identifikovan ve 30. letech jako IAA-
kyselina indolyl — 3 — octova (Pavlova a Fischer, 2011). Kyselina indolyl — 3 — octova byla
dlouhou dobu jedinym pfirozenym auxinem, ktery byl objeven. Diky zavedeni novych
citlivych analytickych technik, byly nalezeny kyselina indolyl — 3 — maselna (IBA), 4 — C1 —
IAA a kyselina fenyloctova (PAA) (Prochazka et al., 1998). Kyselina indolyl — 3 — octova
(IAA) se tvoti v mladych apikalnich pletivech. Odtud je pfendSena do celé rostliny. Na dlouhé
vzdalenosti je transportovana pomoci vodivych pletiv, hlavné floémem. Transport z buiiky do
buiiky probiha polarni transport auxinu. Tento pfenos probiha v nadzemnich ¢éastech rostliny
bazipetalng i radialng, v kotfenech pak bazipetalnd, akropetalné i radialné (Lustinec a Zarsky,
2003). Auxiny ovliviluji vykonny mechanismus tvorby zakladl organti a jejich dalsi
vyvoj(Pavlovéa a Fischer, 2011).

Polarni transport je zasadni pro regulaci apikalni dominance. Pokud dojde k odstranéni
vrcholu nebo inhibici pfenosu auxinu, dochdzi k uvolnéni tiZlabnich pupenti z inhibice a tim
k jejich ristu. Zahajeni ristu je spojena s poklesem hladiny auxinu a zvySenim hladiny
cytokinini v 0Zlabnich pupenech. Podobné plisobi i1 pii dominanci plodi (Prochazka et al.,
1998). Auxiny dale také vyrazné stimuluji tvorbu adventivnich kofenli. Velmi aktivné se na
zakotenovani podili IBA, kterd mize vzniknout z IAA. Je tedy mozné, Ze pravé IBA reguluje
zakotenovani (Prochéazka et al., 1998).

Razné organy jsou jinak citlivé na koncentraci auxinii. Rast kofenil stimuluje auxin pti
10 000 krat niz$i koncentraci nez rist stonki (Lustinec a Zarsky, 2003). Dalsi vyznamnou
schopnosti auxini je stimulace déleni bunék. Tento efekt se da nejlépe pozorovat na jatie, kdy
mladé pupeny produkuji auxin, ktery podnécuje bunécné déleni kambia a vyvoj cévnich

svazku (Prochéazka et al., 1998).
3.5.2 Cytokininy

Prvni pfirozeny cytokinin byl izolovan z nezralého endospermu Zea mays,v roce 1964a
nazvan zeatin (Pavlova a Fischer, 2011). V soucasné dobé zndme vice jak 30 ptirozenych
cytokinind. Jsou odvezené od adeninu substituovaného na aminoskupiné v poloze 6 (LuStinec
a Zarsky, 2003).

Receptory cytokininti jsou histidinové kindzy (HK) lokalizované v plazmatické

membrané a kodované geny oznacovanymi CRE. Existence receptorti jiného typu neni
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vylouc¢ena (Pavlova a Fischer, 2011). Jsou syntetizovany v kofenech, zejména ve vrcholové
¢asti. Z kofenli jsou transportovany xylémem do nadzemnich ¢asti, a to zejména do lista.
V listech piechazeji do floému a mohou byt transportovany do ostatnich organti (Prochézka et
al., 1998). Cytokininy v rostliné¢ ovlivituji celou fadu fyziologickych i1 vyvojovych procesi.
Nejvetsi vyznam ale maji pfi déleni bunék. Stimuluji funkci vegetativnich, pfechodnych i
stonkovych meristémti. Ovliviiuji diferenciaci vodivych pletiv v prodluzovaci zoné stélé
kotene a velikost kofenovych meristému (Pavlova a Fischer, 2011).

Cytokininy ve spojeni s t¢inkem auxind jsou zdkladem regeneracnich procesti. Pomér
auxinl a cytokininli rozhoduje o tom, jak bude probihat regenerace. Vyrovnany pomér téchto
dvou fytohormont vede k tvorbé nediferencovaného pletiva, kalusu. Pokud jsou cytokininy
v nadbytku, vyvolavaji regeneraci prytil a nadbytek auxind regeneraci kofent (Prochazka et
al., 1998). Dalsi funkci cytokininli je potlaceni apikdlni dominance. Piisobi jako antagonisté

auxinl. Cytokininy stimuluji jenom rtst, ale i zakladani pupent (Prochazka et al., 1998).
3.5.3 Gibereliny

Gibereliny jsou znamy jiz od 30. let jako pivodci choroby ryze, pii které se vyrazné
zrychluje dlouzivy rast. To vede k etiolizace, poléhani az k uhynuti jedince. Chorobu
vyvolava houba Gibberellafujikuroi. Odtud své jméno dostali 1 gibereliny (Prochazka et al.,
1998). Obecné jsou definovany jako signalni fyziologicky aktivni latky. Zakladni funkei je
stimulace prodluZzovani bunck, kterd je znatelna na délce internodii a vySce rostlin. Porucha
biosyntézy nebo schopnosti pfijimat signal giberelini se na rostliné projevi malym vzristem
(Pavlova a Fischer, 2011). Syntetizovany jsou v terpenoidnim metabolismu pfevazné
v rostoucich pletivech. Transport probiha ptfevazné floémem ale 1 xylémem (LuStinec a
Zarsky, 2003).

Fyziologické ucinky giberelinii jsou rtizné a casto druhotné specifické. K zakladnim
efektlim patii stimulace rlstu stonkll. Podstatou je zvétSovani bun€k a aktivace déleni bun€k
v meristémech (Pavlova a Fischer, 2011). Na rozdil od auxinti gibereliny stimuluji pouze rist
nadzemnich c¢asti rostlin. Auxiny ovliviiuji rast pouze u segmentil, gibereliny aktivuji
prodluzovaci rist stonkti u intaktnich rostlin (Prochazka et al., 1998). Vyznamnou ulohu hraji
pti kliceni semen a prekonavani dormance jak u semen, tak 1 u pupent. V pribéhu kli¢eni
ovliviiuji rzné procesy, zejména prodluzovani bunc¢k hypokotylu a mobilizaci zasobnich
latek v endospermu (Pavlovd a Fischer, 2011). Neékteré rostliny musi projit obdobim
jarovizace, aby mohly kvést. Jarovizace je obdobi nizkych teplot. Tento efekt je mozné

eliminovat aplikaci giberelini (Prochazka et al., 1998). U né&kterych rostlin naptiklad u
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bfectanu, lze ale toto obdobi jarovizace prohloubit (Pavlova a Fischer, 2011). Pouziti
giberelinti indukuje kveteni u dlouhodennich rostlin, které ve vegetativnim stavu vytvaieji
listovou razici. U kratkodennich, dlouhodennich a neutrdlnich rostlin ale takovy ucinek
nemaji (Prochazkaet al., 1998). Gibereliny ovliviiuji 1 pohlavi kvéti. Aplikace giberelint
zvySuje u mnoha rostlin, jako jsou okurky, Spenat nebo jehlicnany tvorbu samcich kvéti a

vyrazné€ potlacuje tvorbu kvétu samicich (Prochazka et al., 1998).
3.5.4 Kyselina abscisova

Kyselina abscisova (ABA) byla identifikovana vroce 1963 tfemi védeckymi tymy.
Vyskytuje se obecné u vSech cévnatych rostlin, ve vSech pletivech a skoro ve vSech buiikach
piedevsim jako 2 — cis — 4 — trans — izomer (Pavlova a Fischer, 2011).

Nejvice kyseliny se vytvaii v pupenech, semenech a hlizach (dormancich organech).
Také se vytvareji v mladych a rychle rostoucich pletivech. Tvorba kyseliny abscisové je vyssi
za kratkého dne a za nedostatku vldhy prudce stoupa (Prochédzka et al., 1998). Vodni stres
vyvolava jeji syntézu v kotfenech 1 dalSich organech. Transport je zajiStén xylémem a
floémem. Na rozdil od auxint, cytokininli a giberelind, které plisobi pfevazné stimula¢né.
ABA puisobi na riistové procesy inhibi¢né (Lustinec a Zarsky, 2003). Inhibi¢ni uéinek ma
kyselinaabscisova na bunky opadavé zony. Opad je urychlen zvySenim rastu bunék
(Prochéazka et al., 1998).

ABA ma vyznam v regulaci nastupu a trvani dormance pupeni (Pavlova a Fischer,
2011). Délka dormance neni ovliviiovana pouze kyselinou abscesovou ale vzijemnym
pomérem ABA a gibereliny. Tento pomér rozhoduje o tom, kdy semena nebo hlizy
rezimu. Pfi snizeni obsahu vody vyvold ABA uzavieni praduchii a zvySi hydraulickou
vodivost kotfenti. Nedostatek vody vyvola rychly vzrist volné kyseliny abscisové v listech 1
kotenech rostlin. ABA redukuje negativni vliv nedostatku vlahy ale také dalsi stresy, které
nedostatek vody v buiice vyvoldvaji. Mezi tyto stresy patii nizka teplota a zasoleni (Prochazka

et al., 1998).
3.5.5 Etylen

Etylen je uhlovodik s dvojnou vazbou a jediny plynny fytohormon. V roce 1901 byly
popsany ucinky etylenu na rostlinach ruskym fyziologem D. N. Neljubovem. Ve 30. letech

bylo prokazano, Ze etylen v rostlinach je zodpovédny za dozravani plodt (Lustinec a Zarsky,
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2003). Mtze byt syntetizovan ve vSech pletivech a §ifi se difuzi. Hladina etylenu se zvySuje
v obdobi starnuti a opadu listd, stresu a zrani plodi (Pavlova a Fischer, 2011). V bunce je
koncentrace etylenu nepatrna, diky jeho nizké rozpustnosti v cytoplasmé (Lustinec a Zarsky,
2003). V¢étsina etylenu pronika do mezibunéénych prostor a dale pres priduchy do atmosféry.
Takto uvolnény etylén mize ovlivnit 1 rostliny ve svém okoli (Prochazka et al.,, 1998).
Schopnost etylenu urychlovat zrani duznatych ploda je spojené s obdobim zvySené respirace,
tzv. klimakterickym obdobim. Tento fakt ovliviiuje zrani plodi béhem skladovani (Pavlova a
Fischer, 2011). Dozravani ovlivituje tim, Ze indukuje rozklad celuldsy, pektinti a Skrobu
(Lustinec a Zarsky, 2003).

Podobné stimuluje etylen starnuti a opad listdi, kvéth 1 ploda. I vtéchto procesech
ovliviiuje etylen tvorbu enzymii, v tomto pfipad¢ stimuluje enzymy Stépici bunééné stény

(Prochéazka et al., 1998).
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3.5.6 Brassinosteroid

Prvni rostlinny brassinosteroid byl izolovan v roce 1979 z pylu Brassicanapus. Proto se
latka nazyva brassinosteroid (Prochédzka et al., 1998).

Brassinosteroidy (BR) jsou rostlinné hormony s regulaénimi schopnostmi v rliznych
fyziologickych procesech, véetné riistu, odolnosti k nemocem, diferenciaci xylému a toleranci
ke stresu (Miissig et al., 2006). V soucasné dob¢ je asi 40 steroidli, které jsou zndmé jako
brassinosteroidy, které byly izolovany z ptirodnich zdroji. Brassinosteroidy maji rtzné
vlastnosti jako napf. regulaci riistu (Khripach et al., 1998). Tvoii tfidu polyhydroxylovanych
derivati, sterolii, které jsou vSudy pfitomny po cel¢ rostlinné fiSe (Clouse, 2011). V rostlinné
fiSi byla jejich existence zjiSt€éna u vSech testovanych rostlin. Testovalo se 37 druht
krytosemennych a 5 nahosemennych druhii z 27 ¢eledi (Pavlova a Fischer, 2011).

Molekula této latky ma zakladni steroidni skelet. Vyzkumy prokdzaly, Ze
brassinosteroidy jsou obsahlou skupinou latek, které se vyskytuji ve vSech orgdnech rostlin
s vyjimkou kofenti. Nejvice jich obsahuji reproduktivni organy. Je zndmo pies 30
brassinosteroidi (Prochazka et al, 1998). Nejvice brassinosteroidd se vyskytuje
v reproduktivnich orgénech. Nejroz§ifenéjSimi brassinosteroidy jsou brassinolid, casteron a
typhasterol (Prochazka et al., 1998). Brassinosteroidy jsou zndmy v ochrang rostlin. Pozitivné
reguluji u rostlin vrozenou imunitu. Tento uCinek brassinosteroidi je z ¢asti zpisoben
kyselinou salicylovou (SA) a giberelovou (GA) (De Vleesschauwer et. al., 2012).Rast
podporujici t€inek brassinosteroid byl uznan zménam v trovni transkriptii genli podilejicich
se na modifikaci bunécné stény, jako jsou xyloglukan, hydrolazy a expansin. ZvySuji odolnost
na teplotu, zasoleni, vodu a dalSi fytopatogeny. Brassinosteroidy jsou fytohormony, jejichz
ucinky jsou na zavislé na svétle (Miissig, 2005). Syntéza brassinosteroidii probiha stejné jako
u vSech steroidii. Vychazi z izopentenylpyrofosfatu. Nejprve se vytvoii biologicky aktivni
campestrol, ktery pfechazi na teasteron dale typhasterol, castasteron a brassinolid. Ten je
vrostliné transportovan. Jeho degradace je pomala a produktem metabolizmu jsou
konjugaty(Prochazka et al., 1998). Biosyntéza probiha z kyseliny
mevalonovémetabolizolované na zékladni jednotky IPP (izopentenyldifosfat) a jeho izomer
DMAPP (dimetylallyldifosfat), ty daji vznik farnezylu. Pti spojeni dvou molekul farnezylu
vznika skvalen a jeho cyklizaci cykloartenol. Ten je dale metabolizovan na campestrol
(Pavlova a Fischer, 2011).

Koncentrace, pii které brassinosteroidy spolehlivé u¢inkuji mezi 10 * az 10" mol.L™,

tedy faddové niz8i nez u auxinid (Prochdzka et al, 1998). Brassinosteroidy ziejmé
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sjednocujirizné procesy potiebné pro rist rostlin. Casteéné prostiednictvim vzajemného
pusobeni s jinymi fytohormony (Miissig, 2005). Vyrazné se ovliviiuji s kyselinou indol- 3-
octovou tzv. IAA. Dulezité pti integraci je potfadi aplikace brassinosteroidu a IAA. Pokud je
IAA aplikovana po brassinosteroidu, plisobi na sebe synergicky. Je-li IAA aplikovana pied
brassinosteroidy, pusobi na sebe inhibi¢né. V nékterych ptipadech inhibuji zakladani
adventivnich kofenti, podporuji diferenciaci xylémovych elementii a oddaluji opad listi a
plodi. Vyrazné zvySuji odolnost ke stresim. Bylo zjisténo, ze po aplikaci zvysi rostliny svoji
odolnost na sucho a nizkou teplotu (Prochézka et al., 1998).

Piisobeni brassinosteroidii mizZe byt ovlivnéno auxiny. Promotory nékterych gent, které
fidi auxiny, maji stejné elementy jako promotory geni, které fidi brassinosteroidy (Pavlova a
Fischer, 2011). Brassinosteroidy stimuluji transkripci genli a touto cestou stimuluji déleni
bunck. Transkripce genl se projevi intenzivnéjSim prodluzovadnim bunck, véetné pylové
lacky. Pozitivné ovliviiuji diferenciaci xylému, rist a vyvoj kotfend, plisobi na zrani plodd,
stimuluji biosyntézu etylenu a zpomaluji senescenci tzv. starnuti (Pavlova a Fischer, 2011).

V pfirozenych podminkach brassinosteroidy senescenci neodvrati, mohou pouze

opozdit jeji nastup nebo prubeh zpomalit (Pavlova a Fischer, 2011).

campasteral teasteron typhasterol

brassinolid castasteron

Obr. €. 1 Biosyntéza brassinosteroidll (Prochazka et al., 1998).
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3.6 Atonik

Atonik je rostlinny stimuldtor pro zvySeni odolnosti vii¢i stresim béhem vegetace, pro
rychlejsi regeneraci poskozenych kultur a celkové vyssi vynos plodin. Aplikace ptfipravku se
provadi postfikem na list. Ptes listovou plochu je ptipravek rychle vstiebavan do rostlinnych
pletiv, kde ucinné latky urychluji transportni procesy v jednotlivych bunkach a nasledné
anabolické pochody v rostlindch. Stimulétor riistu ve formé s vodou nemisitelného kapalného
koncentratu, ktery je ur¢eny ke stimulaci vynosu, k zakotenovani fizka a stimulaci kli¢eni
semen kvétin a zeleniny.

Utinné latky:
e ONP-Na — 2-nitrofenol sodny 2g
e PNP-Na — 4-nitrofenol sodny 3g
e 5-NG-Na — 2- methoxy-5-nitrofenol sodny 1g

MtiZe ohrozit zdravi pti poZiti, styku s pokoZkou a sliznicemi a pfi nadychani. Ptipravek
nesmi byt pouZit jinak, nez je uvedeno v navodu. Pro véely je neSkodny.
Pouziti:

Rajcata- pro nasazeni plodu, riist a vyvoj rostlin.

1. aplika¢ni davka- po vysadbé postiikem na list v davce 0,3 1/ 500 1 vody na 1 ha.

2. aplika¢ni davka- ve fazi tvorby kvétnich poupat postiikem na list v davce 0,51/ 800 1
vody na 1 ha.

3. aplika¢ni davka- pti kveteni prvniho vijanu postiikem na list v davce 0,5 1/ 800 1 vody

na 1 ha.
Paprika polni- pro nasazeni plodi, rist a vyvoj rostlin.

1. na zacatku kveteni postfikem na list v davce 1 /600 1 vody na 1 ha.

2. za 14 dnipo 1. aplikaci v davce 1 1/ 600 1 vody na 1 ha.

Karafiaty- zakofenovani fizkl
Rizky ptipravené béznym zpiisobem, jsou maceny v roztoku Atonikuo koncentraci 0,33
% po dobu 12 hodin pii teploté 15-20°C. Po namoceni je nutné tfizky oplachnout vodou a po

té jsou piipraveny k vysazovani.
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Semena kvétin a zeleniny- stimulace kli¢eni

Semena jsou macena v roztoku Atoniku o koncentraci 0,025 -0,05 % po dobu 6-8

hodin. Po maceni se nechaji oschnout a mohou se vysévat.

Piiprava postrikové kapaliny:

Ptipravek je koncentrat misitelny s vodou. Doporucené mnozstvi ptipravku vlijeme do
nadrze posttikovace, kterd je naplnéna do poloviny vodou a za stalého michéni se doplni do
pozadovaného mnozstvi vodou.Atonik je misitelny se vSemi fungicidy a insekticidy. Je
mozné ho také misit s riznymi listovymi hnojivy.

Omezeni:

Pti dodrzeni ndvodu a pii spravné aplikaci je riziko pro vcely piijatelné. Oznaceni
ucinku na vcely uvedené do souladu s § 42 odst. 4 zdkona ¢. 326/2004 Sb., ktery nabyl
ucinnosti dne 31. 05. 2004 (PR).

Vyrobce: AsahiChemical Ltd., Osaka, Japonsko
Distributor: NichimenCorporatic. (Agromanual, 2014)
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4 Material a metody
4.1 Popis oblasti

Pokus s cibuli byl zaloZen na pozemku Demonstraéni a pokusné stanice v Troji. Stanice
se nachazi v Praze 7 — Troja, ulice Pod Hrachovkou 814/17. Patii pod katedru zahradnictvi

Ceské zemédelské univerzity v Praze. Na obrazku €. 2 je zobrazena poloha dané stanice.

IS’Z-'
200 sk
Obrazek €. 2 Mapa Demonstracni a pokusné stanice

Zdroj: http: // www. maps.google.cz
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Obrazek €. 3 Satelitni mapa Demonstracni a pokusné stanice

Zdroj: http: // www. maps.google.cz

Na obrazku ¢. 3 je Cervené vyznaceny pozemek, kde byl proveden vysev cibule na
volny zahon. Nachazi se na zapadni stran¢, v pravém bichu Vltavy. Pozemky pokusné stanice
jsou umistény na ti¢ni terase na algonkinskych btidlicich. Nadmotskéa vyska Demonstra¢ni a

pokusné stanice je 196 m. n. m. GPS soutadnice jsou 50°121.844"'N, 14°39°89.275"'E.

4.2 Popis pozemku

Na celém tUzemi pokusné stanice byla zjisténa, diky prizkumu provedeného
Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany ptidy, modalni fluvizem na nevapenité nivni
ulozeniné se Stérkopiskovym podlozim. Pida je hluboko kultivovand, vyrazné¢ obohacena
hluboko zapravenymi organickymi latkami. Pidni reakce nabyva neutralnich hodnot tedy pH
6,6-6,9.

Obsah humusu je stfedni, sorpcni kapacita je stiedni. Pida je dobie zadsobena dusikem.
To dokazuje pomér C:N, ktery se pohybuje okolo 10. Obsahy vapniku, hot¢iku, drasliku a
fosforu jsou vysoké. Plda se zde vyznacuje relativné dobrou reten¢ni vodni kapacitou (RVK),
kolem 100 — 120 mm). Rostlinami vyuzitelna vodni kapacita je tedy piiblizné 60 — 70 mm.

V suchém obdobi je zavlazovani pozemku nutné (Novak, 2008).
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4.3 Klimatické podminky

Udaje o probéhu pocasi zobdobi 2011 — 2013 byly zjistény z méfeni Ceského
hydrometeorologického tstavu. Hodnoty byly pifevzaty z nejblizs§i stanice Praha- Ruzyné.
Tyto informace se objevuji v tabulkach 1, 2 a 3. Tato stanice je sice nejblize, ale je ve vySce
365 m. n. m. Klimatické udaje (Tabulka ¢. 4) z Demonstraéni a pokusné stanice Troja byly
naméfeny a nasledné zaznamenany prfistrojem DataloggerMiniCubeVV/VX, ktery vyrabi
firma EMS Brno. Teplota vzduchu byla naméfena nad travnatym povrchem. Data o teploté
pady byly méfeny v hloubce 0,15 m a byly zaznamenany teplomérem Pt100/8. Udaje byly
méfeny kazdych 15 minut a nasledné z nich byly vypocitdny mésicni praméry. Pomoci

programu EMS universal software probéhlo zpracovani veskerych klimatickych dat (EMS,

2014).
Praha a stfedocesky kraj rok 2011
Priimérna
Mésic | teplota vzduchu | Primérny Ghrn
[°C] srazek [mm)]
l. -0,5 37
. -1,3 8
1. 4,6 28
V. 11,3 25
V. 14,1 52
VI. 17,6 82
VII. 16,9 154
VIII. 18,4 72
IX. 15,2 43
X. 8,5 42
XI. 3 1
XIl. 3 42

Tabulka ¢. 1 Udaje o klimatu z roku 2011 (http://portal.chmi.cz, 2014).
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Praha a stfedocesky kraj rok 2012
Priimérna
Mésic | teplota vzduchu | Primérny Ghrn
[°C] srazek [mm)]

l. 1 60
Il. -4,4 23
M. 6,1 12
IV. 9 39
V. 15,2 41
VI. 17,5 61
VILI. 18,6 113
VIIL. 19 81
IX. 13,8 42
X. 7,6 45
XI. 51 42
XIl. -0,4 56

Tabulka ¢. 2 Udaje o klimatu z roku 2012 (http://portal.chmi.cz, 2014).

Praha a stfedocesky kraj rok 2013
Priimérna
Mésic | teplota vzduchu | Primérny Ghrn
[°C] srazek [mm)]

l. -1,1 51
Il. -0,8 44
M. -0,3 21
IV. 8,7 27
V. 12,3 114

VI. 16,4 164
VILI. 20 46
VIIL. 17,9 106
IX. 12,6 52
X. 9,3 48
XI. 4,5 30
XIl. 1,8 10

Tabulka ¢. 3 Udaje o klimatu z roku 2013 (http://portal.chmi.cz, 2014).
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Teplota
Vlhkost | Teplota Pudni | Teplota | Absolutni| rosného
Mésic/ | vzduchu | vzduchu | Srazky | vlhkost pudy vihkost bodu
rok [%] [°cl [mm] | [m°/m’] | [°C] [g/m’] [°cl
V.13 |90,31243|10,48256| 65,28 |0,197161 |13,70161 | 8,735746 | 8,768369
vI.13 |81,89079|15,81214| 81,26 |0,202769 |18,21538| 10,79231(12,11398
VII.L13 |72,02268 | 20,52335| 42,84 |0,163398|20,78235| 12,22321|14,29188
VIIl.13 |78,91919|18,61689| 95,2 |0,227828| 20,7071 | 12,10572 | 14,03993
IX.13 |84,89758|13,55641| 42,5 |0,228552|15,76163 | 9,908267 | 10,70568
X.13 | 86,80958 | 9,856912 | 33,66 |0,269734|10,94419| 8,08829|7,398039

Tabulka €. 4 Primérné tidaje o klimatu z Demonstracni a pokusné stanice v Troji

(EMS,2014).
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44 Odrady

Celosvétove je uznano asi 500 odrad Slechténé i plané cibule s riiznymi vlastnostmi,
zabarvenim, tvary a velikosti (Norman, 2004). V Ceské republice je ve statni odridové knize
zapsano celkem 40 odrtd cibule kuchyniské Allium cepa L. a 4 odridy cibule seCky Allium
fistulosum L. (UKZUZ, 2014).Na cibuli kuchyfiskou se u nas kladou rtzné odridoveé
pozadavky. Vysoky vynos, kratkd vegetatni doba, pevné uzavirani cibuli, dlouhd
skladovatelnost, odolnost proti chorobam, piijemnd, nepalivd chut(VIcek, 1966). Jako
pokusné osivo bylo vybrano osivo cibule kuchyiiské "Alice” a "Lusy’. Obé odridy jsou rané,

jejichz vegetacni doba se pohybuje okolo 120 dni.
4.4.1 ’"Alice’

Patfi mezi polorané odridy. Je kulovitého tvaru, barva Zlutohnéda. Stfedné velka
cibule obalena ptiléhajicimi suknicemi. Kréek silny, dobie zatahujici. Ur€ena pro pfimé jarni
vysevy. Duznina je pevna, barva bild nebo naZloutla, ptijemné, slab& pal¢ivé chuti. "Alice” je
ptizplisobiva se stabilnim vynosem. Tato odriida patii k vyborné skladovatelnym odridam
s dobrym zdravotnim stavem. Vyzrava stejnomérné, do sklizné piichdzi v pali srpna.
Vegetacni doba trva 122 dni. Primérnd hmotnost jedné cibule je 55 g a primérny vynos se
pohybuje okolo 35 — 45 t/ha (Semo.cz). "Alice” je odrida téméf kulovitého tvaru, se
zlutohnédou slupkou. Velmi dobie se skladuje a je vhodnd pro péstovani cibule z ptimého
vysevu 1 ze sazecky (Dolejsi, 1986). Je velmi odolnd mechanickému poskozeni. Patii mezi

odriidy s dobrou skladovatelnosti (Moravoseed.cz, 2014).
4.4.2 ’Lusy’

Rana odrtida cibule s vzristnou a vzpifimenou nati. Je asi o 3 dny ran€j$i nez piedchozi
odriida. Tvar cibule je kulaty, stfedné velky az velky. Barva Zlutohnéda. Pfednosti této odridy
je pevna suknice. 'Lusy’ dobfe snasi mechanizovanou sklizeni a posléze 1 tfidéni. Krcek je
uz$i a vpribéhu dozravani dobie zatahuje. Diky tomu je 'Lusy’ dobie skladovatelna

(Semo.cz).
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4.5 Metody prace

Ptedsetova ptiprava pudy byla tvotfena tak, aby byly zajiStény standardnich podminek
pokusného pozemku. V akreditované laboratoii doslo ke stanoveni mnozstvi dusiku, drasliku,
fosforu a hot¢iku v pud¢ a stanoveno pH piidy. Potfebné davky hnojeni byly vypocitany dle
Varika et.al. (2012). Pozemek byl vyhnojen davkou 350 kg siranu amonného na ha. Z ¢ehoz
vyplyvé, Ze davka na danou plochu 256 m*je 8,96 kg siranu amonného.

Cibule byla vyseta na dvou zdhonech. Na prvnim zahonu byly rostliny udrzovany
v optimdlnich podminkéch zévlahy a na druhém zahonu byla cibule vystavena stresovym
podminkam. Vysev probihal ve dnech 15. a 16. 4. 2013 na pozemku Demonstra¢ni a pokusné
stanice v Troji. PouZita byla technologie péstovani z pfimého jarniho vysevu. Byly vysévany
odriidy "Alice” a 'Lusy’. Vyséva se do hloubky 20 — 30 mm. Vysevek se pohyboval okolo800
000 semen. Zahony byly tvofeny osmi dvojiadky, kde vzdalenost mezi jednotlivymi fadky se
pohybovala okolo 75 mm. Dvojfadky jsou na vzdalenost 0,3 m, zdhony pak 0,5 m. Hustota
porostu je podle odridy 80 rostlin na m’. Vysev probihal do tzv. latinského &tverce. Tato
hustota je idealni, protoze v prehusténém porostu je diive ukoncend vegetace a cibule jsou
malé. Pti fidkém porostu je naopak vegetace delsi, vynos je nizky a nékteré odridy vykazuji
vice tuh¢ krcky (Pettikova a Hlusek, 2012).

Kazda varianta musi byt jasné popsédna jmenovkou, aby nedoSlo k zdméné variant. Na
kazdé jmenovce byl napsan zkraceny kod. Ze kterého se nasledné zjisti, o jakou variantu se
jedna.

Popis variant:

LSA2 IV-L- odriida "Lusy’, S- osivo nijak neoSetiené, A- postiik rostlin ptipravkem
Atonik, 2- koncentrace postiiku 0,02 %, I'V- opakovani.

ASB11 1I- A- odrada ‘Alice’, S- osivo nijak neoSetiené, B- postiik rostlin

brassinosteroidem, 11- koncentrace postiiku 10 Tmol.L7, I- opakovani.

Cibule kuchymiské byla sledovéana z hlediska ptisobeni Atoniku a brassinosteroidu na jeji
rist, vynos a hmotnostni charakteristiky za riznych vladhovych podminek. Pfi stresovych
vlahovych podminkach byla snaha udrzet objemovou vlhkost pod 17 %. Do pokusu byly
zafazeny varianty oSetieni, které v ptedeSlych pokusech testovanych Atonikem a
brassinosteridem vykazovaly dobry efekt na rtst. Aplikace Atoniku o koncentraci 0,05 %;
0,2 %; 0,1% a brassinosteroidu o koncentraci 1.10'7; 1.10'9; 1.10™"" moL.L"budou dale pouzity

1 pro listovou aplikaci. Postiik probehl béhem riistu pomoci postiikovace. Kazda varianta se
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pomoci kartonu oddé¢lila od ostatnich variant, aby nedosSlo k nechténé aplikaci postiikové
jichy 1 na vedlej8i variantu. Do pokusli byla zahrnuta téZ neoSetfena kontrolni varianta.
Hmotnostni a velikostni charakteristiky u cibule byly posuzovany dle metodiky UPOV (2008)

Minimalni doba trvani zkousky by méla byt vétSinou dva nezavislé rostouci cykly.
Pokus by se mél provadét pokazdé na stejném misté. ZkouSky by téZ mély byt provadény
v uspokojivych podminkdch pro rist a pro spravné vyjadieni pfislusSnych charakteristik.
Kazdy pokus by mél byt veden tak, aby bylo mozné ptipravky aplikovat a nadale pozorovat
jejich vlastnosti na minimalné 200 rostlin vysetych ze semene u cibule kuchynské. Mize se
stat, ze rozdily mezi odriidami budou tak zjevné, ze nebude tieba opakovani provadét. Pro
piresné urceni rozdill v charakteristice ale je tfeba pifesné prozkoumani alesponn dvou
nezavislych péstebnich cykld (UPOV, 2008). Osetiovani porostu bylo provedeno dle
Pettikové et. al, 2006. Vzhledem k uzkému charakteru listl je tfeba porost castéji
odplevelovat. Uzké listy nezakryji povrch pidy a pozemek ma tendenci zaplevelovat. Po
vysevu se prvni herbicidni oSetfeni provadi nejpozdéji do 11 dnd, vétSinou piipravky, které
maji u¢innou latku pendimenthalin. Uginnost aplikace je ale ovlivnéna dostate¢nou vlhkosti
pudy. Pfedev§im na pozemcich kde se vyskytuji vytrvalé plevele, I1ze aplikovat pied vzejitim
totalni herbicid. Ve fazi 2 pravych listi je mozné aplikovat herbicid v délenych davkach
s ucinnou latkou oxyfluorfen. V kombinaci s Atonikem nemaji herbicidy tak silny stresovy
vliv na cibuli. Omezeni plevelli z Celedi Poaceae jako je pyr nebo oves hluchy se docili
aplikaci systémovych herbicidii ve vSech fazich vyvoje rostlin(Petfikova et. al.,2006).
Pozemek je vhodné docistovat ruéné. Ruéni docisténi probihalo na pozemku v nékolika
etapach, béhem celé vegetace. Prvni pleti bylo zacatkem mésice kvétna (14. 5. — 21. 5 2013),
druhé v poloviné ¢ervna (13. 6. — 16. 6. 2013) a tfeti zacatkem Cervence (1. 7. — 3. 7. 2013).

Zavlaha je nutna jak pfi péstovani jarni 1 ozimé cibule. Hloubka provlh¢eni by méla byt
mezi 10-20 mm. Minimalni zasoba ptidni vlahy je okolo 50 % VVK. Zavlaha cibule by m¢la
probihat nejlépe rano a pouzita voda by neméla byt chladnéj$i nez vzduch o vice nez 5 °C. U
jarni cibule by méli byt aplikovany dvé zavlahové davky (Petiikova et. al. 2006). Vlhkost
pudy byla zji§tovana pomoci objemového snimace pidni vlhkosti VIRRIB. Snima¢ méfi
objemovou vlhkost piidy v libovolnych hloubkéch pidy. Méfeni probihalo lokdlné tzn., Ze
vlhkost pidy se odecitd piimo v terénu pomoci vyhodnocovaci jednotky nebo lze pocita¢
piipojit na métici systém. Je vysoce piesny a staly. Prakticky nezdvisly na druhu a typu pudy
a jejim chemickém sloZeni (Amet, 2011).

Vyvoj rostlin tedy jejich rustové faze jsou popsany podle Vogel et al. (1996). V prvnim

métfeni byly sledovany Sitka krc¢ku, vySka. Nejprve byly rostliny zméfeny pied oSetienim
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ristovymi hormony. Toto méfeni probihalo ve dnech 20. — 21. 6. 2013. Dal$i méfeni rostlin

nasledovalo po 14. dnech jiz po posttiku tedy 4. 7. 2013.

Obrazek ¢. 4 Méteni délky krcku (8) a praméru krcku (9).

Zdroj: www.upov.int

Pfi prvnim méfeni bylo vybrdno prvnich 6 rostlinek a u nich byla zméfena jejich vySka
a prumér krcku. Primérkrcku se méfila v pllce délky krcku. Vyska se méfila pomoci
vysouvaciho metru a pramér kréku presnym posuvnym digitdlnim métitkem. Namétena data
byla zapsana a posléze zapsana do programu Word Excel.

Porost cibule kuchyiiské byl napaden chorobou Peronospora destructaa také
SkiidcemDelia antiqua. Dne 17. 6. 2013 byl postiikdn 0,015 % roztokem piipravku
Decismega protiDelia antiqua 0,25 % roztokem Acrobat MZ WG proti Peronospora
destructor.

Sklizen cibule se uskutecnila ve dnech 12. 8. 2013. Ukazatelem terminu pro zahajeni
sklizn¢ je ptirozena poléhavost cibule na poli. Polehld by méla byt vice jak polovina
pozemku. Pro ziskdni dobrého stavu cibule a lepsi skladovatelnosti je dobré cibuli vyorat i
s nati (Petfikova et. al. 2006). Sklizen na pozemku v Troji probihala ru¢né, jednorazove.
Nejprve se cibule vytahala z pady a do zeleninovych beden se rovnala po 2 variantach. Cibule

byla rozprostiena tak aby lépe prosychala. Kazda varianta byla fadné€ oznacena cedulkou, aby
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nedoslo k pomichani. Bedny byly narovnany do skladu, ktery se da dostate¢né vétrat. Tak aby
Iépe prosychala a nebyla napadena sklddkovymi chorobami.

Cibuli je moZné odnatit aZ po Uplném zaschnuti naté. Dne 12. 9. 2013 bylo zapocato
odnaténi. Odstranéni naté musi probihat velmi opatrné. Nesmi byt samotna cibule ani jeji
kréek poskozen, doSlo by ke sniZeni skladovatelnosti. Pti odstranovani naté doSlo tak ke
kompletnimu ocisténi cibule. Odstranéni zaschlych ¢asti cibule a odstranéni kofinka. Takto
oCiSténou a piipravenou cibuli k dalSimu méfeni, skladujeme v papirovych saccich fadné
oznacenych popiskem dané varianty, tak aby varianty nebyly pomichdny.Skladovat cibuli
budeme pfi teplotach 2 — 5 °C v dobte vétratelnych prostorach, které mize byt dosaZzeno napf.
stohovym uloZenim skladovacich beden. Pti skladovani je také tteba vyttidit poranéné cibule,
diky kterym by se mohly rozsitit skladkové choroby. (UPOV, 2014)

Dalsi krokem bylo méfeni po sklizni. Nejprve byl proveden soucet vSech cibuli z kazdé
varianty. VSechny se zvazili a dale se ndhodnym vybérem vybralo 12 cibuli a zmétila se jejich
vyska, primér a hmotnost. Cibule byla vaZzena na digitalnich vahdch SCALTEC a jeji Sitka a
vyska byla zméfena pomoci pfesného posuvného digitdlniho métitka. Méteni probihalo ve

dnech od 8. 10. 2013 do 5. 11. 2013.

@[ |

Obrazek ¢. 5 Méfeni Sitky cibule. Na konci cibule (1), na stiedu cibule (2), na konci cibule (3)

Zdroj: www.upov.int

Po zméfeni a zapsani vysledku do tabulek programu Word excel. Vysledky byly
vyhodnoceny programem Statistica (StatSoft).
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5 Vysledky
5.1 Hmotnostni a velikostni charakteristiky

Tabulka ¢. 5 Vyska rostlin pied oSetienim brassinosteroidem. 60 dni po vysevu.

Zavlaha Odrada
Vyska rostlin
[mm]
Alice 189, 21
OPT
Lusy 188, 75
Alice 201, 96
STR
Lusy 200, 43

Graf ¢. 1 Vyska rostlin pfed oSetfenim rostlin brassinosteroidem. 60 dni po vysevu.
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zavlaha Alice
Zaznamenana vyska rostlin ptfed aplikaci brassinosteroidem byla pfi zvySené zavlaze a
za pouziti odrady "Alice” 189,21 mm. Pfi stresovych podminkéach zavlazovani u stejné odridy
byla primérnd vyska rostliny 201,96 mm. Za pouziti odridy 'Lusy’ pifi optimalnich
podminkach zavlahy byla primérna vyska rostlin 188,75 mm a pii1 snizené trovni zavlahy

zévlaze byla primérna vyska rostlin 200,43 mm.
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Pii méteni vySky rostlin pifed oSetfenim brassinosteroidem se neprokazala staticka

prikaznost ani u jedné odridy (graf¢. 1).

Tabulka ¢. 6 Primér krcku pred oSetfenim cibule brassinosteroidem. 60 dni po vysevu.

Zavlaha Odrtida Prdmeér
kofenového
kréku [ mm ]

Alice 4,58
OPT

Lusy 4,97

Alice 3,96
STR

Lusy 4,23

Graf ¢. 2 Pramér kr¢ku pred oSetfenim cibule brassinosteroidem. 60 dni po vysevu.
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V tabulce €. 6 jsou zaznamenany praméery krc¢kt pii I. méfeni, pred oSetfenim rostlin

brassinosteroidem. U odridy "Alice” pti zvySené zavlaze byla primérna velikost kofenového

krcku 4,58 mm. Pfi sniZzené trovni zavlahy byla primérna velikost kofenového krcku 3,96

mm. Odrida 'Lusy” méla primérnou velikost kréku pii zvySené zavlaze 7,79 mm a pii

snizené urovni zavlahy byla primérna velikost 4,23 mm.

Graf ¢ 2 znazorfiuje méfeni

velikosti

kofenového kréku pied oSetfenim

brassinosteroidem. Pfi méfeni kofenoveého kréku byla odriida "Lusy” statisticky prikazné lepsi
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nez odriida "Alice’. Pfi méteni priméru kofenového kréku pied oSetfenim brassinosteroidem
se neprokazala statické prikaznost ani u jedné odridy (graf €. 2).

Tabulka ¢. 7 Vyska rostlin pied oSetienim cibule ptipravkem Atonik. 60 dni po vysevu.

Zavlaha Odrada
Vyska rostlin

[mm]
Alice 198,39

OPT
Lusy 199,29
Alice 204,39

STR
Lusy 198,06

Graf ¢. 3 Vyska rostlin pfed oSetfenim cibule ptipravkem Atonik. 60 dni po vysevu.
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zavlaha Alice

Pted oSetfenim piipravkem Atonik byla odrida "Alice” pfi optimalnim zavlaZzovani
prumérna vyska rostlin 198,39 mm. "Alice” pii stresovych podminkéach zavlazovani dorostla
prumérné vysky 204,39 mm. Pfi pouziti odridy 'Lusy” a optimdlniho zavlazovani byla
pramérna vyska rostlin cibule 199,29 mm a pti snizené urovni zavlahy byla primérnd velikost
cibule 198,06 mm.

Graf ¢. 3 Pfi méfeni rostlin pied oSetfenim piipravkem Atonik byla odriida "Alice” vyssi
pi1 snizené urovni zavlahy nez odriida "Lusy’. Pti zvySené zavlaze byly rostliny vyssi u

odriidy 'Lusy’. Ve snizené¢ zavlaze vykazovala vyS$§i vySku rostliny odrida "Alice’a ve

vysSich vlahovych podminkach vykazovala vys$si vySku odrida 'Lusy’. Pfi méfeni rostlin
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pied oSetfenim piipravkem Atonik se neprokdzala staticka prikaznost ani u jedné odrady

(graf ¢. 2).

Tabulka ¢. 8 Primér krcku ptred oSetfenim cibule ptipravkem Atonik. 60 dni po vysevu.

Zavlaha Odrtida Prdmeér
kofenového
kréku [ mm ]

Alice 4,7
OPT

Lusy 4,9

Alice 4,1
STR

Lusy 4,1

Graf ¢. 4 Primér kr¢ku pred oSetfenim cibule piipravkem Atonik. 60 dni po vysevu.

5,4

52}

50+

46t £

4,4t

4,2t

Prdmér kréku |. méfeni [mm ]

4,0t

3.8t

3,6

ol N

OPT

zavlaha

STR

=% odruda
Lusy
=& odruda

Alice

V tabulce ¢. 8 je zaznamendno I. méfeni priméru krcku, pred oSetieni Atonikem.

Odrada’Alice” pifi zvySeném zavlazeni vykazovala pramérné 4,7 mm velikosti krcku. Za

pouziti stejné odridy, ale pti snizenych vldhovych podminkéch byl primér kr¢ku 4,1 mm. Pti

pouziti odriidy 'Lusy” a pfi zvySenych vlahovych podminkéach byl primér kréku cibule 4,9

mm. Pfi sniZzené Grovni zavlahy byl u stejné odridy primér krc¢ku rostliny 4,1 mm.

Graf €. 4 znazorfiuje méefeni v pruméru kofenového krcku rostlin pied oSetfenim

ptipravkem Atonik. Podle grafu odrida 'Lusy” méla vétsi primér krcku pti sniZzené zavlaze

nez odrada "Alice’. Primér krcku ve zvySenych vldhovych podminkdch byl vEétSi nez ve
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snizenych vlahovych podminkach. Odrida 'Lusy” vykazovala vys$si primér kr¢ku o 4,68 %
nez odrida "Alice’pred oSetfenim. Pfi méfeni rostlin pfed oSetfenim piipravkem Atonik se

neprokazala statickd prikaznost ani u jedné odrady (graf¢. 4).

Tabulka ¢. 9 Vyska rostlin po oSetteni rostlin cibule pfipravkem Atonik. Métfeni 14 dni po

aplikaci ptipravku.
Vyska rostlin [mm]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin Atonikem [%]
0 0,05 % 0,1% 0,2 %

Alice 291,6 308, 2 360, 4 321
OPT . - -

Lusy 260, 9 342,5 347,5 300

Alice 17 27 2
o 331, 8,6 330, 8 328

Lusy 314,5 322,3 263, 2 314,5

Graf ¢. 5 Vyska rostlin po oSetfeni rostlin cibule pfipravkem Atonik. Méfeni 14 dni po

aplikaci ptipravku.
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V tabulce ¢. 9 je zaznamendna vySka rostlin po oSetfeni pfipravkem Atonik. Nejvyssi
pramérnou vysku rostlin vykazovala odriida "Alice” za zvySenych vlahovych podminek pti
koncentraci Atoniku 0,1 %. V porovnani s kontrolni variantou vyrostla "Alice” po oSetieni o
23,6 %. Kontrolni varianta vyrostla do primérné vysky 291,6 mm a oSetfené rostliny do

vysky 360,4 mm. Pfi péstovani rostlin za snizenych vldhovych podminek u odridy "Alice’
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dochazi k inhibici ristu rostlin. Kontrolni varianta dorostla do vysky 331,4 mm a oSetfené
varianty dorostly nejvice do vysky 330,8 mm. Odriida 'Lusy’ vykazovala nejvyssi primérnou
vysku pfi oSetteni rostlin 0,1 % koncentraci ptipravku Atonik za zvySenych zavlahovych
podminek. V porovnani s kontrolni variantou se vySka zvysila o 33,2 %. OSetfené rostliny
dosahly primérné vysky 347,5 mm a kontrolni varianta dorostla do primérné vysky pouze
260,9 mm. Pi1 snizené zavlaze se jako nejvhodnéjsi jevila koncentrace ptipravku 0,05 %.
Osetiené rostliny zvySily svou vysku o 2,49 %. Kontrolni varianta doséhla vysky 314,5 mm a
oSetten¢ rostliny dorostli do vySky 322,3 mm. Ve zvySenych vlahovych podminkach oSetfeni
rostlin Atonikem vykazovaly rostliny vyssi vySku rostlin neZ pii snizenych zavlahovych
podminkach. Odrida "Alice” dorostla o 3,71 % vice nez odrida 'Lusy’. Na hodnotach
v tabulce €. 9 lze vycist, ze pii ur€ité koncentraci (0,05 - 0,1 %) se vliv zvySuje, ale po
piekroceni této koncentrace se vliv pfipravku Atonik snizuje (0,2 %). Tento jev se projevil
pouze pii zvySené Urovni zavlahy.

Ve zvySenych podminkach zavlahy u odrady "Lusy statisticky prikazné vykazuje vyssi

efekt, na vysku rostlin, koncentrace 0,1 a 0,05 % v porovnani s kontrolou (graf ¢. 5).
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Tabulka ¢. 10 Primér kr¢ku po oSetteni rostlin cibule ptipravkem Atonik. Méfeni 14 dni po

aplikaci ptipravku.

Primér kofenového krcku [mm]
Zavlaha Odrlda Osetreni rostlin Atonikem [%]
0 0,05 % 0,1% 0,2 %
Alice 77 77 7
OPT ’ ’ 918 8[
Lusy 8,1 9,1 9,7 8,3
Alice 72 7 72
STR 7 613 18 7
Lusy 7,9 8,2 6,6 7,9

Graf ¢. 6 Primér krcku po oSetfeni rostlin cibule pfipravkem Atonik. Méteni 14 dni po
aplikaci ptipravku.
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V tabulce €. 10 jsou uvedeny priimérné hodnoty velikosti kofenového kré¢ku po oSetieni
vzrostlych rostlin cibule ptipravkem Atonik. Nejvétsi primér vykazovala za optimalnich
vlahovych podminek odriida "Alice” pfi koncentraci ptipravku Atoniku 0,1 %. Po oSetfeni
rostlin Atonikem doS$lo k nartistu priméru kotenového kr¢ku o 27,8 %. Kontrolni varianta
dosdhla priméru kotfenového krcku 7,7 mm a rostliny oSetfené ptipravkem 9,8 mm. Za
stresovych podminek u odrady "Alice” vykazuje nejvyssi efekt koncentrace roztoku 0,1 %. Po
oSetteni rostlin pfipravkem narostl primér kofenového kréku o 9,59 %. Kontrolni varianta
méla primérnou velikost kofenového kré¢ku 7,9 mm, oSettené rostliny dosahly priméru 8,2

mm. Na hodnotach v tabulce ¢. 10 Ize vy¢ist, Ze pti urCité koncentraci (0,05 - 0,1 %) se vliv
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zvysuje, ale po prekroceni této koncentrace se vliv pfipravku Atonik snizuje (0,2 %). Tento
jev se projevil pouze pii zvySené Grovni zavlahy.

Pti pouziti odridy 'Lusy” byla zaznamendna nejvhodnéjsi koncentrace posttiku 0,1 %
za optimdlnich vldhovych podminek. Po oSetfeni doslo k nértstu priméru kréku o 20,4 %.
Kontrolni varianta dosahla priméru kr¢ku 8,1 mm a oSetfend varianta 9,8 mm. Pfi snizené
zévlaze je zaznamenan nejvysSi prumér krcku u koncentrace 0,05 % ptipravku Atonik.
V porovnani s kontrolni variantou vzrostl primér kofenového krcku o 2,8 %. Kontrolni
varianta dorostla do priméru 7,9 mm a oSetfend varianta 8,2 mm. Vliv pfipravku Atoniku na
prumér krcku byl prokazatelné vyssi nez ve stresu. Odriida "Alice” byla o 0,9 % lepSi nez
odriida 'Lusy’. Dle grafu ¢. 6 nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni

neoSetfenou variantou a oSetfenymi variantami ptipravkem Atonik pii méteni priméru krcku.
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Tabulka €. 11 Vyska rostlin po oSetfeni rostlin cibule brassinosteroidem. Méfeni 14 dni po

aplikaci brassinosteroidu.

Vyska rostlin [mm]

Zavlaha Odrida Osetreni rostlin brassinosteroidem [mol/L]
0 1.107 1.107° 1107

Alice 291 15,2 294

oPT 91,6 308,9 315, 94,5
Lusy 260,9 298,9 254 311,4
Alice 331,7 1 47 290,2

STR 31, 310,5 3 90,
Lusy 314,5 294,5 285,8 320,2

Graf ¢. 7 Vyska rostlin po oSetieni rostlin cibule brassinosteroidem. Méfeni 14 dni po aplikaci

brassinosteroidu.
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Vtabulce ¢. 11 je zapsdna pramérna vyska cibuli pfi II. méfeni po pouZiti
brassinosteroidu. Nejvys§i vySka rostlin byla zaznamendna za zvySenych vlahovych
podminek a pouziti odriidy “Alice” koncentrace brassinosteroidu 1.10 ® mol.L™. V porovnani
s kontrolni variantou se zvysila vyska rostlin o 8,09 %. Kontrolni varianta dorostla do vysky
291,6 mm a rostliny oetiené koncentraci 1.10 ° molL'dosahla vysky 315,2 mm. Za
snizenych vlahovych podminek u odridy “Alice” vykazuje nejvyssi efekt koncentrace 1.10
mol.L™. Vyska po oSetieni vzrostla o 2,52 %. Kontrolni varianta doséhla vysky 331,7 mm a

rostliny oSetiené brassinosteroidem dorostli do vysky 347,1 mm.

54

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com/

' mol.L'za

Pii pouziti odridy ‘Lusy’ vykazovala nejvyssi efekt koncentrace 1.10
zvySené Urovné zavlahy. Oproti kontrolni varianté se zvySila vySka oSetfenych rostlin o 19,34
%. Kontrolni varianta dorostla do vySky 260,9 mm a oSetfena varianta pak vysky 311,4 mm.
Pfi péstovani rostlin ve snizené trovni zavlahy byla nejvyssi vyska rostlin zaznamenana pii

" mol.L". Vy3ka rostlin pii pouziti brassinosteroidu vzrostla o 1,84 %. U

koncentraci 1.10
kontrolni varianty byla zaznamendna vySka 314,5 mm a u rostlin oSetfenych
brassinosteroidem o koncentraci 1. 10 ' mol. L™ vyska 320,3 mm.

Pti 1. méfeni jiz po aplikaci brassinosteroidu a pouziti odrady "Lusy” ma vliv na vysku
rostlin cibule kuchytiské koncentrace 1.10 "' mol. L™ jak ve zvy3ené tak i ve sniZené zavlaze.
Tento vliv ale nebyl statisticky prukazny. Pfi pouziti odriady "Alice” byl prokazan vliv
koncentrace 1.10 ® mol L. Tento vliv ale nebyl statisticky prikazny. Pii oSetfeni rostlin
brassinosteroidem vykazovali nejvySsi vysku rostlin ve zvySenych vldhovych podminkach,
coz vypliva z grafu ¢. 7. U odridy 'Lusy’se snizila vyska rostlin o 8,35 % v porovnani

s odradou "Alici’.
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Tabulka ¢. 12 Praimér kofenového krcku po oSetteni rostlin cibule brassinosteroidem. Métfeni

14 dni po aplikaci brasssinosteroidu.

Primér kofenového krcku [mm]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin brassinosteroidem [mol/L]
0 1.107 1.107° 1. 107"
Alice 7,7 8,7 8,1 7,8
OPT
Lusy 8,1 10,1 7,1 8,9
Alice 7,2 7,2 8 6,1
STR
Lusy 7,9 7,5 7,4 7,8

Graf ¢. 8 Primér krcku po oSetieni rostlin cibule pfipravkem Atonik. Méteni 14 dni po

aplikaci brassinosteroidu.
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Tabulka ¢. 12 ukazuje primérnou velikost kofenového krcku pii druhém méfeni po
pouziti postiiku brassinosteroidu. Nejvy$$i primérnd velikost kofenového kréku byla
zaznamenana za zvySené¢ urovné¢ zavlahy pii pouziti odridy ‘Alice” u koncentrace
brassinosteroidu 1.10 7 mol.L™. Tato skutetnost ale nebyla statisticky pritkazna (graf &. 8).
Primér krcéku oSetfenych rostlin se zvysil o 13,23 % v porovnani s kontrolni variantou. Za
stresovych podminek u odridy "Alice’ vykazuje nevyssi efekt koncentrace 1.10 ® molL™.

Kontrolni varianta dosahla priméru 7,2 mm a oSetfené rostliny dosahly priméru 8,0 mm.
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Priimér kotenového krcku se zvysil o 11,25 %. Odrida 'Lusy” vykazovala nejvyssi pramér
kréku pii koncentraci 1.10 7 molL" za zvy3enych vlahovych podminek. V porovnani
s kontrolni variantou vzrostl primér kofenového krcku o 24,81 %. Kontrolni varianta dosahla
praméru kréku 8,1 mm a oetiend varianta koncentraci 1. 10 7 mol.Ldorostla do priméru
10,1 mm. Vliv brassinosteroidu na priamér kréku, pfi porovndni varianty po oSetfeni
koncentraci 1.10 7 mol.L™ a koncentraci 1.10 ® mol.L™, je statisticky prikazny. P¥i snizené
zavlaze pulsobil brassinosteroid inhibiéné na odridu "Lusy’. Pfi zvySenych podminkéach
zévlahy byl primér kofenového kré¢ku po oSetieni rostlin brassinosteroidem prokazatelné veétsi
nez ve snizené zavlaze. Odrida 'Lusy’zvétSila svilj praimér kofenového kr¢ku o 15,81 %

v porovnani s odriidou "Alice’.

Tabulka €. 13 Primérna Sitka po oSetfeni rostlin cibule brassinosteroidem. Méfeni 14 dni po

aplikaci brassinosteroidu.

Graf ¢. 9 Primérna

Sitka cibule [mm]
Zavlaha Odrida Osetreni rostlin brassinosteroidem [mol/L]
0 1.107 1.107° 1107

Alice 48,2 54,4 53,1 52,1
OPT

Lusy 50,9 49 49,6 48,4

Alice 47 44,9 50 45,9
STR

Lusy 46,2 44,1 43,8 41,4

v

aplikaci brassinosteroidu.

Sirka cibule po sklizni. OSetfené brassinosteroidem. Méteni 14 dni po
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Nejvétsi primérnou Sitku cibule vykazovala za zvySenych vldhovych podminek a
pouziti odriidy ‘Alice” koncentrace roztoku brassinosteroidu 1.10 7 mol.L™". V porovnani
s kontrolou vyrostla oSetfend varianta o 12,78 %. Kontrolni varianta dorostla do Sitky 48,3
mm a oSetiend varianta do Sitky 54,5 mm. Za snizenych vlahovych podminek u odridy
‘Alice’ byla zaznamenéana nejvyssi pramérna $iika cibule u koncentrace 1.10 * mol.L™. Sitka
cibule vzrostla u oSetfenych rostlin o 6,28 %. Primérna Sitka cibule byla zaznamenana u
kontrolni varianty 47,1 mm a u oSetfenych rostlin 50,1 mm. Této vliv nebyl dle grafu ¢. 9
statisticky prikazny. Z grafu €. 9 ale vyplyva, ze pfi porovnani jednotlivych koncentraci, za
snizenych vldhovych podminek, statisticky pritkazny rozdil vykazovali koncentrace 1.107
molL" a 1.10° molL". Za zvySenych vlahovych podminek byl statisticky prikazny vliv
mezi koncentracemi 1.107 mol.L™"a 1.10° molL" v porovnani s kontrolni variantou.

U odriidy 'Lusy” se projevil inhibi¢ni efekt za zvySenych vldhovych podminek i za
snizenych vldhovych podminek. Odriida "Alice” v porovnani s 'Lusy” zvySila svou Sitku
cibuli o 23,38 % po oSetfeni brassinosteroidem. Vliv brassinosteroidu na Sitku cibule byl
statisticky prikazny za snizenych vlahovych podminek u koncentrace 1.10"" mol.L™

v porovnani s kontrolni variantou.
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Tabulka €. 14 Primérna §itka cibule po sklizni. Rostliny oSetfené pfipravkem Atonik. Méfeni

15 tydnil po aplikaci piipravku.

Sitka cibule [mm]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin Atonikem [%]
0 0,05 % 0,1% 0,2 %
Alice 48,2 56,6 53,9 54,2
OPT ’ ’ ’ 7
Lusy 50,9 49,1 63,6 51,7
Alice 47 44,9 44,3 45
STR . .
Lusy 44,1 45,1 42,9 42,1

Graf ¢. 10 Primérnd Sitka cibule po sklizni. OSetiené Atonikem.Méteni 15 tydnli po aplikaci

ptipravku.
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Nejveétsi Sitku cibule po oSetieni Atonikem vykazovala odrida "Alice” za sniZzené
urovné zavlahy o koncentraci 0,05 %. Tento vliv nebyl statisticky prok4zan. V porovnani
s kontrolni variantou se Sitka cibule zvySila po oSetfeni o 17,27 %. Kontrolni varianta dosahla
prumérné Sitky cibule 48,3 mm a oSetfena varianta 56,6 mm. Za snizené urovné zdvlahy u
odridy "Alice” doSlo k inhibici rlstu. V1iv Atoniku nebyl statisticky prikazny ve zvySenych
vlahovych podminkéch ani ve sniZenych vldhovych podminkach (graf €. 10). Pti pouziti

r

odriidy 'Lusy” byla zaznamenéana nejvétsi Sitka cibule u koncentrace 0,1 % ve zvySenych
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vlahovych podminkach. Tento vliv Atoniku byl statisticky prokdzan (graf ¢. 10). Primérna
Sitka cibule se zvySila v porovnani s kontrolni variantou o 24,84 %. Kontrolni varianta
dosahla primérné Sitky cibule 50,9 mm a oSetfena varianta 63,6 mm. Pti péstovani rostlin ve
snizen¢ urovni zavlahy vykazovala nejvyssi efekt koncentrace 0,05 % pfipravku Atonik.
Tento vliv nebyl statisticky prokazan. Sitka cibule vzrostla po oSetieni o 2,3 %. Kontrolni
varianta dosédhla $itky 44,1 mm a oSetfend 45,2 mm. Odrida 'Lusy” po oSetfeni rostlin

ptipravkem Atonik zvysila svou §itku cibule v porovnani s "Alici” o0 12,4 %.

Tabulka €. 15 Hmotnost vSech cibuli po sklizni. Rostlin oSettenych brassinosteroidem. Méfeni

15 tydnil po aplikaci piipravku.

Hmotnost vsech cibuli [g]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin brassinosteroidem [mol/L]
0 1107 1107 1107
Alice 985, 98 1182, 55 1223,79 1333, 39
oPT Lusy 1118,1 1109, 54 1019, 02 1118, 09
Alice 991,34 842, 39 915, 85 802,43
°TR Lusy 815, 21 722,06 791,13 590, 41

Graf ¢. 11 Hmotnost vSech cibuli po sklizni. OSetieni rostlin brassinosteroidem. M¢éteni 15

tydnli po aplikaci brassinosteroidu.
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Nejvyssi hmotnost cibuli byla zaznamenana u odriidy "Alice” za zvySenych vldhovych

" molL". Tento vliv nebyl statisticky

podminek u koncentrace brassinosteroidu 1.10
prukazny (graf ¢. 11). Hmotnost cibule se po oSetieni zvysila o 35,23 %. Kontrolni varianta
zaznamenala nejvy$si primérnou hmotnost 985,98 g a oSetfend varianta 1333,39 g. Ve
snizené Urovni zavlahy u odridy "Alice’doSlo ke sniZzeni hmotnosti cibuli. U odridy
"Lusy’doSlo k inhibici hmotnosti pfi zvySené trovni zdvlahy i pfi sniZzené Grovni zavlahy.
Tento vliv nebyl statisticky prikazny (graf ¢. 11). Odrada "Alice’zvysila svoji hmotnost o

68,54 % oproti odradé Lusy’.

Tabulka €. 16 Primérna hmotnost vSech cibuli po sklizni. Rostliny oSetfen¢ pfipravkem

Atonik. Méfeni 15 tydnli po aplikaci piipravku.

Hmotnost vsech cibuli [g]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin Atonikem [%]
0 0,05 % 0,1% 0,2 %
opT Alice 985,98 | 1309,84 | 1365,99 | 1301,28
Lusy 1118,1 1271,82 | 1293,45 | 1169,45
STR Alice 991,34 721,18 795, 48 790, 39
Lusy 743,14 684, 96 654,15 750, 67

Graf ¢. 12 Primérna hmotnost vSech cibuli po sklizni. Rostliny oSettené ptipravkem Atonik.

Meéfieni 15 tydna po aplikaci ptipravku.
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Nejvyssi hmotnost vykazovala za zvySenych vlahovych podminek u odridy "Alice’
koncentrace Atoniku 0,1 %. V porovnéni s kontrolni variantou byla hmotnost zvySena u
oSetfenych rostlin o 38,54 %. Kontrolni varianta dosdhla priimérné hmotnosti 985,98 g a
oSetfena varianta 1365,99 g. Tento vliv nebyl statisticky prukazny (graf ¢. 12). U odridy
"Alice’doSlo pfi sniZzenych vldhovych podminkach doslo ke sniZzeni hmotnosti. Kontrolni
varianta dosahla hmotnosti 991,34 g a oSetiend varianta 795,48 g. Tento vliv nebyl statisticky
prukazny (graf ¢. 12). NejvySsi hmotnost cibuli byla zaznamenana u odridy 'Lusy’ pfii
koncentraci postiiku 0,1 % za optimalnich zavlahovych podminek. Tento vliv nebyl
statisticky prukazny (graf ¢. 12). DoSlo k vzristu hmotnosti o 15,68 %. Kontrolni varianta
dosahla hmotnosti 1118,10 g a oSetfena varianta dosahla hmotnosti 1293,45 g. Pfi snizené
zévlaze vykazovala odriida "Lusy’ nejvys$si hmotnost pii koncentraci 0,2 % ptipravku Atonik.
Tento vliv nebyl statisticky prikazny (graf €. 12). V porovnani s kontrolni variantou vzrostla
hmotnost cibuli o 1,01%. Kontrolni varianta dosdhla hmotnosti 743,14 g a oSetfena varianta
750,67g. Po oSetfeni rostlin ptipravkem Atonik doSlo k nartistu hmotnosti cibule kuchynské
vice v optimalnich podminkédch zavlahy nezli ve stresovych. Odrida "Alice’zvysila svou

hmotnost 0 5,61 %.
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Tabulka €. 17 Primérna hmotnost vSech cibuli po sklizni. Rostliny oSetfené pfipravkem

Atonik. Méfeni 15 tydnt po aplikaci ptipravku.

Trzni vynos cibuli [t.ha™]
Zavlaha Odrada Osetreni rostlin Atonikem [%]
0 0,05 % 0,1% 0,2 %
Alice
oPT 12, 93 12, 35 13, 66 13,01
Lusy 12,93 12,72 12,93 11, 69
Alice
STR 9,91 7,21 7,95 7,90
Lusy 7,43 6, 85 6, 54 7,51

Graf ¢. 13 Trzni vynos cibuli oSetfenych piipravkem Atonik. Méteni 15 tydnil po aplikaci

ptipravku.
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Nejvyssi trzni vynos byl zaznamendn u odridy ’"Alice” ve zvySenych vlahovych
podminkach pti koncentraci 0,1 %. Tento vliv nebyl ale statisticky priikazny (graf €. 13). K
vzristu vynosu po osetieni rostlin ptipravkem Atonik doglo o 5,65 % tedy o 0,73 t-ha™.
Kontrolni varianta dosahla trzniho vynosu 12,93 t-ha” a ogetiena varianta dosahla vynosu
13,66 t-ha™. Pti p&stovani cibuli ve varianté se snizenou zavlahou doglo k sniZeni trzniho
vynosu o 1,96 t-ha™. Tento vliv nebyl ale statisticky priikazny (graf &. 13). U odridy ‘Lusy’

nedoslo k vyraznému vzristu trzniho vynosu. U zvySenych vldhovych podminek nedoslo k
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zddnému vzrastu vynosu. Pi1 snizenych vlahovych podminkach doslo k vzrastu o pouhé 1,07
% tedy o 0,08 t-ha”. Kontrolni neoSetiena varianta dosahla vynosu 7,43 t-ha” a po ofetieni
7,51 t-ha. Trzni vynos byl u odriddy "Alice” vy$si nez u odriddy Lusy’. U odriady ‘Alice” se
po oSetieni piipravkem Atonik zvedl vynos o 5,6 %. Vliv Atoniku se projevil také ohledné
riznych zavlah. Pti zvySené zavlaze byl vliv Atoniku vysSi neZ u sniZzené zavlahy. Tento vliv

nebyl ale statisticky prikazny (graf¢. 13).

Tabulka ¢. 18 Primérna hmotnost vSech cibuli po sklizni. Rostliny oSetfené

brassinosteroidem. Méfeni 15 tydnl po aplikaci ptipravku.

Trzni vynos cibuli [t.ha™]
Zavlaha Odrida Osetreni rostlin brassinosteroidem [mol/L]
0 1.107 1.107° 1107
Alice
o 9, 86 11, 83 12,24 13, 34
Lusy 11,18 11, 09 10, 19 11,18
Alice
STR 9,91 8, 42 9,16 8, 02
Lusy 7,93 7,22 7,91 5,91

Graf ¢. 14 Trzni vynos cibuli oSetfenych brassinosteroidem. Méfeni 15 tydnt po aplikaci

ptipravku.
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Vs

Po oSetieni rostlin brassinosteroidem vykazovala nejvyssi trzni vynos odrida "Alice” pii

koncentraci 1.10

mol.L™" pfi zvysenych vldhovych podminkich. Trzni vynos vzrostl
v porovnani s kontrolni neogetienou variantou o 35,29 % tedy o 2,38 t-ha”. Tento vliv nebyl
ale statisticky prikazny (graf ¢. 14). Kontrolni varianta dosahla vynosu 9,86 t-ha” a o3etfena
varianta vynosu 13,34 t-ha™. U odriidy "Alice” doslo ve snizenych vldhovych podminkach ke
snizeni trzniho vynosu o 0,73 t-ha™. Tento vliv nebyl ale statisticky prikazny (graf &. 14). U
odriidy 'Lusy’” pfi zvySenych 1 snizenych vldhovych podminkéach doslo k snizeni vynosu. Pti
zvysené urovni zavlahy byl vynos, po oSetieni brassinosteroidem, vyssi nez pii snizené urovni

zévlahy. Odrida "Alice” dosahla vysSiho vynosu nez odriida "Lusy” , u které doSlo ke snizeni

nebo nedoslo k zadné zméné vynosu.

Tabulka ¢. 19 Souhrnné hodnoceni jednotlivych variant oSetfenych ptipravkem Atonik.

Prumér | Pofadi | Vyska . . | Sitka . .. | Hmotnost . . | Trani . .
, . ., . . .| Poradi | Pofadi . Poradi | , Poradi Celkové
Zavlha | Odrida [Koncentrace | kofenového | priimér | rostlin vy rostlin | .. véech vynos [t.| Suma ,
. vyska Sitka | ., hmotnost 1, | vynos hodnoceni
krcku [mm] [ [mm] | [mm] [mm] cibuli [g] ha']
0% 77 9 291,6 13 48,2 8 985,98 9 12,93 3 4 1
. 0,05% 77 9 308,2 11 56,6 2 1309, 84 2 12,35 5 29 2
0,10% 98 1 360,4 2 539 4 1365, 99 1 13, 66 1 9 4
. 0,20% 8,7 4 321 9 54,2 3 1301,28 3 13,01 2 21 3
Dptimunt

0% 8,1 7 260,9 15 50,9 6 1118,1 7 12,93 3 38 1
L 0,05% 9,0 3 3425 4 49,1 7 1271, 8 5 12,72 4 23 3

us!
g 0,10% 97 2 3475 3 63,6 1 1293, 45 4 12,93 3 13 4
0,20% 83 5 300 12 51,7 5 1169,45 6 11,69 6 34 2
0% 72 10 331,7 5 47 9 991,34 8 9,91 7 39 4
Ai 0,05% 63 12 2785 14 449 12 721,18 14 7,21 12 64 1

ice

0,10% 79 8 3308 6 43 13 795,48 10 7,95 8 45 3
Stres 0,20% 7,2 10 328 7 45 1 790,39 11 7,9 9 48 2
0% 7,9 8 314,5 10 44,1 14 743,14 13 743 1 56 2
L 0,05% 82 6 3223 8 451 10 684, % 15 6,85 13 52 3

us!
g 0,10% 66 1 263,2 1 029 15 654,15 16 6,54 14 57 1
0,20% 79 8 314,5 10 1 16 750, 67 12 7,51 10 56 2

Zhodnoceni vlivu ptipravku Atoniku na jednotlivé hodnocené parametry, rlstove,
hmotnostni a vynosové charakteristiky. Hodnoceni probihalo pomoci pfifazovani cisel
vzestupné od 1 do 16, a to 1 nejlepSi (dosahujici nejvysSich hodnot), 16 nehorsi (nejnizsi
namétfené hodnoty).

Pti celkové hodnoceni bylo zjisténo, ze pii zvySené zavlaze nejlépe vysla u odrid "Alice” i
"Lusy” kontrolni varianta. Pfi snizenych vldhovych podminek vyS$la nejlépe u odridy "Alice’

koncentrace 0,05 % a u odriidy "Lusy koncentrace 0,1 %.
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Tabulka ¢. 20 Souhrnné hodnoceni jednotlivych variant oSetfenych brassinosteroidem.

. . Primer | potadi | Viska | Pofaci | Sifka | Poaci | "™OM%| poradi | Trini | pofad Celkové
Zavlha | Odrlda | Koncentrace | kofenového | . . » . ooy viech , , Suma ,
. prdmér | rostlin | vySka | rostlin | Sitka .., | hmotnost [ vynos | vynos hodnoceni
krcku cibuli
0 7,7 8 2916 5 48,2 9 985, 98 9 9, 86 8 39 1
. c7 87 3 308,9 8 54,4 1 1182,55 3 11,83 3 18 3
9 8,1 4 315,2 12 53,1 2 1223,79 2 12,24 2 22 2
Optimu cll 7.8 7 294,5 6 52,1 3 1333,39 1 13,34 1 18 3
0 8,1 4 260,9 2 50,9 4 1118,1 4 11,18 4 18 4
Lusy c7 10,1 1 2989 7 49 7 1109, 54 6 11,09 5 26 3
9 71 13 254 1 49,6 6 1019, 02 7 10, 19 6 33 1
cll 89 2 3114 10 48,4 8 1118,09 5 11,18 4 29 2
0 7,2 12 331,7 14 47 10 991,34 8 9,91 7 51 2
. c7 79 6 310,5 9 449 13 842,39 11 8,42 10 49 3
9 8 5 347 15 50 5 915, 85 10 9,16 9 44 4
Stres cll 6,1 14 290,2 4 45,9 12 802,43 13 8,02 11 54 1
0 79 6 314,5 11 46,2 11 815,21 12 7,93 12 52 4
sy c7 75 10 2945 6 44,1 14 722,06 15 7,2 | 14 59 2
9 74 11 285,8 3 43,8 15 791,13 14 7,91 13 56 3
cll 7,8 7 320,2 13 41,4 16 590,41 16 5,91 15 67 1

Zhodnoceni vlivu brassinosteroidu na jednotlivé hodnocené parametry. Hodnoceni

4

probihalo pomoci ptifazovani Cisel vzestupné od 1 do 16, a to 1 nejlepSi (dosahujici

nejvysSich hodnot), 16 nehorsi (nejnizsi namétené hodnoty).

Pti celkovém zhodnoceni bylo zji§téno, Ze pii zvySenych podminkach zavlahy byla

nejlépe hodnocena varianta kontrolni u odridy "Alice” u odridy 'Lusy” byla zaznamenana

nejlepsi varianta oSetfeni koncentraci 1.10° mol.L™. P¥i snizenych podminkich zavlahy

nejlépe vysla u odridy “Alice” koncentrace 1.10™" mol.L™ a u odridy ‘Lusy také koncentrace

1.10" mol. L™,
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6 Diskuze

Pokus byl zaloZen na pozemcich Demonstracni a pokusné stanici v Troji. Cilem prace
bylo zjiSténi, zda maji vliv pfipravky Atonik a brassinosteroid na cibuli kuchynskou za
rtiznych vldhovych podminek. Péstovany byly dvé odrady "Alice” a "'Lusy’ pii odliSnych
vlahovych podminkach.

Z vysledkl vyplyva, Ze primér kofenového kréku byl zaznamenan vyssi pii zvySenych
vlahovych podminkach. Kofenovy kréek se pii snizenych vldhovych podminkéach zvysil
v pruméru o 6,24 %. Za pouziti zvySenych vlahovych podminek doSlo ke zvySeni priméru
kotenoveho kréku v priméru o 24,09 %. Becka a VaSak (2003) popisuji, ze piipravek Atonik
by mél pozitivné ovlivitovat primér kofenového krcku ve snizené urovni zavlahy.

Vysku rostlin ovlivnil ptipravek Atonik vice ve zvySenych podminkach zavlahy nezli ve
snizenych vlahovych podminkach. Ve sniZzené Grovni zavlahy dosSlo k ovlivnéni o pouhych
2,49 % u odridy 'Lusy’. V ptipad€ pouziti odridy "Alice ve vlahové deficitnich podminkach
doslo k inhibici ristu v porovnani s kontrolni variantou bez ohledu na pouZitou koncentraci
ptipravku. Gawrodnska et al. (2008) udava, ze pifi oSetfeni rostlinek husenic¢ku rolniho
ptipravkem Atonik, doSlo ke sniZeni negativniho vlivu vodniho stresu na oSetfené rostliny.
Podle Gawronska et al. (2008) by mélo dojit k inhibici rstu pouze v koncentraci 0,05 %. Dle
vysledki v optimalnich podminkach bylo dosazeno zvySeni vysky rostlin v priméru 28,4 % u
obou odrtid. Na vysku rostliny méla vliv 1 pouzita odrtida. "Alice’byla o 3,71 % vys$i nez
odriida 'Lusy’. Kozak et al. (2008) pfi pokusech na soji pfiSel na fakt, ze oSetieni rostlin
pfipravkem Atoniku vykazuji vyss§i vySku nadzemni casti rostlin o 50 az 90 mm. Z vysledki 1ze
vyCist, ze odrida "Alice’zvySila nadzemni ¢ast o 23, 6 % (69 mm) ve zvySenych vldhovych
podminkach a odriida ‘Lusy” o 33,34 % (87 mm) také ve zvySené urovni zavlahy. U rostlin
oSetfenych brassinosteroidy se zvySila vyska o 8, 08 % (24 mm) u odridy "Alice’a u odrudy
"Lusy” 019 % (50 mm).

Dle Prochazky et al. (2008) stimula¢ni latky brassinosteroidy pisobi nejvice
v koncentracich 1.10 * az 1.10™"" mol.L". U vysky rostlin bylo dle pokusu zaznamenano
nejvyssi ovlivnéni pii koncentraci 1.10™"" mol.L™. Oproti kontrolni varianté dorostla odriida
"Lusy” o 19,34 % vice ve zvySenych zavlahovych podminkéach. Pti zvySenych optimalnich
podminkach se vpriméru zvysila vySka pouze o 11,54 % nez ve vlahove deficitnich
podminkach. Khripach et al. (1998) udévaji, ze brassinosteroid reguluje rist rostlin. Pfi
pouziti ptipravku Atonik z vysledkli vyplyva, ze u vysky rostlin doslo k vy$Simu nartistu u

odriidy "Alice” v priméru o 14,34 % v porovnani s brassinosteroidem. U odridy "Lusy’také
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doslo kvy$Simu naristu nadzemni c¢asti pifi  oSetfeni Atonikem. V porovnani
s brassinosteroidem doS$lo u rostlin oSetfenych Atonikem k nartstu o 11,59 %.

Pti méfeni Sitky cibuli z vysledkli vyplyva, Ze brassinosteroid na odriadu Lusy” ma spise
inhibi¢ni vliv. Odrida "Alice” oproti kontrole zvySila Sitku o 12,78 % ve zvySenych
podminkach zavlahy. V porovnani s pfipravkem Atonik doSlo ke snizeni Sitky cibule po
oetfeni brassinosteroidem o 2,38 %. Sitka cibule byla po pouZiti pfipravku Atonik vice
ovlivnéna pfi zvysenych vldhovych podminkach. Sitka cibule se p¥i optimalnich vlahovych
podminkach zvysila o 18,75 %. Prokazatelny vliv na $itku cibule méla také pouzitd odriida.
Odrada "Alice” byla prokazatelné $irSi nez odrtida "Lusy’a to o 12,38 %.

Przybysz et al. (2010) udéava, Ze pti pokusu s husenickem rolnim doslo po oSetieni rostlin
ptipravkem Atonik v optimalnich zadvlahovych podminkéach ke vzristu hmotnosti az o 31 %.
Z polniho pokusu cibule kuchyniské vychazi, ze doSlo k vzriistu hmotnosti ve zvySenych
vldhovych podminkach o 26,1 % vporovndni variantami s deficitnimi vldhovymi
podminkami. U odridy "Alice” doSlo opét ke snizeni vynosu o 24,99 %. Hmotnost cibule
kuchynské byla také ovlivnéna odriidou. DoSlo ke snizeni hmotnosti odridy 'Lusy” v
porovnani s odriidou "Alice’o 5,61 %. U rostlin oSetfenych pifipravkem Atonik doSlo pti
zvysené urovni zavlahy u odridy "Alice” ke zvySeni hmotnosti o 38,54 % a u odridy Lusy’
ke zvySeni hmotnosti o 15,68 %. Pii1 oSetfeni rostlin brassinosteroidem doslo ke zvySeni
hmotnosti pouze u odrady "Alice’za zvySené trovné zavlahy a to o 35,23 %.

Ptipravek Atonik pozitivné ovlivnil trzni vynos cibule kuchyiiské u odridy "Alice’.
V porovnani s odrtidou ‘Lusy” vzrostl trzni vynos cibule kuchyniské o 5,6 %. Becka a VaSak
(2003) udavaji, ze Atonik pozitivn¢ zvySil vynos fepky ozimé na 119 % v porovnani
s kontrolni variantou. Z polniho pokusu s cibuli kuchyfiskou bylo ale zjisténo, ze vynos byl
zvySen pouze u odridy "Alice’a to o 5,65 % v porovnani s kontrolni variantou tedy pouze o
0,73 tha”. K tomuto nariistu vynosu doslo pouze ve zvysenych podminkach zavlazovani,
v deficitnich podminkach zavlaZovani doSlo k inhibici vynosu nebo vynos nebyl nijak
ovlivnén. K vyraznému zvysSeni vynosu doslo u rostlin oSetfenych brassinosteroidem. Kdy ve
zvysenych vlahovych podminkach zévlahy se zvysil vynos u odridy "Alice” 0 35,29 % a tedy
celkem o 2,38 t-ha”. Pii porovnani brassinosteroidu a Atoniku ale k vyraznému ovlivnéni
rostlin nedoslo. Brassinosteroid ovlivnil vynos cibule oproti piipravku Atonik pouze o 1,71 %
méné nez u odrady "Alice’” pii zvySenych vldhovych podminkdch. Po oSetieni rostlin
brassinosteroidem doSlo ve stresovych vldhovych podminkach ke snizeni trzniho vynosu u
obou pouzitych odrid. U odrady "Alice” doslo ke snizeni vynosu o 8,19 % a u odriady 'Lusy’

snizeni 0 0,26 %.
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Becka a Vasak (2003) dale uvadéji, ze ptipravek Atonik mé negativni vliv na vyskyt
houbovych chorob. U fepky ozimé byl prokdzan nejvyssi vyskyt fomové hniloby. Vysledky
dokazuji, ze pii snizené zavlaze byly rostliny napadeny méné Peronospora destructor.
variantach pfi snizené zavlaze nedo$la k Zadnému napadeni Peronospora destructor. U
odriidy "Alice” po oSetieni rostlin Atonikem ve zvySenych vlahovych podminkach doslo ke
sniZzeni napadeni po pouZiti ptipravku Atonik u koncentraci 0,1 a 0,2 % a to o 8,06 %.
V deficitnich vldhovych podminkach doSlo ke sniZzeni napadeni Peronospora destructor, po
oSetfeni rostlin pfipravkem Atonik, o 100 % pii koncentraci 0,1 %. V kontrolni neoSetfené
varianté bylo napadeno 8 rostlin a v oSetfené doSlo ke snizeni na 4 napadené rostliny. U
odriidy "Lusy” doSlo ke sniZeni napadenych rostlin, pfi zvySenych vlahovych podminkach,
pouze u koncentrace 0,05% a to o 4,65 %. Pii snizenych vlahovych podminkéach bylo
napadeni redukovano v koncentracich 0,1 % a 0,2 % o 33,33%.

Dle Vleessechauwera et al. (2012) brassinosteroid pozitivné reguluje vrozenou imunitu
rostlin. Na pozemku s porostem cibule kuchynskeé se vyskytl patogen Peronospora destruktor.
Z vysledkl vyplyva, Ze pti stresovych podminkach zavlahy bylo napadeno mensSi mnoZzstvi
rostlin nez pii1 zvySenych vldhovych podminkach. Ve zvySenych podminkach zavlahy u
odriidy "Alice” bylo v porovnani s kontrolni variantou, po oSetfeni rostlin brassinosteroidem,
snizeno napadenti rostlin pii koncentracich 1.10” a 1.10™"" mol. L™ a to 4,54 %. P¥i koncentraci
1.107 doglo zvy3eni napadeni 0 6,75 %. V deficitnich vlahovych podminkach doglo ke snizeni
o 100 %. V kontrolnich variantdch byl zji§tén pocet napadenych rostlin 8 a ve varianté
oSetfen¢ koncentraci 0,2 % pouhé 4 napadené rostliny. U odridy 'Lusy’ bylo zjiSténo pii
zvySenych vldhovych podminkéch, Ze pii jakémkoli oSetfeni dochdzi ke zvySeni napadeni
Peronospora destructor. U snizené zavlahy doslo ke stejnému efektu. U vSech koncentraci se

vyskytlo vice napadenych rostlin nez u kontrolni varianty.
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7 Zavér

Cilem préace bylo zjisténi, zda existuje rozdil mezi brassinosteroidem a ptipravkem
Atonik. Tyto dva piipravky byly pouzity ve formé postiiku na list u Allium cepa L. Cibule
byla také sledovana z riznych podminek zavlaZovani, a to optimalnich a stresovych. Diky
zvysené intenzité srazek v tomto roce se podminky zavlazovani nedaly ovlivnit a na vysledky
nemaji vliv. Sledovani probéhlo i na dvou riznych odriidach cibule kuchyiiské, a to "Alice’a
"Lusy’.

Z hlediska vysky rostlin se u optimélnich zavlahovych podminek ukdzalo, ze u odrady
"Alice” pii oSetteni rostlin ptipravkem Atonik je nejvhodnéjsi koncentrace postiiku 0,1 %.
Vyska kontrolni varianty dosahla 291,6 mm a vySka rostliny oSetfen¢ danou koncentraci
piipravku dosahla vysky 360,4 mm. Cibule zvysila svou vySku o 23,6 %. Pii pouZiti
piipravku Atonik na odridu’Alice” za stresovych podminek mél ptipravek na vysSku cibule
kuchyniské inhibi¢ni vliv. Kontrolni varianta dosahovala vysky 331,4 mm a nejvyssi rostlina
dosahovala vysky 330,8 mm. Vliv pfipravku Atonik na odridu 'Lusy” se prokazatelné
projevil pti zvySené zavlaze rostlin za pouZziti koncentrace roztoku 0,1 %. Kontrolni varianta
dorostla do vysky 260, 95 mm pii dané koncentraci dosdhla 'Lusy” vysky 347,5 mm. Jeji
vyska se zvySila o 33,2 %. Vyska rostlin po oSetfeni brassinosteroidem byla prokazatelné
ovlivnéna u rostlin odridy "Alice” za péstovani v optimalnich zavlahovych podminkach. Za
pouziti koncentrace roztoku brassinosteroidu 1.10 ¥ mol.L™ dosahla "Alice vysky 315,2 mm a
kontrolni varianta vysky 291,6 mm. OSetiena varianta zvysila svou vysku o 8,09 %.

Na pramér kofenového kréku ma priikazné nejvyssi vliv koncentrace ptipravku Atonik
0,1 % u odrady "Alice’. Kofenovy kréek oproti kontrole vzrostl o 27,8 % ve zvySené zavlaze.
Odrada 'Lusy’vykazovala nejvyssi prirtistek kotfenového krcku pii oSetfeni Atonikem za
pouziti koncentrace 0,1 %, pii péstovani rostlin v optimalnich podminkéach zavlahy. Jeji
prirastek se zvysil o 20,37 %. Nejvyssi zaznamenany prirtstek kotfenového krcku byl u
rostlin odriidy "Lusy” v optimalnich zadvlahovych podminkéach po aplikaci brassinosteroidu o
koncentraci roztoku 1. 10 7 mol.L™. Pramér kofenového kréku se oproti kontrolni variant&
zvysil o 24,81 %. Kontrolni varianté dorostl kréek do priméru 8,1 mm a oSetfené varianté
10,1 mm. Pfestoze u odridy Lusy "~ v optimalnich podminkach zavlahy bylo prokazatelné
dosazeno nejvyssiho zvySeni priméru krcku po oSetieni rostlin brassinosteroidem, u stejné
odriidy ale pfti stresovych zavlahovych podminkach doSlo k inhibici rstu kofenového krcku.
U kontrolni varianty dorostl kofenovy kréek do velikosti 7,9 mm a nejvétSiho priiméru krcku

dosahli rostliny oetiené koncentraci 1.10 7 mol.L™ a to 7,8 mm.
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Po sklizni byla cibule kuchynskd métena zhlediska Sitky cibuli a také z hlediska
hmotnosti viech cibuli v danych variantach. Sitka cibule po oSetfeni rostlin brassinosteroidem
se pi1 optimalnich podminkach zavlahy prokazatelné zvySila u odriidy "Alice’. Za téchto
podminek se oproti kontrole zvysila §itka cibule o 12,78 %. Kontrolni varianta doséhla Sitky
cibule 48,3 mm a varianta oSetfend koncentraci roztoku 1.10 7 mol.L™ dosahla vyiky 54,45
mm. Za pouziti odridy 'Lusy” doSlo k inhibici Sitky cibule v obou variantdch zavlahy.
koncentraci roztoku 0,1 %. Kontrolni varianta dosdhla Sitky 50,9 mm a oSetfena varianta
danou koncentraci dorostla do §itky 63,6 mm. Inhibi¢ni vliv na Sifku cibuli mél ptipravek
Atonik na odriidu "Alici” za stresovych vlahovych podminek.

Hmotnost cibuli po oSetieni rostlin roztokem brassinosteroidu o koncentraci 1.10
molL" se prokazatelné zvysila o 3523 % u odridy ‘Alice’ v optimalnich vlahovych
podminkach. Kontrolni varianta dosdhla hmotnosti 985,98 g a varianta oSetiend
brassinosteroidem dosdhla hmotnosti 1333,39 g. V ostatnich variantdch m¢l brassinosteroid
inhibi¢ni vliv na hmotnost cibuli. Pfipravek Atonik o koncentraci 0,1 % prokazatelné ovlivnil
hmotnost cibuli u odriidy "Alice” za optimalnich vldhovych podminek. Hmotnost cibuli
dosahla u kontrolni varianty 985,98 g a po oSetieni Atonikem 1365,99 g.

Po oSetfeni rostlin pfipravkem Atonik byl nejvice ovlivnén trzni vynos u odridy "Alice’
v optimélnich zavlahovych podminkéach. Doglo k vzristu vynosu o 5,65 % tedy o 0,73 t.ha™
pfi oSetfeni rostlin roztokem Atoniku o koncentraci 0, 1 %. U rostlin oSetfenych

"' molL" doslo k vzriistu trzniho vynosu u odridy

brassinosteroidem o koncentraci 1.10
‘Alice” v optimalnich zavlahovych podminkach. Vynos se zvysil 0 35,29 % tedy o 2,38 t.ha™.
Z hodnoceni zdravotniho stavu po napadeni rostlin Peronospora destruktor plyne, ze
prokazateln¢ nejvice byly napadeny rostliny ve zvySené zdvlaze. Pfi oSetfeni rostlin
brassinosteroidem.
Z vysledkll vyplyva, Ze piipravek Atonik v porovnanim s brassinosteroidem vice
ovliviiuje hmotnostni a ristové charakteristiky jako jsou vyska rostlin, Sitka cibule ale také

vynos. Brassinosteroid ma oproti Atoniku vys$i u¢inek na primér kotenového krcku. Pokus

byl provadén pouze jeden rok, pro ovétreni vysledki je nutné pokus opakovat n€kolikrat.
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9 Ptilohy

Ptiloha I. Graf ¢. 15 Pocet napadenych rostlin ptipravkem Atonik.
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Ptiloha II. Graf ¢. 16 Pocet napadenych rostlin brassinosteroid.
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Ptiloha III. Graf ¢. 17 Pocet napadenych rostlin pfi sniZzené zavlaze. Rostliny oSettené

ptipravkem Atonik a brassinosteroid. Porovnani odrid "Alice’a "Lusy’.
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Ptiloha IV. Graf €. 18 Pocet napadenych rostlin pti zvySené zavlaze. Rostliny oSetfené
ptipravkem Atonik a brassinosteroid. Porovnani odrid "Alice’a "Lusy’.
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Ptiloha V. Obrazek ¢. 6 Zalozeni pokusu v Demonstra¢ni a pokusné stanici v Troji.

Ptiloha VI. Obrazek ¢. 7 Pozemek s cibuli kuchynskou dva mésice po zalozeni porostu.
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Ptiloha VII. Obrazek ¢. 8 Pozemek s porostem Allium cepa L. Tti mésice po vyseti.
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Ptiloha IX. Obrazek ¢. 10 Allium cepa L. napadena skiidcem Delia antiqua.
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Pfiloha XI. Obrazek ¢. 12 Porost cibule napaden Peronospora destructor.
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Pfiloha XIII. Obrazek ¢. 14 1. méfeni dne 20. 6. 2013.
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Ptiloha XV. Obrazek ¢. 16 1. méfeni. Méfeni vysky cibule.
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Pfiloha XVII. Obrazek ¢. 18 Polehly porost uréeny ke sklizni.
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Piiloha XIX. Obrazek ¢&. 20 Cisténi cibule.

. ([
ik Gt i
,gﬂ# ]

Iy
J,"l’,f}[
iy i

it

JHI
TR
i

i)

|
!

86

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com/

Pfiloha XXI. Obrazek ¢. 22 Laboratof s pfipravenou cibuli pro méfeni po sklizni.
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Pfiloha XXIII. Obrazek ¢. 24 Vazeni vSech cibuli v jedné variant¢.

Ptiloha XXIII. Obrazek ¢. 25 Vazeni jednotlivych, ndhodné vybranych cibuli.
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Pfiloha XXIV. Obrazek ¢. 26 M¢teni vysky cibule po sklizni.

Pfiloha XXV. Obrazek ¢. 27 Méfeni $itky cibule po sklizni.
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